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 ١

  .و التنظیمالاستجابة  الإحساس و: لفصل الأولا
المعلوم ات عل ى ش كل س یالات عص بیة  حی ث  -ال دماغ والنخ اع الش وكي -یستقبل الجھاز العصبي المرك زي 

   : ، وذلك ضمن الآلیة التالیة)غددو أعضلات (نقلھا إلى أعضاء الاستجابة عمل على تحلیلھا و تفسیرھا ثم یی
  .الداخلیة إلى الجھاز العصبي المركزي ئة الخارجیة والمعلومات من البی على نقلتعمل أعضاء الإحساس  -١
، تنتق ل عل ى ش كل ةكھ ر وكیمیائی طاق ة  إلىتعمل المستقبلات الحسیة على استقبال طاقة المنبھ و تحویلھا  -٢

 .الجھاز العصبي المركزي إلىجھد فعل بواسطة الأعصاب 
 .یتم إدراك المعلومات في الدماغ  -٣
  

  - : )الخلیة العصبیة(العصبون 
یتك   ون العص    بون م   ن الأج    زاء الرئیس    ة 

  :تیةالآ
  .الزوائد الشجریة  -١
    .نواة العصبون +جسم الخلیة العصبیة  -٢
  .محور عصبي -٣
 .نھایات عصبیة منتھیة بأزرار تشابكیة -٤

  :تیةالآكما و یتكون من الأجزاء الثانویة 
  .خلیة شفان -١
 .غمد ملیني -٢
 .ھعقدة رانفیی -٣
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  -:بي في العصبونسیر السیال العص اتجاه
  .زرار تشابكیةأ        نھایات عصبیة          حور عصبيم          جسم الخلیة         زوائد شجریة

  :كل مما یلي إلىة عبر المحور الاسطواني للعصبون تنتقل السیالات العصبی §
  .خلیة عضلیة - جغدة         - ب        عصیون آخر -أ 
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 ٢

  
  .معینةاستجابة ت المختلفة في الجسم كافة لإحداث ، تترجم إلیھ المؤثراةوكیمائی كھررسالة ذات طبیعة  

  آلیة تكوین السیال العصبي - ١
  .لدراسة آلیة تكون السیال العصبي لا بد من معرفة حالة العصبون قبل حدوث المؤثر

  -:حالة العصبون في حالة الراحة - ا
أیون ات  ف رق ف ي تركی ز ء العص بون ن اتج ع ن وج ودش اھو وج ود ف رق ف ي الجھ د الكھرب ائي عل ى ج انبي غ

بروتین ات و  +kأیون ات البوتاس یومو )خ ارج العص بون(خ ارج الغش اء -Clأیون ات الكل ورو  +Naالص ودیوم
توزیع الایونات داخل العصبون  ختلافاوعلیھ فان ،العصبون سالبة الشحنة داخل اخرى كبیرة الحجم یوناتوا

 ت مو.ي في حالة اس تقطاب أي أن داخ ل الغش اء البلازم ي س البا مقارن ة بخارج ھوخارجة یجعل الغشاء البلازم
  .)mv( تفولملی )٧٠ــ ( مقدارهحالھ الاستقطاب ولكھربائي باستخدام الفولتمیتر في ا قیاس فرق الجھد

  .  تعني أن الداخل سالب مقارنة بالخارج) -(إشارة :ملاحظة
  ؟و خارجھ موجباً  سالبا   وامل التي تجعل داخل العصبونما الع: سؤال
  ود فرق في الجھد الكھربائي بوجما سبب :       

  -:الإجابة
مش  حونة  موج  ود بروتین  ات و أیون  ات كبی  رة الحج    - أ

توج  د داخ  ل العص  بون و لا تس  تطیع  بش  حنة س  البة
  .جاعلة الداخل سالب. النفاذ للخارج لكبر حجمھا 

الموج ودة ف ي غش اء ) بوتاس یوم -صودیوم(  مضخة  - ب
أیون  ات ص  ودیوم ) ٣(بون تعم  ل عل  ى ض  خ العص  

أی  ون بوتاس  یوم ) ٢(الخ  ارج و ونح   موجب  ة الش  حنة
 .الخارج موجب جاعلة، للداخل

ی   ة العالی   ة خ   روج أیون   ات البوتاس   یوم بس   بب النفاذ -ج
فاذی  ة الغش  اء لأیون  ات قل  ة نلغش  اء العص  بون لھ  ا، و

ً الكلور مما الصودیوم و   .یجعل داخل العصبون سالبا
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 ٣

  في العصبون عند وصول منبھ معین التي تحدث التغیرات -ب
  :إزالة الاستقطاب -١
  :یستجیب العصبون للعدید من المنبھات منھا §

  الحرارة -ج       المواد الكیمیائیة   -ب      الضوء    -أ     
كافی ة لتغی ر حال ة  ش دة المنب ھإذ یج ب أن تك ون ، لا یعني وص ول منب ھ مع ین للعص بون أن ھ یس تجیب ل ھ §

  .في العصبون تقطابالاس
  ما المقصود بعتبة التنبیھ؟***

 الص ودیوملتمری ر ایون ات للعص بون  في الغش اء البلازم ي خاصة قنوات باتابو لفتح ھي اقل شدة للمنبھ تلزم
  .العصبون داخلإلى 

  
  ؟على غشاء العصبون لنقطةماذا یحدث عند وصول منبھ قوي :سؤال

 الصودیوملایونات غشاء العصبون  تزداد نفاذیةأو أكثر  التنبیھ عتبةمستوى  یساويعند وصول منبھ تأثیره 
  .لبوتاسیومفي منطقة التنبیھ   دون حدوث تغیر لنفاذیة ایونات ا

  
داخ  ل الس  البة  معادل  ة الش  حناتم  ن الایون  ات الموجب  ة ل  داخل العص  بون تعم  ل عل  ى  كمی  ات كبی  رةدخ  ول  §

      .مما یؤدي إلى إزالة الاستقطاب،إلى صفر صبونغشاء الع جانبيعلى  الجھدیصل فرق لحتى ، العصبون

  :انعكاس الاستقطاب -٢
مقارن ة م ع الخ ارج  موجب الداخل العصبون بكمیات تجعل داخ ل العص بون  الصودیومایونات  استمرار دخول

مقارن ة بم ا ك ان علی ھ ف ي حال ة الراح ة ق د یص ل ، الاس تقطاب انعكاسمما یؤدي إلى حالة . یصبح سالباالذي 
 .ملیفولت ٣٠+ ق الجھد إلى فر
  "تعني أن داخل العصبون موجب مقارنة بخارجھ(+) إشارة "  
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 ٤

  :إعادة الاستقطاب -٣
وتف تح بواب ات  تلقائی ا بواب ات الص ودیومتغل ق ل داخل العص بون حی ث  الصودیومدخول ایونات لا یستمر  §

ال داخل وھ ذا یجع ل  ،نح و الخ ارجلموجب ة البوتاس یوم ا ایون ات مم ا ی ؤدي إل ى انتق ال، البوتاسیومقنوات 
 .مرة أخرى سالبا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .جھد الفعل الاستقطابوإعادة ، الاستقطاب وانعكاس، الاستقطاب ازالةمراحل تسمى  §
 
  
  
  
  
  
 
  
 
 
 
تحت اج المنطق ة م ن غش اء العص بون ، ینشأ السیال العصبي عندما ینتقل جھد الفعل بعیدا عن منطقة التنبیھ §

  .فترة الجموحالفترة وتسمى ھذه  مؤثر خلالھا لأي لاتستجیب، ملیثانیة ٣-١ راوح بینإلى فترة تت
  
  ؟خلال فترة الجموحما الأحداث الحاصلة للعصبون  §

وایون ات ، العص بون خ ارجلایون ات الص ودیوم إل ى  نق ل نش طخلال فترة الجموح یقوم العصبون بعملیة  
  .حالة الاستقطاب لاستعادة، اسیومبوت -صودیوم مضخة عبر  إلى داخلھالبوتاسیوم  

  
  قال السیال العصبي في العصبونآلیة انت - ٢

، المج اورةلمنطق ة  منبھ ا جدی داالعص بون  غش اءم ا عل ى  منطق ةبعد حدوث جھ د فع ل نتیج ة لمنب ھ ف ي 
  :فیؤدي إلى ما یأتي 

الاس تقطاب  انعك اس ویلی ھ، الاستقطاب  إزالةمحدثة  الصودیومغشاء العصبون لایونات  زیادة نفاذیة  -أ
  .جدیدجھد فعل  حدوثأي 

  .الراحةالعصبون إلى وضع  یعودحتى  البوتاسیومایونات  خروج -ب
  .نھایتھحتى  متعاقبةالعصبي في سلسلة  المحورعلى طول  سبق ماحدوث  یتكرر -ج
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 ٥

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  
  
 

  .فقط) یةالعصب النھایاتالخلیة إلى  جسممن ( باتجاه واحد نتقل السیال العصبيی §
  .التشابك العصبيمن عصبون لآخر عبر مناطق  السیال العصبيینتقل  §
 .متجاورینبین عصبونین  اتصال مواقعالتشابك العصبي  یمثل  §

  
  :التشابك العصبي مكونات

  :أزرار تشابكیھ -١
  .المحاور العصبیة نھایاتفي : الموقع §
  .)مواد كیمیائیة(عصبیة  اقلنوتشابكیة بداخلھا   حویصلات تحتوي على: محتویاتھا  §
 Ca+٢الكالس یوم خاص ة لایون ات  قن واتیحتوي على ، قبل التشابكيالزر التشابكي الغشاء  غشاءیسمى  §

  .العصبونخارج  عاليبتركیز  توجد التي
  :شق تشابكي -٢
 ائ دالزولإح دى من اطق  بع د التش ابكيالتش ابكیة والغش اء  لأزرارلأح د  التشابكيبین الغشاء  تفصلمنطقة  §

  .عصبون آخرأو جسم  ،الشجریة
  :عصبون بعد التشابكي -٣
 .بالنواقل العصبیة  خاصةبروتینیة  مستقبلاتعلى  البلازميیحتوي غشاؤه  §
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 ٦

  :ل سیال  عصبي إلى الزر ألتشابكيلتغیرات التي تعقب وصوا ام: سؤال
  مما،الكالسیومشابكي لایونات الغشاء قبل الت زیادة نفاذیةالسیال العصبي إلى الزر التشابكي  وصولیسبب  )١

  .خاصة قنواتإلى دخولھا عبر  یؤدي    
  .        فتنفجرالحویصلات التشابكیة بغشاء الزر التشابكي التحام  -١: تساعد ایونات الكالسیوم على )٢

  .التشابكي الشقعصبیة في  نواقلمحتویات الحویصلات من  تحرر - ٢                                  
  .بعد التشابكيخاصة على الغشاء  بمستقبلاتالناقل العصبي  یرتبط )٣
 ي العصبونف علـجھد فوتكوین  لدخولھاؤدي ـیف،ومـلایونات الصودیابكي ـاء بعد التشـالغش ةـیذزداد نفاـت )٤

  .التالي
  بعد تحطیمھمختلفة في منطقة التشابك على  آلیاتإذ تعمل ، بمستقبلاتھارتباط الناقل العصبي  لا یدوم )٥
  ى حمضـإل تریزـتیل كولین اسـاس إنزیمتیل كولین یحطمھ ـل العصبي اسـالناق فمثلا .صیرةـترة قـف      

  التشابكي لتكوین استیل كولین الزرالذي ینتقل بواسطة النقل النشط إلى ، كولینو) ألخلیك( لایثانویكا      
  .جدیدمن       

  :ة الخارجیة عن طریق أعضاء حسیة وھيیستقبل جسم الإنسان الكثیر من المؤثرات البیئی §
   .الصوتيالمستقبل : الأذن -ب               .  الضوئيالمستقبل : العین -أ     
  .حراريمستقبل : الجلد -د.    ةكیمیائی تمستقبلا :اللسان والأنف - ج    
  .التوازنمستقبلات  :الداخلیةالأذن  -ھـ     
  .حسیة خاصةمن خلال تراكیب المؤثرات  طاقةتستقبل ھذه الأعضاء  §
  .وكیمیائیةكھرطاقة المؤثرات إلى طاقة  تحول §
   .تنتقل ھذه الطاقة في الأعصاب على شكل سیالات عصبیة إلى الجھاز العصبي المركزي §

  :        یقوم الجھاز العصبي بما یلي***
         .السیالات العصبیة تفسیر )١
   .طبیعة المؤثر إدراك )٢
  .الجسم تبعا لنوع المؤثر )استجابة( یستجیبثم  )٣
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 ٧

  :المستقبلات الضوئیة -١
  .العینالاستقبال  عضو §
مرتب ة م ن  ثلاث ة طبق اتتتكون الع ین م ن  §

  :الخارج إلى الداخل
  :لصلبةا -أ

 الج  زء الأم  امي ع  داطبق  ة بیض  اء غی  ر ش  فافة 
الض  وء إل  ى  داخ  ل  ویم  رر، من  ھ فھ  و ش  فاف

  .ةرنیالقالعین ویسمى 
  
  
  
  

  :المشیمیة -ب
الأش عة الض وئیة  امتص اصلھ ا الق درة عل ى وبالت الي  خلایاھ ا عل ى ص بغة المیلان ین لاحتواء وداس لونھا §

   .داخل العین ومنع انعكاسھا
  .إلى شبكیة العین الغذاء والأكسجینوذلك لنقل  أوعیة دمویةتحتوي المشیمیة على  §
  .القزحیة ملونا دائري الشكل یسمى تشكل المشیمیة في مقدمة العین قرصا عضلیا §
 .تبعا لشدة الضوءیتغیر قطرھا  حدقة العینیوجد في مركز القزحیة فتحة تسمى  §

  
  :الشبكیة -ج

  :ھما )سمیت تبعا لشكلھا(تحتوي على نوعین من المستقبلات الضوئیة 
  )لیلا(تستجیب للضوء الخافت -أكثر حساسة للضوء  -عددھا كبیر: لعصيا -١

  .الرودبسینتوي على صبغة تح -لكن باللونین الأسود والأبیض          
  .)نھارا(تستجیب للإضاءة العالیة  -اقل حساسیة للضوء - اقل اعددھ :لمخاریطا -٢

  .لفوتوبسینتحتوي على صبغة ا -قادرة على تمییز الألوان              
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 ٨

  -:الجدول التالي یبین الفروق بین العصي و المخاریط  §
  اریطالمخ  العصي  وجھ المقارنة

      العدد
      الاستجابة للضوء
      الحساسیة للضوء

      نوع الصبغة
      تمییز الألوان

  
  :)الإبصار(آلیة الرؤیة

  .عن الأشیاء التي نراھا منعكسةالضوئیة على شكل أشعة  الطاقة )١
ف  ي العص  ي ) فوتوبس  ین - رودبس  ین(الض  وئیة  الص  بغاتم  ن قب  ل جزیئ  ات  الض  وئیةالأش  عة  تم  تص )٢

  .الجزیئات ھذه فیغیر شكل، الشبكیة والمخاریط في
  .في الشبكیة أخرىعصبونات  ینبھیحدث جھد فعل في العصي والمخاریط  )٣
  .الصورة لإدراكإلى مراكز متخصصة في الدماغ  البصريجھد الفعل بواسطة العصب  ینتقل )٤
  

  ؟ا المخاریط في شبكیة عین الإنسانفسر نتیجة عدم تكون خلای :سؤال
  .الألوانقدرة على تمییز عدم ال - :الإجابة  

  .، أو في الإضاءة العالیةعدم القدرة على الإبصار نھاراً  -            
   ؟الألوان لیلاً علل لا نستطیع تمییز :سؤال

اریط المخ، ومییز الألوان موجودة في المخاریطلأن صبغة الفوتوبسین و التي من خلالھا نستطیع ت: الإجابة 
  .ءة خافتة لذلك لا تعمل المخاریط، و في اللیل تكون الإضاةتستجیب فقط للإضاءة العالی

  
  :المستقبل الصوتي -٢

                                                   .الأذن: عضو الاستقبال
  :رئیسیة أجزاء ثلاثةتتكون الأذن في الإنسان من 

  وتتكون من: الأذن الخارجیة -أ 
  .الصوت یجمع  :       صیوان  -
  .الصوت لغشاء الطبلة تنقل  :سمعیة    قناة  -
   .للأذن الوسطى وینقلھالصوت  یضخم:  الطبلة  غشاء  -
  

  وتتكون من: الأذن الوسطى  -ب
   سبب ھذا الاتصال بو ،استاكیوس قناةبواسطة  البلعومیتصل بتجویف ، بالھواءصغیر مملوء  تجویف   -

  .متعادلاالھواء على جانبي غشاء الطبلة  ضغط یكون    
الطبل ة  غش اءالاھت زازات الص وت م ن  توص یلتعمل عل ى  ركاب، سندان ، مطرقةوھي  ثلاث عضیمات -

  .البیضویةإلى الأذن الداخلیة خلال غشاء الكوة 
 .الداخلیةالاھتزازات الصوتیة القادمة من العضیمات للأذن  توصل :الكوة البیضویة  -
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 ٩

  تتكون من : الأذن الداخلیة -ج
  .البیضویةالاھتزازات من الكوة  ینقل:  الدھلیز  -
  )   حركي توازنمستقبل (علیة والحفاظالجسم  اتزاندور في  متعامدة لھ ثلاثةقنوات :القنوات الھلالیة الثلاثة  -
  :تحتوي على المستقبلات الصوتیة  وتتكون من ثلاثة قنوات  على الترتیب :القوقعة  -
  .)الصوت مستقبلاتفیھا ( قوقعیھقناة  -٣        لیةطبقناة  -٢        دھلیزیھقناة  -١  
  :عن الاستقبال الصوتي ویتكون من المسؤولوھو الجزء  القوقعیةیوجد في القناة  :عضوكورتي   -

  .الشعریةعلیة الخلایا  ترتكز قاعديغشاء  -ب        )تعد المستقبل الصوتي( خلایا شعریة -أ    
  .بقنواتھاالذي یملأ القوقعة  لیمفيسائل   -د             الشعریةا الخلای تلامسھ سقفيغشاء  -ج   
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 ١٠

  نسمع الاصوات؟كیف 
  :تتبع الخطوات التي یتم خلالھا سمع الأصوات 

  .الطبلة عن طریق القناة السمعیة غشاءالموجات الصوتیة إلى  تصل -١
  اء ـغش تزازـسبب اھـلت ،الركاب، السندان، المطرقة، ةـالثلاثمعیة ـالس العضیماتى ـالاھتزازات إل تنتقل -٢

  .القوقعةالذي یملأ قنوات  اللیمفي في السائلموجات ضغط  ونشوء، وتضخیمھا البیضویة الكوة    
  ، طبلیة،لیزیھـدھترتیب القنوات ( الطبلیةقناه ـال عبر ةیفالقوقع، لیزیةـالدھات في القنوات ـالموج رــتنتش -٣

  و فیحرك  ةیالقوقعفي القناة  القاعدياء ـائل إلى تحریك منطقة معینة من الغشـالس حركةتؤدي ) قوقعیة     
  ینتقل عن طریق جھد فعلینشأ من ذلك  ،متفاوتةالغشاء السقفي بدرجات  لتلامس الشعریةبدوره الخلایا      
  .الصوتلإدراك  الدماغإلى مراكز السمع في  السمعيالعصب      

  الموجودة في نھایة القناة ستدیرةـالكوة الماء ـباھتزاز غش، القوقعة خارجالصوتیة  وجاتالمطاقة  تفرغ -٤
  .المسموعالصوت  اھتزازتوفق ، الطبلیة     

  ما وظیفة الكوة المستدیرة ؟ :سؤال
  
  ما مصیر الموجات الصوتیة بعد تحریك الغشاء القاعدي ؟ :سؤال

  
  عریة في قوقعة الأذن ؟ماذا یحدث إذا لم تتكون الخلایا الش :سؤال

  سببـ، مما یمعي إلى مراكز السمع في الدماغـلن ینتج جھد فعل ینتقل عن طریق العصب الس :الإجابة 
  ). الصمم(القدرة على السمع  عدم           

  
    :مستقبلات التوازن - ٣
  : أنواع توازن الجسم    

  لجاذبیة بة ــم بالنسـعلى وضعیة الجس بالمحافظةثل یتم -الدھلیزتقبلاتھ في ـوجد مسـت: الساكن التوازن -أ  
  .   للرأس الأرض     

  على توازن الجسم بالنسبة  بالمحافظةیتمثل  - الھلالیةفي  القنوات  مستقبلاتھتوجد : الحركي التوازن - ب 
   .الرأس دورانمثل حركة ، المفاجئةللحركات لاستجابة عند ا      

  
  : لھلالیةالقنوات ا -أ 
القنوات عند  تحتوي،  تكون مملوءة بسائل لیمفي، متعامدةتترتب بمستویات ثلاثة  ثلاثة؟ عددھا كم عددھا §

  .  الحركيالتوازن  مستقبلاتتحتوي بداخلھا على  حویصلاتعلى  قواعدھا
 . ھلامیةشعیراتھا بمادة  تغطىشعریة  خلایا: الحركيمستقبلات التوازن  مكونات §
بالاتجاه  الھلامیةداخل القنوات محركا المادة  اللیمفيمثلا یتحرك السائل  دائریةالرأس حركة  تحریكعند  §

 .جھد فعلفینشأ  الشعریةومنبھا الخلایا  نفسھ
 .الدماغالألیاف العصبیة للخلایا الشعریة إلى  عبرجھد الفعل الناشئ  ینتقل §

  التوازن الحركي  التوازن الساكن

  .القنوات الھلالیةتوجد مستقبلاتھ في     .)الكییس و القربة( الدھلیزتوجد مستقبلاتھ في 

لجاذبی ة یتمثل بالمحافظة على وض عیة الجس م بالنس بة 
      .للرأس الأرض

بالمحافظة على توازن الجسم عند الاس تجابة یتمثل 
  .الرأس دورانمثل حركة ، للحركات المفاجئة
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 ١١

حركة  اتجاه وتحدیدالقادمة من القنوات الثلاثة  ماتللمعلوالدماغ   لإدراك: انتقال جھد الفعل للدماغ أھمیة  §
 .وسرعتھاالرأس الدائریة 

  
  
  
  
  
 

                                                                   
  

 
  
  
  
  
  
  
  :الدھلیز -ب
  .الكییس -ب         القربة -أ : وھما  لیمفيصغیرین مملوءین بسائل انتفاخین یضم   §
تحتوي المادة الھلامیة على حبیبات ، یةشعیراتھا بمادة ھلام تغطى، لكیسین على خلایا شعریةتوي كلا ایح §

  ).ذنیةأ حصىتسمى ( كربونات الكالسیوممن 
 وتنزل ق، الأرض یة الجاذبی ةالحصى الأذینیة إلى الأسفل بفعل  تسحبمثلا  الأسفلالراس إلى  تحریكعند  §

ینتق ل لل دماغ  فع ل جھ دش عیراتھا  محدث ة ب ذالك  انحن اءببة مس ، نفس ھاحركة ال رأس  باتجاهعلى الخلایا 
 .وضع الرأس  لإدراك
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 ١٢

  :المستقبلات الكیمیائیة -٤
وتحولھ  ا إل  ى جھ  د فع  ل ینتق  ل ف  ي الأعص  اب إل  ى مراك  ز ، الكیمیائی  ةتس  تقبل طاق  ة المنب  ھ  مس  تقبلات §

  .الذوقستقبلات م -ب         الشممستقبلات   -أ : مثلمتخصصة في الدماغ 
  -:مستقبلات الشم

  .سقف التجویف الأنفي - ٢        الأنف -١: التواجد  مكان §
تحم ل عل ى غش ائھا  أھ دابتب رز منھ ا   الشمیةتسمى الخلایا  متحورةعصبونات :المستقبلات من  تتكون §

  .العصب الشميالخلایا الشمیة   ألیافتشكل ،  بروتینیة مستقبلات
  الخلایا الشمیة  تغذي - ١:وظیفتانلھا  داعمةیة خلایا بین الخلایا الشم توجد §

  .الأنف تدخلبعض المواد التي  سمیة تزیل - ٢                                                                 
  .لاحظ الشكل، المخاط یوفر وسطا ملائما لذوبان جزیئات المواد المراد شمھا أھمیة، غدد تفرز المخاط §
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كیف تشم الروائح ؟ 
  :یجب تحقق شرطان لنشم الروائح وھما الكیمیائیة المجسمةحسب النظریة 

   .متطایرةإن تكون جزیئات المواد ذات الرائحة یجب أن تكون  -١
  .أھداب الخلایا الشمیةالروتینیة الموجودة على  المستقبلاتشكلھا مع شكل  یتناسبأن  -٢
  :خلالھا عملیة الشم  الآلیة التي تتم §

 ت  رتبطث  م ،  الأن  ف ف  ي المخ  اطالمحمول  ة ف  ي تی  ارات الھ  واء  ال  داخل إل  ى  ال  روائحجزیئ  ات  ت  ذوب )١
  .روتینیةبال بالمستقبلات

جھ د فع ل ینتق ل ع ن طری ق العص ب  بنش وءتنتھ ي ، الكیمیائی ةبعد ذلك سلسلة م ن التف اعلات  تحدث )٢
 .الدماغالرائحة في  تمییزإلى مراكز  ألشمي
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 ١٣

  
  
  

  :  أنوع العضلات في جسم الإنسان ثلاثة وھي §
  .القلبیة -٣     .  )وتتكون منھ العضلات الحشویة( الملساء  - ٢    .    الھیكلیة -١
  :اھمھا  صفاتللعضلات عدة  §
     یتكون سیالالیھا  العصبیة من المحور النھایاتناقل العصبي من  وصولأي انھ عند : للتھیج القابلیة -١

  .الخلیة العضلیة طول غشاءعصبي على              
  .للانقباض والانبساط قابلةأي أن الخلایا العضلیة :  المرونة - ٢
  

  )العضلة الھیكلیة المخططة:(تركیب الخلیة العضلیة -١
 ح  زمم  ن  نس  یجم  ن  الھیكلی  ة العض  لیة تتك  ون §

 تع رف الاسطوانیةمتوازیة من الخلایا العضلیة 
 .نسیج ضاممن  بغلافط تحا العضلیة الألیافب
طرف ي الضام للحزم المختلفة عند  النسیجیلتقي  §

 العض  لةال  وتر ال  ذي ی  ربط م  ع  لیتح  د،العض  لة
  .بالعظم

العدی      د م      ن :الخلی      ة العض      لیة محتوی      ات §
 اجمیع تحاط،حزمة من اللییفات العضلیة،النوى

 .واحد بغشاء بلازمي
 اندوبلازمی   ة ةـبك   ـشلییفات ـحزم   ة ال    لـیتخل    §

 یومـكالس   ـایون   ات ال تخ   زن ،عةـمتس    اءـملس   
 .الانقباض ضروریة لعملیةـال
 ن وعینیوج د داخلھ ا :  للییف اتالتركیب الدقیق  §

 : سین من الخیوط البروتینیةأسا
         .اكتینمن بروتین  رفیعةخیوط  -أ      
  .میوسینمن بروتین  سمیكةخیوط   -ب     
 من الخیوط نوعینوجود بسبب  مخططة ظھرت §

عن    د  عرض    یا مخطط    ا امظھ    رھ    ا یعطی مم   ا
  .بالمجھرمشاھدتھا 

 ویحدھا،قطعة عضلیةمخططة تسمى  وحدةكل  §
  .  Zخط یعرف باسم  ما جانبمن كل 

  Zالواق    ع ب    ین خط    ي  اللیی    فیس    مى ج    زء  §
  .بالقطعة العضلیة

البروتینی   ة الس   میكة  المیوس   ینتش   كل خی   وط  §
  .طولیا وسط القطعة العضلیة رؤوس ممتدة

البروتینی  ة الرفیع  ة  ب  ین  الاكت  ینخی  وط  ت  ربط §
  . العضلیةفي القطعة   Zخطي 
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 ١٤

 انقباض العضلةالھیكلیة - ٢
عص  بون النھای  ات العص  بیة لمح  ور  تتص  ل §

العض  لیة ف  ي  الخلای  ابمجموع  ة م  ن  حرك  ي
الوص    لة  تس    مىمح    ددة  منطق    ة تش    ابك

 .العصبیة العضلیة
  

ث عند تنبیھ احد المحاور ماذا یحد: سؤال
  ؟العصبیة

 ق   ويالعص   بیة بمنب   ھ  اورالمح   اح   د  تنبی   ھ §
 ت وديالتنبی ھ اللازم ة الت ي  عتب ةیصل إل ى 

المتصلة ب ذلك   العضلیةالخلایا  انقباضإلى 
  .لدیھاما  بأقصىالمحور معا 

الخلای    ا  مش    اركةم    ن الض    روري  ل    یس §
والذي یح دد ، في الانقباض جمیعھاالعضلیة 

  .طبیعة الحركة المطلوبةذلك 
 لأن ھ لا یمك نوذل ك ، ف ي الانقب اض المش اركةالخلای ا ع دد  زی ادةج ب عضلة معین ة ی لزیادة قوة انقباض §

) لدیھا ما بأقصىحیث أنھا إذا شاركت بالانقباض تكون قد انقبضت (انقباض الخلیة العضلیة الواحدةزیادة 
  .لأنھا تخضع لقانون الكل أو العدم

، أو لاس تجیبانقب اض لھ ا  بأقص ىأن الخلی ة العض لیة إم ا أن تس تجیب :" مضمون قانون الكل أو الع دم §
 ".وفیما إذا كانت شدتھ اقل من عتبة التنبیھ أو اعلي منھا  لشدة المنبھتبعا 

  
  :   ي إلى الوصلة العصبیة العضلیةالتغیرات التي تلي وصول سیال عصب

اس   تیل ك   ولین م   ن الناق   ل العص   بي  یتح   رر §
بمس    تقبلات  وی    رتبط، النھای    ات العص    بیة

ض   لیة مم   ا الخلی   ة الع غش   اءخاص   ة عل   ى 
  . فعل حدوث جھدیودي إلى 

 ط    ول الغش    اءجھ    د الفع    ل عل    ى  ینتش    ر §
غش   ائیة تس   مى  وعب   ر انغم   ادات، العض   لي

 اللیفی    اتمستعرض    ة تمت    د ب    ین  انیبیب    ات
ایون   ات مخ   ازن  ق   ربو تص   ل  ، العض   لیة

 .الملساءفي الشبة الاندوبلازمیة  الكالسیوم
 المخ ازنوصول جھد الفعل إل ى ھ ذه  یؤدي §

، ن      ات الكالس      یوم منھ      اایو تح      ررإل      ى 
  .البروتینیة الخیوطبین  وانتشارھا

 ارتب    اطعل    ى  الكالس    یومایون    ات  تس    اعد §
على خیوط  خاصةبمواقع  المیوسینرؤوس 

 .جسورعرضیةمكونة ، اكتین
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 ١٥

 نسبیا نحو وسط القطعة العضلیة  قصیرةخیوط اكتین لمسافة  وتسحبالجسور العرضیة  تنثنيبعد ذلك  §
  .القطعة العضلیة قصرإلى مما یؤدي ) Hمنطقة (
 .لاحداث انقباض في العضلة غیر كافيھذا القدر من الانزلاق : ملاحظة §
الت ي  ATPباس تخدام جزیئ ات ) ان زلاق خی وط اكت ین عل ى خی وط المیوس ن( الان زلاقعملیة  تكراریجب  §

  وس طي نح و على خیوط اكتین وتنثن  جدیدةبمواقع  لتربط ثانیة، ارتباط الجسور العرضیة فكتستخدم في 
  .المطلوبحتى یتم الانقباض  وارتباطھا، الجسور العرضیة فك یتكرر، القطعة العضلیة  وھكذا

  
  ماذا یحدث بعد زوال المنبھ ؟: سؤال

  تحتاج إلى نقل نشطفي الشبكة الاندوبلازمیة  الملساء بعملیة  مخازنھاایونات الكالسیوم إلى  یعاد ضخ -١
  .الانقباضلة حا ینھيمما ، ATPجزیئات      

  . الانبساطالعضلة إلى وضع  تعود -٢
القطعة العضلیة وبالتالي    قصرمما یؤدي إلى  میوسینعلى خیوط  تنزلقاكتین  خیوطنلاحظ مما سبق أن  ***

  .العضلة انقباض
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 ١٦

  تنظیم نبض القلب -  ٣
 أرب    عیتك    ون القل    ب عن    د الإنس    ان م    ن  §

  .أذینین وبطینین: حجرات
م   ن الأذی   ن إل   ى ی   نظم ص   مام ت   دفق ال   دم  §

 .البطین في كل جانب
 بھ رالاشریان ال( شریانانمن القلب  یصدر §

 ).رئويشریان وال
ف   ي منطق   ة  ص   مام نص   ف قم   ري یوج   د  §

، الأیس  رالبطین ب   الابھ  راتص  ال الش  ریان 
آخ   ر ف   ي منطق   ة  وص   مام نص   ف قم   ري

 .الأیمنبالبطین  الرئوياتصال الشریان 
 الدقیق ةنبض ة ف ي  ٧٥القلب قراب ة  ینبض §

عض       لتھ  بانقب       اضوذل       ك ، واح       دةال
  .وانبساطھا

 :صوتینكل نبضة  تعطي §
 إغ          لاقین          تج ع          ن  :الص          وت الأول

الواقعین بین )ثنائي وثلاثي الشرفات(الصمامین
  .جانبفي كل  الأذین والبطین
 الابھ  رك  ل م  ن الش  ریان  قاع  دةال  واقعیین ف  ي  نص  ف القم  ریینالص  مامین  إغ  لاقین  تج ع  ن  :الص  وت الث  اني

  .یمكن سمع ھذین الصوتین بوضوح باستخدام سماعة الطبیب، ئويالروالشریان 
  

  ؟كیف یمكن تنظیم نبض القلب
ف ي ج دار  توج د المتخصص ة الخلای ام ن  عق دةنتیج ة لنش اط  ،بشكل مستمر ومنظمعضلة القلب  تنقبض §

  .صانع الخطوأو  الأذینیة العقدة الجیبیةتسمى  الأذین الأیمن بین مدخل الوریدیین الأجوفین
 .من الثانیة0) ، ٨(جھد فعل كل   العقدة الجیبیة الأذینیة من شاءین §
یس مى العق دة  متخص صإل ى نس یج  ینتش ركم ا ، انقباض ھمامس ببا  الأذین ینجھد الفعل خلال جدار  ینتشر §

 .الأیمنوالبطین  الأیمنالفاصل بین الأذین  الجداروتوجد في  البطینیة الأذینیة
 .من الثانیة) ٠, ١(تحدث إعاقة لجھد الفعل مدتھا   §
  .تفریغھما تماما من الدمالأذینین  انقباضفترة إعاقة جھد الفعل ھذه  تضمن: أھمیة فترة الإعاقة §
 .معاالبطینین  انقباضالبطین مسببا  قمةإلى  متخصصة عضلیةجھد الفعل في خلایا  ینتقل §
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 ١٧

تعم ل كي تعط ي جھ د فع ل فھ ي ل تحفیز یة إلىالعقدة الجیبیة الأذین لا تحتاجحیث تنظیمي  دور الأعصاب §
  :من خلال نشاطھا في یبرزللأعصاب  التنظیميالدور و بذاتھا
  .)الجیبیة الأذینیة(معدل إصدار جھود الفعل  من العقدة  تسرعأو  تبطئ  - ١

  .عضلة القلب قوة انقباضتؤثر في   - ٢     
 

  
تزان والثبات في بیئتھا الة من الاالإنسان بمختلف عملیاتھا الحیویة الوصول إلى ح جسم  أجھزةتحاول  §

  .الداخلیة
یستطیع القیام بذلك لوحده  لكنھ لا، الجسمیسیطر الجھاز العصبي على الكثیر من الأنشطة الحیویة داخل  §

  ...علل
  .الجسمبكثیر من عدد خلایا  اقلعصبیا  تغذي’الخلایا التي عدد  -١
  . قصیرةالتأثیر العصبي لمدة  ویدوم -٢
  .مثل عملیة النمو، طویللزمن  تحتاجلعملیات الحیویة من ا كثیر -٣
 بإفراز، في العملیات الحیویة  اساسیادورا  - لا قنویة -جھاز الغدد الصم المكون من غدد صم  یؤدي §

  .ھرموناتتسمى  كیمیائیةمواد 
 بلاتمستقتحتوي على ( خلایا الھدفلتصل إلى خلایا تسمى ، الدمفي  تنتقلمعظم ھرمونات الغدد الصم  §

  ) .لتلك الھرمونات
  : ھرمونات موضعیةھناك نوع أخر من الھرمونات تسمى  §

  . بین خلويبواسطة  السائل  تنقل -
  .المجاورة أو في  الخلایا   نفسھا بعض الخلایا لتؤثر في الخلیة تفرزه -     

  
  :والتنظیم الھرموني العصبيمقارنة بین التنظیم  –١ 
بینھما وھي  فروقلكن ھناك ثمة ،وظائف الجسم المختلفة  لتنظیممعا  والھرموني العصبيیعمل الجھاز  §

 :كما یلي في الجدول التالي
  التنظیم الھرموني  التنظیم العصبي  وجھ المقارنة
      سرعة التأثیر

      وسیلة الانتقال
      مدى الانتشار

      مدة التأثیر
السـیال  النواقـل العصـبیة یعتمـد علـى وصـول إفـراز لان ،من التنظیم الهرمـوني أسرعالتنظیم العصبي  یعتبر §

الهرمــوني نظــرا لانتقالــه بواســطة الــدم إلــى مختلــف  امــاالعصــبي الــذي ینتقــل بســرعة فــي محــاور العصــبونات 
 .أجهزة الجسم یكون تأثیره بطيء

الیــات تثـبط عمــل النواقـل العصــبیة  لوجـود، مـن التنظـیم العصــبي اطــول امــداالتنظــیم الهرمـوني  تـأثیریكـون  §
 .ولا توجد مقل هذه الالیات في التنظیم الهرموني، تمنعها من العمل لفترة طویلةو 
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 ١٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :التأثیر الھرموني على المستویین الجزیئي والخلوي – ٢
اعتمادا عل ى  قسمینالھرمونات إلى  تقسم §

  :الكیمیائي التركیب
مث ل الھرمون ات  ذائبة في الم اءھرمونات  -أ 

        .الببتیدیة
مث    ل  ذائب    ة ف    ي اللیبی    داتھرمون    ات  -ب 

وھرم          ون ، الس          تیرویدیةالھرمون          ات 
  .ثایروكسین

  
  : الھرمونات ذائبة في الماء -أ 
ف  ي بلازم  ا  الحرك  ةعل  ى  بق  درتھاتتمی  ز  -  ١

   .بروتین ناقلالحاجة إلى  دونالدم 
للخلای ا  البلازميعبور الغشاء  لا تستطیع - ٢

طح عل ى س  مستقبلات بروتینیةیوجد ( الھدف
  ).الخلیة الھدف

  :آلیة العمل §
 بروتین  ي خ  اصالھرم  ون بمس  تقبل  ی  رتبط -١

  .البلازمي للخلیة الھدف الغشاءموجود في 
ب  روتین  تنش  یطھ  ذا الارتب  اط إل  ى  ی  ؤدي -٢

  .)ج(بروتین یسمى  خاص
إنزیم   ات عل   ى تنش   یط )ج(ب   روتین یعم   ل  -٣

تحل  ل الغش  اء والت  ي ب  دورھا تعم  ل عل  ى  داخ  ل
ATP وإنتاج جزیئا AMP حلقيcAMP.  

تحف ز في الخلی ة  إنزیمات cAMPینشط  - ٥
بما یمثل استجابة الخلیة (معینة  تفاعلات

  ).الھدف للھرمون
  
  
  



     
 
 
  الأستاذ معتصم عبود  الإحساس والتنظیم والاستجابة                                   ة                 دة الثانیالوح  
  ٠٧٧٧٧٧٢٥٤٤/ت                                                                                                    
 

 ١٩

  : ھرمونات ذائبة في اللیبیدات  -ب 
على لقدرة ھا ال ولذلك اللیبیداتفي  تذوب -أ 

 لا تس   تجیب لك   نالبلازم   ي  الغش   اءعب   ور 
   .للھرمون سوى الخلیة الھدف

 بب  روتین ناق   لھ  ذه الھرمون   ات  ت  رتبط - ب
  .بالدمأثناء انتقالھا 

  :آلیة عمل الھرمون §
البلازم  ي  الغش  اءالھرم  ون عب  ر  ینتش  ر -١

  .الھدفالخلیة  داخلإلى 
البروتین  ي  مس  تقبلةالھرم  ون م  ع  ی  رتبط -٢

أو ف ي  السیتوبلازمالذي قد یوجد في  الخاص
  . معقد مركبمكونا  النواة

معین  ا لبن  اء  اجین   المعق  دالمرك  ب  ینب  ھ - ٣
  .الھدفالخلیة  نشاطتغیر  جدیدة بروتینات

  
  
  
  
  
  
  
  :بین الھرمونات الببتیدیة و الھرمونات الستیرویدیة مقارنة  §

  ذائبة في اللبیداتالھرمونات ال  ذائبة في الماءالھرمونات ال  وجھ المقارنة
      المث

      قابلیة الذوبان في الماء

      الحاجة لبروتین ناقل
      اللبیدات الذوبان في

الق  درة عل  ى اخت  راق الغش  اء 
  البلازمي للخلیة الھدف

    

      مكان وجود المستقبل

      التأثیر في النواة

      استجابة الخلیة الھدف
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 ٢٠

  :تنظیم الإفراز الھرموني –٣
  :سان بإفراز الھرمونات بطرائق عدةیتحكم جسم الإن

  .ادرینالینالغدة الكضریة مثلا ینظم افرازه ھرمون  نخاعفوصول السیال العصبي إلى ، الجھاز العصبي - أ  
  الجار  في الدم إفراز ھرمون الكالسیومتركیز ایونات  مستوىفمثلا ینظم  ،التغیرات الكیمیائیة في الدم -ب 

  . الدرقي     
  ازإفر تنشیطعلى  النخامیة الأمامیةالمفرز من  المنشط للكظریةفمثلا یعمل الھرمون ، ھرمونات اخرى -ج 

  .الكظریةكورتیزول من قشرة  ھرمون     
 
  :علاقة تحت المھاد بالغدة النخامیة §

 المھ  اد تح  تتف  رز العص  بونات الإفرازی  ة ف  ي غ  دة  : مث  ال، ی  تحكم الجھ  از العص  بي ب  إفرازات الغ  دد الص  م
  : تنقل إلى التي المفرزة تحت المھادھرمونات 

  المنشطة الھرمونات، النمو مثل ھرمون ھرموناتھا إفرازعلى لتحثھا  خلال الدممن  :لأمامیةالنخامیة ا -أ 
  .للغدد التناسلیة                         

  و  ADHولـبـع لإدرار الـھما المان رمونینـتنقل ھ ةـرازیـات إفــصبونـعلال ـن خـم: النخامیة الخلفیة -ب
  ي النخامیة ـصبیة فـات العـي النھایــف اـزنـیخـل اورـمحـال رـبـعتنقلھما  ینــوسـتسـاك                         
  العصبیة تفرز ھذین الھرمونین نھایاتھافان ، الإفرازیةفإذا نبھت العصبونات  ،الخلفیة                         

  .الدمإلى                          
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .تم بحمد الله
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  :الصحیحة فیما یلي الإجابةضع دائرة حول رمز 

  ٢٠٠٦: الجزء المباشر المسؤول عن انقباض الاذینین وتفریغھما كلیة من الدم ھو §
 العقدة الجیبیة  الأذینیة) ب                                   المخیخ                        ) أ

  العقدة الأذینیة البطنیة) د                                تحت المھاد                     ) ج
  
تتم اعادة ضخ ایونات الكالسیوم نحو مخازنھا في الشبكة الاندوبلازمیة الملساء في اللی ف العض لي عن د زوال المنب ھ  §

  ٢٠٠٦ :عن طریق
  النقل النشط) ب                                   الانتشار                       ) أ

  الخاصیة الاسموزیة) د                                     الانتشار المسھل            )ج
  
  ٢٠٠٦ :العامل الأذیني المدر للصودیوم والذي یفرز من الأذینین في القلب یؤدي الى §
  ونتنشیط افراز ھرمون ألدوستیر) ب                                   تنشیط افراز أنزیم الرنین  ) أ

   یمنع افراز ھرمون ألدوستیرون) د        ن في بلازما الدم           انتاج بروتین أنجیوتنسی) ج
  
 ٢٠٠٧شتوي : خلایا شعریة تختلف في درجة ملامستھا للغشاء السقفي توجد في §
   الكییس              ) ب                  القریة                                          ) أ

  القنوات الھلالیة) د                                                  القناة القوقعیة) ج
  
  ٢٠٠٧صیفي : أقل شدة للمؤثر تلزم لإزالة الاستقطاب تدعى §
  فترة الجموح         ) ب                                           جھد الفعل            ) أ

  عتبة التنبیھ) د                                            السیال العصبي     ) ج
  

أي ، یمثل الرسم البیاني المجاور اح دى ح الات تغی ر ف رق الجھ د عل ى طرف ي غش اء العص بون
   ٢٠٠٨شتوي الحالات الاتیة یمثلھا ھذا الرسم؟ 

  الة الاستقطاباز) ب                                 الاستقطاب                     ) أ
  اعادة الاستقطاب) د                                             انعكاس الاستقطاب) ج
  
 ٢٠٠٩صیفي : تغلق بوابات قنوات ایونات الصودیوم تلقائیا وتفتح بوابات قنوات البوتاسیوم في حالة §
  ازالة الاستقطاب                 ) ب                                   الاستقطاب                   ) أ

  اعادة الاستقطاب) د                                      انعكاس الاستقطاب      ) ج
  
  ٢٠٠٩صیفي : احدى العبارات الاتیة صحیحة فیما یتعلق بالھرمونات الذائبة في اللیبیدات §
  ATPتنشط انزیمات داخل الغشاء تعمل على تحلل) ب     غشاء البلازمي للخلیة الھدف  توجد مستقبلاتھا في ال) أ

  ازالة سمیة بعض المواد التي تدخل الانف) د        ینبھ الھرمون ومستقبلھ جینا معینا لبناء بروتینات) ج
  
  ٢٠١٣شتوي  ٢٠٠٩صیفي : من وظائف الخلایا الداعمة التي توجد بین الخلایا الشمیة §
  حمل المستقبلات البروتینیة )ب                                  الارتباط بجزیئات الروائح   )أ

  ازالة سمیة بعض المواد التي تدخل الانف )د                    افراز المخاط لاذابة جزیئات المواد شمھا)ج
  
  ٢٠٠٩شتوي : من الشروط الواجب توافرھا في المواد حتى یتم شمھا حسب النظریة الكیمیائیة ان تكون جزیئاتھا §
  متطایرة )ب         ذا شكل یتناسب مع شكل الخلایا الشمیة            )أ

  سائلة )د         لافراز المخاط            محفزة للخلایا المخاطیة  )ج
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  ٢٠١٠شتوي : في حالة الاستقطاب ونبالعصإحدى المواد والایونات الاتیة تتركز خارج  §
  ایونات كبیرة سالبة الشحنة     ) ب                                              ایونات الصودیوم) ا

  بروتینات كبیرة سالبة الشحنة) د                                             ایونات البوتاسیوم) ج
  
  ٢٠١٠ صیفي: من الإنسانیتكون عضو كورتي في اذن  §
  خلایا شعیریة وغشاء قاعدي وغشاء سقفي) ب       غشاء قاعدي وغشاء الكوة المستدیرخلایا شعیریة و) أ

  خلایا داعمة وغشاء قاعدي وغشاء سقفي) د             المستدیرةوغشاء الكوة البیضویة وخلایا داعمة )ج
  
  ٢٠١٠صیفي : تتصف الھرمونات الستیرویدیة باحدى الخصائص الاتیة §
  تذوب في الماء     ) ب        توجد مسقبلاتھا في الغشاء البلازمي للخلیة الھدف) ا

  تنشط بروتین خاص یسمى بروتین ج) د                   ترتبط ببروتین ناقل اثناء انتقالھا في الدم) ج
  
  ٢٠١١صیفي  :ھو العصیونالتسلسل الصحیح الاتجاه انتقال السیال العصبي في  §
  لزوائد الشرجيا          العصیونالمحور العصبي          جسم           العصبیةالنھایات   )أ 
  النھایات العصبیة   المحور العصبي                 العصیونجسم            الشرجیةالزوائد   )ب 
  النھایات العصبیة          العصیونجسم     المحور العصبي                  الشرجیةالزوائد   )ج 
 النھایات العصبیة    المحور العصبي               الشرجیةالزوائد              العصیونجسم   )د 

  
   ٢٠١١صیفي  :تقع مستقبلات النواقل العصبیة على §
       الخریطة الفیزیائیة       ) ب                                       ریطة الوراثة الخلویةخ) أ 
  الغشاء قبل التشابكي) د                                           الغشاء بعد التشابكي) ج
  
  ٢٠١١صیفي : جد عقدة صانع الخطو في قلب الإنسان فيتو §
  جدار الأذین الأیسر عند مدخل الأوردة الرئویة) ب        جدار الأذین الأیمن بین مدخل الوریدین الأجوفین) أ 
  یسرالجدار الفاصل بین الأذین الأیسر والبطین الأ) د         ن  الأیمن والبطین الأیمنالجدار الفاصل بین الأذی) ج
  
  ٢٠١٢شتوي  :الزر التشابكي مباشرة ھو إلىالتغیر الذي یعقب وصول سیال عصبي  §
  زیادة نفاذیة الغشاء قبل التشابكي لایونات الكالسیوم) ب       تشابكیة بغشاء الزر التشابكي التحام الحویصلات ال) أ

  فاذیة الغشاء بعد التشابكي لایونات الصودیومزیادة ن)  د       على الغشاء بعد التشابكي بمستقبلات لارتباط الناق) ج
  
  ٢٠١٢شتوي : التسلسل الصحیح لانتشار الموجات الصوتیة في قنوات القوقعة §
        قوقعیة - طبلیة – دھلیزیة) ب                                        طبلي -قوقعیة -دھلیزیة )أ

  دھلیزیة -طبلیة -قوقعیة) د                                        قوقعیة -دھلیزیة -طبلیة) ج
  
  ٢٠١٢شتوي : في حالة العصیون إلیھمقدار فرق الجھد الكھربائي الذي یصل  مثل الشكلی §
                       الاستقطاب إزالة )ب                                           الاستقطاب           ) أ

   استقطاب إعادة )د                                      انعكاس الاستقطاب       )ج
  
  ٢٠١٢صیفي  :ھو فولتبالملیفي حالة انعكاس الاستقطاب  العصیون إلیھمقدار فرق الجھد الكھربائي الذي قد یصل  §
                              ٥٥-) ب                                                             ٧٠ -) أ
  ٣٠) +د                                         صفر                   ) ج 
  
  

     



 
  الأستاذ معتصم عبود                                 والتنظیم والاستجابة الإحساس                           الوحدة الثانیة                     
  ٠٧٧٧٧٧٢٥٤٤/ت                                                                                                           سنوات سابقة أسئلة        

 
 ٢٠١٣شتوي : یوجد صمّام نصف قمري في القلب في منطقة الاتصال §
  الأذین الأیسر بالبطین الأیسر ) ب                          الأذین الأیمن بالبطین الأیمن       ) أ

  الورید الرئوي بالبطین الأیسر ) د                              بالبطین الأیمنالشریان الرئوي ) ج
  
مك  ان تواج  د القن  وات الخاص  ة بایون  ات  إل  ىال  رقم ال  ذي یش  یر ،ف  ي الش  كل المج  اور  §

  ٢٠١٣شتوي  ٢٠١٢صیفي : 2CA+الكالسیوم 
                   ٢) ب                                                                 ١) أ

          ٤) د                                                                 ٣) ج
  
 ٢٠١٣صیفي  :یوجد عضو كورتي في اذن الانسان على سطح §
                 لقنوات الھلالیةا) ب                                                 لقناة الدھلیزیةا) أ

  ناة الطبلیةالق) د                                                  القناة القوقعیة) ج
  
  ٢٠١٣صیفي  :ما الصحیح فیما یتعلق بالھرمونات الببتیدیة §
  .توجد مستقبلاتھا على الغشاء البلازمي للخلیة الھدف) ب              .توجد مستقبلاتھا في سیتوبلازم الخلیة الھدف) أ

  .تستطیع عبور الغشاء البلازمي للخلیة الھدف) د                                             .تذوب في اللبیدات )ج
  

  :فسر كلاً مما یأتي
        ٢٠١١شتوي  ٢٠٠٥.ولین بمستقبلاتھ طویلاكیل أستلا یدوم ارتباط الناقل العصبي  §

ولین كفالناقل العصبي استلي ، ولین بعد فترةكستیل الالى تحطیم العصبي ع يكبالتشاالشق تعمل الیات مختلفة في منطقة 
  .وكولین، حمض الایثانویك إلى زولین استریكیحطمھ إنزیم استلي 

  
 ٢٠٠٧ شتوي. عصبي جدیدحتى یستطیع نقل سیال  فترة الجموح ضروریة للعصبون §

  .فیعود الغشاء الى حالة الراحة، اخلھوایونات البوتاسیوم الى د، الى خارج العصبون لاعادة ضخ ایونات الصودیوم
  
   ٢٠٠٩صیفي  ٢٠٠٧شتوي . یتم التنظیم العصبي بسرعة كبیرة من التنظیم الھرموني   §

الذي ینتق ل بس رعة ف ي  یتم التنظیم العصبي بسرعة اكبر، لان إفراز النواقل العصبیة تعتمد على وصول السیال العصبي
  .لھ بوساطة الدم الى مختلف أجھزة الجسم،  فان تأثیره یكون بطیئا، الھرموني فنظرا لانتقامحاور العصبونات

    
  ٢٠٠٨شتوي . ت شدة المنبھلا یمكن زیادة قوة انقباض الخلیة العضلیة الواحدة مھما زاد §

  .جیباي انھا اما تستجیب بأقصى انقباض لھا أو لا تست، لأنھا تخضع لقانون الكل او العدم
  
  ٢٠٠٨صیفي . مكونة الجسور العرضیة اثناء انقباض العضلة PATجزي  تنشط رؤوس المیوسین بعد تحلل §

 .حتى یرتبط الجسر العرضي بمواقع خاصة على خیوط اكتین ساحبا معھ خیوط اكتین نحو وسط القطعة العضلیة
  
  ٢٠١٢شتوي  ٢٠٠٩صیفي . لا تستجیب المنطقة من غشاء العصبون لاي مؤثر خلال فترة الجموح §

وایون ات البوتاس یوم ال ى داخل ھ  ،یونات الصودیوم الى خ ارج العص بونبعملیة نقل نشط لا ائھا یقوملان العصبون في أثن
  .و الاستعادة حالة الاسىتقطابعبر مضخة صودیوم بوتاسیوم ا

  
  ٢٠١٠شتوي . تساعد العصي الموجودة في شبكة العین على الرؤیة في اللیل §

  .حساسیة للضوء وأكثرلانھا تستجیب للضوء الخافت 
 ٢٠١٠شتوي . لا یمكن زیادة قوة انقباض الخلیة العضلیة الواحدة §

لأنھا إما أن / لأنھا تخضع لقانون الكل أو العدم أي أنھا إما أن تستجیب بأقصى انقباض لھا أو لا تستجیب تبعا لشدة المنبھ
  .تبة التنبیھ أو أعلىتستجیب بأقصى انقباض لھا أو لا تستجیب تبعا لشدة المنبھ فیما إذا كانت شدتھ اقل من ع
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 ٢٠١٣شتوي . یكون ضغط الھواء متعادلا على جانبي غشاء الطبلة في الأذن §

تحتوي الإذن الوسطى على تجویف صغیر مملوء ب الھواء یتص ل بتجوی ف البلع وم بوس اطة قن اة اس تاكیوس وبس بب ھ ذا 
  .الاتصال یكدر ضغط الھواء على جانبي غشاء الطبلة

  
 ٢٠١٣صیفي . ة لانتقال سیال عصبي جدیدتعد فترة الجموح ضروری §

لان العصبون في ھ ذه الفت رة یق وم بعملی ة نق ل نش ط لایون ات الص ودیوم ال ى خ ارج العص بون وایون ات البوتاس یوم إل ى 
  .عبر مضخة صودیوم بوتاسیوم لاستعادة حالة الاستقطاب، داخلھ

  
   :قارن بین كل مما یأتي

الق درة عل ى عب ور الغش اء ، الحاج ة ال ى بروتین ات ناقل ة: الماء والذائبة في اللبی دات م ن حی ث الھرمونات الذائبة في §
 ٢٠٠٨صیفي  ٢٠٠٥.كیفیة التاثیر على الخلیة الھدف، مكان المستقبل البروتیني للخلیة الھدف، البلازمي

  
 ٢٠٠٩ص یفي  ٢٠٠٧ش توي : والوظیف ة ،ی بالترك ،مك ان المس تقبل :م ن حی ث الأذنالقنوات الھلالیة والدھلیز في  §

  ٢٠١٢شتوي 
  التوازن الساكن  التوازن المتحرك وجھ المقارنة

   الدھلیز   القنوات الھلالیة مكان المستقبل
ث  لاث قن  وات تترت  ب بمس  تویات ثلاث  ة وتك  ون  التركیب

تحت    وي ت حویص    لا عن    د قواع    دھا ،متعام   دة
 . مستقبلات التوازن

 بھم    ا مس    تقبلات) القرب    ة و الكی    یس(كیس    ین 
 الت    وازن حبیب    ات م     ن كربون    ات الكالس     یوم

 .)الحصى(
 حركت   ھ الدائری   ة حرك   ة ال   رأس تح   دد اتج   اه الوظیفة

 .والسرعة
تض  غط الحص  ى بفع  ل الجاذبی  ة الارض  یة عن  د 

 .)أدراك(تغیر وضع الرأس 
المحافظ    ة عل    ى ت    وازن الجس    م عن    د حرك    ة   مثال

  .الدوران المفاجئة
ة المحافظ   ة عل   ى وض   عیة الجس   م بالنس   بة لق   و

  .الجاذبیة
  
  ٢٠١١شتوي  ٢٠٠٧صیفي :ھمانوع الصبغة فیوالاضاءة التي تستجیب لھا  عین من حیثالالعصي والمخاریط في  §

  .)النھار(تستجیب للإضاءة العالیة  المخاریط أما )اللیل(قادرة على الاستجابة للإضاءة الخافتة  العصي
  .نیوتوبسف المخاریط اماسین رودوب العصي

  
 ٢٠١٢شتوي  ٢٠١٠شتوي . ني والجانب الوریدي للشعیرة الدمویة من حیث ضغط الدم في كل منھماالجانب الشریا §

  .في الجانب الوریدي منخفض بینماضغط الدم في الجانب الشریاني مرتفع  
  
  ٢٠١١صیفي . ھرمونات الغدد الصم والھرمونات الموضعیة من حیث طریقة انتقالھا إلى الخلایا §

  .بواسطة السائل بین خلوي الموضعیةالھرمونات  امالصم في الدم تنتقل ھرمونات الغدد ا
  

  :لكل مما یأتي) الوظائف(حدد الوظیفة 
  ٢٠٠٧ صیفي :للیف العضليأیونات الكالسیوم في انقباض ا §

  .للمیوسین وخیط اكتینتسبب ارتباطاً مباشراً بین الجسور العرضیة 
  

  )الستیرویدیة(الذائبة في اللبیدات  )دیةالببتی(الذائبة في الماء  وجھ المقارنة
  .تحتاج  .لا تحتاج  الحاجة الى بروتینات ناقلة

  .لدیھا القدرة على العبور  .لا تستطیع  القدرة على عبور الغشاء البلازمي
  .في السیتوبلازم او النواة  .في الغشاء البلازمي للخلیة الھدف  مكان المستقبل البروتیني
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 ٢٠١٠صیفي . یا الشمیةالمستقبلات البروتینیة الموجودة على اھداب الخلا §

  .ترتبط بھا جزیئات الروائح المتطایرة بالھواء
  
  ٢٠١١شتوي  .الخلایا الداعمة الموجودة بین الخلایا الشمعیة §

  .وتزیل سمیة بعض المواد التي تدخل الأنف، تغذیة الخلایا الشمیة
  
  ٢٠١٣صیفي  ٢٠١١شتوي . الحصى الأذنیة في الدھلیز §

فتنزلق على الخلایا الشعریة باتجاه حركة الرأس ویؤدي ذل ك إل ى ، الأرضیةتقل الجاذبیة  عند تحریك الرأس إلى الأسفل
  .وضع الرأس لإدراكحدوث جھد فعل ینتقل إلى الدماغ 

  
  ٢٠١١صیفي . في آلیة عمل الھرمونات الذائبة في الماء  G protein)( بروتین ج  §

  .ATPتنشیط إنزیمات داخل الغشاء تعمل على تحلیل 
  
  ٢٠١١صیفي . ة الاندوبلازمیة الملساء في الخلیة العضلیةالشبك §

  .تحتوي على مخازن ایونات الكالسیوم
  
  ٢٠١٢شتوي . الأوعیة الدمویة في مشیمیة العین §

  .نقل المواد الغذائیة أو الأكسجین إلى شبكیة العین
  
  ٢٠١٢صیفي . الخلایا الشمیة في الأنف §

  بروتینیة تبرز منھا أھداب تحمل على غشائھا مستقبلات
  
 ٢٠١٣شتوي . الانیبیات المستعرضة التي تمتد بین اللیفات العضلیّة §

  .ینتشر شھد الفعل عبر الانیبیات المستعرضة إلى الشبكة الاندوبلازمیة الملساء
  
 ٢٠١٣شتوي   .المخاریط في شبكة العین §

  . الاستجابة للإضاءة العالیة وبذلك فھي مسؤولة عن الرؤیة في النھار
  
  ٢٠١٣صیفي . ستیل كولین استریزانزیم ا §

  .یعمل على تحطیم استیل كولین الى الخلیك والكولین
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :صف التركیب لكل مما یأتي
  ٢٠١١شتوي  ٢٠٠٩شتوي  .عضو كورتي في أذن الإنسان §

ویلام س ش عیراتھا م ن الأعل ى ، یتكون عضو كورتي من خلایا جسمیة تسمى خلایا ش عریة ترتك ز عل ى غش اء قاع دي 
  .اء أخر یسمى غشاء سقفیاغش
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  ٢٠١١شتوي . الزر التشابكي في التشابك العصبي §

  .العصیونالتي توجد بتركیز عالٍ خارج  Ca +2یحتوي الزر التشابكي على قنوات خاصة بأیونات الكالسیوم 
  

  كیف یتلائم تركیب تركیب  كلا مما یاتي مع وظیفتھ؟
 ٢٠٠٨صیفي . في عین الانسانالمشیمة  §

كم ا تحت وي ، تحتوي خلایاھا على صبغة المیلانینمما یمكنھا من امتصاص الاشعة الضوئیة ومن ع انعكاس ھا داخ ل الع ین
 وتحو على الحدقة التي تنظم مرور الضوء  ، على اوعیة دمویة تنقل المواد الغذائیة والاكسجین  الى شبكیة العین

 
 ٢٠٠٨صیفي  .مستقبلات التوازن الحركي §

وعند تحریك الراس حركة دورانیة یتحرك ، یا شعریة تغطى شعیراتھا بمادة ھلامیة لھا دور في التوازنتحتوي على خلا
  .السائل اللمفي في القنوات الھلالیة مسببا حركة المادة الھلامیة بالاتجاه نفسھ

 
 ٢٠٠٨صیفي . القطعة العضلیة في العضلة الھیكلیة §

وعن  د ان  زلاق خی  وط اكت  ین عل  ى خی  وط میوس  ین تنق  بض ، الس  میكةتترك  ب م  ن خی  وط اكت  ین الرفیع  ة وخی  وط میوس  ین 
  .العضلة

  
  ٢٠٠٩صیفي  ٢٠٠٩شتوي الشبكیة في عین الانسان؟  §

تحتوي الشبكیة في العین على نوعین من المستقبلات الضوئیة ھما العصبي والمخاریط، حیث تمتاز العصبي بانھ ا اكث ر 
خاف  ت فتس  اعد عل  ى الرؤی  ة ف  ي اللی  ل ولك  ن ب  اللونین الاس  ود حساس  یة للض  وء م  ن المخ  اریط فھ  ي تس  تجیب للض  وء ال

والابیض، في حین تمتاز المخاریط بالقدرة على تمییز الالوان والاستجابة بلاضاءة العالیة لذلك فھي مسؤولة عن الرؤیة 
  .في النھار

  
  ٢٠٠٥ :المطلوب. لصوتي في أذن الانسان یمثل الشكل المجاور المستقبل ا

  ؟)١,٢,٣(اء المشار الیھا بالأرقام ما اسماء الأجز )١
  خلایا شعریة  -٣ي         ء قاعدشاغ -٢          غشاء سقفي -١
  .القوقعة لذي یتواجد فیھ المستقبل الصوتي؟ما اسم التركیب من الاذن الداخلیة ا )٢
 ؟٢ما مصیر الموجات الصوتیة بعد تحریكھا للجزء رقم  )٣

  .لكوه المستدیرةیتم تفریغھا خارج القوقعة بواسطة غشاء ا
  
  

  ٢٠٠٥ حســــب فرضیة الخیوط المنزلقة؟ ض الألیــــاف العضلیـــةما العملیات التي تحتاج طاقة أثناء انقبا
  .نیفصل الارتباط بین الجسر العرضي واكت -١
  .)Z(اعادة الارتباط بموقع جدید على خیط اكتین یكون اقرب الى الخط  -٢
  .الانثناء -٣
  .)الراحة في( رتخاءكة الاندوبلازمیة بعد زوال البنیة وقبل حدوث الابالشفي مخازنھا لاعادة ضخ ایونات الكالسیوم  -٤
  
  
  
  

  ٢٠١٣صیفي ، ٢٠٠٥وضح آلیة انتقال السیال العصبي على طول محور العصبون؟ 
 .یلیھ انعكاس استقطاب أي حدوث جھد الفعل، زیادة نفاذیة غشاء العصبون لایونات الصودیوم محدثة ازالة استقطاب -١
 .خروج ایونات البوتاسیوم حتى یعود العصبون الى حالة الراحة -٢
  .یتكرر حدوث ما سبق على طول المحور العصبي في سلسلة متعاقبة لیصل حتى نھایتھ -٣
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   ٢٠٠٦ :عما یأتياجب ، یمثل الشكل المجاور جزءاً من عصبون 

  .ع ص س ).ع،ص،س(حدد اتجاه انتقال جھد الفعل في العصبون باستخدام الرموز ) ١
  عندما تتعرض لمؤثر یزید عن شدة عتبة التنبیھ؟ نطقة سلملماذا یحدث ) ٢

زیادة نفاذیة غشاء العصبون لایون ات الص ودیوم محدث ة إزال ة اس تقطاب ویلی ھ انعك اس 
  .أي حدوث جھد فعل، استقطاب

  ؟)ع،ص(كل من المناطق  اسم مرحلة جھد الفعل التي تمثلھا ما) ٣
  .كاس استقطابع انع، ص اعادة استقطاب

  
  صیفي  ٢٠٠٦: المطلوب .لمجاور مستقبلات الشم في الانسانیمثل الشكل ا

 ؟)ع، ص ، س (الى ماذا تشیر الرموز )١
  .ع اھداب الخلایا الشمیة، ص خلایا داعمة، س خلایا شمیة

  .الغدد المخاطیة ؟ما الجزء الذي یفرز المخاط )٢
 ؟ـــةمادة كیمیائیـما الشروط الواجب توفرھا لشم رائحة  )٣
  .ان تكون على شكل غاز أو تتألف من دقائق صغیرة عاقة في الھواء -١
  .تي تغطي أھداب المستقبلات الشمیةأن تذوب في الطبقة المخاطیة ال -٢
 .لى أھداب الخلایا الشمیةعأن یناسب شكل جزيء المادة شكل المستقبلات الكیمیائیة الموجودة  -٣
  

  ٢٠١٠صیفي  ٢٠٠٧شتوي 
  . ایونات الصودیوم والبوتاسیوم داخل العصیون وخارجھ في حالة الاستقطاب الشكل الأتي یوضح حركة

  .بوتاسیوم -مضخة صودیوم  ؟)١(بالرقم  ما اسم الجزء المشار إلیھ )١
  .؟ الانتشار٢ما اسم إلیة نقل ایونات البوتاسیوم خارج العصیون المشار إلیھا بالرقم )٢
ا مقارن ة م ع خارج ھ ف ي اذكر ثلاث عوام ل تس اھم ف ي جع ل داخ ل العص یون س الب )٣

 حالة الاستقطاب؟
  .البروتینات كبیرة الحجم سالبا الشحنة غیر القادرة على النفاذ خارج العصیون -١
، النفاذیة العالیة للغشاء البلازمي لأیونات البوتاسیوم الموجبة نحو خ ارج العص بون -٢

البة ف التي وقلة نفاذیة ھذا الغشاء لأیونات الصودیوم الموجبة وایون ات الكلوری د الس 
  .توجد خارج العصبون

مضخة صودیوم بوتاسیوم الموجودة في غشاء العصون إذا نضج ثلاث ایونات موجبة خ ارج العص یون مقاب ل ض خ  -٣
 .ایوني بوتاسیوم نحو الداخل

 
  ٢٠٠٧صیفي ؟ وما دور الاعصاب في تنظیم نبض القلب، ذا ینتج الصوتینعن ما، في كل نبضة یعطي القلب صوتین

  .ول ینتج من اغلاق الصمامین الواقعین بین الأذینین والبطینین في كل جانبالصوت الا
  .الصوت الثاني ینتج عن اغلاق الصمامین الواقعین عند فتحتي الابھر والشریان الرئوي

ض ا ت ؤثر ف ي ق وة انقب افھي تقوم بإبطاء او اسراع معدل اصدار جھود الفعل من العقدة الجینیة الأذینی ة كم دور تنظیمي 
  .عضلة القلب

  
  

  ٢٠٠٨شتوي  :حالة من الحالات الاتیةفسر نتیجة كل 
  .عدم تكون الخلایا الشعریة في قوقعة أذن الانسان )١

 .لن ینتج جھد فعل ینتقل عن طریق العصب السمعي الى مركز السمع في الدماغ لأدراك الصوت
 .عدم إفراز انزیم كولین استریز عند مواضع التشابك العصبي )٢

 .مما یؤدي الى استمرار تكوین جھد فعل في العصیون، م الناقل العصبي أستیل كولینعدم تحطی
 .تلف الخلایا المفرزة للمخاط في بطانة الانف )٣

 .لعدم توفر وسطاً ملائماً لذلك، عدم ذوبان جزیئات المواد المراد شمھا
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 .م تكون المخاریط في شبكیة العینعد )٤

 .في النھار او في الاضاة العالیة عدم القدرة على تمییز الالوان والرؤیة
   

  ٢٠٠٨صیفي : المطلوب، یمثل الشكل المجاور منطقة التشابك العصبي بین عصبونین متجاورین
 .مستقبل بروتیني ٢، حویصلة تشابكیة ١ ؟٢، ١ما اسم الجزاین المشار الیھما بالرقم  )١
داد نفاذیت  ھ ت  ز م  اذا یح  دث للغش  اء قب  ل التش  ابكي عن  د وص  ول الس  یال العص  بي الی  ة؟ )٢

 .لایونات الكالسیوم
 .وضح دور انزیم استیل كولین استیریز في منطقة التشابك العصبي )٣

 .وكولین) الخلیك(یحطم الناقل العصبي استیل كولین الى حمض الایثانویك 
 ب؟من ا الى ب، حدد اتجاه السیال العصبي عبر التشابك العصبي باستخدام الرمزین ا )٤
  

  ٢٠٠٩شتوي المواد عند الشعیرات الدمویة؟  لباددم في تلكیف یؤثر ضغط ا
یصل الدم من القلب الى الجانب الشریاني من الشعیرة الدمویة بضغط مرتفع؛ مم ا ی ؤدي ال ى ارتش اج الم اء وم ا ب ھ م ن 
م  واد غذائی  ة واكس  جین م  ن ال  دم مش  كلا الس  ائل ب  ین الخل  وي كم  ا ان ض  غط ال  دم ف  ي الجان  ب الوری  دي للش  عیرة الدموی  ة 

بشكل ملحوظ ویصبح اقل من الضغط الاسموزي داخل الشعیرة مما یسبب انتقال  الماء والمواد م ن الس ائل ب ین  ینخفض
  .الخلوي الوریدي للشعیرة الدمویة

  
   ٢٠٠٩شتوي : العصبي لجسم الانسان ، والمطلوب یمثل الشكل المجاور تركیب العصبون في الجھاز

  ؟)١،٢،٣،٤(قام ما اسماء الاجزاء المشار الیھا بالار )١
    محور عصبي    -٢زوائد شجریة      -١
  ھ عقدة رانفی -٤  نواةخلیة شافان   -٣
انتق  ال الس یال العص  بي ف  ي اتج  اه  )أ،ب(ح دد باس  تخدام الرم زین ) ٢

  .ینتقل من أ  الى   ب ؟العصبون
عن  د  )التش  ابكي(لغش  اء ال  زر الطرف  ي  لم  ا التغی  ر ال  ذي یحص   )٣

زی  ادة نفاذی  ة الغش  اء قب  ل التش  ابكي  ی  ھ؟یال العص  بي الوص  ول الس  
  .یؤدي الى دخولھا عبر قنوات خاصة لایونات الكالسیوم، مما

س؟ ھ  ا المنطق  ة المش  ار الیھ  ا ب  الرمز اي مراح  ل جھ  د الفع  ل تمثل) ٤
، س ھ  ي مرحل  ة اع  ادة الاس  تقطاب وم  ا التغی  رات الت  ي تح  دث فیھ  ا؟

  .بوتاسیوموفتح بوابات قنوات ال، الصودیوم اغلاق بوابات قنوات: التغیرات التي تحدث
  

  ٢٠٠٩شتوي كیف یتحكم الجھاز العصبي بافرازات الغدد الصم؟ 
تحت  ةفي غد الإفرازیةونات فرز العصبت ،نریة ینظم افراز ھرمون الادرینالیوصول سیال عصبي الى نخاع الغدة الكظ

ونات وناتھا، وتوج د عص بممامیة تحتھا على افراز ھرالمھاد ھرمونات تحت المھاد المفرزة، فینقلھا الدم الى النخامیة الا
تخ  زن ف  ي النھای ات العص  بیة ف  ي  ،واكسیتوس ین الب  ول لإدرارالم  انع : وتن  تج ھرم ونین افرازی ة اخ  رى ف  ي تح ت المھ  اد

  .من نھایتھا العصبیة ھذین الھرمونین الإفرازیةونات انتھت العصب فإذانخامیة الخلفیة ال
  

  ٢٠١٢صیفي  ٢٠٠٩شتوي   
  : المطلوب: صف الخلایا العضلیة بقدرتھا على الانقباض والانبساط استجابة للمنبھات العصبیةتت
یتحرر الناقل العص بي اس تیل ك ولین  صبي الى الوصلة العصبیة العضلیة؟كیف یحدث جھد فعل عند وصول سیال ع )١

  .دي الى حدوث جھد فعلمن النھایات العصبیة ، ویرتبط بمستقبلات خاصة على غشاء الخلیة العضلیة مما یؤ
دور الاعصاب تنظیمي، فھي تبطئ معدل اصدار جھود الفع ل  بض القلب؟ما دور الجھاز العصبي في عملیة تنظیم ن )٢

  .او تسرعھا، كما یؤثر في قوة انقباض عضلة القلب) العقدة الجنیة الاذینیة(من العقدة المذكورة 
  

  ٢٠١٠شتوي . یدات في الخلیة الھدفعمل الھرمونات الذاتیة في اللیب إلیةوضح بخطوات 
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وی رتبط م ع مس تقبلة البروتین ي الخ اص ال ذي یوج د ف ي ، داخ ل الخلی ة الھ دف إلىینتشر الھرمون عبر الغشاء البلازمي 

وینبھ المرك ب المعق د جین ا معین ا لبن اء بروتین ات جدی دة تغی ر نش اط الخلی ة ، السیتوبلازم او في النواة مكونا مركبا مقعدا
  .الھدف

  
  ٢٠١٠شتوي : اجب عما یلي، بمنبھ یساوي مستواه عتبة التنبیھ او اكثر العصیونفي حالة التأثیر على 

 ایونات البوتاسیوم؟،  ایونات الصودیوم: لكل من  العصیونما اثر ذلك على نفاذیة غشاء  )١
  .یوملأیونات الصودیوم و لا یحدث تغیر في نفاذیة ایونات البوتاس العصیونتزداد نفاذیة غشاء 

  .صفر ؟في حالة ازالة الاستقطاب العصیون إلیھما مقدار فرق الجھد الكھربائي الذي یصل  )٢
  

    ٢٠١٠شتوي : الإنسانیبین الشكل المجاور مستقبلات التوازن الساكن في اذن 
  .في القربة والكیس ؟حدد مكان وجود ھذه المستقبلات في الدھلیز )١
  .حصى اذنیة -٢،ریة خلیة شع -٢.١إلیھي یشیر والتراكیب الذ ١اكتب اسم الخلیة رقم ) ٢
 إل ى ال رأسعن د تحری ك  .الأس فل إل ىوضح كیفی ة ح دوث جھ د فع ل عن د تحری ك ال رأس ) ٣

وتنزل  ت عل  ى الخلای  ا  الأرض  یةبفع  ل الجاذبی  ة  الأس  فل إل  ىتس  حب الحص  ى الأذینی  ة   الأس  فل
  .حدوث جھد فعل إلىذلك باتجاه حركة الرأس نفسھا مسببة انحناء شعیراتھا ویؤدي  الشعریة

  
  ٢٠١٠شتوي  : تنقبض عضلة القلب بشكل مستمر ومنظم لنشاط عقدة من الخلایا المتخصصة تسمى صانع الخطو

  . توجد في جدار الاذین الایمن بین مدخل الوریدین الاجوفین بدقة موقع ھذه العقدة في القلب؟ حدد )١
  .من الثانیة ٠,٨ ة؟ن فعل واخر ینشأ من ھذه القاعدما الفترة الزمنیة بی )٢
  .انقباض الاذینین وتفریغھما تماما من الدم .ما اھمیة حدوث اعاقة لجھد الفعل الذي ینشأ من ھذه القاعدة )٣
  

تتبع التغیرات التي تلي وصول سیال عصبي إلى الخلیلة العض لیة إل ى أن ی تم تح رر ایون ات الكالس یوم وانتش ارھا ب ین 
  ٢٠١٠صیفي ؟ الخیوط البروتینیة للییفات العضلیة

یتحرر الناقل العصبي اس تیل ك ولین م ن النھای ات العص بیة وی رتبط بمس تقبلات خاص ة عل ى غش اء الخلی ة العض لیة مم ا 
یؤدي إلى حدوث جھد فعل ینتشر جھد الفعل على طول الغشاء العضلي عبر انغمادات غشائیة تسمى انیبیات مستعرض ة 

ایونات الكالسیوم في الشبكة الاندوبلازمی ة الملس اء وی ؤدي وص ول جھ د تمدد بین اللییفات العضلیة وتصل قرب مخازن 
  .الفعل إلى ھذه المخازن إلى تحرر ایونات الكالسیوم منھا وانتشارھا بین الخیوط البروتینیة

  
  ٢٠١٠صیفي : تتضمن إلیة الابصار عند الانسان امتصاص الصبغات الضوئیة للضوء المطلوب

  .فوتوبسین في المخاریط أماالمخاریط؟ رودوبسن في العصى ، يصما اسم الصبغة في كل من الع )١
كی  ف یح  دث جھ  د فع  ل ف  ي العص  ي والمخ  اریط نتیج  ة امتص  اص الطاق  ة الض  وئیة؟ یتغی  ر ش  كل جزیئ  ات الص  بغات  )٢

  .الضوئیة فیحدث جھد فعل نیبھ عصبونات اخرى في الشبكة
 .صريما الذي ینقل جھد الفعل الى الدماغ لادراك الصورة؟ العصب الب )٣

  
  

  ٢٠١١شتوي  :اللییف العضليما یأتي في انقباض وضح الدور الذي یقوم بھ كل م
  .یوط اكتین مكونة الجسور العریضةبموقع خاص على خ نتساعد على ارتباط رؤوس المیوسی: ایونات الكالسیوم

ATP :وط اكت ین یك ون اق رب ی د عل ى خی لت رتبط ثانی ة بموق ع جد، رتباط الجسور العریضةلفك اكرار عملیة الانزلاق ت
  .Zخط ل

  
  ٢٠١١شتوي . في كبة الوحدة الأنبوبیة الكلویةالتي تسھم في زیادة فاعلیة عملیة الارتشاح  الأسباببین 

  .          لٍ الكبة تحت ضغط عا إلىوصول الدم  -١
  .رقة جدران الشعیرات الرسوبیة في الكبة -٢
 .نفاذیتھا العالیة -٣
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 .إلیھامن الشرین الوارد  أضیقیھا ین الصادر فلأن الشر، مرور الدم ببطء في الكبة -٤
  

  ٢٠١٣شتوي  ٢٠١١صیفي . وضح كیفیة حدوث مرحلة إعادة الاستقطاب للعصبون
  .إذ تغلق بوابات قنوات أیونات الصودیوم تلقائیاً ، العصیونصودیوم إلى داخل لا یستمر دخول أیونات ال -١
 .تفتح بوابات قنوات أیونات البوتاسیوم -٢
 .انتقال أیونات البوتاسیوم الموجبة نحو الخارج إلىمما یؤدي  -٣
 .ھذا یجعل الداخل سالباً مرة أخرى -٤
 

ح  دد بدق  ة مك  ان وج  ود ، یئ  ة الخارجی  ة ع  ن طری  ق أعض  اء حس  یةیس  تقبل جس  م الإنس  ان الكثی  ر م  ن الم  ؤثرات م  ن الب
  ٢٠١١صیفي : مستقبلات كل مما یأتي في جسم الإنسان

  .القوقعة: الصوت في الأذن الداخلیة )١
   الشبكیة: الضوء في جدار كرة العین )٢
 .القنوات الھلالیة: التوازن الحركي في الأذن الداخلیة )٣
  

 ٢٠١٢صیفي  كیف یمكن زیادة قوة انقباض العضلة الھیكلیة؟
  .لیة المشاركة في عملیة الانقباضیجب زیادة عدد الخلایا العض

  
  ٢٠١٢شتوي : المطلوب،من الخیوط البروتینیة داخلھا أساسیانبدراسة التركیب الدقیق للییفات العضلیة یظھر نوعان 

  .میوسین ماذا تسمي الخیوط البروتینیة السمیكة في اللییف العضلي؟ )١
  .Zخطا او  Zخط  ماذا یحد القطعة العضلیة من كل جانب؟ )٢
 .ندوبلازمیة الملساءالشبكة الا أین تخزن ایونات الكالسیوم في الخلیة العضلیة؟ )٣
  
  ٢٠١٢شتوي  :بیداتالھرمونات الذائبة في الل ملع یبین الأتيالشكل  

 ؟)٢,١: (إلى ما یشیر كل من الرقمین )١
                                                                                                                             .نواة -٢  بروتین ناقل   -١
  من الھرمون ومستقبلھ في تغیر نشاط الخلیة الھدف؟   ما تأثیر المركب المعقد )٢

   .ینبھ جینا معینا لبناء بروتینات جدیدة
  
  

  ٢٠١٣صیفي ماذا یحدث للعضلة الھیكلیة عند زوال المنبھ عن الوصلة العصبیة العضلیة؟ 
لانھاء حال ة  ATPتاج الى زمیة الملساء بعملیة نقل نشط تحلام الى مخازنھا في الشبكة الاندوبیعاد ضخ ایونات الكالسیو

  .الانقباض
  
  

  ٢٠١٣صیفي تتبع الاشعة المنعكسة عن الأشیاء التي نراھا حتى إدراك صورتھا في الدماغ؟ 
 .طاقة ضوئیة على شكل أشعة منعكسة عن الأشیاء التي نراھا -١
ة فیتغی ر ش كل تمتصھا جزیئات الصبغات الضوئیة رودبسین وفوتوبسین الموجودة في العصي والمخاریط في الشبكی -٢

 .ھذه الجزیئات
 .یحدث جھد فعل في العصي والمخاریط ینبھ عصبونات أخرى في الشبكیة -٣
 .ینتقل جھد الفعل بوساطة العصب البصري إلى مراكز متخصصة في الدماغ لإدراك الصورة -٤
 
  
 


