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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

 انُهاٌاخ

 ذعرٌف انُهاٌح :

)رٛلغ طٛسح اٌؼذد( ٠ٚشِض  ٔمـخ ِؼ١ٕخ ذ: ٟ٘ دساعخ عٍٛن الإلزشاْ ػٕ انُهاٌح

  -: ٌٍٕٙب٠خ ثبٌشِض اٌزبٌٟ

1 h2 s

(s)r


" رذي ػٍٝ 1"الاشبسح سلُ ّ٘ب اشبساد ٚ 1ٚ2ٌشل١ّٓ س١ث اْ اث  

 رذي ػٍٝ اشبسح اٌشلُ . "2"ردبٖ إٌٙب٠خ ٚالإشبسح سلُ إ

 : هايعاٍَريىز انُهاٌاخ و

1 .
h s

(s)r
 

٠دبد إٌٙب٠خ ػٕذِب ٔمزشة ِٓ  اٌّـٍٛة ٘ٛ إ٠ٚؼٕٟ ٘زا اٌشِض اْ  

(H) خٙخ ا١ّ١ٌ ِٓ. ٓ 

2 .
h s

(s)r
 

ْ اٌّـٍٛة ٘ٛ ا٠دبد إٌٙب٠خ ػٕذِب ٔمزشة ِٓ  ٠ٚؼٕٟ ٘زا اٌشِض أ 

(H) . خٙخ ا١ٌغبس ِٓ 

3 .
h s

(s)r


٠دبد إٌٙب٠خ ػٕذِب ٔمزشة ِٓ إ٠ٚؼٕٟ ٘زٖ اٌشِض اْ اٌّـٍٛة ٘ٛ  

(H) . خٙخ ا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌغبس ِٓ 

 ٌجاد انُهاٌاخ تطرق كثٍرج يٍ اترزها :إًٌكٍ 

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ .اٌدذٚي ٚ . 1

 اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش . . 2

 اٌزس١ًٍ . . 3

 .اٌزشو١ج١خاٌمغّخ  . 4

 رجغ١ؾ اٌىغٛس .  .5

 اٌؼشة ثبٌّشافك .  .6

  الإػبفخ ٚ اٌـشذ . . 7

 اٌّزـبثمبد اٌّثٍث١خ .  .8
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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

 قطحانُهاٌح عُذ َ

لزشاْ ػٕذ ٔمـخ ِؼ١ٕخ ٚع١زُ ٠ف فئْ إٌٙب٠خ ٟ٘ دساعخ عٍٛن الإعجك فٟ اٌزؼشوّب 

ؿش٠مخ اٌدذٚي ٚاٌشعُ  ثبعزخذاَفٟ ٘زٖ اٌذسط ششذ و١ف١خ دساعخ عٍٛن الإلزشاْ 

 اٌج١بٟٔ )اٌّغزٜٛ الإزذاثٟ( .

 :أيىر ٌجة يراعاذها فً انرضى انثٍاًَ 

.     1 فٟ ٘زا اٌّٛلغ . ْ ١ٌظ ٌٗ طٛسحأْ الإلزشااٌذائشح اٌفبسغخ رؼٕٟ 

. 2 فٟ ٘زا اٌّٛلغ . أْ الإلزشاْ ٌٗ طٛسحاٌذائشح اٌغٛداء رؼٕٟ 

 :انُهاٌح تطرٌقح انجذول  ٌجاد قًٍحإ

 اٌزب١ٌخ :رجغ اٌخـٛاد إلإ٠دبد ل١ّخ إٌٙب٠خ ثـش٠مخ اٌدذٚي 

 ي ِىْٛ ِٓ )ط( ٚق)ط( .. لُ ثشعُ خذ1ٚ

 . فٟ ِٕزظف اٌدذٚي  ٠دبد إٌٙب٠خ ٌٗإ. ػغ اٌشلُ اٌزٞ رٛد 2

٠دبد إٌٙب٠خ ٌٙب ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌشلُ . ػغ فٟ اٌدذٚي أػذاد أوجش ِٓ اٌم١ّخ اٌزٟ رٛد إ3

 . ثبٌزشر١ت

٠دبد إٌٙب٠خ ٌٙب ػٍٝ ٠غبس . ػغ فٟ اٌدذٚي أػذاد أطغش ِٓ اٌم١ّخ اٌزٟ رٛد إ4

 . ٚي ٚثبٌزشر١تذاٌد

إٌمـخ اٌزٟ ٔمزشة  عزثٕبءثئ ىبْ ط ثبلإلزشاْ ق)ط( ٚخذ ل١ّزٙب. ػٛع اٌم١ُ 5ِ

 . وزجٙب فٟ اٌدذٚيٚ إِٕٙب 

رمزشة ق)ط(  أٞ طٛسحٌّؼشفخ اٌٝ إٌبردخ ِٓ اٌزؼ٠ٛغ ش ٌٍم١ُ . ا٢ْ ٕٔظ6

 .ػٕذ٘ب رىْٛ رٍه اٌظٛسح ٟ٘ إٌٙب٠خ 

 2ادسط عٍٛن الالزشاْ ػّٕب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد  ١ٌ1ىٓ ق)ط( = ( :1يثال )

 1 1.5 1.99 1.999 2 1...2 1..2 2.5 3 ط

 1 1 1 1  1 1 1 1 ط(ق)

 

 

1 
+ - 
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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

ا١ٌغبس ( ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ 1ٚلزشاْ رمزشة ِٓ اٌؼذد )أْ ل١ّخ الإٔلازظ ِّب عجك 

 ٚثزٌه رىْٛ
2 s

1 (s)r
 

 ٚ
2 s

1 (s)r
 

  

 إٌٙب٠خ ِٓ ا١ٌغبس ِٛخٛدح فئْ : وبٔذ إٌٙب٠خ ِٓ ا١ّ١ٌٓ ِٛخٛدح ٚرا إ قاعذج :

 ِٓ اٌدٙز١ٕٓٙب٠خ ِٓ ا١ّ١ٌٓ رغبٚٞ إٌٙب٠خ ِٓ ا١ٌغبس فئْ إٌٙب٠خ را وبٔذ اٌ. إ1

ٚرغبٚٞ رٌه اٌشلُ  ِٛخٛدح
h s h s h s

(s)r (s)r (s)r
   

  . 

را وبٔذ إٌٙب٠خ ِٓ ا١ّ١ٌٓ لا رغبٚٞ إٌٙب٠خ ِٓ ا١ٌغبس فئْ إٌٙب٠خ ثشىٍٙب اٌؼبَ . إ2

غ١ش ِٛخٛدٖ 
h s h s

(s)r (s)r
  

  ْفئ
h s

(s)r


 غ١ش ِٛخٛدٖ . 

  2ِب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد ذلزشاْ ػٕإدسط عٍٛن الإ١ٌىٓ ق)ط( = ط  ( :2يثال )

 1 1.5 1.99 1.999 2 1...2 1..2 2.5 3 ط

 1 1.5 1.99 1.999  1...2 1..2 2.5 3 ق)ط(

 

 

ا١ٌغبس ( ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ 2ٚشة ِٓ اٌؼذد )لزشاْ رمزٔلازظ ِّب عجك أْ ل١ّخ الإ

ٌه رىْٛ ٚثز
2 s

2 (s)r
 

  ٚ
2 s

2 (s)r
 

 ِٕٗٚ
2 s

2 (s)r


 

١ٌىٓ ق)ط( =  ( :3يثال )
2s ِب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد ذلزشاْ ػٕأدسط عٍٛن الإ

 اٌدذٚي ِغزخذِبً 4

 3 3.5 3.99 3.999 4 1...4 1..4 4.5 5 ط

 9 12.25 15.92.1 1..15.992  1..8...16 8.1..16 5..2 25 ق)ط(

 

 

ا١ٌغبس ( ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ 16ٚة ِٓ اٌؼذد )لزشاْ رمزشٔلازظ ِّب عجك أْ ل١ّخ الإ

ٚثزٌه رىْٛ 
4 s

16 (s)r
 

  ٚ
4 s

16 (s)r
 

 ِٕٗٚ
4 s

16 (s)r


 

2 
+ - 

16 

+ - 
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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

١ٌ3ىٓ ق)ط( =  ( :4يثال ) s ِب رمزشة ط ِٓ ذلزشاْ ػٕإدسط عٍٛن الإ

 اٌدذٚي ِغزخذِبً 6اٌؼذد 

 4 5 5.5 5.999 6 1...6 6.9 7 8 ط

 2.65 2.83 2.92 2.9998  1....3 3.15 3.16 3.46 ق)ط(

 

 

ا١ٌغبس ( ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ 3ٚشة ِٓ اٌؼذد )لزشاْ رمزٔلازظ ِّب عجك أْ ل١ّخ الإ

ٚثزٌه رىْٛ 
6 s

3 (s)r
 

  ٚ
6 s

3 (s)r
 

 ِٕٗٚ
6 s

3 (s)r


 

  انرضى :انُهاٌح تطرٌقح  إٌجاد

 اٌزب١ٌخ :رجغ اٌخـٛاد لإ٠دبد إٌٙب٠خ ثـش٠مخ اٌشعُ إ

 لزشاْ ق)ط( .. أسعُ الإ1

 لزشاة ِٕٗ .. زذد الإردبٖ اٌزٞ رٛد الإ2

 سٛس اٌغ١ٕبد ٌزلاِظ خؾ الالزشاْ .ِٓ ِ بً ػبِٛد٠خًخـٛؿ إسعُ. 3

لزشاْ ِٚٓ ٔفظ ٔمـخ رمبؿغ اٌخـٛؽ اٌؼبِٛد٠خ بً أفم١خًً ِٓ خؾ الإخـٛؿ إسعُ. 4

 اٌٝ ِسٛس اٌظبداد .

 ػٍٝ ِسٛس اٌظبداد . ِٕٙبلزشاة . زذد اٌم١ّخ اٌزٟ ٠زُ الإ5

ِٓ اٌؼذد  ط مزشةذِب رلزشاْ ػٕإدسط عٍٛن الإ ١ٌ3ىٓ ق)ط( = ط+ ( :5يثال )

 اٌشعُ . خٙخ ا١ّ١ٌٓ ِغزخذِبًِٓ  1

 2 1 . 1- ط

 5 4 3 2 ق)ط(

 

 

 

 

3 
+ - 
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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

( ػٕذِب رمزشة  4لزشاْ رمزشة ِٓ اٌؼذد )خلاي اٌشعُ اٌغبثك أْ ل١ّخ الإ ٔلازظ ِٓ

ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ ٚثزٌه رىْٛ  1ل١ّخ )ط( ِٓ اٌؼذد 
1 s

4 (s)r
 

  

١ٌ3ىٓ ق)ط( =  ( :6يثال ) s2 دسط عٍٛن الالزشاْ ػّٕب رمزشة طإ  ِٓ

 3اٌشلُ 

 

 

 

 

 

( ػٕذِب رمزشة 3لزشاْ رمزشة ِٓ اٌؼذد )خلاي اٌشعُ اٌغبثك أْ ل١ّخ الإٔلازظ ِٓ 

ٚثزٌه رىْٛ  3اٌؼذد ِٓ  ل١ّخ ط
3 s

3 (s)r
 

   ٚ
3 s

3 (s)r
 

 ِٕٙٚب 

3 s

3 (s)r


 

١ٌ1ىٓ ق)ط( = ( : 2ل )يثا s s
1 s 3

 ِب رمزشة طذلزشاْ ػٕإدسط عٍٛن الإ  ِٓ

 اٌشعُ  بًِغزخذِ 1اٌؼذد 

 

 

 

 

 

( ػٕذِب رمزشة ل١ّخ 3ِٓ اٌؼذد ) لزشاْ رمزشةخلاي اٌشعُ أْ ل١ّخ الإ ٔلازظ ِٓ

بس  ِٓ خٙخ ا١ٌغ 1لزشاْ رمزشة ِٓ اٌؼذد ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ ٚل١ّخ الإ 1اٌؼذد  ِٓ ط
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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

ٚثزٌه رىْٛ 
1 s

3 (s)r
 

   ٚ
1 s

1 (s)r
 

  ِٕٗٚ
1 s

(s)r


  غ١ش

 ِٛخٛدح

 ِؼزّذا ػٍٝ اٌشعُ خذ ل١ّخ وً ِٓ  ( :4يثال )

 1 )
 1 s

(s)r
 

 2 )
 1 s

(s)r
 

 

3 )
2 s

(s)r


 4 )
1 s

(s)r


 

( 6  (= 3( ق)5
3 s

(s)r


 

 انذم

1 )
 1 s

2 (s)r
 

 2 )
 1 s

1 (s)r
 

 

3 )
2 s

0 (s)r


 4 )
1 s

(s)r


إٌٙب٠خ ِٓ ا١ّ١ٌٓ لا رغبٚٞ إٌٙب٠خ ِٓ ا١ٌغبسلأ غ١ش ِٛخٛدح ْ 

( 6  3( =3ق)( 5
3 s

(s)r


2 

 ػٍٝ اٌشعُ خذ ل١ّخ وً ِٓ  ِؼزّذاً ( :9يثال )

1 )
3 s

(s)r


 2 )
1 s

(s)r


 

( 4  (= 2( ق)3
3 s

(s)r


 

  انذم

1 )
3 s

0 (s)r


 2)
1 s

(s)r


 حخٛدِٛغ١ش 

( 4  3-( =2( ق)3
3 s

(s)r


-3 
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اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

 َظرٌاخ انُهاٌاخ

ْ اٌٍدٛء اٌٝ اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٚ  افٟ ٘ز َ إٌظش٠بد ثذٚ اٌذسط عٕمَٛ ثئ٠دبد إٌٙب٠خ ثبعزخذا

 اٌدذٚي 

 :( 1َظرٌح )

 فئْ ٚ ة ػذد٠ٓ زم١م١١ٓ ٚوبْ ق)ط(= ة ٌىً ط فٟ ِدبٌٗ hرا وبْ إأ. 

h s

f (s)r


 ( .اٌثبثزخ لزشأْفظ ل١ّخ الإ لزشاْ اٌثبثذ ٟ٘)ٔٙب٠خ الإ 

ٚخذ أ ١ٌ15ىٓ ق)ط( =  ( :1يثال )
s

(s)r


  

زٟ ٠ّىٓ سلبَ اٌثئلأزجبٖ اٌٝ الإلزشاْ ٔدذ أٔٗ إلزشاْ ثبثذ أٞ أْ وً الأ انذم :

ػٍٝ إٌظش٠خ اٌغبثمخ فئْ ل١ّخ لاػزّبد ثئٌٙب ٔفظ اٌظٛس ٚرؼ٠ٛؼٙب 

s

15 (s)r


 

ػذد زم١مٟ ٚوبْ  hرا وبْ ة. إ
ks (s)r  ْفئ

k

h s

h (s)r


  ثس١ث ْ ػذد

خ ِٓ خلاي اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش داخً إلزشأبد وث١شح اٌسذٚد ٠دبد إٌٙب٠ؿج١ؼٟ )٠ّىٓ إ

 ؿج١ؼٟ (. اًط ػذدششؽ أْ ٠ىْٛ الأث

١ٌىٓ ق)ط( =  ( :2يثال )
3s  اٚخذ

s

(s)r


  

٠دبد ل١ّخ ثبلإٔزجبٖ اٌٝ الإلزشاْ ٔدذ أٔٗ إلزشاْ وث١ش زذٚد ثس١ث ٠ّىٓ إ انذم :

ل١ّخ  ٌزٌه فئْػزّبد ػٍٝ إٌظش٠خ اٌغبثمخ ٌٗ ثبلإ إٌٙب٠خ
3

125 5 (s)r
s

 


 

 :( 2َظرٌح )

ثس١ث   زم١م١خً اًػذادأ (َ)ٚ  (ج)ٚ  (ة)ٚ (h) ذلزشا١ٔٓ ٚوبٔ( ٚ٘ـ)ط( إرا وبْ ق)طإ

h s

f (s)r


  ٚ
h s

[ (s)i


  ْفئ 

. أ
h s h s h s

[ f (s)i (s)r ((s)i (s)r)
  

     
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ذ ٔٙب٠خ وً را وبٔاٌدّغ ٚاٌـشذ إ زبٌخٟ لزشأبد فإٌٙب٠خ رٛصع ػٍٝ الإ *

 لزشاْ ِٛخٛدح .إ

١ٌىٓ  ( :3يثال )
5 s

20 (s)r


 ٚ
5 s

7 (s)i


 اٚخذ 

1.
5 s

((s)i (s)r)


 

2.
5 s

((s)i (s)r)


 

ٓ لزشا١ٔٓ ق)ط( ٚ ٘ـ)ط( ِٛخٛدح ٌزٌه ٠ّىٔلازظ أْ إٌٙب٠خ ٌىً ِٓ الإ : انذم

  اٌـشذػٍٝ ػ١ٍّخ اٌدّغ ٚرٛص٠غ إٌٙب٠خ 

 1.27 7 20 (s)i (s)r ((s)i (s)r)
5 s 5 s 5 s

     
  

 

2.
5 s 5 s 5 s

13 7 20 (s)i (s)r ((s)i (s)r)
  

      

. ة
h s h s

f l (s)r l ((s)rl)
 

    

٠ّىٓ إخشاج اٌؼذد اٌّؼشٚة ثبلإلزشاْ خبسج إٌٙب٠خ إرا وبٔذ ٔٙب٠خ  *

 لزشاْ ِٛخٛدح .الإ

١ٌىٓ  ( :4يثال )
5 s

5 (s)r


  اٚخذ
5 s

(s)r5


 

لزشاْ ق)ط( ِٛخٛدح ٌزٌه ٠ّىٓ إخشاج اٌؼذد اٌثبثذ ٔٙب٠خ الإْ ظ أٔلاز : انذم

 خبسج إٌٙب٠خ 

5 s 5 s

25 5 5 (s)r 5 (s)r5
 

    

. ج
h s h s h s

[ f (s)i (s)r ((s)i (s)r)
  

     

لزشاْ  ارا وبٔذ ٔٙب٠خ وً إلزشأبد  فٟ زبٌخ اٌؼشة إٌٙب٠خ رٛصع ػٍٝ الإ *

 ٛخٛدح .ِ
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١ٌ4ىٓ  ( :5ثال )ي (s)r
2 s




ٚ3 (s)i
2 s




i(s))خذاٚ (s)r)
2 s




 

ٔلازظ اْ إٌٙب٠خ ٌىً ِٓ الالزشا١ٔٓ ق)ط( ٚ ٘ـ)ط( ِٛخٛدح ٌزٌه ٠ّىٓ  :انذم 

  رٛص٠غ إٌٙب٠خ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌؼشة

2 s 2 s 2 s

12 3 4 (s)i (s)r ((s)i (s)r)
  

      

. د
h s

h s
h s

(s)r
(s)rf
( )

[ (s)i(s)i





   0ثس١ث [  

ٔٙب٠خ وً الزشاْ   ذرا وبٔإٌٙب٠خ رٛصع ػٍٝ الالزشأبد فٟ زبٌخ اٌمغّخ إ *

 ٚوبٔذ ٔٙب٠خ اٌّمبَ لا رغبٚٞ طفش ٛخٛدحِ

١ٌىٓ  ( :6يثال )
3 s

4 (s)r


 ٚ
3 s

8 (s)i


ٚا
3 s

(s)r
(s)i 

 

ٚٔٙب٠خ الالزشا١ٔٓ ق)ط( ٚ ٘ـ)ط( ِٛخٛدح ظ أْ إٌٙب٠خ ٌىً ِٓ ٔلاز :انذم 

 ٌزٌه ٠ّىٓ رٛص٠غ إٌٙب٠خ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌمغّخ .٘ـ)ط(لا رغبٚٞ طفش 

3 s

3 s
3 s

(s)r
(s)r1 4

2 8 (s)i(s)i





   

 

k. ٘ـ

k h sh s

f (s)r (s)r


   ْ0ثششؽ ا f  ارا وبٔذk  ػذد

 ٟصٚخ

١ٌىٓ  ( :2يثال )
3 s

4 (s)r


 اٚخذ 

1. 
3 s

(s)r


   2. 3

3 s
(s)r


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 : انذم 

دخبي إٌٙب٠خ ِٕٗ ٔغزـ١غ إٚوجش ِٓ اٌظفش ٔلازظ اْ إٌٙب٠خ ِٛخٛدح ٚل١ّزٙب أ. 1

 اٌٝ اٌدزس .

3 s3 s

2 4 (s)r (s)r


  

 

 دخبي إٌٙب٠خ اٌٝ اٌدزسٌزٌه ٔغزـ١غ إ لزشاْ ق)ط( ِٛخٛدحٔلازظ أْ ٔٙب٠خ الإ. 2

3 3
3

3 s3 s

4 (s)r (s)r


  

 يلادظح :

 ا١ٌغبس أٚ ِٓإٌٙب٠خ ِٓ ا١ّ١ٌٓ  إٌظش٠بد اٌغبثمخ طس١سخ فٟ زبي وبٔذ. 1

الالزشاْ ِؼشف ِٓ  عزؼّبي إٌظش٠بد اٌغبثمخ ٠دت اٌزأوذ ِٓ آِْ أخً إ. 2

 ظ ل١ّخ إٌٙب٠خ .ا١ٌغبس ٠ٚؼـٟ ٔفخٙزٟ ا١ّ١ٌٓ ٚ

١ٌىٓ ق)ط( =  ( :4يثال )
2 3s s2 اٚخذ 

1.  
s

(s)r


   2. 
s

(s)r


 

 انذم :

ّخ إٌٙب٠خ لزشاْ وث١ش زذٚد ثس١ث ٠ّىٓ ا٠دبد ل١ثبلأزجبٖ اٌٝ الإلزشاْ ٔدذ أٔٗ إ . 1

  ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبششٌٗ 

2 3 2 3

s s s

225 25 250 5 5 2 s s 2 (s)r
  

       

 اٌغبثمخ ثس١ث ٠دت اٌزأوذ ِٓ أْ ل١ّخ ش٠بدظعزخذاَ ا٠ٌّٕىٓ إ٠دبد إٌٙب٠خ ثئ. 2

ٟ٘ أوجش ِٓ طفش ٚاٌغجت فٟ رٌه لأْ اٌدزٚس اٌضٚخ١خ لا لزشاْ ق)ط( لإٌ إٌٙب٠خ

٠خ ق)ط( ػٕذِب رمزشة بٌٕٔٙب أْ  ٠زؼر عفٍٙب ِٚٓ اٌفشع اٌغبثكرمجً اٌم١ُ اٌغبٌجخ أ

 دخبي إٌٙب٠خ داخً اٌدزس إش ِٓ طفش ِٕٚٗ ٠ّىٓ وجأ 5ط ِٓ اٌؼذد 

 
ss

225 (s)r (s)r


  
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١ٌ2ىٓ ق)ط( =  ( :9يثال ) 1
22 s اٚخذ  

1.  
s

(s)r


   2. 
s

(s)r


 

 انذم :

٠دبد ٠ّىٓ إ زٌه فبٔٗٔدذ أٔٗ إلزشاْ وث١ش زذٚد ٌ ق)ط( لزشأْزجبٖ اٌٝ الإثبلإ .1

 بٌزؼ٠ٛغ اٌّجبششٌٗ ثل١ّخ إٌٙب٠خ 

2

s

1
0 2 2 (s)r

2 

    

اٌزأوذ ِٓ أْ ل١ّخ ٔٙب٠خ ش٠بد ثس١ث ٠دت عزخذاَ إٌظ٠ّىٓ إ٠دبد إٌٙب٠خ ثئ. 2

أْ اٌدزٚس اٌضٚخ١خ لا رمجً اٌم١ُ اٌغجت فٟ رٌه الإلزشاْ ق)ط( أوجش ِٓ طفش ٚ

٠خ ق)ط( ػٕذِب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد بٔٙٔغزٕزح أْ  اٌغبثك ِٓ اٌفشعٚعفٍٙب اٌغبٌجخ أ

خٙخ  ِٓ ٘ب٠ٚدت إ٠دبد ٠ّىٓ ادخبي إٌٙب٠خ داخً اٌدزسلا  ٌٚزٌهطفش رغبٚٞ  (2)

 2الازذاثٟ ثدبٔت ط=ه ِٕـمٗ ػٍٝ اٌّغزٜٛ خٙخ ا١ٌغبس )ٕ٘بٌ ثُ ِٓ ِٓا١ّ١ٌٓ ٚ

 ١ٌظ ٌٙب طٛس(

  أ.
2 s2 s

0 0 (s)r (s)r
 

   

 ة.
2 s

l y (s)r
 

 

ِٕٚخ 
s

l y (s)r


 

١ٌىٓ ق)ط( =  ( :10يثال )
2s2 s3 اٚخذ 

1.  
s

(s)r


   2. 
s

(s)r

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 انذم :

ثبلإٔزجبٖ اٌٝ الإلزشاْ ٔدذ أٔٗ الزشاْ وث١ش زذٚد ثس١ث ٠ّىٓ إ٠دبد ل١ّخ إٌٙب٠خ  . 1

 عزخذاَ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبششبد ػٍٝ إٌظش٠خ اٌغبثمخ ٚرٌه ثئزّػثبلإ

2

s

2 2 2 3(s)r


    

 ٔٙب٠خ ْ ل١ّخش٠بد ثس١ث ٠دت اٌزأوذ ِٓ أعزخذاَ إٌظ٠ّىٓ إ٠دبد إٌٙب٠خ ثئ. 2

أْ اٌدزٚس اٌضٚخ١خ لا رمجً اٌم١ُ وجش ِٓ طفش ٚ اٌغجت فٟ رٌه الالزشاْ ق)ط( أ

ٟ٘ 2ٔٙب٠خ ق)ط( ػٕذِب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد فئْ بثك عفٍٙب ِٚٓ اٌفشع اٌغاٌغبٌجخ أ

غ١ش ِٛخٛدح  2ظفش ِٕٚٗ رىْٛ ٔٙب٠خ ق)ط( ػٕذِب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد اٌلً ِٓ أ

 ..... )ٌّبرا(

32اٚخذ  ( :11يثال )

s

( )s2 s3


 

 : انذم

زس داخً اٌد اٌّٛخٛدلزشاْ إٌظش٠بد ٠دت اٌزأوذ ِٓ أْ الإ لإ٠دبد إٌٙب٠خ ِغزؼّلًا

  عبٌجٗ اٚ ِٛخجٗ اٚ طفش غ إٌظش ػٓ أٔٙبثغٔٙب٠زٗ ِٛخٛدح 

2 2

s

9 ( )18 9 3 2 3 3 s2 s3


        إٌٙب٠خ ِٛخذحٔدذ أ ْ 

ػذد فشدٞ )٠ٛخذ خزس  ْ د١ًٌ اٌدزسٚل١ّزٙب عبٌجخ ٚرٌه لا ٠ؤثش ػٍٝ اٌدزس لأ

 فئْ ( ِٕٚٗ فٟ اٌدزٚس اٌفشد٠خ اٌغبٌجخ زم١مٟ ٌٍم١ُ

33 2 2

3 ss

( )9 ( s2 s3) s2 s3


    

١ٌىٓ  ( :12ل )يثا
5 s

3 (s)r


 ٚ
5 s

2 (s)i


 ٚ
5 s

6 (s)u


ٚخذ أ 

1. 
5 s

(s)i (s)r
( )
(s)u (s)r 




  2. 

5 s

((s)i (s)r) s
( )

2 s 

 


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 : انذم

ٚل١ّٙب لا لزشأبد ق)ط( ٚ ٘ـ)ط( ٚ ع)ط( ِٛخٛدح ٔلازظ أْ إٌٙب٠خ ٌىً ِٓ الإ

 زٌه ٠ّىٓ رٛص٠غ إٌٙب٠خ .ٌرغبٚٞ طفش 

1. 
5 s

5 s
5 s

((s)i (s)r)
(s)i (s)r
( )
(s)u (s)r((s)u (s)r)









 


 

5 s 5 s

5 s 5 s

(s)i (s)r
5 2 3
18 6 3 (s)u (s)r

 

 




 
  

2. 

5 s

5 s
5 s

((s)i (s)r) s)
((s)i (s)r) s
( )

2 s(2 s)





 
 


 

 
5 s 5 s 5 s

5 s

((s)i (s)r s
(2 3) 55

3 3 (2 s)
  



 
 

 


  

٠دت اػبدح ػذد طس١ر لإ٠دبد ٔٙب٠خ إلزشاْ ل١ّخ ِـٍمخ أٚ إلزشاْ أوجش  يلادظح :

وبْ ٔبرح  فٟ زبي ا١ٌغبس١ّ١ٌٓ ٌٚجسث فٟ إٌٙب٠خ ِٓ خٙخ الزشاْ ٚارؼش٠ف الإ

 ٚداخً اوجش ػذد طس١ر ػذد طس١ر اًـٍمخ طفشّاٌزؼ٠ٛغ داخً اٌم١ّخ اٌ

اٚخذ  ( :13يثال )
2

s

s s


 

لزشاْ ل١ّخ ِـٍمخ ٌزٌه ْ اٌزٞ ٔٛد إ٠دبد إٌٙب٠خ ٌٗ ٘ٛ إلزشألازظ أْ الإ انذم :

 وبٌزبٌٟ ٚرؼش٠فٗ  ٠دت اػبدح

عزخذاَ لبْٔٛ خ اٌّـٍمخ ثئلزشاْ اٌزشث١ؼٟ اٌزٞ داخً اٌم١ّ( الإفبسطأٔدذ خزٚس ). 1

 ا١ٌّّض اٚ اٌزس١ًٍ 

20 (1 s)s 0 s s    1ٚ ط= .لزشاْ ط=الإ )اطفبس( ِٕٚٗ خزٚس 
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. ٔسذد خزٚس الإلزشاْ ػٍٝ خؾ الأػذاد ٚٔجسث فٟ إشبسرٗ ػٓ ؿش٠ك إخز١بس 2

 ٚاٌزؼ٠ٛغ داخً الالزشاْ ثؼغ اٌم١ُ

 

2

2

2

s s

s s (s)r

s s

 


 
 

      
1 s
0 s 1
0 s


 


  

ٌزٌه  1ط= رىْٛ لزشاْ ٠زشؼت ػٕذِبإػبدح رؼش٠ف الإلزشاْ ٔلازظ أْ الإػٕذ 

 ٠دت ػ١ٍٕب اٌجسث فٟ إٌٙب٠خ ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌغبس

1. 
2

s

0 s s
 

  

2. 
2

s

0 s s
 

  

 إراً اٌدٙز١ٓ ِٛخٛدح ِٚزغب٠ٚخإٌٙب٠خ ِٓ ٔلازظ أْ ٚا٢ْ 
2

s s
s




ِٛخٛدح  

 ٚرغبٚٞ طفش

 ٚخذ أ ( :14يثال )

1.  
s

1 s


  2.  
3

s
2

1 s


 

 انذم :

ٌزٌه ػذد طس١ر وجشْ اٌزٞ ٔٛد إ٠دبد إٌٙب٠خ ٌٗ ٘ٛ إلزشاْ ألزشاأْ الإ ٔلازظ .1

 ٠دبد إٌٙب٠خ ػٕذ٘ب داخً اٌفزشادذ رؼش٠فٗ ثس١ث ٔدؼً اٌم١ّخ اٌزٟ ٔٛد إ١ٔؼ

 2 (s)r3       2 s 1
3 s 2
 
   
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 أ. 
s

3 1 s
 

  

 ة. 
s

2 1 s
 

  

 خ رغبٚٞ إٌٙب٠خ ِٓ خِٙٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ لاإٌٙب٠خ  ِٚٓ ٕ٘ب ٠زج١ٓ ٌٕب ثأْ * 

 رىْٛ ثزٌها١ٌغبس ٚ 
s

l y 1 s


  

 أ. .2 
3

s
2

2 1 s




  

ة.  
3

s
2

2 1 s




  

ثزٌه ٓ رغبٚٞ إٌٙب٠خ ِٓ خٙذ ا١ٌغبس ٚإٌٙب٠خ ِٓ خٙخ ا١ّ١ٌفئْ ِٕٚٗ  *

 
3

s
2

1 s


 =2  ٓاٌم١ّخ اٌزٟ ٌٕٙب٠خ دْٚ اٌزسمك ِٓ اٌدٙز١ٓ لأ٠دبد اإ٠ّٚى ْ

 الإلزشاْ داخًرؼ٠ٛؼٙب لا رؼـٟ ل١ّخ طس١سخ فٟ ػٕذ إٌٙب٠خ رمزشة ِٕٙب 

ٚخذ أ ( :15يثال )
s

3 s

1 s 




 

لزشا١ٔٓ إ ٠دبد إٌٙب٠خ ٌسبطً لغّخإ ٘ٛ ّـٍٛةاٌ فٟ ٘زٖ اٌغؤاي ٔدذ أْ انذم :

زٛصع ػٍٝ اٌمغّخ عْ إٌٙب٠خ أإٌظش٠بد اٌغبثمخ ثس١ث  رجبعفٟ ٘زٖ اٌسبٌخ عٕمَٛ ثئٚ

 لا رغبٚٞ طفشٚٚٔٙب٠خ اٌّمبَ ِٛخٛدح  را وبٔذ ٔٙب٠خ اٌجغؾ ِٛخٛدحإ

ٔمَٛ ثئ٠دبد ٔٙب٠خ اٌجغؾ . 1
s

3 s


 ٚؼش٠ف عٕمَٛ ثئػبدح رٕٔب ِٓ اٌّلازظ أ

ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ داخً  لأٌْه ٚرِٓ خٙخ ا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌغبس  اٌم١ّخ اٌّـٍمخ ٚٔدذ إٌٙب٠خ

 اٌم١ّخ اٌّـٍمخ ٠ؼـٟ طفش

3 s
3 ss 3


     3 s

3 s

  

s s

0 3 3 3 s 3 s
  

      
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s s

0 3 3 s 3 3 s
  

       ِٕٗٚ
s

0 3 s


   

 دبد ٔٙب٠خ اٌّمبَ ٠ٔمَٛ ثئ. 2
 s

1 s


 ثس١ث ٠دت عزخذاَ إٌظش٠بد اٌغبثك ثئ

2وجش ِٓ طفش أٌدزس اىْٛ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ داخً ٠ْ أ 1 3 1 s    ِٕٗٚ ٓ٠زج١

  2رغبٚٞ ٌٕب أْ ٔٙب٠خ اٌدزس ِٛخٛدٖ ٚ

طفش  رغبٚٞلا ٚٔٙب٠خ اٌّمبَ  ا٢ْ ٔدذ أْ ٔٙب٠خ وً ِٓ اٌجغؾ ٚاٌّمبَ ِٛخٛدح

 وّب ٠ٍٟ٠ّىٓ رٛص٠غ إٌٙب٠خ  ٚػ١ٍٗ

s

s
s

3 s
3 s0

0
2 1 1s s










  
 

 

: ِب اٌفشق ث١ٓ  فكر* 
2

s

1 s

1 s 




  ٚ

2

1 s

1 s
1 s 




 

 ٚخذ أ ( :16يثال )

1. 
2

s

1 s

1 s  




 2. 

2

s

1 s

1 s  




 3. 

2

s

1 s

1 s 




 

  انذم :

ػُ اٌدزٚس ٠ٕـجك ػٍٝ إٌٙب٠بد ٌٚىٓ فٟ ػذاد اٌسم١م١خ ِٓ ِب ٠ٕـجك ػٍٝ الأ .1

اٌزٞ اٌؼذد  ٟخبٔجثبلأػذاد اٌزٟ رمغ ػٍٝ ٔٙزُ إٔٔب ٞ إٌٙب٠بد ٔذسط عٍٛن الإلزشاْ أ

ِٓ خٙذ ا١ّ١ٌٓ اْ  (1) اٌشلُلزشاة ِٓ الإ أٔٗ ٚػٕذعٕلازظ ٚٔٛد الإلزشاة ِٕٗ 

( 1ٟ٘ اوجش ِٓ ) اٌزٟػذاد الأرؼ٠ٛغ ٔبرح أْ اٌظفش ِٚٓ مزشة ر لزشاْالإل١ّخ 

 ػُ اٌدزس  ٕب٠ّىٕ ٌٚزٌهاوجش ِٓ اٌظفش أٔٙب ٚ ٛخجخِشبسرٙب إ

22

s s s

( )(1 s) 1 s1 s 1 s
1 1 1s s s    

    
  

 

ss

2 (1 s) (1 s)
 

   
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( ٌزٌه رىْٛ إٌٙب٠خ 1ْ وً ِٓ اٌجغؾ ٚاٌمبَ غ١ش ِؼشف١ٓ ٠غبس اٌؼذد )أٔلازظ . 2

ِٛخٛدح ِٓ خٙخ ا١ٌغبس غ١ش 
2

s

1 sl y
1 s  




 

ثبلاػزّبد ػٍٝ ِب عجك فبْ . 3
2

s

1 sl y
1 s 




 

ارا وبْ  ( :12يثال )
s

3 (s)r
3

2 s 





وث١ش زذٚد إلزشاْ ٚوبْ ق)ط(  

 ٚخذ أ

1. 
s

(s)r


   2. 
s

3 (s)r
5 s2 




 

 انذم :

 ظجرلزشاْ ق)ط( ٠دت اٌجذء ثزٛص٠غ إٌٙب٠خ ٚاٌزذسج ثبٌسً ٌزدبد ٔٙب٠خ الإ٠لإ. 1

  s

(s)r
 

 ٌٍمبْٔٛ ٚرغبٚٞ ػذد ٛػخِٛػ

3 (s) r 3 (s) r
s s s 3 (s) r

3
1 2 s 2 s s

s s

 
   

  
  


 

 

3ثبٌؼشة اٌزجبدٌٟ ٔسظً ػٍٝ  3 (s)r
s

  


 3ٔمَٛ ثدّغ اٌؼذد ِٚٓ ثُ   

ٌٍـشف١ٓ ٌزظجر 
s

0 (s)r


 ٟ٘ٚ ل١ّخ إٌٙب٠خ 

2. 
s s

s
s s

3 (s)r
3 (s)r3 3 0

1
3 5 2 5 s25 s2

 


 


 

   
  
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را وبْ إ ( :14يثال )
s

1 (s)r
3

2 (s)i 





ٚزذٚد وث١ش إلزشاْ ٚوبْ ق)ط(  

s

4 (s)i


 ٚخذ  أ
s

(s)i (s)r
5 s 




 

 انذم :

٠دبد ل١ّخ إاٌغؤاي ٠دت ٌسً ٘زا 
s

(s)r


  اٌّؼـ١بد ثئعزخذاَ 

s

1 (s)r
3

2 (s)i 





 لزشا١ٔٓإه ٌٕ٘ب ْإٔدذ ع اٌزٞ عٕغزخذِخ اٌّؼـٝ ٘زاٚفٟ  

 ّزٙب ِؼشٚفخ ٚفٟ ٘زٖ اٌسبٌخ١لٔٙب٠خ ٘ـ)ط( ِٛخٛدح ٚ ٘ـ)ط( ٚأْق)ط( ٚ ّ٘ب

 لإ٠دبد ٔٙب٠خ ق)ط(ٔـجك إٌظش٠بد 

s s s

s
s s

1 ((s)r) 1 (s)r
1 (s)r

3
2 4 2 (s)i2 (s)i

  


 

 


  
 

 

s

7 ((s)r)


 

( ٔششع ثئ٠دبد ل١ّخ 1)اٚخذٔب ٔٙب٠خ ق)ط( ػٕذِب رمزشة ط ِٓ اٌؼذد  ْأ ثؼذٚالاْ 

 إٌٙب٠خ اٌّـٍٛثخ

s s

s
s s

(s)i (s)r
(s)i (s)r3 3 4 7

4 4 5 1 5 s5 s
 


 


 

   
  
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 اقرراَاخ كطرٌح اخَهاٌ

لزشأبد لإٚعٕٙزُ ثذساعخ ا حؿشق ػذ ثئعزؼّبياٌذسط عٕمَٛ ثئ٠دبد إٌٙب٠خ  فٟ ٘زا

اٌزٟ ٠ىْٛ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ ف١ٙب 
0
0

أٗ لا  أَٞ رؼ١١ٓ ذ٘زٖ اٌسبٌخ زبٌخ ػ ثس١ث رغّٝ 

زٟ اٌ عٕمَٛ فٟ اٌجسث ػٓ اٌؼلالخ ٌٚزٌه لاِٛخٛدح اَ ٙب٠خ إٌْ أػٍٝ  ٌخدلا ذ٠ٛخ

ِٚسبٌٚخ اٌزخٍض ِٕٙب ػجش  اًاٌّمبَ طفشردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌجغؾ ٚ

 الاخزظبس

 زبلاد اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ِٚؼٕب٘ب *

  فئْ اً زم١م١خػذادارا وبْ )ع( ٚ)ْ( أ

 أ.
u
ن

 إٌٙب٠خ ِٛخٛدح ٚل١ّزٙب زبطً لغّزّٙب 

ة.
 

0
u

 إٌٙب٠خ ِٛخٛدح ٚل١ّزٙب طفش 

ج.
 

u
0

 ِٛخٛدح غ١ش إٌٙب٠خ 

 د.
0
0
 زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ 

ب ِثً ٔغزـ١غ رس١ٍٍٙ بدلزشأٌٙزٖ اٌـش٠مخ ػٕذ ٚخٛد إ ٍٔدأ:  طرٌقح انرذهٍم

ْ اٌزأوذ ِٓ أٚرٌه ثؼذ اٌّمبَ أٚ اٌجغؾ فٟ  لزشاْ اٌزىؼ١جٟالإالإلزشاْ اٌزشث١ؼٟ ٚ

ٟ ٠ؼـ اٌّجبشش ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ
0
0

)زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ(.
 

 شبسح ِغبٚاحبثخ إاٌزٟ ع١زُ إخزظبس٘ب ٚرٌه ثىزج اٌؼلالخ عزٕزب٠ّىٓ إ : يلادظه

  اٌثبثزخ اٌٝ خبٔت اٌّزغ١ش ٌٕسظً ػٍٝ لزشاة ٚٔمً اٌم١ّخِٓ إشبسح الإ ذلاًًث

 ٟٚ٘ اٌزٟ ٠دت اٌزخٍض ِٕٙب ..أ= -ط

 وً ِٓ خذ ل١ّخ ( :1يثال )

1 .
2

1 s

4 s
2 s 




      2  .
2

2 s

4 s
2 s 



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 انذم :

 ١ىْٛ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغع الأٚي لزشاْ. ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ فٟ الإ1
3
1



ْ إٌٙب٠خ أ أٞ 3=

 3ِٛخٛدح ٚل١ّزٙب 

 ع١ىْٛ ٔدذ اْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌثبٟٔ ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ فٟ الإلزشاْ. 2
0
0

زبٌخ  أٞ  

2ه عٕمَٛ ثبٌزخٍض ِٓ ٌزٌػذَ رؼ١١ٓ  s اٌّمبَ ؾ ٟٚٚ٘ اٌزٟ ردؼً ل١ّخ اٌجغ

غٕمَٛ فِب فٟ اٌجغؾ ش ٔدذ اْ اٌؼلالخ ِٛخٛدح فٟ اٌّمبَ ثشىً طش٠ر أظثبٌٕٚطفش 

 ثبٌزس١ًٍ ٌٍسظٛي ػ١ٍٙب ١ٌزُ اٌزخٍض ِٕٙب 

2

2 s 2 s 2 s

(2 s)(2 s) 4 s
4 (2 s)

2 s 2 s  

  
   

 
 

خذ ل١ّخ أٚ ( :2يثال )
3

2 s

8 s
2 s 




  

ٚل١ّزٗ ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش  :انذم 
0
0

 ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚزبٌ اٞ 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0
 فٟ اٌجغؾ  اٌّٛخٛدحٌزس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزىؼ١ج١خ  عٍٕدأ 

2 3
2

2 s 2 s 2 s

(4 s2 s)(2 s) 8 s
12 (4 s2 s)

2 s 2 s  

   
    

 

3خذ ل١ّخ أٚ ( :3يثال )
3 s

3 s
s 27 




  

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚبزاٞ  

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0
 فٟ اٌّمبَ  اٌّٛخٛدحرس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزىؼ١ج١خ اٌٝ عٍٕدأ  

2 2 3
3 s 3 s 3 s

(s 3)1 1 9 s
27 ( s s3 9) ( s s3 9)(s 3) s 27  

   
  

     
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خذ ل١ّخ أٚ ( :4يثال )
3

2
2 s

s 8
4 s 




  

ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ ٔمَٛ  :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

فٟ اٌجغؾ  اٌّٛخٛدحرس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزىؼ١ج١خ اٌٝ عٍٕدأ   

 خٍض ِٕٙبٚ اٌز 2 -فٟ اٌّمبَ ٌٍسظٛي ػٍٝ ط اٌّٛخٛدحٚرس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزشث١ؼ١خ 

2 2 3

2
2 s 2 s 2 s

( s s2 4)(2 s) ( s s2 4)(s 2) s 8
(2 s)(2 s) (2 s)(2 s) 4 s  

       
 

    
 

2

2 s

(4 4 4) ( s s2 4)12
3

4 4 (2 s) 

     
   


 

خذ ل١ّخ أٚ ( :5يثال )
2

3
5 s

50 s2
125 s 




  

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

فٟ اٌجغؾ  اٌّٛخٛدح رس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزشث١ؼ١خاٌٝ عٍٕدأ   

 ٚ اٌزخٍض ِٕٙب 5 -فٟ اٌّمبَ ٌٍسظٛي ػٍٝ ط اٌّٛخٛدح ىؼ١ج١خٚرس١ًٍ اٌؼجبسح اٌز

2 2

2 3
5 s 5 s

(25 s)2 50 s2
(25 s5 s)(5 s) 125 s 

 


   
 

2 2
5 s 5 s

(5 s)2 (5 s)(5 s)220
75 (25 s5 s) (25 s5 s)(5 s) 

  
 

    
 

خذ ل١ّخ أٚ ( :6يثال )
2

3
3 s

6 s s
27 s 

 


  

اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

فٟ اٌجغؾ  اٌّٛخٛدح رس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزشث١ؼ١خعٍٕدأ اٌٝ   

 ٚ اٌزخٍض ِٕٙب 3-فٟ اٌّمبَ ٌٍسظٛي ػٍٝ ط ّٛخٛدحٚرس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزىؼ١ج١خ اٌ
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2

2 3
3 s 3 s

(2 s)(3 s) 6 s s
(9 s3 s)(3 s) 27 s 

   


   
 

2
3 s

2 6 3 s
9 27 9 s3 s 


 

 
 

 غٍت فٟ اٌسبلاد اٌزب١ٌخٚرغزؼًّ ٘زٖ اٌـش٠مخ ػٍٝ الأ:  طرٌقح انقطًح انرركٍثٍح

 . ٌٗ اعظ وج١شح زذٚدوث١ش لزشاْ ٚخذ إ راإ. 1

 را ٔغ١ذ لبػذح اٌزس١ًٍ ٌٍفشق ث١ٓ ِشثؼ١ٓ ٚاٌفشق ث١ٓ ِىؼج١ٓ ِٚدّٛع ِىؼج١ٓإ. 2

خذ ل١ّخ أٚ :( 2يثال )
2

5 s

50 s2
5 s 




 عزخذاَ اٌمغّخ اٌزشو١ج١خثئ 

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚبٞ زأ 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

فٟ اٌجغؾ  دحاٌّٛخٛ شث١ؼ١خرس١ًٍ اٌؼجبسح اٌزعٍٕدأ اٌٝ   

اٌمغّخ اٌزشو١ج١خ  فٟ ٘زٖ اٌّشح عٕغزخذٌَٚىٓ  اٌزخٍض ِٕٙبٚ 5 -ٌٍسظٛي ػٍٝ ط

. 

2

5 s

50 s2
5 s 




 

 

5 s 5 s

(10 s2)(5 s)
20 (10 s2)

5 s 

 
  


 

خذ ل١ّخ  ( :4يثال )
2 3 5

2
2 s

72 s6 s25 s10 s2
4 s 

   


 

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  : انذم
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

اٌزشو١ج١خ ٚرٌه عزخذاَ اٌمغّخ ثئ زس١ًٍاٌٝ اٌعٍٕدأ   

5 2s  ج ط 

2      .    -5. 

 
       1.    5. 

2     1.     . 
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ٌذسخخ اٌخبِغخ ١ٌٚظ ٌٗ لبػذح رس١ًٍ ِٓ ا٘ٛ فٟ اٌجغؾ  اٌّٛخٛدلزشاْ لأْ الإ

 ٚ اٌزخٍض ِٕٙب 2 -ٌٍسظٛي ػٍٝ طٚرٌه 

2 3 5

2
2 s

72 s6 s25 s10 s2
4 s 

   


 

 

 

 

 

2 3 4

2 s

(36 s21 s2 s4 s2)(2 s)
(2 s)(2 s) 

    


 
 

2 3 4

2 s

(36 s21 s2 s4 s2)55 110
2 4 2 s 

   
 


  

لزشاْ ٠زىْٛ إ ٔٙب٠خ أسدٔب ا٠دبدرا ٚرغزؼًّ ٘زٖ اٌـش٠مخ إ: طرٌقح ذثطٍط انكطىر

 خّغ اٚ ؿشذ وغش٠ٓ زبطً ّ٘ب اٚ ولاِمبَ ٚوبْ اٌجغؾ اٚ اٌّمبَ ِٓ ثغؾ ٚ

٠ٕـجك  ثس١ث ِب ٠ٕـجك ػٍٝ خّغ ٚؿشذ الاػذاد إٌغج١خ )٠سزٛٞ ػٍٝ وغٛس( 

 لزشأبد اٌىغش٠خ ػٍٝ الإ

خذ ل١ّخ  ( :9يثال )
5 s

1 1 2
( )
5 s 5 s 




  

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  : انذم
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

اٌٝ خّغ اٌىغٛس ثىغش ٚازذ ٌٕزّىٓ ِٓ عٍٕدأ   

 وبٌزبٌٟ  5-اٌزخٍض ِٓ ط

5 s 5 s 5 s

s 5 2 s 5 2 1 1 2
( ) ( ) ( )
s5 5 s s5 s5 5 s 5 s 5 s  


   

  
 

5 s 5 s 5 s

(s 5)22 2 s 5 2
( )

25 s5 s5(5 s) s5 5 s  

  
  

 
  

2 5s 
4s 

3s 
2s ج ط 

2      .    -1.    25     -6    -72 
 

       4      8     -4       42     72 

2     4      -2     21     36      . 
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2خذ ل١ّخ أٚ ( :10يثال ) 2
2 s

1 1 2
( )

4s 4 s 




  

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

اٌٝ خّغ اٌىغٛس ثىغش ٚازذ ٌٕزّىٓ ِٓ عٍٕدأ   

 وبٌزبٌٟ  2-اٌزخٍض ِٓ ط

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2
2 s 2 s 2 s

(4 s)2 4 s 2 4 s 2
( ) ( )

s4(4 s) s4 4 s s4 s4 4 s  

 
  

  

 

2
2 s

1 1
8 s2 

 

خذ ل١ّخ أٚ ( :11يثال )
2

2 s

2
4 s
s2
s 2







  

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  :انذم 
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

اٌٝ خّغ اٌىغٛس ثىغش ٚازذ ٌٕزّىٓ ِٓ عٍٕدأ   

 وبٌزبٌٟ  2-اٌزخٍض ِٓ ط

2 2 2
2 s 2 s 2 s

(s 2)2 s 2 2 s2 2
( ) ( )
s2 s 2(4 s)s2 4 s 4 s  

 
   

  
 

2 s 2 s

(s 2)21 2 2
8 16 (2 s)s2 (2 s)(2 s)s2 

  
  

  
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خذ ل١ّخ أٚ ( :12يثال )
4 s

2 3
s 2 s
4 s 





  

ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚل١ّزٗ  ذم :ان
0
0

ٍزخٍض ِٓ اٌؼلالخ ٌٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚباٞ ز 

اٌزٟ ردؼً ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ 
0
0

فٟ اٌجغؾ ٌٕزّىٓ  اٌّٛخٛدحجغ١ؾ اٌىغٛس عٍٕدأ  اٌٝ ر  

 وبٌزبٌٟ  4-ِٓ اٌزخٍض ِٓ ط

4 s 4 s 4 s

(2 s)2 s3 2 3
(2 s)s4 s2 s3 s 2 s

((2 s)s)(4 s) 4 s 4 s  

 
   

   
 

4 s

1 4 s
24 ((2 s)s)(4 s) 




 
 

 

ز١ث أٙب بٌّشافك ٟ٘ ػ١ٍّخ ١ٌغذ خذ٠ذح ػٍٝ اٌـٍجخ اٌؼشة ث:  انًرافقتانعرب 

فٟ  ْ ٠ظٙش اٌدزسأػذاد اٌسم١م١خ دْٚ ذ رؼشف فٟ اٌظف اٌثبِٓ ثىزبثخ الأوبٔ

ِٓ خلاي  زٗم١ّاٌزخٍض ِٓ اٌدزس دْٚ اٌزغ١١ش ث اٌٙذف ِٕٙب ٘ٛٚ اٚ اٌجغؾ اٌّمبَ

 اٌمغّخ ػ١ٍخ ٔفغخ اٌؼشة ٚ

دسا٠خ ثٙب اْ ٠ىْٛ اٌـبٌت ػٍٝ اٌزٟ ٠دت  خاٌزىؼ١ج١خ ٚاٌزشث١ؼ١س ٚاٌدز بدِشافم

 زفظٙبٚ

 فبْ : ٔٙب٠خ وً ِٕٙب ِؼشٚفخ  ذٚوبٔلزشأبد إٟ ٚ٘ـ )ط(٘ ق)ط( أْ را ػٍّذإ

i(s)ِشافك .1 (s)r  ٛ٘(s)I (s)r  

i(s)ِشافك. 2 (s)r  ٛ٘(s)i (s)r 

i(s)3ِشافك. 3 (s)r  ٛ٘
22 3 3(s) i (s)i(s)r (s)r  

i(s)3ِشافك. 4 (s)r  ٛ٘
22 3 3(s) i (s)i(s)r (s)r  
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3ِشافك.  5 3(s)i (s)rٛ٘
2 23 3 3 3(s)i (s)r (s)i (s)r  

3.  ِشافك6 3(s)i (s)rٛ٘
2 23 3 3 3(s)i (s)r (s)i (s)r  

r(s)i(s)ِشافك. 7   ٛ٘(s)r(s)i  

3ِشافك.  8 (s)r(s)i  ٛ٘ 3 3 22
(s)r (s) r(s)i (s)i  

 

 د١ًٌ اٌدزس إعزؼّبٌٗ ثبٌٕظش اٌٝٔغزـ١غ رسذ٠ذ ؿج١ؼخ اٌّشافك اٌزٞ ٔٛد  :يلادظح 

خذ أٚ ( :13يثال )
s

2 s
2 s 




 

ْ٘ٛ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش أٔدذ  4ؼذد اٌرؼ٠ٛغ ػٕذ  انذم :
0
0

زبٌخ ػذَ  أٞ 

 ٚرٌه ٌٛخٛد خزساٌدزس اٌزشث١ؼٟ  فكّشاعٍٕدأ فٟ اٌسً اٌٝ اٌؼشة ثٚؼ١١ٓ ر

 فٟ اٌجغؾ  رشث١ؼٟ

s s

2 2 2s s s
4 s 4 s2 s  

  
 

 
 

s s

1 4 s1
4 2 (2 )4 ss s 


 

  
 

خذ أٚ ( :14يثال )
2

2
s

35 s
4 s 




 

ٔدذ اْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٘ٛ 2ؼذد رؼ٠ٛغ اٌػٕذ  انذم :
0
0

زبٌخ ػذَ  أٞ 

ٟ اٌسً اٌٝ اٌؼشة ثبٌّشافك ٚرٌه ٌٛخٛد خزس فٟ اٌجغؾ ٚرس١ًٍ عٍٕدأ فٚرؼ١١ٓ 

 3 -لزشاْ اٌزشث١ؼٟ فٟ اٌّمبَ ٌٍسظٛي ػٍٝ ط الإ

2 2 2

2 2
2 s s

3 3 35 s 5 s 5 s
4 s 4 s35 s  

     
 
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22

2 22 2s s

( ) 95 s4s

( 3)(4 s) ( 3)(4 s)5 s 5 s 




    
 

 
2 s

1 1
6 35 s 


 


  

خذ أٚ ( :15يثال )
2

3
s

1 s 7 s
27 s 

 


 

ٔدذ اْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٘ٛ 3ؼذد رؼ٠ٛغ اٌػٕذ  نذم :ا
0
0

زبٌخ ػذَ  أٞ 

رٌه ٌٛخٛد خزس فٟ اٌجغؾ ٚرس١ًٍ عٍٕدأ فٟ اٌسً اٌٝ اٌؼشة ثبٌّشافك ٚٚرؼ١١ٓ 

 3 -فٟ اٌّمبَ ٌٍسظٛي ػٍٝ ط  اٌّٛخٛدلزشاْ اٌزىؼ١جٟ الإ

2 2 2

3 3
2 s s

1 s 7 s 1 s 7 s 1 s 7 s
27 s 27 s1 s 7 s  

        
  

22

3 32 2s s

(1 ) (7 s)s1 7 ss

( )(27 s) ( )(27 s)1 s 7 s 1 s 7 s 

    


      
2

22 s

s s 6

( )(9 s3 s)(3 s)1 s 7 s 

 

    
 

22 s

(2 s)(3 s)

( )(9 s3 s)(3 s)1 s 7 s 

  

    
 

22 s

(2 s)5
5410 ( )(9 s3 s)1 s 7 s 

 


   
 

خذأٚ ( :16يثال )
s

4 s
4 s4 




  

0ٔدذ اْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٘ٛ 4رؼ٠ٛغ اٌؼذد ػٕذ  انذم :
0

زبٌخ ػذَ  أٞ 

 اٌّمبَاٌؼشة ثبٌّشافك ٚرٌه ٌٛخٛد خزس فٟ  اٌٝ ٕبزٍعٍٕدأ فٟ ٚرؼ١١ٓ 
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s s s

(4 )(4 s) 4s4 4 s 4 ss4
16 s4 4 4 4s4 s4 s4  

    
  

   
 

s s

(4 ) (4 )(4 s)s4 s4
2

(4 )4 s 4 

  
 


 

خذأٚ ( :12يثال )
3

s

2 s2
4 s 




  

0ٔدذ اْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٘ٛ 4اٌؼذد  ػٕذ رؼ٠ٛغ انذم :
0

زبٌخ ػذَ  أٞ 

 فٟ اٌجغؾ  رىؼ١جٟ ٝ اٌؼشة ثبٌّشافك ٚرٌه ٌٛخٛد خزساٌ ٕبزٍعٍٕدأ فٟ ٚرؼ١١ٓ 

2 33 3 3

2 33
s s

4 2 s2 2 2s2 s2 s2
4 s 4 s4 2 s2s2  

    
  

 

2 23 3 33
s s

(4 s)2 8 s2

(4 2 )(4 s) (4 2 )(4 s)s2 s2 s2s2 

 


     

 

2 33
s

1 2
6 (4 2 )s2s2 


 

 

خذ ( :14يثال )
2

32 s

6 12 s2 s

4 8 s 

  

 
  

 ٔدذ اْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٘ٛ 4رؼ٠ٛغ اٌؼذد ػٕذ  انذم :
0
0

زبٌخ ػذَ  ٞأ 

ٚرٌه ٌٛخٛد  اٌزىؼ١جٟاٌدزس اٌزشث١ؼٟ ٚ ّشافكٕب اٌٝ اٌؼشة ثزٍعٍٕدأ فٟ ٚرؼ١١ٓ 

 اٌّمبَ ٚاٌجغؾ  وً ِٓ س فٟٚخز
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2
3 32 22 26 616 412 s2 s 12 s2 ss4 s4

2 32 23 32 2 s6 412 s2 s 8 s16 48 s 8 s

     
 

     
2

3 32 2 24 4 368 s 8 s 12 s2 s
22 16 8 s6 s12 s2 s

     

   

 

2
3 32 2 24 4 248 s 8 s s2 s

22 8 s6 s12 s2 s

    

  

 

2
3 32 2 (6 s)(4 s)4 48 s 8 s

(4 s)(4 s)26 s12 s2 s

   
 

  

 

2
3 32 216 448 10 6 s8 s 8 s5

12 8 4 s26 s12 s2 s

      


  

 

اٚ ؿشذ ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌـش٠مخ ػٕذ ٚخٛد زبطً خّغ :  انطرحظافح وطرٌقح الإ

َٛ ٘زٖ اٌـش٠مخ ( ثس١ث رمالزشاْ خـٟخزس ٚ) ِثًلزشا١ٔٓ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ إ

خ زغت اٌخـٛاد ١ٚرزُ ٘زٖ اٌؼٌٍّٙب ٠دبد إٌٙب٠خ ٚإ ِغ الإلزشأبد ثزغ١ًٙ اٌزؼبًِ

 اٌزب١ٌخ

أزذ الإلزشا١ٔٓ ٚرٌه ثأخز ؿشزٙب ٚػبفزٙب إٔمَٛ ثزسذ٠ذ اٌم١ّخ اٌزٟ ٔش٠ذ . 1

 اٌزؼ٠ٛغ ف١ٗاٌّخزٍف١ٓ ٚ

 . ٔمَٛ ثئػبفخ ٚؿشذ اٌم١ّخ ػٍٝ الإلزشا2ٓ١ٔ

ب ٠ّىْٛ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ ف١ٙٓ إٌٝ ٔٙب٠ز١. ٔمَٛ ثفظً إٌٙب٠خ 3
0
0

ِٚٓ ثُ ٔدذ  

 اٌـشق اٌغبثمخ فٟ زٍٙب  ثبعزؼّبي إٌٙب٠بد

اخذ ( :19يثال )
2 2

s

2 s 4 s2
2 s 

  

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 ْ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٘ٛأٔدذ  2اٌؼذد  غرؼ٠ٛػٕذ  انذم :
0
0

زبٌخ ػذَ  أٞ 

ٚرٌه ٌٛخٛد خزس فٟ اٌدزس اٌزشث١ؼٟ  ّشافكٕب اٌٝ اٌؼشة ثزٍعٍٕدأ فٟ ٚرؼ١١ٓ 

 اٌـشذ : ا اٌّثبي عٕغزخذَ ؿش٠مخ الاػبفخ ٚ٘زٌٚىٓ فٟ اٌجغؾ 

2 22 2

s s s

2 2 (2 s )2 4 s22 s 2 4 s2
2 s 2 s 2 s  

       
  

 

  زٖٔأخز وً ٔٙب٠خ ػٍٝ ز

1 .

2

s

2 4 s2
2 s 

 


 

2 22

2 2s s

2 24 4 s2 4 s24 s2
2 s(2 )(2 s) 24 s2 4 s2 

     
   

 

2

2 2s s

(2 s)(2 )s 28 8 s22
4 (2 )(2 s) (2 )(2 s)4 s2 4 s2 

  
  

    
 

2 .
2

s

2 s 2
2 s 

 


 

2

s s s

(s 2)(s 2) s 4
4 (s 2)

2 s 2 s  

  
     

 
 

ارا 
2 2

s

2 s 4 s22 4 2
2 s 

     

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 قرراَاخ انذائرٌحَهاٌح الإ

دسخٗ ٚ  .36رىشس ٔفظ اٌم١ُ ثؼذ  لأٔٙبعُ ٌذائش٠خ ثٙزا الإلزشأبد االإ ع١ّذ

إلزشاثٙب عٕمَٛ ثذساعخ عٍٛوٙب ػٕذ ٕٔب فٟ ٘زٖ اٌٛزذح أثبٌزشر١ت ِٚٓ اٌدذ٠ش ثبٌزوش 

 ِشاػ١ٓلزشأبد ثؼذح ؿشق دذ ٔٙب٠زٙب ( ٚعٕدذ ٔٙب٠خ ٘زٖ الإ)ٔ ِؼ١ٕخ ٔمـخِٓ 

ػٍٝ اٌٝ ـشق ِٓ الأٚاٌزغٍغً فٟ اٌ ِشزبلاد اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش فٟ ثبدا الأ

 . ٚٔغزخذِٙب الاعفً ٌٕدذ اٌـش٠مخ إٌّبعجخ

 قرراَاخ انذائرٌح :إٌجاد َهاٌح الإطرق 

 رٛص٠غ اٌجغؾ ػٍٝ اٌّمبَ   .1

 اٌؼشة ثبٌّشافك  .2

 فشع اٌ  .3

 اٌمغّخ ػٍٝ اٌضا٠ٚخ  .4

 اٌّزـبثمبد  .5

 : انًثاشر دالاخ انرعىٌط

ٕ٘بٌه صٚا٠ب ِشٙٛسح ٠دت ٚ سط اٌغبثكٟ٘ ٔفظ اٌسبلاد اٌزٟ رؼشفٕب ا١ٌٙب فٟ اٌذ

 ٠ٍخظٙب اٌزبٌٟ اٌدذٚيٌٚٙب  ظًاٌدزب ٚىْٛ اٌـبٌت ػٍٝ دسا٠خ ثم١ُ اٌـ خ١ت ٚاٌاْ ٠

 ظا)ش( جرا) ش ( جا ) ش ( انرقذٌر انذائري ) ش ( حانساوٌ

. . . 1 . 

3.  

6
 1

2
 3

2
 

1

3
 

45  

4
 1

2
 

1

2
 

1 

6.  

3
 3

2
 

1

2
 3 

9.  

2
 غ١ش ِؼشف . 1 

18.   . -1 . 

27.  3

2
 

 غ١ش ِؼشف . 1-

36. 2   . 1 . 
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 خذأٚ ( :1يثال )

1 .

 
s

6

s2 3



 2 .  
s

3

s 1
s 






   

3 . 
s

s 1
s 


 4.  

s
6

s 1

s
6







 

 : انذم

ْ ؿش٠مخ اٌسً ٟ٘ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٚاٌغجت ٘ٛ ٔبرح ٔلازظ فٟ ٘زا اٌغؤاي أ

اٌزؼ٠ٛغ لا ٠ؼـٟ 
0
0
 زبٌخ ػذَ اٌزؼ١١ٓ أٞ 

1 . 
s

6

3 3 3 s2 3
2 3 





  

2 .

 
s

3

1 1 16 s 12 3
48 s
3 3





   

 


  


 

3 .
 s

0 1 s 1
0

s 


  

 
   

 4 . 
s

6

1 1 s 16 6
0 s

6 6 6


 

  


 


 
 

 إٌٙب٠خ غ١ش ِٛخٛدح 

ط  ْ الزظش اٌجغؾ ٚاٌّمبَ ػٍٝ خبإ اٌسبٌخ ٙزٌٖ ٍٚٔدأ :ذىزٌع انثطط عهى انًقاو 

شق اٌزٟ بٌزوش اْ اٌـث ُٚاٌّٙ اٌظفشط ٚرىْٛ إٌٙب٠خ رمزشة ِٓ  اٚ ط ٚ ظبا

عٕخٛع ثٙب ٟ٘ ؿشق ٌٍٛطٛي اٌٝ  
0 s

sH
sf 

ٚاٌزٟ ٔبردٙب  
h
f

ٟٚ٘ ِسٛس  

 .لزشأبد اٌذائش٠خ ٔٙب٠خ الإ
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  . عشعأ ًخزظبساد اٌزٟ رغبػذ اٌـٍجخ ٌٍٛطٛي اٌٝ إٌبرح ثشىثؼغ الإ

fرا كاَد إ h ٌح فئدقٍقٍ اًاعذاد 

1 .
0 s

h sH
f sf 

 2 .
0 s

h sH
f sf 

 3 .
0 s

h sH
f sf 

 

4 .
0 s 0 s 0 s

sh
sh sHsh

sf sfsh sf   

  

0 s 0 s 0 s

h h 1 sh 1 sh
1

f f sf sfsh sh  

      

5 .
0 s

h sh
f sf 

 

6 .
0 s

0 s 0 s

0 s

sh sh
sh shs

f sf sf sf
s s



 



   

7 .

 

0 s

0 s 0 s

0 s

sh sh
sh shs

f sf sf sf
s s



 



   

9.  
0 s

0 s 0 s

0 s

sh sh
sh shs

f sf sf sf
s s



 



   

اٌّمبَ ػٍٝ ْ اٌثب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثمغّخ اٌجغؾ ِٚزسبإ ٚاثٕبء زً ٚسلخىٓ ٠ٕظر ٌٚ

 ِجغؾٌٍزأوذ ِٓ طسخ اٌسً ثشىً عش٠غ ٚ اٌضا٠ٚخ ٔفغٙب  ٚ٘زٖ إٌظش٠بد
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خذ ٚأ ( :2يثال )
0 s

s4 s3
s 


 

ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٠ىْٛ إٌبرح  انذم :
0
0

 ثبٌٕظش اٌٝٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

اٞ مزشة ِٓ اٌظفش اْ إٌٙب٠خ رط ٚ ػٍٝ خب ٚ ظب ٚ ٞٔٙب رسزٛٔدذ أإٌٙب٠خ 

 ع١ىْٛ اٌسً ثزٛص٠غ اٌجغؾ ػٍٝ اٌّمبَ 

0 s 0 s 0 s 0 s

s4 s3 s4 s3 s4 s3
( )

s s s s s   


    

7 4 3  

2خذ أٚ ( :3يثال )
0 s

s6 s s s5
s 


 

٠ىْٛ إٌبرح  ٠ٛغ اٌّجبششػٕذ اٌزؼ انذم :
0
0

 ٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚثبٌٕظش اٌٝا 

ٞ ع١ىْٛ ٚاْ إٌٙب٠خ رمزشة ِٓ اٌظفش أ ػٍٝ خب ٚ ظب  ٞأٔٙب رسزٛإٌٙب٠خ عٕدذ 

اٌّمبَ ػٍٝ ػٍٝ اٌّمبَ ِٚٓ ثُ لغّخ اٌجغؾ ٚ اٌسً ثزٛص٠غ اٌجغؾ
2s 

2 2 2
0 s 0 s

s6 s s s5 s6 s s s5
( )
s s s 


  

0 s 0 s 0 s 0 s

s6 s s s5
s s s s   

   

0 s 0 s 0 s

0 s

0 s 0 s 0 s

s6 s s5
s s ss

s s s s
s s s

  



  

    

11 6 5
4 4 4
   
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خذ ٚأ ( :4يثال )
2

0 s

s s2 s
s s 


 

ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٠ىْٛ إٌبرح  انذم :
0
0

ثبٌٕظش اٌٝ ٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

ٞ أمزشة ِٓ اٌظفش ط ٚاْ إٌٙب٠خ ر ػٍٝ خب ٚ ظب ٚ ٞأٔٙب رسزٛإٌٙب٠خ عٕدذ 

 ىْٛ اٌسً ثزٛص٠غ اٌجغؾ ػٍٝ اٌّمبَ ١ع

2 2

0 s 0 s

s s2 s s s2 s
( )
s s s s s s 


  

0 s 0 s 0 s 0 s

s s2 s s
s ss s   

    

3 1
1

2 2
   

shرا ٚخذ إٚرغزخذَ ٘زٖ اٌـش٠مخ  : انعرب تانًرافق 1 اٌزٞ غٍت ػٍٝ الأ

sh مِٗشاف 1 َاٌّزـبثمخ  لإعزخذا
2 21 sh sh  

2ٚخذ أ ( :5يثال )
0 s

s 1
s 


 

اٌزؼ٠ٛغ ٠ىْٛ ٔبرح ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش  انذم :
0
0

ثبٌٕظش ٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

ٌٚسً ٘زٖ مزشة ِٓ اٌظفش ْ إٌٙب٠خ رأٚ ط خزب -1ػٍٝ  ٞٔٙب رسزٛإٌٙب٠خ فئ اٌٝ

 زح اٌسبٌخ لا ٠ف١ذْ اٌزٛص٠غ فٟ ٘اٌؼشة ثبٌّشافك لأاٌغؤاي عٕغزخذَ 

2

2 22
0 s 0 s 0 s

s 1 s 1 s 1 s 1
s s(s 1) s s 1  

   
  

 
 

2

2
0 s 0 s

1 1 s
2 ss 1  

  

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3ٚخذ أ ( :6يثال )
0 s

s2 s s
s 


 

٠ىْٛ إٌبرح  ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش انذم :
0
0

 ثبٌٕظش اٌٝٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

أْ إٌٙب٠خ رمزشة ِٓ ِؼشٚثخ فٟ ط ٚ ىٕٙبٌٚ ط خزب -1ػٍٝ  ٞإٌٙب٠خ فأٔٙب رسزٛ

اٌغؤاي ٔمَٛ  خ ػٍٝ اٌضا٠ٚخ ٌٚسً ِثً ٘زاأبد اٌّثٍث١خ ِمغِٛلزشاٌظفش ٚاْ الإ

s2ثبٌّشافك ٚاٌزٞ ٘ٛ ثئخشاج ط ػبًِ ِشزشن ِٚٓ ثُ اٌؼشة  1 

2

2 32
0 s 0 s 0 s

(s2 1)ss2 1 s2 1 s2 1
s s(s2 1) s s2 1  

  
  

 
 

2
2

2
0 s 0 s 0 s 0 s

4 1 s2 1 s2
2

2 s ss2 1 s2 1   

 
        

 

ٚخذ أ ( :2يثال )
2

3
0 s

s2 s s s3 s
s3 

 
 

اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٔبرح   انذم :
0
0
 ػذَ رؼ١١ٓزبٌخ  

2 2

3 3 3
0 s 0 s

s2 s s s3 s s2 s s s3 s
s3 s3 s3 

  
  

2

2 3 2
0 s 0 s 0 s 0 s

s2 1 s 1 s2 s s s3 s
1

6s3 s3 s3 s3 s3   

 
      

 

2 2
0 s 0 s

s2 1 s2 1 1 1 s2 1 1 1
3 6 3 6s2 1 s3 s3 

  
      


 

2 2

2 2
0 s 0 s

s2 1 1 s2 1 1 1
3 6 3 6(s2 1)s3 (s2 1)s3 


     

 
 

4 1 1
12 3 6

   
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ٚخذ أ ( :4يثال )
2 2

2
0 s

s s s
s3 s s 


 

اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٔبرح   انذم :
0
0
 ػذَ رؼ١١ٌٓخ بز 

22 2 2

2 2 2
0 s 0 s 0 s

(s 1) (s 1)ss s s s
s ss3 s3 s s s3 s s  

  
  

2

2 2
0 s 0 s 0 s 0 s 0 s

(s 1) (s 1)s s s
ss s ss3 s3    

 
    

2

2 2
0 s 0 s 0 s

1 s 1 s 1 s 1
1

s 1 s3 s 1 s3  

  
   

 
 

2

2
0 s 0 s

1 1 1 1 s
18 2 9 s 1 s3 

   


 

ِٓ اٌظفش  ةلا رمزشٙزٖ اٌـش٠مخ ػٕذِب رىْٛ إٌٙب٠خ ٌ ٍٚٔدأ : فرض انساوٌح

 لإعزخذاَ اٌظفشٚخؼٍٙب رمزشة ِٓ  إٌٙب٠خٌزجغ١ؾ أ٠ؼبً اٌـش٠مخ  ٘زٖٚرغزؼًّ 

 ٔظش٠خ ٔٙب٠خ اٌد١ت 

ٚخذ أ ( :9يثال )
s

2

( s)
2

s
2











 

ٕبرح ٠ىْٛ اٌػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش  انذم :
0
0

ش اٌٟ ظثبٌٕٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

ٚرٌه ثغجت اْ إٌٙب٠خ رمزشة  اٌد١ت ٔظش٠خك ػ١ٍٙب جـأْ ٔ غإٌٙب٠خ فئٕٔب لا ٔغزـ١

 ِٓ2
  ٝاٌضا٠ٚخٌفشع ٌزٌه ٔغؼ 

wٔفشع  s2
   ٌززغ١شٙب إٌٙب٠خ مزشة ِٕراٌم١ّخ اٌزٟ ِٕٚخ عززغ١ش  ِٓ

s2
   ٌٝ0ا wٌم١ّخ اٌزٟ رمزشة ِٕٙب ٠ّٚىٓ ِؼشفزٙب ػٓ ؿش٠ك رؼ٠ٛغ ا

w ط ثبٌفشع s2
  

0 w

(w)
1

w 

 
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ٚخذ أ ( :10يثال )
2 s

s(1 )
2

2 s 




 

٠ىْٛ إٌبرح ٌّجبشش ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ ا انذم :
0
0

 ش اٌٝظثبٌٕٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

ٚرٌه ثغجت اْ إٌٙب٠خ رمزشة ِٓ  د١ت ػ١ٍٙبٌا ٔظش٠خـج١ك ر غإٌٙب٠خ فئٕٔب لا ٔغزـ١

 اٌضا٠ٚخفشع ٌ غؼٝٔ ِٚٓ ٕ٘ب (2)

s
1

2
 =ِٕٙب ص اٌم١ّخ اٌزٟ رمزشة ْ ٔسذدلأاٚ  1ص+2=ص ِٕٚخ ط  

2 s 0 إرا w  ٌٟٚػ١ٍخ رظجر إٌٙب٠خ وبٌزب
0 w

(w)1
2 w2 

 

 انقطًح عهى انساوٌح :

ٚإٌٙب٠خ  رىْٛ اٌضا٠ٚخ ػجبسح ػٓ إلزشاْ ١ٌٚغذ طٚرغزؼًّ ٘زٖ اٌـش٠مخ ػٕذِب 

 رمزشة ِٓ اٌظفش

اٚخذ  ( :12يثال )
2 s

(4 s)
12 s3 




 

٠ىْٛ إٌبرح  ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش انذم :
0
0

 ش اٌٝظثبٌٕاٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚ 

ٚرٌه ثغجت ػذَ ٚخٛد خب اٚ اٌد١ت ػ١ٍٙب ٔظش٠خ أْ ٔـجك  غإٌٙب٠خ فئٕٔب لا ٔغزـ١

 وبٌزبٌٟ ٚثبٌمغّخ ػٍٝ اٌضا٠ٚخ ىْٛ ع١أْ اٌسً  ِٚٓ اٌّلازظِشافك  أٚظب 

(4 s)
(4 s)4 s (4 s)4 s 4 s

12 s3 12 s3 12 s34 s 4 s4 s 4 s
4 s


   

    


 

 فٟ اٌّمبَ رىْٛ ٔٙب٠خ الزشأبد وغش٠خ فٟ اٌجغؾ ٚ ٔغزؼًّ اٌفشع

 َهاٌح انثطط  

(4 s)
4 s

4 s





 4ِٕٚخ ط = ص+ 4-ٔفشع ص = ط 
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4ارا وبٔذ  s  ْ0فب w 

0 w

w1 w


 

 اوَهاٌح انق

(4 s)3 12 s33 4 s 4 s
0 w 0 w

   
 

 

ِٕٚخ رىْٛ 

(4 s)
4 s1 4 s

12 s33
4 s

4 s










 

اٚخذ  ( :13يثال )
2

3
2 s

(4 s)

8 s 




 

٠ىْٛ إٌبرح  ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش اٌسً :
0
0

 ثبٌٕظش اٌٝٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

ٚأٔٙب رخٍٛ ِٓ اٌّشافك ب ػ١ٍٙاٌد١ت ٔظش٠خ ك أْ ٔـج غٕٔب لا ٔغزـ١عٕدذ ثأإٌٙب٠خ 

 وبٌزبٌٟ اٌمغّخ ػٍٝ اٌضا٠ٚخثبٌٍدٛء اٌٝ إعزخذاَ اٌسً  ٌٚزٌه ع١ىْٛ

2(4 s) 2(4 s)
224 s 2 (4 s)2 s 4 s

3 3 3(8 s) 8 s 8 s2 s 2 s
4 s24 s 2 s

 
   
   


 

 

 فٟ اٌجغؾ ٔغزؼًّ اٌفشع ٚ فٟ اٌّمبَ رىْٛ ٔٙب٠خ الزشأبد وغش٠خ 

 َهاٌح انثطط 

2(4 s)
24 s 2 s



 
ٔفشع ص = 

2
4 s ٚ ِٕخ 

2ارا وبٔذ  s  ْ0فب w 

0 w

w1 w


 
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 َهاٌح انقاو

2 2 3(4 s2 s)(2 s)4 s2 s 8 s2 2(2 s)(2 s) 4 s2 w 2 w 2 w2 s
      

    
 

ِٕٚخ رىْٛ 

2(4 s)
24 s1 2 s
32 8 s
24 s 2 s



 

 

 

 ػذح ِٓ اثشص٘بزبلاد ٚرغزخذَ ؿش٠مخ اٌّزـبثمبد فٟ انًرطاتقاخ : 

 اٌظً ثشىً طش٠رػذَ ٚخٛد اٌد١ت ٚ . 1

 ػذَ ٚخٛد ِشافك   .2

ىْٛ ل١ّخ اٌّزغ١ش فٟ ِمبَ اٌضا٠ٚخ ِثً ر  .3
s


 

 ػٕذ ٚخٛد زبطً خّغ اٚ ؿشذ الزشا١ٔٓ دائش١٠ٓ .4

 ػٍٝ دسا٠خ ثٙب ٚ زفظٙب ٕٚ٘ب اثشص اٌّزـبثمبد اٌزٟ ٠دت ػٍٝ اٌـبٌت اْ ٠ىْٛ

* 
(s)

(s)
(s)

     * 
(s)

(s)
(s)

  

* 
1

(s)
(s)

     * 
1

(s)
(s)

  

 ط( = خزب )ط( -خزب ) *    خب )ط( -ط( =  -خب) *

2خب ) *    ظب )ط( -ط( = -ظب ) *
  -)خزب )ط( ط = 

2خزب ) *
- )ظب ) *   ط( = خب )ط- 2

 ط( =  
1

(s)
  

2خب )ط +  *
)2خزب )ط + *   ( = خزب )ط

= (– )خب )ط 

2ظب )ط + *
  ( =- 

1
(s)

 ط(ط( = خب ) –  خب) *   

 ظب )ط( -ط( =  –  ظب ) *           خزب )ط( -ط( =  –  خزب ) *
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 خزب )ط( -( =    +خزب )ط *                 خب )ط(  -( =    +خب )ط  *

 ( = خب )ط( 2خب )ط +  *   ( =  ظب )ط(   +ظب )ط  *

 ( = ظب )ط(   2ظب)ط +  *   )ط( ( = خزب2خزب )ط +  *

 خب )ط( -ط( =  -ط( = خب ) -2خب ) *

  ط( = خزب )ط( -ط( = خزب ) -2خزب ) *

 ظب )ط( -ط( =  -ط( = ظب ) -2ظب ) *

 خب )ة( ة ( = خزب )أ( خزب )ة( + خب )أ( -خزب ) أ  *

 خب )أ( خب )ة( –خزب ) أ + ة ( = خزب )أ( خزب )ة(  *

 خزب )أ( خب )ة( –ة ( = خب )أ( خزب )ة(  -خب ) أ  *

 خب ) أ+ ة( = خب )أ( خزب )ة( + خزب )أ( خب )ة( *

ة( =  – hظب ) *
(f) (h)

(f) (h) 1




   

+ ة ( =  hظب ) *
(f) (h)

(f) (h) 1




 

خب ) 2( + خب )ة( =  hخب ) *
f h
2


( خزب ) 
f h
2


) 

خزب ) 2خب )ة( =  –(  hخب ) *
f h
2


( خب )
f h
2


) 

خزب ) 2( + خزب )ة( =  hخزب ) *
f h
2


( خزب )
f h
2


) 

خب ) 2-خزب )ة( =  –(  hخزب ) *
f h
2


( خب )
f h
2


) 

خب ) *
s
2

 = )
(s) 1

2


    ِٕٗٚ1-  = )خزب )ط

2s( ) 22  

خزب ) *
s
2

 = )
(s) 1

2


   ِٕٗٚ1 = )خزب )ط +

2s( ) 22 
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ظب ) *
s
2

 = )
(s) 1

(s) 1





  

ط =2خزب  *

2 2
(s) (s)

2
1 (s)

2
(s) 2 1













  

 خب )ط( خزب )ط(  2ط( = 2خب ) *

ط ( =2ظب )  *
(s) 2
2

(s) 1
    

* 
2 2

1 (s) (s)     * 
2 2

(s) 1 (s)  

* 
2 2

(s) 1 (s)   * 
2 2

(s) 1 (s)   

* 
2 2

1 (s) (s)  

ٚخذ أ ( :14يثال )
s2 s4

s 0 s




 

٠ىْٛ إٌبرح  ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش انذم :
0
0

ش اٌٝ ظثبٌٕٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

ػذَ ٚخٛد ٚرٌه ثغجت اٌد١ت ٔظش٠خ إٌٙب٠خ فئٕٔب عٕلازظ ثأٔٗ ع١زؼزسػ١ٍٕب رـج١ك 

ِزـبثمخ )ٚخٛد ِشافك ٌزٌه عٕغزخذَ اٌّزـبثمبد ٕلازظ ػذَ عٚوّب خب اٚ ظب 

 (اٌفشق ث١ٓ إٌغت اٌّثٍث١خ 

s2 s4 s2 s4( ) ( )(s) (s3) s2 s42 2
s s s0 s 0 s 0 s

  
 

  

(s) (s3)
2 1 3

s s0 s 0 s
   

 
 

ٚخذ أ ( :15يثال )
s
2 s 2 s


 
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إٌبرح  ع١ىْٛ ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش انذم :
0
0

 ش اٌٝظٕاٌ ِٓاٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚ 

اٌؼشة فئٔٗ ع١زؼزس ػ١ٍٕب إعزخذاَ ؿش٠مخ رٛص٠غ اٌجغؾ ػٍٝ اٌّمبَ ٚؿش٠مخ إٌٙب٠خ 

اخزظبس ث١ٓ  أٞػذَ ٚخٛد  ع اٌضا٠ٚخ عٕلازظرُ فشأٔٗ ٚفٟ زبي ثبٌّشافك ٚ

الاعئٍخ ٔمَٛ ثئػبدح وزبثخ اٌد١ت ثظ١غخ اخشٜ  ٘زٖاٌّمبَ ٌزٌه ٌسً ِثً اٌضا٠ٚخ ٚ

    2-ط اٚ ط  -2ثمبد ( ثس١ث ٔغزـ١غ اٌسظٛي ػٍٝ )اٌظ١غخ ِٛخٛدح داخً اٌّزـب

2 s 2 s 2 s

(s 2) (s 2) s
2 s 2 s 2 s

   

  

 
 

  
 

 ص -2ط ِٕٚخ ط =  -2ٔفشع ص = 

2ارا وبٔذ  s 0ارا wٌٍٕٝسظً ػ 

0 w

w
w








 

ٚخذ أ ( :16يثال )
2 3

2
0 s

(s4 ) s3

s





 
 

١ىْٛ إٌبرح عٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ػ اٌسً : 
0
0

ػٕذ الأزجبٖ ٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚأ 

shٗش ٌزٌه ٔغزخذَ اٌّزـبثمِٓ اٌظففئٕٔب عٕلازظ إلزشاة إٌٙب٠خ  (sh )  

 ٚثؼذ٘ب ٔٛصع اٌجغؾ ػٍٝ اٌّمبَ لإ٠دبد ل١ّخ إٌٙب٠خ 

2 32 3 2 3

2 2 2 2
0 s 0 s 0 s 0 s

(s4 ) s3s4 s3 s4 s3
s s s s



   

 
  

16 16 0   

ٚخذ أ : (12يثال )
3 s

s2
s
3

 
 

ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٠ىْٛ إٌبرح   انذم :
0
0

 ٕبٔزبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ ٚػٕذ الأزجبٖ فئ اٞ 

إٌٙب٠خ رمزشة  ٌدؼًإٌٙب٠خ لا رمزشة ِٓ اٌظفش ٌزٌه ٔغزخذَ  اٌفشع عٕلازظ أْ 

shثُ ٔغزخذَ اٌّزـبثمخ ِِٓٓ طفش ٚ ( sH)    ٚثؼذ٘ب ٔٛصع اٌجغؾ

 ػٍٝ اٌّمبَ لإ٠دبد ل١ّخ إٌٙب٠خ 
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ٔفشع ص = 
s
3

  3ْ خ فئٚػ١ٍ w3 s   

3را وبٔذ إ s 0ْ فئ w 

   

0 w 0 w 0 w

3 w3ww
3

w w w


  


    

ٚخذ أ ( :14يثال )
1 s

( )
s
1 s




 

١ىْٛ إٌبرح ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ع  انذم :
0
0

ٚػٕذ الأزجبٖ اٞ زبٌخ ػذَ رؼ١١ٓ  

إٌٙب٠خ  ٌدؼًاٌفشع لا رمزشة ِٓ اٌظفش ٌزٌه ٔغزخذَ  إٌٙب٠خأْ  ٕب عٕلازظٔفئ

  ـبثمبدِٓ طفش ٚ ِٓ ثُ ٔغزخذَ اٌّز رمزشة

ٔفشع ص = 
s
3

  3ْ ٚػ١ٍخ فئ w3 s   

3را وبٔذ إ s 0ْ فئ w 

1 s 1 s 1 s 1 s

1 s 1( ) ( 1) ( ) ( )
s s s s
1 s 1 s 1 s 1 s

   

   


 

  
   

 

1 s( )
s
1 s

1 w 1 s
1 s1 w s

0 w 1 s 1 s1 s
s




 





     
  
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3ٚخذ أ ( :19يثال )
0 s

s (s ) (s)

s






 

sٔغزخذَ اٌّزـبثمخ   انذم : (s )  ٌزظجر 

2 3 3
0 s 0 s 0 s 0 s

(s ss s s s s
ss s s   

   

2 2

2 2 2
0 s 0 s 0 s 0 s

s s s s
1

2 2 s s ss s   

      
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 عُذ َقطح لذصاالإ

إرا وبْ ف١ّب لإلزشأبد ػٕذ ٔمـخ ِؼ١ٕخ ٚٔسذد رظبي اعٕمَٛ ثٙزا اٌذسط ثذساعخ إ

 ِٕفظلًا أٚ وبْ ِزظلًا إراِب ٌٚزسذ٠ذ ,  َ ِٕفظلًإذ رٍه إٌمـخ أػ ظلًاشاْ ِززالإل

ٌُ  اٚإر فٟ الإلزشاْ ػٕذ ٔمـخرظبي سمك ششٚؽ الإزْ رػٕذ ٔمـخ ِؼ١ٕٗ ٠دت أ

ػٕذ رٍه  ِٕفظلًاع١ىْٛ ػٕذئز لزشاْ فئْ الإػٍٝ الالً ِٕٙب ٠زسمك ششؽ ٚازذ 

  . إٌمـخ

 ششٚؽ الارظبي ػٕذ ٔمـخ

1.  (H)r ِٛخٛدح  

2.  
h s

(s)r


 ِٛخٛدح 

3. 
 h s

(H)r (s)r


 

 ِٕفظلا ٙبِٕ ٚاٞ ِزظلًااٌزب١ٌخ لزشأبد أٞ ِٓ الإِٓ اٌشعُ زذد  ( :1يثال )

 انذم :

لزشاْ ِزظً )لا ٠ٛخذ ف١ٗ ْ الإأٔدذ ِٓ اٌشعُ 

 أمـبع(

 

 

 

 

 .لزشاْ ِٕفظً ػٕذ ط=ٔدذ أْ الإِٓ اٌشعُ 
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 1ػٕذ ط=شاْ ِٕفظً لزٔدذ أْ الإِٓ اٌشعُ 

 3ٚط=

 

 

 

 1ػٕذ ط=ِٓ اٌشعُ ٔدذ أْ الإلزشاْ ِٕفظً 

 2ٚط=

 

 

=r(s)لزشاْ إرا ػٍّذ اْ الإ ( :2يثال )

2

3

1 s
1

1 s

 

 

 

0 s
0 s
0 s





إثسث فٟ إرظبي  

 .ط= ذشاْ ػٕزلالإ

   انذم :

1ٚ  .لزشاْ ِؼشف ػٕذ ط=. الإ1 (0)r 

 .ل١ّخ ط ِٓ  ِب رمزشةلزشاْ ػٕذ. ٔٙب٠خ الإ2

أ. 
2

s s

1 1 0 1 s (s)r
  

    
 

ة. 
3

s s

1 1 0 1 s (s)r
  

     

إٌٙب٠خ ِٛخٛدح   راًإ
s

1 (s)r


 

3  .
s

1 (s)r (s)r


  ًلزشاْ ِزظً ػٕذ ط=الإ إرا. 
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=r(s)لزشاْ ػٍّذ أْ الإإرا  ( :3يثال )

1 s

1

s 1






 

 

s
2

s
2

s
2







 








ثسثإ 
 

فٟ 

 ط= شاْ ػٕذزلإرظبي الإ
2


 

   انذم :

 لزشاْ ِؼشف ػٕذ ط=. الإ1
2


  ٚ1 ( )r
2


 

 ِٓ طرمزشة ل١ّخ  ِبلزشاْ ػٕذ. ٔٙب٠خ الإ2
2


 

أ. 
s s

2 2

0 1 1 1 s (s)r
  
 

    
 

ة. 
s s

2 2

1 0 1 s 1 (s)r
  
 

     

 لزشاْ غ١ش ِزظً ػٕذ ط=الإ ٌٚزٌه فئْإٌٙب٠خ غ١ش ِٛخٛدح  راًإ
2


 )ِٕفظً( 

=r(s)لزشاْ إرا ػٍّذ أْ الإ ( :4يثال )
 
s  ثسثإ

 
 لشاْ ػٕذفٟ إرظبي الإ 

  ط=

   انذم :

1 .
0

0 ( )r
1

 


 

  ِب رمزشة ل١ّخ ط ِٓلزشاْ ػٕذ. ٔٙب٠خ الإ2

أ. 
s s

0
0 s (s)r

1
   

  
 

ة. 
s s

0
0 s (s)r

1
   

  

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خ ِٛخٛدح إٌٙب٠ راًإ
s

0 (s)r


 

3  .
s

0 (s)r r





 

 لزشاْ ِزظً ػٕذ ط=الإ إراً

r=(s)لزشاْ ْ الإإرا ػٍّذ أ ( :6يثال ) 

s
0 s s
0 s s
0 s s

s


  
 
 



 
ثسثإ  

  
فٟ ارظبي 

 . ِب ط=ذٕشاْ ػزلالإ

   انذم :

1.  0 0 (1)r  

 . ِب رمزشة ل١ّخ ط ِٓ لزشاْ ػٕذٔٙب٠خ الإ  .2

أ. 
0 s 0 s

s
1 (s)r

s   

 
 

ة. 
0 s 0 s 0 s

ss
1 (s)r

s s    


  

 
 

إٌٙب٠خ ِٛخٛدح  راًإ
0 s

1 (s)r


 

3  .
s

(0)r (s)r


 

 .ط=ظً ػٕذ غ١ش ِزلزشاْ الإ إراً
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 . ػٕذ ط= ِزظلًا شاْ ق)ط(زة اٌزٟ ردؼً الإل ٚ hٚخذ ل١ّخ أ ( :2يثال )

 (s)r=

sh 1
0 s 2

s
10 s
f s0 s










 
 
 
 




 
 

   انذم :

1 .1 (0)r 

رغبٚٞ ٠خ ِٓ اٌدٙز١ٓ إٌٙبل١ّخ ٠دت اْ رىْٛ ػٕذ ٔمـخ رظبي ِٓ ششٚؽ الإ. 2

 )ٔبرح رؼ٠ٛغ اٌؼذد(اٌظٛسح 

 2 2
s s 0 s

sh 1 sh 1 sh 1
1 1 1 (s)r

s ssh 1   

  
     

 

2 2

2 2
s s s

1 sh 1 sh 1
1 1

2 s ssh 1  


    


 

2 h
12 h 2

  

 ل١ّخ )ة( ٚثٕفظ اٌـش٠مخ ٔدذ

s 0 s

1 f 1 f 0 1 f s 1 (s)r
  

        
 

 1 ػٕذ ط=ِزظلًا ق)ط( لزشاْاٌزٟ ردؼً الإ ة ٚ hٚخذ ل١ّخ أ ( :4يثال )
 

(s)r=

2

2

1 s 1 sf sh
1 s 5
1 s 2 s(f h) s

   
 
    

 
 

   انذم :

1 .5 (1)r 
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إٌٙب٠خ ِٓ اٌدٙز١ٓ رغبٚٞ اٌظٛسح ل١ّخ ْ رىْٛ . ِٓ ششٚؽ الإرظبي ٠دت أ2

 ٚػ١ٍخ

 
2

1 s

f h 3 2 1 (f h) 1 (s)r
 

       
 

2

s 1 s

1 f h 1 1 f 1 h 1 sf sh (s)r
 

           

2 f h 5 f h 3      

4 f h 5 1 f h      

 اٌسزف اٚ اٌزؼ٠ٛغـش٠مخ زً ِؼبدٌز١ٓ خـ١ز١ٓ ثّزغ١ش٠ٓ ثٔغزخذَ ؿش٠مخ ْ ٚ الأ

1 h       3 f  

 1 ػٕذ ط=ِزظلًا ق)ط( لزشاْاٌزٟ ردؼً الإ ٚ ة hٚخذ ل١ّخ أ ( :9يثال )
 

(s)r=

2

2

1 s1 s
1 s

5 h21 s

 
 

 
  

 
 

   انذم :

1 .
25 h2 (1)r  

 إٌٙب٠خل١ّخ . ٔدذ 2

 
2

1 s 1 s 1 s

1 s
2 1 s (s)r

1 s  


   

 

 أل١ّخ ٔغبٚٞ إٌٙب٠خ ثبٌظٛسح ٚٔدذ 

2 28
2 h h 3 5 h2

2
      
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 ذصالَظرٌاخ الإ *

 ػذاد اٌسم١م١خػٍٝ خ١ّغ الأ . ارا وبْ ق)ط( إلزشاْ وث١ش زذٚد فئْ ق)ط( ِزظلًا1

 فئْ  hػٕذ ط=  ِزظ١ٍٓ لزشا١ٔٓإرا وبْ ق)ط( ٚ ٘ـ)ط( إ. 2

  hط=  ػٕذ ِزظً ي)ط(= ق)ط(+٘ـ)ط( . أ

  hط= ػٕذ ِزظً  ٘ـ)ط(-. ي)ط(= ق)ط(ة

. ي)ط(= ق)ط(ج
 
)ط=  ػٕذ ِزظً ٘ـ)طh  

ي)ط(= ق)ط(. د
 
 ًط= ػٕذ ٘ـ)ط( ِزظh (ثششؽ اْ ٘ـh)0 

را إف١ّب ٚؿٍت ِٕه اٌجسث  لًػٍٝ الأ زذاّ٘ب ِٕفظلًاإارا ٚخذ الزشا١ٔٓ  يلادظح :

لزشاْ ١دت رشى١ً الإف وبْ ٔبرح خّؼّٙب اٚ ؿشزّٙب اٚ ػشثّٙب اٚ لغّزّٙب ِزظلًا

 فمذ ٠ىْٛ ِزظً اٚ غ١ش ِزظًاٌدذ٠ذ ٚاٌجسث فٟ ارظبٌٗ 

sلزشاْ إرا وبْ إ ( :10يثال ) (s)r  ٚ
1

(s)i
s
  ًاثسث فٟ ارظبي و

ِٓ 

 )ط(= ق)ط(+٘ـ)ط(.  ي1

 ٘ـ)ط(-)ط(= ق)ط(ع .2

)ط(= ق)ط(َ. 3
 
)٘ـ)ط 

)ط(= ق)ط(ْ. 4
 
)٘ـ)ط 

 .ػٕذ ط=

  انذم :
 

1 .
21 s

(s)g
s


  

21 1 s
(0)g

0 s


  =غ١ش ِزظً ػٕذ  ٌزٌه فٙٛ .الإلزشاْ غ١ش ِؼشف ػٕذ ط

 .ط=
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2 .
21 s

(s)u
s


  

21 1 s
(0)u

0 s


  =غ١ش ِزظً ػٕذ  ٌزٌه فٙٛ .الإلزشاْ غ١ش ِؼشف ػٕذ ط

 .ط=

3 .
1

1 s (s)l
s

    

1أ(  (0)l 

ة( 
s s

1 1 (s)l
 

  

ج( 
s

1 (0)l (s)l


  ط=ِزظً ػٕذ )ط( َلزشاْ إرا الإ. 

4.
  
2 1
s s (s)k

s
    

0أ(  (0)k 

ة( 
s s

0 0 (s)k
 

  

ج( 
s

0 (0)k (s)k


  ًلزشاْ الإ إراk =ط( ِزظً ػٕذ ط(. 

 : َراجاخ *

 طفبس اٌّمبَ. الإلزشأبد إٌغج١خ غ١ش ِزظٍخ ػٕذ أ1

لزشاْ ػٕذِب ٠ىْٛ ٔبرح اٌزؼ٠ٛغ داخً الإػذد طس١ر غ١ش ِزظً  جشلزشاْ او. إ2

 ػذد طس١ر

 لزشأبد اٌّزشؼجخ ٔٛاخٗ اٌّشبوً ػٕذ ٔمبؽ اٌزشؼت ٌزٌه ٠دت دساعزٙب. فٟ الإ3

 را وبْ ِب داخٍُٙ ِزظلًاخ إاٌدزب ِزظٍاٌد١ت ٚ بدلزشأىْٛ إ. ر4

 ِزظلًا اٌدزٚس ذاخًثرا وبْ ِب إ خِزظٍ ٚاٌفشد٠خ خىؼ١ج١زس اٌٚاٌدز بدلزشأ. إ5

 ِزظلًا اٌم١ّخ اٌّـٍمخ ذاخًثلزشاْ اٌم١ّخ اٌّـٍمخ ِزظً ارا وبْ ِب . إ6
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 ذصال عهى فررجالإ

رسزٛٞ  أْ اٌفزشح فزشح ثس١ثػٍٝ لزشأبد عخ إرظبي الإاٌذسط ثذسا عٕمَٛ فٟ ٘زا 

ػٍٝ فزشح ِؼ١ٕخ  لزشاْ ِزظلًاػذد لا ٔٙبئٟ ِٓ إٌمبؽ ٌّٚؼشفخ إرا وبْ الإػٍٝ 

ػٍٝ  ٌُ ٠زسمك ششؽ ٚازذ اػٍٝ فزشح ٚإررظبي خ١ّغ ششٚؽ الإ ف١ٗت اْ رزٛفش ف١د

 ػٍٝ رٍه اٌفزشح فئْ الالزشاْ ٠ىْٛ ِٕفظلًا الألً

 حرظبي ػٍٝ فزشششٚؽ الإ

 ػٕذ ٔمبؽ اٌزشؼت ِزظلًاالإلزشاْ اْ ٠ىْٛ ٠دت   .1

 ػٕذ اؿشاف اٌفزشح اٌّغٍمخ ِزظلًاالإلزشاْ اْ ٠ىْٛ ٠دت   .2

ػٍٝ اٌفزشاد اٌدضئ١خ اٌّفزٛزخ )لا ٠ٛخذ ِشبوً  ِزظلًاالإلزشاْ اْ ٠ىْٛ ٠دت   .3

 فٟ اٌفزشح(

  لزشأبد اٌزب١ٌخ ِزظٍخ ػٍٝ الاػذاد اٌسم١م١خ اَ لاالإ ذوبٔ اف١ّب إرزذد  ( :1يثال )

1.  
2

3
1 s (s)r
1 s
 


 

2 .(1 s2) (s)r  

3 .
22 s

( ) (s)r
s


 

4. 3 (s)rs s s   

5 .2 (s)rs 1  

  انذم :

غ١ش  اٌزىؼ١جٟ ثذاخً اٌدزسْ ِب ػذاد اٌسم١م١خ لأػٍٝ الأ ١ٌظ ِزظلًالزشاْ الإ  .1

 ػٕذ اطفبس اٌّمبَ ِزظً

الزشاْ وث١ش  ٘ٛ ثذاخً إلزشاْ اٌدزبْ ِب ػذاد اٌسم١م١خ لأاْ ِزظً ػٍٝ الألزش. الإ2

 دائّبً  زذٚد ٚ٘ٛ ِزظً

وغشٞ ٚ٘ٛ غ١ش  اٌد١ت ٘ٛ الزشاْ لزشاْإ ذاخًثلزشاْ غ١ش ِزظً لأْ ِب . الإ3

 ِزظً ػٕذ اطفبس اٌّمبَ
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 ِزظً  لزشاْ اٌدزس اٌزىؼ١جٟإالإلزشاْ ِزظً لأْ ِب داخً  . 4

لا ٠مجً الا اٌم١ُ اٌّٛخجخ داخٍخ إلزشاْ اٌدزس اٌزشث١ؼٟ  لأْلزشاْ غ١ش ِزظً الإ  .5

 ١خ ٔبرح رؼ٠ٛؼٙب ل١ُ عبٌجخٕٚ٘بٌه اػذاد زم١م

r=21(s)لزشاْ إثسث فٟ إرظبي الإ ( :2يثال ) s s 

 

ػٍٝ اٌفزشح 2  

  انذم :
 

فئْ ٌه لزشاْ غ١ش ِزشؼت ٌز.  ٔجسث ػٓ ٔمبؽ اٌزشؼت ِٚٓ إٌظش ٔدذ اْ الإ1

 ِزسمكٍٝ فزشح الأٚي ِٓ ششٚؽ الإرظبي ػ اٌششؽ 

أٗ ٠ٛخذ ؿشاف اٌفزشاد اٌّغٍمخ ِٚٓ اٌّلازظ أػٕذ  الإلزشاْ رظبيإٔجسث فٟ . 2

 ِّٕٙب ٌه ٔزسمكؿشف١ٓ ِغٍم١ٓ ٌز

 2ػٕذ ط=ٔجسث فٟ إرظبٌٗ أ. 

 7(=2( ق)1

2 )
2

2 s 2 s

7 1 s s (s)r
  

    

3 )
2 s

(2)r (s)r
 

 ً2لزشاْ ِزظً ػٕذ ط=الإ إرا 

 .رظبٌٗ ػٕذ ط= ة. ٔجسث فٟ إ

 1(=.ق)( 1 

 2 )
2

0 s 0 s

1 1 s s (s)r
  

    

 3 )
0 s

(0)r (s)r
 

 =ارا الالزشاْ ِزظً ػٕذ ط. 

( ٚٔلازظ .,2) اٌّفزٛزخ ٟٚ٘ خلزشاْ ػٍٝ اٌفزشح اٌؼ١ّٕرظبي الإ. ٔجسث فٟ إ3

ػٍٝ  لزشاْ ِزظلًافئْ الإٌزٌه اٌّفزٛزخ  اٌفزشح داخًِشبوً  لزشاْ ١ٌظ ٌذ٠خاْ الإ

 ].,2[ اٌفزشح
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 لأٔٗػذاد اٌسم١م١خ ػٍٝ خ١ّغ الأ ِزظلًا أْ الإلزشاْ)ثبٌمٛي س اٌسً ٓ اخزظب٠ّٚى

 لزشاْ وث١ش زذٚد(إ

=r(s)لزشاْ إثسث فٟ إرظبي الإ ( :3يثال )
1 s
1 s



 

ػذاد ػٍٝ ذ )ػٍٝ خ١ّغ الأ

 اٌسم١م١خ( 

  انذم :
 

 فئْ ْ غ١ش ِزشؼت ٌزٌهلزشاظش ٔدذ اْ الإ.  ٔجسث ػٓ ٔمبؽ اٌزشؼت ِٚٓ ا1ٌٕ

 ِزسمكالأٚي ِٓ ششٚؽ الإرظبي ػٍٝ فزشح اٌششؽ 

ٔٗ لا اف اٌفزشاد اٌّغٍمخ ِٚٓ اٌّلازظ أػٕذ اؿشالإلزشاْ رظبي إٔجسث فٟ . 2

ِغٍمخ لاْ ذ رؼٕٟ  حؿشاف فزشأ٠ٛخذ    اٌثبٟٔ ِٓ  اٌششؽفئْ ٌزٌه

 ِزسمك  ششٚؽ الإرظبي ػٍٝ فزشح

 ّفزٛزخ ٟٚ٘. ٔزسمك ِٓ اٌفزشاد اٌؼ١ّٕخ ا3ٌ  زظ اْ ِٚٓ اٌّلا

 طفبس اٌّمبَالإلزشأبد إٌغج١خ غ١ش ِزظٍخ ػٕذ أالإلزشاْ ٘ٛ الزشاْ ٔغجٟ ٚ

 1اٞ ػٕذ ط= 

 1ػٕذ ط =  لزشاْ ِٕفظًالإ إراً

1لزشاْ إرظبي الإثسث فٟ إ ( :4يثال ) s (s)r 

 

  ػٍٝ ِدبٌٗ

  انذم :
 

٠ىْٛ ِدبٌٗ  اٌجسث فٟ إرظبي الإلزشاْ ػٍٝاٌغؤاي  ؿٍت فٟ: ارا ِلازظخ 

 لزشاْاٌم١ُ اٌزٟ ٠ّىٓ رؼ٠ٛؼٙب داخً الإخ١ّغ  اٌجسث فٟـٍٛة ّاٌ

ِٓ ثُ ٔجسث فٟ اٌم١ّخ اٌّـٍمخ ِٚش عٕؼ١ذ رؼش٠ف اٌغؤاي فٟ ثبدا الأ٘زٖ فٟ 

 ػٍٝ ِدبٌٗ رظبي الالزشاْإ

 1 s1 s
(s)r1 s1 s

  
   

 

 ٞ ذأػذاد اٌسم١م١خ د١ّغ الأث٠زّثً شاْ لزلازظ اْ ِدبي الإِٓ اٌّ

 1-ػٕذ ط = لزشاْ ِزشؼت ظش ٔدذ اْ الإ.  ٔجسث ػٓ ٔمبؽ اٌزشؼت ِٚٓ ا1ٌٕ
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 .(= 1-أ( ق)

. 1ة( 
1 s 1 s

0 1 s (s)r
  

   

    2 .
1 s 1 s

0 1 s (s)r
  

    

ج( 
1 s

0 (s)r (1 )r
 

    

 1ط =  لزشاْ ِزظً ػٕذ ٔمـخ اٌزشؼتالإإرا 

ؿشاف اٌفزشاد اٌّغٍمخ ِٚٓ اٌّلازظ أٗ لا أػٕذ  الإلزشاْ بيرظإٔجسث فٟ   .2

رؼٕٟ ٚذ  لزشاْ ِ٘ٛدبي الإ ْد ِغٍمخ لأؿشاف فزشاأ٠ٛخذ    ٌزٌه

 ِزسمك اٌثبٟٔ ِٓ ششٚؽ الإرظبي ػٍٝ فزشح اٌششؽ 

 ِٓ اٌفزشاد اٌؼ١ّٕخ اٌّفزٛزخ ٟٚ٘ٔزسمك   .3  ٚ 1 ٚ فٟ اٌفزشح

 1 ٚ٘زٖ اٌمبػذح لا ٠ٛخذ ثٙب ِشبوً داخً  1لزشاْ ط+رىْٛ لبػذح الإ

فٟ اٌفزشح ٚ اٌفزشح   ْٚ٘زٖ اٌمبػذح لا ٠ٛخذ  1-ط -رىْٛ لبػذح الالزشا

 داخً اٌفزشحأ٠ؼبً ثٙب ِشبوً 

 ِدبٌٗػٍٝ  ِزظلًافٟ ٘زٖ اٌسبٌخ لزشاْ الإ٠زج١ٓ ٌٕب أْ ٌزٌه 

لزشاْ رظبي الإإثسث فٟ إ ( :5يثال )
1 s

(s)r
2
  

 
 

ػٍٝ اٌفزشح  11؟ 

  انذم :

ِٓ ثُ ٔجسث فٟ إرظبي ػذد طس١ر ٚ اوجش ِش عٕؼ١ذ رؼش٠ف ل١ّخفٟ ثبدا الأ

 لزشاْالإ

 1 s 3 1 s
(s)r (s)r1 s 1 2 2

      
     

 

رشؼت فٟ  بؽ١ٌظ ٌذ٠خ ٔملزشاْ أْ الإش ٔدذ ظ. ٔجسث ػٓ ٔمبؽ اٌزشؼت ِٚٓ ا1ٌٕ

اٌفزشح   11  ِٞزسمكالأٚي ِٓ ششٚؽ الإرظبي ػٍٝ فزشح ْ اٌششؽ أأ 
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٠ٛخذ ٔٗ اف اٌفزشاد اٌّغٍمخ ِٚٓ اٌّلازظ أؿشأػٕذ  الإلزشاْ رظبيإٔجسث فٟ . 2

لزشاْ ٘ٛ ْ ِدبي الإٚازذ لأ ِغٍمخ ف فزشٖؿش 11   ٔجسث فٟ ارظبٌٗ ٌزٌه

 1ذ ط = ػٕ

  1(=1ق) أ( 

ة( 
1 s

0 (s)r
 

 

 لزشاْ غ١ش ِزظًفبلإ اراً 1ظً ػٕذ ؿشف اٌفزشح ط = لزشاْ غ١ش ِزالإ

لزشاْ إثسث فٟ إرظبي الإ ( :6يثال )

s
2

3

2 s 1
(s)r11 s 5

s

      
   

   

ػٍٝ 

اٌفزشح  3 2 

  انذم :

  ػٕذ  لزشاْ ٌذ٠خ ٔمـخ رشؼت ْ الإأ ش ٔدذظٔجسث ػٓ ٔمبؽ اٌزشؼت ِٚٓ إٌ .1

 1-ط = 

 1(=1-أ( ق)

3 . 1ة( 
1 s 1 s

11 (s)r
s   

  

    2.  s
2

1 s 1 s

1 (s)r

 



 

  

 

ج( 
1 s

1 (1 )r (s)r


   لزشاْ ِزظً ػٕذ ٔمـخ اٌزشؼتالإ 

ٔٗ ٠ٛخذ أؿشاف اٌفزشاد اٌّغٍمخ ِٚٓ اٌّلازظ أػٕذ  الإلزشاْ رظبيإٔجسث فٟ . 2

لزشاْ ِدبي الإ ْلأ ٚازذ ؿشف فزشٖ ِغٍمخ 3 2 ٚ = ٌزٌه ٔجسث فٟ   3ٟ٘ ط

 رظبٌٗ إ
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3 (=3أ( ق)
1
3
  

3ة(  3
3 s 3 s

1 1 (s)r
3 s   

   

3ج( 
3 s

1 (3)r (s)r
3  

   

 3لزشاْ ِزظً ػٕذ ؿشف اٌفزشح ط = الإ إراً

 ِٓ اٌفزشاد اٌؼ١ّٕخ اٌّفزٛزخ ٟٚ٘. ٔزسمك 3 ٚ 1 ٚ فٟ اٌفزشح

  لزشاْ رىْٛ لبػذح الإs
2

  ًٚ٘زٖ اٌمبػذح لا ٠ٛخذ ثٙب ِشبوً داخ

فٟ اٌفزشح ٚ اٌفزشح 1  ْ3رىْٛ لبػذح الالزشا
1
s
ذح ٠ٛخذ ثٙب ٚ٘زٖ اٌمبػ

الإلزشاْ فئْ ٌزٌه . ط = رىْٛ ل١ّخ اٌّشىٍخ ِٛخذح ػٕذِب ِشبوً داخً اٌفزشح ٚ

 غ١ش ِزظلًافٟ ٘زٖ اٌسبٌٗ ٠ىْٛ 

 لزشاْ ِزظً فٟ وً ِٓزذد اٌفزشح اٚ اٌفزشاد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب الإ ( :2يثال )

1 . 32

1 (s)r
1 s




 

2.  33 (s)t1 s  

3 . 
3 (s)u1 s  

4 . 2 (s)i1 s s  

5 .
 

 1
(s),

1 s



 

6.  
2

3

2 s
(s)g

8 s





 

لزشأبد اٌزب١ٌخ ط١بغخ اٌغؤاي ا٠ٓ ٠ىْٛ وً ِٓ الإ ّىٓ اْ رىِْٛٓ اٌّ : دظهيلا

 ِزظلا



 ~61 ~ 
 

اظٍاخ  الاضرار يذًذ انصقىرإعذاد  ً انرٌ  0226440220هاذف رقى  #  Facebookانىاظخ ف
 

  انذم :

ٔفغٙب ٔمبؽ ٟ٘ ي ف١ٗ برظشاْ خزس رىؼ١جٟ رىْٛ ٔمبؽ ػذَ الإلزإٛ لزشاْ ٘لإا. 1

ٚػٕذ رسذ٠ذ اٌفزشاد ٔجزؼذ ػٓ اٌزىؼ١جٟ رظبي فٟ الالزشاْ اٌزٞ داخً اٌدزس ػذَ الإ

 رٍه إٌمبؽ ثٛػغ اشبسح خضء فزشح ِفزٛزخ ػٕذ إٌمـخ

الالزشاْ ِزظً ػٍٝ اٌفزشاد  راًإ 1-رظبي ٟٚ٘ ط = ٔخشج ٔمبؽ ػذَ الإ

   1 1   

ٔفغٙب ٔمبؽ ٟ٘ ي ف١ٗ برظشاْ خزس رىؼ١جٟ رىْٛ ٔمبؽ ػذَ الإلزإٛ لزشاْ ٘لإا. 2

ٚػٕذ رسذ٠ذ اٌفزشاد ٔجزؼذ ػٓ اٌزىؼ١جٟ لزشاْ اٌزٞ داخً اٌدزس ػذَ الإرظبي فٟ الإ

 رٍه إٌمبؽ ثٛػغ اشبسح خضء فزشح ِفزٛزخ ػٕذ إٌمـخ

الالزشاْ ف)ط( ٠ىْٛ  راًإ ػٍٝ ذ ِزظلًا اٌزىؼ١جٟ زشاْ اٌزٞ داخً اٌدزسلالإ

 دائّب ِزظلًا

ٟ٘ ٔفغٙب ٔمبؽ ف١ٗ ي برظشاْ خزس رشث١ؼٟ رىْٛ ٔمبؽ ػذَ الإلزإلزشاْ ٘ٛ لإا. 3

 اٌم١ّخ ٚإٌمبؽ اٌزٟ ردؼًاٌزشث١ؼٟ داخً اٌدزس  اٌّٛخٛدلزشاْ الإ ػذَ الإرظبي فٟ

ػٕذ رسذ٠ذ اٌفزشاد ٔجزؼذ ػٓ رٍه إٌمبؽ ثٛػغ ٚ ..ل١ّخ عبٌجخ اٌزشث١ؼٟ داخً اٌدزس 

 اشبسح خضء فزشح ِفزٛزخ ػٕذ إٌمـخ

 ثبٌظفش ١ؼٟ اٌزشثمَٛ ثّغبٚاد ِب داخً اٌدزس ٔ

31 s 0 1 s     لزشأْجسث فٟ اشبسح الإ  

 

 

 

 ٌزٌه فئِْزظً دائّب غ١ش اٌزشث١ؼٟ لزشاْ اٌزٞ داخً اٌدزس الإأْ ِٓ ٕ٘ب ٠زج١ٓ ٚ 

ٟ٘  اٌفزشح اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ع)ط( ِزظً 1 

رىْٛ ٔمبؽ ػذَ لزشاْ خـٟ ِٚؼشٚة ثئلزشاْ خزس رشث١ؼٟ إلزشاْ ٘ٛ لإأ. 4

رظبي فٟ الالزشاْ اٌزٞ داخً اٌدزس ٚإٌمبؽ ٔفغٙب ٔمبؽ ػذَ الإٟ٘ ي ف١ٗ برظالإ

ٚػٕذ رسذ٠ذ اٌفزشاد ٔجزؼذ ػٓ رٍه  ..داخً اٌدزس ل١ّخ عبٌجخ ل١ّخ ِب ردؼً  اٌزٟ

 إٌمبؽ ثٛػغ اشبسح خضء فزشح ِفزٛزخ ػٕذ إٌمـخ

+ - -1 
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ٚ٘ٛ ِزظً دائّب ٚالأْ ٔجسث فٟ اشبسح  لزشاْ وث١ش زذٚدإ٘ٛ اٌدزسِب داخً 

 لزشاْالإ

20 1 s   

 اْ ٘ـ)ط( ِزظً ػٍٝ ذلزشأْ الإٞ أدائّبً  اشبسرٗ ِٛخجخرىْٛ لزشاْ الإ اٚ٘ز

مبؽ ػذَ ٔفغٙب ٟٔ٘ ي ف١ٗ برظىْٛ ٔمبؽ ػذَ الإرلإلزشاْ ٘ٛ إلزشاْ خ١ت أ. 5

داخً اٌد١ت ٚػٕذ رسذ٠ذ اٌفزشاد ٔجزؼذ ػٓ رٍه  اٌّٛخٛدلزشاْ الإرظبي فٟ الإ

 اؿشافٗاشبسح خضء فزشح ِفزٛزخ ػٕذ إٌمبؽ ثٛػغ 

 ثبٌظفش  اٌد١تداخً  اٌّٛخٛد الإلزشاْ َبِم حمَٛ ثّغبٚأ

1 s 0 1 s      

 ٌٚزٌه فئْ 1-ػذاد اٌسم١م١خ ِب ػذا ػٍٝ الأ ِزظلًا اٌد١تداخً  اٌّٛخٛدشاْ لزالإ

ٟ٘  اٌفزشح اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ٚ)ط( ِزظلًا 1 p 

طفبس اٌّمبَ أٟ٘ ي ف١ٗ بىْٛ ٔمبؽ ػذَ الارظرلزشاْ وغشٞ ٚلإلزشاْ ٘ٛ إا. 6

  اٌّمبَ ثبٌظفش  حٔمَٛ ثّغبٚا  ٚلإخشاخٙب

32 s 0 8 s     

ٟ٘  لزشاْ ي)ط( ِزظلًاىْٛ ف١ٙب الإ٠اٌفزشح اٌزٟ  2 p 
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 ذذرٌثاخ انكراب إجاتاخ

 عُذ َقطح قرراٌإ َهاٌح 
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 َظرٌاخ انُهاٌاخ
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 قرراَاخ كطرٌحإ َهاٌاخ 
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 ذائرٌحانقرراَاخ لإا حَهاٌ
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 ذصال عُذ َقطحالإ 
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 ذصال عهى فررجالإ 
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 يطائمإجاتاخ ذًارٌٍ و

 عُذ َقطح اقرراٌ َهاٌح 
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 َظرٌاخ انُهاٌاخ
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 قرراَاخ كطرٌحإ َهاٌاخ
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 قرراَاخ انذائرٌحَهاٌح الإ 
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 ذصال عُذ َقطحالإ 
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 ذصال عهى فررجالإ 
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 ٍى راذًذقٍ

 -أٚخذ وً ِّب ٠ٍٟ :لأول : انطؤال ا

1 )  2
s

1 1
1

4 s17 s 




 

2 )

3
2

s

7 s2 9 s
4 s 

  


 

3 )
2

s

2 2 s 4 s
2 s 

  


 

4 )
2

2
s

48 (1 s)s3
9 s 

 


 

5 )
3

s

3 s 7
8 s 

 


 

6 )
2

2
s

10 25 s
12 f sh s 




 
 

( ارا كاَد 2
2

2
s

10 25 s
12 f sh s 




 
  ب كم يٍ أ و وجذأ 

4 )
2

s

1 s1
s 

 

9 ) 
2 s

2 1 1
3 s 6 s s 

 
   

 

10 )
s

1 1
1

ss 1 

 
 

 
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11 )2
s

1 3
2 s 5
1 s 





 

12 )
1 s

s
s

4 4
1 16








 

13 )
2 2

s
4

s2 s

s2
2







 

14 )2
0 s

(s2 ) s

1 (1 s)







 
 

15 )
0 s

s2 s 2
1 s 




 

16 )2
0 s

s2 s 1
s 


 

12 )

3 2

2
1 s

(1 s ) s s
1 s 

  


 

14 )
s

4

s 1
s s 






 

19 )2
0 s

s2
s12 s7  

2. )
2

0 s

s2 s 2
s s 


 

را وبْ إ انطؤال انثاًَ :
 

s 3
3 s

(s)rs 3
3 s 4 3

 
 

  

 ٚ 
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
2

2

3 s s
(s)i

3 s 3 s




 
لزشاْ ي)ط(= ق)ط( + ٘ـ)ط( إرظبي الإإثسث فٟ  

 2ػٕذ ط = 

 

را وبْ إ انطؤال انثانث :
23 s4 s

(s)r
3 s s3
 




لزشاْ إثسث فٟ إرظبي الإ 

 3ق)ط( ػٕذ ط = 

را وبْ إ انطؤال انراتع :
 

2

2 s
2 s

4 s (s)r
2 s

2 s
2

   
 



لزشاْ إثسث فٟ إرظبي الإ 

 ق)ط( ػٕذ 

 . ػٍٝ ذ2  2. ط = 1

وبْ  راإ : خايصانطؤال ان 

2 3

2

2 s s s
2 s 3 s (s)r

2 s 5 s

 


  
  

إثسث فٟ ارظبي ا 

 2لزشاْ ق)ط( ػٕذ  ط = الإ

را وبْ إ انطؤال انطادش :

2 2

2

s (sf) 1
0 s

4 s2 s
0 s 2 (s)r

s(1 h) s
s 0

sh

   
  


 

 
  

 

 ٚخذ ل١ّخ أ ٚةأ .ِزظً ػٕذ ط=

را وبْ إ انطؤال انطاتع :

 

3

1 s 2 s

2 s 1 s3
s (s)r

s 3 s5

2 s1 s


  

   


 
  

رظبي إثسث فٟ إ 

)لزشاْ ق)ط(ػٍٝ اٌفزشح الإ 1) 
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را وبْ إ انطؤال انثايٍ :

21 s 4 4 s
(s)rs

6 s 1 3
3

    
      

إثسث فٟ إرظبي  

لزشاْ ق)ط(ػٍٝ اٌفزشح الإ 64 

را وبْ إ انطؤال انراضع :

3 s 01 s
s

6 s 3 2 (s)r
5

6 s s 9

  
     
  

إثسث فٟ إرظبي  

اٌفزشح  الإلزشاْ ق)ط( ػٍٝ 60 

 

 

 

 

ت  إنته

ع اح م لنج لتوفيق وا ع با اتي للجمي  أمني

اذ  لصقور الأس ت ا  محمد 


