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عدنان  إعداد

 ملكاوي

 الطالب :عزيزي 

اعتمد وقد تركت فراغات للحل ، العمل المقدم لك يتضمن تلخيص للمادة النظرية وبعض الأسئلة غير المحلولة ملف 

 قم بحل الأسئلة بنفسك فهذه الطريقة الوحيدة لنجاحك في الفيزياء على شرح معلمك ثم 

 

بالتواصل مع مؤلف الملف المعلم عدنان ملكاوي عبر صفحته على الفيس بوك أدناه إذا أردت تقييم حلك أو أي قم 

 الأمثلة المحلولة ستجدها على الصفحة استفسار أو إذا أردت المزيد من 
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 الكهرباء السكونية
 

 Basic Conceptsأولاً: مصطلحات أساسية                         

 

  عملية الشحن  تح ع عح  قراحت اب سحسم الإسحع لتلكحيشحن ب اشحن  لشحن(ة وحسلدة ه لش كتروانح) لتلكحيشحن ب
 اشن  لشن(ة موجدة ه

   19-10×1.6مضحسع  ححنيل لشحن(ة اترلكيشحبةحن(ة اترلكحيشح  مدول تكمية الشن(ة : الشن(ة عدسرة ع 

   ةن(ة اترلكيشحه eه   حيث ب ح عود حنيل ه بش eش× بولوم  ب ش   ح 
 تسمى ةن(ة اترلكيشح ب الشن(ة الاوسوية ه شهي لحغر ةن(ة حرة

 ي للشن(ة ثال سً خلال عملية الشن  اكوح المجموع الكل:  قسنوح حفظ الشن(ة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أجب عما يلي :

  ( ما عدد الإلكترونات  2شحن جسم بشحنة مقدارها  ) التي تم اكتسابها ؟ميكرو كولوم 

                          

                        

 

 

 

 : إحدى الشحنات التالية لا يمكن أن يحملها أي جسم مشحون 

10×1.6أ (  
-19

10×3.2ب(              
-19

10×4.8ج(             
-19

10× 3.8د(                  
-19 

https://www.facebook.com/physschool/


 

 عدنان ملكاوي

 إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس

 0786778198خلوي: 

 ستجدون المزيد على صفحتي على الفيس بوك ) ادخل واعمل لايك وسيصلك كل جديد (

          https://www.facebook.com/physschool/ 

 

4 

 Coloumb’s Low:قانون كولوم:                                 ثانياً 

 
 اس خوم قسنوح بولوم لحسسم التروة الم دسدلة لين ةن( ين نترطي ين تفصل لي(همس مسسكة بفه 

 نص قسنوح بولوم :
ت(سودسً قردياً مح  حسححل بحرم بحل م(همحس شعكسحيسً التروة الم دسدلة لين ةن( ين نترطي ين ت (سوب 

 0م  مرل  المسسكة لي(همس 
 
 
 
 
ε شتترسس لوحوة  0: السمسحية الكهربائية للووط العسزل 

 
 ع(ومس اكوح الووط الفسحل لين الشن(سن هو الهواء   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بينها وبين الشحنات الشحنة النقطية : هي الشحنة التي تكون أبعادها صغيرة جداً قياساً بالمسافة

 0الأخرى 

 

  القوة المتبادلة : هي أن كل من الشحنتين تؤثر على الأخرة بنفس مقدار القوة ولكن باتجاه متعاكس

 0وقوع كل من الشحنتين في مجال الأخرى  بببس
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تفصل لي(همس بولومه  6-10×2 2بولوم ه ب ش6-10×6 1ةن( سح نترطي سح متروار بل م(همس بش
 0وع ه لحسب التروة الم دسدلة لي(همس 30مسسكة في الهواء متروارهس ب 

 
 
 
 
 

 
 
 

ه تفصل لي(همس مسسكة في الهواء متروارهس ب ف ه التروة 2ه ب ش1ةن( سح نترطي سح متروار بل م(همس بش
 نيوت  لحسب التروة في الحسلان ال سلية : 0.2الم دسدلة لي(همس في الهواء 

 فه2لزيادة المسسكة  إلى ب إذا قم(س  -1
 إذا لنترص(س المسسكة إلى  رل  ب فه -2
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 سم10 سم20

 3ش 2ش 1ش

بولوم  6-10× 3-بولوم ه ، ب  6-10×2بولوم ه ، ب  6-10×1ثلاث ةن(سن بهربائية متروارهس ب  
ه موبححوعة في الهححواء بمححس في الشححكل  لحسححب مححس  الي :

 
 (2شالشن(ة بالتروة المحصلة على  -1
 حود ال(ترطة التي يمك  لح نض  -2

 ه بحيث تكوح محصلة التروى الكهربائية المؤثرة عليهس   حفر3كيهس الشن(ة ب ش 
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وحع ه شبححعل الشحن(سن ال سليححة علححى  10في الشحكل المجححسشر م لحث م سححسشع اوبحلاع قححول بححلع) ب 
 20  لعلححححححححى اليتيححححححححب ب ش رؤشوحححححححح) ب ل ، م ،  ه

ميكرشبولحححححححححححححوم   ،  20  مميكرشبولحححححححححححححوم      ،  ش
 ميكرشبولومه لحسب مس الي : 1-   ش

 متروار شاتجسه التروة المحصلة على الشن(ة ع(و ال(ترطة ب  ه -1
مترححوار شنححوع الشححن(ة الححتي  ححب شبححعهس ع(ححو ال(ترطححة بده بحيححث  -2

 تصدل محصلة التروى على الشن(ة ع(و ب ه   حفر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ب  دائرة حول رمز اترجسلة الصنينة كيمس الي :
 يمك  مضسعفة التروة الم دسدلة لين ةن( ين إلى الضعفين ع(و التريسم باترجراء ال سلي : -1

 له زيادة سمسحية الووط الفسحل إلى الضعفين      
 مه زيادة سمسحية الووط الفسحل إلى الضعفين شإنترسص المسسكة إلى ال(ص 

  ه إنترسص سمسحية الووط الفسحل إلى ال(ص  

 ج

 ب أ
 د
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 ده زيادة المسسكة إلى الضعفين 
الشكك ا الاوككيبي  اكك ق ال   كك  
اككككك ق اللكككككبة الا اي لككككك  اككككك ق 
شكككين  ق ا اكككيوم  ق بالمكككب  
اياكككل الاةكككيه  ا نااكككي انكككي ا  

 عمى الا ينيت هي الش ا أو  عاي  مي :
 أية    ا   ا اق الشين  ق  -1
الشككككين  ق أيةكككك  الاةككككيه  اكككك ق  -2

عن اي   بق اللبة الا اي ل  ا نااي ) 
 ن ب ق ( 300

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عما
 نااا  بة ال ويذ  ال  مي ا ق الايب بنيت بالإل  يبنيت عن  يةي  اللبة الا اي ل  ا نااي ؟؟
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  Electric Fieldثالثاً : المجال الكهربائي              
 

 هو الحيز المحيط بالشن(ة الكهربائية الذع إح شبعل كي) ةن(سن لخرى تاثرن لتروة بهربائية:المجسل الكهربائي 
 

: التروة المؤثرة في ةن(ة اخ دسر حغيرة موجدة موبوعة في تلك ال(ترطة مترسومسً على متروار تلك  المجسل الكهربائي ع(و نترطة
 الشن(ة 

 
 علل: تكوح ةن(ة الاخ دسر حغيرة جواً؟

 
 
 

 وح اتجسه المجسل في نترطة مس باتجسه التروة المؤثرة على شحوة الشن(سن الموجدة ملاحظة : اك
 
 
 

 
 شم(هس 
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 نيوت  / بولوم ه كسر هذه العدسرة  10نترول إح ةوة المجسل الكهربائي في نترطة مس هي ب 
 
 

 
 ب  دائرة حول رمز اترجسلة الصنينة :

 المسسكة لين ةن( ين م سسشا ين مترواراً شمخ لف ين نوعسً هو :المجسل الكهربائي في م( ص  
 مح باتجسه الشن(ة السسلدة 2 ( أ

 حفر ( ب

 مح باتجسه الموجدة2 ه                         
 ده مح باتجسه السسلدة                      

 
 0.005المحؤثرة عليهحس ميكرشبولوم في نترطة  مس في مجسل بهربائي ككسنل التروة  1شبعل ةن(ة متروارهس 

 0نيوت  لحسب متروار المجسل الكهربائي في تلك ال(ترطة
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في الشحححححححححححكل المجحححححححححححسشر إذا 
علمل لح للعحسد المسح طيل 

شلنحححح) قححححو  مه 0.6×0.8ب 
مرن ةن(ة مح  ال(ترطحة س كلحع ت حبأثر وع قحوة 
مح  الشحن(سن الموجحودة ع(حو رؤشس المسح طيل 

 ه3، ش 2كسحسب قيمة بل م  ب ش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
×3غتتم ( ، فتتي مجتتال كهربتتا ي منتتتظم مقتتداره ) 100علقتتت كتترة مشتتحونة كتلتهتتا )

3
10 

( كمتا فتي الشتكل أحستب مقتدار 37بزاويتة)نيوتن /كولوم( فانحرفت عن الوضع الراستي 

 ونوع شحنة الكرة
  

 
 
 
 
 

 2ش مايكرو كولوم 10=1ش

 3ش

 س

37ْ 
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 Electric Field’s Linesرابعا: خطوط المجال الكهربائي         
 

 :   تعريف
 بهربائي مجسل في حرة شبعهس ع(و موجدة اخ دسر ةن(ة تسلك) الذع لمسسرا يم ل شهمي خط: هو لكهربائيا المجسل خط
 

  لكهربائيا المجسلخصسئص خطوط 
 تدوش خطوط المجسل الكهربائي خسرجة م  الشن(ة الموجدة شداخلة إلى الشن(ة السسلدة  -1
 اول اللمسس لخط المجسل ع(و نترطة معي(ة على اتجسه المجسل  -2

 0 تول ب سكة خطوط المجسل في م(طترة معي(ة على ةوة المجسل الكهربائي في تلك الم(طترة  -3
 ا (سوب عود خطوط المجسل الخسرجة م  الشن(ة ت(سودسً قردياً م  قيمة الشن(ة  -4
خطوط المجسل الكهربائي لا ت ترسق  ونهس لو تترسقعل وحدل للمجسل ع(و نترطة ال ترسق  لب ر م  اتجحسه شهحذا  حير  -5

 0 ممك 
بسنحل  حير م وازاحة بحسح المجحسل   ول خطوط المجسل على نوع المجسل بحيث إذا بسنحل م وازاحة بحسح المجحسل م( ظمحسً شإذات -6

  ير م( ظع 
 
 المجسل ال سلل في التريمة شال جسه ع(و جمي  ال(ترسط هو:  لم( ظعا المجسل.
 
 
 
 
 
 
 
 

 0المجسل الم غير في التريمة لش الاتجسه لش بليهمس  هو:  الم( ظع  ير المجسل
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 اع مو على الروع المجسشر شلجب عمس الي :
 اوخطسء التي ارتكدل في الروع : لذبر -1

حححذف خطححوط المجححسل  ححير الصححنينة في الروححع مححس هححي  لعححو -2
 ال(سدة لين قيمة الشن(ة الموجدة إلى قيمة الشن(ة السسلدة ؟

 
 

 خطوط المجسل لدعض الشن(سن
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ - 
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 حربة جسيع مشنوح في مجسل بهربائي م( ظع
 

لع جسححححيع مشححححنوح اححححوخل مجححححسلًا  
بهربائيسً م( ظمسً كإن) ا بأثر لتروة ثال ة 
في المترححوار تححؤدع إلى تسححسرع) باتجححسه 
خطححححححوط المجححححححسل إذا بححححححسح الإسححححححيع 
موجدححححسً شعكححححلمج خطححححوط المجححححسل إذا  

 بسح الإسيع وسلدسً 
 
 
 

 شاعطى ال سسرع بالعلاقة ال سلية :

 
 الإسيع             مح :ةوة المجسل الم( ظع       ك:ب لة الإسيعن: تسسرع الإسيع                ش: ةن(ة 

: إذا دخل الإسيع موازياً لخطوط المجسل الكهربائي كإن) ا سسرع  حسب المعسدلان ال سلية 
 ز× + ن  1  ع 2ع
2ع

1  ع2
 ف×ن×2+  2
𝟏ز +×1ف  ع

𝟐
 2ن ز 
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بهربائيسً م  خلال  ع ه مجسلًا  0.001دخل جسيع موجب ب ل ) ب
ثترححب موجححود في حححفينة موجدححة الشححن(ة لسححرعة ال وائيحححة ب ع ه 

وحححع ه داخحححل المجحححسل قدحححل لح ا وقححح  ، إذا  10كترطححح  مسحححسكة ب 
 ميكرشبولوم ه لحسب مس الي : 2علمل لح ةن(ة الإسيع ب 

 التروة الكهربائية المؤثرة على الإسيع -1
 تسسرع الإسيع -2
 0سيع م  ال ترب السرعة الال وائية التي دخل بهس الإ -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

دخححل جسححيع مشححنوح مجححسلًا بهربائيححسً م( ظمححسً مححوازياً لخطححوط المجححسل الكهربائيبل(فححي الاتجححسه ه  بحح  دائححرة 
 حول الإملة ب الإمل ه الصنينة في العدسران ال سلية :

 إذا بسح الإسيع موجدس كإح ورع ) ال(هسئية و زداد  -1
 مسسشاة للصفر اذا بسح وسلدسً و وق  الإسع شتصدل ورع ) ال(هسئية  -2
 ويزاد تسسرع الإسيع بلمس زادن ب ل ) -3
 ويترل تسسرع الإسيع إذا زادن ةوة المجسل الم( ظع -4
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 تطديت على حربة الإسيمسن المشنونة في مجسل بهربائي م( ظع
 اندوم لةعة المهدط

 
 
 
 
 
 
 

 الاو خوام
اسحححححححححححححححح خوم  -

 الموجسنلندوم اةعة المهدط في ةسةسن الحسووم شراوع 
 قراترة العمل :

 ا ع اندعسث إلكيشحن م  ك يل ال سخين بالمهدطه -
احح ع تسححرا  اترلكححيشحن في مجححسل م(حح ظع اكترححي  ححر  اترلكححيشحن لعححوهس محح  ك نححة بححيترة في المصححعو علححى ةححكل  -

 حزمة
وحفل شاليمحين توخل اترلكيشحن مجحسلين م عسمحوا  اعمحلاح علحى الح نكع باترلكحيشحن شتوجيههحس إلى اوعلحى شاو -

 شاليسسر ل صوم بالشسةة المفلورة .
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 Electric Potential   الكهربائي الجهد
 ةححححن(ة نترححححل شلردح  الشححححكل في بمححححس بهربائيححححسً  مجححححسلاً  لححححوا(س لح ل(فححححر 
 خطحوط لعكحلمج لعه صب  ال(ترطحة إلىه  سب  ال(ترطحة مح  موجدحة بهربائيحة
 ال (سكر قوة على لل غلب خسرجية قوة إلى نح س  ووف الحسلة هذه في المجسل

 خطوط لعكلمج الموجدة الشن(ة تحراك ع(و شالمجسل الشن(ة لين الكهربائية
  لذل إلى اؤدع ثال ة لسرعة الشن(ة ل نراك التروة لذل كإح شبال سلي المجسل
 ه صب إليهس الشن(ة نترل المراد ال(ترطة ع(و الشن(ة في بهربائية شب  قسقة ةكل على يخزح ةغل
 
 شسط -شصط   ص سش

 

 :ون) س صجح ال(ترط ين لين الإهو كرق اعرف شبال سلي
 0 الم(ترولة الشن(ة قيمة على مترسومسً ه ص  سشب  ص إلى س م  الموجدة الشن(سن شحوة ل(ترل اللازم الشغل متروار 
 
   س صجح
 

  ال(نو على الوب  قسقة لولالة ع(هس ال عدير شيمك 
 
   س صجح
 

 : ون) مس ل(ترطة الكهربائي الإهو تعرا  شيمك 
  الحربية قسق هس في ال غيير دش ال(ترطة تلك إلى نهساة المسلا م  الكهربائية نشحوة الشن(س ل(ترل اللازم الشغل

 
 ملاحظة
 عكححلمج موجدححة ةححن(ة نترححل م ححل ل نراكهححس خسرجيححة لترححوة بهربائيححة ةححن(ة علححى نححؤثر ع(ححومس موجدححسً  الشححغل اكححوح 

ب تححزداد قسقححة الوبحح  المخ زنححة في  الكهربائححي المجححسل خطححوط محح  وححسلدة ةححن(ة نترححل لش الكهربائححي المجححسل خطححوط
 الشن(ة ه

 المجححسل خطحوط محح  موجدحة ةحن(ة بنربححة الكهربائحي المجححسل ل حبأثير المدحذشل الشححغل اكحوح ع(ححومس وحسلدسً  لشحغل اكوح 
ب تترل قسقة الوب  بجذبهس المجسل اتروم حيث المجسل خطوطعكلمج  وسلدة ةن(ة تحراك لش بإلعسدهس المجسل اتروم حيث

  المخ زنة في الشن(ة ه
 
 
 

 ص س
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  الفولل هي الإهو قيسس شحوة
 بولوم/  جول1   كولل 1

 لي(همس بولوم 1 متروارهس ةن(ة ل(ترل جول 1 مترواره ةغل لذل ع  حةئ نترط ين لين الإهو كرق:  هو الفولل: تعريف
  الحربية قسق هس في تغيير دشح
 
 
 
 

 
 كولل؟ 10 هو نترط ين لين الإهو كرق إح لترول(س نعني مسذا
 
 
 
 بهربائححي مجححسل في نترطححة إلى نهساححة المححسلا محح ه  ميكرشبولحوم 20ب مترححوارهس ةححن(ة ل(ترححل قم(ححس لن(ححس علمحل إذا

 0ال(ترطة  تلك جهو لحسبه ميكرشجول100ب  ال(ترطة تلك ع(و كيهس المخ زنة الوب  قسقة ككسنل
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 الشحغل متروار لحسب كولل 100 لي(همس الإهو كرق بهربائي مجسل في نترط ين لين بهربائية ةن(ة نترلل
 ه ميكرشبولوم10ب  قيم هس لح علمل إذا الشن(ة تلك ل(ترل اللازم
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كححزادن في مجححسل بهربائححي م(حح ظع بولححوم ه تحححرك لححين نترط ححين ب ل  ش  مه 6-10×3-جسححيع مشححنوح ب
 :الي لجب عمس ميكرش جول 60قسقة شبع) بمتروار 

 حود اتجسه حربة الإسيع بال(سدة لخطوط المجسل الكهربائي. -1
 الشغل المدذشل على الشن(ة -2
 لين ال(ترط ينكرق الإهو الكهربائي  -3
4-  

 Electric Potential  Of  Point Charges نقطية شحنة عن الناشئ الجهد: سابعاً 

 المسحسكة مح  عكسحيسً  ا (سوحب الإهحو هحذا بهحس محيطحة نترطحة لع ع(حو بهربائيحسً  جهواً  تولو كإنهس نترطية ةن(ة لوا(س اكوح ع(ومس
 : ال سلية العلاقة حسب الشن(ة تلك ع 

                                           
 

   المطلولة ال(ترطة ع(و للجهو المولوة الشن(ة ش حيث
 

 اوح خوام ع(حو الحسحسم في للشحن(ة السحسلدة اترةحسرة نحوخل كإن(حس شبال حسلي اتجحسه لهحس لحيلمج عوداحة بميحة الإهحو : ملاحظة
 0 الترسنوح
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 : الي مس لحسب الهواء في موبوعة حنوبولوم20 متروارهس نترطية ةن(ة  

  وع30 مسسكة الشن(ة ع  تدعو التي ال(ترطة جهو -1
 الوبح  قسقحة هحي كمحس ال(ترطحة تلحك ع(و بولوم حنو 10 متروارهس موجدة ةن(ة لوب  سقم( إذا -2

  كيهس المخ زنة
 
 
 
 
 
 

 
 
بالاع مححسد علححى المعلومححسن الم د ححة علححى الشححكل   

   د  ش مالمجححححححححححححححسشر ، شإذا علمححححححححححححححل لح ب ش
بولوم ه شالشن(سن نترطية شموبحوعة  10-9×5

 : في الهواء، كسحسب مس يأتي
شبعهس في ال(ترطة هح متروار شنوع الشن(ة ال(ترطية الواجب  -1

ليصدل الإهو الكهربائي الكلي في ال(ترطة ب له اسسشع 
 0حفراً 

قسقة الوب  الكلية المخ زنة في الشن(ة الموبوعة ع(و  -2
 ال(ترطة بله

 

 
 
 
 
 

 هـ

 م0.15

 أ

م0.3 م0.3   
120 

بش دش   
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 حنوه 8 ،1 2ب  الشن( سحه  م ش لب رلوي) ع(و شبعل وعه6×8ب للعسده مس طيل المجسشر لشكلفي 
 : الي مس لحسب بولوم

 هدب ال(ترطة جهو -1
 ع(حوه  ميكرشبولحوم 2ب  متروارهس ةن(ة في المخ زنة الوب  قسقة -2

 هدب ال(ترطة إلى المسلانهساة م  نترلهس
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 وحع 20ب  الهحواء في لي(همحس المسسكةه ميكرشبولوم 4- 2شب  شهميكرشبولوم3 1شب  نترطي ين ةن( ين
 : الي مس لحسبه 

  الإهو كيهس ا(عوم التيعل الخط الواحل لين الشن( ين  ال(ترطة حود -1
  وع 30 الشن( ين لين المسسكة لإعل اللازم الشغل هو مس -2
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 ه1شفي الشحححكل المجحححسشر إذا علمحححل اح الإهحححو ع(حححو ال(ترطحححة بده اسحححسشع ححححفر شلح مترحححوار الشحححن(ة ب  

 حنو بولوم ه كسحسب مس الي: 9اسسشع ب 
 2شمتروار شنوع بل م  الشن(ة  -1

 ه1شقسقة الوب  المخ زنة في الشن(ة ب -2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
10×6كرة فلزية مشحونة بشحنة )  

-9
( كولوم وزنها   

(2×10
-3 

نيوتن ( معلقة بخيط بين صفيحتين متوازيين  

10×4  رأسيتين البعد بينهما ) 
-3 

م ( ، وعندما وصلت  

الصفيحتان بمصدر كهربائي اتزنت الكرة في وضع يميل فيه الخيط عن 

( كما في الشكل المجاور أحسب فرق الجهد 37الوضع الرأسي بزاوية )

 0الكهربائي بين الصفيحتين 
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 نمسذ  م  لوئلة و(وان وسلترة شالحلول ال(موذجية لهس 
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 منتظم كهربائي مجال في نقطتين بين الجهد فرق: ثامناً 
 

 في نترط ين لع لين الإهو كرق حسسم كإح شبال سلي نترسق) جمي  ع(و شالاتجسه التريمة في ثالل مجسل ع  عدسرة  الم( ظع المجسل
  ثال ة قوة هي المجسل بهس اؤثر التي التروة لح لسدب ثال سً  مترواراً  اع بر الشغل لح حيث المسسر على اع مو لا المجسل هذا

 
 
 ج س ×ف×  مح   ص سجح
 

 : حيث
 س-ص م  اترزاحة متروار:  ف
 :المجسل خطوط شاتجسه اترزاحة اتجسه لين المحصورة الزاشاة  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
إذا كانت ) أ ، ب ، ، د ، هـ ، و ( نقاط في مجال كهربائي منتظم كما في الشكل ، فإن النقطتين  -

اللتين لهما فرق جهد كهربائي يساوي فرق الجهد الكهربائي 

 بين النقطتين ) أ ، ب ( هما :

                                             أ( ) أ ، هـ (                                           ب( ) د ، و (

 ) هـ ، ب (  (                                           د(ج( ) أ ، و 

 
 
 
 
 
 
 

 س

 ص

 

https://www.facebook.com/physschool/


 

 عدنان ملكاوي

 إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس

 0786778198خلوي: 

 ستجدون المزيد على صفحتي على الفيس بوك ) ادخل واعمل لايك وسيصلك كل جديد (

          https://www.facebook.com/physschool/ 

 

33 

يمثل الشكل المجاور مجالاً كهربائياً 

منتظماً  مقداره) 
3
( فولت /م  10

اعتماداً على القيم المثبتة على الشكل 

 أحسب : 

 أ هـجـ -1

 1الشغل اللازم لنقل شحنة مقدارها )  -2

 ميكروكولوم ( من النقطة ) هـ ( إلى النقطة ) ب(                                

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 ةن(ة ل(ترل اللازم الشغل لحسب المجسشر الشكل في

 إذاه ،ص سب  ال(ترط ين لينه  ميكرشبولوم 1ب متروارهس
/  نيوت  410×1   الم(طترة في الم( ظع الكهربائي المجسل ةوة لح علمل
 بولوم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أ
 ب

 هـ د

 م0.4

 م0.3

 مـ

 سم 16

 سم 6
 س

 ص
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  مشحون كروي موصل عن الناشئ الجهد
 :الإهو م  نوعين ل) اكوح لح يمك  مشنوح برشع موحل لع

 الذاتية الموحل ةن(ة ع  حةئ مطلت جهو -1

 
     
 الكرشع الموحل قطر نص : نت حيث
 0كترط شاحو مطلت جهو م  لب ر الواحو الكرشع للموحل اكوح لح يمك  شلا

  علي) ل) المجسشرة المشنونة الموحلان تأثير ع  حةئ ح ي جهو -2

 
  الموحلين مربزع لين المسسكة: ف      المجسشر الموحل ةن(ة:  ش    حيث    

 0 ل) المجسشرة المشنونة الموحلان عود حسب شذلك شاحو ح ي جهو م  وب ر الواحو الموحل ا بأثر لح شيمك 
  مجموع ع  عدسرة هو للموحل الكلي الإهو -3

 0 ل) المطلت الإهو+  الح ي الإهو  ك جح    
 0 الكرشع للموحل السطل جهو تسسشع الكرشع الموحل داخل نترطة لع جهو -4

 
 علل ؟ للصفر مسسشياً  جهوه اكوح لح مشنوح برشع لموحل يمك  هل:  وؤال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.facebook.com/physschool/


 

 عدنان ملكاوي

 إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس

 0786778198خلوي: 

 ستجدون المزيد على صفحتي على الفيس بوك ) ادخل واعمل لايك وسيصلك كل جديد (

          https://www.facebook.com/physschool/ 

 

35 

 
 المسسكة  نوعسً  شمخ لف ين  مترواراً  م سسشا ين لشن( ين مشنوحح الحجع في م شسبهسح برشياح موحلاح
 : هو م(همس وع الكلي الإهو  نت 4 لي(همس
        م(همس وع المطلت الإهو نص ه م                              حفر ( أ

  م(همس وع المطلت الإهو لرباع ثلاثه د        م(همس وع المطلت الإهو رل ه       
 
 
 

 
بحححححرتاح كلزا حححححسح نصححححح  قطحححححر بحححححل  م(همحححححس 

مه شب  مربز اوشلى ع(و الرلس 0.12بنت 
بله شمربز ال سنية ع(حو الحرلس  د  للمسح طيل 
ب ل م د ش ه مع مواً على الديسحن الم د حة علحى الشحكل شعلمحسً 

 :وح الشن(سن موزعة بان ظسم على وطني الكرتين لحسب 
 الإهو الكهربائي للكرة ع(و الرلس بله -1
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في الشكل المجسشر إذا بسح نص  قطر بل  
م  الموحلين الكرشاين ب ا،م ه                

هم شبالاع مسد على الديسحن 0.1اسسشع ب
 الم د ة على الشكل  لحسب بلاً ممس الي :

 الإهو الكهربائي للكرة ل     -1
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ثلاث بران موحلة ب ل ، 
م ، ده  ، نص  قطر  

وعه ةن(ة ب ل ، مه تسسشع ب 1بل م(هس ب 
ه ميكرشبولوم على ال والي، في حين  3،  2-

 ت صل الكرة ب ده باور  ، بمس في الشكل لحسب:
 ةن(ة الكرة بده -1
 جهو الكرة باه -2
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                 وححححححححححع ه   10  1موحححححححححححلاح بححححححححححرشياح م نححححححححححواح في المربححححححححححز ب نححححححححححت
حنوبولوم  15-  2وع ه ب ش20 2حنوبولوم ه شب نت 5  1ب ش

 ه  لاحظ الشكل :
لحسححب الإهححو الكهربائححي ع(ححو ال(ترححسط ب س ، ص ، هححح ه علمححسً وح المسححسكسن  -1

 لين ال(ترسط شمربز الكرتين هو :
 وع ه30  هحوع ه  ، بف 5 صوع ه    بف15 ب سف
 

  الصغيرةالإهو الكلي للكرة  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هـ

 ص س
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 10ب  لشن(ة مشنونةه  وع10ب قطرهس نص  موحلة برة
 جهو لتريسس بهربائي بشسف بجوارهس شب ه  حنوبولوم
 :ال عليل م  ال سلية اووئلة ع  لجب المشنونة الكرة

  ير الحجع نفلمج لهس لخرى برة ل ترراب قم(س إذا -1
  م ه  وع 30ب مسسكة على ششبع(سهس المشنونة الكرة م  مشنونة
 الكشسف لورقتي يحوث مسذا مربزهس

   المشنونة الكرة م  المسسكة نفلمج على لترسئهس م  باور  المشنونة  ير الكرة ل وحيل قم(س  إذا -2
 الكشسف؟ لورقتي يحوث مسذا -
 0 المشنونة للكرة الكلي الإهو لحسب -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الكرة المشحونة
 كشاف كهربا ي
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 : المركز عن البعد مع مشحون كروي لموصل  الجهد تغير
 : الي مس نلاحظ الشكل خلال م 

 عظمى بتريمة ثال ة الإهو قيمة تدترى   -1
  السطل شحتى المربز م 

 خسر  لقل لسرعة الإهو ت(سقص -2
 م  عكسيسً  ا (سوب ون) الموحل
 0 المسسكة

 ع(و للص  مسسشياً  الإهو اكوح -3
 0 الكرشع للموحل المسلانهساة

 
 
 
 

 
 قطر نص  شلحه  بولوم/نيوت  10000ب  للمجسل العظمى التريمة لح اع برح إذا لعلاه الشكل في

 0 الكرشع للموحل السطل جهو لحسبه  وع10ب الكرشع الموحل
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 Equipotential  Surfaces                                         : الجهد تساوي سطوح

 
 السطل الذع لا تح س  التروة الكهربائية إلى ةغل ل(ترل لع ةن(ة  علي): الإهو تسسشع وطل
 

 :الإهو تسسشع  وطوح خصسئص
 اعني شهذا جهو م  لب ر ال ترسق  نترطة ع(و للجهو وحدل تترسقعل لو ونهس ت ترسق  لا الإهو تسسشع وطوح -1

  ال(ترطة ل(فلمج الإهو في كرق شجود
 المجسل لخط وحدل ت عسمو لم لو لنهس ذلك في شالسدب الكهربائي المجسل خطوط م  م عسموة الإهو تسسشع وطوح -2

 الإهو تسسشع وطل على ةن(ة ل(ترل حفر م  لببر ةغل شجود اعني ممس الإهو تسسشع لسطل موازاة لكترية مربدة
 0الإهو تسسشع وطل تعرا  يخسل  شهذا
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                                      Electric Capacitance                الكهربائية اسعةالمو

  الإهو ذلك إلى للوحول الشن(ة م  معين متروار اس وعب ووف كإن) معين متروار إلى جهوه لرك  موحل لع ةن  ع(و
 الم سل وديل كعلى الموحل حجع حسب شذلك  الإهو نفلمج إلى للوحول تح سجهس التي الشن(ة بمية في الموحلان ش  ل 

 م  بل قرل(س ثم كولل 1 م(همس بل جهو شحل لح إلى لشن(همس شقم(س الحجع في مخ لف سح موحل سح برتاح لوا(س لح لو
 الانفرا  بسح لي(مس الكديرة الكرة حسلة في لب ر انفرج س قو الكشسف شرقتي لح للاحظ(س بهربائي بشسف قرص إلى الكرتين

  لع  الحجع حسب الشن(ة   ل  شلك  الإهو تسسشع على اول شهذا الصغيرة الكرة حسلة في لقل

 
 

  المواوعة تعرا  يمك  شلذلك  الموحل ذلك حجع على تع مو ووف موحل لع مواوعة كإح شبال سلي
  شاحو كولل بمتروار الموحل جهو لرك  اللازمة الشن(ة بمية هي:  المواوعة

 لش هي ال(سدة ال سل ة لين ةن(ة الموحل شجهوه 

                       
 الفسراد   الوحوة هذه على شاطلته     كولل/ بولومب  لوحوة شتترسس 

  كولل 1 بمتروار جهوه لرك  بولوم 1 متروارهس ةن(ة إلى يح س  موحل مواوعة هي: الفسراد
 :الفسراد لجزاء
 كسراد 9-10ه   nFب  كسراد حنو

 كسراد 6-10   ب Fب  ميكرشكسراد
 كسراد 12-10ه   pFبليكوكسراد

 
 

 ؟هميكرشكسراد 10ب  تسسشع مس موحل مواوعة إح بالترول نعني مسذا
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 خلال م  نوعسً  شم شسبه ين  مترواراً  م سسشا ين لشن( ين مشنوححه 2نت3 1نتب  برشياح موحلاح
 : الي كيمس الصنينة الإملة اخي الوح  هذا

 ال سني الموحل مواوعة ثلث تسسشع اوشل الموحل مواوعة -1

  ال سني الموحل جهو لبعسف ثلاث اسسشع اوشل الموحل جهو -2

  اوشل الموحل مواوعة ثلث ال سني الموحل مواوعة -3

  اوشل الموحل جهو لبعسف ثلاث اسسشع ال سني الموحل جهو -4

 
 :كإح الدعض لعضهمس م  الموحلين ملامسة ع(و

 ال سني الموحل جهو اسسشع اوشل الموحل جهو -1

 ال سني الموحل مواوعة تسسشع اوشل الموحل مواوعة -2

  ال سني الموحل لبعسف ثلاثة تسسشع اوشل الموحل ةن(ة -3

  ال سني الموحل لبعسف ثلاثة تسسشع اوشل الموحل مواوعة -4

 

                                          Electric Capacitor    الكهربائي المواسع

 اله(ووية؟ للعسده م  نغير لح دشح الموحل مواوعة زيادة يمك  بي :  وؤال 
  المجسشرة اوةكسل على ل(سءاً  ال سلية اووئلة ع  لجب الصنينة اترجسلة إلى للوحول

 
 

 :  1 وؤال
  ؟ الموجب باللوح شحل) ع(و الكهربائي الكشسف لورقتي وينوث مسذا
 
 
 
 

 : 2 وؤال
 الصفينة مترسلل ششبعل مشنونة  ير  حفينة ل ترراب قم(س إذا

 علل ؟ الكشسف لورقتي وينوث مسذا الموجدة
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 علل ؟ باور  المشنونة  ير الصفينة شحل ع(و وينوث مسذا:3 وؤال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ ودت ممس تس ( ج مسذا: 4 وؤال
 
 
 
 
 
 
 

 الصفين ين إحوى عسزلة مسدة لي(همس موحل ين حفين ين م  ا كوح لن) حيث الكهربائي المواو  السسلت ال(ظسم اسمى
 الشن(ة ل خزا  المواو  شاس خوم 0 للمصور السسلب الترطب لش اور  م  موحولة شاوخرى الموجب الترطب م  توحل

 0 الطسقة  زا  لش  الكهربائية
 

  حفين ي) لين الإهو شكرق المواو  ةن(ة لين ال(سدة هي : المواسع مواسعة
 

 تع مو مواوعة المواو  على الخصسئص اله(ووية
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  Connecting Capacitors: المواسعات توصيل

 لطراتر ين المواوعسن توحيل يمك 
 

  التوالي على التوصيل:  أولًا
 الصفينة توحل بحيث ال والي على ال وحيل عملية ت ع

 للمواو  الموجدة الصفينة م  اوشل للمواو  السسلدة
 شت صل لل سلث الموجدة م  لل سني شالسسلدة  ال سني

 م  لش اور  م  اوخير للمواو  السسلدة الصفينة
 0 الشكل لاحظ  السسلب الترطب

 : ال والي على ال وحيل خصسئص
 شتسسشع ال سلث المواو  على الشن(ة شتسسشع ال سني المواو  على الشن(ة تسسشع اوشل المواو  على الشن(ة -1

 0 المكسكئ المواو  على الشن(ة

 هذابه  العلاقة حسب المواوعسن جمي  على الإهو كرق ا جزل -2  اوببر الإهو لح اعني

 
 

 شهكذا اوقل واوعةالم ذش للمواو  اكوح

 
 0 المجموعة في مواوعة لقل م  لقل المكسكئة المواوعة قيمة -3

 0 ال والي على جميعهس توحيلهس ع(و ممك(ة مواوعة لقل على نحصل كإن(س المواوعسن م  مجموعة لوا(س بسح كإذا
  التوازي على المواسعات توصيل

 م  الموجدة الصفسئل جمي  شحل قرات ع  ت ع ال وازع على ال وحيل عملية
 ل(فلمج السسلدة الصفسئل شحل ا ع لي(مس شاحوة ل(ترطة الدعض لعضهس

 : الشكل لاحظ  ال(ترطة ل(فلمج الدعض لعضهس م  المواوعسن
 : ال وازع على ال وحيل خصسئص 

  الإهو كرق ل(فلمج ال وازع على الموحولة المواوعسن جمي  تشيك -1
 00000 ال سني المواو  جهو اسسشع اوشل الموو  جهو لح بحيث
 0المكسكئ المواو  جهو  

 س   شب  العلاقة حسب المواوعسن جمي  على الشن(ة ت جزل -2
 هجح×

  الكلية الشن(ة كإح شبال سلي  شهكذا اوببر الشن(ة على وينصل اوببر المواو  لح اعني شهذا

+ 

 4س 3س 2س 1س

+ 

 1س

 2س

 3س

 4س
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 جح× 3س+  جح×  2س+  جح× 1س   جح× كس= كش
 00000000+ 4س+  3س+  2س+ 1س  كس
 إذا ان) اعني هذا المجموعة في مواوعة لببر م  لببر ال وازع على الموحولة للمواوعسن المكسكئة المواوعة قيمة -3

 0ال وازع على لوحلهس نتروم كإن(س مواوعسن مجموعة م  مواوعة لببر على الحصول لردح

  
  المواسع في المختزنة الطاقة
 قسقة نخزح لن(س اعني هذا  الكهربائية الطسقة ل خزا  المواو  اس خوم

 الشن(ة بازدياد الإهو ازداد بحيث لببر ةن(ة خزح بلمس لببر
 :الشكل لاحظ
 الم(ننى تحل المسسحة   المواو  في المخ زنة الطسقة

 
   ط

2

1
جـش 

   الم(ننى ميل
جـ

السعة
ش

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جـ

 ش
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 ةن ه  وع2ب لي(همس شالمسسكةه 2وع200ب  حفين ي) إحوى مسسحة م وازا ين حفين ين  ذش مواو 
 : الي مس لحسبه  ميكرشبولوم 10ب  متروارهس لشن(ة
 2بولوم  8.85×10-12ب  الهواء هو حفين ي) لين الفسحل لح علمل إذا المواو  مواوعة -1

 ه2م2نيوت /

  المواو  قرفي لين الإهو كرق -2

 المواو  في المخ زنة الطسقة -3
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لحسب المواوعة المكسكئة لكل  هميكرشكسراد 2ب  مواو  بل مواوعة لح علمل إذا المجسشرة اوةكسل في
 مجموعة
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 كصل ثمه  كولل 100ب  قركي) لين الإهو كرق لحدل حتىه ميكرشكسراد20ب اوع )مو  مواو  ةن 
 : الي مس لحسب  اوحلية المسسكة نص  إلى حفين ي) لين المسسكة ل ترراب قم(س ثم  الشسح  المصور
 المواو  على الشن(ة -1

 الصفين ين تترراب لعو المواو  قرفي لين الإهو كرق -2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

آخر  مواو كولل  ش  400ميكرشكسراد هةن  حتى لحدل كرق الإهو لين قركي)    4ب  مواوع )  مواو 
سح م  واوعكولل ه شحل الم 600ميكرشكسراد ه ةن  حتى لحدل كرق الإهو لين قركي) ب  6ب  مواوع )

 لحسب : 0لعضهمس الدعض بحيث شحلل الصفين سح الموجد سح م  لعضهمس شالسسلد سح م  لعضهمس 
 0قدل شالوحل شلعو الوحل   مواو قيمة الشن(ة على بل  -1
 0لعو عملية ال وحيل مواو مس هو كرق الإهو لين قرفي بل  -2
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 2سح ب سواوعمشنوح  شالم 1س واو في الشكل المجسشر الم

 1شجو لن) ع(و  لت المف سح ب ح 0ه  ير مشنونين  3ش س
ه مف وحسً كإح قراءة الفول ميي  2ه  م  لترسء المف سح ب ح

 كولل ه بع تصدل قراءة الفول ميي ع(و  لت المف سح ب       60تسسشع ب 
 ه معسً  2شح 1ح
 ميكرشكسراد  15  3ميكرشكسراد     س 8  2ميكرشكسراد         س 7   1س
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2ح

 1س 1ح

 2س

 2س

V   
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سن بهربائية بمس في مواوعاتصلل ثلاث 
الشكل  لين ال(ترط ين ب ل ش م ه  حيث 

 0 ير مشنوح  3س واو السعسن مترورة بالميكرشكسراد  شالم
 100قيلمج كرق الإهو لين ل ش م  شالمف سح ح مف وحسً ككسح 

،  2، س 1كولل ، ع(و قفل المف سح ح  إذا علمل لح  ب س
 ه ميكرشكسراد على ال والي  لحسب : 3،  18،  6ه  ب 3س

 0سن ال لاث مواوعالمكسكئة لل واوعةالم ( أ
 3س  واو ةن(ة الم ( ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب أ

 1س

 3س

 2س

 1ح
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 الشكل المجسشر ، إذا بسنل قراءة الفول ميي في
كولل  شبسنل قيع المواوعسن  10تسسشع ب 

 معطسة بالميكرشكسراد كسحسب:
 

 المكسكئة للمجموعة المواوعة -1
       ه3الشن(ة على المواو  بس -2     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V ـــ 

 2=1س

 4=2س

 3=3س

+ 
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بالاع مسد على المعلومسن الم د ة على 

   ل مالشكل المجسشر شإذا علمل لح جح
كولل ه  شقيع المواوعسن معطسة  10

 بالميكرشكسراد كسحسب مس يأتي :
 المكسكئة للمجموعة  المواوعة -1
 ه 3الطسقة المخ زنة في المواو  بس -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6= 1س

 أ ب

3= 2س  

 8= 3س
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سن واوعادين الشكل المجسشر  مجموعة م  الم
الموحولة معسً ، شقيع مواوعستهس بالميكرشكسراد ، 

ه 1كإذا بسنل الشن(ة على المواو  ب س
                                         بولوم ه  كسحسب مس الي :  6-10×  30تسسشع ب 

 المكسكئة للمجموعة المواوعة -1
 ه2الطسقة المخ زنة في المواو  ب س -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3F=1س

 5F=3س

 1F=2س

 أ ب
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ادين الشكل مجموعة م  المواوعسن 
الموحولة معسً شقيع المواوعسن 

معطسة بالميكرشكسراد كإذا بسح كرق 
كولل ه  10الإهو لين ال(ترط ين ب ل ، مه اسسشع ب 

 كسحسب مس يأتي :
 المكسكئة للمجموعة المواوعة -1
 ه2ةن(ة المواو  ب س -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الوارة الكهربائية المم لة في الشكل المجسشر إذا ل لت 
ه ثم ك ل  1ه  لفية بسكية لشن  المواو  بس1المف سح بح

 40  1ه إذا علمل لح بس 2شمدسةرة ل لت المف سح ب ح

F 60  2ش  س ( F  شمع موا على الديسحن الم د ة على الشكل
 : لحسب

 2الطسقة المخ زنة في المواو  س -2قراءة الفول ميي       -1
 

  

 6μf=2س 12μf=1س

 1μf=3س

 ب أ
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ه ميكرشكسراد شحلا معسً على ال والي ثم شحلا 4،  6مواوعسح :ب
 كولله لحسب: 20لفرق جهو ب

 ةن(ة بل م(همس شجهوه -1
إذا كصلا ع  المصور ثم لعيو توحيلهمس بحيث اتصل  -2

 شالسسلدسح معسً كسحسب جهو بل م(همس شةن( ).اللوحسح الموجدسح معسً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الشحكل إذا بسنحل قحراءة الفحول ميي شالمف حسحبحه مف وحححسً ب 
 1،  4ه تسححسشع ب 3، س 2، س 1كولححله شبسنححل ش 20
ه  ير 2، س1ه ميكرشكسراد على اليتيب شإذا بسح ب س5، 

 مشنونين لحسب
 لعو إ لاق المف سح قراءة الفول ميي ( أ

 .3الطسقة المخ زنة في المواو  س ( ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فولت4 فولت6

 1س

 2س

 3س

 ح
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ادين الشكل مجموعة م  
المواوعسن الموحولة معسً ، 

شقيع مواوعستهس معطسة 
بالميكرشكسراد ،إذا بسح كرق 

كولل  12الإهو لين ال(ترط ين ل ، م اسسشع 
 كسحسب:

 المكسكئة المواوعة -1
 ميكرشكسراده 4ميكرشكسراد ،  8ةن(ة بل م  المواوعين ب  -2

 كرق جهو بل مواو  على حوه -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

م لحل العلاقحة لحين الإهحو الكهربائحي لموححل بححرشع مشحنوح ، شالدعحو عح  مربحزه ليسنيحسً بمحس في الشححكل ، 
 لحسب:اع مسداً على الروع 

 نص  قطر الموحل  -2
 المجسل على وطل الموحل -3

 20وع ، 5كرق الإهو لين نترط ين تدعواح ع  مربز الموحل ب  -4
 وع ه على اليتيب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 6 

8 2 

24 

 هـ د  أ

5 10 15 20 

 جـ )فولت(

 ف )سم(
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 نايذج اق أةئم  الةنبات الةيال 
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 ش بي   2007
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 2009صيفي 
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