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 ثسن الله الشحوي الشحٍن
 

 * أل يٍ لبو ثزغبسة فٙ ػهى انٕساصّ ْٕ انؼبنى انًُغبٔ٘ غشٚغٕس يُذل.

 * عجت َغبؽّ كبٌ فٙ ارجبػّ انطشٚمخ انؼهًّٛ فٙ انجؾش ٔانزغشٚت ٔالاعزُزبط .

رٕفش ًَطٍٛ يخزهفٍٛ  :اُوِب * اخزبس يُذل فٙ رغبسثّ َجبد انجبصٚلاء نؼذح اعجبة 

ضم صفخ غٕل انغبق رمبثهٓب صفخ لصش انغبق (. نهصفخ انٕاؽذح) ي  

 

-انصفبد انزٙ دسعٓب يُذل :  

  

 انصفخ انصفخ انغبئذِ انصفخ انًزُؾٛخ

 نٌٕ الاصْبس اسعٕاَٙ اثٛط

 نٌٕ انجزسح اصفش اخعش

 شكم انجزسح ايهظ يغؼذ

 شكم انمشٌ ايهظ يغؼذ

 نٌٕ انمشٌ اخعش اصفش

 يٕلغ انضْشح يؾٕس٘ غشفٙ

ل انغبقغٕ غٕٚم لصٛش  

  

 )هصطلحبد هِوَ( 
 

ْٙ انصفخ انزٙ ٚكٌٕ عُٛبْب يزًبصلاٌ  -:الصفخ الٌقٍخ*   

  .)      tt.TT( 

  

ْٙ انصفخ انزٙ لا ٚكٌٕ عُٛبْب يزًبصلاٌ -:الصفخ غٍش الٌقٍخ*   

)Tt( 

. = تضاّج تِجٍي تلقٍح =*   

  

ركٌٕ انصفخ ْٙ انصفخ انزٙ ٚكفٙ ٔعٕد عٍٛ ٔاؽذ لاظٓبسْب ، ٔ -:الصفخ السبئذح*  

 انغبئذح َمٛخ أ غٛش َمٛخ ، ٔٚشيض نهغٍٛ انغبئذ ثؾشف كجٛش.  

ْٙ انصفخ انزٙ لا ٚكفٙ ٔعٕد عٍٛ ٔاؽذ لاظٓبسْب ٔٚغت ٔعٕد  -:الصفخ الوتٌحٍخ* 

انًزُؾٙ ثؾشف صغٛش.   عٍُٛٛ ؽزٗ رظٓش ٔركٌٕ دائًب َمٛخ ، ٔٚشيض نهغٍٛ   
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 قبًْى اًعضال الصفبد

 
 رهمٛؼ ثٍٛ َجبد ثبصٚلاء غٕٚم انغبق َمٙ يغ َجبد * لبو يُذل ثبعشاء ػًهٛخ

ٔانشكهٛخ نلافشادانُبرغخ عًٛؼٓب  )    ( ، فظٓشد انطشص انغُٛٛخ ثبصٚلاء لصٛش َمٙ

.غٕٚهخ انغبق   

صى لبو ثبعشاء رهمٛؼ ثٍٛ افشاد انغٛم الأل ، فظٓشد افشاد انغٛم انضبَٙ       

لصٛش انغبق. 8غٕٚم انغبق: 7ثُغجخ   
رضأط               

َجبد ثبصٚلاء لصٛش انغبق  .         َجبد ثبصٚلاء غٕٚم انغبق -غشاص شكهٙ :  

   -انطشاص انغُٛٙ :

                                      t                           T                          -انغبيٛزبد: 

                                       

Tt       انغبقغٕٚم َجبد           (f1)افشاد انغٛم الأل 

 

 َجبد غٕٚم انغبق                   َجبد غٕٚم انغبق 

Tt                                Tt 

 

                                   T,t                              T,t    انغبيٛزبد                 

                                          

tt .Tt .Tt. TT   :f2  

 

انغبق خغٕٚه َجبربد                               َجبربد لصٛشح انغبق   

 

  

.          جٌٍبدفٙ ٔساصخ كم صفخ ، ْٔزِ انؼٕايم رغًٗ  عبهلٍي* افزشض يُذل رؾكى 

   

-* اعزُزظ يُذل يٍ رغشثزّ:  

 

زًغ عُٛب انصفزٍٛ انًزمبثهزٍٛ فٙ انفشد فأٌ صفخ انغٍٛ ارا اع -:هجذأ السٍبدح التبهَ -8

 انغبئذ رظٓش ، ٔلا رظٓش صفخ انغٍٛ انًزُؾٙ .   

 

رُفصم اصٔاط انغُٛبد انًزمبثهخ  -: قبًْى اًعضال الصفبد ) قبًْى هٌذل الاّل( -0

 ػٍ ثؼعٓب ثؼعب ػُذ ركٍٕٚ انغبيٛزبد فٙ ػًهٛخ الاَمغبو انًُصف. 
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 هثبل1  

ػٌٕٛ ٔانذ  ٌٕ ػَّٕٛ اصسق يٍ فزبِ نٌٕ ػَٕٛٓب ػغهٙ ، فبرا كبٌ نٌٕرضٔط شبة  ن

 انفزبِ اصسق ٔكبٌ سيض عٍٛ انؼٌٕٛ انؼغهٛخ        ٔ عٍٛ نٌٕ انؼٌٕٛ انضسلبء     

-اعت ػًب ٚهٙ:   

اكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة ٔانفزبِ ٔٔانذْب؟ -8  

غبثٓى؟  اكزت انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ نلافشاد انًزٕلغ اَ -0  

 

هلاحظخ :رظٓش َغجخ 8:8 أٔ َغجخ 04% : 04% ػُذ رضأط فشدٍٚ أؽذًْب ٚؾًم 

 انصفخ انغبئذح ثصٕسح غٛش َمٛخ ، ٔ اٜخش ٚؾًم انصفخ انًزُؾٛخ .

 

 هثبل 2

 سيض عٍٛ اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ رثبثزٙ فبكٓخ كلاًْب غٕٚم انغُبػ ) صفخ خهٛطخ(، فبرا كبٌ 

اعت ػًب ٚهٙ:  ،   t ٔلصشانغُبػ   T غٕل انغُبػ    

اكزت انطشاص انغُٛٙ ٔانشكهٙ نكلا انزثبثزٍٛ؟    -8   

اكزت انطشاص انغُٛٙ ٔانشكهٙ نلافشاد انُبرغخ؟                            -0  

 

هلاحظخ : رظٓش َغجخ 7 : 8 أٔ َغجخ 30% : 00% ػُذ رضأط فشدٍٚ كلاًْب ٚؾًم 

 انصفخ انغبئذح ثصٕسح غٛش َمٛخ .

 

 هثبل 3:

(رثبثخ 40)(رثبثخ فبكٓخ غٕٚهخ انغُبػ ،   083همٛؼ ثٍٛ رثبثزٙ فبكٓخ ، َٔزظ )اعش٘ ر

  لصش انغُبػفئرا كبٌ سيض عٍٛ غٕل انغُبػ )    ( ٔ سيض عٍٛ   فبكٓخ لصٛشح انغُبػ

-عت ػًب ٚهٙ:)    ( أ                                                        

                  بثزٍٛ الاثٍٕٚ؟ يبانطشاص انغُٛٙ ٔانشكهٙ نهزث -8

                               يب انطشص انغُٛٛخ نلافشاد انُبرغخ؟  -0

 

 الاحتوبلاد فً الْساثخ
 

 * ارا كبٌ نهؾبدصخ اكضش يٍ اؽزًبل ، ٚغًٗ كم اؽزًبل  ؽذس يزُبفظ.

. يؾبٔنخ ػهٗ ؽذس يزُبفظ رغًٗ* ػًهٛخ انؾصٕل   

( 8 – 4)  ٍٛ انصفش ٔ انٕاؽذ* لًٛخ الاؽزًبل رزشأػ ث  

 ؽذس يزُبفظ عٕٖ ٚكٍ نهؾبدصّارا نى رؾذس ؽبدصّ يطهمب( )انٕاؽذ ارا نى ) انصفش 

(. ٔاؽذ  
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 * قْاعذ الاحتوبلاد*

 

(8دصخ يؼُّٛ أ ؽٕادس ثذٚهخ نٓب ْٕ): يغًٕع اؽزًبلاد ؽذٔس ؽب قبعذح الاظبفخ -8   

 : 1هثبل

 ب إؽزًبل إَغبة غفهخ اَضٗ ؟, ي 0\8إرا كبٌ اؽزًبل إَغبة غفم ركش 

 

 : 2هثبل 

فًب اؽزًبل ظٕٓس َجبد  800\83ارا كبٌ اؽزًبل ظٕٓس َجبد ثبصٚلاء غشفٙ الأصْبس 

 ثبصٚلاء يؾٕس٘ الأصْبس ؟

 

 

: قبعذح العشة -2  

ٔ رُص ػهٗ أٌ إؽزًبل ؽذٔس إؽذاس يغزمهخ يؼبُ فٙ انٕلذ َفغّ ْٕ َبرظ ظشة 

 إؽزًبل ؽذٔس كم يُٓب ػهٗ ؽذح .

 هثبل 1 :

( اغفبل ، أعت ػًب ٚهٙ : 0أسادد ػبئهخ اَغبة )   

يب إؽزًبل اٌ ركٌٕ انٕلاداد عًٛؼٓب ركٕس ؟ -أ  

يب إؽزًبل اٌ ركٌٕ انٕلاداد عًٛؼٓب إَبس ؟ -ة  

يب إؽزًبل اٌ ركٌٕ أل ٔلادرٍٛ ركٕس ٔ انجبلٙ إَبس ؟ -ط  

غفهزٍٛ ؟يب إؽزًبل اَغبثٓى نضلاصخ ركٕس ٔ  -د  

 ِ- يب إؽزًبل أٌ ركٌٕ أٔل ٔلادرٍٛ ركٕس أّ إَبس ؟

 

 هثبل 2 :
( أغفبل ، أعت ػًب ٚهٙ : 7أسادد ػبئهخ إَغبة )   

يب إؽزًبل اٌ ركٌٕ انٕلاداد عًٛؼٓب ركٕس ؟  -أ  

يب إؽزًبل إَغبثٓى نطفم ركش صى غفهخ أَضٗ صى غفم ركش ؟ -ة  

يب إؽزًبل اَغبثٓى نطفهزٍٛ إَبس ٔ غفم ركش ؟ -ط  

ٕلاداد عًٛؼٓب ركٕس أٔ إَبس ؟يب إؽزًبل اٌ ركٌٕ ان -د  

 

 3- قبعذح إستقلالٍخ الأحذاث فً إحتوبلاتِب :

 

 رُص ػهٗ اٌ الأؽذاس انغبثمخ لا رؤصش فٙ الأؽذاس انزٙ رهٛٓب .

 

--------------------------------------------------------------------------------- 



 4388408870ش٘                                                                                      إػذاد الأعزبر : ؽًذ٘ انؼً

 4344737870  

 5 

 قبًْى التْصٌع الحش
 

فبد انًزمبثهخ ٕٚسس ثشكم يغزمم ػٍ غٛشِ يٍ اصٔاط ٔ ُٚص ػهٗ اٌ صٔط انص

 انصفبد انزمبثهخ الأخشٖ . ) لبٌَٕ يُذل انضبَٙ (

 

 ششػ رغشثخ يُذل :

لبو يُذل ثئعشاء رهمٛؼ ثٍٛ َجبد ثبصٚلاء أؽذًْب ثزٔسِ صفشاء ٔ يهغبء ) َمٙ     

افشاد  نهصفزٍٛ ( يغ َجبد ثبصٚلاء ثزٔسِ خعشاء ٔ يغؼذح ) َمٙ نهصفزٍٛ (، فظٓشد

ثجزٔس صفشاء ٔ يهغبء . انغٛم الأٔل عًٛؼٓب   

صى لبو ثؼًهٛخ رهمٛؼ رارٙ ثٍٛ أفشاد انغٛم الأٔل فظٓشد فظٓش الأفشاد ثبنُغت انزبنٛخ :      

 
ثزّسٍ خعشاء ّ هجعذح  1هجعذح :  ثزّسُب صفشاء ّ 3ثزّسُب خعشاء ّ هلسبء :  3ثزّسُب صفشاء ّ هلسبء :  9  

 

 هثبل 1 :

 

ض عٍٛ غٕل انغبق )   ( ، ٔعٍٛ لصش انغبق )   ( ، ٔ سيض عٍٛ الأصْبس إرا كبٌ سي

انطشفٛخ )   ( ٔعٍٛ الأصْبس انًؾٕسٚخ )   ( ، فئرا اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚلاء 

، ٔظٓشد انطشص انشكهٛخ ثبلأػذاد انزبنٛخ :اؽذًْب غٕٚم انغبق يؾٕس٘ الأصْبس   

جبد غٕٚم انغبق يؾٕس٘ الأصْبسَ 04َجبد غٕٚم انغبق غشفٙ الأصْبس  ،   78  

َجبد لصٛش انغبق يؾٕس٘ الأصْبس 84َجبد لصٛش انغبق غشفٙ الأصْبس  ،   88  

 أعت ػًب ٚهٙ :

يب انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انُجبرٍٛ الأثٍٕٚ ) نهصفزٍٛ يؼبُ ( -8  

يب انطشاص انشكهٙ نهُجبد انًغٕٓل ؟ -0  

أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ الأفشاد انُبرغخ ؟ -7  

يب إؽزًبل ظٕٓس َجبد غشفٙ الأصْبس يٍ ثٍٛ انُجبربد انُبرغخ ؟ -0  

 

 هثبل 2 :

 

أعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚلاء أؽذًْب غٕٚم انغبق أسعٕاَٙ الأصْبس ثصٕسح غٛش َمٛخ 

نهصفزٍٛ يغ َجبد ثبصٚلاء غٕٚم انغبق ٔ أثٛط ) غٛش يزًبصم انغُٛبد نصفخ انطٕل ( 

( ٔ عٍٛ لصش انغبق )   ( ٔ سيض عٍٛ الأصْبس   إرا كبٌ سيض عٍٛ غٕل انغبق ) 

 الأسعٕاَٛخ )   ( ٔ الأصْبس انجٛعبء )   ( ، أعت ػًب ٚهٙ :

أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انُجبرٍٛ ) نهصفزٍٛ يؼب ( -8  

أكزت انطشصانغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نلأفشاد انُبرغخ ؟ -0  
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 هثبل 3 :

 

صفشاء ٔ يهغبء ) ثصٕسح غٛش َمٛخ  أعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚلاء كلاًْب لشَّٔ

نهصفزٍٛ (، إعزخذو انشيض )   ( نغٍٛ انمشٌٔ انًهغبء ، ٔ انشيض )   ( نغٍٛ انمشٌٔ 

 انًغؼذح ، ٔ انشيض )   ( نهمشٌٔ انصفشاء ، ٔ انشيض )   ( نهمشٌٔ انخعشاء ، انًطهٕة:

أكزت انطشاص انغُٛٙ نكلا انُجبرٍٛ ) نهصفزٍٛ يؼب ( -8  

ص انغُٛٛٙ ٔ انشكهٙ نلأفشاد انُبرغخ ػٍ ْزا انزضأط .أكزت انطشا -0  

 

--------------------------------------------------------------------------------- 

 التلقٍح الإختجبسي

 
ٚغزخذو نزؾذٚذ إرا كبٌ انطشاص انغُٛٙ نهصفخ انغبئذح )يغٕٓنخ انطشاص انغُٛٙ ( يزًبصم 

انغُٛبد . انغُٛبد أو غٛش يزًبصم  

ٚزى رنك ثئعشاء رهمٛؼ ثٍٛ انفشد انز٘ ٚؾًم صفخ عبئذح يغٕٓنخ انطشاص انغُٛٙ يغ فشد 

 آخش ٚؾًم انصفخ انًزُؾٛخ.) لأٌ انصفخ انًزُؾٛخ دائًبُ َمٛخ (.

 

:  هثبل  

نذٚك َجبد ثبصٚلاء غٕٚم انغبق ) صفخ عبئذح( يغٕٓل انطشاص انغُٛٙ، كٛف ًٚكٍ 

 يؼشفخ غشاصِ انغُٛٙ ؟

رنك ثئعشاء رهمٛؼ ثٍٛ انُجبد انًغٕٓل )غٕٚم انغبق ( يغ َجبد ٚؾًم انصفخ ٚزى 

انًزُؾٛخ )لصٛش انغبق (، فئرا كبَذ الأفشاد انُبرغخ عًٛؼٓب غٕٚهخ انغبق ، ٚكٌٕ انُجبد 

انغبئذ َمٙ، ٔ إرا ظٓشد أفشاد رؾًم انصفخ انغبئذح ٔ انصفخ انًزُؾٛخ فٙ أفشاد أخشٖ ، 

َمٙ .ٚكٌٕ انُجبد انغبئذ غٛش   

Tt   tt    TT   tt 

T, t    t      T    t 

 

  Tt           ,           tt                                                Tt 
 

% غٌْل السبق51،   % قصٍش السبق 51                                      % غٌْل السبق111  

 

 :علل

 عشاء انزهمٛؼ الاخزجبس٘ ؟ظٕٓس افشاد رؾًم انصفخ انًزُؾٛخ ػُذ ا

 

--------------------------------------------------------------------------------- 
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 ّساثخ الصفبد غٍش الوٌذلٍخ

 
 *السٍبدح غٍش التبهخ :

 
 ٚزى الاعزذلال ػهٗ انغٛبدح غٛش انزبيخ يٍ خلال :

 صْش٘ (نٌٕ أصْبس فى انغًكخ           ) أؽًش ، أثٛط ،  -8

 شكم عزٔس َجبد انفغم        ) غٕٚم ، كشٔ٘ ، ثٛعٕ٘ ( -0

 نٌٕ سٚش انذعبط الأَذنغٙ   ) أثٛط ، أعٕد ، سيبد٘ ( -7

 ظٕٓس صفخ ٔعطٛخ . -0

ركش صفزٍٛ يزمبثهزٍٛ ثشيٕص كجٛشح يخزهفخ ) يضم نٌٕ الأصْبس انؾًشاء )   ( ٔ نٌٕ  -0

 الأصْبس انجٛعبء )   ( .

 ٔ رنك ػُذ رضأط فشدٍٚ كلاًْب ٚؾًم انصفخ انٕعطٛخ . 8:0:8ظٕٓس َغجخ  -7

 

 : 1هثبل 

 

اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ فى انغًكخ أؽذًْب أؽًش الأصْبس ، ٔ اٜخش أثٛط الأصْبس ، إرا 

كبٌ سيض عٍٛ الأصْبس انؾًشاء )   ( ، ٔ سيض عٍٛ الأصْبس انجٛعبء )   ( ، أعت ػًب 

 ٚهٙ:

 برٍٛ .اكزت انطشص انغُٛٛخ نكلا انُج -8

 انشكهٙ نكم يٍ الأفشاد انُبرغخ  أكزت انطشاص انغُٛٙ ٔ -0

 

 : 2هثبل 

أعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبد فى انغًكخ غٕٚم انغبق ) غٛش َمٙ ( ٔ أثٛط الأصْبسيغ َجبد فى 

انغًكخ لصٛش انغبق ٔ أؽًش الأصْبس ، ارا كبٌ سيض عٍٛ غٕل انغبق )   ( ٔعٍٛ لصش 

انؾًشاء )   ( ٔ عٍٛ الأصْبس انجٛعبء )   ( ، أعت  انغبق )   ( ، ٔسيض عٍٛ الأصْبس

 ػًب ٚهٙ :

 أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انُجبرٍٛ ) نهصفزٍٛ يؼب ( -8

 أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نلأفشاد انُبرغخ. -0

إرا ؽذس رضأط ثٍٛ أفشاد انغٛم الأٔل ، أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ لأفشاد انغٛم  -7

 انضبَٙ ؟

 

 علل :
 لا ًٚكٍ انؾصٕل ػهٗ علانّ َمّٛ يٍ انذعبط الاَذنغٙ سيبد٘ انشٚش ؟
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 : 3هثبل 

 

 ٔ الأػذاد انزبنٛخ: ثبنصفبدأعش٘ رهمٛؼ خهطٙ ثٍٛ َجبرٍٛ فُزغذ الأفشاد 

َجبد غٕٚم انغبق ؽًشاء الاصْبس   044َجبد غٕٚم انغبق صْش٘ الاصْبس ،   780  

َجبد لصٛش انغبق ؽًشاء الاصْبس870،    َجبد لصٛش انغبق صْش٘ الاصْبس870  

، ٔلصش انغبق   ، ٔعٍٛ الاصْبس انؾًشاء     ،   ارا كبٌ سيض عٍٛ غٕل انغبق  

  -ٔالاصْبس انجٛعبء      ، اعت ػًب ٚهٙ:

اكزت انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ نهُجبرٍٛ الاثٍٕٚ ) نهصفزٍٛ يؼب(                -8  

ٍٕٚ            اكزت انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد الاث -0  

فغش عجت ػذو ظٕٓس صفخ نٌٕ الاصْبس انجٛعبء فٙ ا٘ يٍ الافشاد انُبرغّ         -7  

يب اؽزًبل ظٕٓس َجبد لصٛش انغبق يٍ ثٍٛ الافشاد انُبرغّ     -0  

 

 

 هثبل 4 :

 

رى رهمٛؼ َجبرٍٛ اؽذًْب غٕٚم انغبق صْش٘ الاصْبس ، ٔالاخش يغٕٓل انطشاص انغُٛٙ ، 

رٙ ، فبرا  ل ثبلاػذاد انًجُّٛ فٙ انغذٔل اٜانشكهٛخ لافشاد انغٛم الأفظٓشد انطشص 

  -سيض نغٍٛ غٕل انغبق        ، ٔلصش انغبق         ٔالاصْبس انجٛعبء    انًطهٕة :

 

 انطشاص انشكهٙ الاػذاد

87 

87 

4 

3 

8 

8 

 غٕٚم انغبق صْش٘ الاصْبس 

لصٛش انغبق صْش٘ الاصْبس   

صْبس غٕٚم انغبق اؽًش الا   

 غٕٚم انغبق اثٛط الانضْبس 

 لصٛش انغبق اثٛط الاصْبس 

 لصٛش انغبق اؽًش الاصْبس 

 

يب انطشاص انغُٛٙ )نهصفزٍٛ يؼب( نكم يٍ الاثٍٕٚ؟         -8  

يب انطشاص انشكهٙ )نهصفزٍٛ يؼب( نلاة انًغٕٓل؟           -0  

د انغٛم الأل . يب اؽزًبل انؾصٕل ػهٗ َجبد غٕٚم انغبق يٍ ثٍٛ عًٛغ افشا -7  

 

--------------------------------------------------------------------------------- 
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 السٍبدح الوشتشكخ ّالجٌٍبد الوتعذدٍ الوتقبثلخ    

 
يٍ ظٕٓس صفزٙ انغٍُٛٛ  ؽبنخ يٍ انطشاص انشكهٙ َبرغخ -:السٍبدح الوشتشكخ  -*

اٌ ٚؤصش اؽذًْب فٙ الاخش .  انًزمبثهٍٛ ػُذ ٔعٕدًْب يؼب دٌٔ  

رؾكى اكضش يٍ صٔط يٍ انغُٛبد انًزمبثهخ فٙ ٔساصّ   -:الجٌٍبد الوتعذدح الوتقبثلخ -*

 انصفخ انٕاؽذح . 

ٚؾًم انفشد فٙ كم خهٛخ يٍ خلاٚب عغًّ اكضش يٍ صٔط ٔاؽذ يٍ ْزِ انغُٛبد  لا -*

 ٔٚؾًم فٙ كم عبيٛزبرّ عُٛب ٔاؽذا فمػ. 

 

 (ABO) اصخ فصبئم انذو ؽغت َظبو ٔس -:هثل  -*  

(ABO)؟؟؟؟؟ ػهٗ يبرا ٚؼزًذ رصُٛف فصبئم انذو ؽغت َظبو   -*  

  B أ ٚؼزًذ ػهٗ يٕنذ انعذ  ،  A   ٚؼزًذ ػهٗ ٔعٕد يٕنذ انعذ

 أ غٛبثًٓب أ ٔعٕد كهًٛٓب يؼب ػهٗ عطؼ انغشبء انجلاصيٙ نخلاٚب انذو انؾًشاء. 

 

-، صلاصخ إَاع  يٍ انغُٛبد ْٙ : ABO ٔساصخ فصٛهخ انذو ؽغت َظبو ل ٚزؾكى فٙ  

 

I   ,   I   ,   i 

 ABO إَاع فصبئم انذو ػُذ الاَغبٌ ؽغت َظبو

نذو انؾًشاء ؽغت انغذٔل انزبنٙ :ٔانطشص انغُٛٛخ نكم يُٓب ٔيٕنذ انعذ ػهٗ خلاٚب ا  

 

يٕنذ انعذ ػهٗ عطؼ 

 انخلاٚب انؾًشاء

 فصٛهخ انذو  انطشص انغُٛٛخ

A I I  ,  I i A 

B I I  ,  I i B 

A , B I I   AB 

______ ii O 

 

B1:AB2:A1 رظٓش َغجخ      ػُذ رضأط فشدٍٚ كلاًْب نّ انطشاص انغُٛٙ       

  

 رٕسٚش فصبئم انذو فٙ الاَغبٌ ؽغت َظبو   ABO كم يٍ : ٚؼذ يضبل ػهٗ  

ٚغٕد ػهٗ انغٍٛ    : انغٍٛ     بيخ* انغٛبدح انز  

 ٕد ػهٗ انغٍٛ     ) لا ٚغٕد اؽذًْب ػهٗ الاخش( انغٛبدح انًشزشكخ فبنغٍٛ     لا ٚغ* 
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 I   ,   I   ,   i: انغُٛبد انًزؼذدح انًزمبثهخ ٔٚشيض نٓب  * 

 : 1هثبل 

ئرا كبَذ فصٛهخ دو ( َمٙ ، ف B ( يٍ فزبح فصٛهخ ديٓب ) Aرضٔط شبة فصٛهخ ديّ ) 

 ( أعت ػًب ٚهٙ : O ٔانذ انشبة )

 ٔ انفزبح ٔ ٔانذ انشبة .أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة  -8

 أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نفصبئم دو الأغفبل انًزٕلغ إَغبثٓى . -0

 

 : 2هثبل 
بح نٌٕ ػَٕٛٓب أصسق ٔ َٕع ديٓب يٍ فز ( ABٔ َٕع ديّ ) رضٔط شبة نٌٕ ػَّٕٛ ثُٙ 

( O  فئرا )( ػهًذ أٌ صفخ نٌٕ انؼٌٕٛ انجُٛخ Q عبئذح ػهٗ صفخ نٌٕ انؼٌٕٛ انضسلبء ) 

 (q : ٙأعت ػًب ٚه ) 

 أكزت انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ) نهصفزٍٛ يؼب ( -8

 فٙ ؽبل إَغبة غفم نٌٕ ػَّٕٛ أصسق ، يب انطشاص انغُٛٙ نهشبة ) نهصفزٍٛ يؼب ( -0

 ( ؟ Oيب إؽزًبل إَغبة أغفبل َٕع ديٓى )  -7

 

 : 3هثبل 

 ( ، فٕنذ نًٓب غفم فصٛهخ ديّ  A خ ديٓب )ديّ يغٕٓنخ يٍ فزبح فصٛهرضٔط شبة فصٛهخ 

( O  ( فئرا كبَذ فصٛهخ دو ٔانذ انفزبح )O ( فصٛهخ دو ٔانذح انشبة ٔ ) B  َمٛخ أعت )

 ػًب ٚهٙ:

اكزت انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نفصٛهخ دو كم يٍ انشبة ٔ ٔانذّٚ ، ٔ انفزبح ٔ ٔانذٚٓب  -8

 ٔ انطفم .

 . ْب فٙ الأثُبء انًزٕلغ إَغبثٓىيب ْٙ فصبئم انذو انًؾزًم ظٕٓس  -0

 

 : 4هثبل 

( ٔ نٌٕ  O ػغهٙ رضٔط يٍ فزبح فصٛهخ ديٓب ) ( ٔ نٌٕ ػَّٕٛ AB شبة فصٛهخ ديّ )

( ٔ نٌٕ ػَّٕٛ اصسق ، فئرا كبٌ سيض  A هٛخ ، فٕنذ نًٓب غفم فصٛهخ ديّ )ػَٕٛٓب ػغ

 ( ، أعت ػًب ٚهٙ : g ( ٔ انؼٌٕٛ انضسلبء ) Gعٍٛ انؼٌٕٛ انؼغهٛخ ) 

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ انطفم ؟ -8

 يب َٕع ٔساصخ فصبئم انذو فٙ الإَغبٌ ؟ -0

 

 : 5هثبل 
غجب غفهزٍٛ إؽذاًْب ( يٍ فزبح ، فأَ A عم نٌٕ ػَّٕٛ ػغهٙ ٔ فصٛهخ ديّ )رضٔط س

( ٔ نٌٕ ػَٕٛٓب  B ، ٔ الأخشٖ فصٛهخ ديٓب )ٔ نٌٕ ػَٕٛٓب أصسق(  O فصٛهخ ديٓب )

( ،  r( ٔ انؼٌٕٛ انضسلبء )  R انؼغهٛخ )َمٛخ إرا كبٌ سيض عٍٛ انؼٌٕٛ  ثصٕسح  ػغهٙ

 أعت ػًب ٚهٙ :
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 أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ انطفهزٍٛ ) نهصفزٍٛ يؼب ( -8

 يب انطشاص انشكهٙ نهفزبح ؟ -0

 ( ؟ ABغشاصِ انشكهٙ أصسق انؼٍُٛٛ ٔ فصٛهخ ديّ )  ديب اؽزًبل إَغبثٓى نفش -7

 

 

 الجٌٍبد الوتعذدح غٍش الوتقبثلخ

 
 ٚمصذ ثٓب رؾكى صٔعبٌ أٔ اكضش يٍ انغُٛبد غٛش انًزمبثهخ فٙ ٔساصخ انصفخ انٕاؽذح .

 

 

 

 

 

 

 سثؼخ انغبثمخ غٛش يزمبثهخ .َلاؽع اٌ انغُٛبد الا

 اهثلخ :

 ػُذ الإَغبٌ . غْل القبهخانزذسط فٙ  -8

 ػُذ الإَغبٌ . صفخ الزكبءانزذسط فٙ  -0

 ػُذ الإَغبٌ . صفخ الْصىانزذسط فٙ  -7

 ػُذ الإَغبٌ . الشعشصفخ لْى الجلذ ّ انزذسط فٙ  -0

 ثٍٛ الأثٛط ٔ الأؽًش . لْى ثزّس القوحصفخ انزذسط فٙ  -0

 ػُذ انؾٕٛاَبد . كوٍخ اللجي اّ اللحن اّ حجن الجٍطرذسط  -7

 

 : هلاحظبد

 ضم شخص ركٙ عذا ركٌٕ عُٛبرٓب عبئذح ي صٌبدح# انصفخ انزٙ ٚكٌٕ فٛٓب 

 ركٌٕ عُٛبرٓب يزُؾٛخ يضم شخص غجٙ عذا ًقص# انصفخ انزٙ ٚكٌٕ فٛٓب 

# ًٚكٍ اٌ ًٚضم انطشاص انشكهٙ انٕاؽذ ثأكضش يٍ غشاص عُٛٙ ثششغ اٌ ٚزغبٖٔ ػذد 

 انغُٛبد انغبئذح أٔ انًزُؾٛخ فٙ كم غشاص عُٛٙ .

 

 : 1هثبل 

ًٚضم شخص نٌٕ شؼشِ غبيك عذا ، أعت ػًب   AAGGQQإرا كبٌ انطشاص انغُٛٙ 

 ٚهٙ :

 نشخص نٌٕ شؼشِ فبرؼ عذا ؟أكزت انطشاص انغُٛٙ  -8
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ًٚضم شخص يزٕعػ نٌٕ انشؼش ، أكزت صلاصخ   AaGGqq إرا كبٌ انطشاص انغُٛٙ -0

 غشص عُٛٛخ رؼطٙ َفظ انطشاص انشكهٙ انغبثك .

 : 2هثبل 

 

 َغبٌ :نذٚك انطشص انغُٛٛخ اٜرٛخ نهٌٕ انغهذ فٙ الإ

DDHhRr , DDHHRR , DdHHRr , ddhhrr , DdHhRr             

 انًطهٕة :

 يب َٕع ٔساصخ ْزِ انصفخ ؟ -8

ٔ آخش ، ا٘ انطشص انغُٛٛخ انغبثمخ ًٚضم انطشاص انغُٛٙ نشخص نٌٕ ثششرّ فبرؼ عذا  -0

 غبيك عذا ؟نٌٕ ثششرّ 

 فٙ نٌٕ انغهذ ؟ ؽذد غشاصٍٚ يٍ انطشص انغُٛٛخ انغبثمخ نًٓب َفظ انزأصٛش -7

  

 : 3هثبل 

 

 لبسٌ ثٍٛ ٔساصخ فصبئم انذو ٔ ٔساصخ صفخ انزكبء فٙ الإَغبٌ يٍ ؽٛش :

 ػذد انغُٛبد انزٙ رزؾكى فٙ كم صفخ . -0يٕلغ انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو           -8

 يب رأصٛش كم يُٓب فٙ ظٕٓس انصفخ ؟ -7

 

 

 الجٌٍبد الووٍتخ

 
بئٍ انؾٙ ، نزأصٛشْب فٙ ػًهٛبد ؽٕٛٚخ يًٓخ فٙ ٔ ْٙ انغُٛبد انزٙ رغجت يٕد انك

 عغًّ، ٔ ًٚكٍ اٌ ركٌٕ عبئذح أٔ يزُؾٛخ .

 

 ( .  YY بد انهٌٕ الأصفش ػُذ انفئشاٌ )* انغُٛبد انغبئذح انًًٛزخ يضم عُٛ

 

 هثبل :

 

ٛخ ، إرا كبٌ عٍٛ انهٌٕ أعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ فأسٍٚ كلاًْب اصفش انهٌٕ ثصٕسح غٛش َم

( ، ) عٍٛ انهٌٕ الأصفش عبئذ ٔ يًٛذ ( اعت  y انهٌٕ الأعٕد ) ( ٔ عٍٛ Y الأصفش )

 ػًب ٚهٙ :

 أكزت انطشاص انغُٛٙ نكلا انفأسٍٚ . -8

 . أكزت انطشص انغُٛٛخ انًزٕلؼخ نلأفشاد انُبرغخ -0

 يب انُغجخ انفؼهٛخ نلأفشاد انُبرغخ . -7
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 ( يؼب . YY الأو ، ٔ رنك لإعزًبع انغٍُٛٛ ) * نٕؽع ٔعٕد أعُخ يٛزخ فٙ سؽى

 

 شزّر ثلغش فً الأساًت .يضم انغُٛبد انًغججخ نًشض   الوتٌحٍخ الووٍتخ* انغُٛبد 

 أعشاض الوشض :

 رؾهم َٕٖ خلاٚب انذو انجٛعبء ػُذ الأساَت انًصبثخ . -8

 رشِٕ فٙ ْٛكهٓب انؼظًٙ . -0

 يًب ٚؤد٘ انٗ يٕرٓب لجم انٕلادح أٔ ثؼذْب يجبششح .

 هثبل :

 

 غش فٙ الأساَت يضبلا ػهٗ ؟شزٔر ثه# ٚؼزجش يشض 

# عٍٛ انهٌٕ الأصفش عبئذ ٔ يًٛذ فٙ انفئشاٌ ، إرا أعش٘ رضأط ثٍٛ فأسٍٚ كلاًْب 

 جخ انفؼهٛخ ثٍٛ الأثُبء انُبرغخ ؟انُغ ًبأصفش انهٌٕ ف

ئشاٌ إنٗ يٕد انغٍُٛ # فغش ٚؤد٘ إعزًبع انغٍُٛٛ انغبئذٍٚ نصفخ انهٌٕ الأصفش فٙ انف

 فٙ سؽى أيّ ؟

 

 

 جٌستحذٌذ ال

 
 . كشّهْسْهبد جسوٍخ ّ جٌسٍخرمغى انكشٔيٕعٕيبد فٙ يؼظى انؾٕٛاَبد إنٗ : 

 انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ رزشبثّ فٙ خلاٚب انزكٕس ٔ خلاٚب الإَبس ) يزًبصهخ ( -

( ٔ غٛش يزًبصهخ  XX ُذ الإَبس فٙ الإَغبٌ يزًبصهخ )انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ ػ -

 ( . XY ػُذ انزكٕس )

( ٔ عُٛبد Yو انغُغٙ )فٙ الإَغبٌ ػهٗ انكشٔيٕعٕرؾًم عُٛبد انزكٕسح  -

 ( .  Xالإَٔصخ رؾًم ػهٗ انكشٔيٕعٕو انغُغٙ ) 

انزكش فٙ الإَغبٌ ْٕ انز٘ ٚؾذد انغُظ يٍ انُبؽٛخ انٕساصٛخ ، لأٌ َصف  -

( ، ٔ انُصف اٜخش ٚؾًم   Xعبيٛزبرّ رؾًم انكشٔيٕعٕو انغُغٙ ) 

بيٛزبد الأَضٕٚخ عًٛؼٓب ( ، ثًُٛب رؾًم انغ Yانكشٔيٕعٕو انغُغٙ )  

 (  Xانكشٔيٕعٕو انغُغٙ ) 

 

 انطٕٛس رثبثخ انفبكٓخ الإَغبٌ 

 XY XY XX انزكش

 XX XX XY الأَضٗ

 

 انُبؽٛخ انٕساصٛخ ؟ٗ انغُظ يٍ : ػُذ انطٕٛس رؾذد الاَض فسش
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 شتجطخ ثبلجٌس والصفبد ال
 Xْٙ انصفبد انزٙ رؾًم عُٛبرٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو انغُغٙ 

 هثل : 

 ػُذ الإَغبٌ . هشض عوى الألْاىصفخ  -1

 ػُذ الإَغبٌ . هشض ًضف الذمصفخ  -0

 عٍْى رثبثخ الفبكِخ .نٌٕ  -7

 

# فٙ يؼظى انصفبد انًشرجطخ ثبنغُظ فٙ الإَغبٌ لا ٚكٌٕ نهغُٛبد انًؾًٕنخ ػهٗ 

 ( .  Yعُٛبد يمبثهخ ػهٗ انكشٔيٕعٕو ) (  Xانكشٔيٕعٕو )  

 

 خ ثبنغُظ يٍ الأة إنٗ اثُبءِ انزكٕس ؟لا رُزمم انصفبد انًشرجط علل:

 

 # أكزشف ْزِ انصفبد انؼبنى يٕسغبٌ .

أعشٖ يٕسغبٌ رهمٛؼ ثٍٛ ركش رثبثخ فبكٓخ أثٛط انؼٍُٛٛ ٔ أَضٗ رثبثخ فبكٓخ ؽًشاء 

انؼٍُٛٛ، فكبَذ الأفشاد انُبرغخ عًٛؼٓب ؽًشاء انؼٍُٛٛ ) ركٕس ٔ إَبس ( ، صى أعشٖ رهمٛؾبُ 

، فلاؽع اٌ الأفشاد انزٍٚ ٚؾًهٌٕ صفخ انؼٌٕٛ انجٛعبء كبَٕا  ثٍٛ افشاد انغٛم الأٔل

 عًٛؼب يٍ انزكٕس ، ٔ أٌ الإَبس كبَذ عًٛؼٓب ؽًشاء انؼٍُٛٛ .

 

 : 1هثبل 

 

خ نصفخ يشض َضف انذو فأَغجب غفهخ رضٔط شبة يٍ فزبح ، ايٓب غٛش يصبثخ ٔ غٛش ؽبيه

( (R عٍٛ ػذو الإصبثخ ثبنًشض  ٔكبٌ يصبثخ ثبنًشض ، فئرا كبٌ ٔانذ انشبة يصبة 

 ( أكزت انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ ٔانذًٚٓب ؟ rٔ عٍٛ الإصبثخ ) 

 

 : 2هثبل 

 

رضٔط شبة يصبة ثًشض ػًٗ الأنٕاٌ يٍ فزبح ٔانذرٓب يصبثخ ، ٔ ٔانذْب غٛش يصبة 

(  T ) (  ٔ عٍٛ ػذو الإصبثخ ثبنًشض t ، فئرا كبٌ عٍٛ الإصبثخ ثبنًشض )ثبنًشض 

 أعت ػًب ٚهٙ :

 نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ ٔانذٚٓب ؟أكزت انطشص انغُٛٛخ  -8

 يٍ أٍٚ ؽصم انشبة ػهٗ عٍٛ الإصبثخ ؟ -0

 أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نلأفشاد انُبرغخ ؟ -7

 ثبنًشض يٍ ثٍٛ الأفشاد انُبرغخ ؟ يب إؽزًبل إَغبثٓى أغفبل ركٕس يصبثٍٛ -0
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 نًشرجطخ ثبنغُظ فٙ انزكٕس أكضش يٍ الإَبس ػُذ الإَغبٌ ؟رظٓش انصفبد اعلل : 

 

 : 3هثبل 

ٍ فزبح ، فأَغجب غفم فصٛهخ ( ي O َضف انذو ٔ فصٛهخ ديّ )رضٔط شبة يصبة ثًشض 

ا ( ٔ يصبثخ ثبنًشض ، إرBبة ثبنًشض ، ٔ غفهخ فصٛهخ ديٓب ) ( ٔ غٛش يص A ديّ )

 ( ، أعت ػًب ٚهٙ : r خ )( ٔ عٍٛ الإصبث Rكبٌ عٍٛ ػذو الإصبثخ ثبنًشض ) 

 غفبل ) نهصفزٍٛ يؼب (.أكزت انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ الا -8

 يب انطشاص انشكهٙ نهفزبح ؟ -0

 أكزت انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد الأو ؟ -7

 فغش عجت ػذو إصبثخ انطفم ثبنًشض ثبنشغى يٍ أٌ ٔانذِ يصبة ؟ -0

 ( .  ABثبنًشض ٔ فصٛهخ ديّ )  يب إؽزًبل إَغبثٓى نطفم ركش يصبة -0

 

 : 4هثبل 

اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ اَضٗ رثبثخ فبكٓخ ؽًشاء انؼٍُٛٛ َمٛخ أعُؾزٓب ظبيشح ٔ ركش رثبثخ فبكٓخ 

(  Rاثٛط انؼٍُٛٛ اعُؾزّ غجٛؼٛخ غٛش َمٛخ . فئرا ػهًذ اٌ عٍٛ صفخ انؼٌٕٛ انؾًشاء )

( عبئذ ػهٗ عٍٛ T) ٔ عٍٛ الاعُؾخ انطجٛؼٛخ( rئذ ػهٗ عٍٛ انؼٌٕٛ انجٛعبء )عب

 ( ، انًطهٕة :tالاعُؾخ انعبيشح )

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ الاثٍٕٚ )نهصفزٍٛ يؼب ( -8

 يب انطشص انشكهٛخ نلافشاد انُبرغخ ؟ -0

 يب اؽزًبل اَغبة اَبس رٔاد اعُؾخ ظبيشح يٍ ثٍٛ الافشاد انُبرغخ عًٛؼٓب ؟ -7

 

 

 الصفبد الوتأثشح ثبلجٌس 
 

م عُٛبرٓب ػهٗ كشٔيٕعٕيبد عغًٛخ ، ٔ ٚزأصش ظٕٓسْب ْٙ انصفبد انزٙ رؾً

 ثبنٓشيَٕبد انغُغٛخ ػُذ انفشد .

 صفخ انصهغ انًجكش ػُذ الإَغبٌ ، ٔ صفخ ٔعٕد انمشٌٔ فٙ ثؼط إَٔاع انًبشٛخ .:  هثل

 

 الصفبد الوتأثشح ثبلجٌس     الصفبد الوشتجطخ ثبلجٌس

 ُٛبرٓب ػهٗ كشٔيٕعٕيبد عغًٛخ                                            رؾًم ع        (   Xٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو )رؾًم عُٛبر

 لا رزأصش ثبنٓشيَٕبد انغُغٛخ انزكشٚخ            رزأصش ثبنٓشيَٕبد انغُغٛخ انزكشٚخ

 

 ٚجٍٛ انغذٔل انزبنٙ انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نصفخ انصهغ ػُذ الإَغبٌ :
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 HH HZ ZZ 

 هغأص أصهغ ثشؼش غجٛؼٙ انزكش

 صهؼبء ثشؼش غجٛؼٙ ثشؼش غجٛؼٙ الأَضٗ

 

 ٔ ٚجٍٛ انغذٔل انزبنٙ انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نصفخ انمشٌٔ ػُذ ثؼط انًبشٛخ :

 DD DS SS 

 ثذٌٔ لشٌٔ ثمشٍَٛ ثمشٍَٛ انزكٕس

 ثذٌٔ لشٌٔ ثذٌٔ لشٌٔ ثمشٍَٛ َبسالإ

 

 : 1هثبل 

انفزبح  ٔانذحٔ ، م غٛش أصهغ رضٔط سعم أصهغ يٍ فزبح غٛش صهؼبء ، فئرا كبٌ ٔانذ انشع

 صهؼبء ، أعت ػًب ٚهٙ :

 أكزت انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ ٔانذًٚٓب . -8

 أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نلأفشاد انُبرغخ يٍ ْزا انزضأط . -0

 

 : 2هثبل 

صهؼبء نٕاٌ يٍ فزبح غٛش رضٔط سعم أصهغ ثصٕسح غٛش َمٛخ ٔ يصبة ثًشض ػًٗ الأ

ٔ غٛشيصبثخ ثبنًشض ، ٔانذرٓب يصبثخ  –ٔانذْب أصهغ ثصٕسح َمٛخ  –)ثشؼش غجٛؼٙ ( 

 :ثبعزخذاو انشيٕص انًُبعجخ ، أعت ػًب ٚهٙ 

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ ٔانذٚٓب ) نهصفزٍٛ يؼبً ( -8

 أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نلأفشاد انًزٕلغ إَغبثٓى . -0

 

 : 3هثبل 

يٍ فزبح غٛش  –ٔانذِ غجٛؼٙ انشؼش  –رضٔط شبة أصهغ ،غٛش يصبة ثًشض َضف انذو 

يصبثخ ثًشض َضف انذو ٔ غجٛؼٛخ انشؼش ، ٔانذرٓب صهؼبء ، فأَغجب غفم ركش غجٛؼٙ 

( ٔ عٍٛ انشؼش  Z انذو ، ارا ػهًذ اٌ عٍٛ انصهغ ) انشؼش ٔ يصبة ثًشض َضف

 ( انًطهٕة : r( ٔ عٍٛ الاصبثخ )  R ) الاصبثخ ثبنًشض ( ٔ عٍٛ ػذو H انطجٛؼٙ )

 أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ انطفم ) نهصفزٍٛ يؼب (

 

 : 4هثبل 

( ٔ عٍٛ الاصبثخ  T الاصبثخ ثًشض َضف انذو ثبنشيض ) إرا سيضَب نغٍٛ ػذو  

 ( ، انًطهٕة : H( ٔ عٍٛ صفخ ٔعٕد انشؼش ) Z ٔ نغٍٛ صفخ انصهغ ) ( tثبنًشض ) 

 يب انطشص انغُٛٛخ نزكش أصهغ ٔ غٛش يصبة ثًشض َضف انذو ) نهصفزٍٛ يؼب ( -8

 يب انطشص انغُٛٛخ لإَضٗ غٛش صهؼبء ٔ يصبثخ ثًشض َضف انذو ) نهصفزٍٛ يؼب ( -0

 ( ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو ، فغش رنك ؟ T ( لا ًٚكٍ اٌ ٚشرجػ ثبنغٍٛ ) H انغٍٛ ) -7
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 : 5هثبل 

يصبة ثًشض ػًٗ الأنٕاٌ يٍ فزبح ، فأَغجب غفهٍٛ رضٔط شبة ثشؼش غجٛؼٙ ٔ غٛش 

ركشٍٚ ، الأٔل أصهغ ٔ غٛش يصبة ثبنًشض ، ٔ انضبَٙ ثشؼش غجٛؼٙ ٔ يصبة 

 انًطهٕة : (  r ( ٔ عٍٛ الاصبثخ ثبنًشض ) R ًشض ، إرا كبٌ عٍٛ ػذو الاصبثخ )ثبن

 (أكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة ٔ انفزبح ٔ انطفهٍٛ ) نهصفزٍٛ يؼب  -8

 يب انطشاص انشكهٙ نهفزبح . -0

 يب إؽزًبل إَغبثٓى نطفهخ ثشؼش غجٛؼٙ ٔ يصبثخ ثبنًشض يٍ ثٍٛ الافشاد انُبرغخ . -7

 

 : 6هثبل 

ٔ ثمشح نٓب لشٌٔ ، أعت ػًب  –ٔانذّٚ نٛظ نًٓب لشٌٔ  –أعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ صٕس نّ لشٌٔ 

 ٚهٙ :

 .أكزت انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انضٕس ٔ ٔانذّٚ ٔ انجمشح  -8

 يب إؽزًبل إَغبة صٕس نّ لشٌٔ يٍ ثٍٛ الأفشاد انُبرغخ . -0

 يب إؽزًبل إَغبة ثمشح نٛظ نٓب لشٌٔ يٍ ثٍٛ الأفشاد انُبرغخ. -7

 أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ انًزٕلؼخ نلأفشاد انُبرغخ يٍ ْزا انزضأط . -0

رغخ يٍ ْزا ٔعٕد انمشٌٔ ثٍٛ انزكٕس ٔ الإَبس انُبفغش عجت إخزلاف ظٕٓس صفخ  -0

 انزضأط ؟

 

 

 إستجبغ الجٌٍبد
 

، ٔ رُزمم جٌٍبد هشتجطخ رغًٗ يغًٕػخ انغُٛبد انًٕعٕدح يؼب ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو 

ٜخش ، ٔلا رخعغ نمبٌَٕ ْزِ انغُٛبد يؼب كٕؽذح ٔاؽذح فٙ عبيٛذ ٔاؽذ يٍ عٛم 

 انزٕصٚغ انؾش .

نٌٕ انغغى ٔ ؽغى  دسط يٕسغبٌ ظبْشح إسرجبغ انغُٛبد ٔ ػًهٛخ ػجٕسْب ػهٗ صفزٙ

 الأعُؾخ ػُذ رثبثخ انفبكٓخ .

أعشٖ يٕسغبٌ رهمٛؾب ثٍٛ ركش رثبثخ فبكٓخ أعٕد انغغى ظبيش )لصٛش ( الأعُؾخ ،يغ 

أَضٗ رثبثخ فبكٓخ سيبدٚخ انغغى غٕٚهخ الأعُؾخ ) غٛش َمٛخ نهصفزٍٛ ( ، فظٓشد انطشص 

 انشكهٛخ الارٛخ :

 ) رشجّ صفخ الأة (             عٕداء انغغى ظبيشح الأعُؾخ 400

 ) رشجّ صفخ الأو (     سيبدٚخ انغغى غجٛؼٛخ الأعُؾخ  470

 عٕداء انغغى غجٛؼٛخ الأعُؾخ  880

 سيبدٚخ انغغى ظبيشح الأعُؾخ 047
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 يغًٕع الأفشاد انُبرغخ ػٍ ػًهٛخ انؼجٕس                          

  100%  × -----------------------------------------  = ًسجخ العجْس* 

 انًغًٕع انكهٙ نلأفشاد انُبرغخ                              

 

ػًهٛخ انؼجٕس : رجبدل اعضاء يٍ انًبدح انٕساصٛخ ثٍٛ كشٔيبرٛذٍٚ يزًبصهٍٛ غٛش شمٛمٍٛ فٙ 

 أصُبء انطٕس انزًٓٛذ٘ الأٔل يٍ الإَمغبو انًُصف .

 

 .ػًهٛخ انؼجٕس آَب رؼطٙ فشصب عذٚذح نهزُٕع  أُوٍخ

 

 : 1 هثبل

( ٔ  a( ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو ، ٔ انغٍٛ )  B ( يشرجػ يغ انغٍٛ ) Aكبٌ انغٍٛ )  إرا

( يشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو ، اكزت انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نهغبيٛزبد  bانغٍٛ ) 

 فٙ انؾبنزٍٛ :

 ؽذٔس ػجٕس ثٍٛ انكشٔيٕعٕيبد . ػُذ ػذو -8

 ٕيبد .فٙ ؽبنخ ؽذٔس ػجٕس ثٍٛ انكشٔيٕع -0

 

 : 2هثبل 

( يشرجطٍٛ ػهٗ انكشٔيٕعٕو َفغّ ، فًب إؽزًبل ظٕٓس  D  ( ٔ )Bإرا كبٌ انغُٛبٌ ) 

 ؟ DdBbفٙ الأثُبء ػُذ رضأط أثٍٕٚ غشاصًْب انغُٛٙ     DDBBانطشاص انغُٛٙ   

 

 :  3 هثبل

 

( نطٕل انغُبػ ، ٔ أعش٘ رضأط ثٍٛ  T ( يشرجػ يغ انغٍٛ ) R عٍٛ انهٌٕ انشيبد٘ )

شح ش سيبد٘ انهٌٕ غٕٚم انغُبػ غٛش َمٙ نهصفزٍٛ ، يغ أَضٗ عٕداء انهٌٕ ظبيرك

 (  انًطهٕة : t( ٔ عٍٛ الأعُؾخ انعبيشح )  r الأعُؾخ ، عٍٛ انهٌٕ الأعٕد )

 أكزت انطشص انغُٛٛخ نكلا انزثبثزٍٛ ) نهصفزٍٛ يؼب (  -8

 ا انزضأط .أكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نلأفشاد انًزٕلغ ظٕٓسْى يٍ ْز -0

 

 : 4هثبل 

 

فٙ رثبثخ انخم صفخ ؽغى الأعُؾخ ٔ صفخ نٌٕ انغغى صفزبٌ يشرجطزبٌ ، إرا أعشٚذ 

ػًهٛخ رٓغٍٛ ثٍٛ إَبس رثبثخ خم سيبدٚخ انهٌٕ غجٛؼٛخ الأعُؾخ ) غٛش َمٛخ نهصفزٍٛ ( يغ 

اد د انغٛم الأٔل ثبلأػذركٕس عٕداء انهٌٕ ظبيشح الأعُؾخ ، فُزغذ انطشص انشكهٛخ لأفشا

 انزبنٛخ :
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 عٕداء انهٌٕ ظبيشح الأعُؾخ 40  سيبدٚخ انهٌٕ غجٛؼٛخ الأعُؾخ 40

 عٕداء انغغى غجٛؼٛخ الأعُؾخ 8  سيبدٚخ انهٌٕ ظبيشح الأعُؾخ 8

( ٔ عٍٛ g )( عبئذ ػهٗ عٍٛ انهٌٕ الأعٕد Gئرا ػهًذ اٌ عٍٛ انهٌٕ انشيبد٘ )ف

 (، انًطهٕة : t ) عبئذ ػهٗ عٍٛ الأعُؾخ انعبيشح ( T الأعُؾخ انطجٛؼٛخ )

 ( أكزت انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد الأثٍٕٚ ) نهصفزٍٛ يؼب (8

 ( يب عجت ظٕٓس ْزِ انُزبئظ .0

 ( إؽغت َغجخ انؼجٕس ثٍٛ انغُٛبد .7

 

 : 5هثبل 

ػُذ رضأط َجبد أيهظ انجزٔس أصفش الأصْبس ، يغ َجبد يغؼذ انجزٔس أثٛط الأصْبس 

 انُغت انزبنٛخ :كبَذ الأفشاد انُبرغخ رؾًم انصفبد ٔ 
 ًجبتبد هجعذح الجزّس ثٍعبء الأصُبس 47.5          ًجبتبد هلسبء الجزّس صفشاء الأصُبس 47.5

 ًجبتبد هلسبء الجزّس ثٍعبء الأصُبس 2.5          ًجبتبد هجعذح الجزّس صفشاء الأصُبس 2.5

لأصْبس فئرا ػهًذ أٌ ْبرٍٛ انصفزٍٛ يشرجطزٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو ، ٔ أٌ عٍٛ ا

(  R ( ، ٔعٍٛ انجزٔس انًهغبء ) w عبئذ ػهٗ عٍٛ الأصْبس انجٛعبء ) ( Wانصفشاء ) 

 ( ، انًطهٕة : r عبئذ ػهٗ عٍٛ انجزٔس انًغؼذح )

 يب انطشاص انغُٛٙ نغبيٛزبد الأثٍٕٚ ) نهصفزٍٛ يؼب (  -8

 فغش عجت ظٕٓس ْزِ انُغت ؟ -0

 إؽغت َغجخ انؼجٕس ثٍٛ انغُٛبد ؟ -7

______________________________________________________ 

 الخشٌطخ الجٌٍٍخ 

 
ٔظفذ َزبئظ إسرجبغ انغُٛبد ٔ ػًهٛخ انؼجٕس انغُٛٙ فٙ ػًم خشائػ رؾذد يٕالغ        

انغُٛبد ٔ رشرٛجٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو ، ٔٚزى ْزا ثًؼشفخ َغجخ إَفصبل عُٛبد انصفبد 

ٛخ انغذٚذح ، ٔ انزٙ رؼزًذ ػهٗ انًغبفخ ثٍٛ انًشرجطخ ، ٔ ركشاس ؽذٔس انزشاكٛت انغُٛ

انغُٛبد ، ٔ لذ صجذ اٌ َغجخ انؼجٕس ثٍٛ صٔط يؼٍٛ يٍ اصٔاط انغُٛبد صبثزخ ٔيؾذدح ، 

لأٌ كم عٍٛ نّ يٕلغ صبثذ ٔ يؾذد ػهٗ انكشٔيٕعٕو ، نزنك ًٚكٍ إعزخذاو َغت انؼجٕس 

غٕنٛبُ ػهٗ انغُٛٙ ثٍٛ أصٔاط انغُٛبد نؾغبة انًغبفخ ثًُٛٓب ، ٔ رشرٛجٓب 

 انكشٔيٕعٕيبد انؾبيهخ نٓب .

 

 # َغجخ انؼجٕس = َغجخ الإَفصبل = انًغبفخ ثٍٛ انغُٛبد .

 %                   %               ٔؽذح خشٚطخ       

 

 % . 844# َغجخ انؼجٕس + َغجخ الإسرجبغ = 
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 : 1هثبل 

 َغجخ انؼجٕس ثٍٛ انغٍٛٔؽذح خشٚطخ ، ٔ  0(  B ( ٚجؼذ ػٍ انغٍٛ ) A إرا كبٌ انغٍٛ )

  (B  )( ٍٛانغ ٔ R  )3( ٍَٛٔغجخ إسرجبغ انغ ، % A ( ٍٛثبنغ )R  )48  أعت ، %

 ػًب ٚهٙ :

 ( ؟ B ( ثبنغٍٛ )Aيب َغجخ إسرجبغ انغٍٛ ) -8

 ( ؟ R ( ٔ انغٍٛ )A يب انًغبفخ ثٍٛ انغٍٛ ) -0

 ؽذد يٕالغ ْزِ انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو ثبنشعى ؟ -7

 

 : هلاحظخ

 ؾذٚذ يٕالغ انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕيبد َزجغ انخطٕاد انزبنٛخ :نز 

 رؾٕٚم عًٛغ انؼلالبد ثٍٛ انغُٛبد انٗ يغبفبد ثٕؽذح انخشٚطخ . -8

 سعى خػ ًٚضم انكشٔيٕعٕو ٔ َؾذد ػهّٛ اثؼذ عٍُٛٛ . -0

 رؾذٚذ يٕالغ انغُٛبد انجبلٛخ ثبنُغجخ نهغٍُٛٛ انًؾذدٍٚ عبثمبً . -7

 

 : 2هثبل 

 

ػهٗ انكشٔيٕعٕو  A , B , C , D , Mغبٔس انز٘ ًٚضم يٕالغ انغُٛبد  عى انًنذٚك انش

 ٔ انًغبفخ ثُٛٓب ثٕؽذح خشٚطخ عُٛبد ، انًطهٕة :

 ؟  ( Mٔ انغٍٛ )  ( D) يب َغجخ الإسرجبغ ثٍٛ انغٍٛ   -8

 ؟(   A) انغٍٛ( ٔ   Bيب انًغبفخ ثٍٛ انغٍٛ ) -0

 يب أكجش َغجخ إسرجبغ ٔ ثٍٛ أ٘ عٍُٛٛ ؟ -7

 ثٍٛ أ٘ عٍُٛٛ رٕعذ أكجش َغجخ ػجٕس ٔ يب لًٛزٓب ؟ -0

 ٔؽذح خشٚطخ ، ٔ َغجخ إسرجبغّ ثبنغٍٛ 0(   B( ٚجؼذ ػٍ انغٍٛ ) Q إرا كبٌ انغٍٛ ) -0

 (M  ) 44   % . ؽذد يٕلؼّ ػهٗ انكشٔيٕعٕو 

 

 : 3هثبل 

 

                   ًٚضم انغذٔل انًغبٔس انًغبفبد ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد ػهٗ غٕل

                            ٔيٕعٕو ثٕؽذح انخشٚطخ فٙ كبئٍ يب ، انًطهٕة :انكش

 ( B ( ، ) D يب َغجخ انؼجٕس ثٍٛ انغٍُٛٛ ) -8

 (  A (، )D يب َغجخ الإسرجبغ ثٍٛ انغٍُٛٛ ) -0

 يب اكجش َغجخ إسرجبغ ٔ ثٍٛ أ٘ عٍُٛٛ ؟ -7

 نكشٔيٕعٕو ؟أسعى خشٚطخ عُٛٛخ رٕظؼ يٕالغ انغُٛبد الأسثؼخ ػهٗ غٕل ا -0
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 الجٌٍبد ّ الجٍئخ

 
رؤصش ػٕايم انجٛئخ انذاخهٛخ ٔ انخبسعٛخ فٙ رشعًخ انطشص انغُٛٛخ إنٗ غشص شكهٛخ ، 

فبنصفبد انظبْشح ػهٗ انكبئٍ انؾٙ يؾصهخ نهزفبػلاد ثٍٛ عُٛبرّ يغ ثؼعٓب ثؼعبً 

 .كٕؽذاد كًٛٛبئٛخ ٔ ثٍٛ انؼٕايم انجٛئٛخ انًؾٛطخ عٕاء أكبَذ داخهٛخ أو خبسعٛخ 

 

 هثل :

 

 نٌٕ فشاء أساَت انًٓٛبلاٚب: -8

 ط 77نٌٕ انفشاء الأثٛط ٚزؾٕل إنٗ الأعٕد ، ٔرنك ثغجت إَخفبض دسعخ انؾشاسح ػٍ 

 

 شكم أٔساق َجبد انؾٕراٌ انًبئٙ : -0

رًُٕ أٔساق ْزا انُجبد انًغًٕسح ثبنًبء سفٛؼخ ٔ يغضأح ، ثًُٛب الأٔساق انزٙ رًُٕ فٕق 

 يغطؾخ .عطؼ انًبء ركٌٕ ػشٚعخ ٔ 

 

 علل :

 

 رؾٕل نٌٕ فشاء الأساَت انزٙ رؼٛش فٙ انًٓٛبلاٚب يٍ الأثٛط انٗ الأعٕد . -8

 

 ظٕٓس غشاصٍٚ شكهٍٛٛ لأٔساق َجبد انؾٕراٌ انًبئٙ . -0    

 

 

 

------------------------------------------------------ 

 

 

 

 ثحوذ اللهتن 


