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tR tr II_--1=1
___! ~trr J

06 ~ TR \--+ 01-

Tr I I TIlT
I

--1'--- -T l', I

"JW\ ~ JJi Jy IlJL.. (T) JW\ J_,1 JJi J~ '0_))~ J~~ ~ a.).o.>- ~_r.i -,
~~ C:::/ .r _).:>\ .(r) ~ '1\ } ..,d\ J}~i Jy \:UL.. (R) .r=" '1\ _)WI J}~\) 'ct)

:~ ~\ U!....,'J\ If ~i ~ 'L)"J1

I -

. o~ILo :.L~- '"~.J '

ci)~~\

.(AB) rJJ\ ~

.~)\:jW\ u~ J _)v:.j'l\ 0) ~

.JL.i)J\ ~ ~\ I

________ .J~)'IJo~\0}1_

.oL.i)'\ ~ JI}'l1~

1- - (y)~~1
~_. -

~jJ\ r.i)\ ~\) ,(i) ~ ~\ ul)_~Y ~~ ~ (y) ~~I ul_)~ cr" _r>-\ - \

:~\ 0LS:..J\ J ~G:-)J\ ~
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---------"-----;1

.(\ ,-\)~I~:; ,~~ o)L.jiJI ~ ?.)~) ~ i~\tl~ j~- 0

ili:-~ jiJ\ ~ ~ 01) ili:-l ~ )Ij I)~

~\ .)1)\ ~ 'jiJl ~ ~ 0).) o"

":..,\.j)1IJ'jjJI ~ ~ ~ )§jJlJ)\'1
.)..A>- CJ1j ~ 'jjJ\ ~ r+OJ') .r ~
r+ OJ') .r (1)".) ~ J)\'1 ~I .)\)1 rY

~) 'UjJI ~ ~ )y)) L) ,j ..U\ ~

~ ~ o~i) 'jjJ\ ~ ~ 0).)rY 0l.J!

:jjJl

~J)\t\ ~\ .)1)\1 ~I j_;hJI i, - \

.(A) 4.-0.) ~ '-:->\tl :(.r:' ) d..tWI-

.CAB)~.) ~ i\tl

. ,0788694044
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.LLlS" ··L~ ~ :(\ ~- \) ~I- - ..j. L·· . - I..)

x

_r<>->-Iul.:-i L_;;l~~ J .~?I o:>WI .Y' ~LS:JI u~ J 0~)I J_,J~\J) .b..o_j - V

u;Jw_J 0_,lJ1~I_r<>->-u;Jw_JJ'}\ ~I J~ j'} c_jL) 'J~ f'.ll ~i ul.:-i t: J~ j'}l

.)~f'}\ 0_,J~i JLj-A~ \:,~ .(' t-,) ~I b-'1,~ ;;~)I ~ 0_,JJ1~~
", ",. ..

~\ j__,kJ1W 'CCW) .r" )~ ~ \rl J~ j\rl 0_,J j)i Jl) ,(CR) f')~ .rr": '11

~J)\tl ~\ :>I)i if ~l.:-i ~ if ~lj:» js:J ~I j__,kJI)

.(u~I.1t.;;) i.J$, Jb- J) (MmNn) ~I o)_),:»
,

I J(B) ~I .1t.;;) Jb- ~) (BbDd) ~I 0jI> :» I

___ : _ _ .(.,r-:- ~-':" OJ..\.>- ~J.9~'(D)~\ I

:J~k.o :>) JS' ~ <}I u~G:JJ ~I j}J1 ~I - i

~~~ ~I j_)JI I

r
I

I
A t:...: ,t (H) -lll j.. . -~L.o'11 I Iid.L~-7

~:J i J<./'';-w'., ~ ~
,

.~ _rJ1 ~I/,i ~ ,

I'
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.......
------____..:'-, 1'\

LsbJJI))c?_rJ~ ~b _r-i- ob if J )~/')I 0}J~ ~l )~\ yLJI CJ} b! - y

.4~~~I ~I) ~I jpl ~~,~ yla-o

,(~ ~ _)~D 01}\1\ ~ Jo _rW. yk., _r.? ~")\5' 0L)') ,o~ yL,CJ} - ~

,~ o)-..a·d y~ oWl 0-G-1C->:-J} bl .~ ~)~l Q~ 0~' ~\j

~ Jo ~ jAkJI l.h ~~l ~ P ,J\}\11 ~ Jo.)~ ~La_o )uk ~i)
.JI J\1\

../

p~~ iYY)_? Js- ii~ iYY)_? Js- ~_rJI J)iH~­
.~l>-I. "

.~la-o _r-i- ~i 0
.yla-o _r.? _?~ D

.~la-o ~i •

·JI_)) ~ ~ ~la-o J_))'11 0_,lJ~ ~l _)~\ ~I 0L)' ,olj.)i aJ)LJI ~ J - A

:~i if ~ ~ ~i ~ ,~I o"_).)\
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~ ~}

.ul~ltlyl~y •
.~1J"d) ,~~f) ,0L.i)'1 ~ ~I_)}I u'};J..:;.:;.. '}I ~ 0~ •

, }

.(1))1 \..-W ~I u~l) ~I_)}I o)L:..:.....'}1~I ~ •

.::I~ ~I_).) ~ ~~) d.l~..,}~1o~ d' ~l:>:-yl cr" ~ ~~I_)}I o)~:'~'}1 ~

.J.a-JI

,~I uUL5J1 i41t} uL:.;).)1 ~~ ~ t} ~I.J}I o.)WI_)).)~L.., ~.J')

(.$...lA ~ '}) ,~_rJI) ~I ~ ~ t)1 ~I ~~I ~I o~ :WIu~)
.16 ~~C)~i)4-:i.)

~~~ t} J)t:>.1 Jl ~.)j! ~I_)}I o.)WI t} 0~ ~ c$i of 41 u:r;
~~')..b- y~i Lo) ~ul~1 tlyf W ,ul_;.b0)..b- Jl ~.)Y.. t, JA J 'u~ ).)1

t)1 u'}WI Lo)~¥L jj <}I a.;1.J}I u'})t:>. '}I Lo) ~~I uUL5J1t} ~_;l; Lo)
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"---- __ rt ~1

~_u:. J ~
u~ry)_?:JI

"" • • - ,""t ? '. '';;l.';' I";, :;••"..ll-""" 1W"r '.'. "/r" ••,

~1~le}ji :,'
.' •••• '_ , .... ' • It ' ... ,

. ..l.b:J \ 0Lb.r"

4~1~1~1-
~) ,uG~..uI) )~I 0b-~ J o~~r51 ~1r51),~\n Jw.i :~i if

,~la..oJI) ul_)L:--JIi~ly if ~\ u\jWI) 'i ~~L5JI) 'if~)\ :~ ,uC'_,.LI1

.~ 1-~11 a, :.~lIul~1..~)"~ ... )

.(\ 0- \ ) ~\ .b:-':l ,lg..:.,o 0W _)0~j ..Go:-Y. '~\.AU ~W\ J_. A~l\ ~)

~W' ·tl IAI ._tl -~ ~~ r..r r

J} ~'JI '-?~ <}I ~I ~i) '~b:- ~\) (X-rays) ~\ ~\11 :~i if
~ ~ ~ ~ "
~ d..Go:-~_,1 b~ ~ ~_?;:JI Jl>- t_} ul_;1 o~ ~ ~I) ,(UV) ~I- /-

~..L;.y -t") ~': 0~ ,~o~ <}I 4")I._,;J\ ti J)b.~ (mutations) ~

J o..l:>-"';~..L;.y 0~) ,~~I ~)\>JI)I ~I Jl5'J1 u~b:- J o~

0~ ~,~ '. ~ ,~,JI~W\ J)b.~~i u\_;kJ1 ~ .~I Jt5JJ ~\ ~)G..JI

d~AI) uL.)~I J ~Lj;_ o~) ,(DNA) ~L,a.:; ~GiJ ~lk>-i0).b- ~

:I,.. ,~ I AI _I ~I\. <l5'J\\_,",J. . ~ .. ~ 0._~ ~)'T"'" U .r-' t.?""" J ....11.:>- .r" _T-J . - ../

..
,
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>
/
/

(m-RNA)(m-RNA)

(DNA)

~I~I.#I­

t./') ,~I <.S ~ ~ ~ )_r..J1J.>-1_,iJI~ J )~I if ulpl oh ~

:0LYy

,~I if .)~t:!yo J (point mutation) 0~ :W_,.JI0p' -
r) ,(DNA) ~t..?f. J ~ )?I ~I_,AJIif Cl)) ~ } C)j JI~~ ~j_b)

..b:-~ ,t~1 (m-RNA)~t..?f. J uli ).)§~ )i 0).)§);;Jl t..?.)'y.. L.
.(\ \-\)~I

.
................. , 10 ,. ..

JI4..w Q
.~)I~)G..Jop~JJ~~~i~oPJ~iJ.>-~~) - \ i

ul}~I~\ .~~Jopu_;tW,(UV)~1 J}~)UJI_j~~ -,

:~ ;-}-;;_;';;I

.~I 011.r" 0)..G- Jl 0pI t..?~Y.Jj - i
;I J

.~I L')\>.. I. r: . 0 ~1_11 ~. ~ .Jj -._;~. ~ u--c.,/ ~JY .
I. !..I t ~ ~1_ II . :;l ,

.~l....!.lU o~ uJ~ -..:>:

n'
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-
..

l...

ii I

't· ,-----------------------------------,1

~Id'~~~ ~i~ Jl~_A_,>-IJ).)§ J1J).)§ ~ . '\
~ L_.:,;11 ~ ~\ 0_;kJ\ ~lb ~ ~ '11 if) .~ ':;1 0).)§lJ ~ '11

}

~(missense mutation) ~ ~\) ,~I ~'l\,_,}' ~
"

.(, A-')~I ~'1 ,~I ~I J \.b;.. ~ ~'l

.~laJ\ ;;pI:(\y- \) JU\

- GlyMet

(m-RNA)

(DNA)

Met --

(m-RNA)

(DNA)

:~ yJ\ 0_;klI ~\ ~U\ if

,c:_r.; )_)\ ~~ ..l:.Y ~ ~ ':;\ ~\ Jl ~.A _,>-IJ).)§ Jl J).)~ ~ .,
J •

dJW\ oh J 0_;kJ\ ~) 'c:U\ c:_r.; )_)\ ~ ~ I_;h; ~

.(, v-, )~I ~ '1 ,(silent mutation)

~.foI1~ J~ JJ

_,.--
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.:» d..>- j)~ J J~ ~\t ~(nonsense mutation)

(LajL;) ~ ~ ~)_j. a.»J\ L:'~9,~_rJ\ ~) L»:' yS' J! L»:' yS' ~ . i

j o)kJI~) ,0; J d.b-\JJ\ ~\t\ Jo~\ .r ~../~ d..i\..LUJ

Glu

(m-RNA)

,,

(DNA)

_. -

Pro - Glu - Glu

(m·RNA)

(DNA)

,,
~

u....LJt ~t~ ••••••••.•••
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,\A I________ :f
I

- --- .._-------------,---...

o~ )\ t:» 6jL.o~ t;l (frameshift mutation) 0~ :~\j~\ 0p -~
~I_,AJIif Cl)) o~ )ic» j~ L;lJ ,~I JI~ )r:JI ~I_;JI if CI))

(m-RNA) ~~j>: .j ._:;L;),) __,5JJ A.:>-Ijl 0~ ~.lLi~).~I .r ~ )_;)I

.~\'LJ

.o~1 ~ o_;kjl :(\ ~-\) ~I

L...,.'11 ..0 ~I u.i,.... v./

(m-RNA)

(DNA)

(m-RNA)

(DNA)

,
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,
/

.. _; J\;J__L . \'~.- ~ d.>-\.\;; .:L :(, .-\) 1(':. II
U·· )~. ~ .r-u . . ), .r=: ~

.1Ii9 (m-RNA)

(DNA)

Phe - GlyMet

(m-RNA)

(DNA)

:h-Ij)tl o_rikJ ~\ ~L::.J\ if

,~UI .y;J_)'I ;;j_...J...., t} I~ ~ ~ rJ ,vG J')_,.s:JIt} .d"~ QJ-b- .,

.(, .-') ~\ ~'1
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.~)_;)I ~ ~~ ~j ~ ~ d.>-Ij!op :(r \-\) JUI

~ _JNJYJ.}JI~I.#I

r-iJ ,~\ J ~~~Ji,ulA.r"yoJ}01~ ; J );.~IILJA ulpl o~ ~

:~

~ t_) p..-JI ~ ulpl o~ L;:~_rJy)Pl ~ j ~ }Ju ~ ~L:J\ ~\.#\ -
- ~ "
.~I) 'l:!_yJI J.~) ,)_?jl) ,0i>J\ :~) ,~;)i iy .r )__,s:JI

L......\11 . .. - 1\ aJ.....L.,,_ t_T~Met

(m-RNA)

(DNA)

{

(m-RNA)

(DNA)

,
0)~§~ uli)~PI ..1.>-iJ _;;,.;0 )..1.>- ~ ~ )_)Ia..LL ~~ ~ j .'1

. ('1 \ - \ ) ~I .b:-'1 ,Jj)
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,)
/
/

KD E F

B COD E FKABC

cr ,j _,b ".:r.& ..l;>- (translocation) ;;_)1 o..G.W :r}_,JI ~~;; p .r

J~ Jl t.?~'y. t, r) ,oJ JI.o .rJ- _;>-\ iY'Y').? J! .Jli:il ~ 'iY'Y') _?:.II
.C' f,-\) ~I ~)I ,;ililo..;:..jl_;-j u~ _/Q.,JJy _,fJI ~ u~1 c!l ~

.)~\ op :(,r-\)~I

~I ,j ~LkJI ir y)_?:lJ J,WI \y yo)_?:JI 4J t.?~ ~I o_)kJI i,

~(,i-\ )

-+ t
B COD

'\.r' yo)Plif"f.~Lo~(duplication) 0~ :)~Iop .,-

J~ "f.YUI t.r:yo)PI c>..ll ~ ,~ jJUI tr:y )p~.1.;J-.)

.(,i- \)~I ~)I ,~If.i ..G-~ ,j~1

A COD E F • 0}kll c.:"J~ ..l.lt.! A B

I T
.j"wl op :(,,-\)~I

\ y yo)_;JI if "f. A..lljl...l:..Y (deletion) 0~ :J..wl cp .,
': .r"yo)_;JI J_,1,j ~ a.~....u, \.r:yo)Pl if ~I ~I iWI)

~I ~)I ,~ ~I uly,JI .;)..,ly ,j ~ 0)..G- J! ,-:?~'y.. Lor)
.("-\)
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____________ t_r ~~

d.tL...::.oJI o\.... .r:Y ).r<J1 C.I)) ..G-i Jl....a.iil i.M- :(i "\- \ )J-GI
,~\ iLA.i)f1 if J )'116b- _,-oJ I~Gi-}

n-l n-ln+ln+l

uL..r" "....)}JI JL.a..Qj1r-lY
6.tLo.::..J \

}

ul_;.kJI o~ 0~ :~Lo j-J yo-,.fJ1 :J~ }?:i ,y ~UI ~ j-J yo-,PI ~I.#I - Y

J)b 'lll~ 0~ ...\.i) . ~\ Jl501 ~)\.>. J uLo .r" .r" )_,$JI ~,.u:.J ~)bl

J 0~ l._L '<.? _,wI iLA.i'l1 ..GIJ i j~_pl iLA.i1 i"u:' ~ <.?~_WI

.uGWltlyi~

i atlo..:.:..J1uLo ('II Jl.,a..i.il i-'u;' ~ ~i J":}..:;.:;-'ll 0..\.;>,w ...\.i) yy)~ '~.. ~ )

:J':11~I J.>:-~.)) ,~ ~'411 iLA.i'lI ..G'i J ~I ul..t;Lo )_,$JI

~lb o~ :J~'QII ~l-i;':il,y J -,~Iu,..~I )oWl J ~Lo ~ yo-,PI :J~}fo . \
_r)- U~b:- ~ ,pj J\..Q.JI i r .r" )_,$JIeJ- ir y)..?JL.a..Q.j1i-'u;' ~
~I )\ ,(n+ 1) ~I .)..wl if ;si Lb.)-.U;.uLo .r:y)_j J.>:- <.?~ ~

.(r, -\)~I ~'l '(n-l) a..:..o

ABC 0 D E 'p'
..

DO C B,":X*'I E

'i-~"'"Y)_,$JI if ~ Jl.,a..i.i\ ...LY (inversion) oJ..:>..:;:~I 0p ,£

r) ,4JL.a..Q.j1~ W"l.JuJ\ ~I if ~foo)~ 0_?-\ of 4bl;) ~

~'l 'iyy)}J1 if ~_r.JII~ J u~1 ~; ~ Jl ,-?~y. Lo
.(\O-\)~\

""f
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.r ?JI ..l:>:-Y p) ,~I_r.>JI)\ ~WI ~)T')Lj1 0L..i..o ~ j 01~1 ~ ~.

~',.,::..J~ ')\.::.:>- ';iI ~.i.t,W •0 I ~t, tI ..::_;~J.>. <s- ~ L:JI ~ I) JI ,::./':ty,.::.:>- ':iI
~ ..I U .. ./

ol::-oG:-lp c?- 0\ j-'~ 'i o~ r _,-..4 ).fJI .)Js- j ol_;b 0)..A>- o'ib- ~i ~ j
s.» ~.~l\ tL-Q.,j)TI0'" ~lJ\ ~ _rJI ~ it J )'11 u:.-_rJI ~ ~)..A>- :~ 1, ... - .

JI4,w G

0~ YY').r<J1 .h-i ~ 0)) , 1\ J-..t;L. ) _.,.s:J I JL.a..ii1 i~ :(rY- \) j...<..:J1

.~I il..-Q,j':jl .r ~L:JI <ib- _,-oJ I ~G(~

_J---------
nnn-ln+l

~lb 0~ :~ ~.~tl ~L-.Qj':iltY 4W1 ~ .,JI ~wiJ ~l.A.JoN J.GJ.)~lI~Js.}fo .r
} i r.Y J.}' ~ ~ cY' ~ ~I QI~~ J.fJI Jla..Q.j\ iJs- ~

L>_;>-i Q~G:- J ,en) ~ ~ Q~ r.Y).fJI ~Js- ~~G:- e= ,;si
4.:.A Jii Ji '(n+ 1) ~I .)..uJ\ .r _;si ~.)Js- ~~ r .YJ.}' J>:- '-:? ~

'('V-\)~I ~'i ,(n-1)

0Li,.i..J.01.t,;L.).? 1---- ~ ~"
~~I

ir.Y ).fJI cY' i.r:.Y).}' .r _;si JL.a.ii1i.AY ~ 4i~~0~ .b)

·lpJSJYUI

-
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-- --- - --- ----------

()yU\) A-i-U\ j j

(Haemophilia A)

,~l.it 0 ~.b ($jJ\ i-U\ 0j )~\

Jl>- ~yo:-} ~~\..r. ~ rY' ~Li)1

.(VIII) ~\ ~~ e.G1J

--

.( t - \ ) J)~\ .b:-':l ~

I ~yyo)}JI

.(\ ,)~)

... -I

(Cystic fibrosis)

~\~\

I ~yo:-) ~ - ~ ..l\)u-dl t_} ~~
I ~ -

I oLiJ\) ~~ )\ J \~ e.) ~ .b~
I . <\ I '. _<\ - . II; .<.Sf' s:.~ ) ,4~<> ag

-i~0-'~I~1;1""Y>-~ ).G- i
I . jJ _..:....:.I •\~J~r.? \~\~J~:;\

~\ ~ r-l Jl>- J) .J~:;I

I
I
I

I
!----------
f
I
I

• • ~ 4

. wW~\ J..iS, ~\.)j\ ~~~~\ .'
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-I ,;..)IS ~ ';),.::..,0
~ J

(Klinefelter
syndrome)

J~ ,~lAJ\ ~_,.b ~~
J~\ J'" ~i o..)LY .01.5'~

~~d~'~\
\~) ,~L:J\c~\t\

.~\ ~\ JL...:SI

~I iY Jo.A ) jJI 6j1_;:,!

jI.;kJ1 ~ ,(X)

~I LFr _/..,.).?JI
.(XXY)

.(XO)~I

JL...:5'1 i=J '0 ~ ~ J.i i' ) _,; ~ j;)w
• A I;. ~ 1.5:...\, ._II _ ;.,.1\ I (Turner syndrome)

)~ - ,) ~C:...-

~\ ~\ uLo)l.y ~ I

Y./~JL>- J ~yl:JI
.[)\.,Jj ,

/

« V)

. t.:.r'"Y )?

~I.o )-J jOJ}:JI .)~

J>JI
(t 0)

. t.:.Y'y)_?

) b~'~. J

\ .Y'Y ).? d..9~1
[.))1Jl

~J ~.Y'y)~1
.(r \ )

I
J)b":lI~J I

~ • J)b":lI~1
I _......Ifl )filJ _I __ _

~ ~ I~ I - I . I - ,j -
'0..) )~4 ! CCU J~ I U)..) <l.o j..JW
. ~ <L..:>- ')..0d' .)C-- ) (Down Syndrome)
J S"-L_:jl) '~I <b:-}I'
o~ ~\j) 'c.?_,hJI~I
~It..iu~),~ I
: .~~\tl ~ tS..u,J_ _ . I

I \ .r:y)_? d..9~! I ~\ ac'11J uU _,..;:,.;I
[.))1Jl I ~ uIJ...Li) ,d..».I..u1 (Patau Syndrome)

i ~.) ~ .Y'Y J~I I J ~ ..).J>:')) ,o..))..b.:...o
.n i) .~I) L:LJI J.A....:j1,

I

,)J.s,

~\.4~YJ}J1

~I

(t V)
.~_,....,y)_?

,--
J

~J.s, J ;'~H
1..:.JLo ~ yoJPI
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---

~__,1 (il \'A- ~) ~\ C__:,y..)~ ~(, A- ~) ~I U'_).)I,~~\ ~ ~_;, j~)

.0y.)_,s:JI0~ ~~__,b (y/, A-~ )~I ~ y',J?-,j'~ )IJUI~

.(Amniocentesis) (J-JI) ~)I jJWI~ •

.(Chorionic Villus Sampling) 0y-)_,s::ll ~~ ~ •

~ ~

.~I .r.? ~ \II ~..G>d ~~I ~I~ ,j~ '11~ -
~

.. ,,"'1\ .~ I-II d.b-l.J ~ \II ~. (' .~ u"'-~ I..;> ,. v--~~

~ • J: ~ ,o..u=. 0 '}II.>.,j~I_)}I 0} .•.:..::...,.'}II -~

~i i" · t i~ ~ ~~~I ~ .r' cP ~I_)}I ~I_yO'11~ aJ~1 cJ' ~I­

.0.)_)'11,jCI))1 J>:- ~ a.:_)~yl if ~I if ~~I ~

.~ )\~lb~L:J ~~.u ~I_)) ~ j"Yw .)y-:),j <- <Jill .)1)'11~ -

,J)I..;>.':]1~ ~ y. ~.)) ~~I_)) 0'}1)L>.~ Lr.!~1 ifL.:>....;;,\l1~)il~\ r-:J..i;­
.~ Lr.!~\ t: ~L,d\~)

)

.~·I_)) 0'}1)1..;>.~Lr.!L.a...oJlA,i '0.)':]) 0':]~1 ef ~

,;WWI .)1)'1 J'I_)}I ~I ~ JI_)}I _)U" ..~I\ ~ 1-45) .~I_)) Q':])I..;>.I(5i 0y~
,. ... ",

~ 01 ~) .J)'11 ~_).ul if 4_)L;i) L_r.?:-))J ~~I if ~I ~ ~ ~ ../~)

.)I)i y~)t ~ (genetic counseling)

·~,.,,..,4'1))1 a)~~1 :,'
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J)_;5J)I I ~ ..I~\ )J ,JL...i)l1 ~ ~\)..IJ\ 0'j)l;>.. '1\ (_rO yo d' O.)\_?)U

.www.ncd.orgjo :~I)}I) ~~\ .)..GJI)~_;...<..JJ ~_,J\;? _rJJ

.• .. 4.. .. .. ~ .. .. .. .. .. .. .. ..

.!..?.?.rJI.)_,wIj\.p.- J ~ )1JUI ~ t:" )
.~ .,pYY).? ~ ~ ~r./o"O)_?:J\ ~\ 4j)lio

.0_f-)_,.g10~ ~- y .~)lJiWI ~- i :~'lIL~ :('f A-')~\

JI4.uJ G
~0~)~10~)'~)IJUIl.r~0~jJ_;~Il:!lJ~iJ -, ~

: '"L ~ ~ ~, -, ~Lj- ~ :

r. ....J ...'"' )~I ~ ~ .... A....t- .._,. ' ( \

y.:.J1..r r1_..J,) J'I"I _r:!-J ~1

(y)

.;,r.>:­
(C!L..i \ . -A)

•( I )

j..a..iJ <.? ..?_rJ1.)~I j4-=-:- il~1
.~14)\>"

or":
(~)': ....i \ '\-\ 0
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--

.(;_;1 0 )...G- ~) ~ ~ ~\ t..? ~\ J-L) (rn-RNA) ~r..?f. :("C\ - \ ) ~\

Met

(m-RNA)." • I I I I I I I I • I I ,
AUGAAGUUGGCUGA

3 ..iLJI"':1 •..t.: 4. (_I
I ~

Phe' - GlyMet.

• • I Til d '="1 iii i I 11 (m-RNA)

AUGAAGUUUGGCUGA
'---y--I

~~I

~' - .1.. \~; i}
I 1'.

,(m-RNA) t?jy.-:!\)I t?)_,J\ ~\ ~t?f. cr" ~i a.LJ..., (, ~-,) ~\ ~ - i

,(m-RNA) ~t?f.) ,;;_;kj\ 0)..G- ~ ~LJI ~)_)\ J ~~\ ~~\~)
:~i o" ~ w. ~i~' ,~\ if).) \ .o_;kjl Q)..l:>- ~ ~~I t.?~\~)

~ .r:Y).? ,~~ s-:Y).? ,~)~ _,J~~'l\a..;\)_,J\0':J~':J\~ -,

:(~

.~\ ~\ ,(A) i..u\ 0j '~)_r.)p ~ ')~ 4.-oj~ ,O)\.) 4.-oj~
• ?:J~ ~ ~ ~ ':J\.::,o~~-,

.J~~ o_).b~ - \

.J~o_).b~~.~-y
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.~ iYyo)}:JI if ~I FI iWI) 'i Yyo)}:JI if S".r": d.Jljl- ..>;­

:J'jl J)..G:J\ JSi-o
J~;~'-I

.~\TI

.JJ~.rJ- _?-liYYO)'?JliYYO)'? if ~_;kJIFI J~I - ~

'iJ J _

,uLo.r"yo)}:JI ~; J )"j ulp Jl 4~1 ~ r yo)}:JI ul_;WI ~ - t
'iJ }

:uLo.r:yo)}:JI .)J.>;.J )y ul_)1 )

)i i~1 ~)l>. ~ ~A ~'<>II iL...ii~1 S"Gi c} d.tlo..::.JIuLor yo)}:JI JL.a.A.i\iJ.>;.-~ ~

< 'iJ J

~~ yo ;fo il d.>-Ijl;;_;1 ~WI ~I ;;_;WI ~ ~ -

~I~ ~I L}L5JIJ ;_;WI oh _;t; J~ I~W - ~

1 ,

, I
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o •

.04.11 ly:-_,J~ t} A..o~1 ~1__,kJI)ul)~\l1 ~\ d •
.4AJI_,b) ,04.11 ~ _,J~ ol)~i ~ il~1 44 c-1)

uL>JI L>. I -: ..oli.....h;· a;" .';
. ..' "'Y~ ... ~L? •

.O~I J o~1 ~ _,J~ )'1 c-1)
.04.11 ~} 001"...6....1~')\>.. \'1 .)~ \'1 c-1)

o~ lo_;1J ,~L, ol~ t} ~)~~jJl ~ ; dj_TV' ~ (DNA)LI)~~ Y ~
Jl ~ Lil5' If 41)_,J1o~WI ~ ly:-} ~ _;..# t} ~_rJI o~ If o~~ ':/1Jl ~)
~1)aJI W ,a..~...l\) ,¥I))I) ,~I :~ ':/) ,o':/~Ilf _r.5JIt}~?L..G- ~_';-\
~) ~0~1 ly:-_,J~ o~~) ~J~I I~ J ~~ A..o~\ 0\)~\'1)

:a..,l>- ,:/1· . ~ ..., ~0L>J1 L>..I .~ ul Q ,.kJ w')\>.. \II ~b\'1 i, ~I A'. O~~ ':/1 .~. " lf~ ..... 'Yr-' ..... .) ~ u ..

.j....a-JII~ ~I)~ ~ ~ .r.?) ~ \'1 O~ If

J
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~
.(DNA) ~I .1.,J J~I a.iL J ~Lo..::..o ~l::JI I~

J1;';) ,(five prime) (5)/)~ ~U.>-! Jl;o; 0~4-i (DNA) ~ j5:J
.(i ·- \)~\ ~ 'j ,(three prime) (3) j-A)~ LS? \11

/'

U~) «Palmdrome)

()I_?- ,ul..t; _,j)_r-JIif ~ ~l:J .)~\ ~I u~Jl if ~J! J5'JA
'" J

~ ,(DNA) J u\~.JS' y; (i-i) ~

.~~ ~I 4_A1 t._,J ~ (restriction enzymes) ~

~ J ,(EcoRI) ~ & t:!J! (Escherichia coli R) 4~ 0_p:; ,~
'4_AI dj)L Jl (R) J _rJ1 ~J ,4>-y J ~_AI err": Jl (Eco) J r:~I

J ~ 0 "to e.

oh J ~\ .)~ cW t:!Jl J)Iy. t:!J)t1 I~ 01Jl (1) ~)I ~ l.r.?"' J
.4_AI

if ~I).)I o.)WI~ J>:- ~L.-.; o.J.y.)Iy) ulJ.)i iLl>.:..:....1u~1 ~ .)_,£ ~
ul).)\11 o~ J>:- ~\11 if) .~I uGL5:JIJ ~I).)I ulA...aJ1J~ ~?TJl if" l)l5'

.u~1 Jly J '~J_,JIUo_r->JIu~Jl :.)I~IJ

(DNA Enzymes) DNA I.:fJ_,J1 ~I ~~Jl
,u~1 ~.) _,£ J~ J (DNA) '-:?J_,JI~I u~J! if d.Y~ i~

'1 J J :~i
$I t.' 0., I» 0",

if o~ t.lyl ~ (DNA) & J ~ Q~J! :~~I ~I ~~Jl -
~ ~4: ~.lJ1ifJ~I (DNA)r. ~.lhJ ,~ d' t. L;.ill 4_A1
~.)~ J ~ ly~l) ,4.:.0t:!Jl(io• ')lr ;s1~~1 J~..li),~

u\..;..;.J1. ~ .

,
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,I
-------------------------------".\

~10~

.~\ 0~ J ,j _?:JI a.A.k..:... : (EcoRJ) .)~\ ~\ ~)!:(i~- \)J--01

,
(3)

,
(3) ;J_LJ\

,
(5) U-LJI

~li.JI

/

(5)

.4:1 1" ~4-i ~ ~; (DNA) if ~f.:(i· -~) ~I

41".L.JIJ 0~) ,(3) Jl (5) .r (DNA) ~~_r. J J /':1141" I, II .)U.~I 0~

-l>-i j~ ~ .J; ~.lJI (1' ~- ~) JUI if ).)1.(5) Jl (3) .r ~Li.JI

~.lJI) ,eJUI J ~':II J_b- ...~~ )~I ~_r:JI).)~I ~I u~jl

(3) Jl (5) .r (DNA) a.L.L. J j_:,.,dl ~ J ol~ _r-lS~I c:l:J 0\ ~

Ih 0\ ..b:- '1 .(3) Jl (5) .r ~Li.JI 41..l ..IIJ ~ ol~ _r-lS~I c:l:J Y'

(G) ~Iy:- ~ )?I o..lvWI~ .)~ 0~ J (DNA) a.L.L. ~ ~.j)11

.JUI J~I 0~ _)ul,(DNA) l$1...l " J (A)~.)\ ~)?I o..lvWI)

·__....,___
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G-A-T-C-C­

G-

-G

-C-C-T-A-G

J:-t..1\
~1~:1i .,lS'......
c '""'I J~IJ...iL

-GTG-A- T-C-C-
~ iii ll!

-C-C-T-A-G-G-

,
.r-=j~ll.h il~1 J ~UI ~I J ul~..J5' ~I

o ; t. "a.LL~) ,(GGATCC) vl~ _,).S' ..,)1~ ~~ ~I u\.o.:jl J..>.I01~ I~l

J-.L; ~\j ,~UI (G) ~ ).nJ1 o-lYwl) (G) ~ J_r;J1o__u:.wl~ (DNA)

.4.>:-)J1u~4JI)~) 'FI ~ (DNA) l.:J...._L, :( rr-\) ~I

~ ~).~~; 0i ~ (AAIT) d.>:-)JI~4J1 ul~ ~I 0i ~~
.(TIAA)

~L:~ 0~ ,(DNA) ~)L. ,)~I ~I u~jl ~ if ~

~ ~ ~~ c>_;>-i ~~ vL:4J1 o~ ('WI 0~.) ,(blunt ends)

.I~)~ u~Il::>:-} ~ J~ J ~I~I

~)L. ~I_,bl & ,(EroRI) ~jl ~ ',)~I ~I Ul.o.:j! ~ if ~

'(sticky ends) ...It' 01_,b\r1oh ~.) ,ul~..Js' y.J1if 0,)_,iA

.~~).~ ~WI ~~~ 4.>;-)J~ ~j..ti) '(i,-\)~I ~~

"""" I

0788694044
Mohammad Aldeeb

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1042&m=db


.~)I~jl~0 :(it-~)~\

(DNA) ~<$f.
. J­~ ..u..

. (~) (DNA) ~<$f.

i~) ,~(DNA) ("il .1 " ~j J (ligase) i~ :~)' ~jl-y
(DNA) ..<ff. L;~ ~~ (DNA)~f. ~~ ~) u~1 ~} ~ J ~i

.(ii-\)~\ b..:-'l' ~ ~~ \~I_'

,

.~j;;1 I~ \I~I if ~UI ~I ~I

JI4.w ®
~ 0~ <fijI (HindIII) ~jl iHaemophilus influenzae d) ~~ 0:,s:i ~

.)~I 0LS:..JIJ ~_, ,(ii- \) ~I ~I ,(AAGCTT) 01~ _r.JS_r.JI
: ... lUI (A) . '.)\L...>- ... 1\ o....I.Ywl (A)' '.)\~ ...II o....I.Ywl· ~ '1L~ <J::'.. .. .) J.:'"' _, <J::' .... _,J.:'"' if.r v •

"
~(III) ~)lJ1 ~ )1) '(Hin) j _,_rJI :if js- ~ I')~
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- --- -----._.-->

\ ..yj~1 ~La.; Y J)~c!r
.o~ yL \-~ l$jJI ~jJWI t.:ic!ly :(1'1-\) ~I

//u~j! J_j.; ~\y
.)~\~I

~e:_iI_,..J1oh W '~4 J;l.i i~ ($.lJ1~ j"N1 J ~ e:_ily )Iy ~

.('i-\)~I ~'j ,~G:-)U

~j)l..)1 :~AI t.:i~I)}I o~WI:(io-\) ~I

·~AI iYyo)}01)

~ ~_)~ j :<> -1). ~
J)I~) ,~I~ ~WI

~ ~~I ~I_,_JI

'~~~I~~I

.(,o-\)~I~'j

(TclqDNAPolpymerase)r-:j)'llhc.~ :C/.rJI~1 (DNA)oA~Jl-~

~.l ..I ~ d..LL ~~ J i~) ,~WI C7-W1 J ~ t:~ if

.li-':l <l....)~ ($.lJ1J..l ..7<.11o_r..i)1r-:j10~U; J ~\rl (DNA)

~I Q_.k': J .)~I ~I u~jl if ~UI (DNA) ~ rl..L>.:.:.....1~
::.

\J.iI_,J1oh W '0~1 J.ily il~1 ~ ~ t)1 0~1 ~.,1.#
~~I Jily 1111

.)~I ~I ulo..:j! if ~UI (DNA) ~ ~ J (vectors) i~

.uL.- )~I) ,ul~ j)\)1 :J.9lyJI oh J>:- Ab\rl if) .~..l~ . cJl L:')G;JIJl
...

J..l..:>:-y- ~ (DNA) ~($f. r) '~4 J.9l.i i~ :~I..yj~l-i

'L:Alu'j~~

-.
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I •
--------------------;: ....\'

0\

~

S;
• .__i:::.~ J.h.,. '.---' oJ'Jr.-=

.)I~I (DNA) ~ ~)

~) r-)l6.1L.... y. Lpw.l

.(DNA)

~ JWI ~I\ (DNA)-- . .rJ.r-""

abL....y. cr' )~I (DNA)& '
..)~&~)l

•

t
.r )~I (DNA)

.JI~I .)I~I ~_r:J1

~

!t ....
.~.

. ~ }

~ ,uL..- J_r:AJIt_1~1 ~ i~ :~l-..J )~\ -y

(DNA) ~ 0~ l.;-::>- ~ ':1J ,~~ J;lj ~y. «(Lambdaphage)

~ JL_a;J 'uJ_r:AJI(DNA) if ~f. Cb~!.~1~~I ;;~ ~ ~1_rJI

,(DNA) ~) r-j1J ,~~I ~I o~j~ ~~ ':1~,~~ ~y..r (DNA)

.(i'V-\)~I~':1

:~~ j;~i~ c.?jJI~j">WI t) ~I ~lyJI j~ ~t))
.~j">WI ~L:U L/' J)y......JI ~yJI . \

~ u~j)'1 o~ 0_:r.::;~l~~~I ~I u~j10~ ~Iy .r

~_,.J:. _rJI (DNA)~ 0W ~~&b ,~lyJI o~ t) ol~ _,.)5'_r-JI

.~j">WI Jl
J+.-.:J ~_;Si )1 ~~I ubLa..JI if t_j ~ )~ ~ c.?y>c-:. c.?jJI~ yJI .r

"
.~ J~I ~ j">W1Ih c.?~ ~I ~AI ~

-."
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J
I'--- ---- v ___

l

"

~_,b 6..YI~ ':1 i \ '\'\r i~ J-y 0J~ (Kary Mullis) ~ yo IJ JlS ~WI JL;
~ )

(DNA) ~ if o? t:: CG1J i~ IJ_U1 ,(peR)
J

u':1~ J ~UI (DNA) ~ if..)~ .~G:- j~ il~~ ~I ~I cJG:-

~ ..)J..Y~) ,~I J~I J <1..41~':1 y _j- .r' ~ c:_r?; ~ :~ ,o~
J'I/, ~I u~ ..)f:') ,y- ~I J ~L...: Lo ~ J ,Lo J' .r' '-;--~ .~ (DNA)

J_?;) ,a_;IJ}1 u':1":k:>- ':11~ ~) ,~_rJI u~ J ~AIJ~)~\
.(' A-\) ~\ ~ ':1 ,~~;U ~tY-ldl 1-4] ~ jyUI ..)\yJI W ,(DNA) ~

, J:'., J

~ (DNA) ~ ~ J) ,(DNA) if o..)~ ~ cG1J OJ..Y~~ dl_,b i~

«(Polymerase Chain Reaction) tY-lA.;J.aAJ1 I~ J J~) .~ d'

~~ Js' ~ ~ ,(Gel electrophoresis) ....~I:'I.: +..11 1-~1)

':,- ,

~~I ~ Y_,5.JJ A.o~1 JiI}=J1 ' -:',

l;)G;JI o~ ,j ~ .;.;) d~'~,>:"~~ ~J-411 l;)G;JI Jl 1\,>:"aJ~1 JiI_,.JI y...G
,I A:l4_.,.:, , ~ ..)1 ) A_.il V,d_' I,4,..;Li L"').:>- i ,L..>JI W~ ,'~ ,jLjI L'" ''1t" ~ f.. - y.:>- _.ll::>-) ," ~ ) .. - ' , ~ < _.ll::>-

,j y /» ,~_,...-i)'1 ,j»:/> :J:-o ,~":}..s:- ..)Iy cGl J ~I~I ..)1; l;~ l;"').:>-)1
.yo.JI

'f"'
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~~f.

(DNA)

~s;.~

.~~.! J....')LJJ ~

0':!~I))I~
.(DNA)~

<~f.

(DNA)

<~f.

(DNA)

t

I ,'r.

I al....LY ~~
~ify.-L(,,\o-i.) ~

t t

I d..G_r.l) .I(D~A)'C
./ ~.~~

~•
if y.-L (vo-v .)

o~ ~j1 :~';q \..::..J\y)~I) -.)\yJI \~ J.J. ..:~11 oAI ~jl j>:-LA.; ..I_;>:-:;;
,(DNA) ..~ ul~ _,.)S'y;) ,~ .)1_rJI(DNA) ~) ,;;).rJI ~I (DNA)

e:;G" 0~ ,o~ ~')b-i (DNA)~)L. ~~ j~ ~I (Primers) ....l)1~)L.)

LA) . (DNA) ~ ~ L~ ~\ ~I J ul~ _J-)_r.lJ ~ ~ u\~ _J-)_r.JI. ~ )

j>:-LA.; j~ J ~ Y- ifb- yy'l Jl ~ ~ j>:-WJ ~_))_ra.JI.)lyJI )IY; 01
.J J '·01\;; AI ~jl

.(i'1-\) ~I if_).) I '~b:-)U ~~I ;;AI r-:.j1 j>:-~ ulp LA ,u-<JJ
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'),

.( t . -\ )~CJI~ '}i ,~\)}I O.)L.Jj~J4.I1 j~PI J-aAJ1 ulJ~ J/~~l

:J'll ~I J.y~1 Ja':.~l1ul_,k.;JI ~ ~

. ~ .)\~\ (DNA) &.:.r L-~ i~1 0;, J.y 0.)Y;yoJl ~I s:JA-

.t.F)4.11J~_,0JI ~I Ul_,k>. :(t .- \ ) j.-UI

~
~cS~I~l_;~~J5' ~

J o.2JI (_bol\ ~r" J~f djL-

~
~ 45'_r:j ~\ G~I ~

J~~ ~'>4J\ o~W\ J (DNA)

, ~
J.y b~\ ~ y. J (DNA) ~

(DNA) & ~lS' l.:J) .~
!J ~ \ .:l_; ajL.,. ~ 4..i ~
J ..~.. . ~

,~_,..JI J~p\~I o~~

.(->:-1 t ·-\) ~I ~ '}i

,~l_;~ ) ~I; ~ e)I_;; '0~ ~ j I;~ J~ ul.))~ o.)r J.y o)\>:.l.ci:JIo~
~I r.} ~ r LoS 0)_rJI uG:-)~ ~ o.))JJI ul_,.b..>- cr 0_,.b..>-jS' ~)

, * ~ J

UI_,.b..>-cr" 0_,.b..>-jS' rLo.:;;J ~ L.,.I )lo l;:. 0) _rJI d.>:- .)~ ~ r.} 4,;JJI ~ ~1~( i '\-\)
~ .J) .~ ~I))I ~ dJ~j ,(DNA) H ..1u ~ Jj'}il o_,k.;JI ~ .0.)jJJI

(DNA) I 71. ..L~ a...:JWIo_,_.k>JI r.}j .4-J~ ~~I J-u)L. ~; ~WI o_,k.;JI

.J-.o\tl (DNA) ~<.?j>:" ~~ ,~\tl 0":1 ..1,,110~ 0L;--4~

.r ~UI (DNA) t~ ~ 0~) ,o.)j) (i0 ) Jl ~ ~ 0.D:.ulf 0.)jJJI .)~

.J-.o\tl (DNA) ~<.?j>:" If'~';rl ~ ~ (peR) u~lAj

~\Jj\ O~\.U~~\ ~4~1 ~I 1(1
~ ," ~~"!
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- ----- ---------j.'.

. . .. '.' ~.... . ... ., . " .

GCGAATGCGTCCAAC CD
GCGAATTGCGTCC Ci)
GCAATGCGTCCACAACGC C!)
GCGAATGCGTCCAC CD
GCGAATGCGTC 0
GCGAATGC G)
GCGAATGCGTCCACAACGCTAC ('j)j

J> _

) ..-
.) -
y -

JI~".~

:o~~\ (DNA)&if~..uJ ~')4JI J~PI J..a-.JI~G (t ,-\) ~\ ~ ~

.(j-i) if; fll ~_rJI J.y 4J~<>;~iJ\ _jA)1Jl (DNA) ~ j) ~\ •
~~b:-l J ~ 0~\ ~iJ\ vL..\t1 Lo •

~)JI oh 0i ji;, .~)4JI o~WIJ.y ~ ~L..J\ ~~ J ~lh:..JI

.~ ') ~)~ ~\ (DNA) ~ ~~ Q~\ ~} ~ J \~

..Lt.LJ Lo..l:_. (DNA) 6.b_,.;,i :(t ~- ~) ~I

o..lA)WI _;{; )~I ol.Ylf.) ,~ ~\.>- J~~ )l; )~ j~1 ~ ~.)-y

.~Lo

.~ ~ ~ ~ ~L:; ~ _r-J. ~ _y-oJI~I oG;;~ (DNA) & JlQ.:j1 -..>;

QL!:~ 4..,0\.>- ~ J_,b-o J ~_r:; ~ ~I ~ .)~ 'J~PI )WI~ - ~
.0~ o..lA(DNA)

·T·\ A~JI~I t;;:-_;t;_r->-)~. ~ ~

Jj ~)U )~ ~)_jA if\.>-

6.b~i ~ ~(UV) ~I

J-y \ S 9jly ~ ;;J:._I~

~~ J---S ~.) ,~')4JI o~WI

~I ~ ':1 ,(DNA) ~ _r->-i
(DNA) & ~ ~~.) ,( t \ - \ )
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~~I~~I

t..?~ ~YYJ}JI a_y~1 ~G OW)!I J ~ 4>- j) Or ~l.. c_"';J;)

J~~ J5') ,u~lif a_y~~ iYYJ_j J5'J'~ YYJ'?(i i) J>­
u~1 if ~ j5J ul_t; y.)S'y)1 ~ W ,ul_t; y.)S'y.)1 if ;)~ ~ if

'i \ ~~. iLY lJ~ '0~ u.n-1 ~i.r:Y J_j J5' J>- '0;) ~ yJI

~I ~L:JI C-ij~ ~ 'lJ_roJI I~ i~~ 'O~ JJ;) J ,"~I;)~ Q)~J

'i" · ·i iLY~~I lJ_roJ1 ~Li Q?~,~L>- QL~ 'O..u:-L.;J \1.~ 4)1 I~ Y
~~I ~\ ~\.4..,WI yoJ.f iJ" ~}"NY J.f JSJ ~\~y.lS'_r.lJ ~l5J1 J..l -II ~ .: ~j JjJ

~IJ_,JIu'1~:;1 ~ u~ l!ly 0.4.~ Jt,S:j l)_roJI .Blj j_r.I L;\ ,o~lj\

.~l.Jt..J

.",wI JI>,...lI I

. ' .......p...- ";1 I, "... , ,I '. ,_., .~

.,;.J~I ~j y..(; ~~ .
- . . ,.. ' ~..,. ,

• ",', ~" A;_: ' ...

~I OW~I b;-l>- ~ 4>:- JI.>- Jl ~I ~I ul~ if aj~I JllIGllil

~~.) ~ u..lYl.. ~I u~1 l:>:-}~ u~ W ,~I a_;~ u:;~ J
.(i i- \)~I t} .hk>....JI~:; '~L::.:-)U

, . . ,~. ........, .' - ,

~~I ~Yj£.1 ~~
0788694044
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, J

u~\ ~ ~ '0~\ ~Ij ~__,k l/'W-.J\ 0~1 Jl>-.)l ~lj)
.~\ ~yJ\ )1'O~W\ )i ,~\ ~)WI Jl W-.JI

'V~_rlJl.·' ~l\~\ ~ ~\ W~I :(tt-\)~I

4-Vlk) <."Py ~
~o)~

_,_..,.,....,_ j

J~I H ~I)_,JI ~ J ~ _,J#\) ~_r-oJI0)yJI ;i ..l:.AI:~I J~I -i

~db0\.5'~ '~I

~ .)\y C\.:;~J u~1 L~ cr" f.~\ .)~I :~ ul.:>:-~ C \.:;1 . ~
o.r" _/o) 'UJy.-i)'1 0 .r" _/o :~ '~\.:.:)1 ~ L/-).)\.iJI ..r.? ~ ~I 4J)~

.~L... ~).) W:..o ,~)).rO IS_;>-! .)\y) ,~\

~j) '~I ~I .r» ~ ~~ ~I J:'lr\11 .r :~I C~I .r
, J

. . II l_. ,,~.~_J\ . --:-11 ~ ~~ i :...- 1_. ~ L')GJI - \L,U . __u\cr"~ .' ~ _. J ~~ ..-'.. c \
.( t t -,) ~I k:-'1 ,~I l/' .uli;1J

,~~r u\...i..o ub \~._,>:" 2J~ ~ uU\.5' C \.:.:)1J \~ ,\~;_,>:" J~ (DNA) c4
~uLy,JI ;;__.,~ u 'l~ w
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ti..::J\ ~ ol;.i
d_, ..? ...J\
"J -'

C)
~

,J:?:" t.? r.$.r.(DNA)
~~_rJI~\

,.))_,..JIJ \JJ, J~) ,0LS:...J1.)..lY J 0.r-? o.)l:j~WI ~ :~\))\ J~I -y

ul~ .1_;..JI\I~ ';}I) ,;WI if')1) ,¥I))I JkWI J101_r-JI~ j)

~ ~ 'JWI ~UuJI~ ~ j_j.i ,o~ u~ )# JllS.)i Lo r) ,~_r>JI

~~~) ~I oh j>- J u~1 ~..l:.;b ~L; ~ ,~I~I 0J;JI

ulA...ouGWI ywlJ u~1 d..-.~ c.-~I :JWI e.G)'1~ . \
; tI "~ u4 ~l JW ~l~~LQJI a_·~.110 )~\ ~ if ~ o~..b:-

.0~1 )i ,4.:>. _,wI )1 ,~I_I})11)\ 4ul_r>J1 6..o)l.i.. J>:- 0).)L;

.(t 0-\) ~I L.J").)I,~b:-:>U ~uGWI J u~1 L~ ul_,.b- W

- - - - -------------_.
0788694044
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1i
~~ --------------------------------------------------------

" ,
,<?~I YUI) 'i..ul :~ ,~I a.tly)~I ~i .r: (DNA) 4-~
~'11) ,u)la.,JI) 'il.kJI) ,0L.w'11),..lbJ1) ,_r.:JI u~) ,Jy.JI) ,yWJI)

~U;) ,~J451 J~~I ~I a~:Q~) ,.)~I ~I 0~jl i~ ~ ,~)\kJI
J

~l>- J~~Il/) ,~_r.JI C~l/F ~I u~J ..1..:<)1\oAI ~jl

a...o~I 0~1 C?\.;_; O)..0..;~ ,~I ut;l ~l>- J J-y. '11)jAkJI o: )1 '~I_r.JI

L;L,ajJ j...a.JJ s:~'11u~ )1 ,~I_r.JI ~l>- JoWl Jl ~ ylJ ~ ~\ u~

.~10~1. . .

(DNA)~ ...

.r o.)~ JbLo Jif~'11 cS..uul~_,)5'~1 ~ d..9_T-A Ji~~

<}I L;)\.;JI)..l..a-o W .ul~ _,.))_r-JIcr" I~~H-i-L ~ js:J o1 )1 !~I
"

~(DNA) ~ -4..l:>.o.::.l (DNA) <?)yJI~I ~ ~

. " .
,~I/)U ~)~ o.)L;j:~I uLI~1 J I+'_"'~ .)\~ <}I uLi..aJIo"

.~I) ~ 4>:-\.;_;1 o.)L;j)

~ J~I ~ j)\)1 j~ ~ ,I~'_=>:-J~) ,L;_AI .r ~ j)\)1 ~

.o-4-l:>:- ulA...ouWI l .. -~ ,dj-4--'''<)IIa.;WI ~I JI

J~IJu~Ia....,4cS_;>-'1lu~I~~Il/ :JI~IC\.;_;)lI~ .r
~ ~~I uLI~1 l/ -4-l:>:- ~ C \.;_;)I uLI~1 uW J..,Uj ~I))\
J.~ cY'J)~1 ~I j.iiJ ~lE Jy ~'1Il/) ,~~ _rJIu~l~

!Jl....-.'110% ,~ _;>-Iey ~y. Jl !.\l....-. '11elyl J>.\ J ~I 0.r"f'
~ ~

.)y-:-yJI ~I u~ ~~I ~I 0yf' cr" o~ ~ I~'_~~~I
J ""J l. ~ .. -,! ~.Y» ,4)1~\ <?..iJI~I u~ JldjL,ol ,)l,ol ~.J.:..y

.~.r-i o.)L;j
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...... ~.. .~.. ,. . .... ..

--- -
- ----

JI4-w G
~ I..:A.~I oh c ",~J ,~Ir.IlS'...G-!C~ if Q~ JWI c->-WI~ ~

~ ~ ~I t.T'L~..}YI~ ~ ,(DNA) ~ --4.h..:J ~'>4J\ J~~I

lr-! if i~I .)l;. .(i i-\) ~I J fll1 ~ ~ ~1:.J\ -..:..,.j\SJ ,~

.~~\

.

.

--
-
--- -- - - --- - - ---

t~ ii "i \i C.r""" if":'>~
~.r:J1- - - --- - - -- - - -- - -- --

-
-
-

--
--
-
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II

} .
.Jj ,0~1 ~I.J- r)) ,(peR) J' I, "()11oAI ~jl J>-li; ~I d' o.)\?'YJ

.www.khcc.jO:i~I)~)\>J~C)\..JI!0U._rJJ~\.?_rJJ)_;:5j).Il!yJ\

• • • ••• £

.J.')~I 0--41; ~ ,0~1 ~ _,J ~ o~ d' ~.J;) ~\ 0~~~1 if ~)~

: I:·, ,I. ·I~~ 4.....L. G"T .• 1.:.. i ,L.:.- t ,(' .•q o~ i\~1 o~L,I· ~ ~\O"" '-tr" ....J .J~) .. ' .r' ~ • if) )

Lf?:" J J~\ ~I ;i\.)1-9~<S.J-\II o~\ ~ J ~\ J! J~\ ~I _;l; _ \
~ ;. ~ ~~ J ~ il.J)~\ 01-9,~I ~ o)..lill o~I),~ il.J)\ 0).A>- ~d' J)~

.~I 41 J_;~I ~I

~ .)1 ~~LJ\ j~ ~ J (I~·..",:"4J.k.JI oL, )_r-iJI ~) oL.Y:J1J.9lj _;l; _ ,
WW\ if ~_rJI ~ )Ij d+o.>:-~) ,~I oGt.s::J\ o~ J_,>-..ll ~LJ\ j~

L..;.,jl......

J I .\ ~d\. ~1..:_..11L..;.,j\WWI· a.., :'l!a..J>JJ ·-..11 1,.wI~...lAIJ!. .._"",,t.../'J'"J if~ _..' . if ....r---:-'.. ~ u.- ~ 1

oLi..aJIif~').rJ-) ,~\ 0}) ,o~\ 0} :~ ,~I ~I oLi..aJIJ~
·~P\~

-.7;"V"""'.1;'

l+ol~1 ;t~~ J ~~I ~ Yp:; ~~ ~~~I .)~~I '~':~

.,
- ,
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-T-T-G-A-T-T-C-G-A-A-T-A-G-G-C-T-T-A-A-G-C-T-A-

:(DNA) ..<.?f. cr" \~»: J'l\ o\~ y.l5"~I ~ ~ - t

- A - A - C- T - A - A - G - C- T - T - A - T - C - C- G- A - A - T - T - C- G- A - T-

--

(\) A.tW\
d.>;-))I (.))\

('1') A.tW\
d.>;-))I (.))\(i) jA.kJ\(y) jA.kJI

~.)~I~I o~Jl ~i~ t}1 o~1 ~_,J~ o~ Lo-,

:J~ ~J5' \I~I ~ p- 't

.~)_;:AJI) ~AI ~I.r"~\ J ~\ J J ..l "-<oil 0~1 r-:J1jYlA; - i

~ --4J.>..J ol_,k>- if o_,k>-~ y. (UV) ~I Jj ~~\ il~1 - y

.(DNA)

J5" r "au Jy-- J).r-11~) ~) oJ.?.) u)Ak o.)';l_,JIaj.f J 0~~ ~) - r
'0.) ';l_,JIC~ ..~ ':1 ~_rJI )J.i) u? 0y ~ ,4. ~..r-ill 0.)_,JyJl if

•
,-??i _)v.JI JI)j ~) .~r ~J.>..J 0).) if ~I JiJ oL.,;:,~\ G.$-r~

...
}

JS0 (DNA) ~ ~~ 4).)) ~\ if ol>-i ol?J t5~ ~~~ ~
... --

.d~ J1J.41 JS' ~\ - ,(t v-,) ~\ J d·~.~!\ ~L:J\ u).)\ .~

'."~'~'::". ~I d.J.1wi
H ~ ; •..~ ... , ..

0788694044
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J (DNA) ".J>:'&~ ~ ~U\ ~I J ul~ y.)5'~I ~ ~I - y
.(i) t_)JI

C-C-C-C-T-A-G-G-G-C

:J'll (DNA),..J>:' c_kiJ <u1~1 ~ J)-G:J1J 0.))}I ul..:j)'1 &i -
G-G-G-G-A-T-C-C-C-G

t

I1----
I
I~t9-~-T-T-~

C-C-T-A-6lG

~t~-9-T-T-T
T- T-C-G-ALi\

c_kiJ1)0/-:JI ~

~t~-~-T-T-~
: , - , I J :
C-T-T-A-AiG

~--

AAGCTf

EeoRI i
- -,

I
HindIII !

I

GAATCC.(A) ~ )pl 0~lA.l1),(G) ~ )pl 0~lA.l\I
(A~~ _,_r.,JI o~~I_' ,(A) ~ _,_r.,JI o~L4JI I

I
i

.~
(DNA)U-L ~ wl.G

...---- -_.- -

,Hindlll.)~1 c_kiJI~jl i\'~1 if ~U\ ~\ J uIJ,;y))y.)\ ~ ~I

.("\ -, ) J )-G:J~ L;."" . A

. ...... ...
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~I ')1.5 J 0)} .)j>:" Y. j~ ~I (Dorset) ~ )).) aj')L.. if i~i ~ )Ij - i

u ~ ,(SS) ~I '}S J 0)_;JI ~~ (Suffolk) ~ ~ ;J')L., if i~~ (DD)

...l:..Y) .0)} J).) .r ~~<>'>;" 0L)'1 0 ~) ~J)~ ~ )_./S jJ\ J)~I ~\ .)1)1

. ~ _,LJJ ;i_o)u..o uG~ cGl - y
.~I C)\.JI - .)

._;>dJ o.)L:u .)Iy CG! - i

.~ _,...-i)fl0Y ~ CG 1 - ~

:J~L..?-'
.(0) r+".) ~ a.:) ~ ':J (AB) -u.) ~ <._?jJly\rl -

:;> • ~

.~j~- .) ..)~IFI~jl-~

:y.kJI J~I JuL:?:JI ~}~ u~ if ~'J ~'jl &i (t)

.(S,U) - ~ .(S,T) - y .(S,V) - i
!, -.- c:

:u~ -uu ~ ~':JI Ls"1 (i),if ~

.(U,V) - .)

vuT5

.~~ 0;UI uli..a.ll - .) .~~ ~ _rJI uLi..aJ1 - ~

.J~I ~ 0)..w ~lo..:>-I Jii ~'jl uL:?:JI &i ,(tA-\) ~~ ( ..~ .. Cr)

:~

.1

:~.).h.. ,~ ..hi; ~ 0..\..>-1),u~L::.:-lc:) ~'jl ul_;.AJIif 0fiJS0 - \
j_;k Jl u"y')\11 JLo..:.. _r)- ~I jI)JI 4>:-; .P ~'jl 0 )yJI .bLoj &i (\ )

:0li:J1 -: jJl· #1<'...l:..Y ~ ~• ) _)y if u ~

r I

I 1 I
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.__ - V._~:

(i)(y)

J\..::.ll~I .)I)i ~ J)\rl ~I .)\)\ If I))~ )§~ L I))) I)).)If 0ljl C)lj

Jl 0)) I)).)if (i) ~ 0lj)tl) ,0)) 0).) If (\)J10)~ (i) ~ )§ jJI

:0)~(\)

o~b:-l p ~ilj:.\rl oh..LY 0)~\ ~ 0jlj.ho_j ~ - i

oJ\..::.l\~I .)\)'1 ~I) ~I j__,kJI~I - ~

J'~ (H) ~I I)\.)) 'CD, F,G, H, E) 0~\ ~ 0~ .r".r" )}JI ..1>-i0\.) I~i- t

~) '!. '\V l/' (G) ) (F) ~\ Lr.1 .bL;) '}I ~) ,~_;>- 0..1>-)(, .) (E) ~I

~) , !. \ · l/' (H) ~\) (F) ~I )y? If 4-~lj 0--4..G:-~ ~I; 0)..1>-

:~_;>- 0\..1>-) (V) (E) ~I J' (G) ~I

oiyy)}J1 ~ o)§..LJI 0Ly,JI~;~) - i
~(E)~JI J' (F) ~I ~ ~_;>- 0..1>-)rS - ~

J:.li ~ (C) J\_)))U ~LWI J\_r-JI JJi .)r-:. o./'~I ~I uGWI elyi ..1>-iJ -0

(Y) ~\rI)Lb j\rl 0)JJi.) r-:.) .«'\-\)~I J w JI)))U ~I JI_r-JI

~I jI__,kJIJ~ ul:-i if CLiI ~ .r": ~ \~l .~ '11)Lbj'1\ 0) J:.li ~
: o:,r\_~.01\ Ir.o oOLiJI I("~q 0\1_1\
t.$:t~~l_r.:J0 <~)~)

,. ,.... ..", .. ,

o ,o ..o ...
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.~~-y .~- i :~WI~~~~~~I :(o.-\)jUl

:~ )1 ~ ~ yo).?;;~ 0L,j:J1 <s..u ~IJ_,JIo:J"':k..:>- '11 .k;; -y
.0 )1.) ~ j~ ~Lo)'1 ~.)-l>- d' ~ ~I o_rikJ1~) - I

.)~ ~ j;k._o J d:!_)_r-iP?~.r" :If ~ ~Lo)'1 J:'I_;:-I),,)1 - ~

(i)(y)

•._)~j:J1~~

uL;~ ('1) c_-:.j ,_)~ f~ll ,~ ~ \#I_))I Jly uL;~ _)~) r-""~ Jl- ~
~~ ~LL \#I_))I Jly uL;~ (, .)) ,_)Lh}'il ~I~ ~LL \#I_))\ Jly

Jly uL;~ (,)) ,_)~}':}I ~I~ a:~ ~ \#I_))I Jly uL;~ ('\)) ,_)~j'1l

:_)~}'}I ~~ a·~ ~ \#I_))I

~Jlj.-JII~ t) o.))_,J1~~o">:- uL;WJ ~I j}J1 Lo

.)~)'~ i.r"Y).? ~ ~ (G) ~.)Lo)1~I 0_,JJJi ,~WI ~~.) t) - '1

~ ir-:Y).? ~~ (S) a~6···o!l ~~I JJi) ,.)~'11 ~10_,J JJi ~

.(0 ·-\) ~I __,hi 1,L6~·o!l ~ ~ '11JJi ~.)~) ,(X)

~I ~.)Lo_)~i C)I; If ~UI JJ'11~I .)1)"1~I) ~I j}J1 .)~

.~ '11~ ~I .)_,....i.?.) r::: ~ "11aA6~·4~ (u~YI ~k:.o)

~~(i0) ~ ,_)~}11 ~I_,A..,o~LL \#I_))I Jly uL;~ _)~) r-""~ Jl -
,_)~}':ll ~i ~LL ;ljl_))iJly ~~ ( , i)) ,_)~}'il ~i ~LL ;ljl_))iJly

~,~. '~&:1J '. tJ

~ \#I_))1c.Jly uL;~ (i)) ,_)~j:J1_,A..,olL...- ;lj1_))1c.Jly L;~ (, '))

r
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--------._- ----
VI

~I

JI..AA;I ~~

.;...Lo J-'rJ_?:JI

WL..:..JI

'[.':;1; ~\.;...~b :(0 \-\) ~I

~ )1 if Js'L;.~jJI ~I <'prY )}JI jI__,kJI)JI))I J~ ':}I~\ ~I -

.(r»),(\)

.(r») ,( \) ~I if Js' \~l~<>~~.illl L)~ ':11cf'lf\ ~\_?~I - ~

~I .d~<>~($jJI J':>G>- ':1~ ~l.a.oJ\;),)JI rj~\ u~ y .r" ),?0I';)-l>- ~ -->;

~(y)

.(WI \~Q_',a.; ~ uI_;kJlt_lji,;J ~~~?JW~jJI (or-\)~IJSi-~

(i)( .,»

. '". ......
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J'

J>-J_ra.>JJ ~ ':J (DNA)if ~~ l}~ Y~r:JIC~ r t~I-\ i

,d.L~1 oit-!-)I.::- C_;jl 'J~I ~r~_;u-)1 ~ ~\.;:j

,~ 0~ J (DNA) ~ \$")4J1J~PI~I ~\.::j :( 0,- \)~I
~} ~ ~ ~~\ u~j)1\ if r (EcoRV) ~~I ~I ~j10\ ~ 1.)1- \ "

'r--'':11I~ ~ ~ ~ j ,u4JI

(i)(y)(->:- )

---------------------

----------------------

---------------------

~~..l>- ~I ~I o~1 tj Lo-

(0 i- \)~\ t} ~) ,(DNA) if& y~ a.;IJ}1 o':1':k>- ':11..l>-i ~ - ~ ~

...Lv "\.::.:J\ ~i..Ai .a.bw, ~ d..i u, (i) ~ o,J .tl '\_' .ct\ 1_,;1\ <l;:ji r: ,), "' J "I$" -'~ l./ ,.J+7V ~ r:
. ~~ <s..ll JIJ) J':k>-\ ~y-:-) J>- J~ Lo .y» ,(i) ~I t} (0) ~I ~y-:--,

o':1':k>-1~y-:-) (s) ~I) ,(~) d:~.lI) ,(y) ~I :t.r ~ ~WI c?l:.:J1~ ~

.~b:-! .P~~~i ~..Ll a.;IJ)

A-T-G-A-A-AA-T-T-A-A-A

~ (DNA) ~ if S;.r": t} ol~ ~ ~I J-L; ~ l}..ul J'1\ ~\ ifJ~I - ~ •

:4-) ~~I ~) ~~ o~w~~I
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o :

._. l i r ~ "........

I 0J. l. .!.. I

. ,...
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. .Jl.Q.::;\ 4-.A..S, ...._ q JU\ 01.(~;WI ~ ~.~_) ~ .. yv _ t:"»
, J. ~ ..-11 I.·:--b~ u~ ~ l;,:~ . ~\..iJI ...._q·1 . __ II ~I ." ~ •r----.- u- ., r-:-- t,/ l/ ~) ~ ~ Lf::':"'

.oL_j '11 . ~I u~I' I ~C"_ ;WI~ •• ~t,/ ... ~~_
-:Ie .q aJ...a...,J\ . Liil a..JI "'__".~ ~. -~.

_ ,; J

.uljy~\~~~I~y •

0~ ~l~l>_;>-~I o_j+?:-~I ~ 0Lc....aJ~I .)..wlj~) ~I j~1 if ~ )j~

w.~ J>-\JJ\ 0\}'11~) ,~\ J ~~\ u~\ ~ 0~~1 ~i J ~
~~I ~I ~If.i Jl ~J ~\ u'1WI 0_;S::;~J ~~I j~1 ~i

'Ii

J ~I j~1 )J') ~) ~~.)I);UI ~I o;p:-i ~ JI..iJI ~I j~1 ~ J.$)
• ., J

~~I ~I ~\ J ulj .r"~I;y~) ~~I u~1 ~y.;1
.J.,a.4]\ I~ ~\).) ~ ~ _r)-) ~~I o~ d' ~l>:-)11if ~
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--- --- --
Vi

.~\~\~)G.. :(\-~)~\

.0~I ~ 0~ ~I ~)I r.l__r.'11~

.~I ~ cr" ~JJ\ a..»JI) 0~\ LJ::-! 0)';

~L; \ 'i~-~-' )}) ~ \
I~';~-"

".~ ~L~ ..:._.:'JqJ u~~ ~I Lf'L.:>-1 J ~I j~1 )J::> ~L. ~.)::>

0_j5:.:JI)~I ~I ~~) ,~ i __,A-; ~\ ~Lt}1 t: ~I jlp:JI ~; i).~

,(neurons) " Jl.; r.--~~l' : ~ ,~)WI cr ~) y-j .r: (~I jlp:JI r.\__r.'1 (,,?"L.,'1\

:~i Cr" ~ ~ ~i ~ ,( \-'\) ~\ .r )::>\ .(neuroglia) ,:, I'll I:.o\~ \ J

,
'.
tJ

,)

. ,. ... ...
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~\.;.o y JJ~) JJ J~\ ;iJ~ - i
"

l.r.:-! yU\ J CNa+) i):!) y-aJI I_:.;lj~\ ?_j) :(Resting phase) ~\)\ ~ /' •

Jr:~I t} 0~I J>-b K+ \ _r.--'G..I..J1o\.i):!i ?_j) L;-::>- J 'l?}>JI

J 0.0. <G~ ,~Lo ~ G~ 0~I ~ ~ I~l,C~)WIJ>-I.)v~LJI)

-Ii

~ ~ Jlc~ ~~ ~Jo.-J\~ ~ if ~ ~J uly..QJ\ oh ~

. ) ,(ligand-gated channels) '\.~: 11,),1.,_0 I. oJ •• j, :...tlj-:.i!1 :~ '4-i)\.;:.1)
'!i~ Jl c~ '} ~~) ,(voltage-gated channel) _r4.~JI, 1'4:~\ J, )'1);~...IL_~JI

t}1.) ,~LiG~) ~ t}1 (leak channels) ":; ~ ,~)\i-l) ~

u\.i):!i y~ ul_p) ,Na+ \):!) _raJ I u\.i):!i y~ ul_p :~ 'O~ t.1ji ~...l:>:-):!

.K+ \ ~G,,)I

..JJ~ ) -Ut.:) L:---"Lo .¢..o Jy+' ) ~ 0~\ dJl>- j>-:J ,0'J \)~

• }>

.(ion channels) 11.J j:I.;!I ..;:.JI, .~ ~J:j ~

•1 " 'I~, __,"t_/"\~ __

) } ,

~.) • I )"}V' Jl ,I. )'11 ~J:j ~ u~~ ~ ~..ul (axon) ".7...,,]1) ,(dendrites)

.' :".:."" " )~~ a.»J1 ~ JL,a.;1 ~

«Schwarm cells) .. , ' <G_)5:i (myelinsheath) < ,r~oJ .J,. ~ L;Jlj;. <)~I j~ ~

.~ 1j ..w. ~)l.>J1 o..Lt if. ..G:- j:!.)

if \~~;si t,/') ,(neuroglia) I.', ~ ~b ~')l;. ~~ ~I ~\ ~t
~ .

U-4);) ,~lo..>-) ,ul,j~I r->-.:>:~ ,o..u=. ~lb) 4-I)'~ ~ ~\) ,vl,j ~I

,~\iJ~

ul,j ~\~) ,~ ~\ ~I) t~JJ\.) ~I ~I.r:-iif. ~~ _,.kJI~l,j~I ~

,~\ J~\ ~ (electrochemical signals) ~~)~ ul)-J.l ~ J>:- ~
Y~~)Y~IJ~I~~

~IJ~\W~
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--- -- ------------- ---
VA

!J~ Lo . ~ ~\ u~1 ./-.$; ~ if <0:-JI.>- ) 0~I J.>-b<.J.:-! 0J\j

~~Io~

~0.)'.~11 A.>.1)1~)~ &~
t.F- )WI ~I ~ ~ .r' ~ ~I uL:-:J1 j$ ; 0~ ~I)\ db- .r' ~GiJ
1..:...1..u1~ I,... ~ aJUI u~1 . « - 0 (' . . ,0· --II~U~ cs:" .r ": ~f ~lJ:?'""l/ ~

·(JY~\~if)

~ ~y o..G-) 0~) 'u'L>- ~ _,;j~ 0~\ s:~ -4>:- J) u~
'<0:-)1.>-) 0~I J.>-I.)u~1 Lf.:! J.;JI o.)~J. ~I J).)b j!.) «(mv) c.Jj

'"-4>:- rl ~~) ,cJj ~ (V.-) ~\~I ~)WI if? J ~ tw)
.IA~ ~~ Li,.~\~L,4.l.:>J\ \":"'\.)0IJ\aJU\0 G,':J\ c : 'd..>-I)I~) . ) . - c..r- ,. ),~)

yr; oL:.iy~.L:.i 4..>....A.o
Na+ K' N~ - K

l2~~'
:j+.+ + • ++. +-ilxt .......==- u=.

o..

.(resting potential) ~ ~ ab-_rJI o..:u J ~) .A.>.1)1ab- .r'
:.y; ~I ~\rl d' ~r ~ '('-I) J--GI uJ.)1 ,CJ ~ ~ Jp

r
.. + .

. ~. ~. ...
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./

~-~ .'.,. ~. V'\

Na+ Lr-!JL..- [).>- ") :) 0 0 °0<: o \) \)
-:) .0(,Sj;.. J~I ~ 0k+ ~) 0 0 0)

<> -, 0 00 0 04) 0
'~ ( ~ 0 0 0 0

) ) )
~ ~ ~V N,+ - k+ , ~\; + Ji )l\I' ' - -Li t, , !~.r-'0· C . t -i)';:-"L:;y. ,..::.;l.jy.1 ...... I-

I J

.__)~_; ;l;j v
J Go

;> .... .) ~._::..;\..i.J \.>.b
.;J- -' J- '-'

t>J~I -» V

i.J;:-'-"'\.;_r.J1uL; ~i~~ ~ uL;~i,...<~ ulY; J>:- ~ j~1 ~L.:_.;JI~I_,.:>-I. ~

~I ~ 'i ,.J.>.b Jl Na+ i~.) y.aJ1 uL; y.i) ,0 ~I c»- J! K+

ulyi .)-lY J>:- --4_T- K+ i.J;:-'-"'\.;_,)I uL; ~r~~ ulY; .)-lY Jty) .(i-r)

.0~1 C)L>- ~I_r; ~ _,..JIu~10~ ~Na+ i~.) y.aJI uL; ~i~~
~ .

(uL; )_r.JIJ:..o) ~I "O.r.:-f u~ _;4-! ~ _rJ1 ~LJI uL; ~ '11"O).k i-lY .,

.(r-r) ~I ~ '1 ,0~1 C)L>- Jl ~WI J>:-
~ jS' JiC ~1~(Na+- K+pump) .).J>:") . i'

J12K+ i.r-""'\.;y. J~i Jlh 0~I C)L>- J! 3Nai- iy..)~ uL; y.i ~~

.(i-r)~1 ~'i, ~~ elL..:...I.)

r
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"0~1 ~I; ~ 0.r.d1 J>-b Jl ,-?}>J\ ~ JLJ\ ~ o;)y._,...jl

.(y/ t -,) ~I .6:-:/, I I \\,.\ J! ,-?)'y. ~ .J-'b) ,~yJI

0~\ -4? ,0.r.d1 J>-b Jl J_,.;-...ul ~ Na' \ y..;) J.....aJ\ o\.j }:J ~
;J.A ~_;:; ~j ~ (ro+) Jl ~JI J) ~ ,0.r.d1 J>-\;) ~yJl

ol_p# Jl ~\ ~ );··11I~ r.$;)Y-) ,(t-,) ~\.6:-:/ ,;~
.J~~I ~I J_;J ~L>JI \ y..;)_raJI o\.j y..1

~L.;JI ~ ~ ~~'<>! 0.r.d1 ~ '-?;)Y- :Depolarization yI.6i;:..../~1\6Jljl . \

J_t2l ~~I ~y-~~I vLi_y-' vl_,J ~ Jl aJy -4y. )1~I <..S~ Jl
Na+ \ y..;) y-aJ1o\.j y..i ~J...:.:j ,(voltage gated Nachannels) ~4~\ ~I

~l,;.o y J~ J ~ I)J~I AJl:-- - y
"

: -L ~ >t ......1.$ .. ~

.~L. 4.>-1)1db- .r" JYl>- 0.r.d1 ~L:,j:. J.p.- J) °~ ·
·-01o~ o~ J~) cr: ~)~ 4.>-1)1db- .r" ~ 0.r.d1 ~.b •

JIQ.,w

o~ ~Lo (stimulus) ~ ~! ~ O\ Jl 4.>-1)1db-.r' ~ 0.r.d1 ~

-4-:>:- J) )~ JJ-¥') Jl ,-?;)'y. ~ r) ,~j':>Wl .0L;J:. ~.)l._cij ~ ~r I~
~ ,

c.5~ °~ ,~.(threshold) . < rlaJy ~ ~.o c.5~ ~L.:..;JI

~ 1.)1).(~/t-,) ~I ~:; ~~j ~ (00-) o\.j.r.dl ~ ~ ~I

. 0· --II .. dl r . I - I ')lJ1 ~L.;JI 1,,__ . I"~' ~~I 0~c.I ~ ~. <..S~ u--::- ~.J . "Q'. ~ r.u. , ~
.4.>-1)1db- .r"

. ... ... ..

0788694044
Mohammad Aldeeb

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1042&m=db


-.:..J;! ~ (~, -) J! ..lp:-J\ J) ~) ,(hyperpolarization)

; ~I o~ ~ 0_/..::...-.JI\_\_,b J1 ~I J)~ .:__-:>- ) ,~).J

.J~~__~I ~ ':} y..) ,( ,j: '\) ,...J5:._;JI~ ':} «refractory period)

. ..;L, .+-<-'\ ~...J\ J _.J :i_~L~I\ > ~.~'..JI o\.j J 01 ~ ~ , .>-1CoJ
.;:; .... ....1 ...I" JO »> -" '-' ./ -:0

r }::_"I.;;y.JI...;:;\.iyi~I_,.J~ ~\ oh I~ (Repolarization) y~~1 o~~t "

L5:_;j1.b-':} «voltage gated k'channels) J~~I ~I J.tiJ LL..""JI

,J~\ C),>- (.5ll k+i_r.--'G..JIuL _,) ~ri ~( / t -,)

~~*(JI ~I 0_;J a..,.,L...,_;.j1i_r.--'Gy.JI uL yl ulyi ~ ~

~J,~,;j ,j ~\ -)1.>- J\ > _...,G~I oL J .'..A ...lJ ' . II ~g...c ~./' L <\_/ .. _,I' _/- U .._rO-' LT ..

,~ 0~ J~~I ~I J_,J 4,_.,L;..j101~1 ~ :d.>-I)I~.r D
,dl I~- JI ~L:...JII ,- ~,J 0:::.:... J D' ~" ~'~.' y)

'J~~I ~I J_,.J 4,_.,L;..j1Na+ 01_';'; ~ D
'J~ft-<.JI _~I j _,.J :L.L>..JINa+ 01 P~) 'J~~I ~I J_,.J d,_"L>J1K+ o I_';';~ D

,.J./~)~) ~L. ~ Jy) ~ 0~1 4-! fi ~I j>-1_rJI :(~-") ~I

; .
v ,

00

>.-=

"--
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A,

~IJ~IJ~I

if ~ ~,~~Jl ~ Li>" 0~1)~ J.,b ~ ~I JWI ~
~~ JS 0~ ~ ,~I ~~UI ~ J 0_?-\ aJ:>- J10 ~I

>L.:J:. ~ lA 4.kii J J.J_,.:.oJ I ~I ..lp:- t.$;) Y- :).I~ \ J.I~J.>- ~I JW\JLi:.iI -

jY j.tiJ1 ~ ~ I~) ,41 o))~1 ~I J uW..lp:- >~ J10~1

'(\-')~I.b:-~'~ ~ .b~1 ~ 0~1)~ J_,.b

................................................................................ 4 ..

(mS) if)l

v . - .........__ ---'

\~

]
...
,..... 00->
S
'-"

:rL;.J\1~W ~I ul_rAJI)j>-I~\ 0).l>- ~ rJ.:. ~ ,( 0-,) ~I cr' );)1~ !
.(od.,r",,)

.

a.....-L>JIi~G _r.JIuli yl ulyj) iy;)__raJ I uli yl w\..I~ if JS ~
1"I ~ ~ <L .clj 1 A_ q ., ..:1.~~ ~.~ ~ 0~

- ~J:!~~I) ~1.iJ:!i ~ ~ ,~I)I 4l>- .r' Jl 0~1 ;)yt-:! ~)

r.r.-"G_r.JIuli yl) ,0~I C),,->- Na" r y..;)_raJ I u\.j y..i .?? (~~L1 y,J1

LS - \ J:-""G_r.JI)iy;)_raJ Iif Y wli y.i ~r; wl..l...j ~L-;) ,,J;..b k+

(V • -) Jl..l.p:J1 ~)~) ,~I)I -lp:- 0~<.;0;)\.>:-1 ~ - ~L. ~.J;)

. \..:; ~.,~. I A.~_r; ~ t$'"

. .... .... ..
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. ._,.J\.k...c_,)l1 aJlj!~.L-;-,j (~)J~I.: ,...,...lk.:i:.-)l1 ;)~)

.~ -~ .bl>-.... ./..}-.)./~ )./~ t...IJ..b ,_)~ ~I J~~I ,;~I :(-1-'1) )-<...:J1

• . ( • -, '1''/ - - I 1\" 'I 'I • ('1) - -, 1\-1...'_-.,.4 ~ ~) ~ ..) 4...00"'-.; .. ",..:_- .- .u..-..A _;. - ~ .) ~ _Uu ~~.) ~_,......_:;I. J J J ./ It....!:.\,_.-' j' J

+

~ .....
K+

>_r:-:, ~ ,(y) 6.ih:...J1 J y\.k.A:.....1 aJlj!) ,(I) ~I J yLkA.:..-,1 o::>~l ~)..l>­

.4.>-1)l6h..r J (...>;) ~I JJS:;) ,(y) J..ik.:..J1J.r; ~

++

...>;
+ +

t
or-? ._:.,~ ry..::>_,-aJ1._:.,li y..i J_,>-::> ..\.:$- )y-JIlJ' (l) ~I J ~ ~ '"~ -

.y\.k.A:.....)l1 aJlj!~)..l>- ~ (I)~I yb J!

++++

+++
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At

J\_, 4...L iJ\0· __I\_,' . __ II JLa.:;1~ 0' ..r'" ..-r..? ~.u~ /-'
~\ A ~ ",·11JUI Jl.Q..:j16..bu~ ~~\ oh 0:.(' ....;. .~~ .. .. .. ) y...;~- \- ,

.(synapse)

~~Jl ~\ JWI JJ~) ~ :~I ~WI ~ J ~I JI.::-JI J~I- y

L;J~ 0~ 0_">-\ d.»- c: 0~\ ~\J":; ,~I u~4J\ -G.:-J;; ~ 'J~I

.~ i»_ )\ ,~.:J0J~.,Aj) ,:.>-\0~

.~ o.)~j) ,~I ..kJ\ .)_y>;Y.
~ -

.J~I .)ii o.)~_f. ~I JWI JLi:.;1A..Y .r" .)\.); ~l~0~I)~ ~ . y

Jy .JLi:.;\A..Y .r" ~ J '_?-\J10~ cr ~\ JWI JLi:.;\ A..Y.r: ~

:J'~~
~\ JWI JLi:.;\ A..Y .r" .)\.); ~l~(..G:-_, (1) ~) ,~I ~I ~y:) .,
.. ,. , ,.

Jl ~\J o...lA>:. .r (saltatory conduction)

J_,1 Jy (1-,) ~I J o.))}1 ~L.JI ...::.;I_,k;jl~)..G- J:r~ :~J~

.0~IJ~

liJ \s~ ~.b~.r? (1-,) ~\ J o.?~.))}10~1 J~ 01~:;

~~ ~ :>y-:) Jl>- J t_;i .0~\ Jyb Jy ~\ JW\ J\£J10.0.

. ... ... ~
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,_:;;A~ ~ .s" j)WI O)W t.?~J '(postsynaptic neuron)

.~I yl_rl~~b-

~~ .s- l,?~UI ~ 0./~1) ~WI ~ 0~1 if ~ ~~ u~

. (synaptic cleft)

.... -l\dWI~. I_A_; __ I~(I..,...)) ,(i).·- --II oJ,~ _ if~.r-' .. J if.~ r
- ., , -'

~_j-I0~J )YJ ,0~if)~ ~I o.)WI ~~ I~Lo

~1d.UI ~ ~I J~I~~..u1 0~1 ~

~ 0)./a.>t:..4 ~~ J 0.)y>:" _,..JI ~L.::...:J\ ))j'J1 ~ ~ J '(presynaptic neuron)

~ ~w- .)\y 41>-1--4(synaptic vesicles)

·uJ~)..)\)j ) ,U)~ ~I :~ (neurotransmitters)

~ ~I ~UI J' I~ ~I JL:.-JI~ ~.lJI -:;~\ ~i

~L:..:J\J-9 ~L..:S- ---

~L;._; J-J.

~L:..:JI~~~---------

CD

~l>-uY~

~\y\_,J~
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A'i

.................................................. 4 .

JI4.w

. ....-11~U\ ~. ...._11J~_JI J~\ ~\ W ~!. \~ .•. ~ it ~~. c.I~. .. .. ~y~ ~

!,

~Ij )bl ~.,~ o~jl d.bL,y. ~UI ~I J ~I jJUI ~ •
~

o;:;~l J ~1~~'1 ~~W\ ))1 J ~UI ~ ;:UI J~ ~

'0_?-\ 0/ ~I jJUI ~~

'I.$"~WI~ ))1 J~~I jJUI ~~_y •

- '!j }

:~I ~W\ ~ J ~\ JWI J~I ~ ~'11 ol_,k>JI ~

LL::.JI i_r--JLS:JIo\.j y\ ol_,.:j ~ 't?'~W\ ))1 Jl ~I JWI J..a.:: -
Jl r.;;;:;'y.. ~ Y') ,~L:.:J\ ~ ;:L.;JI t.? 0;:;r:_rJI J~p\~I J~

.~WI ))1 J>-I;:;Jl r.;;_#J1 LF JL.JI if i_r--JLS:JIol_jyl Jy;:;
jJI_,.JI r.;;~ ~I ~UI o'>la.::~~ Ca2+ i_r--JLS:JIol_jyi .b_;;; -

)~,~ Lb) ,~UI ~ ;:UI ~ o~y-JI o~ ~ti ,~I

.~WI~I~~ljJUI

Ll....>- ol_j \ ol.._;j Ir: 0;:; d....,.oL;... o~ ....-11 I;UI.k...; -y J-~ Y"Y . ·~u .J..

~ 0~I ;:~ J ..G:-Y ,(ligand- gated ion channels) ~~I jJI_,JJ

.h..J ;:L-.;J\ JI (i ;:;.....l\ ol_j i I:.. ) ~ ol_j \ J ~;:; ~~" ~, (' WI. . y~ YtY'""'· yo Y. J .. ~

.;:UI Ih J~I --4>:- J~I) ,y~'11 aJlj Jlr.;;;:;'y.. ~ Y') ,~WI

.. ....'}I ... I -II ,('J..,....I0~ ~0 --II ""-.:) I ., '1 ~
~ ~I.,.;:>. ~ ... )~)

. ... ... ...
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- - - -----~

'".( ~-'\) i_.L0\ .k.- ')1 .jUJI ~I j4>JI 4-<>:;'.; -JI ~\'I ~ jp

.. <

~) ,dJ )LkJI iJL:,...JIj)L~_:; -~ ?I ~ J )1 ~I o~L;:.l~ ~ )1 ,4 .., ....1ll

,djLkJI if yf I)~ ~

~4..!...J1 ~\ ,L.AJI .b ;_'_q \, _k;JJ.) ~II '.: .. J..:J;:. l . - ~ ~-II ....- II .\. - II l;\
.... , J" ~ -' J J'" .r" f.J ~ c.? y ~ )~

~) ,(fight or flight) r~j~ -?I ls)_,kJ1 o~L:,...Jl ~I ~)

~I o~L:,...J u~ c.?~..IJ\ Y ~I jLp;J1 L;\ ,djLkJI if IFS I)~ jLp;JI I_~ vLv-

I), " ,(Sympathetic Nervous System) ,!.5- \\F~ll jl~~\

.(Parasympathetic Nervous System)

... _' , ....... , -

,(~)1) ,~I) ,~I

4L~) (01 S~'~l\) <l)lo~)rl\oLo ..I~I~) ~ JI.l.l\ l?' ,a"!\ j~\ ~

,~\ ~ J:..o ,o.)..l>.:.A ~~i Jl ,Jl ~_,.b,y- 4J ~~~I )..L....,o)'

;;)~L..aJ1~I o~WI ~ .)1 ~~_,.,..1.l1~) '11) ,a_o ,j, SII ouJl J ~L.LJI o)L..a_,JI)

;: :lJ, 'L.J y:--a>- a..bL..y. dj)\.,J101,) ~Lu:-~\ Jl c.?? ~\!..?' ,a ..l\ jlp:J1 cr:

< ~

j~1 if ~f. y:. (Autonomic Nervous System) 1:11 <,.;-."'~Il ~~ ......)I 01 ~L.. ~)~

J>-U.lI 01;~1 ~ d.6~ ~~I)l)UI ~I o_rp:-I ~ jLp.Jllh r k'~).J)a.ll ~I
,tLo...L!1J ~4--JI~ ..6.;J..)

~ o)lt_Q- ".) y:-) J.y i~ JI.l.l1 ~I j~1 0\ ~.l>J1 oL..I)..u1 ~f ~)

~ ) 'c.?j5'~I ~I jlp:J1 Jl vL>- )II~ ,~ ~~\)UI ~~ \tl J

I
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A/\

..... " I ~ , , , , I ._ ••••• ( ••••••• I , .., •• , •• •• " ., •••

J ~y,._:; >G'\ J ~I O~ ~~\ 0 R \~10~ j 0\~ .r: 0~, ~ ~ 3

.~j

JIQ.J.u

I
/
I•

'1··'1 ~ , .\:"'~)~ u. ~r >-~>-__
~ j>-I.r J ~L:.:JI

a.;WI , '.~(:}_r.; , •...--(..----

)'.).k. JI ....;>- &)WI J~ 1.-..;
J J 'v ..·./.. ..I "" ..

,L..,'1IJ '.u.J1 ]"UC;"; ~

l., <:" 'I J:,L:;_j ,~ )o: ._r---:; ~

-.
'~-_---_ ..-

-<"-li~ ."Jy.y. ~

~ ", "

4

)

. ,
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...

,(sensory receptors) j'; ~\-._:.;\..i .rdl.:.r-")v, ~ ~ I..} ~~

~\))I ~ 4~ l,;1J (0 _raJI)"~~I J:.o ~~_r..9l,;1 ~~ ~l:>- 0~ a,1L., _y.0~I)

o~0'lL., 111,t~~~,~1•. • 1.5< ~ ~ -'

if) 0 t_s-->; WI u_,_.JI

,~\S y<.JI :4-# 4.l:..... ';1

o0~\tI)

~;>-~ (0_fLiJI J ~
'~I jL;..:>:JI~~

~L ~')JI -W 0-
o 0 U' . ·r

j

4:b l.,U ~ 0 L..))' I .)I_,-JI

l_r-4J 0 ~) \II ~ r.JI Cr:"

oJ-J~1 :4-# U':..\l1

~
,J.r>J~U'l->- )'I .lJ;.. L.

as.rJI ~ 0)...L.ill i..J._J,)

J~\11 L.,)L.....J~I)

;I }

~I u:JL:-JI Jli:il ~

~~I~~I~J

~ ,4.....>- WI J...!.....JI.J . 0) • 0

•J 0.)~ yo r-? :J~i

. '.
c..5J..) '~J \j1_,....,1~

;I J

~IJ~\r..??f~

4:bk.. ~ J ,tL..lJIJ

~-~.}\ ol,,_t\ lx c jc..::,J\ ~\ :.i~)~,,;-~) .r
.0);:""1) 8t ~~ ~ ~~i r-1W1<0;-1; ~I u~l..?i <S.h-l ul)~\.i;i

oiLY<0;-y. ~\) ,d_,ol>- t}Gt.:.JI ~_;J\ J>- o.?>-) o;.L )~T~I o~ J

~; (\ .-")~I) .4-Y_,J ~ o~~I? ~I j~\ ~ul)~\))
:~I j~\ J.y ~)?\) 0\)~1 >~
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-- .. --_._--__ ._----

< ....d\ ,1..>.;1J •

b-. \:\.....~ .)._r

._r'JI)L... _ .....

:!..::)

____ a.,l...;JI

__ --~I

___ ~I

~4~\ ~~;~U ~\ u)\.Q; .~\

)~y\ ~ J ~ )).)~\ J o)./<l>;_,_.JI~~I v~.;;- ..·<>I :~~I ~~ - i
~ ='

if ).)\\.lJ ~~\ ~\.r.i0_/.; If.J; ~ ,)~yl ~\ 4j_;uJ) .4J \+.~~~I ~ ~\

:~ ~\ 4..~\r\ tf ~i ~ ,n \-,) ~\
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)~~ ~ ~ ~o~W\ o;:w)U~) ,~y.;J ~ ~ r..?~)

,J)j~1 ~~ U"'~ ~~i ~~)l>e..JI .r tl-,~i ~~...Go:- y.. .~I ,jl}'ll

J j>-1..lJIu5J) '~~l ~~ U"'~ ~WI) ,~'11 ~~ U"'L....>- ~WI)

.~ 01}'l1 ~)J U& ely'll o~ \+ a"<>~ ~I ~ _,..aJ\ ely'll JI_,ki
'1- c ~

~ ~ ,e,.jL;..JI;:__raJ~;l:;) '0::-U~)) ~ Js- y;~ :~\ •
. _.1\. \_:__':~.(' . II~\,jL Lc..k ,.) 'q , f.t\.;.b...O l..aJ'tl,~ if~ ...r~ .' yl )\,..~'1. J .,)....r
~I J ~I c.l~1 ~ ,>~\tl J' ;:-,~I Lf"~1 _l;>:. J~)'I dJI 0~
,~ j) J 0)~ r31~\ u~_r. ~ ~ ,~)~I) ~\ J1 J.~

}....~ .b l>e..JI,("'·k ~I •~ .L/.) .r' .r. _),(fovea centralis)

}

\_, 6..i.kJI 0~ j' . ,ti,;.1 J.JI u.kJ\ -r·· _r; ...

,(cones) :w ,~_,...ajl c.::",~

~ " ~. .. .JJI I • I . r- ~ 1;,:'; . I\_,":)..:;...~ ~r-tSf'

.)~)JI ~IJ l..tI)):»;: _raJ I u~,Q"'" 4 j~ ,0':11)

,y ~ j I.,?~) '(retina)

~I I.,?~) .(rods)

}

JI-LlI 4-i~ J....a.::)) ,(choroid) r~~I o~ J~ :~ yl ~l -

;:_r.JIJ ~I o~ 0~ .~~yJJI ¥)'11 0)):-) ,~~I ~ ljJ
),a.....,..uJI~~J~~l.,?ill :w,~;~~'ll

J ~ I.,?ill ~ ~ y ~I) ,.)1)'11~ 4-i1}i tP j~ t}1

.~j )i 44: ,a;~>d' ~I j>-I.) Jl o~WI ~ _,..,aJI~'11 ~

o.)~ ;:~ ~~ d,...,...uJI ~ ~) ,~~ j~ ) <~J)I ~ I ~ )

, '".bG . .1\ Ir: .6~ ill ' ..a..._;,.j''>l>:- w ajlA..;;,, ~ ~l5"'" .. 1.,? .r-:: .... ' ,

":t/' (..:A.i~ 0~ .r ~I ~ ~

~ u~ ..h;;;) '(sclera) ~~ ~I o~ J.:) :~};o:JI~I-

~~) ,~W) ~~ 0~ ~I if ~~'11 ;:_r.JIt;i .~I ~_r..;J

rl

..,--1

.
,; ) _raJ I !J)J.:; ~ ,t_~-Lll J~
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,~.?~I ,~) ,,1_r.1~~ Jl J~'J\ ~
¢ ~ , c ~

,u _raJ I u~ ~ 0~'1\ ,,1_r.1~\ J ~Y
:t./' ,~) "I_r.i ~~ Jl 0~'II ~

~\ ) , if 0~'J1 o~ 0~ :(External ear) ~JWI w~~I-
• J ~

~lyJl if 0~'11 ~lo..:>J ~ O~~j~ \jJj:. r.:?~ ~\)' ' -, <. ~

, L.;J\ I:·. \ .L: ~ Jj ~l\ a...., .:.1\). O"" ~ ~ ..._ru

~)bo~li

J'_"?l:.,..;\ oW

t
·A
\ '

..._,.J.u\_P
..., '\,)-fUJ:J\

,

rl t~...ulJ J~yl _?Iy Jl ~I if r.:?~1 ~I [_)?~ ~~)

,~~U~~~)i..uJ -,I,"" I

J~\11Ji) 'il.....:>:- \tl ul)_r\ d'~ u y.aJ1JI ~L.. c..:;__.,)~ :~ ~I ~~ -y

,~~ Jl~~) uljl_r '11o~ .bLiJI ~ ~ u~ ~ r.:?~

~ ,(\ '-I) ~I U'J~\ ~J~~I ~\_r.i J_?;if ~'1 ,~~ 0).h- a)1J/~~l

:;;Liif ~ w. ~i

...
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0~'11L/' I~ a4l ,~I_w,-!~~ ~ ~~ ~ :(Middle ear) ~ yl W~~I­

~ l..?~ J.:i.J ~.r.-L>- ~IJ..lI 0~'11L/') ,~I ~~ ~)WI

0__?-'11) , ~1J..>.1 ~~ ,J...Y) ~~ ~lbt..o ~~

~'11 i;;u~ ~~ ~ ~I~~ ~}I J~'11 ~ .

~ . J ' J ,~I ~~ ~ t}1 :~ '~I J
~ ~ ~ _,.IIJ~)U ($"1..0'11)~I t?J~J '~~I ojjU~ yl5')1

'i~I if l..?_,LJ1~_r:J~ ~ _,.IIJ~~q~ oG ~) ~ Jl.) _,.4J

'l..?~1 ~I_wlh.~ ~ _,.IIJ~~T\ J>-b ~I_wl~ l..?)Lj J ~Lj)

~ ulyiJlif o~ ~if J~'11 o~ J~ :(Innerear)~I..u\w~~I-
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}

.) _y>:-yJl ~I JL. J (pressure waves) oljl? 'j\ oh ~

,r ~LiJ\ ;:UI j O.)~ ~ .\~\ ~ Lo oJ:> ,o)\::JIw .~II0\ ~ .j':? L5 ) J .... _/) .r" J- l.5.. ..

,~I oh c? Oji7 ..~I\~p\~)l>J\ !Jr= ,0 ~\ .).); )~ ~

.1.-. J':c..a ~ . ~ ,I •. ;,. ,;;;.1I;:L.Jj L....,o)W1 ~L~'11 ~ ..JI 0LJ_) s:~. ~.. ~)~ . ··r. t,> .J?J

.0 _raJ\ .!JI).)'j t lo..ulJ ~\ _?\_/' Jl ~\ ~\ _r? ~ ~
• C- } t.

~\)I ..b.aJ\ cr" ~\ t,>?-!. y _,.lh<J\ ;'j\ ~_/~\Ob:-J~I Q~ JI ~J

~)I..ul ;;i;U\ .)y.) 'j_,1 ~J~\ jI?~ ~I yU\ J
.w ::q l>._ijL ,", ~I. ~U\ hwJI 01.>. .. ~ ..I', .1\ I·~Wr)· .-_/ L.r. .y~v_f'>'-' ~ J

~\)(\ ',' · .) ~ ~0L))'\t ...h" ".! :l;~k:.)~~k::;"j.;;- "Jl-~

J (o~\) ~ y ~IJ)I o-4J o~ J>- U<.i'11;:\_/~\ Jl \_:.b ~~
k:-'j ,~\t\ ~_/~\ ~\ ~ ~\ (olfactory epithelium)

:~ 'Q~' ol~ ~ (~I 0>J?- ~ ~;) wyAJI c.$~
.. .. ..

y~ol_r-;Jloh~J~~J'(Y/\l-,)~I?I, J' J

,(I... Ir-'1\JI) d,., . I ",..ul . "lA..)I·;; w .~IIolA..)\JL wY ,'T-" ~ ..._r.-- l..r. ~) r+>" - r .

~~ ~ ~t,>jJ\ ~J,(~~'1\JD~\J

.(hair cells) J L.r 0~J ,~\ ;;lA..)\~J

.) _y>:-Y. ~ J ' 4A.-o y. ~pl~)l>J\ ~ :~pl4')WI •

.(->:-/ \ ,-)') ~I k:-'j ,;;_rJ\ ~I;,i c?
.~I 4\ o~ ~ ~~ ,0_)'1\;:I..r.-iw_:r:; J\ ~ ,J'1\)

;:Li- ~ ,~I olA..)1J! ~)~ ~ ,~_/~I Ob:-yJI J}')I JI_r--.O~

. .J...a.:; ..II ~. -II Ob:- .. q .).)" 1,..·;JJdI;:w·1 ~\ ~ ~ .a..LkJ1l5" ..~ .r-' J~. j.T .r" ).

,dj 1_. II :Q)\::JI0~1 JI ;U_bj\ ;:Li-. 01'1 ~ 'j\ oh I;; ...: 0LJ_) .h.J
~ .. <. L.r ).T ~ .

~ J ~

~ \~J ,ojl?\ a.~.~ ~~\ ojjUI ;:L.:..i:- Jl ~ ,yLS)u ,JI.L...J~
; }

~) ,~I;:~ jI?1 cr o_r'l (, .) J.c~.J- ~ ~ljI?")1 Q)\::J\0\<>.~11

.0LJ_) J ~I ~~I ojjUI ;:Li- ~ il>-LA
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I

----------

.~\JI ~')\hJI ~I :(, t-,)~I

:~i ,~)\.>JI if t1yi o~ if ~'11 ~')\kJI ~I ~L;

c.:./)~ ~ ~ ~I yl~ '11if .)~ ~ uL~ c/' : II , ~!.·'·d-
J

.~~I.)I~I

.~I ~)\.>JI ~ a.:.)~~)\1 ~~ ~ .: ',I' ~)l-'-')\-

Jy ~ ~i ~) ,~IJ.JI ~)\.>JI ..lYI} ~ ~)\.>JI O~ t}J: (.lill',')'I,:..;.JI­

.~I~~I~~

\':;.io i;_; jJl .bl:>c..J1 ' .: 1 r: ~i u~1 U)lli.J\ ~\ ~,- - ~ )_;AJ r..5"" - _ _ cS I

~~I o.)WI J..J. 9l.A {~j) ~~) .)~),~L:.,.wI ~r.. ~I .)Ir-U

,o~.b:- O.)~ .bl;))'J 0_jJbb:-0~1 r.~~\~ ,~I ~ (~I)

~'~I ~ 0~ ~ 4J';;I)

a.....:, WI :.L.;...:; II' A7'j .;- ~ .bl:>c..JI . U\jJl ;; _,~\ ULo.....,(J\.)\ ....J\ .k...; ......)r '1r"" -I. J- .. .. - ./ . f

0)...1.>-Jl ~.)Y.. Lo Y') ,~I ~)W\ ,-:-"I-l..blJy 0.) ~ ~I 4-LG ~UI

Jl ~I ~I ~ ~ J~~J..p.- J~(J J ~ ~I 0~UJI JA;J_L,

.~IJI ~~Lo..u\ ;~\ Sl~
.) .I.... '-- ..,?' \ .1.1

..;)\.bJ1 U1..:...J1

Yi'11

~~li 4»- -~IIt""1-'1h
~b 4»- ---i--7l
~ 4>- ---:~~7-

, ,.A.lAi .........:::;~11
~~I o.)WI l!.!j":" _::---'--
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I

-"'----11
,~~\ ~\ ~; :(\0-,) ~\

Z-lineZ-line

__ ~_~'~
I

'it. , , ll'~~4t .... ,
I
I

Jj I • ,11 rr-~J 1 IT" 'f:'
I

0).b}.,..>­
(~[ .:;})_j. c$~)

0)l.a.JI) ,~I u)l.a.JI:~),~ rjo_)~1 u)l.a.Jlt\ji~L.-,~ J:;

:~) ~\ ~\ ~\ ~.)~ t)l ~I.b}\ 0\ u_:r;) ,~L.LJIu)l.a.J\) ,~\

,dj.)) ~~ 0~ (.)_\.;>,;..,0 ~~ rj ~.r.j$;) ,~) ft~ ~

~a..L.a..JIoh j ,..'" ',I. '-Lii.;\;wI ~ Ie -q ~I t.-S " l ,",~q \h' .J.::.....,, r~~, -)~ ,-JU----- ~LfJ J

~ Ie' .tl ~I ~ ~ li~~~~ ,~.1

:~ t)\~~\lf'~\~ ,(, o-\)~llfJ.)\ ,~\~\ ~;J/7-!

1'l",,~I~~\ ,
~ - ,*. "

, ...
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--_._--- - ----------

___.,----- ~..:..IAJ

;---- :&.,_.:J\ ,,:,,)\...a.:y

~ )'iv.j.).j';11

J .-

~ ~~.; l.J'?"" J '(sarcomere) tj~\ rl.~\ (z) ~ ~ wl)\ ~\ Jy ~)
. ri .. J l:S ri 0 ~<J ri J1,L., 1._;\ 0 •• 1I.b .

~ ~) , r,l' If,P( ~ .ri ..I U~ L.r. )J. y. '1t""" Y ~ c=:y.:-' y.:>-

.n0-,) ~I ~~ ,~\ ~I c...) a~'4

~ 1< ~t\ ~I . l.ii14.Jf~ ~. ~

~~ ~ s:~ J ~I ~\ Jl c.!? 0~Lr ~I JW\ Jy) '-:--~o.ri!
~L.:J:. ubLo..;u\ ~) ~(t- tubules) ~ ~ ~Y4 \~Lo '~I ~I s:L.:J:.J_;' J.y

.(\ i-')~\ ~'1 ,~_r.J\.b~ J> J.y~ ~j~\ s:~\ J~f

~.b-I}I ~I ~\ 0~ ~

~~\~1~0~~\uL;)_).I~ ,
.-

~Z~ Lr-! O)~\ a;;k·<>11 Jy ~ I_)Lo

~ JS ~) ,(muscle fibers) ~J\ ,...H)')\ if i.:r if ~\ ~\ ~ f;

J>:- ~ ~ JS ~~) ,(multinucleated cell) c ~\ ... 1>:-'. !.",),f; :'.,!ol ~

if l.J:?Y if .b-I}I ~I ~I 0~ .(myofibrils) ~~"~l\ ,'.' if.)..lY
J

~..G if))) 4J) (myosin) -' ~)J. t..?~ ~ ~ ~ ~4ri·ri~)_).\.by-:>JI

.(actin) 1.';;(\~)J.t..?~~)0_;-i)" )J;A-}I ,,,,,(~\

\ .1.:. _ .. Ie .tl u')l.a_,J\ ~ Lo ~ !"':"_\.J.::..,o • I r_. ..1\ . ri<"'~I.b . u .r~~ . ri c.r ~~~y.:-')~ y.:>-. .r'.- ,
J '

,(or·lint, ~~; 0~ ,~)r. ~~4-i cr" ~I.b~ lri ~;j .~

r II
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---------------_. _._--
,\A

L~ ~ .bL;)'l1 ~ ,~I .bJ~ ~~I ifJ)) .bL;) l!ly ~ ~

eli:.... '1 if)...l:..... LoS) ~ .rJI )~I ~bl ~J ,(cross bridges) ~...r n ,.J- \ c.;»

.by:>- ~ ~\11 .by?- J? ,~I ~I .k....,J o~~ ~)I .b~I 4S.r"

, Ljjl a..Jll;~--~,e \ A-,) 1(' t: II ;)1,4 1.-':uJI~I - a -t .~ , ' ~ILr', -, ~ if) - ~.. rJ.:-'J ..

~L.,\TI 0l5:...J1t/' ~ ~I U' ))J 0\ ~ 'lJ ,I ,I ~\\ I~ •...,11\:):..; ~~ ~I

,4.iLb ~ ~)i ~.rJ1 )~I J..~ 01~l~(ATP)~~'l

(

o (.)
o 0

yj~J..li;;1 ~~ dJ:,~ 0~ J ,~I uLA.JJ1~ W J.'; ..~I u~\'1 ~

Jl c..};)~ t,y.J ,( \ i -,) JUI 1.::-'1 ,(Ca2+)i.r--lL5J1uL.;y-\ 0_;..;t}1 ~L.LJI

J ~)WIJ ,~LWI Y j~)..li;;1 ~I J 4.ij~ if i.r--lL5JI uL.;y-\ CJ?
.u..a..,JIuL.i...JJl· J .. II- -- LF y~

.bL;) l!ly ~ ,~':;I .by..>- J.>:- wI>- u~ i.r--lL5J1uL.;y-i h;;
.(\ V-,)~I ~'l ,~'ll.b~ ~~I U'J))

.... ..
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'>----
/

~~\~~}I

; J"j).AA... $ ~.)! ~Lo~ j~y ij)U1 aLa.,J1~~I o;)...Lio~...l>.:.) ~

~..:..U~0_~ ~~ ,;u:.)~ ~ t!) ~ ~)~ ~ ~ t!) ij)U1~~'i\

J:'~I Ol-l>- ';i ~l) 0~ '1~ _r-oJI)~'ll .by?- ~ J'ij'll 0~ 'i~ ~ Y.)

0~ ~ \~) ,y}k.oJ1 ~~'il ol-l>- 'ja..i:U\ ul_,k>J\ _)? ,a.L:uJ\ J
. o..-4...G:- ~ f' _)~

~~\ j~\ if ~\ aJ..A,J1 ~ ~ y .J.;.y o~ I.)Lo'~J

~\ ~ ~ )_~..4 J! .s_r>-I or" Ca2+ i~l5J\ uLi y.l .)~ LlW\ o~ J
.j~./~I 0J)) J~:l ~I JLo'J1 ~J ' ~ '~j~J..lj)'\

:U....a.JJ .1L...;\ ' ..l:>,,_j ,L.O 0 .! (' .. 0 .) \ Lo,~ '. -c''iL. . --.; - - /')~ y-; J u~. .r.:Y~.

.w_r..J1.br->JI ~)2J~ ~I ~\ J:'~ I ~I : ( \ A-" ) J.S--.:JI

)~

~+®i

J"",),-"J'"?- G
, '~,'J"') kW)1" ..:.ll~J

.L.& i.:>- ;..!IJ-'I-' ':.r:-' ....,J I
_S~I ~._- ~• ""r- "-c;:-

! 7t'

...,_. ~L~\"J."=')' '"j...J1.s ~ \- i,..." ,,-.II)j-"JI ,l; \8
III .....1 .w,W::Al1 10.

-
~ -.:lkJl ~- ....... :-J1..r JJ) 1w, "

~:..:JI \TP)_,

.......-1
I
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\ . .

1

~(i)a.$.rJI 0.1.:>-)\ J a) .a..II Jl)~1.)~~

~(y) a.$.rJI 0.1.:>-)1J a..l.a._,l\ Jl)~\ it.;) Lo

~ .r": if ~\ ~I aj.) ~ a.$.rJI o-l>-)1J a) ~!\ Jl)~\ .).J.>:. ~

.)~Ji (~ as'~I u)ldl as'..r ~) ~\ dS.r- aj.) u.)lj LJ.S:j !~\

.<-:/.rJI 0 ~~ al.a ..~l\ a_lA.l\ 0l)~\

~? o..l.>-J ~? 0..1.>-)

(I) (y)

~ Lo G~ ,~I JL/':ll cr" .)~ ..l.>-I_,J\ ~..rJI I)~I)~ ~

c.,j.) J a.LW\ 4$_rJ\ c.. ::.;\..l.:>.._,J\ .)~ 0.)~J.~\ ~\ ~~\ 0'; .)\.);.) , ..-,,\.

.~\ ~~\ 0'; o.)~) 4$_rJ\ 0\.1.:>-)\ if _?i .)~ ~ y ~ y.. I~.) ,Lo

:a.h...,i if ~ w. ~i ~ ,(\ ~-,) ~\ if).)\

-

~I

a.J1

a_,J1

~I

w

....
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)),
) ,

~.J yo~I ~\ J ~l).o..Jl o~ ~..G:-y;J LJ:.>- J ,~L. ~)~

J~\ ~ j ~ ...:JLi J.AAI J~',a'
:JI ,~\ I. « -I ~ ~l,j ·11 ~, t.I .. 'T:'::-'r· yo.ft"

J ~

~i ~ ..G:- y.. ~1~(targetcells) ~ o~~ ~)\>- J I)yo~ j5' ;~
o~ I)yo_;tJI.bL;) c..?~Y..) ,~ I).r"_ri-! .b~))U ~l>- ~~ :'i~...A 4b-b)i 4)6:J1 o~

.4b-b ~I~ ~)J.>- Jl ~~.;;7 .. .,,1\ I

~I Lr ~i J yo_;tJ1~I I)~ ~1~~I ~I d' J yo~I ~I ~

jil_,JI ))1~ L_r?- J '~I ~I.r:-tJl i...L!1d.1L.y. ~l,j yo_;tJ1J\£j;J ~lb) ,~I

~ .r+~J.h~) ,~l,j ~I J)~ J ~I J~I J\.A:j1t.? ~I ~I J ~I

.;;p$

.;L if _rjl ;..lA ~I jLp.JI .;L ~ ~1~.;81 o..lA J ~i 0;k:>- ':}IP)

I • -

._ ~J.AA.\~I

~I ~.rJI oJ.>-}1:?i ~I 0t)~1 ~..I.Y I)~ ~ .rJI ~J.>-}I ~i J
} ;; J " ~ J

._A.1Y ~I ~ .rJI oJ.>-}I ii ,~L. ~ ~GiJ J~L. ~ L:~i as.rJ ._A.1y

JI4,w G .0788694044
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.~~)_r-:-Jl ~~I ~..w~~~I ~ 'Jj"').>, I V

~ }

.r.? o)~~) ,ot_jy~1 ))1 t} (tLo..ll1t) o~ ~).~,+<-l\ ':.?..J ~

~I jL.g.~I) ~~I)l)UI >,L.a>-\14 ~; ~I ~\ ~11 }I) ~\rl 0~~

·ty-:J4 )~\) '0)_rJI :G:-)~ :~ ,~\ t}~\~I ~ ~ d'~ 'JliJ\

~
. lk>- 'i ~ )..l:..,., J1..iJJI \;;.';:-J;' d '.l\ )

<..T'b- ~JJ. J.D-. ~ 0yo~1 ~~

~ ~ ~I .1-, b iU>JI ~l.:.j;. Ir. .J..;...... - ~) - ~.y..

~ ~I o~1 if ~ 0).J..;....

Jl t.?~y ~I) ,0 yo~I ~ ; ~*>-4
.~I~~I

._ .\1 ~,~jl~ WI J~ Lo J j~

.(r \ - r) ~I 4lW ~I ~~.~}r:w-J\

~~ pJ~ aJ>JI u\.jYAI o~ J>-J.:;
~; ~ '~j~1 >,L:..;JI ).r:Y c-b- .~

J~ ,Jy ~I J>-b ~).r. J.ii- ~
j)W\ y~ if~ ,(~-0j04 ~).J.b...

J ~\yJI..l:>-~ h;.I-) ,olyJI J>-I~ Jl <.?)_,J\
<.?..iJI(m-RNA) J_,sd \+.. ~ ,(DNA) ~<.?r.
aJ>JI ij~b J o--4..G:- u\.:.;).r. >'W r-:>:-?.. }

.~~'il~ d~.b.';i J)y ,j~1

<:» - .: u\.j.rAI o~ J>- ~ \II if)
oliy ~l ~ d.)1:(r \-,) ~l

4b-b )i

.oliy~\~~WI ~';tl :(r .-\)~l

~UYAI~4\

.« ·-r) ~I ~; ~l>- ~ a.)1t} ot_jy ~I ~~

. .....
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- ... _-- --.

'" }

uL ~I u~4-i J 0~ J ,.)4-oJ1~ uL ~ .)I..l:..olr./' :~I ~L%:JI -
~

~ ';l ,LA>- ':1 ~ J...L:.... J...iJ1 (ADH) 'r,l! ))~;i e1oAJ1) 'v.~ .r...,."S~1 J .r" /'

,("r-")~I
..)4--J1 ~

cr" J~ J c.)4--J1 ~ ~i 0_r;.~ ~ o~ r./') ~I 1..:>tJ1 ~..wl ~L. ~ J')

:W 'J.\_r:­

~ 0.)y:-~I ~))yl uL ~\ uL yo/' ~L yo/, ))1 r (;,.;:~~~I ~L%:JI -

_\.J j',)",j') ~ ...:,....r . :~ ,o.J.y uL yo/, ~Lo\rl ~WI j) ,.)4-oJ1~

'(" ,,-") ~I ...b..::-)1, l ....V ·Jl ~~I.~ ,l.l~ '<}.)I
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\ . t

:~.).) '11 ~WI ,,_J ~~ ... I J .).r5J;JI c9yJI )j J..a-JI ty.r" d' O;)\_?)\J

~) ,w_;JI ~\)j J~ J ~~ ~I w~J.>JI j~ ~hospital.ju,edu.jo

.<l..j ~1L, y ~ ~q~i 0~-....1 , - q
..F-' 'Lr'.. ..r--'.) .r+r

·u~ WLw.w4.0_... ... ,__ . . " . .

,~~)'I (i)

net «..

"

....:>'
"'0

...l::-\ (.$~ J ;;;)~)I~;)y .)1 :(negative feedback) 'i :-;L.JI ,,_...:-:-I ,II ;i'!..I.~.::J'

.(y/' t-,)~I~:; ,ojl)l~.)\ ,'_';-\0y fjl)l~ JlwliyAI

- }:0'::"j Jt ~\)I ~.k:J\ ~

...l::- \ (.$~ t) o.)~)1 ~.)y .)1 : (positive feedback) ~,!"'''''.J''{ ._ , ••

. (i/'\ i-,) ~\ ~:; ,,_,;-\0Y _/> jI)l O;)~j JlwLYAl

~\)\~W\

,o)~1 ~);) :~,~ J>-I-U\ 01}':I1 (..$lY~~I J \..:-.}'\J ..\.~Jl~Il.r'-'~
.~\ ~':I~ ~ ._::.;\jY~\ .?;.) ,~~\ ~);).)

, ,.,, ,.,
, ...
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(Acetylcholinesterase) ~j 1Ju:- ~ ~ (Organophosphate) l?~\ ~\ ~ - t

QJL.;;uJ\ r./~\ Jl~I u)§~i J~\ ~\ J9U\ ~ d' J)~\
,~Ie -lj oJL.;;uJ\ ' Liil, ' .L....J\ \ i A I ~~_-q ~< J ..._j.S ~ , -: Ie -lj~ r../'. ~ '" ""-tr'v ~ J~ -~) ~

:~ .r: ~\ ~\) tjY ~I ~I L.r-! 0Jli -0

.l-p j.s:J ~l.,a_y\r\ ~~\ ~ r: - I
, , ~

.(~\ ,J_,bl) ~ J.5' _;t O.M - y

'o/i(\'t · - V·) L.r-! C)\_;:; (J') 0~\ J ~I JW\ J\.A.:i\ A.P.r" of r./?\ - \
,\~?i t_r)~\ ~i .o/i(\0 -i)~ C)\_;:; (r../') 0y.--a-J\ J .J\.A.:i\A.P.r: oi)

~cS.}-~\ oLi..aJ\ ~ J o~~) ,~ ~ .b~ .rJ- ~ o~~

:J~ ~_p -'t

.~~\ a;~\ a;;6'oll J.)~ if J~ J~ jI)! - t

r~t.~..u\ J J~)1\ _?\f J! ~\ if c.? ~\ '-;-- ~II (,).)- A.k.A.i ~ - y

.~~\ a..u)\
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.J4JI - i

}

~ o? ~ f.wlJ '0';}1 ~1 ~ 1~1a.;';rl~~i if _ras- j5J 0~ Lo ~ - v
~ J:4J~ ,..

e:J6.a4}1 o)~1 r)1
-

.ul_,:j Jy <.?~ aJ>-1..u10}:j1 J J)>- ~ 0; •I
---

.u _raJ I Q~ J>- <.?~ ~ _,.iiIolAJIJ ~ ~
-

·i~I L_rA <.?_,1JIf._r:J~ ~}I 0~'11~ oli .>;-

-- - _._ ---._---- --r----
.~IJ>-.b ~I~.? ~~~ .)- . ..J ~.r.

-

~I o_ji-?:-I ~ ~ {,'i 'JpI ~I j~1 if f.j>: .J:>

.~ J>-I..ul 01j':ll J.>:- ab~ ~.)IJ1)UI

. ... . " . '"-

0788694044
Mohammad Aldeeb

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1042&m=db


'i_J1J 0y..?JI ~ J~)~'11 t?j~J\£j1 ~~) •

.Jr.11 0~ j>-I./ ~ •

JlJ ,~~I ~~ ilo.JY Lf:'" j)U1 ~1j_;J1)~'11 J! ~~~ ~I ~)\>. C l.::;..._;

.~I C)l>- 4>-~ o~\ o~ ~Ij if ~I

~I t?j~ ~ ~ ,4)lJ ~yWl if .)I_,..JI~ J.y 01))_J1 j4->:- ~

if ~lc...:>-) ~I d' t \j_J1J ~~ ~L..; t}1 .(;lj~ ~) ~0y..?J1 ~ J~)
us:J1 .) ~ ~~ ~.q.(;)laj. ~ .......11 _I..:__~. ~ ~~I . I \tl o~~ )) ) ~~.)~ if r-'- ~ ~) o" .r" ..

~I).) ~ ~ .r.?) ~ \'1 o~ d' ~L:.:->,1if ~ .~~I J J>-I_JI 01}'11~ J
... - .,... ~- .. -.,,_.._ .... _.. ._.,-

.J...:UJllh
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_'_'A_~

~ "
l$j\J- if J5' J..)~ u~ u~) ,01))JJI j~) ~I j~1 ~; ~L.. ~)..)

4)\>-~) '~if~)1 JiJJ\) ~I~\ u~y-JI~ 0y._?:JI ~ JG)~I

~iJJI J uljl.iJ1 ~ ~ ,<s_r>-i ~ if ~yJJI ul~l) ~\

~~qjA;

~y..J\ u\~1 J! .J...oy..) ,~)I Jl ~I ~ i..JI ~j)1 04.rJI ~
~ ~~ ~01)~1~) ~yJJI ul~1 0~) .~\~\ u~_y-J~ ~\

~I}I ~\ ;;,;...G uljW\ J..)~ ~ o~\j_) if ~p) ,aJ~ uljl.;J\ J.)~
.)y>:-)) ,4]')l>- u\jW\ J..)~ ~ ~\ ~)\ l.Jb)J.J.;.) ,~\~I u~_y-JJ

~) .(~i-~)~I ~'i,~ ~\ ~y..J\ ~)~\ Ji..J\if o~ ul;..S

0y._?:JI ~ JG j\J- 0~ 'iJJ\ Jl ~\~I u~_y-J\ if ~I j~ ~

.~\~I u~_y-JI Jl iJJ\ if ~

. ... .....
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~~pril ~($f.4.:..0 0~ ~\ ~I ~~ ~~ ~~ Lo

~lflP~ ~~f.J ~I ~~J.w)l., t_lyi Lo

.(Heme)~1 ~~ ~~ ~jJl ~I oJ.)~

.____,I;..-wi~=.r--

J~I_)~
~)tl

~
~I') J! I~) .r..l!1 Loj~ Jl 'l~) ,~y..l!1 ul~1(1)..G;.j ,~)I ~~I

Loj~ J y )..4 ~I if .k..O /. ~ ~ Lo0~ ~~WIJ ~I ~I jli:­

~.J.. ~ hl~1 i..l!14)\>.. u,L..y.P(~_;;!."A) ~ (.5'p1 ~I ~i 'i..l!1
.b~) ~~ ($.ill Lo ,JJ) .~)W\ oh J ~r:_,..JI ~ ~ ~\

Y. ~I oh J ~I ~W\ 01 ~~ o)~)i ~_#~~ ~I

~4 j~ ~~ ~.r.J1 ~I 04 ~ '0_;$; (.5..lo~ ($.ill ~I jW

J~ ($.ill J501 ~I if ~f. J ~~ uljWI .b..:l>- J jli:- ~) ,0j$ j ~ ~~;,

\S6• .:0 )i o~WI _;$; ~ 0~ <}I J-bUI if ~I_,..J\~ ) .jWJ J r:J\ ~~

.~ J_r:JI IS6;..:o)i o~WI _;$; ~ 0~ ~I ~UI Jll;!LY Jr:JI

:~ <}I ~\tl c:/ '-;->:"f ~ ,('fV-'r) ~I u)~1,~_,k ~I ~; Jp
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--- -------- ._-- -----_._--------_.
\ \ .

.~'11)~ ~ ~L; ~I J-lyJl :(, A-,) ~I

~I ~~I+- .~<li~ ,~\~\~)\>. Jl~1 Jy) ~
~ ,~~I l.JA ~ ')Ij ~~)l>JJ ~ Jl I?) .0y,}JI ~i ~\j ~ ~

~~lb 0~

, ,
,,( I: ... _11 ~I .
• J~ r-.- . t.I

'i..ul,y ~I )~

. -II~i JI 1;;-·,~-. .~)
··-1I~0 ~.~~L,/.P"' ~

~~ ~I Jr ;:;\;:;.J­

,pH ~ ~I L::.:- );:; ~

~fi i,J ,C02.?- ; ~.J-)

,(Bohr effect) )y. _;.G

JI~I o)? ~J;:;tU;)

~ J;:; tU;) :J-;-- 'Lr-"'"" J.......:>..

J-JW1 ~ J~ ..GiJ 0)_rJI

o'lWI ~ J) ,~~)I

.y4J'::l1 ~ ~ r-11

I
J

'·-11 .b...aJ\ ~ ,~I - .-.11~i ';;'" JJI ul -·11 JI .JJI I - .. ILj.r-' .. r--'~ . l/ ...r" ~,i ~ u,

<l:.A ..1 Q- ..I ~':}I J~ 'cp'pr ~+_,~':}I >-t..?.r": ~ ~ ,J):9~)U
: 4.';;"';1 I 4.b~ ~ ~)WI

Loj .(oxyhemoglobin)

.'tf l.JA 0:.:1 I oJ :-01~~ l.JA~)L., C;) l.JA
J

l?~) ~ ~_,...a>- ~~ d..L..L ~ ~;)' ~ tf l.JA u? I "j
~ ~

if ..G-I) >-t..?~ ~ lkt_;;) ~.; 01 j5J~) .-4~o)~ ~ ~~

if 0~_r. ~)~ .bt_;;)':}I ~ ).)\j cp}i:-~\ l.JA ~t..? _r. J5' 0~ UJ ~~':II
::: "...0 ts' li :< ('" J 'tL;. 'YI J..;.>:. . - ("\fl~~ . .r~ .. ~1

. ... ... ...
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-----------

~
~ j'.JWl J ~I) ~ iJ.J1 l:_:.k- ... .! ~\ (C02) ~ 01 :~..DILoj~ J yl~ CO2 j~ -

.J_,.i.-JI (CO) if !V ~) ,dl);

if 0~ t?jJl J_rJI .Y' :(carbaminohemoglohin) ~fo ~.H4)1S' - y

. !yr . 1(":. 'II .•. J :.. 1\ (CO) ~ .t: .' I;. .... IL CO ,)l:>t.;1if· ~~ ~ ~ 2' c-:-) ~~.r-=t-'. 2

.J..;>,C:!r ~ Jy~ J_rJI Li.~~ ,J_,.i.-JI <}5JI 0y.}01 ~ J~
"
.~)I t} ~I~I uJl.a.:y-J~ ~\ 4:y..u101~\ J! Jr.oJ

·r..l!1J 0y..?JI ~ JG ~ J~! :(r "-r)~1

:~ iJ.J1 ~ (CO) Jii J~i_ _ 2

..ul . j w <::"q...L......S'i . L1 l;;i ID~ '..? Y _r'-I ~ 4.1 r..;-

.b...aJI~ 0~ ~I ,~I ~I ~»if o~ J~i J 0y.}JI ~ J~~
o~ ~ ,~ ~I ~yJ.JI ul~1 J! ,~\_y (Pco2) 0y.}01 ~ JL:JJ_r.JI

.(CO) \;;;J~i .~J jJl «~-,) ,(,~11.1:;_;...'1 ,~, A ~ '.~II ~
1 U-- ~t? ~, - ~c..j..r.-'

r

0788694044
Mohammad Aldeeb

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1042&m=db


.:------.;.,-=--_--~----------1~1

CI

o

it

..

i..ul ~')\.;.. J.>-b ~ t, 0~ .r" ~ y.~1 .r-: 01 ~UI aj.)~1 if ~

,(H+)L.f?:" ).)~I oLi y.1) ,~\ a.)L.,~ ))~\ oLi y..fJloli y.i Jl ~\~\
li,L,.y. i..u\ LAj)~ Jl ~I~I iJJ\ 4')\.>. ~ ))~\ uLi y..fJ\ oLi y.\ ).)L;U ~

~ ).)~\ ol_j y..fJI oliy.i «»: ,-?:;'y..) .Cr. -r) ~\ ~ ')I ,)W')I\

~ J~fl\ 0jI_,JI J Jl>- 0)..G- Jl iJJ\ ~ j~ Jl ~I~I iJJ14Jl>- if a.)U\

~U\ )~\ I)y.i ~ ,0 jI_,JI o:;~'j) .~I~ I:; a);- j5:J ~ j~ ~W J5' ~G:­
oh ~ ) ,~I~I iJJ\ 4Jl>- J>-b Jl iJJ1~ j~ J 0~ o~~ .)y:-yJI (Cn

Jli:j\ ~ <.?jJI (1 ·-r)~I.h::-')I ,(chloride shift) ~I

.., _ .... .__ __.' . - ....~ -:-t':ulJl~\ ~i if 0y..fJ1 ~ JG

:;;";~I ~.b~1
.iu",*i ..:.J.:.y..?

CO2 +H20 H2C03 4--- HCO~ + H+
4 y,}JI..Ja-..>- ..:..\.;h5:JI .;.,\.;y.l ,f-"C )).l".;-II .;.,\.;y.!

J__y._,s:J\ ~ ~G if .?"l\ ~~\ ~ :'1 :HCO~ ~ ))~I I,::.A,jy.}JI c.:,;\.jy.i - ~

i..ul ~)\.>- J>-b :;y:-yJ\ ~WI e:: CJyi:.<JI ~\ (C02) if "IV. ~ ~ JW)
~) H2C03 ~y.~\ .r-: 0~ '..i:U~i ~y._? ~jl OJ..y~ ~\~I

. ,. ,...
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-------------

Jlq.w G
Ju:;\ ..l:.Y ~ ))-4-1\ 0\..jy..?J\ 0\..jy.1) ~)_,KJ\ 0L y.i :.:_r J5' Jli:i\ o~I.)~ ~!

.~_,;;j)1J1 i-lll.:r 0y.}JI W J~ ..........................................................................................................................

;u JI
./

, CO2

...~.. _ ....

~Ir

CI I

0\..j y.i ~ ~I-*I 0)~.~~ ~I ~y-lll 01~1 Jl i-ll\ J~) ..l:.Y

._r?:" ))4\ 0\..jy.~ ~;) ,>I~\ i-U\~)\.>. J (HCO~)~ ))~\ 0\..jy.?JI

(co2) 0y}JI ~\ J~) .i,)1~ ~0~ .r" ~jJ\ ~ y.?JI ~ ~~

~\.w\ 0~y-J\ J1 ~) 'i-lll ~ j'Yu. J1 ,.I~\ i-lll \..;)\>- .r ~ ~jJI

.(r ~-,) ~\ ~ '1 ,~)\ ~I~ c: ~\ ).)l_i)

J1 J4"'2 ~jJI 0y._r(J\W J~) ~#~ Jl ...~tl$.~:-·~4} ~)

.~\~lo~yJl
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__________ \_\_t ~I,
~

--------------_._------

~ ~\_,JI_--I-

.~_,l5JI~-,/)11 o..\.>.}1~; :(rr-r) ~\

~~_,15:JI~y.~\ oJ..>._,.II~If.i Lo

,J_,)I if ~y...? (, ,0) ~ d.b if~) 'i _,)IJ O? ul_r ~I J i...LlIC..l;.
~Jy.JIJ..~ u~ W

'\

.s- J)' .1\ J ..I1)·\ A_. II r. r: . ~ 0 ~·;U5JI 01~L. u" ..cr ~ _.r. ~ ~ t./ -))_ra.;. ~ - ~ - . _T.J

O)_y-a-! ,~I ~l>- ~ o..uI)1 ~~I .ri- .)1_yJI)~UI ~)?\ 0~\ C;,
.~ t}>-I..JI 01;~1 ~ ~~\ J I~».)~ 01~I u~ ), ~ JL.

_ I~I • J.r oJ..>.I}\ ~\ J ..G:-y.. ~l~~ d_j~I ~L. ~I oJ..>._,.II' ,I I "1' J. - t .l;:;

~\ ~ ,(r,-Y) ~I if).)1 ,~; 0/7-! . (nephron) ~_,l) ~~\ o~l>-) 0r.L (\, r)
:~ t?jJI J\)-JI J-

. .....- . ..-
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-_ -- -- --- __ .- -------- -. -- -- ----

jiJ~ \;1 .)1_rJI if~1 0.)\;:.1 ~) .~I 4)1 C ~ o~ .)Iy) ~LoLr

;:I..r.~ ~I ~yJJI vl~1 Jl~ .. ,,. ::-l ~ J! )-:_:j'J'~ l,;!J ,~I

.(1'1'-r) ~I ~ '1 ,~_,KJI ~y.-i~1 O...\.>-_,JI

) , . .~.~.....l...._

, ~
.~LoJ~

~ '1 ~I .)1_rJ1cr"PiJ>:- r?1)1 ~ ~ :(Reabsorption) t..f'~~1 o~~l-y
',.J:!.)_raJ I uL y.1) ,~'11 J:'~I) 'jy5' _,1JI :J:-o ,~ ~~'J'I ~

..)1_rJIoh ~ LoT'la..:.ol.)~ III ~,r--"~_,)I vL y.f)

1-lY Lo ~ ~ _,D:JI~ y.-i\rIo...\.>-_,JI~I..r. i J LoT'la..:.o'J'I 0.)LY!~ Q..l>..j

~~ J .)r:_,.JI (.....:..1)1r""7t--- cr" I.~~ ~; Lo LoT'l~1 .)~ l.;'--=> ,~I

J_r.ll 0't§.; ~~ III
.~y/:JI )))'1) 'if La.:.-o'YI o.)LYlJ'c.LJ)'YI:l/' u~ ~~ J.r.110~

~yJJI ul~1 J 4 t/') S'i J J (.L.:-;) 'J'I 0~ :(Filtration) (.W:.J)~I-

. oJ ....Y ~ j.!.:-<J cr" ~i.:; ~I ~_,.l$J\ ~yJ\ J ~.)WI a)\;:.

oL y.i) ,)~I uL y.i) ',y..)_raJ I uL y.i :J:-o) ~I 0~ .)1_rJIr? ; ~)

~\..iJl ~ )?I u)\...a.iJI) ,~'11 J:'~I) 'jy5' _,1JI u~..r.) "r--"~ _,)I

~ ~~ ~ ~ ~lll) '~\'.~\ ,':::~r~J_r? J~~lll ,..ul Lr (Loj">W1J
oL;)J'. J:-o) .?JI <J:_r:JI ~I ub .)1_rJI) ~I~I ,..ul ~)\.>. 0~ ,0Lo y.

~yJJI ul~1 Jl )JI.AJI .;.r-:.r j J ,JJI .r ~ Lo~ ~ 'r? ; 'J' (Loj">W1

.~_,:LJI ~L'1~ ~I
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I
I-------j.--_.--_._-

..)L.:..:.;'1~l;b d~_.:...:J\ j.iJ~ l;1Lj~\r\ jI))'1 (j~) .(acid-base balance)

J>.. b o.ls- ~L1 ) ~I;)\J ~L.....; l...ilJ ,.h.O J_,)I If..~ ~ ~\ .)).) ~ '1

~ ~ ~.);) ~) ,~I J C~'JI) ~W\0\}1 ~ ~~\ :~ ,~\

01';'11 ~ ~~I J o\..;YAI~) .~) i.u\ ~~) 'i...l!\

~011~ i ~ ~ ,~I ~ ~ ) 'J>-I...l!\

~~ db) ~~I ~ ~ ~I ~.);) ~ ~ Lj~\rl jI))'1 ~~

u\..)_J) ~l...a.:,ol) ,~\ C.)l>- 4>-';:') o..uI)1 (H+) If?:" ).)~\ uLi ..,) if

-
t.J"l...4:..o1 o.)~l

.h..:.Jji;_
;\.:...:;1_

o_r..Al1 <.?}>J1,j:! JUI
~I)I tL;,.;jl

H,O
,u._r-i- ) (NaCI) C)l.t

HCO;
H'

4;jI

~t../' r-: 'j~.#

. ... ... ~
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• I

----- -_.

oh ~L; :(Renin-Angiotesin-Aldosterone) I).Jr)..ui - ~ ~\-~) - y

l/ ~l ~ ,(i t-i) ~I .r)~I ,~.) 0/-:1.~I ~ ~ J .)I_,..JI

:~~I~~I

.~I Jc.L;)')t1 O~ ,
~ ~ :

.b_"AJI(ADH) J_r.JI)).))/ ~WI ~Y'~I ~ 4\~; 4 ~ r) - r j
, .

.r-ill c..?j.r--' \r I ~

~ojl)l~ ')
. ~LL. ~ - '" :.~ ~ J-'- 1:

.~_,l5JI~y'\rl 0~}1 ~ r~ ~I ~I v~1 if L5-y'~1jI})11~ i;i • i~ ~ .

'0~/'i1 u?WI J d:r,11~ J (ADH) J_r.JI)).))1 ~WI 0Y'~I _;t; L. - , ~..

JI4.uJ G

~\ ~ ~ J ~Li yoAI )J~ 1111
J ~\ ~WI o..wl) .)4-oJ1 ~) ~I ~L; :Jy.J1 ))~~ ~WI 0yoAI -

,(ADH) ~I) )~'j ~W\ ~ ~ )..(1-1 J:__,k l/ ~I J ~WI 01}1 J>:- ~~I
~0Y'~llh~~

.?I~I ~ 'c..?j.r ...}'il ~ O.)\.:j Jl r..ulJ ~1..u1.)I_,..JI.?; O.)\.:jc..?.)Y
WWI d....AWIo..wl ~ 1 r: .)1. 'I ~ j d,;' ~I v"j Q~ oJI~I~., J~-- - ~ ~ l5 ..)..r-'" . ~

if 0Y'~I Ih -4~ ,0jI)l J! (ADH) J_r.JI)).))1 ~WI 0Y'_,+lJ a_j~I

Jl c..?~Y. L. ~~LCJJ0~1 ~_,:.WI~.J./:II if .r.?- \rl ~_r.JI) ~WI 0Li}1~')Li.i

~ '~Y'..ul olpl Jl ~ 'c..?_,l>JIL.r-! JLJI ~ ~~I o.)LYl o.)\.:j
0L.i)/1 J)~ ,~I ),If ~ Js- ~i r..ulJ ~I..ul .)1_,..JI.r?; 0.)4j

.~I c!'}I Jl ~I..ul .)I_,..JI.? ; ~~ I~ ,~WI if _?i uL;.S
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.0)~ )...ui - ~ .01- ~J ~ 4.)\ :(r t-I) ~I

~II~~IJ1I~~iJ~~0~'lfli I

~d.J I:.cq o._t;JI0 ~- . II· .- ·r ~tLA-~ ?t$ ~~ p>

~~..0JI ~)./':ll o..G-_,JI~If.i t} 0)?)..ui _,;t LA

wLi i .« - I;;. ..ul.b...o . ~\ ~ ~I JI 0.) 1·11 ..01~ \;;.:Lo~y.. ..r.:-'..1 u-:- i if .-' .).Y i - L.)'"'

y} 4.;.1........1 jp ,~I Jl .))_,JI L_r-_rJId i..0l .b_,o ~~) 'i y..) _raJ\
; -

~ yo U;J..J. J~ ~..i.ll ~J ~jl L_r-_rJI \~ 01)..G-:- t} 0)Y._,..JI ~i ~1

,I ~~i Jl 'i..01 Loj~ J ~ ~..i.l\) ,~I J ~I ~~i
~I ~)lliJI ~)\>JI oJ) ~..i.l\ (ACE) ~~i J~ ~jl ~ J.N

.II ~ ~l Jl ~)I J ~I~\ w~_rlJ

/0-
I
I
: !.. \

---:',

:UI

)i ~i...ul ~ J:'1...i>._;1
...ul.b.i...o . I...i>._; \i 1...;,,0

L.S ~ -L~ -~-.-. ..r-

L

r "1 I

I I
! I
I
I

(~
I ul..i.J:!i t_T'L.a.:..1 O)l>-! O..)l:j

l_y.':J~_J~WI)i.J!.")_raJI
l~G:JI oL.AJ\)o~1 ~y:LJ1

- '-'--

I

/
/

-: I~~

:1~!~
'/ ACE

->: -7",. II - '1--( ~~I)
~~,

_ L_ -

I

I
' ,,----

\ . -,. '\. \~..))-__,.

. - . ..- ...
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iL>:- '11) 's:l~\ i...u\ ~)l;.. C~ Js- -L,aJ1u\_J yo ~ ~jJl J~I J).b:JI if ).)\

i...ulJlaj) ,(ABO) ilk ~ ~\ i...ulJlaj y~i i.) Loj~ J o.)~1

:~i if ~ ~ ~i ~ '~J5J t~ ~LJI

d,_y\)j ~ ~I.r.l JlC~ ..AJ,~ c.".)W ~~ -l.:.V Ji ,~ _rJ\ u~W\ ~

.~? if i.) ~ ~ Ji '_,>-10Lil ~ t?~
~ }

if £L:lJ tf."~\J ~I if J5:J t/~I if .r-5:.H <.Sr, u~WI oh J)
~ J (immune rejection) ~,:';'lo4Jl,~) , c.,,)J..>J ~~.)) ~~LA 0w\p 4i
~.) y.. ..AJ-4D _,bJ ~I ~~ ~ J~ 01.)1 ~J~\ i..ill Ji ~ J;Q-. ~1I

<l)~

~ ~
-WJI uuJ yo if ~\..U\-L,aJ\uUJ yo ~ ok; "'2 ~I J ~LJ\ j4>:- 0\ ~).)
d 0Li)JI JJJ ,~\ y~ ..AJ~\ ~jJ\ iL>:- 'li if ~ I~) ,~LiJl _r.?- -

.
~ J ~ (HIV) j-4)JI J"J~ ~~ ;i~) ,~L....,~).) Lo Js- \~~\ ~ j

.;;~~I (T) ~)l.>J1 ... .. "" " .. " " "" " " .. " " " " " ..

JI4.w G

(T) ~I 4')\.,JI j~)JI vO .r" ~ ~lJI (HIV) J"J~ I. :••a2.)1 ~(AIDS)

'--:-..~ "O?) "O-4.G:-(HIV) uL....,)~ ~ d~)WI o~ J>-b )~ ,o~L-..JI

~ o..lYLo..!\ (T) ~)WI .)1..-lY\~ if) I ))~J .<.S_,>-i o..-lY~ (T) ~)l;..

.vOl/'ll d..AJ~ Js- y~\ ~I O)..AJ~~\ J1 ~.)Y- ~ 'I~
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___________________ \_r_t __ ~....-------------------------
.CA,B,AB, 0) :~.) :

.......................................................................................................................................................................................................................... " ...... :

JI4,w G

~ ) ,(A) d_o.) ~ ~ :if os- Loj'Yw_ J '0.)r:~l 'O.)L,a..j1i~ \11t_f Lo

~(B)<lA') ~

~ (0) <1..4,) ~ JL.;l ~ J ~Lo ~J 0)..l>- ~.p ,J).b:J~ l...·;,A
.(B) )1(A) <lA') ~ t_? if ~1 i.) ~

UJ ~(A) <1..4,) ~ ~.lJI ~I i.) Loj'Yw_ J (Anti-B) 'O.)L.a..oi~i .b:-y <G\ .b:- ':1
-t

~ ) ,(B) ..L.aJ1JJ.Y' ~ 4-i\t ~ Jl (B) 4:1.~ ~\~ i.) ~)l>_ ~ ~ ':1

.~ (0) ~ )i ,(A) ~ ~ ~1~ ~UI iJJIJ~
i.) ~ e ~LAwlp ~ <lA') ~ t_? if i.) ~ J~ t.b. 0 )..l>- J\.;... J)
..l..aJ1 w\_J ~ _b_;;; J;;;- . ~11i.) Loj~ J '0.)y:- _,..JI 'O.)L.a..JIi~ '11 J~ J;Q" . :..31

", .
j:1~1 i..01 ~)\>.. ~ ~ ,~! a.J~I ~I~I iJJ1~)l>_ C~ ~ '0.)y:- _,..JI

~}5' ~) '~J J\..,U) 0~) 'J;Q-,~11 'O)? ~J.)~? ,a.J~1
• •

. '0~ ~! a.J~I iJJI~ L..-il) J\.;... J .(;~t?.)Y ...L9) d_;~1

.(Anti-A) ~ t_,.JI if .)L,a..jl ~I r:: (A)..l..dl _J .r" t_~I ~ ~\ 0~ Ih J

O,A Anti-B A A

O,B Anti-A B B

O,B,A,AB ---------- A,B AB

° Anti-A, Anti-B --------- 0

..
c.~ js- .l...4l1 ..llJA

~I~ I ~..lll 4."'fi:;. .

J o~~1 ~l.-,,:-~I

~..lll Loj~

~~y\..4!/~
~")WI ~.)4J10788694044
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/~I ~I uLo-G-JJ J )_;SJ)'I r:}yJl )j 'i..ll~ t~1 t~ yod' o~I?)U

.www.jrms.mil.jo :i..ll~ t.r.J1

~ .
~~I i~t_) (Anti-D) ~~I ~I t: (D) ..LAJI_Jyo t lo..:::>:-I~ 0~ I~Lo ~ ~- .

~ t~l ~ ~i~L:.U i..ll1J-4i ~~lf.l ~ ~~1 u~ ~ LS~ 'c9l}1 J)
.J;ii- ~l uw:.L.;u ~\ 0)...1.>- 0)~ Lr

,(ABO) ilk.; ~ i..ll1JL.a.; j .h.O ~))_? 0~ 'j ~Ul ~l_,.:ll01~l:JI)

~yo ~l JJ~ ~1~(Rh) ~~)I ~WI ilk.; ~ 4))_? J~ ~lJ
'!!

j ,~l~l 4.A~ 4')l>- c.~ ~ (D) _LAJI..llyo~_y>:") Jl>- J (Rh")~~)I ~WI

C~ ~ (D) ..LA.JI~ yo~_y>:") i~ Jb- J (Rh-) ~~)I ~WI ~L 0~ L_r?-

.(d) ~I J..rJI il~~ o~_y>:") i~ J- ~) ,~I~I 4.A~ 4Jl>­

~WI ~L LT'~)U i..ll~ t~1 (Rh-) ~~_)I ~WI ~L. ~ ~

.(ABO) ilk.; ~ y:.L.. ~ i..lll ~Ij ~_r;. ~~)l ~WI ~ yo) ~~)I

~WI ~ yo .}- '1 i..ll~ t~1 (Rh') ~~)I ~WI ~ yo ~ ~)

t~l C:h- ~ '1 ~ ,(ABO) ilk.; ~ ~L.. ~ i..lll ~Ij ~? ~~)I
'!!

..llyo~ <)1 t~.7~!\ i~ 4Jl>- J_,>-~ l.:- ~ '-l ~1~~.F)I ~WI ~L ~ i..ll~

.~ J (Anti-D) ~~~ ~l-:>:-i _r.?- \II J~ J J;ii7 .,,:JI ~ Jl (D) J...,a.ll

~i .r.? ,(B+) 4.A~ ~ ~ i..ll~ t~1 (B-) 4.A~ ~ ~ ~ ,L
.~I 0 )...1.>- ~ '1
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------ ---- -- -- - _- ---.----.--------------
\'1"\

.b~.)),\ ~ ~LJI a_; )~) ,~\) 'jJ .J l.J _,J 'j jli:- 4_j~ l.Jy..?JI ~I J)\ ~ - i

~ 0\_;.>- 'j\ u~L..>. if ~U\ }.J\ \~ if J~ ?.) .)~) )\ LA -Lr..#~~
'"

~ -lI1 - -.~ <"'I '\j_ Jli:)\ - 4loLS:JI
-(" ~~1.) ~

~(\) -)\ ~ l.J ("q ~ -G- -\j_ \;;: JLS:..;,i ;! i-~ - y .r>' - <.$) U c.?

~(,) ~)~ ~I ~-j)11 r-yJI LA- y

~(i) ~ )~ 4)1 )L..JIo.)W\ rl LA - ..:>;­

_~\~J\ ("-lI1aJ.>. j;-b ~LJI )_;J>J\ uLiy.i )~\ ~ ? - .)

--cr

HCO-..

CO~L.j~1 J _

-Lr.# ..T<>-~.- 5'}\ if ~'J\ /r~:; ~ ~L.; ~\ ~\~\ _?.)\ - \

l/ ~\ ~,4...-J ).)\ _("-lI\ J! l.Jy}J\ ~ JG j\j_ Jli:)\ (~ "\-'\) r )1 C--':' ;. - '\
:~G ~I al:.,)j\

. ~1d..Liwi
y" ._" . - - .

. .... ...
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" J
:if JS' j.f I~l.o- A

.~I o..lYL-JI (T) aJ>JI - i
.a..,~ ~ 4.k...J . II ~I a.tLAJI(T) ~I-I..,..). ~ - .. ~ -.

:~4.:J')'1 ~~)U ~Li.o ~_;- JW ~jJI (t V-~) ~I J.Si - ~

~ J. ~ J5" J ~-}L::.;j ~I ~)\>JI ~ if ~I ~LJI) ~,,_.6!1 ~LJI toP 0.)~ - i

~a.tlQJI(T) L)\>JI· a.." .6..11a.tlQJlL)\>JI ~ ~ . - V- J' -_. - ~

~bW) ~)_rAJ I ~L.oi

))1 J dJ~):;. ~ 'i-lll if o_r:$ u~ o~ ~ LSD:' _ ~I Jl ~ ~ - 0

~~ JS __,.;t; l.o)~iy..;)_ralJ )~I t,.j-!.}'11JoWl) ,0)~ )-ll~I) ,~)I
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\iA

~A~lI oJyJI y)1
-

,~)I Jl~'ll ~ i.ul ~ ~ y;) ~l;;J
<
\

,~:;Iu~~~}i"- ~~~? ;)\.;.",;\l/~~ _;A I._..)

J>-I;)J! i.ul ~ j~ if (CC) _)}5JIuli _,:iJ~I ~
...>;

.J~PI 0jI_,:J\ O;)l>:.'){~I_r->JIi.ul ~)l;..

.ajSJJ 4.i~I ~~ \'1O..G-_,.II ;)

J

I ,~I..wl u~_rlJ a '6., •.11~)UJIl::')GJ1 0j~ ~jl
J:>

.~I J i.ul .b..,o t!.f-.J ,_);)~I ~?I l!. .a~~
~ . ~ )J O? 0 ~.bJ ,olyJl o_~ J ~~I .h;~~ I;) ~)l;..

.~ ~La..YiJ o~ Ji 'i.ul
J

\

~ J ~ ,

~~I 01..G-l J! if'UI jLp.JI ~ ~_f O;)~ ~I

.~I 4J _Y>-;) J..:.y ~L:..o
_)

-

, ..
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.0L...i)'1<.S..u~.fi~I) ~.? jJ\ 0~G:J1 if jS' 0!~ j>-If LJJ •
.'-?_f-J~I~l;jl j~1 j,L:..; J ~J)..ul ul~1 ~

.0Li)'1 j ~10!~) ,~_,)I yL.a..:>-l j>-I/ ~ •
'" -t J

.j..-JI ~ J ~I ~I_)JI ~I J..l..4; •
'" ~}

.0L...i'}'1<.S..uyl...a>.)11)~I ~ J ~..wl u~1 ~I ~ Y •

_\j 0L...i~10i ~~) ,0L...i)'J '-?.fi~I) '-?.?jJl ~L:JI j~1 ~ ; ~L., ~ J~

~b:- ~ (In) ~.?~ ~b:- ~~~ °~ ,-?jJl ,~I ;l5::J1~>d' 4$-Y ~ .wI..>­
I~) ~ j:W) ~ ~ ,;;~ 0~L..._Aj1~ (2n) ~ ~y. 0!~ (In) '-?.fii

':l
i,) ~yL.a..:>-~I ~ 0~ ~) ~~.fi~\) ~.? jJl 0~G:J1 if JS' ~ ~ ,\~...\.?:-

~j..-JI ~ ~~) ~~I J.~ j>-If

.J...a.AJllh~IJ~ ~ I.J2I_r.?) ili....,~I oh d' ~b:-~I if ~

•uJ .",'i~1 ?) i e pt£Y1
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_.,-- ----_.__ - .- - - ---- -----

(y)

n'" '_"~'_'. u>. - n\\ -y -~-

, \\~I (L-.A.;)11if ~L:.l1U.>-.rJ1/ \
\\~ ~_,:...tl)U,

aJiA.!· u,:.- -- 2n-J -Y -

,~I (L-.A.;)11if J ))11U.>-.rJV \

ri~y a_).,;.. - 2n

~JL-:... ul....L.ii1 ~

(2n) (spermatogonia) ~ :~ ~) ~l;;]\ 4')W\ ~l.,4J ~ r -
0)~ J.._,5::J ,~b ~)L:.o uLoL.Qj\ ~ ~_y.oJIuw\n J 0.)_y>;- r-II

~o--4...G:JI~I ~)\.>JJ Ij~ ~ Y. ~)WI o~ L._rA .)\.l.Y\ ~) ,~ .r-?
u~\t\ ~~ Jl ~ cS_?-\ .)\.l.Yi ~) 'r..? )Lo.J\ iL.Qj':1\ J ~ .)1

J

~.}.:..J'L!')~J ~G..l:.Y~) ,~ .)\.)~ '.J.W1) _r-JI ~ .r' j>-J.:.l ,~y.<JI~

,(2n) uLoy yo).?JI L._rA ~ ))1 .)..wl r..?~) '(primary spermatocytes)

.( tA-,) ~I .k:-':1

J~ ~) ,~I J (~~I ul..i\~\) ~_?jJ\ u~G:JI J..~ ~ 0..l:>,...;

~~ ~ J..~ J>-If W ,~\ J (u~_,)\) ~_fj\t\ u~G:JI

~_,.:.J\ uUI~1 0'!..f; 1m
~\ J ~_r.JI u~\tl J (spermatogenesis) J..~ ~ \~

.~I \~ c::: t1~ jj L.p:J '~I ~I cS..u..:lJ).h.: --»y ':1) ,t_yW\ ~
:~':ll? ~~ ~_y.oJ\ul..i\~\ J..~ ~ ~

. .... ...
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cr" ~)\l1 a_b..__,..JIy)\l1 ~~I aJ>JI J->-...G :j-tWlj ~I ~ r- '-:-'
, ~

• -oJ ;'" .J , ~ JS~ 0L:». ~ ~) 'I..-g .a., ~I iL.ii'}1
0~ .r:"yo)_?:.JI .)-l._>:. ~ ~ ~ ~ ~I '(secondary spermatocyte)

.Cln) ~ .r:yo)}JI 4J:.~I ~.)L::.-14-i1 ~\ ~i\l\ ~~\ ~I J 0.)~ yJ\

~ ~'o!\ iL...,.ij')J\ .r: 41.::J\ a.b- __,..JI~jI.::JI ~~\ ~I J_,.;-.) ~)
.(t/tA-')~\ ~'} ,(spermatids) c:) 0~

4-'-"J..l:..... ~\ ~jI.::JI ~I 4>J1 yLA>.l ~ 0J.)\j ~~I ~~I ~ ~)
~ .. '11 *

, ....t\ ~~..ll k~,'~1\ W Atl" J')I !' L.,j , '~ ~ \ .:l_; ~Li>-"~;, r-'- - y ft' ~ • J.. ) ~ ~ ,_r>-J ~~ J

(leydig cells) C-4'l4)\.>.. ~~ \II ~L;._jl o.G.!1cr" j~1 (male LH) r.$.f.ill

~jJl wJ~~10yo~))1 J1~\ J ~~I 0~\l1~ o.)~yJI

LibJJr ~ ~~I 01p J4J1 ~I Jl ~y.oJl ~~I J~ ~ ~
.pL.,j)~ 0~

~~I .)j) al)2-'MA 4)\.>.. L/') ~Jj _r-J 4":#- 0~1 oh iL.,j1 ~ ..u:.~

0\.j1~1 C!.) J ~\jI)l ~L;) 'pWI ~ ~GtJ \j)UI ~1i.;J~~y.oJl

.(y/tA-')~1 ifJ.)1 ,~y.oJ\ 01~1 ~; j/':-I.~.JI ~ ~~I

~L..;J'~ y.. (vr-'i t)~ C)I_r; Lv ~~I 01~1 cJ..~ j>-I_ra~~

~~\ 0\.j1~1 -4)} J jp_;JI 04~ ~I ~~I ~ yJI 01))1

as? ~ J 0\.;.....).JI o,.li. 01))1 ~L; ~ J ,lg.:.) _rJ ~ j)UI ljtkJ~

~UI ~ _r>JI ~b~ J>- ~ J.§ JJS-. -....;))1 L;\ ,~_r..J\ 0\.j1~\

,~~y.oJ\ 0\.j1~1 ~~ J ~L; \~_, ~jJ>-':'}IJ J_,)I 4~ y

u~·1\ ' -~-:~r. cJ.._y"..J
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_-"-- \ t"

ul-L.iil ~J\11 ~UI ~Yl>JI~ :Lb~J~L;,;j1 4)\;,JI~L.4J~.r - i

if ~ J)I ~..uJII..?~ (oogonia) 4:..0 ~ ,oh ~j~

.I..?JL.:.JIiL....:Q.j'}t~~~~j'}tl J ~~~~j ,(20) uLo.r"y J_,s:JI

y};,,_ rr : ' ~l J~ J ,~~b j-!j 'i\11 4 !,aJI~)l>jl ~ ~

J>-..G,~I ~ rJl >Gi JJ .(t '1.-,) ~I ..b:-'}t '(primary oocyte)

iLii'}t1 I~ u5J) ,~ ~;()11 i~'}tl if J)\11 ~ rJI 4))\11~I ~Yl>J1

0yS ~ _yo J 4))\11~I ~Yl>JIJ>-b ,Jj\11 I..?~I )_,.kJIJ ~..f:!

.~IJ>-I~

~Q ;'·.JI i~'}tl 4))\11 ~I ~Yl>JI if J)i ~~ ~ :~I ~.r - y
:0l:).;.. ~ Js' if ~ '~_fj\11 uli .r" fill if ~ t_yWI ~ Jj\11

o~ cS_?-\1I),(secondary oocyte) ~ o~ J)\11
J~ ~ ~ Js' I..?~j «first polar body) ,; .. ' I •• :;.\ ~

J~I d' ~_r; ~jU\ ~I ~I 01}~ .(10) uLoyyj_,s:JI ~~

: "\'1 "_ 1\
_ ...... ._..-;.' 01 -- •

~
~~ JS' J 0~ bLoj ~wW '~I ~ _r>-J. u~y.JI J..~ ~ ~

.( t '1.-, ) ~I if)~1 '~b:-)U

I

)

0788694044
Mohammad Aldeeb

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1042&m=db


J

,(ovarian cycle),/ .."I1G;, ~ v~\ j ~)).)o\~ Jl u\~1 oh~
~ JJS' J 0~ ~I ul~\ W «(uterine cycle) ~ ..' c , ~ r>- )1 J ~)).)ol~)

~~.lbJ ut.;yo~I )).) ~) ~~

~lo)):J •

0~1 ~;~ j ,CcJ 0 •-r) ~I ~ Y- )_rbG ~I 0))') ~

.)y1\11 o_~ ;.Gid oliY'~I l5~ (.)/0 ·-r») ,C~/ 0 •-r)

J-~ 4J)\>. ~ ,~I) r>-)I if J5' J Lb-'" ~#~)).)ul~ o~
~_,....a.>JI0..\...4JI_,1 Ji'11~ ~)).) ul~1 oh 0~) .~ r>- )1 ~) ,uLA:!y.J1

l.,r::! ()I_,:J~..\...4~) ,a,>b-:" ~\j:. 0~) ,~_;; ~I lr'Jl t})\ Lr .r 0~1

.t;.J! (i· -r A)

:.

.t# ~\jj:. .)\y cr: ~~ ~) ij~~1 ~ W Jl \~ ~~) ~
JIQ_w G

:ifJ5' J ~ryo)jJI ~~I.)~ ~ ~

~aj '11 ;U.' . II W>JI •-) -~-
~aj '11 ~I W>J\ •- ) .. -, -

~~I~I.

~
\._ ::I~ ..h; , '_ II oW JI ;U ·\..'JI~I W>JI J " ,~L'Jf1 ~ ...lJu~) ) ~ • -y - -, - )..1) '. - '

. ~I\ ... -11 oLo.., "I 0l; \._ ::1': bl L;i . \i~-: \j\j:. I.:l;, '0\~ r--'- -..I •• ~ 0_r.. ~, -e-: l?.J-" ~
" JL.....Q.j')tI, ~\..'JI a..b- . II JL.S\ JI;U '\..'JI~I a..l>JI ,'- .' . II 0\ . - \Ii tY - _;-O-' ., -y .. -, .. ~ l?~ ~
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I

j\ t t

jl})'1)~

, . , t

~)I;;';~~)j>

r4tyl _;..,. 0

..:......wI J!.lj)~

c.Sr--v"LQ.,;.jI

~)?l

Jy ~ )}lo.)4j
l.J)_;,-,>: ).J!) ~ )?!

~~I~I).fo

I J _;..,.tyl~I jl)!
~ ).r".1/ .r:~

l.J) _;.-.>: ).J!)

FSH
~ yJI 01_;.WLH, FSH

~IJI

LH

FSH LH

o

o .~~J.f-'LJ I)J.f-':" JJ! J)"' _rb u,L...J! ~-
·,.._~O~- .~ J.f-'~ I.S~ o.)4j! ).,J-

GnRH

r-)I ;;.J).) )_,1! (..II»
.(...:-kJI)

oliY/' LS_':"'-- (.)

.i..lll t_} ~I

;;.J).) )_,ki (..~)
.~I

oliY /' LS_,:...-- (y)
.(_01.) ~\_;.jl o_WI

: .11~ l;,·-II(i)
·<.,?Y.r&"' r--
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-- - ---~- ----.---~

~J! .)4--JI ~ o~ iJJI J 0'?)r~0yo f' LS~ tLQ;) ~ :~~~I )},-y
0;1

,(GnRH) ~L:.:JI .)...wl uli yo~ jI)l Jl ~I 0yo_;+JI if u~ ))1

.~WI o...wl.r ,(FemaleLH) t.#'p~1#~I rJJ .wI 0yo.~.HjI)l ~~

L_JUI 1>-'1 '-, '~_ ~J.;.y ~ ,al,o yJI ~ iI-.J1 ~ ~ c$..iJI

(FSH) ,(female LH) J yo_;+JLS~ ~i 0\ j ~,(j)/o ·-r)) ,(i/o. -r)

j.-<...:J\,k;.- ':l ,~_;; 0))JJI .r? c:1)1 iy.. o~ ~I ~~)'I ~ ~ 0~

.~\ oW o~~ ~yL:JI ~I 4).;JI ~ )_,kJI I~ J) .(y/o ·-r)

JJ-~ '~yU\~\ ~IC)?) ,o.?~ ~~)'I ~~ :#~I~I)}'-~

; ~ ...::.;L:-S j; ,(corpus luteum) ~,,' fit - - Jl al,oyJI if ~I ~If. \tl

o yo_;+ll jI)l ~ ~ \r-~Jr10 yof' cr" &l); u~) ,0)_r-;':').I 0yo /' Lr"

~I II.; ~ ;;~..b:- d.L.o y>- ~i ~ '1011..iJ) ,(FSH) c$_fj\tl al,oy-JJ ]a ~ . :..II
4

))~ U- _Yl4Jl.J) .(,)/0 .-r») '(..;>;-/0·-r) ~I 1>-'1 ,~_;...o\tl

Lw,~ ~u\ ~I U:>JJ ...._..,La.;..10~ _I I~I . \tl - ..~II.b~ '~ll 0 .11
._ r.» ....... . • ~r ,~r-'- YO.ft"'

.)~~~II~

Uterine cycle ~ )1 0)J~D
~))_ul 01_1~ ~~I ~r>")1 a_j~ J o~ ~\ ~))JJ\ ul~1 if ~ ~

·v~\ Wjfl J.ill\ 0)_i-->; )f.) ~ )_;.....1J yo/, LS~ J

:~ ~I 0))') )_,.bl)
= ( 11

;_WI J j_l..wl (FSH) ,-?_f:j'JI ;i.L:,y-JJ ~I 0 yo_;+JI ~ :wyJI )}' -

b...::-\' .W)\rl ,..::./)L..o.l~1 ~ ~ ,~I ~ ~ ~L.\'1 ~WI

r= *:.y J ~ ~l~(..;>;-/o'-'0) ,(y/o .-r)) ,(i/o ·-r) :JLS:.}J'I

y c-~ (I~ ~ rl) b ~ oJ..>..l) :_fJ '(primordial) !,. '" (r·)
J
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