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 1الصفحة 

بـد                                                                                            ــ  جٔـ

جٕبد -1 ٟ اٌ ٠ٛخ ف ؾ١ ١ٍبد اٌ ؼٌّ ً فٟ" ا ضّ ٠ٚز  ُ سٚ ِٙ بّء د ٌٍ  " :إْ 

فٕظ(.٠* ز ُ، الإخشاط، اٌ ٙؼ ً، اٌ مٕ ٠ٛخ )اٌ ؾ١ ١ٍبد اٌ ؼّ ُ اٌ شّوجبد *ٕظ بٙ اٌ ٕ زٕظِ  ٠ ٟ ز ٟ اٌ ئٛ ؼ بٕء اٌ ج ١ٍبد اٌ ٟ ػّ ُ ف ٠غٙ

٠ٛخ. ؼؼ عؾ *اٌ زائجخ. أٚ ٠ٛخ اٌ ؼؼ شّوجبد اٌ اٌٚ لاػ  لِأ  ًٌ جبد.*بٔل ُ ؽشاسح إٌ ظ١ ٟ رٕ زِلاء *٠غبػذ ف ٝ ػغؾ الا ؾفبظ ػٍ ٟ اٌ سٚ ف ٗ د ٌ

جبر١خ. ١خ إٌ خٍ خِ ٌٍ ذػب ف١ش اٌ زٛ  ٌَ لاص  اٌ

اٚلأِلاػ(:-2 بّء  ٌٍ جٕبد ) ٟ اٌ ً ف ٌٕم ١ٌخ ا  آ

زّض.* غطؼ اٌّ غبؽخ اٌ  ِٓ زٌه رض٠ذِ  ب٘ ثؤػذاد وج١شح عذاًٌ  عٛد غزس٠خ؛ ثغجتٚ  شؼ١شاد اٌ ٓ اٌ ١ٍخ الاِزظبصِ   رجذأ ػّ
شؼ١شا* فٕزح.اٌ ص٠ٛخ اٌّ ٍ١ٍ غ١ ْ اٌ غذسا جششح راد اٌ خلا٠ب اٌ زذادادٌ  ٟ اِ غزس٠خ:٘    د اٌ
*  :ٓ ز١ٍ شؽ  ِٝ جٕبد إٌ ٟ اٌ لاػ ف اٚلأ بّء  ً اٌ م ١ٍّخٔ  ُ ػ مغ  رٕ

لا  غزس.:   اٚ ٝ اٌ زشثخ إٌ ٓ اٌ  ًِ مٕ  ِشؽٍخ اٌ

د -1 زٍفبٚ ٚٔظشاًٌ  ٍّؼ  اٌٚ بّء  ٓ اٌ ١ٌخ ِ ٝ رشاو١ض ػب ٞ ػٍ ٟ رؾزٛ زٌ اٚ غزس٠خ  شؼ١شاد اٌ ٟ اٌ ىج١شح ف ؼٌظبس٠خ اٌ اٛد ا فغ عٛد اٌ ثٛ

خبط١ اٛعطخ اٌ بّء ث ً اٌ زٕم زٌشثخ ٠ ٟ ا ف ؼٌظبس٠خٚ  فغٛح ا ٟ اٌ ّٛعٛدح ف ٍّؼ اٌ اٌٚ بّء  ٓ رشاو١ض اٌ ىج١ش ث١ ٓ اٌ ص٠ٛخ ِ خ الأصِ

غزس٠خ(. شؼ١شاد اٌ ٟ اٌ ؼٌظبس٠خ ف حٛ ا فغ ٝ رشو١ض )اٌ عؾ الأػٍ ٝ اٌٛ زٌشثخ( إٌ ً رشو١ض )ا عؾ الأل   اٌٛ

 ً ٌٕم ٚ ا ً أ ّغٙ زٔشبس اٌ بِ ثبلا ٓ )إ ٌٚى زٌشثخ  ٓ ا غزس ِ ٝ اٌ ً إٌ ٌٕم ١ٍخ ا ٟ ػّ بّء ف زٌشثخ رزجغ اٌ ٟ ا ّٛعٛدح ف إْ الأِلاػ اٌ

ٌٕشؾ(.  ا

اٚلأِلاػ ػجش-2 بّء  ً اٌ زٕم ١ٌز١ٓ: ٠ ٓ خلاي ا مششح ِ ٝ اٌ جٌششح إٌ  ا

ٞ ّّش خبسط خٍٛ ٓ  :# اٌ ً ث١ ٌٕم ٟ ا زٌ ٟ ؽب َ ف رٚغزخذ اٚلأِلاػ،  بّء  ً اٌ م ١ٌخٔ  بٙ آ ٞ ثؤٔ ّّش خبسط خٍٛ ً اٌ ٌٕم ١ٌخ ا رؼشف آ

جٌششحٚ  ػبئ١خا خ اٌٛ أٛ ً الأعط داخ مششحٚ    .اٌ

١ِخ جٌلاص اٚلأغش١خ ا ٠ٛخ  خٍ غذساْ اٌ ١ٌخ ػجش اٌ خلا٠ب ِ: # آ ص٠ٛخ اٌ ١ٍٍ غ١ اٚلأِلاػ ػجش اٌ بّء  ً اٌ م بٙٔ  ٝ رؼشف ثؤٔ جٌششح إٌ ٓ ا

جٕبد ٟ اٌ مششح ف  .اٌ

عٛد شش٠ؾ -3 ٟ ثغجتٚ  بّػ غ ٞ اٌ خٍٛ ّّش اٌ ٝ اٌ ٜ رغّ ١ٌخ أخش ً ػجش آ زٕم ػبئ١خ ٠ خ اٌٛ أٛ ٝ الأعط مششح إٌ ٓ اٌ ِ

ػب خ اٌٛ أٛ ٓ الأعط اٚلأِلاػ ِ بّء  ٞ سعٛع اٌ ّٕغ شش٠ؾ وبعجش ٞ )ؽ١ش ٠ مششح(.وبعجش ٝ اٌ  ئ١خ إٌ

  ٟ بّػ غ ٞ اٌ خٍٛ ّّش اٌ ١ٌخ اٌ ٓ : آ ٟ رشثؾ ث١ زٌ ١ِخ ا جٌلاص اٚثؾ ا ش اٚلأِلاػ ػجش اٌ بّء  ً اٌ م بٙٔ  سٚحثؤٔ زّغب خلا٠ب اٌ ص٠ٛخ اٌ ١ٍٍ غ١  .اٌ

4 -.ٞ ّّش خبسط خٍٛ ١ٌخ اٌ ً ػجش آ ٌٕم ُ ا ػبئ١خ ٠ز خ اٌٛ أٛ ً الأعط  داخ

 

ٝ عبئش أعض سٚ إٌ غز ٓ اٌ بّء ِ زٔمبي اٌ ١ٔبً: ا بٙ صب ٌٚذ٠ جٕبد )   ؽشق(: 3اء اٌ

شؼش٠خ:1 خبط١خ اٌ خشت.  /اٌ اٛعطخ اٌ بّء ث ّغبفخ لظ١شح.*اسرفبع اٌ ٌٍّغبفبد لا* الاسرفبعٌ   ً ٌٕم ١ٌخ ا ٖ آ ز  ٟ٘ رىف

جٕبربد. ٟ اٌ ١ٌخ ف ؼٌب  ا

غزسٞ:2 ؼغؾ اٌ ً.*/اٌ ١ٍ ٟ اٌ زٕؼ ف َ اٌ ؼٔذا ٓ ا سٚ.*بٔرظ ِ غز ً اٌ خشت داخ ٝ اٌ ٍّؼ إٌ بٔد اٌ شّاس ػخ أ٠ٛ  اعز

*.ٞ عٛد شش٠ؾ وبعجش ػبئ١خ ثغجتٚ  خ اٌٛ أٛ ٓ الأعط مششح ِ ٝ اٌ بّء إٌ ٓ ػٛدح اٌ   لا ٠ّى

*.ٞ صٛ ؼغؾ الأصِ ٝ اسرفبع اٌ ٞ إٌ بّ ٠ؤد ػبئ١خ ِ خ اٌٛ أٛ ٟ الأعط اٚلأِلاػ ف بّء  ُ اٌ  رزشاو

١ّبد  ٍّؾ١خ ثى بٔد اٌ عٛد الأ٠ٛ زٕؼ +ٚ  ؼٔذاَ اٌ ٞ(.)ثغجت ا دٛ شش٠ؾ وبعجش ع   وج١شح +ٚ 

زِبس * ٝ أ ٗ إٌ ٟ رشفؼ زٌ ٞ ا غزس ؼغؾ اٌ ٝ اٌ ػبئ١خ رغّ خ اٌٛ أٛ ٝ الأعط مششح إٌ ٓ اٌ بّء ِ ٌٛذ لٛح وج١شح رذفغ اٌ رز

خ. ١ٍٍ ٞ(.ل صٛ ؼغؾ الأصِ ٞ + اسرفبع اٌ ٍّؾ١خ + شش٠ؾ وبعجش بٔد اٌ زٕؼ + الأ٠ٛ َ اٌ ؼٔذا : ا ِٓ ٖ مٛح أػلا ٌٛذ اٌ  )رز

جٕبربد  ٌٍ  ً ١ٍ بٕء اٌ سٛلخ أص ٝ ؽبفخ اٌ دح ػٍ ٛعٛ بّء ػجش فزؾبد خبطخِ  ٓ اٌ ط لطشاد ِ ١ّض ثخشٚ ٟ رز زٌ شح ا ظب٘ ٟ اٌ بِع:٘  الإد

.ٞ غزس ٌٍؼغؾ اٌ ىج١شح  ٌٍمٛح اٌ ز١ٔغخ  زِبس(   راد اسرفبع )ػذح أ

زٕؼ:/3 ٓ اٌ بٕرغخ ِ جٌخ اٌ غب مٛح اٌ سٛ( ؽ١ش ٠خشط ثخب اٌ ضٌغ ١ٍخ ػجش )ا ؼٌّ ُ ا سٛلخ ثغجت رز ٝ خبسط اٌ فشاغبد إٌ ٓ اٌ بّء ِ س اٌ

ٟ أوضش عفبف. خبسع اٛء اٌ ْ اٌٙ غٕخ ٠ىٛ ١ٍب *أغٍت أ٠بَ اٌ ؼٌ ٓ ا طجمز١ ٝ اٌ سٛ ػٍ ضٌغ اٛعذ ا رٚز ؾبسعخ  خلا٠ب اٌ سٛ اٌ ضٌغ ً ا ُ ػّ ظ ٠ٕ

جٕبر١خ. سٛلخ اٌ ٌٍ  ٝ غفٍ  اٌٚ

ً ثـ:* ضّ ً فزز ؼٌّ ١ٌخ ا بِ آ  أ

ٝ ثطجمخ س@  غِط عؾ  زّٛ ٌٕغ١ظ اٌ ً ا فشاغبد داخ بّء.ٚعٛد اٌ ٓ اٌ  ل١مخ ِ
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زٕؼ(.@ سٛلخ )اٌ ٝ خبسط اٌ ٗ إٌ ع خشٚ بّءٚ  ٓ ثخبس اٌ ٠ٛ ٓ رى ١ٍخ ِ ؼٌّ  رجذأ ا

فشاغبد.@ ٝ أعطؼ اٌ ُ ػٍ زّشاو بّء اٌ ٝ عؾت اٌ ٞ إٌ بّ ٠ؤد ١ٕخ ِ ج١ٌ فشاغبد ا ً اٌ بّء داخ ٜ اٌ ي ِغزٛ  ٔضٚ

@ ٝ غبثمخ إٌ خطٛح اٌ ٞ اٌ ً رؤد فشاغبد داخ ٝ اٌ ػبئ١خ إٌ خ اٌٛ أٛ ٟ الاعط خشت ف ً اٌ ٓ داخ بّء ِ عؾت عض٠ئبد اٌ

فبلذ. ٠ٛغ اٌ زٌؼ عؾ  زّٛ ٌٕغ١ظ اٌ  ا

@ ٟ ّٛعٛد ف خشت اٌ بِء اٌ ٝ عؾت  ٞ إٌ بّ ٠ؤد سٛلخِ  ٟ اٌ ّٛعٛد ف خشت اٌ بِء اٌ ٝ عؾت  غبثمخ إٌ خطٛح اٌ ٞ اٌ رؤد

سٚ. غز ٟ خشت اٌ دٛ ف عٛ ّ بّء اٌ ٝ عؾت اٌ ٞ إٌ بّ ٠ؤد ِ غبقٚ   اٌ

بٙ رز@ بّعه ثؤٔ زٌ حٛ ا زٌلاطك. )رؼشف ل اٚ بّعه  زٌ ٟ ا رٛ بّء ثم ٓ اٌ ٛدِ  ٓ ػبِ ٠ٛ سٛح رى ّٕش غبثمخ اٌ اٛد اٌ ٌٍخط ز١ٔغخ   ْ ىٛ

خشت  ْ اٌ ٓ عذسا ٌٛذح ث١ زّ مٛح اٌ بٙ اٌ زٌلاطك: ثؤٔ ١ٕخ**( )رؼشف لٛح ا ع١ ذسٚ اٚثؾ اٌٙ ش بّء ثغجت اٌ ٓ عضئ١بد اٌ بّعه ث١ زٌ **ا

بٕد(. شؾ بّء ثغجت اخزلاف اٌ  ٚعضئ١بد اٌ

 

جٕبد-3 ٝ وبفخ أعضاء اٌ سٛلخ إٌ ٓ اٌ ض ِ غب٘ غٌزاء اٌ ً ا  :ٔم

غٌزائ١خ د# بّدح ا ١ٌخ طٕغ اٌ جٌلاعز١ذادإْ آ ْ ػجش ا جٕبد رىٛ ً اٌ  اخ

بّء + # بٙ )اٌ ِٕ اٛدٚ  غٌزاء ِ ظٕغ ا  ٌَ ٠ٛخ.٠CO2غزخذ ؼٌؼ ّشوجبد ا بٕء اٌ جٌ  ) 

ٓ #ا ٟ ػجبسح ػ ٟ ؼٌظبسح:٘  زٌ اٚ فٍخ(  ّخز جٕبر١خ اٌ اٛلغ اٌ ّ ٝ اٌ عؾ إٌ زّٛ ٌٕغ١ظ اٌ ٓ ا جٌلاعز١ذاد ِ) ٓ ا بٕرغخ ِ اٛد اٌ ّ اٌ

١ّض ثـ: جٔبر١خ(.* رز بٔد  ٛ شِ ١ٕخ +٘  ١ِ ّٛع أ ١ٔخ + ؽ ؼِذ صٚ + أِلاػ  غىش بٙ )اٌ ِٕ اٛدٚ   ِٝ ٞ ػٍ ٟ *رؾزٛ ؼٌظبسح ف ً ا زٕم ر

ٌٍؾبء. ب٘د ث* ا ١ّغ الارغب ٝ ع جٌلاعز١ذاد إٌ ٓ ا بٙ ِ مٍ بٕءٔ  ٗ أص بّس. غجت:رزغ ضٌ اٚ بٔد  ذس ً اٌ ضِ  ٓ زٌخض٠ ً *ا ضِ لان  الاعزٙ

جٕبد. ٌٍ ١ِخ  بٕ سٚ اٌ غز اٌٚ  ُ جٌشاػ  ا

ؼبغؾ# زٌذفك اٌ زِش.: ٔظش٠خ ا  ٟ بّٔ ُ الأٌ ِ ؼٌبٌ بٙ ا ٌٕظش٠خ  ٚػؼ ض ا ٝ رٕ  :ػٍ

١ٌخ *  ـآ ٌٍؾبء ث ٟ ا ١ٌخ ف غٌشثب ظف١ؾخ ا ٝ اٌ ٗ إٌ ١ٕؼ ٓ رظ بِو ٓ أ صٚ ِ غىش ً اٌ َ ٠ؾّ ثٚبعزخذا ٌٕشؾ  ً ا ٌٕم  . ATPا

بٙ.* ٞ داخٍ صٛ ؼغؾ الأصِ ٝ سفغ اٌ ٞ إٌ بٔث١ت ٠ؤد ً الأ ٝ داخ صٚ إٌ غىش  دخٛي اٌ

*.ٟ ؼٌبٌ ٞ ا صٛ ٌٍؼغؾ الأصِ ز١ٔغخ  ٌٍؾبء  ٝ ا خشت إٌ ٓ اٌ بّء ِ ً اٌ ٌٍؾبء ٠ذخ ٓ ا بّء ِ ً ثبٌ ّؾّ خشت اٌ مشة اٌ  ز١ٔغخٌ 

صٚ ثىبف* غىش صٛع اٌ ١ٌز غٌشثبٌٟ  ة ا جٛٔ ٟ الأ ؼغؾ ف ٌٛذ اٌ ب٘د.٠ز  خ الارغب

ٌٕشؾ.* ً ا ٌٕم ١ٌخ ا لان ثآ ٚ الاعزٙ ٓ أ زٌخض٠ اٛلغ ا ِ ٝ صٚ إٌ غىش ً اٌ زٕم ٠  

* ٓ ِ ً زٕم ٠ ٞ ١ٔخ )أ خشت ِشح صب ٝ اٌ بّء إٌ صٚ، ٠شعغ اٌ غىش ً اٌ ٌٕم ز١ٔغخ   ٞ صٛ ؼغؾ الأصِ خفغ اٌ ثٚؼذ أْ ٠ٕ أخ١شاً، 

ٓ عذ٠ذ(. خشت ِ ٝ اٌ ٌٍؾبء إٌ  ا

 

ش٠خ-4 ض٘ جٕبربد اٌ ٟ اٌ ٟ ف غٕغ زٌىبصش اٌ بٙ. :ا ٠ٛخ ف١ ضٔ اٚلأ زوش٠خ  دٛ الأػؼبء اٌ ع شح ٌٛ ض٘ ٛ اٌ زِخظض ٘ٚ  ٛ ً ػؼ ُ داخ  ٠ز

بٙ  ب٘سٌ  اٛع: 3الأص ج١ِغ(.*أٔ  + ُ ُ + لٍ ١ِغ ٠ٛخ( ) ضٔ ه الأػؼبء الأ زٍّ ٠ٛخ )ر ضٔ ب٘س الأ  الأص

زِه + خ١ؾ(.* زوش٠خ( )عذاح +  ه الأػؼبء اٌ زٍّ زوش٠خ )ر ب٘س اٌ ٝ )*الأص ضٕ خ ب٘س اٌ ٠ٛخ(.الأص ضٔ اٚلأ زوش٠خ   الأػؼبء اٌ

ٌٍمبػ:# ة ا ٓ ؽجٛ ٠ٛ ٓ: رى زّه ِ ْ اٌ ٌٍمبػ"((.* ٠زىٛ ٝ "و١ظ ا ً عضء ػٍ ٞ و ٌٍمبػ *أسثغ ؽغشاد ))٠ؾزٛ ً و١ظ ا ً و داخ

غ١خ  جٌٛ ٠ٛخ ا ضٔ ٟ:*".2Nخلا٠ب "الا ٚ٘ ً شاؽ  ِٝ ْ ػٍ ٌٍمبػ رىٛ ة ا ٓ ؽجٛ ٠ٛ ١ٍخ رى  ػّ

زوش٠خ @ غ١خ اٌ جٌٛ ١ٍخ "ا خ ُ اٌ مغ ْ " 2Nرٕ زٌىٛ ِٕظف   َ مغب بٙ  4أ ِٕ  ً ى اٛؽ روش٠خ. ٌ"  ".1Nأث

@" ٞ ؽ روش ً ثٛ ُ و مغ ٠ٕ1N.ٌٍمبػ زٕظ ؽجخ ا ١ٌ اٚؽذ   ٞ زِغبٚ بًِ  مغب زّه.@ " أ فغش اٌ ٌٍمبػ.@٠ٕ ة ا زٕشش ؽجٛ   ر

ٌٍمبػ ِٓ:@ ْ ؽجخ ا ث١ٛخ.*رزىٛ جٔ ١ٍخ الا ٌٛذح.*خ ١ٍخ ِ ١ّه *خ ٟ ع : خبسع ١ّٓ ٓ لغ ِ ْ ٠ٚزىٛ بّ  عذاس طٍت ٠ؾبؽ ثٙ

ٟ سل١ك. – جٔبد.*داخٍ ٓ صمٛة الإ ١ّه ػذداً ِ غ ٟ اٌ خبسع غٌلاف اٌ ٟ ا عٛد ف ؽعٚ  ٌٛ 

٠ٛؼبد:# جٌ ٓ ا ٠ٛ ّٛلغ: * رى ج١ّغ.اٌ ٟ اٌ ٟ ف ١ٕٕ غ ى١ظ اٌ ً اٌ غ١خ * داخ جٌٛ ١ٍخ ا خ ٟ "اٌ ١ٕٕ غ ى١ظ اٌ ً اٌ ٟ داخ اٛعذ ف ٠ز

 َ ٠ٛخ الأ ضٔ ١ٍخ*. 2Nالأ ٠ٛؼبد: ػّ جٌ ٓ ا ٠ٛ   رى

@" َ ٠ٛخ الأ ضٔ غ١خ الأ جٌٛ ١ٍخ ا زٕظ 2Nخ ١ٌ ِٕظفبً  بًِ  مغب ُ أ مغ اٛؽ ) 4" رٕ  (.1Nأث

@ ً ٞ. 3رزؾٍ ضٛٔ ؽ الأ جٌٛ ٛ ا ٌٕم١ش ٘ٚ ٓ ا جٌؼ١ذ ػ شاثغ ا ؽ اٌ جٌٛ ٝ ا ٠ٚجم اٛؽ   أث

@ ٞ ضٛٔ ؽ الأ جٌٛ ُ ا مغ زٕظ " ٠ٕ3 ١ٌ  َ ثٛلاص غب٠ز ُ اٌ مغ ٠ٕ ْ ْ أ ٠ٚخ دٚ زِغب بِد  مغب ى١ظ  8أ ً اٌ ٠ٛخ داخ ٟ" ))أٔ ١ٕٕ غ  4اٌ
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١ٍخ +  خ ٓ اٌ ِ ٟ بٌّ ش مطت اٌ ٝ اٌ ٠ٛخ إٌ ١ٍخ((. 4أٔ خ ٓ اٌ ثٟٛ ِ غٕ مطت اٌ ٝ اٌ ٠ٛخ إٌ  أٔ

@.ٟ ١ٕٕ غ ى١ظ اٌ عؾ اٌ  ٚٝ ً لطت إٌ ٓ و اٛح ِ ؽع ؽشوخٔ  ٌٛ 

@: بِ ٠ٍٟ  ٝ ٠ٛخ إٌ   رزشرت الأٔ

 ١ٕ ٌٍغ  ٞ غّز ٌٕغ١ظ اٌ َ" )ا َ الأ عج١ش ٝ الأذٚ اٛح رغّ ٌٕ بٕئ١خ ا ١ٍخ ص ً خ عؾ "رزشى ٟ اٌٛ ْ ف اٛربْ لطج١زب ٔ.)ٓ 

 .)ظ١فخ ِؾذدح بٙٚ  ١ٌظٌ  ز١ّخ" ٚ) غ خلا٠ب اٌ ً "اٌ زٌشى زٌغ١ش  ٓ ا جٌؼ١ذ ػ مطت ا ٟ اٌ ٠ٛخ ف  أٔ

 : زٌشى١ً زٌغ١ش  ٓ ا مش٠ت ِ مطت اٌ ٟ اٌ ٠ٛخ ف  أٔ

بٕء ػ١ٍّخ  - أ ١ٕٟٕ أص غ ى١ظ اٌ ٝ اٌ ٌٍمبػ إٌ ثٛخ ا جٔ ٗ أ ع١ ٟ رٛ سٚ ف بٙ د (ٌ ْ ّغبػذرب ْ اٌ ١ٍزب خ ْ اٌ بٙ رىٛ ِٕ اٛربْ  ٔ

م١ؼ(. زٌٍ ْ اٌ -ة ا ضٌخ رىّٛ ضٌب اٛح ا ٌٕ ٠ٛؼخ.ا  ج

 

اٚلإخظبة-5  م١ؼ  زٌٍ   ا

#.)"ٓ فز١ ٓ ِخزٍ شر١ ٓ ص٘ ٟ "ث١ شح"( + )خٍط ض٘ فظ اٌ  ٔٓ ٟ "ػّ م١ؼ )رار زٌٍ اٛع ا  أٔ

شح(.# ض٘ ج١ِغ اٌ  ٟ ّٛلغ )ف  اٌ

١ٌخ:ٍػّ# زٌب اٛد ا خط ٓ اٌ ِ ْ م١ؼ رزىٛ زٌٍ اٚ  ١خ الإخظبة 

@.ُ ١ّغ ٝ اٌ ٌٍمبػ إٌ ً ؽجخ ا  رظ

ذاخٍٟ @ غذاس اٌ ً اٌ ٌٍمبػ.٠غزط١ ّؾ١طخ ثؾجخ ا اٌٚ ّٛعٛدح  شل١مخ اٌ جٔبد اٌ ٓ أؽذ صمٛة الإ ٌٍمبػ ِ  ٌؾجخ ا

ث١ٛخ.@ جٔ ١ٍخ الأ خ ٓ اٌ ٌٍمبػ ِ ثٛخ ا جٔ ٛ أ ّ  رٕ

@.ْ ٓ روش٠زب ١ٍز١ ٗ خ ِٕ زٕظ  ٠ٚبً ٠ زِغب بًِ  مغب ٌٛذح أ ّ ١ٍخ اٌ خ ُ اٌ مغ  رٕ

@.ٟ ١ٕٕ غ ى١ظ اٌ ٝ اٌ بٙ إٌ ِٕ  ً زٌذخ ٌٕم١ش  ٝ فزؾخ ا ً إٌ ٝ رظ ٌٍمبػ ؽز ثٛخ ا جٔ ٛ أ ّ  ٠غزّشٔ 

ٌٍمبػ.٠فز@ ثٛخ ا جٔ  ؼ ؽشف أ

@.ٟ ١ٕٕ غ ى١ظ اٌ ً اٌ ٝ داخ ْ إٌ زوش٠زب ْ اٌ ١ٍزب خ ً اٌ زٕم  ر

ش٠خ(:@ ض٘ جٕبربد اٌ ٟ اٌ ّؼبػف )لا رؾذس إلا ف ١ٍخ الإخظبة اٌ ً ػّ  رجذأ ِشاؽ

 ."ّخظجخ ٠ٛؼخ اٌ جٌ زٕظ "ا ١ٌ ٠ٛؼخ"  جٌ اٛح ا غِٔ  ١ٍخ روش٠خ  خ اٛحٌ   رزؾذ ٔ"

 ٚ١ٍخ الأذ ٟ خ اٛر ١ٔخ ِغٔ  ضٌب زوش٠خ ا اٛح اٌ ٌٕ زٕظ رزؾذ ا زٌ  ٟ ١ٕٕ غ ى١ظ اٌ عؾ اٌ  ٟٚ اٛح( ف ٌٕ ١ٍخ ا َ )خ َ الأ عج١ش

 َ عج١ش ذٚ ١ٍخ أ  ".3N"خ

 .ْ ّغبػذرب ْ اٌ ١ٍزب خ ز١ّخ + اٌ غ خلا٠ب اٌ ٟ" اٌ  "رخزف

  ٓ ١ٕ غ بٙ اٌ ٍٙى ٟ ٠غز زٌ غٌزائ١خ ا اٛد ا ّ ْ اٌ ٞ ٠خض ز َ اٌ عج١ش ٌٕغ١ظ الأذٚ زٕظ ا زٌ  َ عج١ش ١ٍخ الأذٚ خ ُ اٌ مغ رٕ

اٛؽذح((. فٍمخ اٌ اٚد اٌ  ))ر

فٍمبد((. ٟ اٌ ْ ف ٗ ٠خض َ لأٔ عج١ش غ١ظ الأذٚ بٙٔ  عذ ف١ ٓ لا ٠ٛ فٍمز١ اٚد اٌ ٟ ر ٓ ف ى (ٌ( 

جٕبد.@ ٝ اٌ ٚ إٌ سٚ  جٌز ٝ ا ٛ اٌ رّٕٚ  ٓ ١ٕ ٝ ع ّخظجخ إٌ ٠ٛؼخ اٌ جٌ ٛ ا ّ  رٕ

 

6-ٟٔٛ شِ ُ اٌٙ ظ١ زٌٕ ٟ  ا زٌ اٚ جٕبربد  بٙ اٌ زٕغ ١ّضر بٙ: رز بٙ طغ١شح عذاً.*ثؤٔ اٚ*عض٠ئبر ١ِخ  بٕ ُ اٌ مّ ٟ اٌ بٙ ف ١ٕؼ سٚاق ِٛلغ رظ لأ

سٚ. جٌز ٓ.*أٚعٕخ ا ١٘ ٚ ارغب ٖ أ ٝ ارغب ػٍ بٙٚ  ٓ اعزخذاِ بِو ٝ أ بٙ إٌ ١ٕؼ ٓ رظ بِو ٓ أ ِ ً زٕم ٟ * ر خٍ عذاً ف ١ٍ ١ّبد ل رظٕغ ثى

جٕبد. زٌؤص١ش*اٌ بٙ ا بٙ: ٌ جٕبد لأٔ ٝ أعضاء اٌ جٕبد.*ػٍ ٟ اٌ ٠ٛخ ف ؾ١ ١ٍبد اٌ ؼٌّ ُ ا ظ بٙ *رٕ زٌ اٚعزطب ١ٍخ  خ َ اٌ مغب ٟ أ رؤصش ف

ب٘. ب٠ّض ّؤصشح*رٚ ً اٌ اِٛ ؼٌ ٟ: ا جٕبر١خ٘  بٔد اٌ شِٛ ٟ اٌٙ ٗ.*ف ٍّ ْ ػ ْ.*ىِب شِٛ ٌٍٙ  ٟ ٌٕغج زٌشو١ض ا بٔد *ا ِٛ ش دٛ٘  ٚع

.ٜ بٕػ١بً * أخش ٗ ط ١ٕؼ ٓ رظ بِو ٞ(( أ خؼش زٌىبصش اٌ ٟ ا خ ف ّغزخذِ ً اٌ ؼٌم ٟ ا ؼٌشػ١خ ف سٚ ا غز ٛ اٌ ّ ُ  ٌٛؽع*)ٔ) ٗ إرا ر أٔ

بٙ  ً صساػز ً لج ؼٌم سٚ ا ٓ  –غّظ عز ْ الأوغ١ شِٛ  ٟ٘ بٕعت ف بٙ رضداد ع –+ ثزشو١ض ِ ؼٌشػ١خ فئٔ سٚ ا ٌٍغز  ٛ ٌّٕ شػخ ا

ؼٍمً اٛع*.ٌ بٙ ػذح أٔ ٌ .)ٓ ١ٍ ٓ، ؽّغ اثغ١غ١ه، الاص ١ٌ ، عجش ١ٕٓ وب٠ بٙ )اوغ١ٓ، عب٠زٛ ِٕ ٚ*  ُ بٔد  اوزشبفر شِٛ اٌٙ

:ٟ ٝ صلاصخ ِشاؽً، ٘ٚ جٕبر١خ ػٍ  اٌ

ٌٝٚ ّشؽٍخ الأ ْ اٌ مش ٟ اٌ غ١ظ ف ٗ فشٔ اٚثٕ  ٓ ٠ٚ ض داس  (11: )رغبسة رشبسٌ

ؼٛء. .1 ٛ اٌ ؾ  ٟٔ ؾٕ ؼٌشج١خ ٠ٕ جٕبر١خ ا غبق اٌ ُ ِلاؽظخ اٌ ط.-2ر ّذسٚ جٕبد اٌ غبق اٌ ٟ اٌ ١ِخ ف بٕ خّ اٌ م عٛد اٌ  ٠شزشؽٚ 
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بّ -3 زٌغشثخ ٌٙ ٝ ا   :ٔظذ ػٍ

 .))ؼٛء ٛ اٌ ؾ  ٟٔ ؾٕ غبق لا رٕ ْ ))اٌ ُ فئ ؼِز ٚ غط١ذ ثغطبء  ١ِخ أ بٕ مّخ اٌ ذ اٌ  إرا أص٠ٍ

  ١ِخ بٕ مّخ اٌ ؼٛء((.إرا غط١ذ اٌ ٛ اٌ ؾ  ٟٔ ؾٕ جٕبر١خ رٕ غبق اٌ ْ ))اٌ  ثغطبء شفبف فئ

 .))ٛء ؼ ٛ اٌ ؾ  ٟٔ ؾٕ جٕبد )ع١ٕ ْ اٌ ُ فئ ؼِز غبق ثغطبء   إرا غط١ذ لبػذح اٌ

4-:ٛ بّ٘  زٕبط ٌٙ ْ الاعز ؼٛء".وب ٛ اٌ ؾ بٕءٔ  بِدح رغجت الأؾ غٕ  ٌٍؼٛء + رظ جٕبد ؽغبعخ  ٟ اٌ غبق ف ْ لّخ اٌ  "إ

١ٔخ ضٌب ّشؽٍخ ا بّء(اٌ ؼٌٍ ٓ ا ػٛخ ِ  : )ِغّ

زٌبٌٟثذ-1 زٕبط الأِش ا بّء ثبعز ؼٌٍ ١ِ أ ا بٕ مّخ اٌ ٟ اٌ ٟ رظٕغ ف زٌ ١ّبئ١خ ا ى١ بّدح اٌ زٔؾبء"إْ اٌ زٌغجت الا ه  بٌٕ  ٘ٓ ِ ً زٕم  "خ ر

١ٌخ:-2 زٌب طش٠مخ ا بّء ثبرجبع اٌ ؼٌٍ َ ا جٕبد.*لب ٟ اٌ ١ِخ ف بٕ مّخ اٌ ٓ *لطؼذ اٌ ١ِخ ٚػؼذ لطؼخِ  بٕ خّ اٌ م ٓ اٌ َ ث١ لا اٌٙ

غبق جّبشش اٌٚ ٞ لطغ الارظبي اٌ َ(.)أ لا ١ّبئ١خ ػجش اٌٙ ى١ اٛد اٌ ّ سٚ اٌ بٙ ثّش بّػٌ  غ خلا٠ب + اٌ ٓ اٌ غبق *ث١ زٔؾبء اٌ ؽٛع الا ٌ

ؼٛء. ٛ اٌ ؾ جٕبر١خٔ  اٛد * اٌ ّ سٚ اٌ غٕ ِش ّ غبق. ٌ) اٌٚ ١ِخ  بٕ مّخ اٌ ٓ اٌ ١ّىب( ث١ ٓ اٌ ٖ ث)ـلطؼخِ  َ أػلا ّغزخذ َ اٌ لا اعزجذي اٌٙ

خلا٠ب(. ٓ اٌ ١ّبئ١خ ث١ ى١ جٕبر١خ *اٌ غبق اٌ زٔؾبء اٌ َ ا ؽع ػذ ؼٛء.ٌٛ ٛ اٌ بّدح *ٔؾ ْ اٌ ٛ "إ  ُ٘ ٌٙ ٟ بٙئ ٌٕ زٕبط ا ْ الاعز وب

ؼٛء". ٛ اٌ ؾ ٌٍغبقٔ  زٔؾبء  رٚغجت الا  ً زٕم ١ِخ ر بٕ مّخ اٌ ٟ اٌ ٟ رظٕغ ف زٌ ١ّبئ١خ ا ى١  اٌ

ضٌخ ضٌب ّشؽٍخ ا لاؽمخ(اٌ زٌغبسة اٌ  : )ا

ٌٍغبق.-1 ١ِخ  بٕ مّخ اٌ ٓ الأ-2رمط١غ اٌ غبق. بس غٚػؼذ لطغِ  اٌٚ ١ِخ  بٕ مّخ اٌ ٓ اٌ  ث١

.)))ٓ ١ّذ الاوغ١ ١ّبئ١خ ع ى١ بّدح اٌ ٝ الأغبس )اٌ ١ِخ إٌ بٕ خّ اٌ ٌٍم مطغ  ٓ اٌ ١ّبئ١خِ  ى١ بّدح اٌ زٔشبس اٌ   ))٠غّؼ ثب

3-: ً ػٍٝ ؼٌّ ٓ ا ٝ الأوغ١ ٞ ػٍ ٞ ٠ؾزٛ ز َ الأغبس اٌ ُ اعزخذا ٟ.*ر جٔبر غ عبق   ِٗ َ.*سثط ظلا ٟ اٌ جٕبد ف ١ّخ اٌ  رٕ

4-.)ٟ جٔ ٛ عب ّ (ٔ ْ غبق ثذٚ ٛ اٌ ّ ؽعٔ  ٌٛ 

بٙ الأغبس(. ٚػؼذ لطؼخ الأغبس ػٍٝ-5 عذ ف١ ٟ لا ٠ٛ زٌ غٙخ ا ٛ اٌ ؾ  ٔٛ ٌّٕ ؽع: )ا غبق فٍٛ ٟ اٌ جٔ ٜ عب  إؽذ

بٙ -6 عذد فئٔ إٚراٚ   ٟ ئٛ ؼ زٔؾبء اٌ ٓ الا خٌ ػ ١ِخ ِغؤٚ بٕ مّخ اٌ ٟ اٌ ٟ رظٕغ ف زٌ ١ّبئ١خ ا ى١ بّدح اٌ ْ اٌ زٕبط "إ ْ الاعز وب

١ِخ". بٕ مّخ اٌ ٛ لطؼذ اٌ  ٌٝ زٔؾبء ؽز  عزغجت الا

ظّ)                                        ٟ رٕ زٌ ٠ٛخ ا ؾ١ ١ٍبد اٌ ؼٌّ ٝ ا خ ػٍ ضٍِ جٕبر١خأ بٔد اٌ شِٛ  (بٙ اٌٙ

: ئٟٛ ؼ زٔؾبء اٌ لاً: الا ؼٛء. *أٚ ٛ اٌ ؾ جٕبر١خٔ  غبق اٌ ٛ اٌ ّٔ*.ٓ ٛ الأوغ١ ّؤصش٘  ْ اٌ شِٛ ٟ *اٌٙ جٔ ػٕذ رؼش٠غ أؽذ عب

.ُ ّظٍ ت اٌ غبٔ ٝ اٌ ْ إٌ شِٛ ٗ اٌٙ غبق ٠زغ خلا٠ب.*اٌ ه اٌ ٟ رٍ ٖ ف ت *٠ضداد رشو١ض غبٔ ٓ اٌ غذ٠ذح أوضش ِ غبق اٌ ٛ اٌ ّ رٕ

بٕء ؾ ٌٍؼٛء ِغججبً أ ؼّشع  ؼٛ اٌ ٛ اٌ ؾ مّخٔ   ء.اٌ

ٌٍّغٟ: زٔؾبء ا ١ٔبً: الا ١ٌك".*صب ّؾب بّح "اٌ ّغ ٗ اٌ رٚشاو١ج ؼٌٕت  جٔبد ا بٙ  ١ٍ خٍ ػ ضِ ٓ الأ ٌٍّظ ِ زّؤصشح ثب غٙخ اٌ ٛ اٌ ؾ  ٔٛ ّٔ 

*.ٓ ١ٍ ْ الاص شِٛ  ٘ٛ ّؤصش٘  ْ اٌ شِٛ جٍخ.*اٌٙ ظ مطؼخ اٌ زٍف ؽٛي اٌ ١ٌ ١ٌك  ّؾب ٛ اٌ ّ ش١ؾٔ  ٝ رٕ ْ ػٍ شِٛ ً اٌٙ  ٠ؼّ

غفبف: ٝ اٌ ضٌبً: الاعزغبثخ إٌ ٟ *صب زٌ ؼٌبر١خ ا ش٠بػ ا اٌٚ ؾشاسح  ً اٌ ضِ ف لبع١خ  ظشٚ جٕبدٌ  ز١ٔغخ رؼشع اٌ رؾذس الاعزغبثخ 

غفبف. ٝ خطش اٌ جٕبد إٌ ْ ؽّغ الاثغ١غ١ه.*رؼشع اٌ شِٛ  ٘ٛ ٓ الاعزغبثخ٘  ي ػ ّغؤٚ ْ اٌ شِٛ ْ *اٌٙ شِٛ ٠فشص اٌٙ

: ً ػٍٝ ١ٌؼّ سٚاق  ٟ الأ عؾ ف زّٛ ٌٕغ١ظ اٌ ٓ خلاي ا سٛ.@ ِ ضٌغ بّء.@إغلاق ا ْ اٌ زٔمبي ؽّغ @ِٕغ فمذا ٓ ا ىّ ِ

غفبف. ٝ خطش اٌ سٚاق إٌ ٗ الأ ج١ٕ ٝ ر ً ػٍ ١ٌؼّ سٚاق  ٝ الأ سٚ إٌ غز ٓ اٌ  الاثغ١غه ِ

١ِخ: بٕ ٌٍمّخ اٌ غ١بدح  ٟ اٌ ُ ف زٌؾى ٓ(.*ساثؼبً: ا ١ٕ وٛب٠ ٓ، عب٠ز ٟ )الاوغ١ ّغ١طشح٘  بٔد اٌ ٛ شِ ؼًٌّؽ*اٌٙ  ش٠مخ ا

غبق.@ ٓ اٌ ١ٍخ ِ غف بٕؽك اٌ ّ ٝ اٌ طشف١خ إٌ ُ اٌ جٍشاػ ١ِخٌ  بٕ مّخ اٌ ٓ اٌ ِ ٓ زٔمبي اوغ١ ٛ ا ّ ٝ رضج١ؾٔ  ً ػٍ ؼٍّ (ٌ(

.))ٝ ٛ الأػٍ ٚٔؾ غبق ػبِٛد٠بً  ٛ اٌ ّ رٕٚ ج١ٔخ  غب ُ اٌ جٌشاػ سٚ@ا غز ٓ اٌ غبق ِ ٓ اٌ ١ٕ وٛب٠ ي عب٠ز  دخٛ

 ٛ ه ٠لاؽع ّٔ زٌ ج١ٔخٌ  غب ُ اٌ جٌشاػ ٛ ا ّ  ٔٝ ؾش ػٍ ٞ اٌ ٓ أ ً الاوغ١ ١ٌؼىظ ػّ شوٛد )) ٓ اٌ ج١ٔخ ثؼذ فزشح ِ غب ُ اٌ جٌشاػ ا

بٙ((. ِٕ  ٞ ؼٌٍٛ غضء ا ٝ اٌ  ػٍ

سٚ: جٌز جٔبد ا ٓ.*خبِغبً: إ ١ٌ غجش ْ اٌ ٛ شِ  ٘ٓ  ِٟ ٝ رشو١ض ػبٌ ٞ ػٍ جٌزسح رؾزٛ ٗ *ا ج١ٕ ٝ ر ٞ إٌ جٌزسح ٠ؤد ٝ ا بّء إٌ دخٛي اٌ

جٔبد. ١ٍبد الإ جٌذء ػّ  ٓ ١ٌ غجش ً "*اٌ ضِ خّ  بٙػ بّد اٌ ١ٕغ الأٔض٠ ٓ ؽش٠ك رظ جٔبد ػ ُ الإ ٝ ٠ز ً ػٍ ١ٌؼّ ١ٍض"  ١ِ فب ا ُ اٌ ض٠ أٔ

جٔبد.  ٝ ٗ إٌ ٌٛ رٚؾ  ٓ ١ٕ غ ٛ اٌ ٌّٕ  ْ ّخضٚ غٌزاء اٌ ُ ا  ٘ؼ

 

 


