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 وراثة الصف ات
  

 -ِمذِخ:
(، ٚػٕل  1nرٕزظ اٌغب١ِزبد فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٓ ػ١ٍّخ ا٨ٔمَبَ إٌّظف ٚرىْٛ أؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ) 

(، ؽ١ش رؼل ػ١ٍّخ ا٦فظبة  ١2nذ مووٞ ٢فو أٔضٛٞ رٕزظ ف١ٍخ صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ) إفظبة عبِ

 ثلا٠خ رىْٛ فوك رٕزمً إ١ٌٗ اٌظفبد ِٓ أث٠ٛٗ.

 :اؽل فوٚع ػٍُ ا٤ؽ١بء اٌنٞ ٠جؾش فٟ أزمبي اٌظفبد اٌٛهاص١خ ِٓ ا٢ثبء إٌٝ ا٤ثٕبء ٠ٚفَو٘ب.  -ػٍُ اٌٛساصخ 

 :ػ -اٌظفبد اٌٛساص١خ ٟ٘ ( جبهح ػٓ هِٛى ِقئخ فٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خDNA .) 

  اٌّبدح اٌٛساص١خDNA :- .ٓاٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌوا٠جٛىٞ ِٕمٛص ا٤وَغ١ 

 :ٞؽ١ٛاْ ِٕٛٞ / ؽجخ اٌٍمبػ -اٌغب١ِذ اٌزوش. 

 :ٞٛاٌج٠ٛؼخ ) فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد (. -اٌغب١ِذ ا٤ٔض 
 

 وراثة الصف ات المندلية -:أولا 
 

 اٌٛساصخ؟ِإعظ ػٍُ ِٓ ٘ٛ  -ط:

 .ِٕذي اٌوا٘ت إٌَّبٚٞ غو٠غٛه -اٌؾً:

 

 ِب ٟ٘ أُ٘ اٌخظبئض اٌزٟ عؼٍذ ِٕذي ٠خزبس ٔجبد اٌجبص٩٠ء فٟ رغبسثٗ؟ -ط:

 ِضً طفخ ؽٛي اٌَبق فٟ ٔجبد اٌجبى٩٠ء ٚاٌزٟ رمبثٍٙب طفخ لظو اٌَبق. ٚعٛك ّٔط١ٓ ِقزٍف١ٓ ٌٍظفخ اٌٛاؽلح -اٌؾً:

 

 مبً ٌزغبسة ِٕذي، ٌزٛفشّ:وبْ ٔجبد اٌجبص٩٠ء اخز١بساً ِٛفّ  -ط:
            ّٔط١ٓ ِخزٍف١ٓ ٌٍظفخ اٌٛاؽذح.  ●ّٔطبً ٚاؽلاً ٌٍظفخ اٌٛاؽلح.                                   ●     

 أّٔبؽبً ػلح ٌٍظفخ اٌٛاؽلح.             ●ّٔط١ٓ ِزّبص١ٍٓ ٌٍظفخ اٌٛاؽلح.                              ●     

 

 دسعٙب ِٕذي ػٍٝ ٔجبد اٌجبص٩٠ء.اٌظفبد اٌزٟ 

 

 اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ اٌظفخ اٌغبئذح اٌظفخ

 أث١غ اهعٛأٟ ٌْٛ اٌض٘شح

 أفؼو أطفو ٌْٛ اٌجزسح

 ِغؼَّل أٌٍِ شىً اٌجزسح

 ِغؼَّل ِّزٍئ شىً اٌمشْٚ

 أطفو أفؼو ٌْٛ اٌمشْٚ

 ؽوفٟ ِؾٛهٞ ِٛلغ اٌض٘شح

 لظ١و ؽ٠ًٛ ؽٛي اٌغبق
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 جبد : أٔٛاع اٌزٍم١ؼ فٟ إٌ

أزمبي ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِزه )ػؼٛ اٌزنو١و( ى٘وح إٌٝ  ١َُِ )ػؼٛ اٌزأ١ٔش(  -اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ )اٌزٍم١ؼ ا٤ؽبدٞ(: .0

 ٔفٌ اٌي٘وح.

 أزمبي ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِزه ى٘وح إٌٝ ١َُِ ى٘وح أفوٜ ػٍٝ ٔجزخ أفوٜ ِٓ ٔفٌ إٌٛع.  -اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ: .7
 

 

 ٌرؾًّ ٔفٌ اٌظفبد اٌٛهاص١خ، ٚػٕل رياٚعٙب مار١ب ٌؼلح أع١بي ) رىواه اٌزٍم١ؼ ِغّٛػخ ِٓ ا٤فواك  -إٌم١خ: خاٌغ٩

 % ع٩١ ثؼل ع١ً.ٓٓٔٔفٌ اٌظفخ ثَٕجخ  ااٌنارٟ ػلح ِواد( ٠ٕزظ أفواك ٠ؾٍّٛ
 

 :ٓؾًّ ػٍٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد ٚرزؾىُ فٟ طفخ ِب ِٓ طفبد اٌفوك ٚرٕزمً ِٓ ع١ً إٌٝ آفو ِبكح ٚهاص١خ رُ  -اٌغ١

 اٌنوو٠خ ٚا٤ٔض٠ٛخ. ثٛاٍطخ اٌغب١ِزبد 

 .ػٍٝ ا٤لً ع١ٕبً ٚاؽلاً ٠زؾىُ فٟ وً طفخ ٚهاص١خ فٟ ا٢ثبء أٚ ا٤ثٕبء  

 : ًا٤شىبي اٌّقزٍفخ ٌٍغ١ٓ، ٠ٚىْٛ ٌٗ شى٩ْ ّ٘ب : -ا١ٌ٤ 

 ًاٌغبئذ: ا١ٌ٤-  ( ً٠وِي ٌٗ ثؾوف وج١و ِضT .) 

 ًاٌّزٕؾٟ: ا١ٌ٤- ( ً٠وِي ٌٗ ثؾوف طغ١و ِضt  .) 

 :ٔم١خ ( ) ا٩١ٌ٤ٍبئل ٚاؽل ٌظٙٛه٘ب، ٚرىْٛ إِب ِزّبصٍخ  أ١ًٌفخ اٌزٟ ٠ىفٟ ٟ٘ اٌظ -اٌظفخ اٌغبئذح ( دTT  )ٚأ 

 (. Ttد ) ف١ٍؾ ( ) ا٩١ٌ٤غ١و ِزّبصٍخ 

 :ا٩١ٌ٤ِزٕؾ١١ٓ، ٚرىْٛ كائّب ِزّبصٍخ  ْأ٩١ٌٟ٘ اٌظفخ اٌزٟ ٠ٍيَ ٌظٙٛه٘ب  -اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ ( دtt .) 

 :و٠خ ( ٚاٌزوو١ج١خ اٌزٟ ٠ظٙو ػ١ٍٙب اٌفوك ٚر١ّيٖ ػٓ غ١وٖ ِٓ اٌىبئٕبد اٌظفبد اٌشى١ٍخ ) اٌّظٙ -اٌطشص اٌشى١ٍخ

 ؽ٠ًٛ اٌَبق، أؽّو ا٤ى٘به. -:ِضًاٌؾ١خ. 

  حاٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌّبك اٌغ١ٕبدٟٚ٘  -:اٌغ١ٕ١خاٌطشص  ( اٌٛهاص١خDNA  ٨ٚ روٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح، ٠ّٚىٓ رّض١ٍٙب )

 .  TT،Tt  ،tt ِضًثبٌوِٛى. 
 

 ) لبْٔٛ ِٕذي ا٤ٚي (:لبْٔٛ أؼضاي اٌظفبد 
 

 خطٛاد رغشثخ ِٕذي :

 ( ِغ ٔجبد ثبى٩٠ء آفو لظ١و اٌَبق. ِزّبصً ا٩١ٌ٤دٌمؼ ِٕلي ٔجبد ثبى٩٠ء ؽ٠ًٛ اٌَبق )  .0

 %.ٓٓٔظٙود ع١ّغ أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي ؽ٠ٍٛخ اٌَبق ثَٕجخ  .7
 

 رغشثخ ِٕذي ثبٌشِٛص:                

 ؽ٠ٍٛخ اٌَبق ) ٔمٟ(        *             لظ١وح اٌَبق                           اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

     TT                                       *tt                                   ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

    T                                    *      t                         ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

                     Tt                                      ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً ا٤ٚي( اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 %                                                          ٓٓٔثَٕجخ  ( ؽ٠ٍٛخ اٌَبق ) غ١و ٔمٟ           اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً ا٤ٚي(
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 -اعزٕزبعبد ِٕذي:

  ْرىٓ ِىزشفخ ثؼل. اٌغ١ٕبدأٗ ٠زؾىُ فٟ وً طفخ ٚهاص١خ ػب١ٍِٓ، اؽلّ٘ب ِٓ ا٤َ ٚا٢فو ِٓ ا٤ة، ٤ ٌُ 
 

 اعزّغ  ئرا٠ظٙش رأص١ش ا١ٌ٤ً اٌغبئذ ، ٨ٚ ٠ظٙش رأص١ش ا١ٌ٤ً اٌّزٕؾٟ  " ٚاٌنٞ ٠ٕض ػٍٝ   ِجذأ اٌغبدح اٌٛساص١خ

 ". اٌظفز١ٓ اٌّزمبثٍز١ٓ فٟ اٌفشد أ٩١ٌ
 

 د اٌّزمبثٍخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ػٕذ رى٠ٛٓ ا٩١ٌ٤" رٕفظً أصٚاط ٚاٌنٞ ٠ٕض ػٍٝ  لبْٔٛ أؼضاي اٌظفبد

 اٌغب١ِزبد فٟ ػ١ٍّخ ا٨ٔمغبَ إٌّظف "  

 .٠غت ٚػغ فبطٍخ ث١ٓ اٌغب١ِزبد أٚ ٚػغ وً عب١ِذ فٟ كائوح 

  ٚاؽل فمؾ أ١ًٌاٌظفخ ٔم١خ فؼٕل وزبثخ اٌغب١ِزبد ٔأفن  أ٩١ٌدإما وبٔذ. 

 

(، ٚمثبثخ ػبِوح  TTاعوٞ رياٚط ث١ٓ مثبثخ فبوٙخ ) مثبثخ فً ( ؽ٠ٛــٍخ اٌغٕــبػ ) طفخ ٍبئلح ( ٔم١ــخ ) ِضبي: 

 صُ اعوٞ رياٚط ث١ٓ أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي إٌبرغخ، ٚاٌّطٍٛة:(  tt) اٌغٕبػ ) طفخ ِزٕؾ١خ ( 

  ٚاٌشى١ٍخ ٤فواك اٌغ١ً ا٤ٚي؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطوى 

  اٌشى١ٍخ ٤فواك اٌغ١ً اٌضبٟٔ؟ٚ اٌغ١ٕ١خِب اٌطوى 

 -اٌؾً:

 ) ٔمٟ(          *           ػبِوح اٌغٕبػ اٌغٕبػ خؽ٠ٍٛ                           اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

     TT                                       *tt                                   ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

    T                                         *t                         ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

                            Tt                                       ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً ا٤ٚي( اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 ؽ٠ٍٛخ اٌغٕبػ                                اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً ا٤ٚي(

 )ف١ٍؾ( اٌغٕبػ)ف١ٍؾ(          *             ؽ٠ٍٛخ  اٌغٕبػؽ٠ٍٛخ                         اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

     Tt                                            *Tt                                  ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

    t   ، T                                     *t   ، T                      ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

      tt          ، Tt    ، Tt   ، TT                     ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً اٌضبٟٔ ( اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 ــٍخ اٌغٕبػ  ػبِوح اٌغٕبػ ،    ؽـــ٠ٛـ             اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً اٌضبٟٔ(

 

 ِّٙخ عذاأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأ..........  -٩ِؽظبد:

%  طفخ عبئذح ( ٔغزٕزظ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ 011ئرا وبٔذ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً إٌبرظ رؾًّ اٌظفخ اٌغبئذح )  

 أٚ ِزٕؾٟ. غ١ش ٔم٠ٟؾًّ اٌظفخ اٌغبئذح ثشىً ٔمٟ ٚا٤ة ا٢خش ئِب أْ ٠ىْٛ عبئذ ٔمٟ أٚ عبئذ 

 ( غ١ش ٔمٟ    X  غ١ش ٔمٟ)   .غ١ش ٔمٟٔغزٕزظ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ  0:  0ا وبٔذ إٌغجخ ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً إٌبرظ ئر 

غ١ش ٔمٟ  ٔغزٕزظ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌغبئذح ثشىً  0:  0ئرا وبٔذ إٌغجخ ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً إٌبرظ  

 ِزٕؾٟ  (     Xغ١ش ٔمٟ    ٚا٤ة ا٢خش ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ    )   

 ئرا وبٔذ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً إٌبرظ رؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ ٔغزٕزظ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ. 

 

ع١ّؼٙب  اعشٞ رضاٚط ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء اؽذّ٘ب أث١غ ا٤ص٘بس ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ فٕزغذ أفشاد -ط:

ا٤ص٘بس أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ R ا٤ص٘بس اٌؾّشاء )  أ١ًٌذ أْ % أفشاد ؽّشاء (  ئرا ػ011ٍّؽّشاء ا٤ص٘بس ) إٌغجخ 

 ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ . اٌغ١ٕ١خ(، اوزت اٌطشص   rاٌج١ؼبء )

 .٩ِ0ؽظخ اؽل ا٢ثبء أث١غ ا٤ى٘به ) فٟ اٌَؤاي ( ٚا٢فو أؽّو ا٤ى٘به ) طفخ ٍبئلح ٔم١خ (       -اٌؾً:

 ) ٔمٟ (          *            أث١غ ا٤ى٘به أؽّو ا٤ى٘به            اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ     

 RR                          *                 rr                     ٥ٌثٕبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص     
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ٔجبد لظ١ش  766ٔجبد ؽ٠ًٛ اٌغبق ٚ  662اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ٚوبٔذ ا٤فشاد إٌبرغخ وّب ٠ٍٟ :   -ط:

 اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ؟ٚ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  (.tلظش اٌغبق ) أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ Tؽٛي اٌغبق )أ١ًٌ ْ ػٍّب أ اٌغبق،

 ؽ٠ًٛ اٌَبق 99ٕؽ٠ًٛ اٌَبق     :      798: ٔؾًٍ َٔت ا٤ػلاك ٥ٌفواك إٌبرغخ           اٌؾً

 766ٔمغُ ػٍٝ اٌؼذد ا٤طغش ٚ٘ٛ 

                                                               798/ٕ99                :ٕ99/ٕ99 

                                                                     ٖ                          :ٔ 

         .٩ِ7ؽظخ      .غ١و ٔمٟ َٔزٕزظ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌَبئلح ثشىً                                             

 (غ١و ٔمٟ*                 ؽ٠ًٛ اٌَبق )        (  غ١و ٔمٟؽ٠ًٛ اٌَبق )                      اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

   Tt                                                  *Tt                                ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 

ٔجبد أخؼش  766ٔجبد أطفش اٌجزٚس ٚ 760رٟ ثبص٩٠ء ٚوبٔذ ا٤فشاد إٌبرغخ وّب ٠ٍٟ : اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجب -ط:

 اٌغ١ٕ١خ(، اوزت اٌطشص g اٌجزٚس اٌخؼشاء ) أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ  Gاٌجزٚس اٌظفشاء ) أ١ًٌ اٌجزٚس، ئرا ػٍّذ أْ 

 ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ؟

 : اٌؾً

 أفؼو اٌجنٚه 79ٕو اٌجنٚه    :     أطف 9ٕٔٔؾًٍ َٔت ا٤ػلاك ٥ٌفواك إٌبرغخ            

 766ٔمغُ ػٍٝ اٌؼذد ا٤طغش ٚ٘ٛ 

                                                              ٕ9ٔ/ٕ79          :ٕ79/ٕ79 

 .٩ِ0ؽظخ                           ٔ:                    ٔ                                                                    

 ٚا٤ة ا٢خش ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ. غ١ش ٔمٟٔغزٕزظ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌغبئذح ثشىً                   

 *      أفؼو اٌجنٚه        أطفو اٌجنٚه  )ف١ٍؾ(                        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

   Gg                                *gg                               ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
 

 ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس خطٛاد رٛاسس طفخ ٌْٛ  -ط:

 اٌمشْٚ فٟ ٔجبد اٌجبص٩٠ء. ٚاٌّطٍٛة:       

 (0، 0، 0ِبرا رّضً اٌخطٛاد اٌّشبس ئ١ٌٙب ثب٤سلبَ ) .0

ِب ٔٛع ا٨ٔمغبَ اٌؾبطً فٟ اٌخطٛح اٌزٟ ٠ش١ش ئ١ٌٙب  .7

 (. 7اٌشلُ ) 

ّبرا ٌُ رظٙش ٔجبربد ثبص٩٠ء طفشاء اٌمشْٚ فٟ ٌ .0

 (؟ 1اٌخطٛح سلُ ) 

ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبربد ثبص٩٠ء طفشاء اٌمشْٚ فٟ  .0

 (.  Gg    X  Ggاٌزضاٚط  ) 

 و١ف أِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ع٩ٌخ ٔم١خ ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ؟ .1
 ٤فواك اٌغ١ً ا٤ٚي. اٌغ١ٕ١خاٌطوى ( ٗ( اٌغب١ِزبد           )  ٖ( ؽوى ع١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ.      )  ٔ)   .0 -اٌؾً:

 أمَبَ ِٕظف.  .7         

 ( اٌّزٕؾٟ. g)  ا١ٌ٤ً( ٍبئل ػٍٝ  G)  ا٤ً١ٌ٤ْ  . 0         

 اطفو. ٔأفؼو :  ٖ%        أٚ      ٕ٘أٚ            ٗ/  ٔ  .0         

 اد(.رياٚعٙب مار١ب ٌؼلح أع١بي ) رىواه اٌزٍم١ؼ اٌنارٟ ػلح ِو.  1         

 
 

 --------------------------٩ِؽظخ:

 اٌزب١ٌخ فٟ ا٦ٔغبْ رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ ِٕذي ٟٚ٘: اٌظفخ

 .) طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ) ٍِْٛ ، أىهق 
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ٙ 

 .ِٕذي اٌضبٟٔ(لبْٔٛ  ) اٌزٛص٠غ اٌؾشلبْٔٛ 
 (  ٚأوضو ِؼب ٘نا اٌمبْٔٛ ٠طجك فٟ ؽبي كهاٍخ رٛه٠ش أوضو ِٓ طفٗ ٚهاص١خ )طفز١ٓ 
 

 ي اٌضب١ٔخ :خطٛاد رغشثخ ِٕذ

ٌٍظفز١ٓ ( ِغ ٔجبد  ِزّبصٍخ ا٩١ٌ٤د) ثبى٩٠ء فؼواء اٌموْٚ ٍَِبء اٌجنٚه  رٍم١ؼ فٍطٟ ث١ٓ ٔجبرٟ إعواءرُ  .0

  . ح اٌجنٚهِغؼَّلطفواء اٌموْٚ  ثبى٩٠ء

 %.ٓٓٔثَٕجخ  فؼواء اٌموْٚ ٍَِبء اٌجنٚهػٕل ىهاػخ اٌجنٚه إٌبرغخ، ظٙود ع١ّغ أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي  .7

 -ارٟ ث١ٓ أفواك اٌغ١ً ا٤ٚي صُ عّغ اٌجنٚه ٚىهاػزٙب وبٔذ إٌزبئظ فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ وّب ٠ٍٟ:أعوٜ رٍم١ؼ م .0

 اٌجنٚه. حِغؼَّلطفواء  ٙٔ/ٖطفواء ٍَِبء اٌجنٚه.              ٙٔ/9           

 اٌجنٚه. حِغؼَّلفؼواء  ٙٔ/ٔاٌجنٚه.             ٍَِبءفؼواء  ٙٔ/ٖ           

 (.  ٔ:  ٖ:  ٖ:  9أٞ وبٔذ إٌَجخ ) 
 

 رغشثخ ِٕذي ثبٌشِٛص: 

طفخ اٌجنٚه  ١ٌ٤ًٚ(، gثبٌوِي ) اٌموْٚ اٌظفواءطفخ  ١ٌ٤ًٚ(، Gثبٌوِي ) اٌقؼواء اٌموْٚطفخ  ١ٌ٤ًإما هِي 

 (.rثبٌوِي ) حّغؼَّلطفخ اٌجنٚه اٌ ١ٌ٤ًٚ(، Rاٌٍَّبء ثبٌوِي )

  ِغؼَّل أطفوٌٍظفز١ٓ(         *               ّبصًِز)  افؼو أٌٍِ                       اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

                  GGRR                          *ggrr                                       ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

    GR                         *                    gr                               ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

                 GgRr                                                    ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً ا٤ٚي( اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

                              %                             ٓٓٔ( ثَٕجخ  غ١و ِزّبصً)  افؼو أٌٍِ                          اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء ) اٌغ١ً ا٤ٚي(

 ثؼذ ئعشاء اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ

 (غ١و ِزّبصً) افؼو أٌٍِ*              (         ِزّبصً  غ١و ) افؼو أٌٍِ                   اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

                 GgRr                             *                 GgRr                                 ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 gr  ،gR  ،Gr   ،GR         *               gr  ،gR  ،Gr   ،GR             ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 ) اٌغ١ً اٌضبٟٔ ( ءٚاٌشى١ٍخ ٥ٌثٕب  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

Gr gR Gr GR اٌغب١ِزبد 

GgRr 

 افؼو أٌٍِ

GgRR 

 افؼو أٌٍِ

GGRr 

 افؼو أٌٍِ

GGRR 

 افؼو أٌٍِ
GR 

Ggrr 

 ِغؼَّل أفؼو

GgRr 

 افؼو أٌٍِ

GGrr 

 ِغؼَّل أفؼو

GGRr 

 افؼو أٌٍِ
Gr 

ggRr 

 أٌٍِ أطفو

ggRR 

 أٌٍِ أطفو

GgRr 

 افؼو أٌٍِ

GgRR 

 افؼو أٌٍِ
gR 

ggrr 

 ِغؼَّل أطفو

ggRr 

 أٌٍِ أطفو

Ggrr 

 ِغؼَّل أفؼو

GgRr 

 افؼو أٌٍِ
gr 

 

              ٔ       :              ٖ     :                  ٖ         :            9              إٌزبئظ

 . ِغؼَّل أطفو         أٌٍِ أطفو          ِغؼَّل أفؼو          أٌٍِ أفؼو                

 ٌٍظفز١ٓ ( غ١و ِزّبصً ا٩١ٌ٤د) رأرٟ ِٓ أث٠ٛٓ و٩ّ٘ب ٍبئل                   
 

 :   ؾش ) لبْٔٛ ِٕذي اٌضبٟٔ (اٌزٛص٠غ اٌ ٔض لبْٔٛ

فٟ اٌغب١ِزبد  ثظٛسح ِغزمٍخ  ػٓ أ٩١ٌد اٌظفبد ا٤خشٜ ػٕذ رى٠ٚٓ٠ٛزٛصػبْ  ٚساص١خ  طفخوً  أ٩١ٌ ٠ٕفظً" 

    ) أٞ أْ وً طفخ ٚهاص١خ رٛهس ثشىً َِزمً ػٓ أٞ طفخ أفوٜ (.    "أصٕبء ػ١ٍّخ ا٨ٔمغبَ إٌّظف 

 ششؽبً أْ رظٙش أ٩١ٌد اٌظفبد اٌغبئذح ِؼبً ، أٚ اٌّزٕؾ١خ ِؼبً فٟ اٌغب١ِزبد إٌبرغخ () ١ٌظ                               
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 ؟ ، فاْ إٌغجخ اٌّزٛلؼخ فٟ ا٤فشاد إٌبرغخWwGg اٌغ١ٕٟػٕذ رٍم١ؼ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ٠ؾًّ و٩ّ٘ب اٌطشاص  -ط:
 0 : 0:  0:  6د(                   ٔ:  ٕ:  ٔط(                      ٔ:  ٖة(              ٔ:  ٔ:  ٔ:  ٔأ(        

 

 اٌغب١ِزبد :   ٚأٔٛاع  ٠غبد ػذد٦ 

(  7)  اٍزقلاَ اٌمبْٔٛ   = *  
ْ

  .اٌغ١ٕٟفٟ اٌطواى  غ١و إٌم١خػلك اٌظفبد  -(: ؽ١ش ) ْ،       

Rr Tt    =( ٕ )
ٕ
 عب١ِزبد ٗ  =  

ttRrBbSs    =  (ٕ )
ٖ

 دعب١ِزب 7=     

 TtRrاٌّؼطٝ صُ رؼوة ثجؼؼٙب ِض٩  اٌغ١ٕٟد فٟ وً طفخ كافً اٌطواى ٩١ا٤ٌأٚ ٔمَٛ ثؼل أٔٛاع 

Tt   ( ٓ٠ٕٛعل ٔٛػ١  ِٓ )ٍبئل ا٩١ٌ٤ ( دT   ِٟٚزٕؾt   ، )Rr   ( ٓ٠ٕٛعل أ٠ؼب ٔٛػ١  ِٓ )د ا٩١ٌ٤ 

 عب١ِزبد. ٗ=  ٕ×  ٕإما ػلك اٌغب١ِزبد = 

 اٌشغشح (ؽش٠مخ )  غب١ِزبدٔغزخذَ ؽش٠مخ رفش٠غ ٚرٛص٠غ اٌ  -اٌغب١ِزبد: أٔٛاع  ٠٦غبد                                                                                                                         
 

 -:اٌزٛص٠غ اٌؾشلبْٔٛ  ٝأِضٍخ ِؾٌٍٛخ ػٍ
 ؟( TTRr)  اٌغ١ِٕٟب ػذد أٔٛاع اٌغب١ِزبد اٌّؾزٍّخ إٌبرغخ ِٓ فشد ؽشاصٖ  -ط:

 اصٕبْ  -اٌؾً:
 

 ؟ ( ٘ٛ TtRRGgaa)  اٌغ١ٕٟاٌظؾ١ؼ ٌٍغب١ِذ اٌّزٛلغ أْ ٠ؼط١ٗ اٌفشد رٚ اٌطشاص  اٌغ١ٕٟاٌطشاص  -ط:
 trgaك(                         tRaaط(                    TRgaة(                        TtGgأ(       

 

 -:اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ فشد اٌؾش( اٌزٛص٠غ )ؽغت HHRRٚا٢خش  hhrr اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ أؽذّ٘ب فشد٠ٓ رضاٚط ِٓ ٠ٕزظ لذ -ط:

  hhRRك(                         HhRrط(                        HHrrة(                     HHRRأ(       
 

 ٌظفز١ٓ عبئذر١ٓ ع١بدح ربِخ ) ؽغت AaBB اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ٠ؾًّ و٩ّ٘ب فشد٠ٓ رضاٚط ِٓ ٠ٕزظ ٠ّىٓ أْ -ط:

 -:اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ فشد اٌؾش( ٌزٛص٠غا
 AABbك(                         aaBbط(                        aaBBة(                     AaBbأ(       

 

ا وبٔذ را(، ف Ttbb)  اٌغ١ٕٟ(، ٚا٢خش ؽشاصٖ  TTBb)  اٌغ١ٕٟعشٜ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء أؽذّ٘ب ؽشاصٖ  -ط:

(T رشِض )ًاٌطٛ ١ٌ٤(ٚ يt رشِض ) ً١ٌ٤(ٚ ،اٌمظشB رشِض ) ًٚس اٌزاٌج١ٌ٤(ٚ ،ٍّغبءb رشِض ) ًحّغؼَّذٚس اٌزاٌج١ٌ٤ ،

 ٚاٌّطٍٛة:

 ِب اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌىً ِٓ إٌجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ .0

 اٌّزٛلؼخ ٌٍٕجبربد إٌبرغخ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشٚص  .7

  ع١ّغ إٌجبربد إٌبرغخ؟ ٚس ِٓ ث١ٓزاٌج حِغؼَّذِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظٙٛس ٔجبربد  .0

  ِغؼَّل ؽ٠ًٛ*                            أٌٍِ ؽ٠ًٛ                               اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء.  0 -اٌؾً:

  TTBb                 *                   Ttbb                               ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص                

            Tb      ،         TB            *        tb       ،        Tb            ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص                

     Ttbb           ،TtBb         ، TTbb          ،TTBb       ٥ٌثٕبء               اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7          
                                                          

         0.   11 % 
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فٕزغذ ٔجبربد  ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ ا٤ص٘بس أؽّشأؽذّ٘ب ؽ٠ًٛ اٌغبق  ثبص٩٠ءٔجبرٟ  اعشٞ رضاٚط ث١ٓ -ط:

 : ثبٌظفبد ٚا٤ػذاد اٌزب١ٌخ

   أث١غ.ش ( لظ١ 01 ) أث١غ،ؽ٠ًٛ  ( 6أؽّش، ) ( لظ١ش  72 )ؽ٠ًٛ أؽّش، (  01 )

 ( عبئذ ػٍٝ R) ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌؾّشاء ٚأ١ًٌ، ( t) لظش اٌغبق أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ T ) ؽٛي اٌغبق أ١ًٌأْ ػٍّذ ئرا 

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب (. ) ٥ٌث٠ٛٓ اٌغ١ٕ١خاٌطشص  : اوزتاٌّطٍٛةٚ ،( r)ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء  أ١ًٌ

 ؽلٖ ٔمَٛ ثزؾ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -اٌؾً: 

 طفخ ٌْٛ ا٤ص٘بس                                                         طفخ اٌطٛي           
  أث١غ ا٤ى٘به    أؽّو ا٤ى٘به    لظ١و اٌَبق                                           ؽ٠ًٛ اٌَبق

 ٖٓ +  9              ٕ8 + ٔٓ                                     ٖٓ  +  ٕ8          9    +  ٔٓ  

    ٖ9                    ٖ8                                                  ٘8                  ٔ9 

  ٖ9/ٖ8                ٖ8/ٖ8                                            ٘8/ٔ9              ٔ9/ٔ9 

  ٔ:  ٖإٌَجخ                                                                ٔ:  ٔ    إٌَجخ        

  غ١ش ٔمٟٚرؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ                              ٚا٢خش ِزٕؾٟ غ١ش ٔمٟٚرؼٕٟ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ 

  أؽّو        *       أؽّو                                           لظ١و      *  ؽ٠ًٛ               

    Tt              *           tt                                               Rr        *         Rr  

 *               لظ١و أؽّو              أؽّو ؽ٠ًٛ                  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

  Rr Tt                 *                 Rr tt                    ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 ) ٌىً فوك( ِؼب. ٚاٌشى١ٍخ اٌغ١ٕ١خ٠غت رغ١ّغ اٌطوى  ٩ِؽظخ :

 

عبئذ ( R) ا٤ص٘بس اٌؾّشاء ٚأ١ًٌ، (t)لظش اٌغبق  أ١ًٌعبئذ ػً  ( Tؽٛي اٌغبق  )  أ١ًٌ ءص٩٠ٌج٩ابد جٔفٟ  -ط:

، ئرا أعشٞ رضاٚط (a) حّغؼَّذْٚ اٌاٌمش أ١ًٌػٍٝ ( عبئذ A) ع١ٓ اٌمشْٚ اٌٍّغبءٚ، (r)ػٍٝ ع١ٓ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء 

  اٌمشْٚ  فىبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ. أٍِظ أث١غ ا٤ص٘بساؽذّ٘ب ؽ٠ًٛ اٌغبق  ءثبص٩٠ ث١ٓ ٔجبرٟ

    ِغؼَّذ أث١غؽ٠ًٛ (  01)  -                               أٍِظ أث١غؽ٠ًٛ (  72 )  -

               ِغؼَّذلظ١ش أث١غ (  0)   -                                أث١غ أٍِظلظ١شح (  6 )  -

  ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ؟ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  -ٚاٌّطٍٛة:

 ؽلٖ ٔمَٛ ثزؾ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -اٌؾً:

 طفخ شىً اٌمشْٚ                              طفخ ٌْٛ ا٤ص٘بس                                طفخ اٌطٛي اٌغبق       
لأٌٍِ                                        ث١ؼبء        ؽّواء               لظ١و                          ؽ٠ًٛ       ِغؼَّ

 ٖ+  ٓٔ             9+  8ٕ             ٓٔ +  9 +  ٖ+   8ٕ ٨ ٠ٛعل                       ٖ + 9           ٓٔ  + 8ٕ 

     ٖ8                  ٕٔ                                               ٗ9                              ٖٙ                  ٖٔ 

  ٖ8/ٕٔ             ٕٔ/ٕٔ                                                                            ٖٙ/ٖٔ             ٖٔ/ٖٔ 

 ٔ:  ٖ    إٌَجخ% ث١ؼبء ا٤ى٘به ) طفخ ِزٕؾ١خ (               ٓٓٔإٌَجخ                 ٔ:  ٖ    إٌَجخ        

 غ١ش ٔمٟٚرؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ           ٚرؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ   غ١ش ٔمٟ  ٚرؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ  
  أٌٍِ      *      أٌٍِ                              أث١غ       *       أث١غ                     ؽ٠ًٛ    *  ؽ٠ًٛ        

    Tt       *       Tt                           rr        *       rr                                    Aa       *       Aa 

 ؽ٠ًٛ أث١غ أٌٍِ      *                       أث١غ أٌٍِ ؽ٠ًٛ                  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:

 rr Aa Tt                    *                   rr Aa Tt                    ٣ٌثبء:  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 ٚاٌشى١ٍخ) ٌىً فوك( ِؼب. اٌغ١ٕ١خ٠غت رغ١ّغ اٌطوى   -٩ِؽظخ:
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9 

( Aاٌجزٚس اٌٍّغبء ) أ١ًٌ(، tٚلظش اٌغبق ) أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ Tؽٛي اٌغبق فٟ ٔجبد اٌجبص٩٠ء ) أ١ًٌئرا وبْ  -ط:

 اٌغ١ٕ١خ(، ِغزخذِب اٌطشص a) حّغؼَّذاٌجزٚس اٌ أ١ًٌعبئذ ػٍٝ 

 -٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي أعت ػّب ٠ٍٟ:

 (؟ 0،  7،  0ٌٍغب١ِزبد )  اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 (؟ 2،  1،  0ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد )  ١خاٌغ١ِٕب اٌطشص  .7

 ٥ٌث٠ٛٓ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ِٓ ث١ٓ ا٤فشاد؟ TTAa اٌغ١ِٕٟب اؽزّبي ظٙٛس اٌطشاص  .0

 Ta        7.  TA           0.  ta .0(  0)  -اٌؾً:

          (7  )0.  TTAa    ) ٌٍِؽ٠ًٛ أ (   

                 1.  TtAa          ) ٌٍِؽ٠ًٛ أ ( 

                 2. ttAa    .) ٌٍِلظ١و أ ( 

          (0  )      TtAa                    *TtAa 

          (0  )  ٕ/ٔٙ   =ٔ/7 . 
 

رٍم١ؼ خٍطٟ ث١ٓ ٔجبرٟ  خ٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّ  -ط:

لظش اٌغبق  أ١ًٌ( ٚ Aؽٛي اٌغبق )  ١ٌ٤ًفارا سِض  ثبص٩٠ء ِؼب،

 (a  ، )ًٚأ١ٌ  ( اٌجزٚس اٌٍّغبءB ٚ )ًحّغؼَّذاٌجزٚس اٌ أ١ٌ  (b  ،)

 -ٚاٌّطٍٛة:

 ٓ ا٤َ ٚا٤ة ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ٌىً ِ اٌغ١ٕٟ(  اوزت اٌطشاص 0    

 ( . 0ٌٍٕجبد سلُ )  اٌغ١ٕٟ(  ِب اٌطشاص 7    

 (. 7(  ِب اٌطشص اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد سلُ ) 0    

 ِٓ ث١ٓ ع١ّغ إٌجبربد؟ AAbb اٌغ١ٕٟٔجبد ؽشاصٖ  ٝ(  ِب اؽزّبي اٌؾظٛي ػ0ٍ    

         Aabb   -ا٤ة:            AaBb -ا٤َ: (   0)   -اٌؾً:

    aabb  -:( ٔإٌجبد هلُ )   (  7)           

 .ِغؼَّلؽ٠ًٛ   -(: ٕإٌجبد هلُ )    ( 0)           

           (0 )   ٔ/7  . 
 

  ،ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ءرٍم١ؼ  خػ١ٍّ ا٢ر٠ّٟضً ِشثغ ثب١ٔذ  -ط:

 ٚأ١ًٌ(  D)  اٌجزٚس اٌظفشاء اٌغبئذ ثبٌشِض ٌْٛ ١ٌ٤ًفارا سِض 

شىً اٌمشْٚ  ٚأ١ًٌ، ( d) ٌْٛ اٌجزٚس اٌخؼشاء اٌّزٕؾٟ ثبٌشِض 

 حّغؼَّذاٌ شىً اٌمشْٚ ٚأ١ًٌ(  T)  اٌغبئذ ثبٌشِض اٌّّزٍئخ

 -ٍٛة:ٚاٌّط(،  t)  اٌّزٕؾٟ ثبٌشِض

 ٓ ) ط (، ) ص (؟١ٌىً ِٓ اٌغب١ِز اٌغ١ٕ١خص (  ِب اٌطش0

 اٌزٞ أػطٝ اٌغب١ِزبد اٌزوش٠خ ) ا٤ة (؟ٌٍٕجبد  ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( اٌغ١ٕٟ(  ِب اٌطشاص 7

 ؟اٌمشْٚ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ إٌجبربد إٌبرغخ ع١ّؼٙب ِّزٍئ(  ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبربد ثبص٩٠ء اخؼش اٌجزٚس 0

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌٍٕجبد اٌّشبس ئ١ٌٗ ثبٌشِض ) ع (؟ اٌغ١ٕٟ(  ِب اٌطشاص 0

 ا٤َ (؟)  ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌٍٕجبد اٌزٞ أػطٟ اٌغب١ِزبد ا٤ٔض٠ٛخص اٌشىٍٟ ا(  ِب اٌطش1

 dt -:) ص (            DT -ط (: )   ( 0)   -اٌؾً:

           (7  )  DdTt    

           (0  )  ٔ/7  . 

           (0  )  Ddtt. 

 اٌموْٚ. ِغؼَّلأطفو اٌجنٚه    ( 1)           

 اٌغب١ِزبد  0  

  0 TTAA 7 

 1 TTaa   

2 ttAA    

ttaa    0 

ta tA Ta TA اٌغب١ِزبد 

TtAa TtAA TTAa TTAA TA 

Ttaa TtAa TTaa TTAa Ta 

ttAa ttAA TtAa TtAA tA 

ttaa ttAa Ttaa TtAa ta 

ab aB Ab AB ♀ 

           ♂ 

    Ab 

0  7  ab 

ab aB Ab AB ♀ 

           ♂ 

Aabb AaBb AAbb AABb Ab 

aabb aaBb Aabb AaBb ab 

dt dT Dt ) ط ( ♂ 

          ♀  

 DDTt Dt   ) ع (

  Ddtt  ) ص ( 
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ٔٓ 

طفخ ا٤ص٘بس  أ١ًٌ( ئٌٝ Rش١ش اٌشِض )٠٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّخ رٍم١ؼ خٍطٟ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ؽ١ش -ط:

٠خ طفخ ا٤ص٘بس اٌّؾٛس أ١ًٌ( ئٌٝ  Hطفخ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء اٌّزٕؾ١خ، ٚاٌشِض) أ١ًٌ( ئٌٝ rا٤سعٛا١ٔخ اٌغبئذح، ٚاٌشِض )

                      طفخ ا٤ص٘بس اٌطشف١خ اٌّزٕؾ١خ. ٚاٌّطٍٛة:                                                                                       أ١ًٌ( ئٌٝ hاٌغبئذح، ٚاٌشِض )

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 (؟0، 7، 0ٌٍٕجبربد اٌزٟ رّضٍٙب ا٤سلبَ )ٚاٌشى١ٍخ  اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 ٩ء ث١ؼبء ٚؽشف١خ ا٤ص٘بس ِٓ ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ ع١ّؼٙب؟ثبص٠ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبربد  .0

         RrHh                         ،Rrhh   .0 -اٌؾً:

          7.   (ٔ )Rrhh ٟاهعٛأٟ ؽوف 

              (ٕ  )rrHh ٞاث١غ ِؾٛه 

              (ٖ  )RrHh .ٞاهعٛأٟ ِؾٛه 

        0 . ٔ/7  

 

 اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء، صُ أخزد اٌجزٚس إٌبرغخ ٚصسػذ فأٔزغذ أفشاد ثب٤ػذاد ٚاٌظفبد اٌزب١ٌخ: -ط:

( ٔجبد ؽ٠ًٛ اٌغبق  06ق أث١غ ا٤ص٘بس ٚ ) ( ٔجبرب لظ١ش اٌغب 70( ٔجبرب ؽ٠ًٛ اٌغبق أؽّش ا٤ص٘بس ٚ )  20) 

لظش  أ١ًٌ ٝعبئذ ػٍ ( Tؽٛي اٌغبق  )  أ١ًٌ( ٔجبرب لظ١ش اٌغبق أؽّش ا٤ص٘بس، ئرا ػٍّذ أْ  16أث١غ ا٤ص٘بس ٚ ) 

 ، ٚاٌّطٍٛة :(r)ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء  أ١ًٌعبئذ ػٍٝ ( R) ا٤ص٘بس اٌؾّشاء ٚأ١ًٌ، (t)اٌغبق 

 ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . اٌغ١ٕ١خ ؽذد اٌطشص اٌشى١ٍخ ٚاٌطشص  -0

 ِب اؽزّبي اٌؾظٛي ػٍٝ ٔجبد ؽ٠ًٛ اٌغبق أؽّش ا٤ص٘بس؟ – 7

 ؽلٖ ٔمَٛ ثزؾ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -اٌؾً:

 طفخ ٌْٛ ا٤ص٘بس                                                         طفخ اٌطٛي           
  أث١غ ا٤ى٘به    أؽّو ا٤ى٘به                                   لظ١و اٌَبق                ؽ٠ًٛ اٌَبق

 ٙٔ +  ٔ9              ٕٔ + ٘7                                     ٙٔ  +  ٘7          ٕٔ    +  ٔ9  

     7ٓ                       89                                               ٔٔ9                   ٗٓ 

  7ٓ/89                  89/89                                          ٔٔ9/ٗٓ              ٗٓ/ٗٓ 

  ٔ:  ٖإٌَجخ                                                                ٔ:  ٔ    إٌَجخ        

  غ١ش ٔمٟٚرؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ                              ٚا٢خش ِزٕؾٟ غ١ش ٔمٟٚرؼٕٟ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ 

  أؽّو        *       أؽّو                                           لظ١و      *  ؽ٠ًٛ               

    Tt              *           tt                                               Rr        *         Rr  

 *               لظ١و أؽّو               أؽّو ؽ٠ًٛ                  (  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:0

  Rr Tt                  *                 Rr tt                    ٣ٌثبء:  اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

ٕ )ٔ/ٕ  X  ٖ/ٗ    =ٖ/7 

 

٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّخ رٍم١ؼ خٍطٟ ث١ٓ   -ط:

بٌشِض ثا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ   ١ٌ٤ً ٌْٛفارا سِض  ،ٔجبرٟ ثبص٩٠ء

(R ،) ًثا٤ص٘بس اٌج١ؼبء ١ٌ٤ٚ( بٌشِضr)ٚ ،ِٛلغ١ٌ٤ً  سِض 

ا٤ص٘بس  ِٛلغ ٚأ١ًٌ ( ، H) ثبٌشِضا٤ص٘بس اٌّؾٛس٠خ 

 ٍٛة:                      . ٚاٌّط(hبٌشِض )ثاٌطشف١خ 

  ( 1، 0، 0، 7، 0ٌٍغب١ِزبد أٚ ا٨فشاد اٌزٟ رّضٍٙب ا٤سلبَ ) اٌطشص اٌغ١ٕ١خ  اوزت .0

ُّّضً ثبٌشلُ ) .7 ( ِغ إٌجبد 2ِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕجبربد أسعٛا١ٔخ ا٨ص٘بس اٌّؾزًّ ظٙٛس٘ب ِٓ رٍم١ؼ إٌجبد اٌ

ُّّضً ثبٌشلُ )  (؟2اٌ

  Rr      (ٕ)- Rh     (ٖ)- RRHh     (ٗ)- RrHh          (٘)- Rrhh -(ٔ)  .0 -اٌؾً:

 ٙٔ/7أٚ            ٗ/ٕأٚ           ٓ٘.ٓأٚ         ٘.ٓأٚ         ٕ/ٔ%      أٚ    ٓ٘  .7          

 

rh rH Rh RH اٌغب١ِزبد 

0    Rh 

 7  0 rh 

rh rH 0 RH اٌغب١ِزبد 

1 0 RRhh 0 7 

2 rrHh 2 RrHh rh 
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ٔٔ 

ىً اٌمشْٚ أسعٛأٟ ا٤ص٘بس، ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌظفزٟ ش ِغؼَّذأعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء أؽذّ٘ب  -ط:

ا٤ص٘بس، % ث١ؼبء 71اٌمشْٚ،  ِّزٍئ%  011 -اٌمشْٚ ٌْٚٛ ا٤ص٘بس ٚٔزظ ػٓ ٘زا اٌزٍم١ؼ أفشاداً ثبٌٕغت ا٢ر١خ:

(، ٚسِض  r)  حّغؼَّذطفخ اٌمشْٚ اٌ أ١ًٌٚ(  Rثبٌشِض )  اٌّّزٍئخطفخ اٌمشْٚ  ٤ً١ٌفارا سِض % أسعٛا١ٔخ ا٤ص٘بس، 21

 -(. ٚاٌّطٍٛة: gطفخ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء )  أ١ًٌٚ(،  Gطفخ ا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ )  ٤ً١ٌ

 ٌىً ِٓ إٌجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً (؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ِب اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد اٌّغٙٛي؟ .7

 ٥ٌثٕبء ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً (؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطّشص  .0
    ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌَبئلح ثشىً اٌموْٚ ) طفخ ٍبئلح ( فٟ ا٤ثٕبء رؼٕٟ أْ اؽل ا٤ ِّزٍئ%  ٓٓٔظٙٛه إٌَجخ   ●  -اٌؾً:

 (. RRٔمٟ )                

 فٟ  ٔ:  ٖ% ث١ؼبء ا٤ى٘به ) طفخ ِزٕؾ١خ ( أٞ ٕ٘% أهعٛا١ٔخ ا٤ى٘به ) طفخ ٍبئلح ( ٚ  8٘ظٙٛه إٌَجخ   ●           

 ا٤ثٕبء رؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌَبئلح ثشىً غ١و ٔمٟ ) ف١ٍؾ (.                

ل*           اٌمشْٚ أسعٛأٟ ا٤ص٘بس ِّزٍئ   ( 7)             اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء       اٌموْٚ أهعٛأٟ ا٤ى٘به ِغؼَّ

    RRGg                       *                 rrGg                                    ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

          Rg   ،  RG                     *           rg        ،rG                     ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

 .Rrgg      ،RrGg         ،RrGg         ،RrGG                          ٥ٌثٕبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص  .0

 

ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ، فظٙشد ٔجبربد ، اٌجزٚسعشٜ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء أؽذّ٘ب ؽ٠ًٛ اٌغبق أٍِظ أ -ط:

 ثبٌظفبد ٚإٌغت اٌزب١ٌخ:

 .اٌجزٚس حِغؼَّذ% (  71،  )  اٌجزٚس% ( ٍِغبء  21) % ( لظ١شح اٌغبق،   11% ( ؽ٠ٍٛخ اٌغبق ،  )  11) 

( . tلظش اٌغبق ) أ١ًٌٚ( Tؽٛي اٌغبق ) ٤ً١ٌ سُِض(، aٚ) حّغؼَّذاٌجزٚس اٌ أ١ًٌٚ( A)اٌجزٚس اٌٍّغبء  ٤ً١ٌسُِض فارا 

 -ٚاٌّطٍٛة :

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ ٌىً ِٓ اٌغ١ٕٟاص ِب اٌطش .0

 ؟ ص اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد اٌّغٙٛيِب اٌطشا .7

 ؟اٌجزٚس ِٓ ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ ع١ّؼٙب حِغؼَّذاٌغبق  خؽ٠ٍِٛب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبربد  .0
 ( فٟ ا٤ثٕبء رؼٕٟ أْ اؽل ا٤ث٠ٛٓ  ٔ:  ٔلظ١وح اٌَبق أٞ )  % ( ٓ٘% ( ؽ٠ًٛ اٌَبق ٚ )  ٓ٘ظٙٛه إٌَجخ )   ●  -اٌؾً:

 .( ttٚا٤ة ا٢فو ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ )  ( ٠Ttؾًّ اٌظفخ اٌَبئلح ثشىً غ١و ٔمٟ )                

 فٟ (  ٔ:  ٖ) ) طفخ ِزٕؾ١خ ( أٞ  نٚهاٌج ِغؼَّل% ٕ٘) طفخ ٍبئلح ( ٚ  نٚهأٌٍِ اٌج%  8٘ظٙٛه إٌَجخ   ●     

 ا٤ثٕبء رؼٕٟ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ اٌظفخ اٌَبئلح ثشىً غ١و ٔمٟ ) ف١ٍؾ (.         

          0 .    TtAa           X       ttAa 

 .نٚهلظ١و اٌَبق أٌٍِ اٌج     .7          

      ٙٔ/ٕأٚ              7/ٔ     .0          

 

(،  dِزٕؼ )  أ١ًٌ(، ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌط٠ًٛ  Dعبئذ )  ًأ٠١ٌزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌمظ١ش فٟ ا٤سأت  -ط:

(، رضاٚعذ أٔضٝ شؼش٘ب  bِزٕؼ )  أ١ًٌ(، ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌجٕٟ  Bعبئذ )  أ٠ًٚ١ٌزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش ا٤عٛد 

 لظ١ش أعٛد غ١ش ٔم١خ ٌٍظفز١ٓ ِغ روش شؼشٖ لظ١ش ثٕٟ ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ، ؽغت اٌزٛص٠غ اٌؾش:

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب ٥ٌفشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط. اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .0

 ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤فشاد إٌبرغخ؟ DdBb اٌغ١ِٕٟب اؽزّبي ظٙٛس أسٔت ٠ؾًّ اٌطشاص  .7

  -اٌؾً:

 أٔضٝ شؼو٘ب لظ١و أٍٛك         *         موو شؼوٖ لظ١و ثٕٟ                               اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

    DdBb                     *             DDbb                                         ٣ٌثبء ١ٕ١خاٌغاٌطشص      

          db   ،  dB    ،Db   ، DB            *              Db            ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

     Ddbb         ،DdBb         ،DDbb      ،DDBb       ٥ٌثٕبء               اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0
                                                          

7.   0  /0 
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ٕٔ 

 ِٓ اٌىزبة اٌّذسعٟ . 00( طفؾخ  0عإاي سلُ ) 

، ٚأ١ًٌ  ( b) ( عبئذاً ػٍٝ أ١ًٌ اٌشؼش ا٤ث١غ  B) ( ، ٠ىْٛ أ١ًٌ اٌشؼش ا٤عٛد  Guinea pigأؽذ أٔٛاع اٌمٛاسع ) فٟ 

 (.  s) ػٍٝ أ١ًٌ اٌشؼش اٌّغؼَّذ اً ( عبئذ S) اٌشؼش ا٤ٍِظ 

فارا رضاٚط فشد أعٛد أٍِظ اٌشؼش غ١ش ِزّبصً ا٩١ٌ٤د ) ٌٍظفز١ٓ ( ِغ آخش أث١غ ِغؼَّذ اٌشؼش ، فأعت ػٓ اٌغإا١ٌٓ 

 ا٢ر١١ٓ :

 ِب اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ؟ .0

 ِب اٌطشص اٌشى١ٍخ ٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ؟     .7

  -اٌؾً:

  أث١غ ِغؼل اٌشؼو*                   أٍٛك أٌٍِ اٌشؼو                                  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

    BbSs                     *             bbss                                       ٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص  . 1

          bs   ،  bS    ،Bs   ، BS           *             bs            ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

     bbss              ،bbSs            ،   Bbss               ،BbSs      ٥ٌثٕبء            اٌغ١ٕ١خاٌطشص      
                                                          

 ٥ٌثٕبء            اث١غ ِغؼّذ     ،   أث١غ أٍِظ    ،     أعٛد ِغؼَّذ      ،     أعٛد أٍِظطشص اٌشى١ٍخ اٌ   .7
 

 ِٓ اٌىزبة اٌّذسعٟ . 07( طفؾخ  7عإاي سلُ ) 

ػٕذ رٍم١ؼ ٔجبد ثبص٩٠ء ِؾٛسٞ أسعٛأٟ ا٤ص٘بس ِغ ٔجبد آخش ؽشاصٖ اٌشىٍٟ ِغٙٛي ، فظٙشد ٔجبربد ثب٤ػذاد ٚاٌطشص 

 ى١ٍخ ا٢ر١خ:اٌش

( ٔجبربد ؽشف١خ أسعٛا١ٔخ 2( ٔجبربً ِؾٛسٞ أث١غ ا٤ص٘بس ، )71( ٔجبد ثبص٩٠ء ِؾٛسٞ أسعٛأٟ ا٤ص٘بس ، ٚ ) 71)

 ( ٔجبربد ؽشف١خ ث١ؼبء ا٤ص٘بس .6ا٤ص٘بس ، ٚ ) 

( عبئذ  A) اٌّؾٛس٠خ  (، ٚأ١ًٌ ا٤ص٘بس p) ( عبئذ ػٍٝ أ١ًٌ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء  P) ا٤سعٛا١ٔخ فارا ػٍّذ أْ أ١ًٌ ا٤ص٘بس 

 ، فأعت ػٓ ا٤عئٍخ ا٢ر١خ :( a) ػٍٝ أ١ًٌ ا٤ص٘بس اٌطشف١خ 

 اوزت اٌطشاص٠ٓ اٌغ١ٕٟ ٚاٌشىٍٟ ٥ٌة اٌّغٙٛي . .0

 ِضًِّ ٔزبئظ اٌزٍم١ؼ ثبعزخذاَ ِشثغ ثب١ٔذ . .7

 ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبد ِؾٛسٞ أسعٛأٟ ا٤ص٘بس ؟  .0

 ؽلٖ ٔمَٛ ثزؾ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -اٌؾً:

 طفخ ٌْٛ ا٤ص٘بس                                                         ِٛلغ ا٤ص٘بسطفخ            
  أث١غ ا٤ى٘به         ا٤ى٘به     أهعٛأٟ                           ؽوف١خ ا٤ى٘به            ا٤ى٘به  ِؾٛه٠خ

 ٕ٘ +  ٕٓ                       8 + 9                                     25  +  7                    20  +  9  

     ٗ٘                               ٔٙ                                         32                                29 

  ٗ٘/ٔٙ                          ٔٙ/ٔٙ                                          32/29              29/29 

  ٔ:  1إٌَجخ                                                                ٔ:  ٖ    إٌَجخ        

                              ٚا٢خش ِزٕؾٟ غ١ش ٔمٟٚرؼٕٟ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ                                 غ١ش ٔمٟا٤ث٠ٛٓ و٩ ٚرؼٕٟ أْ     

  أث١غ        *       أهعٛأٟ                                           ِؾٛهٞ        *              ِؾٛهٞ    

      Aa               *           Aa                                                  Pp           *         pp  

  ِؾٛسٞ ؽشفٟ*                             ِؾٛهٞ أهعٛأٟ                  (  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:0

  Pp  Aa                     *                    pp Aa                     ٣ٌثبء:  اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

ٕ )   

 
 

 

 

 

0  )0/6 

ap aP Ap AP اٌغب١ِزبد 

Aapp 

 ِؾٛهٞ أث١غ
AaPp 

 ِؾٛسٞ أسعٛأٟ

AApp 

 ِؾٛهٞ أث١غ
AAPp 

 ِؾٛسٞ أسعٛأٟ

Ap 

aapp 

 ؽوفٟ أث١غ

aaPp 

 ؽوفٟ أهعٛأٟ

Aapp 

 ِؾٛهٞ أث١غ
AaPp 

 ِؾٛسٞ أسعٛأٟ

ap 
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ٖٔ 

 :وراثة الصف ات غير المندلية -ثانيا. 
 

   .ٚاٌضبٟٔ ( ا٤ٚي ) ِٕليٛهاصخ ف١ٙب ِغ لٛا١ٔٓ اٌ  رزفكٚهاص١خ ٨ طفبد  -:إٌّذ١ٌخاٌظفبد غ١ش 

 : إٌّذ١ٌخاٌظفبد غ١ش  أِضٍخ ػٍٝ

 . اٌغ١ٕبدِزؼلكح ظفبد اٌ - ٕ.                  د اٌّزؼلكحا٩١ٌ٤اٌّشزووخ ٚا١ٌَبكح اٌظفبد ماد   - ٔ 

 .  اٌظفبد اٌّزأصوح ثبٌغٌٕ - ٗ اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ.                                                - ٖ 

   

 د اٌّزؼذدح.ا٩١ٌ٤ٌغ١بدح اٌّشزشوخ ٚااٌظفبد راد  .0
 

اٌّزمبث١ٍٓ ػٍٝ اٌّٛلغ اٌىوٍِِٟٚٛٛ ٔفَٗ ٌٍظفخ فٟ اٌفوك  ٓاٌغ١ٕ١ِٓ  أ١ًٌو رأص١و وً ٠ظٙ -اٌغ١بدح اٌّشزشوخ:* 

 اٌؾبًِ ٌّٙب كْٚ أْ ٠زأصو ظٙٛه أؽلّ٘ب ثب٢فو.

 ( ػٕل ا٦َٔبْ. ABOفظبئً اٌلَ ؽَت ٔظبَ ) .  ٔ  -ِضبي:

 .  ٌْٛ أى٘به ٔجبد اٌىب١ٍ١ِب.ٕ          

 

د ا٩١ٌ٤ِٓ ٘نٖ  ْأ٩١ٌ، ٠ّٚىٓ أْ ٠غزّغ أٞ  ُ فٟ فظبئً اٌلَ ص٩صخ أ٩١ٌد٠زؾى -د اٌّزمبثٍخ اٌّزؼذدح:ا٩١ٌ٤* 

 ِزشبث١ٙٓ أٚ ِقزٍف١ٓ ٌزشى١ً ؽواى ع١ٕٟ ٌٍظفخ. ٍٛاءً 

I) ٚع١ٕبد فظبئً اٌلَ ٟ٘ 
A
     ،I

B
   ،i  ) 

  د اٌّزشبثٙخ: )  ا٩١ٌ٤اعزّبعI
A
 I

A
      ،I

B 
I

B
      ،i i   ) 

  د اٌّقزٍفخ: ) ا٩١ٌ٤اعزّبع  I
A
i     ،I

B
i    ،I

B
 I

A 
) 

 

 -ٚساصخ فظبئً اٌذَ فٟ ا٦ٔغبْ ؽغت ٔظبَ  ٠ؼذ ِضب٨ ػٍٝ وً ِّب ٠ٍٟ: 

I) ا١ٌ٤ً  -اٌغ١بدح اٌزبِخ: .0
A
I)  ا١ٌ٤ً( ٚ  

B
 (.  i) ا١ٌ٤ً( ٠َٛكاْ ػٍٝ   

I) ا١ٌ٤ً  -اٌغ١بدح اٌّشزشوخ: .7
A
I)  ا١ٌ٤ً( ٚ  

B
ؼبً فٟ اٌطواى ٠ظٙو رأص١وّ٘ب ٨ِ ٠َٛك أؽلّ٘ب ػٍٝ ا٢فو،  (  

 .اٌشىٍٟ

 د ٟٚ٘ ) ا٩١ٌ٤أٔٛاع ِٓ   ٤0ٔٗ ٠زؾىُ فٟ اٌظفخ  -ع١ٕبد ِزؼذدح ِزمبثٍخ: .0
A

I  ،
B

I  ،i   ًٌّٚىٓ اٌفوك ٨ ٠ؾ ،)

 د، ٚرٛعل ػٍٝ ٔفٌ اٌّٛلغ اٌىوٍِِٟٚٛٛ.ا٩١ٌ٤أوضو ِٓ ىٚط ٚاؽل ِٓ ٘نٖ 
 

 (:ABOٔظبَ ) ؽغت ا٦ٔغبْ فٟ اٌذَ فظبئً ٚساصخ ػ١ٍّخ ػٍٝ ِضب٨ رؼذ ٨ ا٢ر١خ اٌٛساص١خ اٌؾب٨د أٞ -ط:

 اٌّشزووخ ا١ٌَبكح ك(         اٌّزمبثٍخ غ١ش اٌّزؼذدح دا٩١ٌ٤ ط( اٌزبِخ       ا١ٌَبكح ة( اٌّزمبثٍخ      اٌّزؼلكح دا٩١ٌ٤ ( أ   

 

  ْ٠زؾىُ ا٩١ٌ٤ (I
A
     ،I

B
ٌذاد رغّٝ ِٛفٟ ٚعٛد ثشٚر١ٕبد عىش٠خ ػٍٝ عطٛػ خ٠٩ب اٌذَ اٌؾّشاء  (  

 اٌؼذ.

  ( اٌزٞ ٠ؾذد فظ١ٍخ اٌذَ ػٕذ ا٦ٔغبْ ٘ٛ ٚعٛد ٌِٛذ اٌؼذA  ( أٚ ٌِٛذ اٌؼذ )B  أٚ غ١بثّٙب أٚ ٚعٛدّ٘ب )

 ِؼب ػٍٝ عطؼ اٌغشبء اٌج٩صِٟ ٌخ٠٩ب اٌذَ اٌؾّشاء.

 

 اٌغغُ اٌّؼبد اٌغ١ٕٟاٌطشاص  ٌِٛذ اٌؼذ فظ١ٍخ اٌذَ

A A I
A
i   ،I

A
 I

A
 B 

B B I
B
i    ،I

B
 I

B
 A 

AB A  +  B I
B

 I
A

 ٨ ٠ٛعذ 

O ٨ ٠ٛعذ ii A    +B 
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ٔٗ 

 .7/ٖ=  ٗ/ٖ×    ٕ/ٔ =  ا٨ؽزّبي. 7 

 ½.اؽزّبي إٔغبة أٔضٝ = 

 = ¾. Aزّبي فظ١ٍخ اٌلَ ؽا

 
 

 ( فّب ٟ٘ فظبئً اٌذَ اٌّزٛلؼخ ٥ٌثٕبء؟AB( ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب )Oرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ ) -ط:

 اٌؾً:

 (ABفزبح فظ١ٍخ كِٙب )          *                ( Oشبة فظ١ٍخ كِٗ )                   ٣ٌثبء:ؽشص شى١ٍخ 

i i                         *                   I                                :٣ٌثبء ؽشص ع١ٕ١خ
B

 I
A

   

i                                           *I:                    ؽشص ع١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٢ثبء
B

        ،I
A

 

I                                                    :٥ٌثٕبء خؽشص ع١ٕ١
A
i       ،I

B
i  

 A           B                                   :                 ؽشص شى١ٍخ ٥ٌثٕبء

 

ٌفظ١ٍخ  اٌغ١ٕٟ(، فبْ اٌطشاص  O( ٚوبٔذ فظ١ٍخ دَ ا٤ة )  A  ( ٚ )Bئرا وبٔذ فظبئً دَ ا٤ثٕبء ٌؼبئٍخ ِب، ٟ٘ )  -ط:

                                                                                                          دَ ا٤َ ٘ٛ:

 iBIك(                           iA Iط(                         BIA Iة(                          AIA Iأ(        

 

 خ ٌفظبئً اٌذَ فٟ ا٤ثٕبء ٟ٘:(، فاْ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌّؾزABٍّئرا وبٔذ فظ١ٍخ دَ وً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ ) -ط:
                     .A  ،11 %AB   ،71 %B% 71ة(       .                   A  ،ٕ٘ %AB   ،٘ٓ %B% ٕ٘أ(         

  .B،  طفو%  A  ،ٔٓٓ %AB.                         ك( طفو% A  ،ٕ٘ %AB   ،ٕ٘% B% ٓ٘ط(        

 

 ، فاْ AB(، ٚوبٔذ فظ١ٍخ دَ ا٤َ  B  ،71 %AB ،71 %A%  11ٚٔغجٙب )  ِب ئٍخٌؼب اٌذَ فظبئً وبٔذ ئرا -ط:

 : ٟ٘ ا٤ة دَ ٌفظ١ٍخ اٌغ١ٕٟ اٌطشاص

 BIBIك(                            iAIط(                        AIAI( ة                            iBIأ(        

 

 ( فاْ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌّؾزٍّخ ٌفظبئً اٌذَ فٟ ا٤ثٕبء ٟ٘: Oا٢خش ) (، ABٚئرا وبٔذ فظ١ٍخ أؽذ ا٤ث٠ٛٓ ) -ط:
 .                    A  ،٘ٓ %AB   ،ٕ٘ %B% ٕ٘.                      ة( A  ،ٕ٘ %AB   ،٘ٓ %B% ٕ٘أ(         

 .AB   ،11 %B،  طفش% A% 11د( .                B،  طفو%  A  ،ٔٓٓ %ABط( طفو%        

 

 (، فأّٗ ٨ ٠ّىٓ ئٔغبة ؽفً فظ١ٍخ دِٗ: ABئرا وبٔذ فظ١ٍخ دَ أؽذ ا٤ث٠ٛٓ )  -ط:
 ABك(                            Bط(                        A( ة                            Oأ(        

 

( Bاٌفزبح رؾًّ فظ١ٍخ اٌذَ )(، ئرا وبٔذ ٚاٌذح O( فأٔغجب ؽفً فظ١ٍخ دِٗ )Aرضٚط شبة ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب ) -ط:

 -د، ٚاٌّطٍٛة:ا٩١ٌ٤( ِزّبصً Aٚٚاٌذ اٌشبة ٠ؾًّ فظ١ٍخ دَ )

 ٌفظبئً دَ  اٌشبة ٚاٌفزبح، ٚاٌطفً، ٚٚاٌذح اٌفزبح. اٌغ١ٕ١خ. اوزت اٌطشص 0

 (؟A. ِب اؽزّبي ئٔغبة ؽفٍخ )أٔضٝ( ٚفظ١ٍخ دِٙب )7

 -اٌؾً:

  ( Bبصً          ٚاٌلح اٌفزبح ) ( ِّ Aٚاٌل اٌشبة )             .0          

                                     I
A
 I

A
                             I

B
i       

 

  ( Aفزبح  )       شبة ــــــــ        *            اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

I         ٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
A
i                             *I

A
i   

 i  iؽفً                                                      

( فئما ؽواى٘ب   A( فأؽلّ٘ب ِٓ ا٤َ ٚا٢فو ِٓ ا٤ة، ٚا٤َ فظ١ٍخ كِٙب )   ii)  اٌغ١ٕٟثّب أْ اٌطفً ٠ؾًّ اٌطواى 

I)  اٌغ١ٕٟ
A
i  .) 

I)  ا١ٌ٤ًٚاٌشبة ٠ؾظً ػٍٝ 
A

I)  اٌغ١ٕٟ( ِٓ ٚاٌلٖ  ٌنا فطواىٖ   
A
i  .) 

( فزىْٛ فظ١ٍخ كَ   i) ا١ٌ٤ً( ٌنا ٨ ٠ّىٓ أْ رأفن ِٓ أِٙب إ٨   A( ٚفظ١ٍخ كَ اثٕزٙب )   Bٚاٌلح اٌفزبح فظ١ٍخ كِٙب )

Iٚاٌلح اٌفزبح ) 
B
i  .) 
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ٔ٘ 

 -، ٚاٌّطٍٛة: O، A، B، AB   -أٔغت أثٛاْ أسثؼخ أثٕبء فظبئً دُِٙ وبٌزبٌٟ : -ط:

 .  اوزت اٌطشص اٌّزٛلؼخ ٥ٌث٠ٛٓ؟0       

I .  ِب اؽزّبي ئٔغبة ؽفً )روش( فظ١ٍخ دِٗ  7       
A
I

A
 ؟

 اٌؾً:

Iؽوى ا٤ث٠ٛٓ:       .0
A
i         ٚI

B
i      

 ا٨ؽزّبي = طفو..  7

 

د. ا٩١ٌ٤( غ١ش ِزّبصً A( ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب غ١ش ِؼشٚفخ، فأٔغجب ؽف٩ً فظ١ٍخ دِٗ )Bرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ ) -ط:

                           -(، ٚاٌّطٍٛة:Oاٌفزبح )فارا ػٍّذ أْ فظ١ٍخ دَ ٚاٌذح 

 ٚاٌذح اٌفزبح.  -اٌفزبح           -اٌشبة          -ٌىً ِٓ : اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 (؟ ABِب اؽزّبي أْ ٠ٕغجب ؽف٩ فًظ١ٍخ دِٗ ) .7

  % ٕ٘أٚ   ¼ا٨ؽزّبي   .7             (  Oٚاٌلح اٌفزبح )                                                           .0 -اٌؾً:

                                                                             i  i 

 

  ( Aفزبح  )         (       *  B شبة )         اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

i            ٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص      
B

I                   *      i
A

I   

Iد      ا٩١ٌ٤( غ١و ِزّبصً Aؽفً كِٗ  )
A
i 

Iد ) ا٩١ٌ٤( غ١و ِزّبصً A( ٚأثٕٗ فظ١ٍخ كِٗ  ) Bاٌشبة فظ١ٍخ كِٗ  )
A
i  ا١ٌ٤ً( ٌنا  (i  ) ( ٠ىْٛ ِٓ ا٤ة ) اٌشبة

I)  ا١ٌ٤ًٚ
A

 ( ٠ىْٛ ِٓ ا٤َ ) اٌفزبح (.  

 (. iطٟ اثٕزٙب ) اٌفزبح ( اؽلّ٘ب ) ( فزؼ i  i) اٌغ١ٕٟٚثّب أْ ٚاٌلح اٌفزبح رؾًّ اٌطواى 

I)  اٌغ١ٕٟ( ٚؽواى٘ب Aاٌفزبح فظ١ٍخ كِٙب )
A
i  ) 

 

(، ٚوً ؽفً ف١ُٙ ٠زجغ اٌؼبئٍخ  AB(، ط )  O( ، ة )  Bص٩صخ أؽفبي أ، ة، ط فظبئً دُِٙ ػٍٝ اٌزشر١ت  أ )   -ط:

 ِٓ اٌؼبئ٩د اٌض٩صخ اٌزب١ٌخ:

 (.B(، ا٤َ )A)  اٌؼبئٍخ اٌضبٌضخ: ا٤ة( ، O(،  ا٤َ )ABئٍخ اٌضب١ٔخ: ا٤ة )( ، اٌؼبB(، ا٤َ )Oاٌؼبئٍخ ا٤ٌٚٝ: ا٤ة )

 أَٔغت وً ؽفً ٌؼبئٍزٗ؟

 اٌؾً:

 * اٌؼبئٍخ ا٤ٌٚٝ:

 ( Bا٤َ )              (            *   O:                       ا٤ة ) اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء 

ii                         *     I                          :  ٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
B
i     ٚأ   I

B
 I

B
  

ii        ،I:                                        ٥ٌثٕبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
B
i     اٌّزٛلؼخ        (O  ( ٚ )B .) 

 * اٌؼبئٍخ اٌضب١ٔخ: 

 (. Oا٤َ )               * (           ABا٤ة )                        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:

I                               ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
B

 I
A

            *                  ii                              

I                                         ٥ٌثٕبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
A
i       ،I

B
i         اٌّزٛلؼخ    (A  ( ٚ )B ) 

 * اٌؼبئٍخ اٌضبٌضخ: 

 (. Bا٤َ )              (             *  Aا٤ة )                        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:

I                    ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
A
i   ٚأ  I

A
 I

A
              *        I

B
i        ٚأI

B
 I

B
 

ii      ،I                   اٌّزٛلؼخ: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
A
i      ،I

B
i     ،I

B
 I

A
 (. O  ( ،)B  ( ،)A  ( ،)AB)  اٌّزٛلؼخ:   

 .Bأٚ   A(   ٌٍؼبئٍخ اٌضب١ٔخ             ٠ٕزظ فمؾ  Bٌطفً أ ) 

 .Bأٚ  O(   ٌٍؼبئٍخ ا٤ٌٚٝ          ٠ٕزظ فمؾ  Oٌطفً ة ) 

 ( إ٨ ػٕل ٘نٖ اٌؼبئٍخ .AB) (  ٌٍؼبئٍخ اٌضبٌضخ             ٨ ٠ّىٓ إٔغبة فوك ABٌطفً ط ) 
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ٔٙ 

( O( ِٓ فزبٖ ػغ١ٍخ اٌؼ١ٕ١ٓ فظ١ٍخ دِــٙب )O( ٚفظ١ٍخ دَ ٚاٌذرٗ )Bرضٚط سعً أصسق اٌؼ١ٕ١ٓ فظ١ٍخ دِٗ ) -ط:

(، ٚٚعٛد ٌِٛذ  rاٌٍْٛ ا٤صسق )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Rاٌٍْٛ اٌؼغٍٟ )  أ١ًٌٌْٚٛ ػ١ٕٟ ٚاٌذ٘ب أصسق، ئرا ػٍّذ أْ 

Iاٌؼذ ) 
B

 -( ٚاٌّطٍٛة: iبة ٌِٛذ اٌؼذ ) ( عبئذ ػٍٝ غ١ 

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب ٌىً ِٓ اٌشعً ٚاٌفزبح؟ اٌغ١ٕٟاوزت اٌطشاص  .0

 اٌّؾزٍّخ ٥ٌثٕبء ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7

 (؟ Oِب اؽزّبي ئٔغبة ؽفً ػغٍٟ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚفظ١ٍخ دِٗ )  .0

  -اٌؾً:

 (                              ٚاٌلح اٌفزبح ػ١ٛٔٗ ىهلبء O)  ٚاٌلح اٌشبة                                                      

                                                             ii                                                        rr   

  (      Oفزبح ػ١ٍَخ اٌؼ١ٕ١ٓ كِٙب  )        *   (          Bشبة  اىهق اٌؼ١ٕ١ٓ  كِٗ )         اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

I                        ٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0
B
i rr                            *                    Rr ii  

ri    ،   I                  ٌٍغب١ِزبد اٌغ١ٕ١خاٌطشص      
B

 r                     *                  ri      ،Ri  

 ٚاٌشى١ٍخ ) اٌغ١ً ا٤ٚي ( اٌغ١ٕ١خ. اٌطشص 7

 

 % .71أٚ . ¼   0

 

 

 

 

 ِخزظش ِف١ذ

اٌّغإٌٚخ د ا٩١ٌ٤ػذد  دا٩١ٌ٤ع١بدح  ا١ٌ٤ًاٌظفخ إٌبرغخ ػٓ 

 ػٓ اٌظفخ

 ػذد اٌطشص اٌشى١ٍخ إٌبرغخ

ٓ اٌغ١ٕ١وً ِٓ  ِؼب. ا١ٌ٤ًرظٙو طفزب 

 ٠َٛكاْ ١ٍبكح ربِخ

 أهثؼخ ٖ

 

 00اعئٍخ اٌىزبة طفؾخ 

 . أوزت:( ABِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب )) غ١ش ِزّبصً ا٩١ٌ٤د ( ( Aرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ )  .0

 .ٓا٤ث٠ٛ ِٓ ًٍّ  اٌطشاص اٌغ١ٕٟ ٌفظ١ٍخ دَ و

 ٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٤ث٠ٛٓ.ا 

 .ُٙاٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٌفظبئً دَ ا٤ثٕبء اٌّؾزًّ ئٔغبث 

 اٌؾً:

 (ABفزبح فظ١ٍخ كِٙب )          *                ( Aشبة فظ١ٍخ كِٗ )                   ٣ٌثبء:ؽشص شى١ٍخ      

I                                :٣ٌثبء ؽشص ع١ٕ١خ.  0
A
i                        *                   I

B
 I

A
   

i         ،I   :            ؽشص ع١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٢ثبء.  7
A

                                   *I
B

        ،I
A

 

I                                       :٥ٌثٕبء خؽشص ع١ٕ١
B
i         ،I

B
 I

A
       ،I

A
i        ،       I

A
 I

A
   

 B      ،    AB           ،  A     ،          A                             :          ؽشص شى١ٍخ ٥ٌثٕبء

 

ط سعً ؽشاصٖ اٌغ١ٕٟ ٌفظ١ٍخ اٌذَ )7 َّٚ I .  رض
B
i ( ٟٕثفزبٖ ؽشاص٘ب اٌغ١ ) I

A
i ) . ِب فظبئً اٌذَ اٌّزٛلؼخ ٤ثٕبئّٙب؟ 

I )ا٤ة                        ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خ اٌطشص 
B
i  )                   *             ( َا٤ I

A
i .) 

i         ،I                    :ٌٍغب١ِزبد اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
B

                     *             i         ،I
A

                    

ii      ،I                                      :٥ٌثٕبء اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
A
i     ،I

B
i     ،I

B
 I

A
   

 (. AB، )  ( A، )   ( B، )  ( O)                                                  اٌّزٛلؼخ: 

 

Ri I
B

 r ♂ 

        ♀ 

Rr ii 

 ( Oػٍَٟ كِٗ ) 

Rr I
B
i 

 ( Bػٍَٟ كِٗ ) 
Ri 

rr ii 

 ( Oأىهق كِٗ ) 

I
B
i rr 

 ( Bأىهق كِٗ ) 
ri 
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ٔ8 

ّٔؾ ٚساصخ ٌْٛ أص٘بس اٌىب١ٍ١ِب ٘ٛ اٌغ١بدح اٌّشزشوخ ، ٚػٕذ رٍم١ؼ ٔجبد أؽّش ا٤ص٘بس ِغ ٔجبد أث١غ ا٤ص٘بس ،  -ط:

س اٌغ١ً ا٤ٚي ثز٩د ؽّشاء اٌٍْٛ ٚثز٩د ث١ؼبء اٌٍْٛ فٟ اٌض٘شح ٔفغٙب، فارا سِض ئٌٝ أ١ًٌ ٌْٛ ا٤ص٘بس وبٔذ ٤ص٘ب

Cاٌؾّشاء ثبٌشِض ) 
R

Cٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء ثبٌشِض ) (، ٚئٌٝ أ١ًٌ  
W

(، فّب اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌطشص اٌشى١ٍخ ٌىً فشد  

 ٔبرظ ِٓ رٍم١ؼ ٔجبر١ٓ ِٓ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ؟

 اٌؾً:

 ثز٩د أؽّش ٚأث١غ        *  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثبء                                 ثز٩د أؽّش ٚأث١غ         

C                                ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
R
C

W
                           *               C

R
C

W
 

C                       ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
W

   ،  C
R

                 *              C
W

   ،  C
R

                 

C                         ٥ٌثٕبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
W

C
W    

       ،C
R
C

W             
    ،C

R
C

W              
     ،C

R
C

R
   

 أؽّو ٚأث١غ   ،   أؽّو ٚأث١غ   ،      أؽّوأث١غ     ،                                اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء
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 -:اٌظفبد ِزؼذدح اٌغ١ٕبد .7
 

  ( ٛعل أوضو ِٓ ؽواى ٌٍظفخ اٌٛهاص١خ٠اٌظفبد ث١ٓ ا٤فواك )٠ظٙو رلهط فٟ رَّٝ  ثبٌغ١ٕبد اٌّزواوّخ، ؽ١ش

 رلهط ِزواوُ.

  كح اٌغ١ٕبدطفبد ِزؼلأٞ طفخ ٠ظٙو ف١ٙب رلهط ٠ىْٛ َِؤٚي ػٕٙب. 

 

 ٌْٛ اٌغٍل.  -أِضٍخ ػٕذ ا٦ٔغبْ:

 

 ِضبي ٌْٛ اٌغٍذ فٟ ا٦ٔغبْ:.................

 . أ٩١ٌد ( 2)  ع١ٕبد ( 0اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد  ) اٌزٟ ر١َطو ػٍٝ إٔزبط طجغخ ا١ٔ٩١ٌّٓ فٟ اٌغٍل  اٌغ١ٕبدػلك 

 دػٍٝ أوضو ِٓ ىٚط ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛب ِٛعٛكحٟٚ٘  (  A  ،B  ،Cؽ١ش ٠شِض ٩١ٌ٥ٌد اٌغبئذح ِٕٙب ثبٌشِض ) 

 .) غ١و ِزمبثٍخ ( اٌّزّبصٍخ

 

 ٩ِؽظبد.........................................

 رىزت ثب٤ؽوف اٌىج١وح. ٌٍجشوحد اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌٍْٛ اٌغبِك ا٩١ٌ٤ .0

 رىزت ثب٤ؽوف اٌظغ١وح. ٌٍجشوحد اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌٍْٛ اٌفبرؼ ا٩١ٌ٤ .7

 أغّك. اٌجشوح اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌٍْٛ اٌغبِك ٠ىْٛ ٌْٛ وٍّب ىاكد ػلك ا٤ؽوف .0

 افزؼ. اٌجشوح وٍّب ىاكد ػلك ا٤ؽوف اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌٍْٛ اٌفبرؼ ٠ىْٛ ٌْٛ .0

 د اٌَبئلح أٚ اٌّزٕؾ١خ ٠ّزٍىْٛ ٔفٌ رأص١و اٌظفخ. ا٩١ٌ٤ا٤فواك اٌٍن٠ٓ ٠ؾٍّْٛ ٔفٌ اٌؼلك ِٓ  .1

 

 AABBDD   ٖغبِك علا. اٌغ١ٕٟفوك ؽواى 

 aabbdd  فبرؼ علا. اٌغ١ٕٟاىٖ فوك ؽو 

  AaBbDd  ِٖزٍٛؾ. اٌغ١ٕٟفوك ؽواى 

 

 ؟ ؽشص ع١ٕ١خ أخشٜ ٌٙب ٔفظ اٌزأص١ش، اوزت ص٩صخ AaBBDd اٌغ١ٌْٕٟٛ ثششح أؽّذ ؽٕط١خ، ٠ٕزظ ػٓ اٌطشاص  -ط:

 .ٗد اٌَبئلح فٟ اٌطواى ٚٔىزجٙب ثزور١ت ِغب٠و: ٚػلك٘ب ٘ٛ ا٩١ٌ٤ٔمَٛ ثؼل   -اٌؾً:

AABBdd . 

AAbbDD. 

AABbDd. 

 

 -ػٕذ عزخ أشخبص ِشل١ّٓ وبٌزبٌٟ: اٌجششحاٌزب١ٌخ ٌْٛ  اٌغ١ٕ١خرّضً اٌطشص  -ط:

0.      AABBDd                 7.   aabbDd                            0. AABbdd  

0.    aaBBdd                      1.  AABBdd                          2.  AAbbDd 

 ؟ثششحك ٌْٛ أٞ ا٤شخبص ٌذ٠ٗ أغّ .0

 ؟ثششحأٞ ا٤شخبص ٌذ٠ٗ افزؼ ٌْٛ  .7

 ؟  AaBbDd  اٌغ١ٕٟأٞ ا٤شخبص ٠ؾٍّْٛ ٔفظ اٌزأص١ش ٌٍطشاص  .0

 ِب ٔٛع اٌٛساصخ فٟ اٌظفخ اٌغبثمخ؟ .0

 (.     ٙ( ٚهلُ )  ٖا٤فواك هلُ )   .0(               ٕاٌفوك هلُ )   .7(.             ٔاٌفوك هلُ )   .0 -اٌؾً:

 .بد ِزؼلكح اٌغ١ٕبدطف.  0         
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ٔ9 

 -ا٤فزؼ: ٘ٛ ا٦ٔغبْ فٟ اٌجششح ٌٍْٛ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أؽذ -ط:
 AABBDdك(                               aaBbDdط(               AaBBdd( ة              AABBddأ(        

 

 :ػٍٝ ِضب٨ ٌْٛ اٌغٍذ فٟ ا٦ٔغبْ رذسط طفخ رؼذ -ط:
 اٌّزمبثٍخ غ١ش اٌّزؼذدح دا٩١ٌ٤ د( اٌّزمبثٍخ       اٌّزؼلكح دا٩١ٌ٤ ط(       اٌغ١ٕٟ اٌزلافً ة(     اٌزبِخ  غ١و ا١ٌَبكح ( أ  

 

  -:اٌغٍذ ػٕذ ا٦ٔغبْ ٌْٛ فٟ BBffGg اٌغ١ٕٟاٌطشاص  رأص١ش ٔفظ ٌٗ ا٢ر١خ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أؽذ -ط:

 BBFfGgك(                           bbFfGgط(                BbFfGG( ة             BbFfGg أ(       

 

  ٌْٛ اٌجششح فٟ ا٦ٔغبْ .فغـــش، رذسّط  -ط:

 أ٩١ٌد ( ٙع١ٕبد ( أٚ )  ٖاٌؼل٠ل ِٓ اٌغ١ٕبد  ) ٤ٔٗ ٠زؾىُ فٟ ٚهاصخ ٘نٖ اٌظفخ  -اٌؾً:

 

ثششح  ( ٌٍْٛ aaBbDd( ِٓ ئِشأح ؽشاص٘ب اٌغ١ٕٟ )  AaBBDdرضٚط سعً ؽشاصٖ اٌغ١ٕٟ ٌٍْٛ ثششح اٌغٍذ )   -ط:

 اٌغٍذ ، ٚاٌّطٍٛة:

 ِب اٌطشاص اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠ؼطٟ افزؼ ٌْٛ ثششح عٍذ ِٓ اٌّزٛلغ ظٙٛس٘ب فٟ ا٤ثٕبء. .0

 ِب اٌطشاص اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠ؼطٟ أغّك ٌْٛ ثششح عٍذ ِٓ اٌّزٛلغ ظٙٛس٘ب فٟ ا٤ثٕبء. .7

 ) ٔقزبه ا٩١ٌ٤د اٌّزٕؾ١خ ػٕل و٩ ا٤ث٠ٛٓ (.  aaBbdd.   ٔ -اٌؾً:

         ٕ   .AaBBDD    ػٕل و٩ ا٤ث٠ٛٓ (. اٌَبئلح) ٔقزبه ا٩١ٌ٤د 

 

 فٟ ا٦ٔغبْ ِٓ ؽ١ش: اٌجششح( ٚٚساصخ طفخ ٌْٛ  ABOلبسْ ث١ٓ ٚساصخ طفخ فظبئً اٌذَ ؽغت ٔظبَ )  -ط:

 د ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد.                                                          ا٩١ٌ٤ِٛلغ  .0

 ٓ وً طفخ.د اٌّغإٌٚخ ػا٩١ٌ٤ػذد  .7

 اٌخ١ٍخ اٌغغ١ّخ. فٟ اٌّغإٌٚخ ػٓ وً طفخد ا٩١ٌ٤ػذد  .0
 .رأص١ش وً ِٓ ٔٛػٟ اٌٛساصخ ػٍٝ ظٙٛس اٌظفخ .0

 .ٔٛع اٌٛساصخ .1

 اٌجششحٌْٛ  فظبئً اٌذَ ٚعٗ اٌّمبسٔخ 

 ِزمبثٍخ ػٍٝ ٔفٌ اٌيٚط دا٩١ٌ٤. ِٛلغ 0

 اٌىوٍِِٟٚٛٛ ػٍٝ ٔفٌ اٌّٛلغ أٚ

غ١و ِزمبثٍخ ػٍٝ أوضو ِٓ ىٚط ِٓ 

 ِٛالغ ِقزٍفخ.  أٚ  ٍِِٚٛٛبداٌىو

 دا٩١ٌ٤ىٚط ِٓ  دا٩١ٌ٤. ػذد 7

 .i  ،IB  ،IA   أٚ   أ٩١ٌد ٖ أٚ 

 أ٩١ٌد ٙ أٚ   دا٩١ٌ٤أوضو ِٓ ىٚط ِٓ 

 .ٖأوضو ِٓ  أٚ   ص٩صخ أىٚاط أٚ

 د فٟ ا٩١ٌ٤.  ػذد 0

 اٌخ١ٍخ اٌغغ١ّخ       

 ٩دأ١ٌ ٙ   أٚ) ىٚع١ٓ أٚ اوضو (  ىٚط ٚاؽلأٚ (   ٕ)   

 ١ٍبكح ِشزووخ أٚ   ٍٍٛن ١ٍبكح ربِخ . اٌزأص١ش0

 .٠A  ،AB  ،O  ،Bظٙو  أٚ  

 اٌزلهط فٟ ظٙٛه اٌظفخ. 

 ٚأ٩١ٌد١ٍبكح ِشزووخ طفبد ماد  . ٔٛع اٌٛساصخ0

 ِزؼلكح 

 طفبد ِزؼلكح اٌغ١ٕبد.

 

 00اعئٍخ اٌىزبة طفؾخ 

( ِٓ ا٤غّك  AaBbCC    ،aaBbcc    ،AABbcc    ، AABbCC.  سرت ا٤فشاد رٚٞ اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ) 0

 ئٌٝ ا٤فزؼ ٌٛٔبً ٌٍجششح.

 (   AABbCC    ،AaBbCC     ،AABbcc      ،aaBbcc)    -اٌؾً :

 

 (. AAbbCc.  اوزت اٌطشاص اٌغ١ٕٟ ٌفشد ٠شجٗ فشداً آخش ِٓ ؽ١ش ٌْٛ اٌجششح ؽشاصٖ اٌغ١ٕٟ ) 7

     aaBbCC     ،AABbcc      ،AaBbCcاٌؾً:  
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   س.تحديد الجن 
 

 ٩ِؽظبد......................................    

  ( ٛ٘ ْووٍَِٚٛٛ ٚرىْٛ وّب ٠ٍٟ: ٙٗػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ ف٠٩ب عَُ ا٦َٔب )- 

 ٕٕ  ( ووٍِِٚٛٛبد ع١َّخ. ٗٗىٚط ) ٍَِٛٛٚوو 

 .ىٚط ٚاؽل ) وو١ٍِِٛٛٚٓ ( ووٍِِٚٛٛبد ع١َٕخ 

 ( ٠وِي ٌٍىو١ٍِِٛٛٚٓ اٌغ١١َٕٓ ػٕل ا٤ٔضٝ ثبٌوِي XX . ) 

  ( ٠وِي ٌٍىو١ٍِِٛٛٚٓ اٌغ١١َٕٓ ػٕل اٌنوو ثبٌوِيXY .) 

 ٍَِٛٛٚاٌىو  (X .٠ؾًّ ع١ٕبد ا٤ٔٛصخ ) 

  ٍَِٛٛٚاٌىو  (Y .) ( ٠ؾًّ ع١ٕبد اٌنوٛهح ) ٠ىفٟ ٚعٛكٖ ٦ظٙبه اٌظفبد اٌنوو٠خ 

  ( ٍَِٛٛٚا٤ٔضٝ رٕزظ ٔٛع ٚاؽل ِٓ اٌغب١ِزبد ٠ؾًّ اٌىوX .) 

 اٌنوو ٠ٕزظ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغب١ِز ( ٍَِٛٛٚبد، عب١ِزبد رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىوY  ًٚرشى )٘ٓ %  اٌغب١ِزبد ِٓ

٠ؾذد اٌغٕظ اٌزٞ اٌزوش ٘ٛ فأْ ٌزٌه ِٓ اٌغب١ِزبد،  % ٓ٘( ٚرشىً X إٌبرغخ، ٚعب١ِزبد رؾزٛٞ ػٍٝ ) 

 ٚرٌه ٨ِز٩وٗ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغب١ِزبد.

  ( ٍَِٛٛٚإما اِزٍه ا٦َٔبْ اٌىوY فٙٛ موو، ٚإما ٌُ ٠ّزٍىٗ فٙٛ أٔض ).ٝ 

 ( َٛاٌىشِٚٛعX   ).٠ؾًّ ثؼغ اٌغ١ٕبد 

 ( َٛاٌىشِٚٛعY   )غ١ٕبدػذد ل١ًٍ ِٓ اٌؾًّ ٠.  

 ( ٠ؼٕٟ موو. ♂( ٠ؼٕٟ أٔضٝ، ٚاٌوِي ) ♀اٌوِي ) 

 

 ِٓ ٘ٛ اٌزٞ ٠ؾذد اٌغٕظ ػٕذ وً ِّب ٠ٍٟ؟ -ط:

 :ْاٌنوو -ا٦ٔغب  ( ٖؽ١ش ؽواىXY  ( ا٤ٔضٝ ؽواى٘ب  ،)XX .) 

 :ؽ١ش ؽواى اٌنوو -رثبثخ اٌفبوٙخ ( ٖXY  ( ا٤ٔضٝ ؽواى٘ب  ،)XX .) 

 :ا٤ٔضٝ -اٌط١ٛس ( ؽ١ش ؽواى٘ب ،XY  ( ٖاٌنوو ؽواى  ، )XX .) 

 

 آ١ٌخ ٚساصخ اٌغٕظ ػٕذ ا٦ٔغبْ ٚرثبثخ اٌفبوٙخ. 

 

  ♀                 *                      ♂                     اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:

 XY                                       *XX                 ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

                  Y    ،X                                  *X           :  دٌٍغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

          XY                   ،        XX                       ٥ٌثٕبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 موو                           أٔضٝ                                                     
 

 اٌٛساص١خ؟ إٌبؽ١خ ِٓ اٌغ١ٕٓ عٕظ ا٦ٔغبْ فٟ اٌزوش ٠ؾذد فغــش،  -ط:

 .Yٍَِٛٛ ٚاٌىو رؾزٛٞ، ٚإٌظف ا٢فو Xاٌىوٍَِٚٛٛ  رؾزْٛٞ ٔظف اٌغب١ِزبد ٤ -اٌؾً:

 ( X  ٚYغب١ِزبد ٟ٘ ) ٤ْ اٌنوو ٠ؼطٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌ  أٚ          

 

 اٌٛساص١خ؟ إٌبؽ١خ ِٓ اٌغ١ٕٓ عٕظ اٌط١ٛس فٟ ا٤ٔضٝ رؾذد فغــش،  -ط:
 .Yٍَِٛٛ ٚاٌىو رؾزٛٞ، ٚإٌظف ا٢فو Xاٌىوٍَِٚٛٛ  رؾزْٛٞ ٔظف اٌغب١ِزبد ٤ -اٌؾً:

 ( X  ٚYؼطٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغب١ِزبد ٟ٘ ا٤ٔضٝ ر) ٤ْ   أٚ          
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ٕٔ 

 اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ. داٌظفب .0

 

 اٌغٕغ١خ. ِٛعِٛبدٚاٌىشطفبد ٚساص١خ  رؾًُّ ع١ٕبرٙب ػٍٝ ٟ٘ 

 أِضٍخ:

 طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ فٟ  مثبثخ اٌفبوٙخ ) أؽّو ، أث١غ (.  .0

 طفخ ِوع ٔيف اٌلَ ػٕل ا٦َٔبْ. .7

 طفخ ِوع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ػٕل ا٦َٔبْ. .0

 

 ..........................-٩ِؽظبد:

X(، ِضبي )Xد فٛق اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ )ا٩١ٌ٤ٌٕ رىزت ثبٌغ خٌٍظفبد اٌّورجط اٌغ١ٕ١خػٕل وزبثخ اٌطوى  .0
R 

.) 

 -اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ لل رىْٛ ٍبئلح أٚ ِزٕؾ١خ ٚرظٙو فٟ اٌنوٛه ٚا٦ٔبس وّب ٠ٍٟ: .7

  ٟٚاؽل ٦ظٙبه اٌظفخ اٌَبئلح أٚ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ. أ١ًٌ، ٠ىفٟ اٌزوشف 

  ِٟزٕؾ١١ٓ ٦ظٙبه اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ. ٩١ٌْٚأٚاؽل ٍبئل ٦ظٙبه اٌظفخ اٌَبئلح  أ١ًٌ، ٠ىفٟ ا٤ٔضٝف 
 

 

 .طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ 
 

 .ِٛهغبْ ِىزشف اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ ػٕل مثبثخ اٌفبوٙخ 

 

(، ئرا أعشٞ رضاٚط ث١ٓ روش  r)  ءاٌؼ١ْٛ اٌج١ؼب أ١ًٌ( عبئذ  ػٍٝ  Rاٌؼ١ْٛ اٌؾّشاء )  أ١ًٌفٟ رثبثخ اٌفبوٙخ  -ط:

 -، ٚاٌّطٍٛة:) ِزّبصٍخ ا٩١ٌ٤د ( اٌؼ١ٕ١ٓ ؽّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ ِغ أٔضٝ أث١غ

 ؟٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔٚاٌشى١ٍخ  اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .0

 ؟إٌبرغخ أفشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔاٌؼ١ْٛ ث١ٓ  أؽّشِب ٘ٛ اؽزّبي ظٙٛس روش  .7

 اٌؾً:

 اٌؼ١ْٛ  ؽّواء ♀   اٌؼ١ْٛ             *                  أث١غ ♂:                   ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء

Y X                        ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:
r

                                              *X
R
 X

R 

Y      ،X        ؽشص ع١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٢ثبء:
r

                                              *X
R 

Y            X                      :٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ؽشص ع١ٕ١خ 
R            

 X
r

 X
R

  

 ؽّواء.  ♀                 أؽّو ♂                     اٌغ١ً ا٤ٚي: دؽشص شى١ٍخ ٤فشا

 

 اٌؼ١ْٛ  ؽّواء ♀*                        اٌؼ١ْٛ           أؽّو ♂:                   ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء

Y X                        ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:
R

                                              *X
R
 X

r 

Y      ،X        ؽشص ع١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٢ثبء:
R

                                            *X
r

  ، X
R 

Y     X             :اٌضبٟٔاٌغ١ً  د٤فشاؽشص ع١ٕ١خ 
r

    ،
     
 X

r
 X

R
            ،Y     X

R
 ،    X

R
 X

R
  

  ؽّواء        ♀أؽّو   ،   ♂ؽّواء  ،       ♀     ، أث١غ     ♂            :اٌضبٟٔاٌغ١ً  دؽشص شى١ٍخ ٤فشا

 

7.  . ¼ 

 

  ًاٌغٕغٟ  َد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىش ِٚٛعٛا٩١ٌ٤ا٤َ رٕمX  ً٥ٌثٕبء اٌزوٛس ٚا٦ٔبس ٚرٌه ٌٛعٛد ٚرمبث

 (. XX)  ٓاٌظفبد ػٍٝ اٌىشِٚٛع١ِٛ أ٩١ٌد
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ٕٕ 

اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ أٔضٝ رثبثخ فبوٙخ ؽّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ ٔم١خ أعٕؾزٙب ػبِشح، ٚروش رثبثخ فبوٙخ أث١غ اٌؼ١ٕ١ٓ أعٕؾزٗ  -ط:

طفخ  ٚأ١ًٌ(،  r) ١ؼبء طفخ اٌؼ١ْٛ اٌج أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Rطفخ اٌؼ١ْٛ اٌؾّشاء )  أ١ًٌا ػٍّذ أْ رؽج١ؼ١خ غ١ش ٔم١خ، فا

 (. tطفخ ا٤عٕؾخ اٌؼبِشح )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Tا٤عٕؾخ اٌطج١ؼ١خ ) 

 ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ِب اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ؟ .7

 رٚاد أعٕؾخ ػبِشح ِٓ ث١ٓ ا٤فشاد إٌبرغخ ع١ّؼٙب؟ِب اؽزّبي ئٔغبة ئٔبس .  0       

 ؽّواء اٌؼ١ْٛ ػبِوح اٌغٕبػ ♀*           أث١غ اٌؼ١ْٛ ؽج١ؼٟ اٌغٕبػ  ♂:              ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء -اٌؾً:

XrYTt                                        *XRXRtt                               .   ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:0   
 

Yt      ،YT      ،X           اٌغب١ِزبد:                   
r
t     ،X

r
T                       *       X

R
t  

 

     XRYtt             ،XRYTt             ،XRXrtt                  ،XRXrTt                  ؽشص ع١ٕ١خ ٥ٌثٕبء:         

 ؽّواء ؽج١ؼ١خ ♀ؽّواء ػبِوح  ،   ♀أؽّو ؽج١ؼٟ ،   ♂اؽّو ػبِو  ،   ♂     إٌبرغخ: د.  ؽشص شى١ٍخ ٥ٌفشا7   
  %. ٕ٘ أٚ  ¼ا٨ؽزّبي .  0   

 

ٌزوش أث١غ  اٌغ١ٌْٕٟٛ اٌؼ١ْٛ اٌج١ؼبء، فاْ اٌطشاص  أ١ًٌٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌؾّشاء عبئذ ػٍٝ  أ١ًٌفٟ رثبثخ اٌفبوٙخ  -ط:

 اٌؼ١ٕ١ٓ:
 YRXك(                              rXrXط(                                  rXRXة(                       YrXأ(      

 

(  Rاٌؼ١ــْٛ اٌؾّشاء )  أ١ًٌٚ(،  tاٌغٕبػ اٌؼـبِش )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Tٛي اٌغٕبػ ) ؽ أ١ًٌفٟ رثبثخ اٌفبوٙخ  -ط:

فارا ؽظً رضاٚط ث١ٓ روش ػبِش اٌغٕبػ أؽّش اٌؼ١ْٛ ٚأٔضٝ ؽ٠ٍٛخ اٌغٕبػ  (. rاٌؼ١ْٛ اٌج١ؼبء )  أ١ًٌعبئذ ػٍٝ 

 -د ٌٍظفز١ٓ (. ٚاٌّطٍٛة:ا٩١ٌ٤ؽّشاء اٌؼ١ْٛ ) غ١ش ِزّبصً 

 ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ ١خاٌغ١ٕاوزت اٌطشص  .0

 ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ؟ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7

 ِب اؽزّبي اٌؾظٛي ػٍٝ روش ػبِش اٌغٕبػ أث١غ اٌؼ١ْٛ؟ .0

 اٌؾً:

 ؽ٠ٍٛخ اٌغٕبػ ؽّواء اٌؼ١ْٛ  ♀ػبِو اٌغٕبػ أؽّو  اٌؼ١ْٛ         *        ♂:               ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء     

tt X                          بء:.  ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌث0
R
Y                                                *Tt X

R
X

r
 

 

tY      ،tX          ب١ِزبد ا٢ثبء:ؽشص ع١ٕ١خ ٌغ     
R

                             *tX
r

    ،tX
R

     ،TX
r

     ،TX
R 

                   .  ؽشص ع١ٕ١خ ٚشى١ٍخ ٥ٌثٕبء:7

0  .ٔ  /7 
 

 

 

 

 

 

فارا ؽظً رضاٚط ث١ٓ روش  (. rاٌؼ١ْٛ اٌج١ؼبء )  أ١ًٌذ ػٍٝ ( عبئ Rاٌؼ١ــْٛ اٌؾّشاء )  أ١ًٌفٟ رثبثخ اٌفبوٙخ  -ط:

% روٛس  71% ئٔبس ؽّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ،  71أث١غ اٌؼ١ْٛ ٚأٔضٝ ؽّشاء اٌؼ١ْٛ، فىبٔذ أفشاد اٌغ١ً إٌبرظ وّب ٠ٍٟ: 

 -% روٛس ث١ؼبء اٌؼ١ٕ١ٓ. ٚاٌّطٍٛة: 71% ئٔبس ث١ؼبء اٌؼ١ٕ١ٓ،  71ؽّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ، 

 ِب ٔٛع ٚساصخ ٘زٖ اٌظفخ؟ .0

 ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .7

 ٠ٍضَ ٦ظٙبس اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ ػٕذ أٔضٝ رثبثخ اٌفبوٙخ؟؟أ١ًٌ وُ  .0

 طفخ ِورجطخ ثبٌغٌٕ..  0 -اٌؾً:

X -.  اٌزوش:7         
r
Y        :ٝا٤ٔض- X

R
X

r 

 .أ٩١ٌْ.  0         

tX
r

   tX
R

   TX
r

   TX
R

 ♀ 

          ♂   

ttX
R
X

r 

 ح ؽّواءػبِو

ttX
R
X

R 

 ػبِوح ؽّواء

TtX
R
X

r 

 ؽ٠ٍٛخ ؽّواء

TtX
R
X

R 

 ؽ٠ٍٛخ ؽّواء

tX
R

   

ttX
r
Y 

 ػبِو أث١غ

ttX
R
Y 

 ػبِو أؽّو

TtX
r
Y 

 ؽ٠ًٛ أث١غ

TtX
R
Y 

 ؽ٠ًٛ أؽّو
tY 
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ٕٖ 

 : َِشع ٔضف اٌذ- 
 

  ٌٍَِٕٚٛٛوٌىاا٦طبثخ ٠ؾًّ ػٍٝ  ٚأ١ًٌِوع ٚهاصٟ  ِورجؾ ثبٌغ ( َٟٕاٌغX  .) 

  ِزٕؾٟ. أ١ًٌٍجت اٌّوع 

 ِزٕؾٟ ٚاؽل ٦ظٙبه اٌّوع ) اٌىوٍَِٚٛٛ  أ١ًٌ، ٤ٔٗ ٠ىفٟ اٌوعً ٠ٕزشش اٌّشع ث١ٓ اٌزوٛس أوضش ِٓ ا٦ٔبسy  ٨

(. ٚاؽزّبي  XXؾ١١ٓ ِؾ١ٌّٛٓ ػٍٝ اٌىو١ٍِِٛٛٚٓ ) ِزٕ أ٩١ٌْ (، أِب ا٤ٔضٝ فزؾزبط إٌٝ أ٩١ٌد اٌّوع٠ؾًّ 

 ٚاؽل. أ١ًٌِزٕؾ١١ٓ ألً ِٓ اؽزّبي اعزّبع  ٩١ْأٌاعزّبع 

  ١ٍِِٛٛٚٓاٌظفبد ػٍٝ اٌىو أ٩١ٌدمٌه ٌٛعٛك ، ٚاٌّشع ِٓ أِٗ ١ٌٚظ ِٓ أث١ٗ أ٠ً١ٌشس اٌزوش  (XX  )

 . أ٩١ٌد اٌّوع( ٚ٘ٛ ٨ ٠ؾًّ  Y، ٤ْٚ ا٤ة ٠ؼطٟ ا٨ثٓ اٌنوو اٌىوٍَِٚٛٛ ) أ٩١ٌد اٌّوعٟٚ٘ رؾًّ 

 

 ٕذ ا٦ٔغبْ.آ١ٌخ ٚساصخ ِشع ٔضف اٌذَ ػ

 (.   hا٦طبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ   Hػذَ ا٦طبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ  )  أ١ًٌأْ ئرا فشػٕب 

 ا٤ٔضٝ..                                                                         اٌشعً

Xِظبة ...................  
h
Y                                               .....................................ِظبثخX

h
X

h 

Xغ١و ِظبة .............  
H
Y                                              ...............................غ١و ِظبثخ X

H
X

H 

Xغ١و ِظبثخ ) ؽبٍِخ ٌٍّوع ( .......                                                                                      
H
X

h 

 

ٚاٌشى١ٍخ  اٌغ١ٕ١خرضٚط شبة ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ِٓ فزبح غ١ش ِظبثخ ) ؽبٍِخ ٌٍّشع (، أوزت اٌطشص  -ط:

 اٌّزٛلؼخ ٥ٌثٕبء؟

 ١و ِظبثخغ  ♀ِظبة                  *                     ♂                          ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء:

Y X                                ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:
h

                                            *X
h

 X
H 

Y      ،X                ؽشص ع١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٢ثبء:
h
                                       *X

h     
   ،X

H
  

Y X              ؽشص ع١ٕ١خ ٚشى١ٍخ ٥ٌثٕبء:
h          ،

         X
h 

X
h

              ،Y X
H   

                 ،X
H
 X

h
  .

 

 غ١و ِظبثخ.  ♀غ١و ِظبة.      ،    ♂ِظبثخ    ،      ♀ِظبة    ،       ♂       ؽشص شى١ٍخ ٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي:

 

ٌغ١ّغ ا٤شخبص فٟ ٘زا  ٌغ١ٕ١خا٠ّضً اٌّخطؾ اٌزبٌٟ ٚساصخ ِشع ٔضف اٌذَ ػٕذ ا٦ٔغبْ، أوزت اٌطشص  -ط: 

 -اٌّخطؾ، ئرا ػٍّذ أْ:

 

 

 

 

 

 

 

 ٔجذأ اٌؾً فٟ اٌظفبد اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ ِٓ اٌزوٛس ) ٌٙب اؽزّبي ٚاؽذ ( ٚا٦ٔبس اٌّظبثخ ) ٌٙب اؽزّبي ٚاؽذ ( -اٌؾً:

0.  Y X
h

                  7.  X
h

 X
H

Y X .0(           ٘أٚ   ٗ) ِٓ ا٨ثٓ   
H

               0. Y X
h

  

1.  X
h 

X
h

                2.  X
h

 X
H

X  .2       ) ِٓ ا٤ة (.                
h

 X
H

 (    ٓٔ) ِٓ اٌفوك هلُ   

6.  Y X
H

                 6. Y X
H

                                      01.  Y X
h

              00.  X
h

 X
H 

  ،
 

X
H
X

H
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ٕٗ 

 أْ ػٍّذ ا٦ٔغبْ، فارا فٟ اٌذَ ٔضف ِشع ٚساصخ ا٢رٟ اٌؼبئٍخ ع٩ٌخ ِخطؾ ٠ج١ٓ -ط:

 ثٕضف ا٦طبثخ ئٌٝ ا٤عٛد اٌٍْٛ روش، ٠ٚش١ش ئٌٝ ٠ش١ش أٔضٝ، ٚاٌّشثغ ئٌٝ رش١ش اٌذائشح

 - ا٦طبثخ، ٚاٌّطٍٛة: ػذَ ئٌٝ اٌذَ، ٚا٤ث١غ

 (. 0،  7،  0 ) ثب٤سلبَ ئ١ٌٙب اٌّشبس ا٤فشاد ِٓ فشد ٌىً اٌغ١ٕٟ اٌطشاص أوزت .0

 ا٦طبثخ. ١ٌ٤ً(  rا٦طبثخ ٚاٌشِض ) ػذَ ١ٌ٤ً(  Rاٌشِض ) غزخذِبِ     

 ؟ اٌذَ ثٕضف ( 0 ) سلُ ا٨ثٓ ئطبثخ رفغش و١ف .7

X(.   ٔ)   .0 -اٌؾً:
R
Y          (ٕ   .)X

R
X

r
            (ٖ   .)X

r
X

r
 

X اٌغ١ٕٟاٌّوع ِٓ أِٗ ١ٌٌٚ ِٓ أث١ٗ ٤ْ ا٤َ  ؽواى٘ب أ١ًٌ ٤ٔٗ ٚهس   .7         
R
X

r 

 

(، ٚوبْ ٚاٌذ٘ب ِظبثبَ ثّشع ٔضف اٌذَ،  ABفزبح غ١ش ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ اٌٛساصٟ ٚفظ١ٍخ دِٙب )  -ط:

ػذَ  أ١ًٌ( ٚوبٔذ ٚاٌذرٗ ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ اٌٛساصٟ، ئرا ػٍّذ أْ  Oرضٚعذ ِٓ شبة فظ١ٍخ دِٗ ) 

 -(. ٚاٌّطٍٛة: rا٦طبثخ )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Rا٦طبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ ) 

 ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ٕ١خوزت اٌطشص ا .0

 اٌشبة. حاٌفزبح ٚٚاٌذ خ ٌظفخ ِشع ٔضف اٌذَ ٌىً ِٓ ٚاٌذاٌّؾزٍّ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7

 ِب فظبئً اٌذَ اٌّؾزٍّخ ٤ثٕبء اٌشبة ٚاٌفزبح؟ .0

Xٌٍشبة            اٌغ١ٕٟاٌطواى   .0 -اٌؾً:
r
Yii                 ٌٍفزبح             اٌغ١ٕٟ ،      اٌطواىX

R
X

r
I

A
I

B
 

Xٌٛاٌلح اٌشبة      اٌغ١ٕٟاٌطواى   .7         
r
X

r    
Xٌٛاٌل اٌفزبح         اٌغ١ٕٟ،      اٌطواى               

r
Y  

 

  A      ٚB -فظبئً اٌلَ ٟ٘ :  .0         

 

 

  ٌٍِٟٔٛشع اٌؼّٝ ا 
   

  ٌٕا٦طبثخ ٠ؾًّ ػأ١ًٌ ِٚوع ٚهاصٟ  ِورجؾ ثبٌغ( َٟٕاٌىوٍَِٚٛٛ اٌغ ٍٝX  .) 

 ِزٕؾٟ ٚاؽل ٦ظٙبه اٌّوع ) اٌىوٍَِٚٛٛ  أ١ًٌ، ٤ٔٗ ٠ىفٟ اٌوعً ٠ٕزشش اٌّشع ث١ٓ اٌزوٛس أوضش ِٓ ا٦ٔبسy  ٨

(. ٚاؽزّبي  XXؾ١١ٓ ِؾ١ٌّٛٓ ػٍٝ اٌىو١ٍِِٛٛٚٓ ) أ٩١ٌْ ِزٕ (، أِب ا٤ٔضٝ فزؾزبط إٌٝ أ٩١ٌد اٌّوع٠ؾًّ 

 ٚاؽل. أ١ًٌٓ اؽزّبي اعزّبع ِزٕؾ١١ٓ ألً ِ أ٩١ٌْاعزّبع 

  ١ٍِِٛٛٚٓمٌه ٌٛعٛك أ٩١ٌد اٌظفبد ػٍٝ اٌىو، ٚاٌّشع ِٓ أِٗ ١ٌٚظ ِٓ أث١ٗ أ٠ً١ٌشس اٌزوش  (XX  )

 . أ٩١ٌد اٌّوع( ٚ٘ٛ ٨ ٠ؾًّ  Y، ٤ْٚ ا٤ة ٠ؼطٟ ا٨ثٓ اٌنوو اٌىوٍَِٚٛٛ ) أ٩١ٌد اٌّوعٟٚ٘ رؾًّ 
 

 آ١ٌخ ٚساصخ ِشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ػٕذ ا٦ٔغبْ.

 (.  aا٦طبثخ ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Aػذَ ا٦طبثخ ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ )  أ١ًٌا فشػٕب أْ ئر

 ا٤ٔضٝ..                                                                        اٌشعً

Xِظبة ...................  
a
Y                                             .....................................ِظبثخX

a
X

a 

Xغ١و ِظبة .............  
A
Y                                            ...............................غ١و ِظبثخ X

A
X

A 

Xخ ) ؽبٍِخ ٌٍّوع ( .......    غ١و ِظبث                                                                                
A
X

a 
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 فزبح ِظبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ، ٚاٌّطٍٛة: -ط:

 ٚاٌشى١ٍخ اٌّزٛلؼخ ٤ث٠ٛٙب. اٌغ١ٕ١خِب ٟ٘ اٌطشص  .0

 ئرا وبٔذ ٚاٌذح اٌفزبح ؽبٍِخ ٌٍّشع، ِب اؽزّبي ئطبثخ اٌفزبح ثبٌّشع؟ .7
 فو ِٓ ا٤َ.(. اؽلّ٘ب ِٓ ا٤ة ٚا٢  XaXa)  اٌغ١ٕٟاٌفزبح اٌّظبثخ ؽوى٘ب  .0

 (. XaYٌنٌه ٠ىْٛ ٚاٌل اٌفزبح ِظبة )      

 (.  XAXa( أٚ غ١و ِظبثخ ) ؽبٍِخ ٌٍّوع ( ) XaXaٚاٌلح اٌفزبح ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِظبثخ )    

 

 ؽبٍِخ ٌٍّوع  ♀*                               ِظبة  ♂:                         ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء .7

   XaY                                        *XAXa                             ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:     

        Y      ،           Xa                        *Xa     ،XA                   ؽشص ع١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد:     

 XaY                ،XaXa                        ،XAY                    ،XAXa              ؽشص ع١ٕ١خ ٥ٌثٕبء:     

 غ١و ِظبثخ  ♀‘      غ١و ِظبة       ♂ِظبثخ   ،       ♀ِظبة  ،         ♂            ؽشص شى١ٍخ ٥ٌثٕبء:     

                                                ¼                      ¼                      ¼                     ¼ 

 

وبْ ٚاٌذ اٌفزبح  ررضٚط شبة ِٓ فزبٖ فأٔغجب ؽفً غ١ش ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ٚؽفٍخ ِظبثخ ثبٌّشع، فا -ط:

 ٌىً ِٓ اٌشبة، اٌفزبح، اٌطفً، اٌطفٍخ، ٚاٌذ اٌفزبح، ٚاٌذح اٌفزبح؟ اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص   -ِظبثب، ٚاٌّطٍٛة:

 ًاٌغ١ٕٟغ١و ِظبة ؽواىٖ  اٌطف (X
A
Y  وٍَِٚٛٛاٌى( أفل  (X

A
 ( ِٓ أث١ٗ. Y)   ٚاٌىوٍَِٛٛ( ِٓ أِٗ  

 اٌغ١ِٕٟظبثخ ثبٌّوع ؽواى٘ب  اٌطفٍخ  (X
a
X

a 
 ( أؽلّ٘ب ِٓ ا٤َ ٚا٢فو ِٓ ا٤ة.

 اٌىوٍَِٚٛٛأفند  اٌفزبح  (X
A

X( ِٓ أِٙب ٌنا ٚاٌلرٙب ٌٙب اؽزّب١ٌٓ ّٚ٘ب )  
A
X

a  
 ،X

A
X

A  
.) 

 

 ٚاٌل اٌفزبح ) ِظبة (                 ٚاٌلح اٌفزبح ) غ١و ِظبثخ (                                                                

                                                                        X
a
Y                                X

A
X

a   
    ،X

A
X

A
 

                          

 *                  اٌفزبح                 اٌشبة                                      

                              X
a
Y                                 *X

A
X

a
 

  

 ؽفً غ١و ِظبة      ،         ؽفٍخ ِظبثخ.                           

                                  X
A
Y                          X

a
X

a          
  

 

 رضٚعذ فزبح غ١ش ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ، ٚاٌذ٘ب ِظبة ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ، ِٓ شبة ٚاٌذرٗ ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ، -ط:

 (، ٚاٌّطٍٛة: aا٦طبثخ ثبٌشِض )  ١ٌ٤ًٚ(  Aػذَ ا٦طبثخ ثبٌشِض )  ١ٌ٤ًفارا سِضٔب 

 ٚاٌذح اٌشبة. –اٌشبة.         –ٚاٌذ اٌفزبح.      –اٌفزبح.      -ٌىً ِٓ:     اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 اٌّؾزٍّخ ٥ٌثٕبء؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 ٚاٌلح اٌشبة ) ِظبثخ(               ٚاٌل اٌفزبح )ِظبة (                  .0    -اٌؾً:

                                         X
a
X

a                                                   
 X

a
Y                                  

 اٌشبة                 *     اٌفزبح  ) غ١و ِظبثخ (                                                 

                                         X
a
Y                                *X

A
X

a
 

  

X      -٥ٌثٕبء: خاٌغ١ٕ١. اٌطوى ٕ           
a
Y      ،X

a
X

a        
،

    
X

A
Y    ،

   
 X

A
X

a
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( ع١ٍّخ ِٓ ػّٝ ا٤ٌٛاْ اٌٛساصٟ، فٌٛذ ٌّٙب ؽفٍخ فظ١ٍخ دِٙب A( ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب )Bرضٚط سعً فظ١ٍخ دِٗ ) -ط:

(O ِْٚظبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ اٌٛساصٟ. ئرا وب )ًأ١ٌ ( اٌشؤ٠خ اٌطج١ؼ١خR ٍٝعبئذاً ػ )ًػّ أ١ٌ( ْا٤ٌٛا ٝr:ٚاٌّطٍٛة )- 

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ اٌشعً ٚاٌفزبح ٚاٌطفٍخ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( اٌّؾزٍّخ ٌغب١ِزبد اٌشعً؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 ( ِٚظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ اٌٛساصٟ؟ ABِب اؽزّبي ئٔغبة ؽفً روش فظ١ٍخ دِٗ )  .0

  اٌؾً:

 ( اٌفزبح فظ١ٍخ كِٙبO  ٘ٚؽواى ) اٌغ١ٕٟب  (ii ) ،.َاؽلّ٘ب ِٓ ا٤ة ٚا٢فو ِٓ ا٤ 

  ( ٌِٗنا ا٤ة فظ١ٍخ كB  ًغ١و ِزّبص )د ) ا٩١ٌ٤ I
B
i ) ( ٚا٤َ فظ١ٍخ كِٙبA  ًغ١و ِزّبص )د ) ا٩١ٌ٤I

A
i .) 

  ( اٌمٕبح ِظبثخ ثبٌّوعX
r
X

r  
 ( اؽلّ٘ب ِٓ ا٤ة ٚا٢فو ِٓ ا٤َ.

  ( ٌٍٟٔٛا٤ة غ١و ِظبة ثّوع اٌؼّٝ اX
r
Y

 
X)  اٌىوٍَِْٚٛٛ ( ٤

r 
 ( أػطبٖ ٤ثٕزٗ.

  ًد ) ا٩١ٌ٤ا٤َ غ١و ِظبثخ ثّوع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ غ١و ِزّبصX
R
X

r 
X)  اٌىوٍَِٚٛٛ( ٤ْ 

r 
 ( أػطزٗ ٤ثٕزٙب.

 ( Aٚفظ١ٍخ كِٙب ) (          *       اٌفزبح غ١و ِظبثخ  B:     اٌوعً ِظبة ٚفظ١ٍخ كِٗ ) ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء     

I :                     ثبء.  ؽشص ع١ٕ١خ 0٣ٌ
B
i X

r
Y                                *            I

A
i  X

R
X

r  

 Yi ،                YIB            ،        Xri      ،  XrIB      -ٌغب١ِزبد اٌشعً: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7

0  .0  /02 . 

 

( ٚغ١ش ِظبة ثؼّٝ ABح، فأٔغجب ؽف٩ً روشاُ فظ١ٍخ دِٗ )( ِظبة ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ ِٓ فزبBرضٚط سعً فظ١ٍخ دِٗ ) -ط:

ػذَ ا٦طبثخ  أ١ًٌٚ( rا٦طبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ ) أ١ًٌ( ِٚظبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ. فارا ػٍّذ أْ Oا٤ٌٛاْ ٚؽفٍخ فظ١ٍخ دِٙب )

 -( ٚاٌّطٍٛة:Rثبٌّشع )

 اٌشعً ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ -ٌىً ِٓ: اٌغ١ٕٟاوزت اٌطشاص  .0

 ٌغب١ِزبد اٌشعً؟ ٌغ١ٕ١خااوزت اٌطشص  .7

 ا٦طبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ ِٓ ا٤ة ئٌٝ أثٕبءٖ اٌزوٛس؟ أ١ًٌٚػؼ عجت ػذَ أزمبي  .0

 ( Aغ١ش ِظبثخ ٚفظ١ٍخ دِٙب ) (          *       اٌفزبح  Bؽوى شى١ٍخ ٣ٌثبء:     اٌوعً ِظبة ٚفظ١ٍخ كِٗ )  -اٌؾً:

I ؽوى ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:                     .  0    
B
i X

r
Y                                 *            I

A
i  X

R
X

r  

 Yi ،                YIB            ،        Xri      ،  XrIB      -ٌغب١ِزبد اٌوعً: اٌغ١ٕ١خاٌطوى .  7    

 ( ٚ٘ٛ ٨ ٠ؾًّ ع١ٕبد. Yا٤ة ٠ٛهس أثٕبءٖ اٌنوٛه اٌىوٍَِٚٛٛ ) .  0    

 

(، رضٚط ِٓ فزبح غ١ش ِظبثخ ثبٌّشع فظ١ٍخ دِٙب غ١ش  Aاٌٍٟٛٔ ٚفظ١ٍخ دِٗ )  سعً غ١ش ِظبة ثبٌؼّٝ -ط:

(، ٚؽفٍخ ) أٔضٝ ( غ١ش ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ  Oِؼشٚفخ، فأٔغجب ؽف٩ً ) روش ( ِظبة ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ فظ١ٍخ دِٗ ) 

(،  rثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ )  ا٦طبثخ أ١ًٌٚ(،  Rػذَ ا٦طبثخ ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ )  أ١ًٌ(، فارا وبْ ABفظ١ٍخ دِٙب )

 اٌّزٛلؼخ ٌىً ِٓ اٌشعً، اٌفزبح، اٌطفً، اٌطفٍخ. اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص   -ٚاٌّطٍٛة:

  اٌؾً:

  ِٗا٤ة فظ١ٍخ كA  ًد ) ا٩١ٌ٤غ١و ِزّبص I
A
i( ِٗ٨ْ اثٕٗ فظ١ٍخ ك )O   ٖاٌغ١ٕٟ( ٚؽواى  (ii ). 

  ( ا٤َ فظ١ٍخ كِٙبB  ًغ١و ِزّبص )د ) ا٩١ٌ٤I
B
i  ْ١ًا٤ٌ( ٤  (i ٚ أػطزٗ ٤ثٕٙب )ًا١ٌ٤  (I

B
 ( أػطزٗ ٤ثٕزٙب. 

  ًد ) ا٩١ٌ٤ا٤َ غ١و ِظبثخ ثّوع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ غ١و ِزّبصX
R
X

r 
X)  ا١ٌ٤ً( ٤ْ 

r 
 ( أػطزٗ ٤ثٕٙب.

  ٍٝاٌىوٍَِٚٛٛرؾظً اٌطفٍخ ػ )  X
R

X  )  اٌىوٍَِٚٛٛ( ِٓ أث١ٙب، ٠ّٚىٓ أْ رؾظً ػٍٝ 
r

( أٚ ػٍٝ 

X  ( اٌىوٍَِٚٛٛ
R

 ِٙب.( ِٓ أ
  

 ( Bٚفظ١ٍخ كِٙب ) (          *       اٌفزبح غ١و ِظبثخ  A:     اٌوعً غ١و ِظبة ٚفظ١ٍخ كِٗ ) ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء

i:                     ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء
A

I Y
R

X                                          *         i
B

I
 r

X
R

X
      

                                                                  

 ( AB(                     ؽفٍخ غ١و ِظبثخ ٚفظ١ٍخ كِٙب )  Oؽفً ِظبة ٚفظ١ٍخ كِٗ )                              

                                       ii X
r
Y                                  ،        I

A
I

B
 X

R
X

r    
I   أٚ

A
I

B
 X

R
X

R 
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 ٠ُّضًّ اٌغذٚي اٌّغبٚس عب١ِزبد ٤ث٠ٛٓ: -ط:

 (، rٌْٛ اٌشؼش ا٤عٛد )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Rٌْٛ اٌشؼش ا٤ؽّش )  أ١ًٌ

 ( طفخ ِشرجطخ ثبٌغٕظ. ٚاٌّطٍٛة: dػّٝ ا٤ٌٛاْ )  ٚأ١ًٌ

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ ) اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ِب اٌطشص اٌشى١ٍخ ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ .7

 فٟ اٌغذٚي؟(  0ٌٍفشد اٌزٞ ٠ُّضٍٗ اٌشلُ )  ِب اٌطشاص اٌشىٍٟ .0

 ( فٟ اٌغذٚي؟ 7ِب اؽزّبي ئٔغبة اٌطشاص اٌشىٍٟ اٌزٞ ٠ُّضٍٗ اٌشلُ )  .0

RrX  -ا٤ة:  .0 -اٌؾً:
D
Y                  :َا٤-  RRX

D
X

d
 

   مٚ شؼو أؽّو غ١و ِظبة ثّوع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ. -ا٤ة:  .7         

 مٚ شؼو أؽّو غ١و ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ. -ا٤َ:               

 أٔضٝ مٚ شؼو أؽّو غ١و ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ.  .0         

 %.ٕ٘    أٚ      ٗ/  ٔ      أٚ        7/  ٕ  .0         

 

 ؟ اٌزوٛس أثٕبئٗ ئٌٝ ا٤ة ِٓ ا٦ٔغبْ فٟ ثبٌغٕظ اٌّشرجطخ ع ػّٝ ا٤ٌٛاْطفخ ِش دأ٩١ٌ رٕزمً فغـــش، ٨ -ط:

( ٨ ٠ؾًّ أ٩١ٌد  Yٚاٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ ) (،  Xػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ )  رؾًّ ٘نٖ اٌظفخ أ٩١ٌد ٤ْ -اٌؾً:

 (. XYٌٗ ٘ٛ )ؽ١ش أْ اٌطواى اٌىوٍِِٟٚٛٛ اٌغَٕٟ  ( ِٓ ٚاٌلٖ، Yٚا٨ثٓ ٠وس اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ )  اٌّوع،

 

 اٌغغ١ّخ اٌخ٠٩ب فٟ ِٕٙب أوضش ٌٍذ٠ه اٌغغ١ّخ اٌخ٠٩ب فٟ ثبٌغٕظ اٌّشرجطخ اٌظفبد ع١ٕبد ػذد فغــش، ٠ىْٛ -ط:

 ٌٍذعبعخ؟

( ٚفٟ  XYٍِِٟٛٛ ) ٚ( فٟ ؽ١ٓ رؾًّ اٌلعبعخ اٌطواى اٌىو XXٍِِٟٛٛ ) ٤ْٚ اٌل٠ه ٠ؾًّ اٌطواى اٌىو -اٌؾً:

 (.Y) َ( ع١ٕبد ِمبثٍخ ػٍٝ اٌىوXٍِٛٛٚ) ٍَِٛٛٚاٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىو ٩١ٌ٥ٌدىْٛ ِؼظُ اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ ٨ ٠

 

 

 06اعئٍخ اٌىزبة طفؾخ 

٠ٛػؼ ِخطؾ اٌغ٩ٌخ ا٢رٟ ٚساصخ طفخ عبئذح ِشرجطخ 

فٟ (  Xثبٌغٕظ ِؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌغٕغٟ ) 

ب ١ٍ٠ٗ ِٓ  ّّ ا٦ٔغبْ . ادسط ٘زا اٌّخطؾ صُ أعت ػٓ ػ

  أعئٍخ : 

 ٙشد اٌظفخ ػٕذ ا٦ٔبس فمؾ ؟ٌّبرا ظ .0

، اٌغ١ٕٟ ٌىً فشد فٟ ِخطؾ اٌغ٩ٌخ اوزت اٌطشاص .7

( ١ٌ٤ً اٌظفخ اٌغبئذح،  Gِغزخذِبً اٌشِض ) 

 ( ١ٌ٤ً اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ. gٚاٌشِض ) 

 -اٌؾً:

رظٙو ػ١ٍٗ اٌظفخ ٠ٚٛهس ٥ٌٔضٝ  ة٤ْ ا٤ .ٔ

Xاٌىوٍَِٚٛٛ ) 
g

( اٌنٞ ٠ؾًّ ع١ٓ اٌظفخ،  

Xٚا٤َ ؽبٍِخ ٌٍظفخ ) 
G
X

g
 .) 

ٕ.  (ٔ   ) X
g
Y 

 (ٕ   )X
G
X

g
 

 (ٖ   ) X
G
Y   

 (ٗ   ) X
G
Y   

 (٘ )  X
g
X

g 

 (ٙ   )  X
g
X

g 
 

 

 

 

rY 

 

rXD 
 

RY 

 

RXD 

♂ 

      ♀ 

  (0 )   RXD 

 (7 )    RXd 
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 الصف ات المتأثرة بالجنس: .0
 

َّزٜٛ اٌغ١َّخ ٌٚىٕٙب رزأصو ث دٍِِٚٛٛبد ٚهاص١خ رؾًُّ أ٩١ٌرٙب ػٍٝ اٌىوٟ٘ طفب -اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ:

 ٟ عٌٕ ِٚزٕؾٟ فٟ اٌغٌٕ ا٢فو.ٍبئل ف ا١ٌ٤ًاٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ اٌنوو٠خ، ف١ىْٛ 

 أِضٍخ:

 طفخ اٌظٍغ اٌّجىو ػٕل ا٦َٔبْ. .0

 ٚعٛك شؼو ػٍٝ اٌنلٓ ػٕل ثؼغ ا٤غٕبَ. .7
 

 رؼٌذّ ٚساصخ طفخ اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْ ِضب٨ً ػٍٝ: -ط:

خ.         ●  ِّ  ٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ.           ا  ●        اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ.  ●ا١ٌَبكح اٌّشزووخ.         ●ا١ٌَبكح غ١و اٌزب
 

 آ١ٌخ ٚساصخ طفخ اٌظٍغ ػٕذ ا٦ٔغبْ.
 (.   Hاٌشؼو ) أ١ًٌ ٚ(   Zاٌظٍغ ) أ١ًٌ إما فوػٕب أْ 

  أ١ًٌفٟ اٌزوٛس  ( اٌظٍغZ   ٍٝعبئذ ػ )ًأ١ٌ  ( اٌشؼشH   .) 

 ٔأ١ًٌضٝ فٟ ا٤  ( اٌشؼشH   ٍٝعبئذ ػ )ًأ١ٌ  ( اٌظٍغZ  .) 

 

( ٌظفخ اٌظٍغ ِٓ ؽ١ش اٌطشاص HZ) اٌغ١ٕٟ( ٚفزبح رؾًّ اٌطشاص HZ) اٌغ١ٕٟلبسْ ث١ٓ شبة ٠ؾًّ اٌطشاص  -ط:

 اٌشىٍٟ ٌىً ِّٕٙب؟

 اٌشبة أطٍغ  ، ٚاٌفزبح ثشؼو. -اٌؾً:

  

 ِخزٍف١ٓ ػٕذ شى١١ٍٓ ؽشاص٠ٓ اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْ ٌظفخ دا٩١ٌ٤ ِزّبصً غ١ش اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ٠ؼطٟ فغــش،  -ط:

 ؟ ٚا٦ٔبس اٌزوٛس ِٓ وً
   ِزأصوح ثبٌغٌٕ. اٌظٍغ اٌّجىو ػٕل ا٦َٔب٤ْْ طفخ  -اٌؾً:

  رؾًّ ػٍٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َّخ. أ٩١ٌرٙبرزأصو ثبٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ اٌنوو٠خ ِغ أْ    أٚ         

 

 ٓ و٩ّ٘ب ثشؼش؟ػًٍ، ئٔغبة ؽفً أطٍغ ٤ث٠ٛ -ط:

أ١ًٌ ٌنٌه ٠ّىٓ أْ رٛهس اثٕٙب (  HZ)  اٌغ١ٕٟ باٌظٍغ ؽواى٘ ٤ً١ٌْ اٌّوآح ٠ّىٓ أْ رىْٛ ثشؼو ٚؽبٍِخ ٤ -اٌؾً:

 اٌظٍغ فٟ اٌنوٛه ٘ٛ اٌَبئل فأْ اٌطفً ٠ىْٛ أطٍغ.أ١ًٌ اٌظٍغ ٤ْٚ 

 ثشؼو  ♀*                                ثشؼو    ♂:                                ؽشص شى١ٍخ ٣ٌثبء

 HH                                          *HZ                                  ؽشص ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:

 H                                       * Z       ،H                              ؽشص ع١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد:

   HZ                    ،HH                                             ؽشص ع١ٕ١خ ٥ٌثٕبء:

 ثشؼش ♂أطٍغ                  ♂ؽشص شى١ٍخ ٥ٌثٕبء ) ٌٍزوٛس فمؾ (:                       

 

 

 

 

 

 

 

 ا٤ٔضٝ اٌزوش اٌغ١ٕٟاٌطشاص 

HH ثشؼش ثشؼش 

HZ ثشؼش أطٍغ 

ZZ طٍؼبء أطٍغ 
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رضٚط سعً أطٍغ ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ِٓ فزبح طٍؼبء غ١ش ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ. ٚوبْ ٚاٌذ اٌشبة رٚ  -ط:

ػذَ  أ١ًٌٚ(  rا٦طبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ )  أ١ًٌج١ؼٟ ٚوبْ ٚاٌذ اٌفزبح ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ، فارا ػٍّذ أْ شؼش ؽ

 (، ٚاٌّطٍٛة: Z( ٚع١ٓ اٌظٍغ )  H( ٚع١ٓ اٌشؼش اٌطج١ؼٟ )  Rا٦طبثخ ) 

 ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (. اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 ِب إٌغجخ اٌّزٛلؼخ ٌظٙٛس وً طفخ ػٍٝ ؽذا ػٕذ ا٤ثٕبء اٌزوٛس؟ .0

 ؟ِب اٌطشص اٌشى١ٍخ ٧ٌٔبس اٌّزٛلغ ئٔغبثٙٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (  .0
 ٚاٌل اٌشبة ) ثشؼو (                                    ٚاٌل اٌفزبح ) ِظبة (                              -اٌؾً:

                                              HH                                                       Xr Y   

 (. Xr)  اٌىشِٚٛعَٛ( ٚأْ اٌفزبح رأخز ِٓ أث١ٙب  H)  ا١ٌ٤ً٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌشعً ٠أخز ِٓ أث١ٗ 

 طٍؼبء غ١و ِظبثخ   ♀         *             أطٍغ ِظبة             ♂              :       اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

  HZ  Y Xr                        *                   ZZ  Xr XR                          ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

 YZ    ،YH      ،XrZ     ،H Xr            *                  XrZ           ،     XRZ        : دٌٍغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

 ٚاٌشى١ٍخ  ٥ٌثٕبء:                                 اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7

YZ YH XrZ H Xr ♂ 

         ♀   

ZZ  Y XR 

 أطٍغ غ١و ِظبة

HZ  Y XR 

 أطٍغ غ١و ِظبة

ZZ  Xr XR 

 طٍؼبء غ١و ِظبثخ

HZ  Xr XR 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ
XRZ 

ZZ  Y Xr 

 أطٍغ ِظبة

HZ  Y Xr 

 أطٍغ ِظبة

ZZ  Xr Xr 

 طٍؼبء ِظبثخ

HZ  Xr Xr 

 ثشؼو ِظبثخ
XrZ 

 

 .  وً طفخ ػٍٝ ؽذا فٟ اٌزوٛس فمؾ.0
 =  ½  ٗ/ٕ% أطٍغ       * طفخ ا٦طبثخ ثّوع ٔيف اٌلَ :  ِظبث١ٓ  ٓٓٔ* طفخ اٌظٍغ :      

 =  ½. ٗ/ٕغ١و ِظبث١ٓ:                                                                                                 

 طٍؼبء ِٚظبثخ ثٕيف اٌلَ         ،    شؼو٘ب ػبكٞ ِٚظبثخ ثٕيف اٌلَ  -.  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٧ٌٔبس :0

 طٍؼبء ٚغ١و ِظبثخ ثٕيف اٌلَ   ،    شؼو٘ب ػبكٞ ٚغ١و ِظبثخ ثٕيف اٌلَ .                                    

      

ش ؽج١ؼٟ ( ٚ ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ، ِٓ فزبح غ١ش طٍؼبء ٚغ١ش ِظبثخ ثّشع رضٚط سعً أطٍغ ) ٚاٌذٖ رٚ شؼ -ط:

(،  bا٦طبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ ) ١ٌ٤ً ٔضف اٌذَ، فأٔغجب ؽفٍخ رؾًّ ع١ٕٟ طفخ اٌظٍغ ِٚظبثخ ثٕضف اٌذَ، فارا سِض 

                                                                                -(. ٚاٌّطٍٛة: Zاٌظٍغ ) ١ٌ٤ًٚ (،  Hاٌشؼش اٌؼبدٞ ) ١ٌ٤ً (، ٚسِض  Bػذَ ا٦طبثخ ) ١ٌ٤ًٚ 

 ٚاٌفزبح  -اٌشعً                -) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ      اٌغ١ٕٟأوزت اٌطشاص  .0

 أٞ اٌظفز١ٓ ِزأصشح ثبٌغٕظ؟ .7

 اٌذَ ِٓ أث١ٗ؟ ئرا أٔغت ا٤ثٛاْ ؽف٩ روشا، ٌّبرا ٨ ٠ّىٓ أْ ٠شس ٘زا اٌطفً ع١ٓ طفخ ٔضف .0

 

 ٚاٌل اٌشبة ) ثشؼو (              اٌطفٍخ ؽبٍِخ ٌغ١ٓ اٌظٍغ ِٚظبثخ ثّوع ٔيف اٌلَ.                              -اٌؾً:

                                              HH                                                     ZZXbXb                                     

 (. H)  ا١ٌ٤ً٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌشعً ٠أخز ِٓ أث١ٗ 

أ١ًٌ ٚاؽذّ٘ب ِٓ ا٤ة ٚا٢خش ِٓ ا٤َ ) اٌفزبح ( (  Xbا٦طبثخ ) ١ًٌ فأ(  ZZXbXb)  اٌغ١ٕٟٚثّب أْ اٌطفٍخ ؽشاص٘ب 

 اؽذّ٘ب ِٓ ا٤ة ٚا٢خش ِٓ ا٤َ ) اٌفزبح (.(  Zاٌظٍغ ) 

 (. Xr)  اٌىشِٚٛعَٛرأخز ِٓ أث١ٙب 

 غ١و طٍؼبء غ١و ِظبثخ   ♀         *            أطٍغ ِظبة           ♂:                       اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

HZX                           ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0
b
Y                        *                     HZX

B
X

b
 

 طفخ اٌظٍغ اٌّجىو.  .7

 أ٩١ٌد اٌّوع.( اٌنٞ ٨ ٠ؾًّ  Yْ ا٨ثٓ ٠وس ِٓ أث١ٗ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ ) ٤  .0
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رضٚط شبة أطٍغ اٌشؼش ِٚظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ) و٩ أث٠ٛٗ ّٔٛ اٌشؼش ػٕذٖ ؽج١ؼ١ب (، ِٓ فزبح ؽج١ؼ١خ اٌشؼش  -ط:

( Zاٌظٍغ اٌّجىش )أ١ًٌ ٚ( Hٚعٛد اٌشؼش )أ١ًٌ د ٌٍظفز١ٓ ِؼب(. ئرا ػٍّذ أْ ا٩١ٌ٤غ١ش ِظبثخ ثٕضف اٌذَ )ِزّبصٍخ 

 (. ٚاٌّطٍٛة:                                                                                       Aػذَ ا٦طبثخ )أ١ًٌ ٚ(،  aا٦طبثخ ثٕضف اٌذَ )أ١ًٌ ٚ

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح. اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 ْ ّٔٛ اٌشؼش ػٕذ٘ب ؽج١ؼ١ب ٚغ١ش ِظبثخ ثٕضف اٌذَ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤ثٕبء؟ِب اؽزّبي ئٔغبة أٔضٝ ٠ىٛ .7

 ا٦طبثخ ثٕضف اٌذَ ِٓ ا٤ة ئٌٝ أثٕبئٗ اٌزوٛس. أ١ًٌٚػؼ عجت ػذَ أزمبي  .0
 ٚاٌل اٌشبة ) ثشؼو (                                                                 -اٌؾً:

                                              HH                                                        

 (. H)  ا١ٌ٤ً٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌشعً ٠أخز ِٓ أث١ٗ 
 ِظبثخ  وؽج١ؼ١خ اٌشؼو غ١  ♀           *            أطٍغ ِظبة           ♂              :              اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء

 HZXaY                        *                    HHXAXA                            ٣ٌثبء: ١خاٌغ١ٕ.  اٌطشص 0

 ZY    ،ZXa     ،HY    ،HXa               *                                    HXA        :د١ِزبٌٍغب اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

                            ٚاٌشى١ٍخ  ٥ٌثٕبء:      اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

ZY   ZXa    HY   HXa ♂             

         ♀   

HZXAY  

 أطٍغ غ١و ِظبة

HZXAXa 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ

HHXAY  

 ثشؼو غ١و ِظبة

HHXAXa  

 ثشؼو غ١و ِظبثخ

HXA 

 إٌظف.   أٚ%   ٓ٘    أٚ   ½  .7     

 ، ٚا٨ثٓ اٌنوو ٠أفن ِٓ أث١ٗ Xٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ ٤ْ ع١ٓ ا٦طبثخ ثبٌّوع ِورجؾ ثبٌغٌٕ ٠ٚؾًّ ػ  .0   

 ا٦طبثخ ثبٌّوع. أ١ًٌاٌنٞ ٨ ٠ؾًّ  Yووٍَِٚٛٛ          
           

رضٚط شــبة أطٍغ ِظبة ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ِٓ فزبٖ ّٔٛ اٌشــؼش ػٕذ٘ب ؽج١ؼٟ ) غ١ش ٔمٟ ( ٚغ١ش ِظبثخ  -ط:

أ١ًٌ شع اٌؼّــٝ اٌٍٟٛٔ ّٚٔٛ اٌشـــؼش ػٕٗ ؽج١ؼٟ، ئرا ػٍّذ أْ ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ، فأٔغجب ؽفً روش ِظـبة ثّ

ا٦طبثخ أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ  Aػذَ ا٦طبثخ ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ) أ١ًٌ ٚ(،  Zاٌظٍغ ) أ١ًٌ ٚ(  Hاٌشـــؼش اٌطج١ؼٟ )

 -(، ٚاٌّطٍٛة: aثبٌّشع ) 

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ اٌشبة، اٌفزبح، اٌطفً؟ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 اٌّؾزٍّخ ٌغب١ِزبد ا٤َ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ٕ١خزت اٌطشص او .7

 ِب اؽزّبي ئٔغبة ؽفٍخ ِظبثخ ثّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ِٓ ث١ٓ ا٦ٔبس؟ .0
 ثشؼو غ١و ِظبثخ   ♀         *       أطٍغ ِظبة             ♂         :         اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء    -اٌؾً:

  HZ  XaY                   *                HZ  XAXa                       :٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0       

 YZ    ،YH    ،XaZ    ،XaH          *       XaZ      ،XaH     ،XAZ    ، XAH     :دٌٍغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص             

             ٚاٌشى١ٍخ  ٥ٌثٕبء:                     اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7       

YZ YH XaZ     XaH    ♂ 

        ♀ 

XAY HZ 

 أطٍغ غ١و ِظبة

HH XAY 

 ثشؼو غ١و ِظبة

XAXa HZ 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ

XAXa HH 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ

XAH 

ZZ XAY 

 أطٍغ غ١و ِظبة

HZ XAY 

 أطٍغ غ١و ِظبة

XAXa ZZ 

 طٍؼبء غ١و ِظبثخ

XAXa HZ 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ

XAZ    

HZ XaY 

 أطٍغ ِظبة

HH XaY 

 ثشؼو ِظبة
XaXa HZ 

 ثشؼش ِظبثخ

XaXa HH 

 ثشؼش ِظبثخ

XaH    

ZZ XaY 

 أطٍغ ِظبة

HZ XaY 

 أطٍغ ِظبة
XaXa ZZ 

 طٍؼبء ِظبثخ

XaXa HZ 

 ثشؼش ِظبثخ

XaZ     

 

 ½ .أٚ     7/ٗ.  0  
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ٖٔ 

 -(، ٚاٌّطٍٛة:Zاٌظٍغ ثبٌشِض )١ًٌ ٤ٚ(، Hٚعٛد اٌشؼش ثبٌشِض )١ًٌ ٤ئرا سِض  -ط:

 اٌّؾزٍّخ ٧ٌٔبس اٌٍٛارٟ ٠ىْٛ ّٔٛ اٌشؼش ػٕذ٘ٓ ؽج١ؼ١بً. ١ٕخاٌغ١اوزت اٌطشص  .0

 اٌّؾزٍّخ ٌٍزوٛس اٌّظبث١ٓ ثبٌظٍغ. اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7
 .HH    ،HZ.  0  -اٌؾً:

          ٕ  .ZZ    ،HZ. 

 

اٌظٍغ اٌّجىش ١ًٌ ٤ٚ(، Hاٌشؼش فٟ ا٦ٔغبْ ثبٌشِض )١ًٌ ٤ئرا سِض  -ط:

 (، ؽذد اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد اٌّشبس ئ١ٌُٙ ثب٤سلبَ Zثبٌشِض )

 ( فٟ اٌغذٚي اٌّغبٚس؟ 0،  7،  0) 
 أطٍغ. موو.  0  -اٌؾً:

 أٔضٝ ثشؼو.  .7          

 أٔضٝ طٍؼبء.  .0          

 

ٌظفخ اٌظٍغ ٔفظ اٌطشاص  اٌغ١ٌٕٟٛاْ ِٓ فزبح غ١ش طٍؼبء ؽشاص٘ب رضٚط شبة أطٍغ ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ -ط:

ا٦طبثخ ثّشع أ١ًٌ ٌضٚعٙب ٚغ١ش ِظبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ) غ١ش ؽبٍِخ ٌغ١ٓ ا٦طبثخ (، فارا ػٍّذ أْ  اٌغ١ٕٟ

 :(، ٚاٌّطٍٛة Zاٌظٍغ ) أ١ًٌ ٚ(  Hاٌشؼش اٌطج١ؼٟ ) أ١ًٌ ٚ(  Rػذَ ا٦طبثخ ) أ١ًٌ ٚ(  rػّٝ ا٤ٌٛاْ ) 

 ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً (؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 اٌّؾزٍّخ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً ( ػٕذ ا٤ثٕبء اٌزوٛس فمؾ؟ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7

 ِب اؽزّبي ئٔغبة أٔضٝ طٍؼبء ِٓ ث١ٓ ا٦ٔبس؟ .0
 غ١و طٍؼبء غ١و ِظبثخ   ♀         أطٍغ ِظبة                  *   ♂              :       اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء -اٌؾً:

  HZ  Y Xr                        *                   HZ  XR XR                          ٣ٌثبء: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

 YZ    ،YH      ،XrZ     ،H Xr             *                  XRZ              ،  XRH       ٌٍغب١ِزبد: اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

 ٚاٌشى١ٍخ  ٥ٌثٕبء اٌزوٛس ) اٌّظًٍ فمؾ (:                                 اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7

YZ YH XrZ H Xr ♂ 

         ♀   

ZZ  YRX 

 أطٍغ غ١ش ِظبة

HZ  YRX 

 أطٍغ غ١ش ِظبة

ZZ  XRXr 

 طٍؼبء غ١و ِظبثخ

HZ  XRXr 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ
XRZ 

HZ  YRX 

 أطٍغ غ١ش ِظبة

HH  YRX 

 ثشؼش غ١ش ِظبة

HZ  XRXr 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ

HH  XRXr 

 ثشؼو غ١و ِظبثخ
XRH 

 

 %.ٕ٘   أٚ ¼  .  0
 

اٌشؼش ١ٌ٤ً  ا سُِضرٔفغٙب، فا( ِٓ فزبح طٍؼبء ٌٙب فظ١ٍخ دَ اٌشبة  ABرضٚط شبة ػبدٞ اٌشؼش فظ١ٍخ دِٗ )  -ط:

 -ر١خ:(، أعت ػٓ ا٤عئٍخ اZ٢طفخ اٌظٍغ ثبٌشِض )١ًٌ ٤ٚ( Hاٌطج١ؼٟ ثبٌشِض )

 وً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ً اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ٥ٌثٕبء اٌّزٛلغ ئٔغبثٙٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ً اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤فشاد اٌّزٛلغ ئٔغبثُٙ؟ ABِب اؽزّبي ظٙٛس أفشاد فظ١ٍخ دُِٙ  .0
 IAIB ZZ -،       اٌفزبح :     IAIB HH -اٌشبة:.  0 -اٌؾً:

 IAIA HZ   ،IAIB HZ    ،IAIB HZ    ،IBIB HZ -٥ٌثٕبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص  .7                   

 % ٓ٘     أٚ     0/7     أٚ      ٗ/ٕ . 0                   

 

 

 

 

 

 اٌطشص

 اٌغ١ٕ١خ

 اٌطشص اٌشى١ٍخ

 ا٦ٔبس اٌزوٛس

HZ (0) (7) 

HH ثشؼش ثشؼش 

ZZ (0) أطٍغ 



 1261160607ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ                         اٌّضب١ٌخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خ                                0بر١خ / ِغزٜٛ اٌؼٍَٛ اٌؾ١ 

 

 (                                              www.awa2el.netلغ ا٤ٚائً ) ِٛ                                                                       ( 7102)  ا٤ٌٚٝ ) اٌٛساصخ (اٌٛؽذح  

 

ٖٕ 

 آ١ٌخ ٚساصخ طفخ ٚعٛد اٌمشْٚ ػٕذ ثؼغ اٌّبش١خ.

 (. S( ٚع١ٓ ػذَ ٚعٛد اٌمشْٚ )Dئرا فشػٕب أْ ع١ٓ ٚعٛد اٌمشْٚ ) 

  ٓفٟ اٌزوٛس ع١ ( ْٚٚعٛك اٌموD  ) ٓػلَ ٚعٛك عبئذ ػٍٝ ع١

 (. Sاٌموْٚ ) 

  ٓفٟ ا٤ٔضٝ ع١ ( ْٚػلَ ٚعٛك اٌموS  ) ٓٚعٛك عبئذ ػٍٝ ع١

 (. Dاٌموْٚ ) 

 

( ِغ أٔضٝ ِبش١خ دْٚ  DDاوزت اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ رٍم١ؼ روش ِبش١خ ثمش١ٔٓ )  -ط:

 (؟ SSلش١ٔٓ ) 

 كْٚ لو١ٔٓ  ♀*                         ثمو١ٔٓ    ♂ؽوى شى١ٍخ ٣ٌثبء:                             -اٌؾً:

                      DD                                        *SS                       ؽوى ع١ٕ١خ ٣ٌثبء:                  

                       D                          *                 S   ؽوى ع١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد:                                  

   DS                                          ؽوى ع١ٕ١خ ٥ٌثٕبء:                      

 فٟ ؽبٌخ اٌزوش ٠ىْٛ ثمش١ٔٓ.                                       -ؽشص شى١ٍخ ٥ٌثٕبء:         

    فٟ ؽبٌخ ا٤ٔضٝ رىْٛ ثذْٚ لش١ٔٓ.                                                                         

 

(، فاْ  DS(، ٚئٔبس ِبش١خ دْٚ لش١ٔٓ ؽشاصّ٘ب اٌغ١ٕٟ )  DSذ رضاٚط روٛس ِبش١خ ثمش١ٔٓ ؽشاصّ٘ب اٌغ١ٕٟ ) ػٕ -ط:

 إٌغجخ ث١ٓ اٌزوٛس إٌبرغخ: 
 ( كْٚ لو١ٔٓ.    ٔ( ثمو١ٔٓ : )  ٔ.                            ة( ) ( دْٚ لش١ٔٓ 0( ثمش١ٔٓ : )  0أ( )         

 ( كْٚ لو١ٔٓ.                            ٔ( ثمو١ٔٓ : )  ٕ( كْٚ لو١ٔٓ.                              ك( )  ٖ: )  ( ثمو١ٔٓ ٔط( )        

 
 

 .ِمبسٔخ ث١ٓ اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ ٚاٌظفبد اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ا٤ٔضٝ اٌزوش اٌطشاص اٌغ١ٕٟ

DD ْٚثمشْٚ ثمش 

DS ْٚثذْٚ لشْٚ ثمش 

SS ثذْٚ لشْٚ ْٚثذْٚ لش 

 اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ اٌظفبد اٌّشرجطخ ثبٌغٕظ 

ٔٛع اٌىشِٚٛعَٛ اٌؾبًِ 

 ٌٍغ١ٓ
ي ػٓ اٌظفخ ِؾّٛي ػً ٌَّؤٚا ا١ٌ٤ً

  X اٌغَٕٟ اٌىوٍَِٚٛٛ

اٌظفخ ِؾّٛي ػٍٝ    اٌَّؤٚي ػٓ ا١ٌ٤ً

 اٌغَّٟاٌىوٍَِٚٛٛ 

 

 ع١بدح ع١ٓ اٌظفخ
اٌَبئل  ب١ٌ٤ً) ٨ رؼزّل ػٍٝ ٔٛع اٌغٌٕ ( ف

٠ىْٛ ٍبئل ػٕل اٌنوو ٚػٕل ا٤ٔضٝ ٚاٌّزٕؾٟ 

 ٠ىْٛ أ٠ؼب ِزٕؾ١ب ػٕل اٌنوو ٚػٕل ا٤ٔضٝ

اٌغٌٕ ( فبٌؾ١ٓ اٌَبئل ) رؼزّل ػٍٝ ٔٛع 

٠ىْٛ ٍبئل ػٕل اٌنوو ِزٕؾٟ ػٕل ا٤ٔضٝ 

ٚاٌّزٕؾٟ ٠ىْٛ ِزٕؾ١ب  ػٕل اٌنوو 

 ٍٚبئلا ػٕل ا٤ٔضٝ.

 

 د فٟ اٌزوٛسا٩١ٌ٤ٚساصخ 
١ٌٌٚ ِٓ  ِٓ أ٠ِٗوس اٌنوو ع١ٓ ا٦طبثخ 

 أث١ٗ
 .ِٓ أِٗ ِٚٓ أث١ٗ ا٠ً١ٌ٤وس اٌنوو 

 ع١ٕبرٙب ثبٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ رزأصو ثبٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ ع١ٕبرٙب ٨ رزأصو اٌزأصش ثبٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ



 1261160607ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ                         اٌّضب١ٌخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خ                                0بر١خ / ِغزٜٛ اٌؼٍَٛ اٌؾ١ 

 

 (                                              www.awa2el.netلغ ا٤ٚائً ) ِٛ                                                                       ( 7102)  ا٤ٌٚٝ ) اٌٛساصخ (اٌٛؽذح  

 

ٖٖ 

 71اعئٍخ اٌىزبة طفؾخ 

 رضٚط شبة أطٍغ غ١ش ِزّبصً ا٩١ٌ٤د ثفزبح شؼش٘ب ؽج١ؼٟ غ١ش ِزّبصٍخ ا٩١ٌ٤د : .0

 اٌشبة ٚاٌفزبٖ؟ ِٓ ًٍّ  ِب اٌطشاص اٌغ١ٕٟ ٌظفخ ٚعٛد اٌشؼش ٌذٜ و

 اٌظفخ؟ِب ؽشاص أثٕبئّٙب اٌغ١ٕ١خ اٌّزٛلؼخ ٌٙز ٖ 

      HZ -،       اٌفزبح :     HZ -اٌشبة:.  0 -اٌؾً:

 ZZ    ،HZ    ،HZ    ،HH -٥ٌثٕبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص  .7                    

 

 فزبح شؼش٘ب ؽج١ؼٟ ، ٚٚاٌذ٘ب أطٍغ ٚأِٙب طٍؼبء : .7

 ِب اٌطشاص اٌغ١ٕٟ ٌىً ِٓ ٚاٌذ اٌفزبح ٚٚاٌذرٙب؟ 

 .اوزت اٌطشاص اٌغ١ٕٟ  ٌٍفزبح 

      ZZ -: ٚاٌذح اٌفزبح،          ) اٌفزبح ثشؼش (   HZ -:ٚاٌذ اٌفزبح.  0 -ً:اٌؾ

   HZ -:ٌٍفزبح اٌغ١ٕٟص ااٌطش .7         

 

رضٚط شبة أطٍغ ِزّبصً ا٩١ٌ٤د ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ثفزبح شؼش٘ب ؽج١ؼٟ ِزّبصٍخ ا٩١ٌ٤د  .0

 ئثظبس٘ب ؽج١ؼٟ ، ٚٚاٌذ٘ب ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ:

 ٌطشاص اٌغ١ٕٟ ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ًِب ا 

 ًِب ؽشص أثٕبئّٙب اٌغ١ٕ١خ اٌّزٛلؼخ ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ 
   (                                  ِظبة )  اٌفزبحٚاٌل                                                                                                      -اٌؾً:

                                                                                                                         Xay 

 
 غ١و ِظبثخ  ثشؼو  ♀         *               أطٍغ ِظبة           ♂              :       اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء     

   ZZ Xay                             *                   XAXa   HH                        ٣ٌثبء: ١خاٌغ١ٕ.  اٌطشص 0

 ZY     ،ZXa                                    *                  ZXa               ، HXA                 ٌٍغب١ِزبد: اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

 ٥ثٕبء :           .  اٌطشص اٌغ١ٕ١خ 7ٌ

ZY   ZXa ♂ 

         ♀   

ZH XAy    XAXa   ZH HXA 

ZZ Xay    XaXa   ZZ ZXa          
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ٖٗ 

   الجينات المرتبطة -:ثالثا . 
 

  ِٓ ًِمبهٔخ ثؼلك ووٍِِٚٛٛبد ل١ًٍ ِٚؾلٚك. اٌغ١ٕبد٠ؾًّ عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػلك ٘بئ 

 

 اٌٛاؽل، ٚرٛهس غبٌجبً وٛؽلح ٚاؽلح فٟ اٌغب١ِذ. َاٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىوٍِٚٛٛ غ١ٕبداٌِغّٛػخ ِٓ   -:اٌغ١ٕبداسرجبؽ 

 اٌّورجطخ ٨ رقؼغ ٌمبْٔٛ اٌزٛى٠غ اٌؾو. اٌغ١ٕبد 

 اٌغ١ٕبدفٟ رثبثخ اٌفبوٙخ اٌزٟ رظٙش ثٙب ظب٘شح اسرجبؽ  ٌْٛ اٌغغُ ٚؽغُ ا٤عٕؾخدسط ِٛسغبْ رٛس٠ش طفزٟ 

 ٚػ١ٍّخ اٌؼجٛس.

 

(  عبئذ  Tا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gاٌٍْٛ ا٤عٛد )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Gٌٍْٛ اٌشِبدٞ ) ا أ١ًٌئرا ػٍّذ أْ  -ط:

  ا٩١ٌ٤د) ِزّبصً  ا٤عٕؾخ ؽج١ؼ١خاٌٍْٛ  سِبد٠خ(، فارا ؽظً رضاٚط ث١ٓ أٔضٝ  tا٤عٕؾخ اٌؼبِشح )  أ١ًٌػٍٝ 

 ، ٚاٌّطٍٛة:ػبِش ا٤عٕؾخاٌٍْٛ  أعٛدِغ روش رثبثخ فبوٙخ  ٌٍظفز١ٓ (

 ٥ٌث٠ٛٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ اٌغ١ٕ١خزت اٌطشص او .0

 ؟٤فشاد اٌغ١ٍ١ٓ ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔاٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخأوزت اٌطشص  .7

 أٍٛك ػبِو  ♂       خ ؽج١ؼ١خ                 *   هِبك٠  ♀        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:     

 G      G                                       g     g                ٥ٌث٠ٛٓ: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

                                                  T     T                                        t     t 

 

                                         G                            g                 :ٌٍغب١ِزبد  اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

                                                      T                                             t      

             ٥ٌg      Gثٕبء:                                    اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7

                                                                     t     T             

 

 هِبكٞ ؽج١ؼٟ                               (: ا٤ٚياٌطشص اٌشى١ٍخ ) اٌغ١ً 
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ٖ٘ 

 أٍٛك ػبِو  ♂هِبك٠خ ؽج١ؼ١خ                 *               ♀        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:     

 g      G                                       g      g                ٥ٌث٠ٛٓ: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

                                                   t     T                                        t     t 

 

      g           G                                       g           :ٌٍغب١ِزبد  اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

                                                t       ،   T                                       t      

 ٥ٌg      G            g     gثٕبء:                                    اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7

                                                                     t     T      ،     t     t 

 

    ػبِو اٍٛكهِبكٞ ؽج١ؼٟ   ،                          (: اٌضبٟٔاٌطشص اٌشى١ٍخ ) اٌغ١ً 
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 ...............-٩ِؽظبد:

 ( ٓإٔزبط فمؾ عب١ِز١gt  ،GT  اٌطواى ِٓ )ٟٕاٌغ١ (GgTt  ٌٚم )د ا٩١ٌ٤رٛهس  شه ٌؼلَ ؽلٚس ػجٛه ؽ١

 د اٌّزٕؾ١خ ِؼبً ٚوأٔٙب ٚؽلح ٚاؽلح.ا٩١ٌ٤اٌَبئلح ِؼبً ٚ

 ٌمبْٔٛ اٌزٛى٠غ اٌؾو(. اٌغ١ٕٟغ١و ِٕل١ٌخ ) ٌُ رقؼغ ػ١ٍّخ ا٨هرجبؽ   ٔ:  ٔ  ٩ٔؽع أْ إٌَجخ ٕ٘ب 

اٌؼبٌُ " ِٛهغبْ " ظب٘وح ا٨هرجبؽ ( كهً  ٔ:  ٔ:  ٔ:  ٔإٌَجخ إٌّل١ٌخ ٕ٘ب ِٓ اٌّفوٚع أْ رىْٛ )            

 أ١ًٌ( ٍبئل ػٍٝ  Gاٌٍْٛ اٌوِبكٞ )  أ١ًٌ، ؽ١ش أْ ٌْٛ اٌغغُ ٚؽغُ ا٤عٕؾخ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخٚاٌؼجٛه ػٍٝ طفزٟ 

 (. wا٤عٕؾخ اٌؼبِوح )  أ١ًٌ( ٍبئل ػٍٝ  Wا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gاٌٍْٛ ا٤ٍٛك ) 

 بً.ٌؼجٛه أؽ١بٔبً، ا٨هرجبؽ غبٌجؽلٚس ا 

 

 -رؾ١ًٍ رغشثخ ِٛسغبْ:

  ) ٓػٕل رياٚط ث١ٓ موو مثبثخ فبوٙخ أٍٛك اٌٍْٛ ػبِو ا٤عٕؾخ ٚأٔضٝ هِبك٠خ اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ) غ١و ٔمٟ ٌٍظفز١

 -رىْٛ إٌَت اٌّزٛلغ ظٙٛه٘ب ؽَت لبْٔٛ اٌزٛى٠غ اٌؾو:
 عٛداء اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ. 0اٌٍْٛ ػبِشح ا٤عٕؾخ : سِبد٠خ  0عٛداء اٌٍْٛ ػبِشح ا٤عٕؾخ :  0سِبد٠خ اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ :  0

 ٌىٓ وبٔذ إٌزبئظ اٌفؼ١ٍخ ) اٌؾم١م١خ ( ٌزغوثخ ِٛهغبْ ِقزٍفخ رّبِب ػّب ٘ٛ ِزٛلغ ؽَت لبْٔٛ اٌزٛى٠غ اٌؾو، ؽ١ش ظٙود

 ؼ١خ ا٤عٕؾخ.% ( هِبك٠خ اٌٍْٛ ؽج١ ٓ٘)      ،    % ( ٍٛكاء اٌٍْٛ ػبِوح ا٤عٕؾخ ٓ٘)        -إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:

 

 اٌؼجٛس اٌغ١ٕٟ
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 رُ رفغ١ش ٘زٖ إٌزبئظ ثأْ ع١ٕبد ٌْٛ اٌغغُ ٚؽغُ ا٤عٕؾخ ِشرجطخ رؾًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ.

 :ٍٟلبَ ِٛهغبْ ثؼًّ رٍم١ؼ فٍطٟ ث١ٓ ا٤فواك إٌبرغخ فظٙود إٌزبئظ وّب ٠- 

 ( هِبك٠خ اٌٍْٛ ػبِوح ا٤عٕؾخ، ٕٙٓ( ٍٛكاء اٌٍْٛ ػبِوح ا٤عٕؾخ، )  9ٗٗ( هِبك٠خ اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ، )  9ٙ٘) 

 ( ٍٛكاء اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ. 7٘ٔ)  

  اٌغ١ِٕٟٓ إٌز١غخ اٌَبثمخ اٍزطبع ِٛهغبْ رف١َو ظب٘وح اٌؼجٛه. 

 (. ٖٕٓٓ=  7٘ٔ+   ٕٙٓ+  9ٗٗ+  9ِٙ٘ٓ اٌشىً اٌَبثك ِغّٛع ا٤فواك ) 

 رّضً أوجش ػذد٠ٓ.  %. 7ٖ%  =  ٓٓٔ  ×  ٖٕٓٓ / 9ٗٗ+  9ٙ٘=   ؽَٔجخ ا٨هرجب

 رّضً ألً ػذد٠ٓ.% .   8ٔ%  =  ٓٓٔ  ×  ٖٕٓٓ/  7٘ٔ+  َٕٙٓٔجخ اٌؼجٛه = 

 

  ٗ٩ٔؽع أْ ا٤فواك ماد اٌطوى اٌشى١ٍخ اٌغل٠لح ) اٌّقزٍفخ ػٓ ا٤ث٠ٛٓ ( إٌبرغخ ػٓ رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح، وبٔذ َٔج

ٖ اٌطوى ِغ أْ ع١ٕبد ٘بر١ٓ اٌظفز١ٓ ِورجطخ ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ ٔفَٗ، ٚعٛك٘ب الً ِّب ٘ٛ ِزٛلغ، ٚلل ظٙود ٘ن

ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ظٙٛس رشاو١ت اٌّشرجطخ ػٕذ رى٠ٛٓ اٌغب١ِزبد، اٌغ١ٕبد د أ٠٩١ٌؼٕٟ أٗ ؽذس أفظبي ث١ٓ ٚ٘نا 

 . اٌغ١ٕٟ اٌؼجٛس ػ١ٍّخٚ٘نا ٠فَو ثؾلٚس  .ع١ٕ١خ عذ٠ذح

 ص١خ ث١ٓ اٌىوِٚبر١لاد غ١و اٌشم١مخ فٟ ىٚط اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌّزّبصٍخ رجبكي أعياء ِٓ اٌّبكح اٌٛها  -اٌغ١ٕٟ: اٌؼجٛس 

 ا٨ٔمَبَ إٌّظف. اٌطٛه اٌز١ّٙلٞ ا٤ٚي ِٓ فٟ أصٕبء 

  =  َٓٓٔٔجخ اٌؼجٛه + َٔجخ ا٨هرجبؽ .% 

 .كائّب َٔجخ ا٨هرجبؽ أوجو ِٓ َٔجخ اٌؼجٛه 

 

 ؟ ِزٝ رؾذس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس اٌغ١ٕٟ -:ط

 ا٨ٔمَبَ إٌّظف. ز١ّٙلٞ ا٤ٚي ِٓاٌطٛه اٌ فٟ أصٕبء  -اٌؾً:

 

 اٌّشرجطخ ئٌٝ ظٙٛس أفشاد راد ؽشص شى١ٍخ عذ٠ذح رخزٍف ػٓ ا٤ث٠ٛٓ؟  اٌغ١ٕبدو١ف رإدٞ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ث١ٓ  -ط:

 .، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ظٙٛه رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح اٌّورجطخ اٌغ١ٕبد أ٩١ٌد ٠ؤكٞ اٌؼجٛه إٌٝ أفظبي -اٌؾً:

 

 ئٔزبعٙب اٌّزٛلغ ٌٍغب١ِزبد اٌغ١ٕ١خ اٌطشص اوزت وشِٚٛعَٛ، ػٍٝ ِشرجطز١ٓ ( طفز١ٓ AaBb) اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ٠ّضً -ط:

 ؟ اٌطشاص ٘زا ٠ؾًّ فشد ػٕذ
                  AB        ،ab      -اٌؾً:
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 ذفٟ ا٤ثٕبء ػٕ BBDD اٌغ١ِٕٟشرجط١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ، فاْ اؽزّبي ظٙٛس اٌطشاص  D  ،B اٌغ١ٕبْ ئر وبْ -ط:

 ٘ٛ: BbDd اٌغ١ٕٟضاٚط أث٠ٛٓ ؽشاصّ٘ب ر

 ٙٔ/  ٔك(                           7/  ٔط(                       0/  0ة(                       ٕ/  ٔأ(        

 

 DdMm ٚا٢خش  DDmm اٌغ١ٕٟ اٌطشاص أؽذّ٘ب ٠ؾًّ ٤ث٠ٛٓ DdMm اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ فشد ظٙٛس اؽزّبي -ط:

 -٘ٛ: ع١ٕٟ ػجٛس ؽذٚس ػذَ ٚثبفزشاع اٌىشِٚٛعَٛ ٔفظ ػٍٝ طبِْشرج D  ،mْ ا٩١ٌ٤ٚ
 ك( طفو.                          7/  ٔط(                       ٗ/  ٔة(                       7/  0أ(        

 

 عَٛ.( ّ٘ب اٌّشرجط١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛ D)  ا١ٌ٤ً( ٚ  m)  ا١ٌ٤ًفٟ اٌغإاي اٌغبثك   -ِؼٍِٛخ:      

  

 -رإدٞ ف١ٗ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ئٌٝ رى٠ٛٓ ؽشص ع١ٕ١خ عذ٠ذح ٌٍغب١ِزبد ٘ٛ: اٌزٞ اٌغ١ٕٟاٌطشاص  -ط:
 GGWwك(                    Ggwwط(                       GgWwة(                           GgWWأ(       

 

ٕؾخ ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ ( ِٓ روش أعٛد اٌٍْٛ أعشٞ رضاٚط ث١ٓ أٔضٝ رثبثخ فبوٙخ سِبد٠خ اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤ع -ط:

 % ( عٛداء ػبِشح،    02,1%  ( سِبد٠خ ؽج١ؼ١خ، )  02,1ػبِش ا٤عٕؾخ فٕزغذ أفشاد ثبٌظفبد ٚإٌغت اٌزب١ٌخ: ) 

اٌٍْٛ  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Gاٌٍْٛ اٌشِبدٞ )  أ١ًٌ% ( عٛداء ؽج١ؼ١خ، ئرا ػٍّذ أْ  7,1% ( سِبد٠خ ػبِشح، )  7,1)  

  -(، ٚاٌّطٍٛة: wا٤عٕؾخ اٌؼبِشح )  أ١ًٌ(  عبئذ ػٍٝ  Wا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gد ) ا٤عٛ

 (  فٟ أٞ اٌغب١ِزبد ؽذصذ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس؟٥ٌ1ث٠ٛٓ؟                              اٌغ١ٕ١خ(  أوزت اٌطشص 0

 (؟ اٌغ١ٕٟفشاد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ) ا٨ٔفظبي (  ٔغجخ ا2٤ٌغب١ِزبد ا٤ث٠ٛٓ؟                  اٌغ١ٕ١خ(  اوزت اٌطشص 7

 ؟اٌغ١ٕٟ(  ِب ٔغجخ ا٤فشاد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ ا٨سرجبؽ ٥ٌ2فشاد إٌبرغخ؟                     اٌغ١ٕ١خ(  اوزت اٌطشص 0

 (  و١ف رفغش ظٙٛس ٘زٖ إٌزبئظ؟0

 

 ه ِٓ ف٩ي ) إٌَت اٌؼب١ٌخ علا ٚإٌَت اٌم١ٍٍخ (ٚؽلٚس ػ١ٍّخ اٌؼجٛ اٌغ١ِٕٟٓ ف٩ي اٌَؤاي ١ّٔي ا٨هرجبؽ   -اٌؾً:

 أٍٛك ػبِو  ♂       هِبك٠خ ؽج١ؼ١خ                 *           ♀           اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:

                                                g     G                                               g      g 

 w    W                                             w     w          ٥ٌث٠ٛٓ:      اٌغ١ٕ١خ. اٌطشص 0
 

 :    دٌٍغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص . 7
 

 ٥ٌثٕبء:  اٌغ١ٕ١خاٌطشص  .0

 

 

 ٞ ؽج١ؼٟأٍٛك ؽج١ؼٟ    هِبكٞ ػبِو    أٍٛك  ػبِو     هِبك                     اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء:

                                                     ٔ                  :ٔ                :ٔ                    :ٔ    

 .اٌغ١ٕٟثَجت ؽلٚس ػ١ٍّخ اٌؼجٛه   .0

 فٟ اٌغب١ِزبد ا٤ٔض٠ٛخ.  .1

 % ( ٚثبٌزبٌٟ َٔجخ  ٘,ِٕبكٞ اٌؼبِو ) % ( ٚاٌو ٘,ٕا٤فواك إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌؼجٛه ُ٘ ا٤ٍٛك اٌطج١ؼٟ )  . 2

 -اٌؼجٛه ٟ٘:     

                   (ٕ,٘  ( +  ) %ٕ,٘  =  ) %٘ % 

 % ( ٚثبٌزبٌٟ َٔجخ  ٘,8ٗ% ( ٚا٤ٍٛك اٌؼبِو )  ٘,8ٗا٤فواك إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ ا٨هرجبؽ ُ٘ اٌوِبكٞ اٌطج١ؼٟ )   .2

  -ا٨هرجبؽ ٟ٘:     

                  (ٗ8,٘ %  (  +  )ٗ8,٘    =  ) %9٘ % 

 % 9٘%  =   ٘%  ـــ   ٓٓٔ أٚ                  
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 ٩ِؽظبد:..............................................................

 ؟اٌغ١ٕٟو١ف ١ّٔض ا٨سرجبؽ 

 .طفزٟ ٌْٛ اٌغغُ ٚؽغُ اٌغٕبػ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ 

 ِٛٚعَٛ (.روش فٟ اٌغإاي ) ِشرجط١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىش 

  0:  0رظٙش  0:  0:  0: 6إٌغجخ اٌفؼ١ٍخ رخزٍف ػٓ إٌغت اٌّزٛلؼخ ِض٩ ثذي إٌغجخ . 

 

 ؟اٌغ١ٕٟو١ف ١ّٔض اٌؼجٛس 

 .ػٍٝ افزشاع ؽذٚس ػجٛس 

 .ظٙٛس ٔغت ػب١ٌخ عذا ٚٔغت ل١ٍٍخ عذا 

  ؽشص شى١ٍخ ِخزٍفخ فٟ ا٤ثٕبء ) رشاو١ت عذ٠ذح (. أسثؼخظٙٛس 

 

 . فمؾد ٌٍظفز١ٓ ( ٚف١ٗ ٠ؾذس اٌؼجٛس ا٩١ٌ٤ث٠ٛٓ ) غ١ش ِزّبصً ػٕذ ؽذٚس اٌؼجٛس ٠ىْٛ أؽذ ا٤ 

 

أعشاء رضاٚط ث١ٓ أٔضٝ رثبثخ فبوٙخ سِبد٠خ اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ ( ِٓ روش أعٛد اٌٍْٛ ػٕذ  -ط:

 ح، % ( عٛداء ػبِش 11%  ( سِبد٠خ ؽج١ؼ١خ، )  11ػبِش ا٤عٕؾخ، وبٔذ ا٤فشاد إٌبرغخ وّب ٠ٍٟ: ) 

(  عبئذ ػٍٝ  Wا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gاٌٍْٛ ا٤عٛد )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Gاٌٍْٛ اٌشِبدٞ )  أ١ًٌئرا ػٍّذ أْ 

  -(، ٚاٌّطٍٛة: wا٤عٕؾخ اٌؼبِشح )  أ١ًٌ

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٥ٌفشاد إٌبرغخ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 جت ظٙٛس ِضً ٘زٖ إٌغت؟ِب ع .0

 

 فمؾ . اٌغ١ِٕٟٓ ف٩ي اٌَؤاي ١ّٔي ا٨هرجبؽ  -اٌؾً:

 أٍٛك ػبِو  ♂هِبك٠خ ؽج١ؼ١خ                 *               ♀        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:     

 g      G                                       g      g                ٥ٌث٠ٛٓ: اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

                                                  w     W                                     w     w 

 

      g           G                                       g           :ٌٍغب١ِزبد  اٌغ١ٕ١خاٌطشص      

                                               w         ،W                                     w      

 ٥ٌg      G           g      gثٕبء:                                    اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 7

                                                                    w     W       ،w     w 
 ) ع١ٓ ٌْٛ اٌغَُ ٚشىً اٌغٕبػ ِورجط١ٓ ػٍٝ ٔفٌ اٌىوٍَِٚٛٛ (. اٌغ١َٕٟجت ػ١ٍّخ ا٨هرجبؽ ث.  0

 

 فمؾ. ٘زا  AB    ، ab( أػطٝ عب١ِزبد ِٓ إٌٛػ١ٓ:  AaBbٌضٚع١ٓ ِٓ اٌظفبد اٌّزؼبدح )  اٌغ١ٕٟاٌطشاص  -ط:

 ٠ؼٕٟ أْ ٘زٖ اٌظفبد:       

 ثبٌغٌٕ.         ط( ِزأصوح ثبٌغٌٕ.         ك( ِزأصوح ثؼٛاًِ لبرٍخ.أ( ِورجطخ ثبٌىوٍَِٚٛٛ.       ة( ِورجطخ       
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ا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ  ؽغُ ٚأ١ًٌ(، gا٤عٛد ) اٌغغُ ٌْٛ أ١ًٌ ػٍٝ ( عبئذGاٌشِبدٞ ) اٌغغُ ٌْٛ أ١ًٌ اٌفبوٙخ رثبثخ فٟ -ط:

(Tعبئذ ) ٍٝا٤عٕؾخ أ١ًٌ ػ ( اٌؼبِشحtٚػٕذ .) سِبد٠خ أٔضٝ ِغ ا٤عٕؾخ ػبِش غغُاٌ أعٛد فبوٙخ رثبثخ روش رٍم١ؼ 

 اٌزبٌٟ اٌغذٚي فٟ وّب ٚا٤ػذاد ثبٌظفبد ا٤ثٕبء ظٙش ٌٍظفز١ٓ( دا٩١ٌ٤ ِزّبصٍخ ا٤عٕؾخ )غ١ش اٌغغُ ؽج١ؼ١خ

 ِؼب (. ٌٍظفز١ٓ ) ٥ٌث٠ٛٓ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أوزت .0

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٥ٌفشاد إٌبرغخ ِٓ رشاو١ت ع١ٕ١خ عذ٠ذح؟ اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .7

 ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ٚع١ٓ ؽغُ ا٤عٕؾخ ثٛؽذح خش٠طخ ع١ٕبد؟ .0

 خ اٌؼجٛه ِٓ ف٩ي ) إٌَت اٌؼب١ٌخ علا ٚإٌَت اٌم١ٍٍخ (ٚؽلٚس ػ١ٍّ اٌغ١ِٕٟٓ ف٩ي اٌَؤاي ١ّٔي ا٨هرجبؽ  -اٌؾً:

 أٍٛك ػبِو  ♂هِبك٠خ ؽج١ؼ١خ                 *               ♀                    اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:

 g      G                                            g      g                       ٥ٌث٠ٛٓ:       اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

                                                          t      T                                             t      t 

 

     g        G     g          G                                g         -ٌٍغب١ِزبد: اٌغ١ٕ١خاٌطشص   (0

                                                T   ،    t        ،t    ،   T                              *t                      

 

 ٥ٌg     G           g     gفشاد إٌبرغخ ِٓ رشاو١ت ع١ٕ١خ عذ٠ذح:       اٌغ١ٕ١خ( اٌطشص 7

                                                                               t      t    ،       T     t 
 ٚؽلح فو٠طخ. ٙٔ  )0 

 

( عبئذ  Tؽغُ ا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ Gٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ ) أ١ًٌ -ط:

اعٛد اٌغغُ ػبِش ا٤عٕؾخ ِغ أٔضـٝ سِبد٠خ  رضاٚط ث١ٓ روش رثبثخ فبوٙخ ٜ(. فارا عش tا٤عٕؾخ اٌؼبِشح )  أ١ًٌػٍٝ 

فٟ اٌغذٚي  خٚا٤ػذاد اٌّج١ٕ اٌغ١ٕ١خد ٌٍظفز١ٓ (، ٚٔزغذ أفشاد ثبٌطشص ا٩١ٌ٤اٌغغـُ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕـؾخ ) غ١ش ِزّبصٍخ 

 ا٢رٟ:                                                         

 GgTt ggtt           Ggtt ggTt اٌغ١ٕٟاٌطشاص 

 06 10 006 017 ا٤ػذاد

 

 ؟اٌغ١ٌٕٟغب١ِزبد ا٤َ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس  اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ٚع١ٓ ؽغُ ا٤عٕؾخ ثٛؽذح خش٠طخ ع١ٕبد؟ .7

  -اٌؾً:
 أٔضٝ هِبك٠خ ؽج١ؼ١خ                                        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:      

                                      g       G                  -٥ٌث٠ٛٓ: اٌغ١ٕ١خاٌطشص       

                                                         t     T                              

 

     g        G         -ٌغب١ِزبد ا٤َ : اٌغ١ٕ١خاٌطشص   (0

                                                     T   ،    t    

 ٚؽذح خش٠طخ. %71  =  011  × 011/  06+  10( 7

 

 

 

 

سِبد٠خ اٌغغُ ؽج١ؼ١خ  اٌطشاص اٌشىٍٟ

 ا٤عٕؾخ

عٛداء اٌغغُ ػبِشح 

 ا٤عٕؾخ

سِبد٠خ اٌغغُ 

 ػبِشح ا٤عٕؾخ

عٛداء اٌغغُ ؽج١ؼ١خ 

 ا٤عٕؾخ

 6 6 07 07 ا٤ػذاد
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 أ١ًٌٛعَٛ، أرا ػٍّذ أْ ً طفزبْ ِشرجطزبْ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚفٟ ٔٛع ِٓ اٌط١ٛس ٌْٛ اٌط١ٛس ٚؽٛي اٌز٠ -ط:

(، فارا bا٤ث١غ ) أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ Bاٌٍْٛ ا٤عٛد ) ١ًأٌٚ(،  tاٌز٠ً اٌمظ١ش)  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ Tاٌز٠ً اٌط٠ًٛ )

ؽ١ش آخش أث١غ اٌٍْٛ لظ١ش  ٌٍظفز١ٓ ( ِغ دا٩١ٌ٤ؽظً رضاٚط ث١ٓ ؽ١ش أعٛد اٌٍْٛ ؽ٠ًٛ اٌز٠ً ) غ١ش ِزّبصً 

 -اٌز٠ً، فٕزغذ ا٤فشاد ثبٌٕغت اٌزب١ٌخ:

  (01,1 .ًؽ١ٛس عٛداء اٌٍْٛ ؽ٠ٍٛخ اٌز٠ ) % 

  (01,1 ٌٍْٛؽ١ٛس ث١ؼبء ا ) % .ًلظ١شح اٌز٠ 

  (0,1 .ًؽ١ٛس عٛداء اٌٍْٛ لظ١شح اٌز٠ ) % 

  (0,1 .ًؽ١ٛس ث١ؼبء اٌٍْٛ ؽ٠ٍٛخ اٌز٠ ) % 

 -ٚاٌّطٍٛة:

 ٥ٌث٠ٛٓ؟ اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .0

 ٌغب١ِزبد ا٤ث٠ٛٓ؟ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7

 و١ف رفغش ظٙٛس ٘زٖ إٌزبئظ؟ .0

 ِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ث١ٓ ع١ٕٟ اٌظفز١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ؟ .ٗ

  -اٌؾً:
 *               أث١غ لظ١و              أٍٛك ؽ٠ًٛ                                      ٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:ا

 b       B                                                 b     b             -٥ٌث٠ٛٓ: اٌغ١ٕ١خ(  اٌطشص 0

                                                    t     T                                                *t     t 

 

      b        B    b           B                                b          -ٌٍغب١ِزبد: اٌغ١ٕ١خ(  اٌطوى ٕ

                                                T   ،    t        ،t       ،T                               *t        

 ثَجت ؽلٚس ػ١ٍّخ اٌؼجٛه.( 0

0  )ٗ٘,٘     +ٗ٘,٘    =9ٔ .% 

 

ٚا٢خش  ٌٍظفز١ٓ (  دا٩١ٌ٤) غ١ش ِزّبصً  ئرا ؽظً رضاٚط ث١ٓ ٔجبرٟ ثٕذٚسح أؽذّ٘ب وج١ش ا٤ٚساق ِؾٛسٞ ا٤ص٘بس -ط:

 -د إٌبرغخ وبٌزبٌٟ:طغ١ش ا٤ٚساق ؽشفٟ ا٤ص٘بس، فظٙشد ا٤فشا

  (071  .وج١ش ا٤ٚساق ِؾٛسٞ ا٤ص٘بس ) 

  (071 .طغ١ش ا٤ٚساق ؽشفٟ ا٤ص٘بس ) 

  (61 . وج١ش ا٤ٚساق ؽشفٟ ا٤ص٘بس ) 

  (61 .طغ١ش ا٤ٚساق ِؾٛسٞ ا٤ص٘بس ) 

 أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  B)  ا٤ص٘بس اٌّؾٛس٠خ ٚأ١ًٌ(،  aا٤ٚساق اٌظغ١شح )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Aا٤ٚساق اٌىج١شح )  أ١ًٌػٍّب أْ 

 -(، ٚاٌّطٍٛة: bا٤ص٘بس اٌطشف١خ ) 

 ٣ٌثبء. اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 اؽغت ٔغجخ وً ِٓ اٌؼجٛس ٚا٨سرجبؽ؟ .7

  -اٌؾً:
 *                طغ١و ؽوفٟ              وج١و ِؾٛهٞ                                       اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:

 a          A                                                     a      a               ٥ٌث٠ٛٓ: خاٌغ١ٕ١(  اٌطشص 0

                                                     b      B                                                   *b      b 
     

 (. ٓٓٓٔ=  7ٓ+   7ٓ+  ٕٓٗ+  ِٕٓٗٓ اٌَؤاي ِغّٛع ا٤فواك )   (7

 %. 7ٗ%  =  ٓٓٔ  ×  ٓٓٓٔ/  ٕٓٗ+  ٕٓٗ=   ؽَٔجخ ا٨هرجب     

 % . ٙٔ%  =  ٓٓٔ  ×  ٓٓٓٔ/  7ٓ+  7َٓٔجخ اٌؼجٛه =      
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فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ طفخ ؽغُ ا٤عٕؾخ ٚطفخ ٌْٛ اٌغغُ طفزبْ ِشرجطزبْ. ئرا أعش٠ذ ػ١ٍّخ رٙغ١ٓ ث١ٓ رثبثخ فبوٙخ  -ط:

اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ ( ِغ روش أعٛد اٌٍْٛ ٚػبِش ا٤عٕؾخ ٚٔزغذ اٌطشص اٌشى١ٍخ ٤فشاد  سِبد٠خ

 -اٌغ١ً ا٤ٚي ثب٤ػذاد اٌزب١ٌخ:

  (67 .سِبد٠خ اٌٍْٛ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ) 

  (67 .عٛداء اٌٍْٛ ػبِشح ا٤عٕؾخ ) 

  (6 .سِبد٠خ اٌٍْٛ ػبِشح ا٤عٕؾخ ) 

  (6 عٛداء اٌٍْٛ ؽج ).١ؼ١خ ا٤عٕؾخ 

 أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Wا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gاٌٍْٛ ا٤عٛد )  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ  Gاٌٍْٛ اٌشِبدٞ )  أ١ًٌئرا ػٍّذ أْ 

  -(، ٚاٌّطٍٛة: wا٤عٕؾخ اٌؼبِشح ) 

 ٚاٌغب١ِز١خ ٥ٌث٠ٛٓ؟  اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .0

 اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٕٟ اٌظفز١ٓ ثٛؽذح اٌخش٠طخ؟ .7

 د؟ا٩١ٌ٤ٚا٨سرجبؽ ث١ٓ ٔغجخ ا٨ٔفظبي  .0

 ٚؽلٚس ػ١ٍّخ اٌؼجٛه ِٓ ف٩ي ) إٌَت اٌؼب١ٌخ علا ٚإٌَت اٌم١ٍٍخ ( اٌغ١ِٕٟٓ ف٩ي اٌَؤاي ١ّٔي ا٨هرجبؽ  -اٌؾً:

 أٍٛك ػبِو  ♂هِبك٠خ ؽج١ؼ١خ                 *               ♀        اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ:

                                             g      G                                            g      g 

 w     W                                          w     w          ٥ٌث٠ٛٓ:       اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 

 ٌٍغب١ِزبد: اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

 

 %ٓٓٔ×  ىٍٟ ٥ٌفواك  َٔجخ ا٨ٔفظبي = ػلك ا٤فواك إٌبرغخ ػٓ ا٨ٔفظبي / اٌؼلك اٌ

 ٚؽلح فو٠طخ 7%  إما اٌَّبفخ =  %7    =    ٓٓٔ×     ٕٓٓ/  ٙٔ=                     

 %ٓٓٔ×َٔجخ ا٨هرجبؽ = ػلك ا٤فواك إٌبرغخ ػٓ ا٨هرجبؽ )ػلَ ؽلٚس اٌؼجٛه(/ اٌؼلك اٌىٍٟ 

                     =ٔ7ٗ  /ٕٓٓ    ×ٔٓٓ     =     %9ٕ   % 

 %َٓٓٔٔجخ ا٨ٔفظبي  + َٔجخ ا٨هرجبؽ    =                            

                         7    +    %9ٕ =           %ٔٓٓ % 

 

 ( ِشرجطبْ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ، فأْ ػذد   D) ا١ٌ٤ً( ٚ  B) ا١ٌ٤ً(  BbDd ) اٌغ١ٕٟفٟ اٌطشاص  -ط:

 اٌغب١ِزبد إٌبرغخ ػٓ ٘زا اٌطشاص ٠غبٚٞ:       

 7ك(                                ٙط(                         ٗة(                          7أ(         

 د ِورجطخ فٟ ِضً ٘نٖ اٌؾبٌخ. ا٠٩١ٌ٤غٍت ػلَ ؽلٚس اٌؼجٛه ٚثمبء   -٩ِؽظخ:

 

 ِٚٛعَٛ، فأْ ػذد   ( ِشرجطبْ ػٍٝ ٔفظ اٌىش  D) ا١ٌ٤ً( ٚ  B) ا١ٌ٤ً(  BbDd ) اٌغ١ٕٟفٟ اٌطشاص  -ط:

 -اٌغب١ِزبد إٌبرغخ ػٓ ٘زا اٌطشاص ٠غبٚٞ:  ) ػٍٝ فشع ؽذٚس اٌؼجٛس(:       

 7ك(                                ٙط(                         0ة(                          ٕأ(         

 

 ٠ؤفن ثؼ١ٓ ا٨ػزجبه ِب لل ٠ىزت أؽ١بٔب ث١ٓ ا٤لٛاً.  -٩ِؽظخ:
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 : ٚاٌّطٍٛة فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ، اٌغ١ٕٟٚػ١ٍّخ اٌؼجٛس  اٌغ١ٕبد٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ظب٘شح اسرجبؽ  -ط:

 أٞ اٌوِي٠ٓ ) ً( ، ) ص ( فٟ اٌشىً ٠ش١و  .0

 إٌٝ ؽلٚس وً ِٓ ػ١ٍّزٟ : 

 رؼبػف اٌىوٍِِٚٛٛبد.  - .      اٌغ١ٕٟاٌؼجٛه   -

 

 غخٌٍغب١ِزبد ا٤ٔض٠ٛخ إٌبر اٌغ١ٕ١خِب اٌطوى  .7

 ؟اٌغ١ٕٟدْٚ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس 

 

 ٌٍغب١ِزبد ا٤ٔض٠ٛخ إٌبرغخ اٌغ١ٕ١خِب اٌطوى  .0

 ؟اٌغ١ٕٟػ١ٍّخ اٌؼجٛس  ِٓ

 

 رؼبػف اٌىوٍِِٚٛٛبد.) ً ( .  0 -اٌؾً:

 .       اٌغ١ٕٟ) ص ( اٌؼجٛه               

 

         7  .GW        ،gw 

 

         0  .Gw         ،gW 

 

 

 71أعئٍخ اٌىزبة طفؾخ 

٠ّضً اٌشى٩ْ ) أ ( ) ة ( ؽبٌز١ٓ ٌغ١ٕبد ِشرجطخ. اوزت اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد إٌبرغخ فٟ اٌشىً ) أ ( فٟ ؽبي ػذَ 

 ؽذٚس ػجٛس ع١ٕٟ، ٚاٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد إٌبرغخ فٟ اٌشىً ) ة ( فٟ ؽبي ؽذٚس ػجٛس ع١ٕٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -اٌؾً:

 AB     ،abاٌشىً ) أ (  :          

 AB     ،ab       ،Ab     ،aBاٌشىً ) ة (  :          

 

 

 

 

 

 

 

 



 1261160607ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ                         اٌّضب١ٌخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خ                                0بر١خ / ِغزٜٛ اٌؼٍَٛ اٌؾ١ 

 

 (                                              www.awa2el.netلغ ا٤ٚائً ) ِٛ                                                                       ( 7102)  ا٤ٌٚٝ ) اٌٛساصخ (اٌٛؽذح  

 

ٗٗ 

  َاٌغ١ٕ١خاٌخش٠طخ  -:ساثؼب . 
 

 دٍِِٚٛٛباٌغ١ٕبد ٚرور١جٙب ػٍٝ اٌىوػجبهح ػٓ هٍُ رقط١طٟ ٠ج١ٓ ٠ٚؾلك ِٓ ف٩ٌٗ ِٛالغ  -:اٌغ١ٕ١خاٌخش٠طخ 

 ٚاٌَّبفبد ث١ٕٙب .

 

ْ  -ط: ّٛ ٚرشر١جٙب ػٍٝ ؽٛي  اٌغ١ٕبدٙخ، أظٙش ف١ٙب ِٛالغ ِٛسغبْ خشائؾ ع١ٕ١خ ٌٍىشِٚٛعِٛبد فٟ رثبثخ اٌفبوو

 (. اٌغ١ٕ١خ) أعظ سعُ اٌخش٠طخ اٌىشِٚٛعَٛ، ػٍٝ ِبرا اػزّذ فٟ رٌه؟ 

                                                      . ( ) َٔجخ اٌؼجٛه ( أفظبي ع١ٕبد اٌظفبد اٌّورجطخ ؽلٚس رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح )َٔجخ ِؼوفخ َٔجخ .0

 

 َػٍٝ اٌىش ِٚٛعٛ اٌغ١ٕبدثض٠بدح اٌّغبفخ ث١ٓ اك اؽزّبي ؽلٚس اٌؼجٛه ٚإٔزبط رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح ٠يك 

 .اٌٛاؽذ
  ٌىً ع١ٓ ِٛلغ صبثذ ِٚىبْ ِؾذد ػٍٝ ( ٤ْ ػًٍ ٨ٚ رزغ١و )  َصبثزخ ػٍٝ اٌىوٍِٚٛٛ اٌغ١ٕبدِٛالغ

 اٌىشِٚٛعَٛ. 

 ٚؽذح اٌخش٠طخ ٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌٛاؽل ٟ٘ ٚؽلح اٌم١بً اٌَّزقلِخ ٌزمل٠و اٌَّبفخ ث١ٓ ِٛلؼٟ ع١ٕ١ٓ ػ

  .اٌٛاؽذح

 %ٔٚؽلح فو٠طخ ٚاؽلح رؼبكي اٌَّبفخ اٌزٟ رَّؼ ثؾلٚس َٔجخ ػجٛه  ِملاه٘ب              

 %  َٔجخ ػجٛه . ٔ(  فو٠طخ    =     ٔ)            

 ٛؽلح اٌقو٠طخ (.َٔجخ رىواه اٌؼجٛه  )  % (  =  َٔجخ ا٨ٔفظبي  ) % (  =   اٌَّبفخ ) ث           

 

ظّفذ ٔزبئظ ظب٘شح اسرجبؽ  -ط: ُٚ  ؟اٌغ١ٕ١خفٟ ػًّ اٌخشائؾ  اٌغ١ٕٟٚػ١ٍّخ اٌؼجٛس  اٌغ١ٕبدو١ف 

 ٚرور١جٙب ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ. اٌغ١ٕبدِٓ ف٩ي رؾل٠ل ِٛالغ  -اٌؾً:

 

شر١جٙب ػٍٝ ٚر اٌغ١ٕبدفٟ ػًّ خشائؾ رؾذد ِٛالغ  اٌغ١ٕٟٚػ١ٍّخ اٌؼجٛس  اٌغ١ٕبدٚظفذ ٔزبئظ ظب٘شح اسرجبؽ  -ط:

 -اٌىشِٚٛعَٛ، ٚاٌّطٍٛة:

 ٚرشر١جٙب ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ؟ اٌغ١ٕبدو١ف ٠زُ ػًّ خشائؾ رؾذد ِٛالغ  .0

 اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ؟ اٌغ١ٕبدث١ٓ أٞ صٚط ِٓ  اٌغ١ٕٟػٍٝ ِبرا رؼزّذ ٔغجخ اٌؼجٛس  .7

ِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ( ٚؽذح خش٠طخ ع١ٕبد،  71ئرا وبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٕ١ٓ ِشرجط١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ )  .0

 ٓ؟اٌغ١ٕ١ث١ٓ ٘ز٠ٓ 

 صبثزخ ِٚؾذدح، ٌّبرا؟ اٌغ١ٕبدرىْٛ ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ صٚط ِؼ١ٓ ِٓ  .0
 ِؼوفخ َٔجخ أفظبي ع١ٕبد اٌظفبد اٌّورجطخ. -.  0 -اٌؾً:

 اٌغل٠لح   اٌغ١ٕ١خرىواه اٌزواو١ت   أٚ               

                                        رؾل٠ل َٔجخ اٌؼجٛه .                 أٚ               

 ثي٠بكح اٌَّبفخ ث١ٕٙب.  .7          

          0.   (7ٓ.) % 

 ٤ْ وً ع١ٓ ٌٗ ِٛلغ صبثذ ِٚىبْ ِؾلك ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ. .0          

 

  -% ، فاْ ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ّٕٙب رغبٚٞ: 61ئرا وبٔذ ٔغجخ اسرجبؽ ع١ٕ١ٓ ػٍٝ وشِٚٛعَٛ ٟ٘  -ط:

 % ٓٓٔ%                   ك(   9ٓط(                  % 01ة( أ(  طفو %                          
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ٗ٘ 

(  ِشرجطخ ػٍٝ وشِٚٛعَٛ ٚاؽذ، ئرا وبٔذ ٔغجخ اٌؼجٛس  D  ،C  ،B  ،Aا٤سثؼخ )  اٌغ١ٕبدئرا ػٍّذ أْ   -ط:

 C ٚاٌغ١ٓ A اٌغ١ٓ% (، ٚث١ٓ 0 رغبٚٞ ) D ٚاٌغ١ٓ C اٌغ١ٓ% (، ٚث١ٓ  0رغبٚٞ )  B ٚاٌغ١ٓ A اٌغ١ٓث١ٓ 

 فأعت ػّب ٠أرٟ: .% (0رغبٚٞ )  D ٚاٌغ١ٓ B اٌغ١ٓ% (، ٚث١ٓ 7رغبٚٞ ) 

 اٌّزوٛسح أػ٩ٖ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ  ٚؽذد اٌّغبفخ ث١ٕٙب؟ اٌغ١ٕبدسرت  .0

 ؟ D اٌغ١ٓػٓ   A اٌغ١ٓوُ ٠جؼذ  .7

 اٌؾً:

% ) اٌَّبفخ  ٗؽ١ش أْ َٔجخ اٌؼجٛه ث١ّٕٙب ٟ٘   ( وٕمبؽ ِوعؼ١خ A  ٚB ّٚ٘ب ) ٓٔمَٛ ثزؾل٠ل اٌَّبفخ ث١ٓ اثؼل ع١١ٕ١

 ٚؽلاد فو٠طخ(  ٗث١ّٕٙب 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                          

                                          B                             A 

(  ٚٔؼؼٗ ػٍٝ اٌقو٠طخ ػٍٝ ِٛلؼ١ٓ ػٍٝ   Bِغ اٌّوعغ  D اٌغ١ٌٕٓمبؽ اٌّوعؼ١خ )ٔمَٛ ثزؾل٠ل الوة ع١ٓ ٦ؽلٜ ا

 ١ّ٠ٓ ٚػٍٝ شّبي إٌمطخ اٌّوعؼ١خ، ٔىوه اٌقطٛح ِغ ع١ٕبد أفوٜ.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                  

                                  D    B    D                        A 

                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                  

                                  D    B    D          C          A         C 

 ٚإٌمبؽ اٌّوعؼ١خ ٌٍزّىٓ ِٓ رضج١ذ ِٛلغ ٚاؽل ٌىً ع١ٓ ػٍٝ اٌقو٠طخ. اٌغ١ٕبدلخ ث١ٓ ٔجؾش ػٓ ػ٩

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ.                                              ٔ

                                                D    B           C      A         

 ٚؽلح فو٠طخ. ٘رَبٚٞ   Dاٌغ١ٓٚ A اٌغ١ٌَّٓبفخ ث١ٓ .  إ

 

 ا٨سرجبؽ  ث١ٓ ٔغجخ وبٔذ ٚئراخش٠طخ،  ( ٚؽذاد 6) رغبٚٞ (  C  ٚB ٓ ) اٌغ١ٕ١ ث١ٓ اٌّغبفخ وبٔذ ئرا -ط:

( A    ٚ C ٓ )اٌغ١ٕ١ث١ٓ ٔبرغخ  ؽذٚس رشاو١ت ع١ٕ١خ عذ٠ذح ٔغجخ ٚأْ ، % 62ٞ ( رغبٚ A   ٚBٓ )  اٌغ١ٕ١

 فأعت ػٓ ا٤عئٍخ ا٢ر١خ:  ، %06 رغبٚٞ

 (؟ A  ( ٚ )Bِب ِمذاس اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغ١ٕ١ٓ )  .0

 ( ثٛؽذح اٌخش٠طخ اٌغ١ٕ١خ؟ C( ػٓ اٌغ١ٓ )  Aوُ ٠جؼذ اٌغ١ٓ )  .7

 اسعُ شى٩ً ٠ّضً ِٛالغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ. .0

 -اٌؾً:

 %78َٔجخ ا٨هرجبؽ = . 0

 % ٖٔ=  78 – َٓٓٔٔجخ اٌؼجٛه =     

 ٚؽلح فو٠طخ. ٌٖٔؼجٛه = اٌَّبفخ = َٔجخ ا    

 ٚؽلح فو٠طخ. 9ٔ.  ٕ

0 . 
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ٗٙ 

 ٠ُّضًّ اٌّخطؾّ اٌّغبٚس خش٠طخ ع١ٕ١خ ٌّٛالغ عزخ ع١ٕبد ػٍٝ ؽٛي وشِٚٛعَٛ ِب. ٚاٌّطٍٛة:  ٚػؼ -ط:

 ( ؟D)ٚاٌغ١ٓ ( B)اٌغ١ٓ ِب ٔغجخ رىشاس اٌؼجٛس ث١ٓ  .0

ّٞ ع١ٕ١ٓ ث١ّٕٙب أوجش ٔغج .7  خ اسرجبؽ؟أ

 ِف١ذح ِٓ إٌبؽ١خ اٌٛساص١خ؟ اٌغ١ٌّٕٟبرا رؼُذّ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس  .0

 % (. ٓٔ)    -ٔ  -اٌؾً:

          7-  E   ٚ R 

 ظٙٛه رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح.  -0          

 

  -٠ُّضًّ اٌّخطؾ اٌزبٌٟ خش٠طخ ٌٍغ١ٕبد فٟ وشِٚٛعَٛ ِب. ٚاٌّطٍٛة: -ط:

 (؟ D) ٚاٌغ١ٓ (  A) اٌغ١ٓ ث١ٓ   ِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ (0

 (؟ E) اٌغ١ٓ ( ػٓ  B) اٌغ١ٓ وُ ٠جؼذ  (7

0)  ّٞ  ٓ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب ألً ٔغجخ اسرجبؽ؟اٌغ١ٕ١أ

 % (. 7ٗ)  . 0 -اٌؾً:

 ٚؽلح فو٠طخ ( 7ٔ)   .7    

    0.  A    ٚ E . 

 

  -اٌزب١ٌخ رأٍِٙب صُ اعت ػٓ ا٤عئٍخ اٌزٟ ر١ٍٙب: اٌغ١ٕبدٌذ٠ه خش٠طخ   -ط:

                      1                  0              7              0 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        

        E                     D                B         C                  A 

 

 اٌخش٠طخ؟ؽذد اوجش ٔغجخ اسرجبؽ ػٍٝ  .0

 ؟ D اٌغ١ٓٚ C اٌغ١ٓؽذد ٔغجخ ا٨ٔفظبي ث١ٓ  .7

 ؟ B ٚاٌغ١ٓ  D اٌغ١ِٓب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ث١ٓ  .0

 ؟ E اٌغ١ٓػٓ  C اٌغ١ٓوُ ٠جؼذ  .0

 E ٚاٌغ١ٓ H اٌغ١ٓ%، ٚث١ٓ  0رغبٚٞ  D ٚاٌغ١ٓ H اٌغ١ٓئرا ػٍّذ أْ ٔغجخ رىشاس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ث١ٓ  .1

 ؟اٌغ١ٕبدػٍٝ خش٠طخ  H اٌغ١ٓ%، ؽذد ِٛلغ  2رغبٚٞ 

 :  اٌؾً 

 اوجو َٔجخ اهرجبؽ  =  الً َٔجخ أفظبي ) َِبفخ ( .ٔ

 %. 98% ٌٚٗ اوجو اهرجبؽ  ٕٚؽلح،  ٚالً أفظبي   ٕالً َِبفخ      Cاٌغ١ٓ ٚ  B اٌغ١ٓ            

ٕ. ٘ .% 

ٖ. 98 .% 

 ٚؽلح فو٠طخ. ٓٔ .ٗ

                                        1              0    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 .1

                            E                     D    H            B         C                  A 
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   اٌّغبٚسح: اٌغ١ٕبدفٟ خش٠طخ  -ط:
   

 

 

    

 ؟ٖ إٌغجخز٠ىْٛ ث١ّٕٙب أوجش ٔغجخ رىشاس ٌؼ١ٍّخ اٌؼجٛس؟ ِب ِمذاس ٘أٞ ع١ٕ١ٓ  .0

 ؟ٖ إٌغجخزٌؼ١ٍّخ اٌؼجٛس؟ ِب ِمذاس ٘اسرجبؽ أٞ ع١ٕ١ٓ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب أوجش ٔغجخ  .7

 % . A   ٚG   .ٔ7ٓ اٌغ١ٕ١.  0اٌؾً: 

 % . C   ٚR    .98ٓ اٌغ١ٕ١.  7        

 

 ثٛؽذح اٌخش٠طخ فٟ وبئٓ ؽٟ ِب.  ِٛعَٛٚوش١ٕبد ػٍٝ ؽٛي ٠ّضً اٌغذٚي اٌّغبٚس اٌّغبفبد ث١ٓ أسثؼخ ع -ط:

 ؟                              B  ٚDٓ اٌغ١ٕ١ِب ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ  .0

 ؟ A  ٚCٓ اٌغ١ٕ١ِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ث١ٓ  .7

  َاٌىشِٚٛعٛٛي ا٤سثؼخ ػٍٝ ؽ اٌغ١ٕبداسعُ خش٠طخ ع١ٕ١خ رج١ٓ ِٛالغ  .0
 %  ٕ  .0 -اٌؾً:

         7.  99 . % 

         0             . C       A                  D          B 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                         

 

 -اٌّشرجطخ وبٌزبٌٟ: اٌغ١ٕبدئرا ػٍّذ أْ ٔغجخ رىشاس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ث١ٓ ػذد ِٓ  -ط:

 B  ،D  =0 . % 

C  ،D  =7 . % 

A  ،D  =0 .% 

 -وبٌزبٌٟ: اٌغ١ٕبدٚٔغجخ اسرجبؽ ػذد ِٓ 

A  ،B  =61 .% 

A  ،C  =66 .% 

 ؟ اٌىشِٚٛعَٛ ػٍٝ اٌغ١ٕبد رشر١ت ِب .0

 ؟ B اٌغ١ٓػٓ  C اٌغ١ٓوُ ٠جؼذ  .7

 

 ٌخش٠طخ ع١ٕ١خ، ٚاٌّطٍٛةٛعَٛ ٔفغٗ ِشرجخ ػٍٝ اٌىش٠ِّضً اٌغذٚي اٌّغبٚس اٌّغبفبد ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد  -ط:

 ؟                             (G) اٌغ١ٓٚ (Y) اٌغ١ٓا٨سرجبؽ ث١ٓ ِب ٔغجخ  .0

 ؟ (R) اٌغ١ٓٚ (S) اٌغ١ٓرىشاس اٌؼجٛس ث١ٓ ِب ٔغجخ  .7

 (؟S) اٌغ١ٓٚ( ػٓ G) اٌغ١ٓوُ ٚؽذح خش٠طخ ع١ٕبد ٠جؼذ  .0

 د اٌّزوٛسح ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ؟ا٩١ٌ٤ِب رشر١ت  .0

 (%  7ٔ ) .0 -اٌؾً:

         7.   (ٕٙ ) % 

 ٚؽلح فو٠ط١خ ٚاؽلح..   0         

         0.   (S      ،G       ،Y      ،R  ) ٌ(   أٚ    ) اٌؼى 

 

 

 

 

 

 

 A B C D 

A - 2 0 0 

B 2 - 2 7 

C 0 2 - 1 

D 0 7 1 - 

Y S R G اٌغ١ٕبد 

06  71 - G 

 72 - 71 R 

71 - 72  S 

- 71  06 Y 
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 ة:اٌّطٍٛٛعَٛ ِب، ٠ّٚضً اٌشىً اٌّغبٚس ص٩صخ لطغ ِٓ خش٠طخ ع١ٕ١خ ٌىشِٚ  -ط:

 .(C ( ٚاٌغ١ٓ )  Bِب َٔجخ ا٨هرجبؽ ث١ٓ اٌغ١ٓ )  .ٔ

 (. B( ٚاٌغ١ٓ )  Eِب َٔجخ رىواه اٌؼجٛه ث١ٓ ث١ٓ اٌغ١ٓ )  .ٕ

 ( ثٛؽلح فو٠طخ اٌغ١ٕبد. D ( ػٓ اٌغ١ٓ ) Cوُ ٠جؼل اٌغ١ٓ )  .ٖ

 ِب رور١ت اٌغ١ٕبد ػٍٝ ؽٛي اٌىوٍَِٚٛٛ. .ٗ
 (%  98 ) .0 -اٌؾً:

         7.   (ٔ ) % 

 . ٚؽلح فو٠ط١خ 07.   0         

         0.     (C      ،E      ،B       ،A      ،D  ) ٌ(   أٚ    ) اٌؼى 

 

 :ةاٌّطٍٛٚ، ٔغجخ ا٨سرجبؽ ٚٔغجخ ا٨ٔفظبي ٚاٌّغبفخ ثٛؽذح اٌخش٠طخ ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس   -ط:

 (. M ( ػٓ اٌغ١ٓ ) Hوُ ٠جؼل اٌغ١ٓ )  .ٔ

 ػٍٝ ؽٛي اٌىوٍَِٚٛٛ. غ١ٕبد اٌّنوٛهحرور١ت اٌِب  .ٕ

ؽلك أٞ ع١ٕ١ٓ ث١ّٕٙب أوجو َٔجخ رىواه ٌؼ١ٍّخ اٌؼجٛه ،  .ٖ

 ِٚب ِملاه٘ب
 . ٚؽلح فو٠ط١خ 1.  0 -اٌؾً:

 % . 7ٔ( ِٚملاه٘ب  E( ٚاٌغ١ٓ )  M.  اٌغ١ٓ ) ٕ          

         0.     (M      ،H       ،F      ،E  ) ٌ(   أٚ    ) اٌؼى 

 

 

 71ىزبة طفؾخ أعئٍخ اٌ

 ؽذٚس رشاو١ت ع١ٕ١خ عذ٠ذح ٔبرغخ ػٓ اٌؼجٛس اٌغ١ٕٟ ث١ٓ اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ا٢ر١خ ٟ٘:ئرا ػٍّذ أْ ٔغجخ 

  (A  ٚD  ٞٚرغب )0 ( ،  %D  ٚC  ٞٚرغب )7 ( ،  %D ٚ B  ٞٚرغب )0. % 

 % .61( رغبٚٞ  A  ٚB%  ، ) 66( رغبٚٞ  C  ٚA)  -ٚٔغجخ ا٨سرجبؽ وّب ٠ٍٟ :

                              ٌغ١ٕبد ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ؟ِب رشر١ت ا .0

 (؟B( ػٓ اٌغ١ٓ )Cوُ ٚؽذح خش٠طخ ع١ٕبد ٠جؼذ اٌغ١ٓ ) .7
 (   أٚ    ) اٌؼىٌ (   B      ،D      ،C       ،A)    .0 -اٌؾً:

         7.   (ٖ ) 
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  َأصش اٌج١ئخ فٟ رشعّخ اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ئٌٝ شى١ٍخ  -:خبِغب 

 
 ئٌٝ ؽشص شى١ٍخ. اٌغ١ٕ١خرأص١ش ػٛاًِ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ فٟ رشعّخ اٌطشص 

 

 -ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ أصش ػٛاًِ اٌج١ئخ:

 -:ٌْٛ اٌفشاء فٟ اٌمطؾ اٌغ١ب١ِخ .ٔ

 ب١ِخ رزٍْٛ ثٍْٛ كاوٓ فٟ ا٤عياء اٌزٟ رمً ف١ٙب كهعخ ؽواهرٙب ػٓ ثم١خ أعياء اٌغَُ.١اٌمطؾ اٌَ أْ ٌٛؽع 

 ػٓ إٔزبط إٔي٠ُ رظ١ٕغ طجغخ ا١ٔ٩١ٌّٓ، ٚ٘ٛ إٔي٠ُ ؽَبً ٌلهعخ اٌؾواهح ، ٠ٕشؾ ٠ٚؤكٞ  ٠ٛعل أ١ًٌ َِؤٚي

 ٚظ١فزٗ فٟ كهعخ ؽواهح ألً ِٓ كهعخ ؽواهح اٌغَُ اٌطج١ؼ١خ.

  ٠ظجؼ ٌٛٔٙب كاوٓ.، ا٤م١ٕ٠ٓ ، ا٤ؽواف ، اٌن٠ً ( ا٨عياء اٌزٟ رمً ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح ػٓ اٌطج١ؼ١خ ) ا٤ٔف 

 ٚرظٙو ثٍْٛ أث١غ.ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح أوضو ٠ىْٛ ف١ٙب ا٦ٔي٠ُ غ١و ٔشؾ  ا٤عياء اٌزٟ رورفغ 

 

 ؾمك ِٓ رٌه :اٌزرُ 

 .ِٟؽٍك عيء ِٓ ظٙو لؾ ١ٍب 

 ّبْ ففغ كهعخ ٚػغ لطؼخ لطٓ ثبهكح ِضجزخ ػٍٝ ٘نا اٌغيء، ِغ اٍزّواه رغ١١و لطؼخ اٌمطٓ اٌجبهكح ٌؼ

 .١خإٌٝ ألً ِٓ كهعخ ؽواهح عَُ اٌمؾ اٌطج١ؼ ؽواهح ٘نا اٌغيء

 ٓأٍٛك (٠ّٕٛ فواء عل٠ل ثٍْٛ كاو (. 

 

اٌمطؾ إٌٝ ؽواى شىٍٟ ػٕل  اٌلاوٓاٌّؾلك ٌٍْٛ اٌفواء  اٌغ١ٕٟأْ ٌلهعخ اٌؾواهح رأص١و فٟ روعّخ اٌطواى  -ا٨عزٕزبط:

 ب١ِخ.١اٌَ

 

 ؟اٌمطؾ اٌغ١ب١ِخٚػؼ و١ف رإصش دسعخ ؽشاسح اٌغغُ فٟ ٌْٛ اٌفشاء فٟ  -ط:

 اهح ػٓ اٌطج١ؼ١خ ) ا٤ٔف ، ا٤م١ٕ٠ٓ ، ا٤ؽواف ، اٌن٠ً ( ٠ٚظجؼ ٌٛٔٙب كاوٓ.ا٨عياء اٌزٟ رمً ف١ٙب كهعخ اٌؾو 

 .ا٤عياء اٌزٟ رورفغ ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح أوضو ٠ىْٛ ف١ٙب ا٦ٔي٠ُ غ١و ٔشؾ ٚرظٙو ثٍْٛ أث١غ 

 

 

 ؟ اٌج١ئ١خ بٌؼٛاًِث شىٍٟ ؽشاص ئٌٝ ب١ِخ١اٌمطؾ اٌغ فٟ اٌذاوٓ اٌفشاء ٌٍْٛ اٌّؾذد اٌغ١ٕٟ اٌطشاص رشعّخ فغــش، رزأصش -ط:

 .ػٓ ثم١خ أعياء اٌغَُػٕل أقفبع كهعخ اٌؾواهح  اٌلاو٠ّٕٓٛ اٌفواء ثبٌٍْٛ  -اٌؾً:

 
 

 ؟اٌغ١ب١ِخفٟ أٞ أعضاء اٌغغُ ٠ظٙش اٌٍْٛ ا٤ث١غ ػٓ اٌمطؾ  -ط:

 ا٤عياء اٌزٟ رورفغ ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح أوضو ٠ىْٛ ف١ٙب ا٦ٔي٠ُ غ١و ٔشؾ. -اٌؾً:
 

 ؟اٌغ١ب١ِخٌْٛ اٌفشاء ا٤ث١غ ئٌٝ داوٓ ئرا خُفؼِذ دسعخ ؽشاسح ٘زٖ ا٤عضاء ػٕذ اٌمطؾ ً٘ رزٛلغ أْ ٠زغ١ش  -ط:

 ٔؼُ  -اٌؾً:

 

 رٌه اٌغضء فٟ اٌفشاء ٠ّٕٛ ػ١ٍٗ،اٌمطٓ اٌجبسدح اٌّضجزخ  ِٓ لطؼخ ٚٚػغ ٌمؾ ع١بِٟ اٌظٙش ِٓ عضء ؽٍك ػٕذ ط: فغش،

 ا٤عٛد؟ ثبٌٍْٛ

 .اٌمطؾ ا١ٌَب١ِخاٌّؾلك ٌٍْٛ اٌفواء إٌٝ ؽواى شىٍٟ ػٕل  اٌغ١ّٕٟخ اٌطواى ٚمٌه ٤ْ ٌلهعخ اٌؾواهح رأص١و فٟ روع -اٌؾً:

 اٌّؾلك ٌٍْٛ ا٤ٍٛك اٌفواء إٌٝ ؽواى شىً اٌغ١ٕٟ، ٠ؤصو فٟ روعّخ اٌطواى اٌطج١ؼٟ أقفبع كهعخ اٌؾواهح إٌٝ الً ِٓ  أٚ
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 حلول أسئلة الفصل           وراثة الصف ات              ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
 

ط
0

:- 

 اٌّغّٛػخ ) ة ( اٌّغّٛػخ ) أ ( عبثخا٦

 طفخ ِزؼلكح اٌغ١ٕبد .ٔ ( ABفظ١ٍخ اٌلَ )  1

 طفخ ِزأصوح ثبٌغٌٕ .ٕ طفخ ٌْٛ ا٤ى٘به فٟ ٔجبد اٌجبى٩٠ء 0

 ١ٍبكح ربِخ .ٖ اٌظٍغ ػٕل ا٦َٔبْ 7

 طفخ ِورجطخ ثبٌغٌٕ .ٗ ٌْٛ اٌجشوح فٟ ا٦َٔبْ 0

 ١ٍبكح ِشزووخ .٘ ػّٝ ا٤ٌٛاْ ػٕل ا٦َٔبْ 0

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
7

:-  

 Ttrr،   إٌجبد ا٤ة:    TtRrإٌجبد ا٤َ :  .أ 

 Tr    (   ،ٕ  )tr(  ٔ)  .ة 

  .ط 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0

Iاٌشبة :  -:
A
i        : اٌفزبح    ،I

B
i 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0

 اٌؼبئٍخ ) ً ( ٌٙب اٌطفً ) ة (  -:

 اٌؼبئٍخ ) ص ( ٌٙب اٌطفً ) أ (         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
1

:-  
 شؼو ػٍٝ اٌنلٓ ( ) ا٤ٔضٝ ثلْٚ شؼو ػٍٝ اٌنلٓ () اٌنوو ماد  HZ .أ 

 HH    ،HZ      ،HZ    ،ZZ .ة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
2

:- 

        

 

tr tR Tr TR 
♀ 

♂ 

Ttrr 

 ؽ٠ًٛ أطفو

TtRr 

 ؽ٠ًٛ أؽّو

TTrr 

 ؽ٠ًٛ أطفو

TTRr 

 ؽ٠ًٛ أؽّو
Tr 

ttrr 

 لظ١و أطفو

ttRr 

 لظ١و أؽّو

Ttrr 

 ؽ٠ًٛ أطفو

TtRr 

 ؽ٠ًٛ أؽّو
tr 

 اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد اٌفشد

٨ رظٙو ػ١ٍٙب   (Hأٔضٝ ؽبٍِخ أ١ًٌ ا٤طبثخ ثّوع ٔيف اٌلَ )

 أػواع اٌّوع.
X

H
X

h 

 MN    ،Mn     ،mN     ، mn ( فٟ ؽبٌخ ػلَ اهرجبؽ اٌغ١ٕبد (. MmNnفوك ؽواىٖ اٌغ١ٕٟ ) 

(  B( ) فٟ ؽبٌخ اهرجبؽ اٌغ١ٓ )  BbDdفوك ؽواىٖ اٌغ١ٕٟ ) 

 ( ، ٚػلَ ؽلٚس ػجٛه ع١ٕٟ (. Dٚاٌغ١ٓ ) 
BD      ،bd 
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٘ٔ 

ط
2

:- 
C                                ٣ٌثبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 

R
C

W
                           *               C

R
C

W
 

C                       ا٢ثبء دٌغب١ِزب اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
W

   ،  C
R

                 *              C
W

   ،  C
R

                 

C                         ٥ٌثٕبء  اٌغ١ٕ١خاٌطشص 
W

C
W    

       ،C
R
C

W             
    ،C

R
C

W              
     ،C

R
C

R
   

 أث١غ     ،    أؽّو ٚأث١غ   ،   أؽّو ٚأث١غ   ،      أؽّو                            اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
6

:- 

 ٤ْ ا٤ٔضٝ ) اٌطفٍخ ( ِظبثخ ثبٌّوع .،  عَّٟووٍَِٚٛٛ  . أ

 ) ِظبة ثبٌّوع (  aa) غ١و ِظبة (  ،    Aa . ة

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
6

 ( Xا٦طبثخ ِؾّٛي ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ )  وع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ِورجؾ ثبٌغٌٕ ٚأ٤ً١ٌْ ِ  -:

 ( ا٤َ ) ؽبٍِخ ٌٍّوع         

 اٌجٕذ ) ؽبٍِخ ٌٍّوع (         

    اٌطفً ) ِظبة ثبٌّوع (        

 أٚ                                             

 اٌفزبح ) ؽبٍِخ ٌٍّوع ( ٚهصذ أثٕزٙب أ١ًٌ ا٦طبثخ ثبٌّوع فأطجؾذ أ٠ؼبً ؽبٍِخ ٌٍّوع .        

 ٚاٌجٕذ ) ؽبٍِخ ٌٍّوع ( ٚهصذ اٌطفً أ١ًٌ ا٦طبثخ ثبٌّوع فأطجؼ ِظبة ثبٌّوع .        

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -أحبتي الطلبة :
اٌجغطبء فمؾ ٠مِْٛٛ ثزٌه، ..... ُ ........اثزؼذٚا ػٓ ا٤شخبص اٌزٞ ٠ؾبٌْٚٛ اٌزم١ًٍ ِٓ ؽّٛؽبرى

 . ُٚاؽذا ِٕٙ ٛاأْ رظجؾ ُثبعزطبػزى ٗأٔ ىُُ٘ اٌز٠ٓ ٠شؼشٚٔ ءث١ّٕب إٌبط اٌؼظّب
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ٕ٘ 

 ( مرتبة حسب الموضوع 8000 – 8002أسئلة الوزارة ) 
 

 وبْ ٔجبد اٌجبص٩٠ء اخز١بساً ِٛفمّبً ٌزغبسة ِٕذي، ٌزٛفشّ:  ط١ف١خ 7100 

            ّٔط١ٓ ِخزٍف١ٓ ٌٍظفخ اٌٛاؽذح.  ●اً ٌٍظفخ اٌٛاؽلح.                                 ّٔطبً ٚاؽل  ●     

 أّٔبؽبً ػلح ٌٍظفخ اٌٛاؽلح.             ●ّٔط١ٓ ِزّبص١ٍٓ ٌٍظفخ اٌٛاؽلح.                              ●     

 

 -ٌٕبرغخ ٚصسػذ، فىبٔذ إٌزبئظ وّب ٠أرٟ:اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء، ٚعّؼذ ثزٚسٖ ا  شز٠ٛخ 7116 

(  6/  0( ٔجبربد ٍِغبء اٌمشْٚ ث١ؼبء ا٤ص٘بس، ٚ )  6/  0( ٔجبربد ٍِغبء اٌمشْٚ أسعٛا١ٔخ ا٤ص٘بس، ٚ )  6/  0)  

 اٌمشْٚ ث١ؼبء ا٤ص٘بس.  حِغؼَّذ( ٔجبربد  6/  0اٌمشْٚ أسعٛا١ٔخ ا٤ص٘بس، ٚ )  حِغؼَّذٔجبربد 

 ١ٌ٤ًٚ( A ا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ اٌٍْٛ )  ١ٌ٤ً(، ٚسِض   r)   حّغؼَّذاٌمشْٚ اٌ ١ٌ٤ًٚ(   Rْٚ اٌٍّغبء ) اٌمش ١ٌ٤ًفارا سِض 

 -( . ٚاٌّطٍٛة : aا٤ص٘بس ث١ؼبء اٌٍْٛ ) 

 ٚاٌطشص اٌشى١ٍخ ٌىً ِٓ إٌجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ٌزٍم١ؼ ؟ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِٓ ٘زا ا اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

  Rraa           ،RrAa -ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ٟ٘: اٌغ١ٕ١خاٌطوى .  0 -اٌؾً:

 ٍَِبء اٌموْٚ ث١ؼبء ا٤ى٘به ، ٍَِبء اٌموْٚ أهعٛا١ٔخ ا٤ى٘به -اٌطوى اٌشى١ٍخ ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ٟ٘ :              

 Rraa           ،RrAa           ،RRaa             ،RRAaٌٍٕجبربد إٌبرغخ .       اٌغ١ٕ١خاٌطوى .  7         

                                                            rraa           ،rrAa             ،Rraa              ،RrAa. 

  

 ؟اد إٌبرغخ، فاْ إٌغجخ اٌّزٛلؼخ فٟ ا٤فشWwGg اٌغ١ٕٟػٕذ رٍم١ؼ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ٠ؾًّ و٩ّ٘ب اٌطشاص   ط١ف١خ 7116 

  0 : 0:  0:  6د(                   ٔ:  ٕ:  ٔط(                      ٔ:  ٖة(              ٔ:  ٔ:  ٔ:  ٔأ(        

 

 ؟ ( ٘ٛ TtRRGgaa)  اٌغ١ٕٟاٌظؾ١ؼ ٌٍغب١ِذ اٌّزٛلغ أْ ٠ؼط١ٗ اٌفشد رٚ اٌطشاص  اٌغ١ٕٟاٌطشاص   ط١ف١خ7116 

 trgaك(                         tRaaط(                    TRgaة(                        TtGgأ(       

 

 فشد اٌؾش ( اٌزٛص٠غ ) ؽغت HHRRٚا٢خش   hhrr اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ أؽذّ٘ب فشد٠ٓ رضاٚط ِٓ ٠ٕزظ لذ  ط١ف١خ7107 

 -:اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ

 hhRRك(                         HhRrط(                        HHrrة(                     HHRRأ(       

 

طفخ  ١ٌ٤ً( ٠شِض ٠Aّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّخ رٍم١ؼ خٍطٟ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ِؼب، فارا وبْ )  شز٠ٛخ 7100  

طفخ اٌجزٚس  ١ٌ٤ً( ٠شِض Bطفخ لظش اٌغبق، ٚ ) ١ٌ٤ً( ٠شِض aؽٛي اٌغبق، ٚ )

 ، ٚاٌّطٍٛة:   حّغؼَّذطفخ اٌجزٚس اٌ ١ٌ٤ً( ٠شِض bبء، ٚ)اٌٍّغ

 إٌجبد ا٤َ. –إٌجبد ا٤ة.    -ٌٍظفز١ٓ ِؼب ٌىً ِٓ:  اٌغ١ٕٟ.  اوزت اٌطشاص 0      

 (.0ٌٍٕجبد سلُ ) اٌغ١ٕٟ.  ِب اٌطشاص 7      

 (.7.  ِب اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد سلُ )0      

 ِٓ ث١ٓ ع١ّغ إٌجبربد إٌبرغخ. AAbb اٌغ١ٕٟؽشاصٖ  . ِب اؽزّبي اٌؾظٛي ػٍٝ ٔجبد0      

 Aabb -إٌجبد ا٤َ:              AaBb   -. إٌجبد ا٤ة:ٔ -اٌؾً:

 Aabb -( ٘ٛ: ٌٍٕٔجبد هلُ )  اٌغ١ٕٟ.  اٌطواى ٕ         

 .ِغؼَّلؽ٠ًٛ  -( ٘ٛ: ٕ.  اٌطواى اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد هلُ ) ٖ         

         ٗ  .ٔ/7 . 

 

 

ab 

 

aB Ab AB ♂ 

     ♀   

    Ab 

0  7  ab 
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ٖ٘ 

 فشد اٌؾش ( اٌزٛص٠غ ) ؽغت EETtٚا٢خش   Eett اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ أؽذّ٘ب فشد٠ٓ رضاٚط ِٓ ٠ٕزظ لذ   ز٠ٛخش 7107 

 -:اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ
 EeTTك(                        EEtt ط(                        eeTtة(                     EETTأ(       

 

 -اٌجزٚس، فىبٔذ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي وّب ٠أرٟ: ِغؼَّذّ٘ب لظ١ش اٌغبق أؽذ ءاعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠  ط١ف١خ 7107 

( لظ١ش  76اٌجزٚس، )  ِغؼَّذ( ؽ٠ًٛ اٌغبق  01اٌجزٚس، )  ِغؼَّذ( لظ١ش اٌغبق  60( ؽ٠ًٛ اٌغبق أٍِظ اٌجزٚس، )  67)  

ؽٛي اٌغبق  ٚأ١ًٌ(،   r)   حّغؼَّذاٌاٌجزٚس  أ١ًٌ( عبئذ ػٍٝ   Rاٌجزٚس اٌٍّغبء )   أ١ًٌاٌغبق أٍِظ اٌجزٚس. فارا ػٍّذ أْ 

 ( T ٍٝعبئذ ػ )ًأ١ٌ  ( لظش اٌغبقt : ٚاٌّطٍٛة . )- 

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ِب اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌٕجبد اٌجبص٩٠ء ) ا٤ة ا٢خش ( ٌٍظفز١ٓ ِؼب ؟ .7

 اٌغ١ً ا٤ٚي؟ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبد ثبص٩٠ء ؽ٠ًٛ اٌغبق ِٓ ث١ٓ ع١ّغ أفشاد  .0
 RrTt                        *rrtt.  ٔ -اٌؾً:

 . ؽ٠ًٛ أٌٍِ.ٕ         

         ٖ. ½ . 

 

 ٌظفز١ٓ عبئذر١ٓ ع١بدح ربِخ  AaBB اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ٠ؾًّ و٩ّ٘ب فشد٠ٓ رضاٚط ِٓ ٠ٕزظ ٠ّىٓ أْ   شز٠ٛخ 7100 

 -:اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ فشد اٌؾش ( اٌزٛص٠غ ) ؽغت
 AABbك(                         aaBbط(                        aaBBة(                     AaBbأ(       

 

 أ١ًٌ(، ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌط٠ًٛ  Dعبئذ )  أ٠ً١ٌزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌمظ١ش فٟ ا٤سأت    شز٠ٛخ 7100 

(، رضاٚعذ  bِزٕؼ )  أ١ًٌٛس اٌشؼش اٌجٕٟ (، ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙ Bعبئذ )  أ١ًٌ(، ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش ا٤عٛد  dِزٕؼ ) 

 أٔضٝ شؼش٘ب لظ١ش أعٛد غ١ش ٔم١خ ٌٍظفز١ٓ ِغ روش شؼشٖ لظ١ش ثٕٟ ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ، ؽغت اٌزٛص٠غ اٌؾش:

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب ٥ٌفشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط. اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .0

 رغخ؟ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤فشاد إٌب DdBb اٌغ١ِٕٟب اؽزّبي ظٙٛس أسٔت ٠ؾًّ اٌطشاص  .7
 .DDBb      ،DDbb         ،DdBb         ،Ddbb.  0 -اٌؾً:

         7  .0  /0  

 

٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّخ رٍم١ؼ خٍطٟ ث١ٓ   ط١ف١خ 7100 

طفخ ا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ  أ١ًٌ( ئٌٝ Rٔجبرٟ ثبص٩٠ء ؽ١ش ثش١ش اٌشِض )

طفخ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء اٌّزٕؾ١خ،  أ١ًٌ( ئٌٝ rٚاٌشِض )اٌغبئذح، 

                      طفخ ا٤ص٘بس اٌطشف١خ اٌّزٕؾ١خ. ٚاٌّطٍٛة:                                                                                       أ١ًٌ( ئٌٝ hطفخ ا٤ص٘بس اٌّؾٛس٠خ اٌغبئذح، ٚاٌشِض ) أ١ًٌ( ئٌٝ  Hٚاٌشِض)

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 (؟0، 7، 0ٚاٌشى١ٍخ ٌٍٕجبربد اٌزٟ رّضٍٙب ا٤سلبَ ) اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ٩ء ث١ؼبء ٚؽشف١خ ا٤ص٘بس ِٓ ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ ع١ّؼٙب؟ثبص٠ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبربد  .1

  RrHh                         ،Rrhh   .0 -اٌؾً:

          7.   (ٔ )Rrhh ٟاهعٛأٟ ؽوف 

              (ٕ  )rrHh ٞاث١غ ِؾٛه 

              (ٖ  )RrHh .ٞاهعٛأٟ ِؾٛه 

        0. ٔ/7  
 

 

 

 

 

rh rH Rh RH اٌغب١ِزبد 

0    Rh 

 7  0 rh 
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٘ٗ 

، ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ، اٌجزٚسعشٜ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء أؽذّ٘ب ؽ٠ًٛ اٌغبق أٍِظ   ط١ف١خ 7100 

 ٚإٌغت اٌزب١ٌخ:فظٙشد ٔجبربد ثبٌظفبد 

 % ( لظ١شح اٌغبق. 11% ( ؽ٠ٍٛخ اٌغبق   ،   )  11) 

 .اٌجزٚس حِغؼَّذ% (  71،  )    اٌجزٚس% ( ٍِغبء  21) 

( . tلظش اٌغبق ) ١ٌ٤ًٚ( Tؽٛي اٌغبق ) ١ٌ٤ًسُِض (، aٚ) حّغؼَّذاٌجزٚس اٌ ١ٌ٤ًٚ( A)اٌجزٚس اٌٍّغبء  ١ٌ٤ًسُِض فارا 

 -ٚاٌّطٍٛة :

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ ٌىً ِٓ ٕٟاٌغ١اص ِب اٌطش .0

 ؟ ص اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد اٌّغٙٛيِب اٌطشا .7

 ؟اٌجزٚس ِٓ ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ ع١ّؼٙب حِغؼَّذاٌغبق  خؽ٠ٍِٛب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبربد  .0
 TtAa           X       ttAa    . 0  -اٌؾً:

 .نٚهلظ١و اٌَبق أٌٍِ اٌج     .7          

    ٙٔ/ٕأٚ              7/ٔ     .0          

 

٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّخ رٍم١ؼ   شز٠ٛخ 7101 

ا٤ص٘بس  فارا سِض ١ٌ٤ً ٌْٛ ،خٍطٟ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء

بٌشِض ثا٤ص٘بس اٌج١ؼبء (، ١ٌ٤ًٚ Rبٌشِض )ثا٤سعٛا١ٔخ  

(r)ٚ ،ثبٌشِضا٤ص٘بس اٌّؾٛس٠خ  ِٛلغ ١ٌ٤ً سِض (H ، ) 

 . ٚاٌّطٍٛة:                      (hبٌشِض )ثا٤ص٘بس اٌطشف١خ  ِٛلغ ٚأ١ًٌ

  ( 1، 0، 0، 7، 0ٌٍغب١ِزبد أٚ ا٨فشاد اٌزٟ رّضٍٙب ا٤سلبَ ) اٌطشص اٌغ١ٕ١خ  اوزت .0

ُّّضً ثبٌشلُ )ِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕجبربد أسعٛا١ٔخ ا٨ص٘بس اٌّؾزًّ ظٙٛس٘ب ِٓ رٍم١ؼ ا .7 ( ِغ إٌجبد 2ٌٕجبد اٌ

ُّّضً ثبٌشلُ )  (؟2اٌ

  Rr      (ٕ)- Rh     (ٖ)- RRHh     (ٗ)- RrHh          (٘)- Rrhh -(ٔ)  .0 -اٌؾً:

 ٙٔ/7أٚ            ٗ/ٕأٚ           ٓ٘.ٓأٚ         ٘.ٓأٚ         ٕ/ٔ%      أٚ    ٓ٘  .7          

 

ِغ ثؼؼّٙب، ٚعّؼذ اٌجزٚس إٌبرغخ ٚصسػذ، فظٙشد ثبٌظفبد  ءث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠اعشٞ رٍم١ؼ   ط١ف١خ 1710 

 ٚا٤ػذاد ا٢ر١خ:

 ،  أسعٛأٟ ا٤ص٘بساٌغبق  لظ١ش(  72، )  أث١غ ا٤ص٘بساٌغبق  ؽ٠ًٛ(  76، ) أسعٛأٟ ا٤ص٘بس( ؽ٠ًٛ اٌغبق  61)  

ٌْٛ  ٚأ١ًٌ(،   t)  طفخ لظش اٌغبق  ٤ًٚ١ٌ(  T طفخ ؽٛي اٌغبق ) ١ًٌأث١غ ا٤ص٘بس. فارا سِض ٤( لظ١ش اٌغبق  01) 

 -( . ٚاٌّطٍٛة : r)  ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء أ١ًٌ( Rٚ )  ا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ

 ٌٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ا اٌشى١ٍخ ٌىً ِِٓب اٌطشص  .0

 ؟ اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب إٌجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ اٌطشص ِب .7

 ؟إٌجبربد إٌبعخ ع١ّؼٙبِٓ ث١ٓ ث١ؼبء ا٤ص٘بس اٌغبق  لظ١شح٩٠ء ِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبد ثبص .0

           ؽ٠ًٛ اٌَبق أهعٛأٟ ا٤ى٘به*                    ؽ٠ًٛ اٌَبق أهعٛأٟ ا٤ى٘به.  ٔ -اٌؾً:

         ٕ.   RT      ،Rt        ،rT            ،rt     

         ٖ .ٔ/ٔٙ        

 

 

 

 

 

 

 
 

rh rH 0 RH اٌغب١ِزبد 

1 0 RRhh 0 7 

2 rrHh 2 RrHh rh 
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٘٘ 

ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ ، اٌجزٚس،  ِغؼَّذ أث١غ ا٤ص٘بسأؽذّ٘ب  ءاعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠  شز٠ٛخ 2710 

 -:فظٙشد ٔجبربد ثب٤ػذاد ٚاٌظفبد ا٢ر١خ

 اٌجزٚس،  ِغؼَّذ أسعٛأٟ ا٤ص٘بس(  67اٌجزٚس، )  ِغؼَّذ أث١غ ا٤ص٘بس(  61أٍِظ اٌجزٚس، )  أسعٛأٟ ا٤ص٘بس(  62)  

 ٚأ١ًٌ(،   r)   اٌٍْٛ ا٤ث١غ أ١ًٌٚ(   R)   اٌٍْٛ ا٤سعٛأٟ أ١ًٌأٍِظ اٌجزٚس. فارا ػٍّذ أْ  ا٤ص٘بس أث١غ(  60) 

 -( . ٚاٌّطٍٛة : g)  اٌجزٚس اٌّغؼذح أ١ًٌٚ( G )  اٌجزٚس اٌٍّغبء

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ؟ ص اٌغ١ٕ١خ اٌّزٛلؼخ ٌٍٕجبد اٌّغٙٛيِب اٌطش .7

 ؟إٌجبربد إٌبرغخ ع١ّؼٙبِٓ ث١ٓ  أسعٛأٟ ا٤ص٘بسظٙٛس ٔجبد ثبص٩٠ء ٌ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌّزٛلؼخب ِ .0

 ggrr                       *GgRr.  ٔ -اٌؾً:

         ٕ.   gr      ،gR        ،Gr            ،GR     

         ٖ .٘ٓ  %. 

 

(  ٠Tغٛد أ١ًٌ طفخ ؽٛي اٌغبق ) ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ؽ١ش  رٙغ١ٓ ٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس ػ١ٍّخ  ط١ف١خ 2710 

( ػٍٝ اٌجزٚس  A( ،٠ٚغٛد أ١ًٌ طفخ شىً اٌجزٚس اٌٍّغبء )  tػٍٝ اٌمظش ) 

   . ٚاٌّطٍٛة:                                                                                                         ( aاٌّغؼذح ) 

 ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌشىٍٟ ٌىً ِٓص اِب اٌطش .0

 (؟ 0، 0اٌغ١ٕٟ ٌىً ِٓ اٌغب١ِز١ٓ اٌّشبس ئ١ٌٙب ثب٨سلبَ ) ص اِب اٌطش .7

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕجبربد لظ١شح اٌغبق ٍِغبء اٌجزٚس اٌّؾزًّ ِب  .0

 ؟( 0( ِغ إٌجبد اٌّشبس ئ١ٌٗ ثبٌشلُ ) 7ظٙٛس٘ب ِٓ رٍم١ؼ ) 

  لظ١و اٌَبق أٌٍِ اٌجنٚه،                         ؽ٠ًٛ اٌَبق أٌٍِ اٌجنٚه   .0 -اٌؾً:

          7.   (ٔ )TA            ، (ٕ  )ta 
         ٖ .٘ٓ  %. 

 

طفخ  ٚأ١ًٌ(،   t)  طفخ لظش اٌغبق  عبئذ ػٍٝ أ١ًٌ(  T طفخ ؽٛي اٌغبق ) فٟ ٔجبد اٌجبص٩٠ء أ١ًٌ  شز٠ٛخ 2710 

ا٤ٚي ؽ٠ًٛ اٌغبق  ءرٍم١ؼ ٔجبرٟ ثبص٩٠ ، ٚػٕذ(  r)  ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء ( عبئذ ػٍٝ أRً١ٌ )  ا١ٔخٌْٛ ا٤ص٘بس ا٤سعٛ

 أسعٛأٟ ا٤ص٘بس ، ٚا٢خش ِغٙٛي اٌطشاص اٌشىٍٟ  ٔزغذ ٔجبربد رؾًّ طفبد ثبٌٕغت ا٢ر١خ:

 -ٚاٌّطٍٛة : أث١غ ( .لظ١ش  0أسعٛأٟ :  لظ١ش 0أث١غ :  ؽ٠ًٛ 0 أسعٛأٟ :ؽ٠ًٛ  0)  

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ؟ اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد اٌّغٙٛيص اِب اٌطش .0

  إٌبرغخ ػٓ إٌجبد ا٤ٚي ٌٍظفز١ٓ ِؼبً ؟ ٌٍغب١ِزبداٌّؾزٍّخ اٌغ١ٕ١خ  اٌطشص ِب .7

 ؟إٌجبربد إٌبعخ ِٓ ث١ٓ ث١ؼبء ا٤ص٘بس اٌغبق  لظ١شحِب اؽزّبي ظٙٛس ٔجبد  .0
           ا٤ى٘به أث١غؽ٠ًٛ اٌَبق .  ٔ -اٌؾً:

         ٕ.   RT      ،Rt        ،rT            ،rt     

     % . ٘.ٕٔأٚ          7/ٔ. ٖ         

  

 -( ِضب٨ ػٍٝ وً ِٓ: ABOٌّبرا رؼذ ػ١ٍّخ ٚساصخ فظبئً اٌذَ فٟ ا٦ٔغبْ ؽغت ٔظبَ )    شز٠ٛخ 7116 

 ؼذدح اٌّزمبثٍخ .            د اٌّزا٩١ٌ٤.  7.  اٌغ١بدح اٌّشزشوخ .                                 0      

 ٨ ٠َٛك اؽلّ٘ب ػٍٝ ا٢فو . IB ا١ٌ٤ًٚ IA ا٤ً١ٌ٤ْ .  0 -اٌؾً: 

 (. ABOؽَت ٔظبَ )  فٟ ٚهاصخ فظبئً اٌلَ  IA    ،IB    ،iد ٟ٘ ا٩١ٌ٤رزؾىُ ص٩صخ أٔٛاع ِٓ .   7          

 

 (:ABOٔظبَ ) ؽغت ا٦ٔغبْ فٟ اٌذَ فظبئً ٚساصخ ١ٍخػّ ػٍٝ ِضب٨ رؼذ ٨ ا٢ر١خ اٌٛساص١خ اٌؾب٨د أٞ  ط١ف١خ 7116 

 اٌّشزووخ ا١ٌَبكح ك(         اٌّزمبثٍخ غ١ش اٌّزؼذدح اٌغ١ٕبد ط( اٌزبِخ         ا١ٌَبكح ة( اٌّزمبثٍخ       اٌّزؼلكح دا٩١ٌ٤ ( أ   
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٘ٙ 

( غ١ش A فظ١ٍخ دِٗ )( ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب غ١ش ِؼشٚفخ، فأٔغجب ؽف٩ً Bرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ )   ط١ف١خ 7116 

                           -(، ٚاٌّطٍٛة:Oد. فارا ػٍّذ أْ فظ١ٍخ دَ ٚاٌذح اٌفزبح )ا٩١ٌ٤ِزّبصً 

 ٚاٌذح اٌفزبح.  -اٌفزبح           -اٌشبة          -ٌىً ِٓ : اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 (؟ ABِب اؽزّبي أْ ٠ٕغجب ؽف٩ فًظ١ٍخ دِٗ ) .7
 ii،   ٚاٌلح اٌفزبح      IAi،    اٌفزبح    IBiٌٍشبة   ١ٕٟاٌغاٌطواى   .0 -اٌؾً:

 % ٕ٘أٚ   ¼ا٨ؽزّبي   .7         

 

(، فبْ اٌطشاص  O( ٚوبٔذ فظ١ٍخ دَ ا٤ة )  A  ( ٚ )Bئرا وبٔذ فظبئً دَ ا٤ثٕبء ٌؼبئٍخ ِب، ٟ٘ )   شز٠ٛخ 7101 

                                                                                                          ٌفظ١ٍخ دَ ا٤َ ٘ٛ: اٌغ١ٕٟ

 iBIك(                           iA Iط(                         BIA Iة(                          AIA Iأ(        

 

 ؾزٍّخ ٌفظبئً اٌذَ فٟ ا٤ثٕبء ٟ٘:(، فاْ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اABٌّئرا وبٔذ فظ١ٍخ دَ وً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ )  ط١ف١خ 7100 

                     .A  ،11 %AB   ،71 %B% 71ة( .                     A  ،ٕ٘ %AB   ،٘ٓ %B% ٕ٘أ(         

 .B،  طفو%  A  ،ٔٓٓ %AB%.                          ك( طفو% ٕ٘،   A  ،ٕ٘ %AB% ٓ٘ط(        

 

(، ِٓ فزبح ػغ١ٍخ اٌؼ١ٕ١ٓ فظ١ٍخ O( ٚفظ١ٍخ دَ ٚاٌذرٗ )Bٌؼ١ٕ١ٓ فظ١ٍخ دِٗ )رضٚط سعً أصسق ا   شز٠ٛخ 7100 

(، rاٌٍْٛ ا٤صسق ٌٍؼ١ْٛ )أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ Rاٌٍْٛ اٌؼغٍٟ )أ١ًٌ ( ٌْٚٛ ػ١ٕٟ ٚاٌذ٘ب أصسق، فارا ػٍّذ أْ Oدِٙب )

 (، ٚاٌّطٍٛة:   iغ١بة ٌِٛذ اٌؼذ )أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ  IBٚعٛد ٌِٛذ اٌؼذ ) أ١ًٌ ٚ

 اٌفزبح. –اٌشعً.        -ٌٍظفز١ٓ ِؼب ٌىً ِٓ:    اٌغ١ٕٟاٌطشاص  اوزت .0

 اٌّؾزٍّخ ٥ٌثٕبء ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

  ( ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٨ؽزّب٨د اٌّّىٕخ؟Oِب اؽزّبي ئٔغبة ا٤ث٠ٛٓ ٌطفً ػغٍٟ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚفظ١ٍخ دِٗ ) .0

 
 (                                     ٚاٌلح اٌفزبح ػ١ٛٔٗ ىهلبء Oٌشبة ) ٚاٌلح ا                                           -اٌؾً:

                                                           ii                                                              rr   

   

  (      Oفزبح ػ١ٍَخ اٌؼ١ٕ١ٓ كِٙب  )          (           *  ١ٕBٓ  كِٗ ) شبة  اىهق اٌؼ١            اٌطشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء:     

  IBi rr                            *                    Rr ii                             ٣ٌثبء اٌغ١ٕ١خ.  اٌطشص 0

  ri    ،   IB r                        *                  ri      ،Ri                       ٌٍغب١ِزبد اٌغ١ٕ١خاٌطشص   

 ٚاٌشى١ٍخ ) اٌغ١ً ا٤ٚي ( اٌغ١ٕ١خ. اٌطشص 7

 

 %71أٚ . ¼   0

 

 

 

 

(، ٚوبٔذ فظ١ٍخ دَ ا٤َ  B  ،71 %AB ،71 %A%  11ٚٔغجٙب )  ِب ٌؼبئٍخ اٌذَ فظبئً وبٔذ ئرا   شز٠ٛخ 7107 

AB ْا٤ة دَ ٌفظ١ٍخ اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ، فا ٟ٘ : 
 BIBI -ك                          iAI -ط                      AIAI -ة                            iBI  -أ      

 

( فاْ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌّؾزٍّخ ٌفظبئً اٌذَ فٟ  O(، ٚا٢خش ) ABا٤ث٠ٛٓ )ئرا وبٔذ فظ١ٍخ أؽذ   ط١ف١خ 7107 

 ا٤ثٕبء ٟ٘:
 .                    A  ،٘ٓ %AB   ،ٕ٘ %B% ٕ٘.                      ة( A  ،ٕ٘ %AB   ،٘ٓ %B% ٕ٘أ(         

 .BA   ،11 %B،  طفش% A% 11د( .                B،  طفو%  A  ،ٔٓٓ %ABط( طفو%        

 

ri IB r اٌشبة 

 اٌفزبح

Rr ii 

 ( Oػٍَٟ كِٗ ) 

Rr IBi 

 ( Bػٍَٟ كِٗ ) 
Ri 

Rr ii 

 ( Oأىهق كِٗ ) 

IBi rr 

 ( Bأىهق كِٗ ) 
ri 
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٘8 

 . ( أْ ٠ىْٛ ٌّٙب أثٕبء ِٓ أٞ فظ١ٍخ دَ أخشٜ Oفغـــش، ٨ ٠ّىٓ ٤ث٠ٛٓ فظ١ٍخ دِّٙب )   ط١ف١خ 0271 

 ( ٚفظبئً اٌلَ ا٤فوٜ رزبط ٚعٛك  i( ٚرٕزظ ٔٛع ٚاؽل ِٓ ا٩١ٌ٤د )  ii( ؽواى٘ب اٌغ١ٕٟ )  ٤Oْ فظ١ٍخ اٌلَ )  -اٌؾً:

 (. IB )( ٚ  IA أؽل ا٩١ٌ٤ْ )          

 

 -ا٤فزؼ: ٘ٛ ا٦ٔغبْ فٟ اٌغٍذ ٌٍْٛ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أؽذ   شز٠ٛخ 7107 

 AABBDdك(                               aaBbDdط(               AaBBdd( ة              AABBddأ(        

 

 :ػٍٝ ٨ِضب داٌؾ١ٛأب ثؼغ فٟ اٌٛاؽذ إٌٛع أفشاد ٌذٜ اٌٍؾُ و١ّخ رذسط طفخ رؼذ   ط١ف١خ  7100 

 اٌّزمبثٍخ غ١ش اٌّزؼذدح دا٩١ٌ٤ د( اٌّزمبثٍخ       اٌّزؼلكح دا٩١ٌ٤ ط(       اٌغ١ٕٟ اٌزلافً ة( اٌزبِخ      غ١و ا١ٌَبكح ( أ  

 

  -اٌمّؼ: ٔجبد ثزٚس ٌْٛ فٟ BBffGg اٌغ١ٕٟاٌطشاص  رأص١ش ٔفظ ٌٗ ا٢ر١خ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أؽذ   شز٠ٛخ 7101 

 BBFfGgك(                           bbFfGgط(                BbFfGG( ة             BbFfGg أ(       

 

 ا٢ر١خ ٌٍْٛ اٌغٍذ فٟ ا٦ٔغبْ:                                           اٌغ١ٕ١خٌذ٠ه اٌطشص     ط١ف١خ 7101 

    DdHhRr          ،    ddhhrr       ،  DdHHRr            ،   DDHHRR           ،DDHhRr 

 .  ِب ٔٛع ٚساصخ ٘زٖ اٌظفخ؟0 -ٚاٌّطٍٛة:

 ٌىً ِٓ: شخض ٌْٛ ثششرٗ فبرؼ عذا ٚآخش ٌْٛ ثششرٗ  اٌغ١ٕٟاٌغبثمخ ٠ّضً اٌطشاص  اٌغ١ٕ١خ.  ئٞ اٌطشص 7                

 غبِك عذا؟                     

 .اٌزأص١ش ٔفغٗ فٟ ٌْٛ اٌغٍذ اٌغبثمخ ٌّٙب اٌغ١ٕ١خ.  ؽذد ؽشاص٠ٓ ِٓ اٌطشص 0                

 د اٌّزؼلكح غ١و اٌّزمبثٍخ .        ا٩١ٌ٤  .0 -اٌؾً:

         7.  ddhhrr        .) فبرؼ علا (DDHHRR      ) غبِك علا ( . 

         0 . DdHHRr         ٚDDHhRr . 

 

 فخ ٌْٛ اٌغٍذ فٟ ا٦ٔغبْ ِٓ ؽ١ش:( ٚٚساصخ ط ABOلبسْ ث١ٓ ٚساصخ طفخ فظبئً اٌذَ ؽغت ٔظبَ )    شز٠ٛخ 7116 

 د ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد.                                                          ا٩١ٌ٤ِٛلغ  .0

 د اٌّغئٌٛخ ػٓ وً طفخ.ا٩١ٌ٤ػذد  .1

 رأص١ش وً ِٓ ٔٛػٟ اٌٛساصخ ػٍٝ ظٙٛس اٌظفخ. .2

 ٌْٛ اٌغٍذ فظبئً اٌذَ ٚعٗ اٌّمبسٔخ 

 ػٍٝ ٔفٌ اٌيٚط ِزمبثٍخ دا٩١ٌ٤. ِٛلغ 0

 ػٍٝ ٔفٌ اٌّٛلغ أٚ  

 غ١و ِزمبثٍخ ػٍٝ أوضو ِٓ ىٚط ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد

 ِٛالغ ِقزٍفخ.  أٚ

 دا٩١ٌ٤ىٚط ِٓ  دا٩١ٌ٤. ػذد 7

 .i  ،IB  ،IA أٚ    أ٩١ٌد ٖ أٚ  

     ص٩صخ أىٚاط أٚأ٩١ٌد    ٙ أٚ ع١ٕبد  ٖ

 ٍٍٛن ١ٍبكح ربِخ أٚ ١ٍبكح ِشزووخ . اٌزأص١ش0

 .A  ،AB  ،O  ،B ٠ظٙو أٚ

 اٌزلهط فٟ ظٙٛه اٌظفخ. 

 

  -اٌغٍذ فٟ ا٦ٔغبْ :  ٌْٛ فٟ AABbDb اٌغ١ٕٟاٌطشاص  رأص١ش ٔفظ ٌٗ ا٢ر١خ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أؽذ  ط١ف١خ 7107 

 AabbDd -ك                          aaBbDD -ط               AaBbDD -ة              AABBDd -أ      

 

 غـــش، رذسّط ٌْٛ ثزٚس اٌمّؼ ث١ٓ اٌٍْٛ ا٤ث١غ ٚاٌٍْٛ ا٤ؽّش.ف  ط١ف١خ 7107 

 د.ا٩١ٌ٤وضو ِٓ أٚ ح غ١و ِزمبثٍخ ٠ٚزؾىُ ثٙب ىٚع١ٓ أ٤ٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ع١ٕبد ِزؼلك -اٌؾً:
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(، اوزت ص٩صخ ؽشص ع١ٕ١خ  AaBbddٌٍْٛ اٌغٍذ ٤ؽذ ا٤شخبص ٘ٛ )  اٌغ١ٕٟا ػٍّذ أْ اٌطشاص رئ  ط١ف١خ 7100 

 اٌزأص١ش ٔفغٗ فٟ ٌْٛ اٌغٍذ. أخشٜ ٌٙب
  AaBbddػلا  smallع١ٕبد  ٗوزبثخ أٞ ص٩صخ ؽوى ع١ٕ١خ ف١ٙب  . aaBbDd  .      AAbbdd .   aabbDD -اٌؾً:

 

د فٟ اٌخ٠٩ب ا٩١ٌ٤اٌّزؼذدح غ١ش اٌّزمبثٍخ ِٓ ؽ١ش ػذد  ٚاٌغ١ٕبداٌّزؼذدح اٌّزمبثٍخ  اٌغ١ٕبدلبسْ ث١ٓ   ط١ف١خ 7100 

 اٌغغ١ّخ .

 (. ٕ( )  أ٩١ٌْ)  ثل٠ًد ػٍٝ ا٤وضو  ا٩١ٌ٤ىٚط ٚاؽل ِٓ  -اٌّزؼذدح اٌّزمبثٍخ: اٌغ١ٕبد  -اٌؾً:

 أىٚاط ( .  ٖ( )  أ٩١ٌد ٙ)  أٚ  ع١ٕبد (  ٖ)  أٚ  اٌؼل٠ل ِٓ اٌغ١ٕبد -اٌّزؼذدح غ١ش اٌّزمبثٍخ: اٌغ١ٕبد  -       

 

 ا٦ٔغبْ. وبء ث١ٓ ا٤فشاد ػٕذزرٛاسس طفخ اٌ رفبٚدفغـــش،   شز٠ٛخ 7100 

 غ١و اٌّزمبثٍخ. اٌؼل٠ل ِٓ اٌغ١ٕبد٠زؾىُ ثبٌظفخ     أٚاٌّزؼلكح غ١و اٌّزمبثٍخ.      اٌغ١ٕبدثَجت  -اٌؾً:

 رؾًّ ػٍٝ أوضو ِٓ ووٍَِٚٛٛ.   أٚ                                                                      

 

(  aaBbDd( ِٓ ئِشأح ؽشاص٘ب اٌغ١ٕٟ )  AaBBDdح اٌغٍذ ) رضٚط سعً ؽشاصٖ اٌغ١ٕٟ ٌٍْٛ ثشش  ط١ف١خ 7101 

 ٌٍْٛ ثششح اٌغٍذ ، ٚاٌّطٍٛة:

 ِب اٌطشاص اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠ؼطٟ افزؼ ٌْٛ ثششح عٍذ ِٓ اٌّزٛلغ ظٙٛس٘ب فٟ ا٤ثٕبء. .0

 ِب اٌطشاص اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠ؼطٟ أغّك ٌْٛ ثششح عٍذ ِٓ اٌّزٛلغ ظٙٛس٘ب فٟ ا٤ثٕبء. .7

 به ا٩١ٌ٤د اٌّزٕؾ١خ ػٕل و٩ ا٤ث٠ٛٓ (.) ٔقز  aaBbdd.   ٔ -اٌؾً:

          ٕ   .AaBBDD    ػٕل و٩ ا٤ث٠ٛٓ (. اٌَبئلح) ٔقزبه ا٩١ٌ٤د 

 

 اٌٛساص١خ؟ إٌبؽ١خ ِٓ اٌغ١ٕٓ عٕظ ا٦ٔغبْ فٟ اٌزوش ٠ؾذد فغــش،   شز٠ٛخ 7100 

 .Yَٛ ٍِٛٚاٌىو رؾزٛٞ، ٚإٌظف ا٢فو Xاٌىوٍَِٚٛٛ  رؾزْٛٞ ٔظف اٌغب١ِزبد ٤ -اٌؾً:

 ٤X  ٚYْ اٌنوو ٠ٕزظ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغب١ِزبد ٟ٘    أٚ          

 

 اٌخ٠٩ب فٟ ِٕٙب أوضش ٌٍذ٠ه اٌغغ١ّخ اٌخ٠٩ب فٟ ثبٌغٕظ اٌّشرجطخ اٌظفبد ع١ٕبد ػذد فغــش، ٠ىْٛ  ط١ف١خ 7116 

 ٌٍذعبعخ؟ اٌغغ١ّخ
( ٚفٟ  XY)  ٟاٌىوٌٍِِٚٛٛطواى ( فٟ ؽ١ٓ رؾًّ اٌلعبعخ ا XX)  ٍِِٟٛٛٚاٌىو٤ْ اٌل٠ه ٠ؾًّ اٌطواى   -اٌؾً:

 (.Y) َاٌىوٍِٚٛٛ( ع١ٕبد ِمبثٍخ ػٍٝ X) َاٌىوٍِِٚٛٛؼظُ اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ ٨ ٠ىْٛ ٌٍغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ 

 

اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ أٔضٝ رثبثخ فبوٙخ ؽّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ ٔم١خ أعٕؾزٙب ػبِشح، ٚروش رثبثخ فبوٙخ   ط١ف١خ 7116 

طفخ أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ  Rطفخ اٌؼ١ْٛ اٌؾّشاء ) أ١ًٌ ا ػٍّذ أْ رخ غ١ش ٔم١خ، فاأث١غ اٌؼ١ٕ١ٓ أعٕؾزٗ ؽج١ؼ١

 (. tطفخ ا٤عٕؾخ اٌؼبِشح ) أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ  Tطفخ ا٤عٕؾخ اٌطج١ؼ١خ ) أ١ًٌ ٚ(،  r)  اٌؼ١ْٛ اٌج١ؼبء

 ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ِب اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ؟ .7

 ػبِشح ِٓ ث١ٓ ا٤فشاد إٌبرغخ ع١ّؼٙب؟ ؽزّبي ئٔغبة ئٔبس رٚاد أعٕؾخِب ا .0
 ٥ٌXRXRtt        ،XrYTtث٠ٛٓ   اٌغ١ٕٟاٌطواى  . 0 -اٌؾً:

 ) موو اؽّو اٌؼ١ٕ١ٓ ػبِو ا٤عٕؾخ، موو اؽّو اٌؼ١ٕ١ٓ ؽج١ؼٟ ا٤عٕؾخ ، -اٌشى١ٍخ ٥ٌفواك إٌبرغخ: اٌطوى . 7          

 أٔضٝ ؽّواء اٌؼ١ٕ١ٓ ػبِوح ا٤عٕؾخ ، أٔضٝ ؽّواء اٌؼ١ٕ١ٓ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ (.                                                       

 %. ٕ٘ أٚ  ¼ا٨ؽزّبي .  0          

 

 -ثبٌغٕظ: ِشرجطخ طفخ رّضً ا٢ر١خ اٌطشص أٞ  شز٠ٛخ 7116 

           a     A -ك                            XY -ط                    aXAX  -ة                             iAI -أ      
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( غ١ش ِظبثخ  AB( ٚاٌذرٗ ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ، ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب )  Oرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ )   ط١ف١خ 7101 

أ١ًٌ ( عبئذا ػٍٝ  Rػذَ ا٦طبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ) أ١ًٌ اٌٍٟٛٔ، ٚٚاٌذ٘ب ِظبثب ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ. ئرا ػٍّذ أْ  ثبٌؼّٝ

                                                                                             -(.ٚاٌّطٍٛة: rا٦طبثخ ) 

 ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح؟) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً  اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ٟ ٌىً ِٓ ٚاٌذح اٌشبة ٚٚاٌذ اٌفزبح؟ٌظفخ اٌؼّٝ اٌٍٛٔ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .7

 ِب فظبئً اٌذَ اٌّؾزٍّخ ٤ثٕبء اٌشبة ٚاٌفزبح؟ .0

 XRXrIAIBٌٍفزبح             اٌغ١ٕٟ،      اٌطواى       XrYiiٌٍشبة            اٌغ١ٕٟاٌطواى   .0 -اٌؾً:

   XrYٌٛاٌل اٌفزبح         اٌغ١ٕٟ،      اٌطواى        XrXrٌٛاٌلح اٌشبة      ٟاٌغ١ٕاٌطواى   .7         

 A       ٚB -فظبئً اٌلَ ٟ٘ :  .0         

 

 ؟ اٌزوٛس أثٕبئٗ ئٌٝ ا٤ة ِٓ ا٦ٔغبْ فٟ ثبٌغٕظ اٌّشرجطخ دا٩١ٌ٤ رٕزمً فغـــش، ٨  ط١ف١خ 7100 

(، ٚا٨ثٓ ٠وس اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ  Xٌٕ ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ ) اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغ أ٩١ٌدرؾًّ ثؼغ  -اٌؾً:

 (Y ( ٛ٘ ٌٗ َٟٕٚاٌلٖ، ؽ١ش أْ اٌطواى اٌىوٍِِٟٚٛٛ اٌغ ِٓ )XY .) 

 

 ئٌٝ رش١ش اٌذائشح أْ ػٍّذ ا٦ٔغبْ، فارا فٟ اٌذَ ٔضف ِشع ٚساصخ ا٢رٟ اٌؼبئٍخ ع٩ٌخ ِخطؾ ٠ج١ٓ  شز٠ٛخ 7107 

 - ا٦طبثخ، ٚاٌّطٍٛة: ػذَ ئٌٝ اٌذَ، ٚا٤ث١غ ثٕضف ا٦طبثخ ئٌٝ ا٤عٛد اٌٍْٛ ٠ٚش١شروش،  ئٌٝ ٠ش١ش أٔضٝ، ٚاٌّشثغ

 (. 0،    7،   0 ) ثب٤سلبَ ئ١ٌٙب اٌّشبس ا٤فشاد ِٓ فشد ٌىً اٌغ١ٕٟ اٌطشاص أوزت .0

 ا٦طبثخ.١ًٌ ٤(  rا٦طبثخ ٚاٌشِض ) ػذ١ًٌَ ٤(  Rاٌشِض ) ِغزخذِب     

 ؟ اٌذَ ثٕضف ( 0 ) سلُ ا٨ثٓ ئطبثخ رفغش و١ف .7

 XRY          (ٕ   .)XRXr            (ٖ   .)XrXr(.   ٔ.  ) ٔ -اٌؾً:

 XRXr اٌغ١ِٕٟٓ أِٗ ١ٌٌٚ ِٓ أث١ٗ ٤ْ ا٤َ  ؽواى٘ب  ا٦طبثخ أ١ًٌ.  ٤ٔٗ ٚهس ٕ         

 

( ِٓ فزبح غ١ش ِظبثخ  Bرضٚط شبة ِظبة ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ فظ١ٍخ دِٗ )   شز٠ٛخ 7100 

( ABظ١ٍخ دِٙب غ١ش ِؼشٚفخ، فأٔغجب ؽفً ِظبة ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ٚفظ١ٍخ دِٗ )ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ف

ا٦طبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ١ًٌ ٤(،  فارا سِض Oٚؽفٍخ غ١ش ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ٚفظ١ٍخ دِٙب )

  -(.  ٚاٌّطٍٛة : Rػذَ ا٦طبثخ ) ١ًٌ ٤ٚ(،  rثبٌشِض ) 

 اٌطفٍخ. –اٌفزبح ) ا٤َ (.           -) ا٤ة (.         اٌشبة -) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ: اٌغ١ٕٟأوزت اٌطشاص  .0

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌغب١ِزبد اٌفزبح ) ا٤َ (؟ اٌغ١ٕٟأوزت اٌطشاص  .7

 ِب اؽزّبي ئٔغبة ؽفٍخ ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤ثٕبء؟ .0

 .XRXrii.     ،       اٌطفٍخ XRXrIAi،      اٌفزبح        XrYIBiاٌشبة    .0  -اٌؾً:

     7.    XRIA                ،                XRi            ،        XrIA      ،  Xri 

           0   .0  /0 
 

(، فارا O( ِٓ فزبح غ١ش ِظبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ٚفظ١ٍخ دِٙب ) ABرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ )   ط١ف١خ 7100 

ػذَ ا٦طبثخ ثّشع ػّٝ ١ًٌ ٤ث١ٓ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ، ٚئرا سِض اٌفزبح ِظب ٍّذ أْ و٩ ِٓ ٚاٌذح اٌشبة ٚٚاٌذػ

 ( . ٚاٌّطٍٛة:                                                                        bا٦طبثخ )١ًٌ ٤ٚ( Bا٤ٌٛاْ )

 ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 اٌفزبح ٌظفخ ا٦طبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ؟ ح اٌشبة ٚٚاٌذٌىً ِٓ ٚاٌذ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .7

 ِب فظبئً اٌذَ اٌّؾزٍّخ ٤ثٕبء اٌشبة ٚاٌفزبح؟ .0

I   -.  ا٤ة:0 -اٌؾً:
A
I

B
X

b
Y                :َا٤-     iiX

B
X

b
 

 XbY  -ٚاٌذ اٌفزبح:              XbXb  -ٚاٌذح اٌشبة:  .7         

         0.     A      ،B 
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ٙٓ 

رضٚط شبة ِٓ فزبح ؽج١ؼ١خ ا٦ثظبس، ٚاٌذ٘ب ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ، فٌٛذَد ٌّٙب ؽفٍخ أٔضٝ   ز٠ٛخش 7100 

ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ثبٌشِض ا٦طبثخ ١ًٌ ٤ٚ( R) ا٦ثظبس اٌطج١ؼٟ ثبٌشِض١ًٌ ٤را سِض ِظبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ، فا

(b:ٚاٌّطٍٛة . ) 

 ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح؟ اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 اٌّؾزًّ ئٔغبثُٙ؟ زوٛسطشص اٌى١ٍخ ٌٍِب اٌ .7

 XRXr   -اٌفزبح:                   XrY   -اٌشبة:  .0 -اٌؾً:

 موو ِظبة    ،    موو غ١و ِظبة..  7                    

 

( ِٓ فزبح غ١ش ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ ٚٚاٌذ٘ب Oفظ١ٍخ دِٗ )ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ٚرضٚط شبة   ط١ف١خ 7100 

عبئذ ( H) اٌذَ ٔضفػذَ ا٦طبثخ ثّشع أ١ًٌ ٍّذ أْ ، فارا ػد ٌفظ١ٍخ اٌذَا٩١ٌ٤ِزّبصٍخ  (Aظ١ٍخ دِٙب )ٚفِظبة ثٗ 

 ( . ٚاٌّطٍٛة:                                                                        hا٦طبثخ )أ١ًٌ ػٍٝ 

 ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ؟ٌٍغب١ِزبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب وً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ اٌغ١ٕ١خص ِب اٌطش .7

 ٖ اٌؼبئٍخ ِٓ ث١ٓ اٌّٛا١ٌذ ع١ّؼٙب؟زِب اؽزّبي أغبة أٔضٝ ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ ٌٙ .0

 .IAIA XHXh -اٌفزبح:              .  ii Xhy  -.   اٌشبة :0  -:اٌؾً

 .  Xhi           ،yi   -اٌشبة: .  7          

  .   XHIA        ،XhIA   -اٌفزبح :                 

 %   ٕ٘    أٚ     .   ٗ/ٔ.    0          

 

رضٚط شبة أطٍغ ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ِٓ فزبح طٍؼبء غ١ش ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ، ٚوبْ ٚاٌذ   شز٠ٛخ 7116 

١ًٌ ٤ٚ(،  bخ ثّشع ٔضف اٌذَ ) ا٦طبث١ًٌ ٤اٌشبة را شؼش ػبدٞ، ٚوبْ ٚاٌذ اٌفزبح ِظبثب ثّشع ٔضف اٌذَ. فارا سِض 

  -(. اٌّطٍٛة : Zاٌظٍغ ) ١ًٌ ٤ٚ(،  Hاٌشؼش اٌؼبدٞ ) ١ًٌ ٤(، ٚسِض  Bػذَ ا٦طبثخ ) 

 ؟ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (  اٌغ١ِٕٟب اٌطشاص  .0

 ِب إٌغجخ اٌّزٛلؼخ ٌظٙٛس وً طفخ ػٍٝ ؽذح ػٕذ ا٤ثٕبء اٌزوٛس؟ .7

 ؟ٛلغ ئٔغبثٙٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ِب اٌطشص اٌشى١ٍخ ٧ٌٔبس اٌّز .0
 . XBXbZZٌٍفزبح            اٌغ١ٕٟ،        اٌطواى        XbYHZ      ٌٍشبة اٌغ١ٕٟاٌطواى .  0 -اٌؾً:

 % . ٓٓٔع١ّغ ا٤ثٕبء اٌنوٛه طٍغ أٞ ثَٕجخ  -ثبٌَٕجخ ٌظفخ اٌظٍغ :.  7         

 ٓ ثٕيف اٌلَ .% غ١و ِظبث١ ٓ٘ -ثبٌَٕجخ ٌظفخ ٔيف اٌلَ :              

 طٍؼبء ِٚظبثخ ثٕيف اٌلَ          ،    شؼو٘ب ػبكٞ ِٚظبثخ ثٕيف اٌلَ.  -اٌطوى اٌشى١ٍخ ٧ٌٔبس :.  0         

 طٍؼبء ٚغ١و ِظبثخ ثٕيف اٌلَ   ،    شؼو٘ب ػبكٞ ٚغ١و ِظبثخ ثٕيف اٌلَ .                                              

 

أطٍغ اٌشؼش ِٚظبة ثّشع ٔضف اٌذَ ) و٩ أث٠ٛٗ ّٔٛ اٌشؼش ػٕذٖ ؽج١ؼ١ب (، ِٓ فزبح رضٚط شبة    شز٠ٛخ 7101 

اٌظٍغ أ١ًٌ ٚ( Hٚعٛد اٌشؼش )أ١ًٌ د ٌٍظفز١ٓ ِؼب(. ئرا ػٍّذ أْ ا٩١ٌ٤ؽج١ؼ١خ اٌشؼش غ١ش ِظبثخ ثٕضف اٌذَ )ِزّبصٍخ 

 ة:                                                                                       (. ٚاٌّطAٍٛػذَ ا٦طبثخ )أ١ًٌ ٚ(،  aا٦طبثخ ثٕضف اٌذَ )أ١ًٌ ٚ( Zاٌّجىش )

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح. اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 ِب اؽزّبي ئٔغبة أٔضٝ ٠ىْٛ ّٔٛ اٌشؼش ػٕذ٘ب ؽج١ؼ١ب ٚغ١ش ِظبثخ ثٕضف اٌذَ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤ثٕبء؟ .7

 ا٦طبثخ ثٕضف اٌذَ ِٓ ا٤ة ئٌٝ أثٕبئٗ اٌزوٛس.أ١ًٌ  ٚػؼ عجت ػذَ أزمبي .0
 HHXAXAٌٍفزبح:  اٌغ١ٕٟ،       اٌطواى      HZXaYٌٍشبة:  اٌغ١ٕٟاٌطواى  . 0 -اٌؾً:

 إٌظف.   أٚ%   ٓ٘    أٚ   ½  .7             

 ا٨ثٓ اٌنوو ٠أفن ِٓ أث١ٗ ، ٤Xْٚ ع١ٓ ا٦طبثخ ثبٌّوع ِورجؾ ثبٌغٌٕ ٠ٚؾًّ ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ   .0         

 اٌنٞ ٨ ٠ؾًّ ع١ٓ ا٦طبثخ ثبٌّوع. Yووٍَِٚٛٛ                
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ٙٔ 

  اٌغ١ٕٟ(، ٚئٔبس ِبش١خ دْٚ لش١ٔٓ ؽشاصّ٘ب  DS)  اٌغ١ٕٟػٕذ رضاٚط روٛس ِبش١خ ثمش١ٔٓ ؽشاصّ٘ب   ط١ف١خ 7100 

 (DS  :فاْ إٌغجخ ث١ٓ اٌزوٛس إٌبرغخ ،) 
 ( كْٚ لو١ٔٓ.    ٔ( ثمو١ٔٓ : )  ٔ.                            ة( ) ( دْٚ لش١ٔٓ 0( ثمش١ٔٓ : )  0 أ( )             

 ( كْٚ لو١ٔٓ.                            ٔ( ثمو١ٔٓ : )  ٕ( كْٚ لو١ٔٓ.                              ك( )  ٖ( ثمو١ٔٓ : )  ٔط( )             

 

 اٌّبش١خ أٔٛاع ثؼغ فٟ اٌمشْٚ ٚعٛد ٌظفخ دا٩١ٌ٤ ِزّبصً غ١ش اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ٠ؼطٟ فغــش،    شز٠ٛخ 7107 

 ؟ ٚا٦ٔبس اٌزوٛس ِٓ وً ِخزٍف١ٓ ػٕذ شى١١ٍٓ ؽشاص٠ٓ
   ٤ْ طفخ ٚعٛك اٌموْٚ فٟ ثؼغ أٔٛاع اٌّبش١خ ِزأصوح ثبٌغٌٕ. -اٌؾً:

  ب رؾًّ ػٍٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َّخ.اٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ اٌنوو٠خ ِغ أْ ع١ٕبرَٕٙجخ رزأصو ث   أٚ         

 

رضٚط سعً أطٍغ ) ٚاٌذٖ رٚ شؼش ؽج١ؼٟ ( ٚ ِظبة ثّشع ٔضف اٌذَ، ِٓ فزبح غ١ش طٍؼبء ٚغ١ش   ط١ف١خ 7107 

ا٦طبثخ ثّشع ٔضف ١ًٌ ٤ِظبثخ ثّشع ٔضف اٌذَ، فأٔغجب ؽفٍخ رؾًّ ع١ٕٟ طفخ اٌظٍغ ِٚظبثخ ثٕضف اٌذَ، فارا سِض 

                                                                                -(. ٚاٌّطٍٛة: Zاٌظٍغ ) ١ًٌ ٤ٚ(،  Hاٌشؼش اٌؼبدٞ ) ١ًٌ ٤(، ٚسِض  Bا٦طبثخ ) ػذَ ١ًٌ ٤ٚ(،  bاٌذَ ) 

 ٚاٌفزبح  -اٌشعً                -) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ      اٌغ١ٕٟأوزت اٌطشاص  .0

 غٕظ؟أٞ اٌظفز١ٓ ِزأصشح ثبٌ .7

 طفخ ٔضف اٌذَ ِٓ أث١ٗ؟أ١ًٌ ئرا أٔغت ا٤ثٛاْ ؽف٩ روشا، ٌّبرا ٨ ٠ّىٓ أْ ٠شس ٘زا اٌطفً  .0

HZX   -اٌشعً :  .0 -اٌؾً:
b
Y                                :اٌفزبح-   HZX

B
X

b
 

 طفخ اٌظٍغ اٌّجىو.  .7         

 ( اٌنٞ ٨ ٠ؾًّ ع١ٕبد ِمبثٍخ ٌٍغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ  ٤Yْ ا٨ثٓ ٠وس ِٓ أث١ٗ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ )   .0         

 (. Xاٌىوٍَِٚٛٛ )               

 

( ٌظفخ اٌظٍغ ِٓ ؽ١ش HZ) اٌغ١ٕٟ( ٚفزبح رؾًّ اٌطشاص HZ) اٌغ١ٕٟلبسْ ث١ٓ شبة ٠ؾًّ اٌطشاص    شز٠ٛخ 7100 

 اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌىً ِّٕٙب؟
 اٌشبة أطٍغ  ، ٚاٌفزبح ثشؼو. -اٌؾً:

 

 رؼٌذّ ٚساصخ طفخ اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْ ِضب٨ً ػٍٝ:   شز٠ٛخ 7100 

 ا١ٌَبكح اٌّشزووخ.             ●                                                .ع١ٕبد ِزؼلكح   ●     

   اٌظفبد اٌّورجطخ ثبٌغٌٕ.           ●                                  اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ.  ●     

 

 د اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي.ا٩١ٌ٤ِىً فشد ِغزخذِبً سِٛص  اٌغ١ٕٟاوزت فٟ دفزش ئعبثزه اٌطشاص   ط١ف١خ 7116 

 

 اٌغ١ٕٟاٌطشاص  اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌٍفشد

 ٌٍفشد

 دا٩١ٌ٤سِٛص 

(  r( ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌؾّواء ٍبئل ػٍٝ )  R)   روش رثبثخ فبوٙٗ أث١غ اٌؼ١ٕ١ٓ. -0

 ء.ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌج١ؼب

( ع١ٓ ػلَ ٚعٛك S( ع١ٓ ٚعٛك اٌموْٚ، )D)  أٔضٝ ثمش١ٔٓ فٟ أؽذ أٔٛاع اٌّبش١خ -7

 اٌموْٚ.) طفخ ٚعٛك اٌموْٚ ِزأصوح ثبٌغٌٕ (

 .XrY.                      7.  DD.   0 -: اٌؾً
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ٕٙ 

 ا سُِضرٔفغٙب، فا( ِٓ فزبح طٍؼبء ٌٙب فظ١ٍخ دَ اٌشبة  ABرضٚط شبة ػبدٞ اٌشؼش فظ١ٍخ دِٗ )   شز٠ٛخ 7100 

 -(، أعت ػٓ ا٤عئٍخ ا٢ر١خ:Zطفخ اٌظٍغ ثبٌشِض )١ًٌ ٤ٚ( Hاٌشؼش اٌطج١ؼٟ ثبٌشِض )١ًٌ ٤

 وً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ً اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .0

 ٥ٌثٕبء اٌّزٛلغ ئٔغبثٙٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب؟ً اٌغ١ٕ١خِب اٌطشص  .7

 فشاد اٌّزٛلغ ئٔغبثُٙ؟ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤ ABِب اؽزّبي ظٙٛس أفشاد فظ١ٍخ دُِٙ  .0
 IAIB ZZ -،       اٌفزبح :     IAIB HH -اٌشبة:.  0 -اٌؾً:

 IAIA HZ   ،IAIB HZ    ،IAIB HZ    ،IBIB HZ -٥ٌثٕبء: اٌغ١ٕ١خاٌطشص  .7                   

 % ٓ٘     أٚ     0/7     أٚ      ٗ/ٕ . 0                   

 

 طٍغ ٤ث٠ٛٓ ٨ رظٙش ػٕذّ٘ب طفخ اٌظٍغ.فغـــــش، شبة أ  ط١ف١خ7100 

 ١ٌ٤ًؽبٍِخ ػبك٠خ اٌشؼو ٌٚىٕٙب  ٚا٤َ،   نوٛهٚاؽل ٦ظٙبه طفخ اٌظٍغ اٌّزأصوح ثبٌغٌٕ ػٕل اٌأ١ًٌ ٤ٔٗ ٠ىفٟ   -اٌؾً:

 .( HZ)  اٌغ١ٕٟاٌظٍغ ؽواى٘ب 

 

ظبس٘ب ػبدٞ، فارا وبْ ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ، ِٓ ئِشأح شؼش٘ب ؽج١ؼٟ ٔمٟ ٚئث سعً أطٍغرضٚط   شز٠ٛخ 7101 

١ًٌ ٤(  H)  ِضشاٌٚاٌذ اٌّشأح شؼشٖ ؽج١ؼٟ ِٚظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ، ٚوبْ ٌذ٠ّٙب أثٓ شؼشٖ ؽج١ؼٟ ، ِغزخذِبً 

ػّٝ ١ًٌ ( ٤ b) ٚاٌشِض ، ١ٌ٤ً ا٦ثظبس اٌطج١ؼٟ ( B) طفخ اٌظٍغ ، ٚاٌشِض ١ًٌ ٤(  Z)  اٌشؼش اٌطج١ؼٟ ، ٚاٌشِض

 ا٤ٌٛاْ، ٚاٌّطٍٛة:

 ٌطشص اٌغ١ٕ١خ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً ( ٌىً ِٓ اٌشعً ، ٚاٌّشأح ، ٚٚاٌذ اٌّشأح.اوزت ا .0

 ِٓ ث١ٓ ا٤ثٕبء اٌزوٛس ع١ّؼُٙ ؟ِب اؽزّبي ظٙٛس أثٕبء طٍغ ِٚظبث١ٓ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ  .7

HZX   -اٌشعً :  .0 -اٌؾً:
b
Y                   :اٌفزبح-   HHX

B
X

b    
HHX -:ٚاٌذ اٌّشأح        

b
Y 

                 %.ٕ٘أٚ        0/  0  .7         

 

غ١ش ٔمٟ اٌظفخ ِٚظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ، ِٓ ئِشأح شؼش٘ب ؽج١ؼٟ ٚئثظبس٘ب  سعً أطٍغرضٚط   ط١ف١خ 7101 

اٌظٍغ ، ١ًٌ ٤(  Z)  اٌشؼش ، ٚاٌشِض١ًٌ ٤(  H)  ِضشاٌ، ِغزخذِبً طٍؼبء ِٚظبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْفأٔغجب ؽفٍخ ػبدٞ، 

 ػّٝ ا٤ٌٛاْ، ٚاٌّطٍٛة:١ًٌ ( ٤ b) ٚاٌشِض ، ا٦ثظبس اٌطج١ؼ١ٌ٤ًٟ  ( B) ٚاٌشِض 

 اوزت اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً ( ٌىً ِٓ اٌشعً ، ٚاٌّشأح ، ٚاٌطفٍخ. .0

 ِب اؽزّبي ظٙٛس أثٕبء روٛس طٍغ ِٚظبث١ٓ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ ِٓ ث١ٓ ا٤ثٕبء اٌزوٛس ؟ .7

HZX   -اٌشعً :  .0 -اٌؾً:
b
Y                   اٌفزبح:-   HZX

B
X

b    
ZZX -:اٌطفٍخ        

b
X

b
 

         7.  0  /6     .                

 

 فغـــش، لذ ٠ظٙش ؽشاصاْ شى١ٍبْ ِخزٍفبْ ٌٍطشاص اٌغ١ٕٟ ٔفغٗ .  شز٠ٛخ 0271 

 ٤ْ ثؼغ اٌظفبد اٌٛهاص١خ رزأصو ثَّزٜٛ اٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ اٌنوو٠خ       -اٌؾً:

                  ٠ىْٛ فٟ اٌنوو أطٍغ ٚا٤ٔضٝ ثشؼو ( أٚ اٞ ِضبي آفو HZٟ ) اٌطواى اٌغ١ٕ              

 

 فغـــش، رخزٍف ٔغجخ رٛاسس اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْ ث١ٓ اٌزوش ٚا٤ٔضٝ  .  ط١ف١خ 0271 

 ثَجت افز٩ف َٔجخ اٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ اٌنوو٠خ فٟ ا٦َٔبْ.       -اٌؾً:

                  ٠ىْٛ فٟ اٌنوو أطٍغ ٚا٤ٔضٝ ثشؼو ( أٚ اٞ ِضبي آفو HZ) اٌطواى اٌغ١ٕٟ               
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ٖٙ 

بِشأح شؼش٘ب ؽج١ؼٟ فظ١ٍخ دِٙب غ١ش ِؼشٚفخ فأٔغجب اثٕبً ( ث Aسعً ؽج١ؼٟ اٌشؼش فظ١ٍخ دِٗ ) رضٚط   شز٠ٛخ 7102 

 ،(  H)ٌشؼش اٌطج١ؼٟ فٟ ا٦ٔغبْ ( ، فارا سِض ١ٌ٤ً ا AB( ، ٚثٕزبً شؼش٘ب ؽج١ؼٟ فظ١ٍخ دِٙب )  Oأطٍؼبً فظ١ٍخ دِٗ ) 

 ِب اٌطشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٌىً ِٓ : ٚاٌّطٍٛة:،  (  Zاٌّجىش )  اٌظٍغ١ًٌ ٤ٚ

 ..  اٌجٕذ0ثٓ.           ا٦  .0           .اٌّشأح.  7             .اٌشعً.  0

HH I   -.  اٌوعً :ٔ -اٌؾً:
A
i                   ٕاٌّوأح  .:-   HZ I

B
i

    
         

                HZ IAIB      ،HH IAIB  -.  اٌجٕذ :ٗ                         HZ ii  -ا٦ثٓ :.  ٖ         

 

 ٌٍغب١ِزبد اٌغ١ٕ١خ اٌطشص اوزت وشِٚٛعَٛ، ػٍٝ ِشرجطز١ٓ ( طفز١ٓ AaBb) اٌغ١ٕٟ اٌطشاص ٠ّضً  شز٠ٛخ 7116 

 ؟ اٌطشاص ٘زا ٠ؾًّ فشد ػٕذ ئٔزبعٙب اٌّزٛلغ

                  AB        ،ab      -:اٌؾً

  

 BBDD اٌغ١ِٕٟشرجط١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ، فاْ اؽزّبي ظٙٛس اٌطشاص  D  ،B اٌغ١ٕبْئر وبْ   شز٠ٛخ 7100 

 ٘ٛ: BbDd اٌغ١ٕٟرضاٚط أث٠ٛٓ ؽشاصّ٘ب  ذفٟ ا٤ثٕبء ػٕ
 ٙٔ/  ٔك(                           7/  ٔط(                       0/  0ة(                       ٕ/  ٔأ(        

 

 ٚا٢خش  DDmm اٌغ١ٕٟ اٌطشاص أؽذّ٘ب ٠ؾًّ ٤ث٠ٛٓ DdMm اٌغ١ٕٟ ؽشاصٖ فشد ظٙٛس اؽزّبي  شز٠ٛخ 7107 

DdMm ْٚاٌغ١ٕب D  ،m ْع١ٕٟ ػجٛس ؽذٚس ػذَ ٚثبفزشاع اٌىشِٚٛعَٛ ٔفظ ػٍٝ ِشرجطب :ٛ٘- 
 ك( طفو.                          7/  ٔط(                       ٗ/  ٔة(                       7/  0أ(        

 ( ّ٘ب اٌّشرجط١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ. D)  ا١ٌ٤ً( ٚ  m)  ا١ٌ٤ًفٟ اٌغإاي اٌغبثك   -ِؼٍِٛخ:

 

ؽغُ أ١ًٌ ٚ(، gٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد )أ١ًٌ ٚ( عبئذ ػٍٝ Gٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ )أ١ًٌ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ   ط١ف١خ 7116 

(. ػٕذ رٍم١ؼ روش رثبثخ فبوٙخ اعٛد اٌغغُ ػبِش ا٤عٕؾخ ِغ tا٤عٕؾخ اٌؼبِشح )أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ Tا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )

د ٌٍظفز١ٓ (، ظٙشد ا٤ثٕبء ثبٌظفبد ٚا٤ػذاد وّب فٟ اٌغذٚي ا٩١ٌ٤أٔضٝ سِبد٠خ اٌغغُ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ) غ١ش ِزّبصٍخ 

                                     ا٢رٟ:                     

سِبد٠خ اٌغغُ ؽج١ؼ١خ  اٌطشاص اٌشىٍٟ

 ا٤عٕؾخ

عٛداء اٌغغُ ػبِشح 

 ا٤عٕؾخ

سِبد٠خ اٌغغُ 

 ػبِشح ا٤عٕؾخ

عٛداء اٌغغُ ؽج١ؼ١خ 

 ا٤عٕؾخ

 1 0 01 02 ا٤ػذاد

 ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼبً (. اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

ٚاٌغب١ِزبد إٌبرغخ  اٌغ١ٕٟاٌغب١ِزبد إٌبرغخ ثغت ػ١ٍّخ اٌؼجٛس  ١ِّضا ث١ٓ ٌغب١ِزبد ا٤َ اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .7

 .اٌغ١ٕٟدْٚ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس 

 ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ٚع١ٓ ؽغُ ا٤عٕؾخ ثٛؽذح خش٠طخ ع١ٕبد؟ .0
 GgTt،            ا٤ٔضٝ             ggttاٌنوو    .0 -اٌؾً:

         7 . Gt       ،gT  ١ٍّخ اٌؼجٛه(       /         ) ثَجت ػGT       ،gt  ) " ثلْٚ ػ١ٍّخ اٌؼجٛه " ثَجت ا٨هرجبؽ ( 

 ٚؽلاد فو٠طخ ع١ٕبد. 9  .0         
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ٙٗ 

 ؽغُأ١ًٌ ٚ(، gا٤عٛد ) اٌغغُ ٌْٛأ١ًٌ  ػٍٝ ( عبئذGاٌشِبدٞ ) اٌغغُ ٌْٛأ١ًٌ  اٌفبوٙخ رثبثخ فٟ  ط١ف١خ 7100 

 ِغ ا٤عٕؾخ ػبِش اٌغغُ أعٛد فبوٙخ رثبثخ روش رٍم١ؼ (. ٚػٕذtاٌؼبِشح ) ا٤عٕؾخأ١ًٌ  ػٍٝ ( عبئذTا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ )

 اٌزبٌٟ اٌغذٚي فٟ وّب ٚا٤ػذاد ثبٌظفبد ا٤ثٕبء ظٙش ٌٍظفز١ٓ( دا٩١ٌ٤ ِزّبصٍخ ا٤عٕؾخ )غ١ش اٌغغُ ؽج١ؼ١خ سِبد٠خ أٔضٝ

 ِؼب (. ٌٍظفز١ٓ ) ٥ٌث٠ٛٓ اٌغ١ٕ١خ اٌطشص أوزت .0

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٥ٌفشاد إٌبرغخ ِٓ رشاو١ت ع١ٕ١خ عذ٠ذح؟ اٌغ١ٕ١خأوزت اٌطشص  .7

 ع١ٕبد؟ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ٚع١ٓ ؽغُ ا٤عٕؾخ ثٛؽذح خش٠طخ ِب اٌّغبفخ ث١ٓ .0

  GgTt،            ا٤ٔضٝ             ggttاٌنوو    .0 -اٌؾً:

 (. ggTt(                   اٍٛك ؽج١ؼٟ )  Ggttهِبكٞ ػبِو )    .7         

 ٚؽلح فو٠طخ. ٙٔ  .0         

 

ذ٠ذح رخزٍف ػٓ اٌّشرجطخ ئٌٝ ظٙٛس أفشاد راد ؽشص شى١ٍخ ع اٌغ١ٕبدو١ف رإدٞ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ث١ٓ   شز٠ٛخ 7107 

 ا٤ث٠ٛٓ؟ 

 ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ظٙٛه رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح.اٌّورجطخ اٌغ١ٕبد٠ؤكٞ اٌؼجٛه إٌٝ أفظبي  -اٌؾً:
 

ؽغُ ا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ أ١ًٌ ٚ(،  gٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد ) أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ Gٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ )أ١ًٌ   ط١ف١خ 7107 

 (T  ٍٝعبئذ ػ ) ًأ١ٌ ( ا٤عٕؾخ اٌؼبِشحt )رضاٚط ث١ٓ روش رثبثخ فبوٙخ اعٛد اٌغغُ ػبِش ا٤عٕؾخ ِغ  ٜ. فارا عش

 خٚا٤ػذاد اٌّج١ٕ اٌغ١ٕ١خد ٌٍظفز١ٓ (، ٚٔزغذ أفشاد ثبٌطشص ا٩١ٌ٤أٔضـٝ سِبد٠خ اٌغغـُ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕـؾخ ) غ١ش ِزّبصٍخ 

 فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ:                                                         

 GgTt ggtt           Ggtt ggTt اٌغ١ٕٟاص اٌطش

 06 10 006 017 ا٤ػذاد

 

 ؟اٌغ١ٌٕٟغب١ِزبد ا٤َ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس  اٌغ١ٕ١خاوزت اٌطشص  .0

 ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ٚع١ٓ ؽغُ ا٤عٕؾخ ثٛؽذح خش٠طخ ع١ٕبد؟ .7

 ) ثَجت ػ١ٍّخ اٌؼجٛه(.      Gt       ،gT  .0 -اٌؾً:

 ٚؽلح فو٠طخ ع١ٕبد.  ٕ٘  .7         

 

ٔزبئظ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ رسح ٚٔغت ا٤فشاد إٌبرغخ ٌظفز١ٓ ِشرجط١ٓ ّ٘ب ٌْٛ ٠ّضً ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس   ط١ف١خ 2710 

 ( ، ٚأ١ًٌ طفخ اٌجزٚس اٌٍّغبء  g( عبئذ ػٍٝ ػذَ ٚعٛدٖ )  Gاٌجزٚس ٚشىٍٙب ، فارا ػٍّذ أْ أ١ًٌ طفخ ٚعٛد اٌٍْٛ ) 

 (R ٍٝعبئذ ػ )  ( اٌجزٚس اٌّغؼذحr )                                                                                                           :ٚاٌّطٍٛة . 

 ؟ٌٍٕجبر١ٓ ا٤ث٠ٛٓ اٌشىٍٟ ٌىً ِٓص اِب اٌطش .0

اٌغ١ٕٟ ٌىً ِٓ اٌغب١ِذ ٚاٌفشد ص اِب اٌطش .7

 (؟ 7، 0اٌّشبس ئ١ٌّٙب ثبٌشل١ّٓ ) 

 ؟اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٕٟ اٌظفز١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ثٛؽذح اٌخش٠طخ ِب .0

  اٌجنٚه ػل٠ُ اٌٍْٛ ِغؼل،                         ٍِْٛ أٌٍِ اٌجنٚه   .0 -اٌؾً:

          7.   (ٔ )gR            ، (ٕ  )GgRr 
 . ٚؽلح فو٠طخ ٙ.ٖ=    7.ٔ+    7.ٔ . ٖ         

 

 

 

سِبد٠خ اٌغغُ ؽج١ؼ١خ  اٌطشاص اٌشىٍٟ

 ا٤عٕؾخ

عٛداء اٌغغُ ػبِشح 

 ٤عٕؾخا

سِبد٠خ اٌغغُ 

 ػبِشح ا٤عٕؾخ

عٛداء اٌغغُ ؽج١ؼ١خ 

 ا٤عٕؾخ

 6 6 07 07 ا٤ػذاد
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ٙ٘ 

 اٌغ١ٕبدفٟ ػًّ خشائؾ رؾذد ِٛالغ  اٌغ١ٕٟد ٚػ١ٍّخ اٌؼجٛس ا٩١ٌ٤ح اسرجبؽ ٚظفذ ٔزبئظ ظب٘ش  شز٠ٛخ 7100 

 -ٚرشر١جٙب ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ، ٚاٌّطٍٛة:

 ٚرشر١جٙب ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ؟ اٌغ١ٕبدو١ف ٠زُ ػًّ خشائؾ رؾذد ِٛالغ  .0

 اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ؟ اٌغ١ٕبدث١ٓ أٞ صٚط ِٓ  اٌغ١ٕٟػٍٝ ِبرا رؼزّذ ٔغجخ اٌؼجٛس  .7

( ٚؽذح خش٠طخ ع١ٕبد، ِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ  71ٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٕ١ٓ ِشرجط١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ) ئرا وب .0

 ٓ؟اٌغ١ٕ١ث١ٓ ٘ز٠ٓ 

 صبثزخ ِٚؾذدح، ٌّبرا؟ اٌغ١ٕبدرىْٛ ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ صٚط ِؼ١ٓ ِٓ  .0
 جخ أفظبي ع١ٕبد اٌظفبد اٌّورجطخ.ِؼوفخ َٔ -.  0 -اٌؾً:

 اٌؼجٛه.                                                      رؾل٠ل َٔجخ   أٚ                 

 ثي٠بكح اٌَّبفخ ث١ٕٙب.  .7          

          0.   (7ٓ.) % 

 ٤ْ وً ع١ٓ ٌٗ ِٛلغ صبثذ ِٚىبْ ِؾلك ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ. .0          
 

 فبوٙخ ، ٚاٌّطٍٛة:دسط ِٛسغبْ ظب٘شح اسرجبؽ اٌغ١ٕبد ٚػ١ٍّخ ػجٛس٘ب فٟ رثبثخ اٌ  شز٠ٛخ 7101 

 ِزٝ رؾذس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس فٟ أصٕبء ا٨ٔمغبَ إٌّظف. .0

 و١ف رإصش اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٕبد اٌظفبد اٌّشرجطخ فٟ اؽزّبي ؽظٛي ػ١ٍّخ اٌؼجٛس؟ .ٕ

 .اٌطٛه اٌز١ّٙلٞ ا٤ٚي فٟ أصٕبء  ث١ٓ اٌىوِٚبر١لاد غ١و اٌشم١مخ فٟ ىٚط اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌّزّبصٍخ .  0 -اٌؾً:

 .ث١ٓ اٌغ١ٕ١ٓ ىاكد ػ١ٍّخ اٌؼجٛهاٌَّبفخ  ٍّب ىاكدو  .7          

           

ؽغُ أ١ًٌ ٚ(،  gٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد ) أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ Gٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ )أ١ًٌ فٟ مثبثخ اٌفبوٙخ   ط١ف١خ 1710 

خ اعٛد اٌغغُ رضاٚط ث١ٓ روش رثبثخ فبوٙ ٜ(. فارا عش tا٤عٕؾخ اٌؼبِشح ) أ١ًٌ ( عبئذ ػٍٝ  Tا٤عٕؾخ اٌطج١ؼٟ ) 

د ٌٍظفز١ٓ (، ٚٔزغذ أفشاد ثبٌطشص ا٩١ٌ٤ػبِش ا٤عٕؾخ ِغ أٔضـٝ سِبد٠خ اٌغغـُ ؽج١ؼ١خ ا٤عٕـؾخ ) غ١ش ِزّبصٍخ 

 فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ:                                                          خٚا٤ػذاد اٌّج١ٕ اٌغ١ٕ١خ

 GgTt ggtt           Ggtt ggTt اٌغ١ٕٟاٌطشاص 

 06 10 006 010 ا٤ػذاد

 

 ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ٚع١ٓ ؽغُ ا٤عٕؾخ ثٛؽذح خش٠طخ ع١ٕبد؟ .0

 اوزت اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ؟ .7

 اوزت اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٤َ إٌبرغخ ػٓ ا٨سرجبؽ ٚثبفزشاع ػذَ ؽذٚس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس. .0

 فو٠طخ ع١ٕبد. ٚؽلح  ٕ٘   .0  -اٌؾً:

7.  Gt       ،gT      .)ثَجت ػ١ٍّخ اٌؼجٛه ( 

ٖ  .gt       ،GT 

 

 ثٛؽذح اٌخش٠طخ فٟ وبئٓ ؽٟ ِب.  َوشِٚٛع٠ّٛضً اٌغذٚي اٌّغبٚس اٌّغبفبد ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد ػٍٝ ؽٛي   ط١ف١خ7116 

 ؟                              B  ٚDٓ ١ٕ١اٌغِب ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ  .0

 ؟ A  ٚCٓ اٌغ١ٕ١ِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ث١ٓ  .7

  َاٌىشِٚٛعٛا٤سثؼخ ػٍٝ ؽٛي  اٌغ١ٕبداسعُ خش٠طخ ع١ٕ١خ رج١ٓ ِٛالغ  .0

 %  ٕ  .0 -اٌؾً:

         7.  99 . % 

         0             . C       A                  D          B 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                         

 

 

 

 A B C D 

A - 2 0 0 

B 2 - 2 7 

C 0 2 - 1 

D 0 7 1 - 
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 ٠ُّضًّ اٌّخطؾّ اٌّغبٚس خش٠طخ ع١ٕ١خ ٌّٛالغ عزخ ع١ٕبد ػٍٝ ؽٛي وشِٚٛعَٛ ِب. ٚاٌّطٍٛة:  ٚػؼ  ط١ف١خ 7100 

 ( ؟D) ٚاٌغ١ٓ( B) اٌغ١ِٓب ٔغجخ رىشاس اٌؼجٛس ث١ٓ  .0

ّٞ ع١ٕ١ٓ ث١ّٕٙب أوجش ٔغجخ اسرجبؽ؟ .7  أ

 ِف١ذح ِٓ إٌبؽ١خ اٌٛساص١خ؟ اٌغ١ٌّٕٟبرا رؼُذّ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس  .0
 % (. ٓٔ)    -ٔ  -اٌؾً:

          7-  E   ٚ R 

 ظٙٛه رواو١ت ع١ٕ١خ عل٠لح.  -0          

 

ِشرجخ ػٍٝ اٌىشِٛعَٛ ٔفغٗ ٌٍخش٠طخ ع١ٕ١خ، ٠ّضً اٌغذٚي اٌّغبٚس اٌّغبفبد ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد   شز٠ٛخ 7100 

 ٚاٌّطٍٛة

 ؟                             (G) ٚاٌغ١ٓ (Y) اٌغ١ٓا٨سرجبؽ ث١ٓ ِب ٔغجخ  .0

 ؟ (R) ٚاٌغ١ٓ (S) اٌغ١ٓرىشاس اٌؼجٛس ث١ٓ ِب ٔغجخ  .7

 (؟S) اٌغ١ٓ( ػٓ G) اٌغ١ٓوُ ٚؽذح خش٠طخ ع١ٕبد ٠جؼذ  .0

 ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ؟ اٌّزوٛسح اٌغ١ٕبدِب رشر١ت  .0
 (%  7ٔ ) .0 -اٌؾً:

         7.   (ٕٙ ) % 

 ٚؽلح فو٠ط١خ ٚاؽلح..   0         

         0.   (S      ،G       ،Y      ،R  ) ٌ(   أٚ    ) اٌؼى 

 

   د اٌّغبٚسح:ا٩١ٌ٤فٟ خش٠طخ   ط١ف١خ 7100 

   

 

 

    

 ؟ٖ إٌغجخزاٌؼجٛس؟ ِب ِمذاس ٘أٞ ع١ٕ١ٓ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب أوجش ٔغجخ رىشاس ٌؼ١ٍّخ  .0

 ؟ٖ إٌغجخزٌؼ١ٍّخ اٌؼجٛس؟ ِب ِمذاس ٘اسرجبؽ أٞ ع١ٕ١ٓ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب أوجش ٔغجخ  .7

 % . A   ٚG   .ٔ7ٓ اٌغ١ٕ١.  0اٌؾً: 

 % . C   ٚR    .98ٓ اٌغ١ٕ١.  7        

 

خش٠طخ ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد، ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ٔغجخ ا٨سرجبؽ ٚٔغجخ ا٨ٔفظبي ٚاٌّغبفخ ثٛؽذح اٌ  شز٠ٛخ 0271 

 ة:اٌّطٍٛٚ

 (. M ( ػٓ اٌغ١ٓ ) Hوُ ٠جؼذ اٌغ١ٓ )  .0

 ِب رشر١ت اٌغ١ٕبد اٌّزوٛسح ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ. .7

ؽذد أٞ ع١ٕ١ٓ ث١ّٕٙب أوجش ٔغجخ رىشاس ٌؼ١ٍّخ اٌؼجٛس ،  .0

 ِٚب ِمذاس٘ب
 . ٚؽلح فو٠ط١خ 1.  0 -اٌؾً:

 % . 7ٔ( ِٚملاه٘ب  E( ٚاٌغ١ٓ )  M.  اٌغ١ٓ ) ٕ          

         0.     (M      ،H       ،F      ،E  ) ٌ(   أٚ    ) اٌؼى 

 

 

 

 

 

 

Y S R G دا٩١ٌ٤ 

06  71 - G 

 72 - 71 R 

71 - 72  S 

- 71  06 Y 
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 ة:اٌّطٍٛاٌشىً اٌّغبٚس ص٩صخ لطغ ِٓ خش٠طخ ع١ٕ١خ ٌىشِٚٛعَٛ ِب، ٠ّٚضً   ط١ف١خ 0271 

 .(C ( ٚاٌغ١ٓ )  Bِب َٔجخ ا٨هرجبؽ ث١ٓ اٌغ١ٓ )  .ٔ

 (. B( ٚاٌغ١ٓ )  Eِب َٔجخ رىواه اٌؼجٛه ث١ٓ ث١ٓ اٌغ١ٓ )  .ٕ

( ثٛؽلح فو٠طخ  D ( ػٓ اٌغ١ٓ ) Cوُ ٠جؼل اٌغ١ٓ )  .ٖ

 اٌغ١ٕبد.

 ِب رور١ت اٌغ١ٕبد ػٍٝ ؽٛي اٌىوٍَِٚٛٛ. .ٗ
 (%  98 ) .0 -اٌؾً:

         7.   (ٔ ) % 

 . ٚؽلح فو٠ط١خ 07.   0         

         0.     (C      ،E      ،B       ،A      ،D  ) ٌ(   أٚ    ) اٌؼى 

 

 

 ئرا ػٍّذ أْ ٔغجخ رىشاس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد ِشرجطخ ػٍٝ وشِٚٛعَٛ ٚاؽذ وّب ٠ٍٟ:  شز٠ٛخ 7102 

  (A  ٚD  ٞٚرغب )0 ،  % (D  ٚC  ٞٚرغب )7 ( ،  %D ٚ B  ٞٚرغب )0. % 

 % .61( رغبٚٞ  A  ٚB%  ، ) 66( رغبٚٞ  C  ٚA)  -ٚٔغجخ ا٨سرجبؽ وّب ٠ٍٟ :

                              َٛ؟ِب رشر١ت اٌغ١ٕبد ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛع .0

 (؟B( ػٓ اٌغ١ٓ )Cوُ ٚؽذح خش٠طخ ع١ٕبد ٠جؼذ اٌغ١ٓ ) .0

 و١ف رإصش ػ١ٍّخ اٌؼجٛس فٟ اسرجبؽ اٌغ١ٕبد ؟ .1

 (   أٚ    ) اٌؼىٌ (   B      ،D      ،C       ،A)    .0 -اٌؾً:

         7.   (ٖ ) 

 ٕبد اٌّورجطخ ػٕل رى٠ٛٓ اٌغب١ِزبد..   رؤكٞ إٌٝ ؽظٛي أفظبي ث١ٓ أ٩١ٌد اٌغ١ٖ         
 

 

 

 

 -أحبتي الطلبة :
اٌجغطبء فمؾ ٠مِْٛٛ ثزٌه، ُ ............. اثزؼذٚا ػٓ ا٤شخبص اٌزٞ ٠ؾبٌْٚٛ اٌزم١ًٍ ِٓ ؽّٛؽبرى

 . ُٚاؽذا ِٕٙ ٛاأْ رظجؾ ُثبعزطبػزى ٗأٔ ىُُ٘ اٌز٠ٓ ٠شؼشٚٔ ءث١ّٕب إٌبط اٌؼظّب
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 -ىزجبد ِٕٚٙب اٌّىزجبد اٌزب١ٌخ:رطٍت اٌٍّخظبد ِٓ ع١ّغ اٌّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
  

  اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خثئػلاك كٚهاد رم٠ٛخ فٟ ِبكح  ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ ٠شبهن ا٤ٍزبم

 ٌٍفوٚع ) اٌؼٍّٟ ،  اٌيهاػٟ ، ا٨لزظبك إٌّيٌٟ (.

 -ِغ ٔقجخ ١ِّيح ِٓ اٌّله١ٍٓ فٟ اٌّواوي اٌزب١ٌخ:

 

 

ػٍٝ اٍزؼلاك ٦ػطبء ؽظض رم٠ٛخ فٟ إٌّبىي ) ِغّٛػبد ، فوكٞ (، فٟ أٞ 

 ِٕطمخ فٟ ِؾبفظخ إهثل.

 

 

 

 

 اٌّٛلغ اعُ اٌّىزجخ

 ِمبثً ثو٠ل اٌزووّبْ. -ؽٟ اٌزووّبْ  –إهثل  ِىزجخ اٌوافل٠ٓ

 8ٕٗ9٘7ٌٍٕٙٓزٛاطً 

 لوة ِؾطخ اٌقبٌل ٌٍّؾوٚلبد. –شبهع اٌملً  –إهثل  ِىزجخ ػّبك

 ثغبٔت ِلهٍخ اٌز١ّي ٍبثمب. -كٚاه ا١ٌَُٕ  –إهثل  ِىزجخ ا١ٌَُٕ

 اٌّغّغ اٌشّبٌٟ. –إهثل  ِىزجخ هَ

 لوة أٍٛاق ىِيَ فوع اٌغبِؼخ. –إهثل  ِىزجخ ا٤٘واَ

 ِمبثً ثبطبد عبٚا. -اٌٛؽلاد  -ػّبْ  ِىزجخ ا٤ٚاث١ٓ

 ؽجوثٛه اٌشبهع اٌوئ١َٟ. -ػّبْ  ِىزجخ اٌٍٛرٌ

 اٌؼمجخ. ِىزجخ اٌوٍبٌخ

 اٌّٛلغ اعُ اٌّشوض
 لشة ِذسعخ عى١ٕخ ثٕذ اٌؾغ١ٓ ٌٍجٕبد. –اٌجبسؽخ  – ئسثذ ِشوض اٌجبسؽخ اٌضمبفٟ

 (1222606010 ) 

 شبسع اٌّشاوض. –شبسع اٌغبِؼخ  –ئسثذ  ِشوض اٌؾبٚٞ اٌضمبفٟ

 (1261260200 ) 
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 الفصل الثاني
 
 

 الطفرات وتأثيراتها
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 ٚرأص١شارٙباٌطفشاد 
 

 فغّــش، رزٕٛع اٌطشص اٌشى١ٍخ وض١شاَ ػٕذ اٌجشش ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ا٤خشٜ؟ -ط:

 ثَجت رٕٛع اٌطوى اٌغ١ٕ١خ اٌَّؤٌٚخ ػٕٙب. -اٌؾً:

 

 ِب ٟ٘ ا٤عجبة اٌزٟ رإدٞ ئٌٝ ا٨خز٩ف اٌٛساصٟ فٟ طفبد ا٤فشاد ؟  -ط:

 .  اٌطفواد. 7.  ػ١ٍّخ اٌؼجٛه.                            0 -اٌؾً:

 

 

 

 اٌطفشاد.  

 

 ِب اٌّمظٛد ثبٌطفشح ؟ -ط:

 .أفز٩ي فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد ٔز١غخ رغ١ُّو فٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خ -اٌؾً:

 

 ٚؽفشاد اٌخ٠٩ب اٌغغ١ّخ ِٓ ؽ١ش ئِىب١ٔخ رٛس٠ش وً ِٕٙب؟لبسْ ث١ٓ ؽفشاد اٌخ٠٩ب اٌغٕغ١خ ) اٌغب١ِزبد (  -ط:

 ِزٛاهصخ -ؽفشاد اٌخ٠٩ب اٌغٕغ١خ : -اٌؾً:

 غ١و ِزٛاهصخ -ؽفشاد اٌخ٠٩ب اٌغغ١ّخ :         

 

 ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌّغججخ ٌٍطفشح ؟ -ط:

 -رٕزظ اٌطفواد ػٓ ػٛاًِ ػلح ِٕٙب: -اٌؾً:

 ٚرؾلس غبٌجبً فٟ اٌف١وٍٚبد أٚ اٌجىز١و٠ب. DNA ٔز١غخ أفطبء أصٕبء رؼبػف عيٞء  -: ١خرٍمبئ .0

  -: ٟٚ٘ ِغزؾضخ .7

 ِضً ) ا٤شؼخ ا١ٕ١ٌَخ ، أشؼخ عبِب ، ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ (. ف١ض٠بئ١خ 

 ِضً ) ا٤ٍجَذ ، ِٛاك كفبْ اٌَغبئو ، اٌل٘بٔبد ، ثؼغ اٌٍّٛصبد ِضً: اٌوطبص ،  و١ّ١بئ١خ 

 اٌىبك١َِٛ ، اٌغبىاد إٌّجؼضخ ِٓ ػٛاكَ اٌَبهاد ٚاٌّظبٔغ ، اٌّج١لاد اٌؾشو٠خ (.                             

 

 01أعئٍخ اٌىزبة طفؾخ    

 ؟ ٚػؼ عجت ػذَ ظٙٛس ؽفشح ػٕذ أثٕبء شخض ٌذ٠ٗ ؽفشح فٟ اٌشئز١ٓ.  0
 ٤ْ اٌطفوح اٌزٟ رؾلس فٟ اٌق٠٩ب اٌغ١َّخ ) اٌوئز١ٓ ( غ١و ِٛهٚصخ . -اٌؾً:

 

 ؟غ١ش طؾ١ؾخ(، فظٙشد ؽفشح فٟ شجى١خ ػ١ٕٗ. أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ  UVرؼشع غضاي ٥ٌشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ) .  7

 لذ رإدٞ اٌطفشح ئٌٝ ؽذٚس عشؽبْ اٌشجى١خ. .أ 

 لل رؤصو اٌطفوح فٟ ػًّ ف٠٩ب اٌشجى١خ. .ة 

 ٍزٛهس اٌطفوح ٥ٌثٕبء. .ط 

 لل رؤصو اٌطفوح فٟ شىً ف٠٩ب اٌشجى١خ. .ك 
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 :ًأٔٛاع اٌطفشاد.  -أ٨ٚ 

 

 ِب ٟ٘ أٔٛاع اٌطفشاد ؟ -ط:

  -اٌؾً:
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 اٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ .
   

 

 ِب اٌّمظٛد ثبٌطفشح اٌغ١ٕ١خ  ) و١ف رٕزظ اٌطفشح اٌغ١ٕ١خ ( ؟ -ط:

 رٕزظ ِٓ اٌزغ١ُّو فٟ رًٍََ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ َِزٜٛ اٌغ١ٓ .  -اٌؾً:

 

 اروش أٔٛاع اٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ؟ -ط:

 ؽفوح ا٦ىاؽخ..  7                      اٌطفوح اٌّٛػؼ١خ..  0  -اٌؾً:

  

 -:اٌطفشح اٌّٛػؼ١خ . 0    
  

 ِب اٌّمظٛد ثبٌطفشح اٌّٛػؼ١خ؟ -ط:

أٚ ثؼؼخ وٛكٚٔبد ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رغ١ُّو وٛكْٚ  DNAاٍزجلاي ىٚط أٚ ثؼغ أىٚاط  ِٓ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ  فٟ  -اٌؾً:

 إٌَّٛؿ.(  mRNAػٍٝ عيٞء ) 
   

 ِب ٟ٘ إٌزبئظ اٌّؾزٍّخ ) ؽب٨د ( ٌٍطفشح اٌّٛػؼ١خ؟ -ط:

   اٌطفوح اٌظبِزخ.أ(  -اٌؾً:

  اٌطفوح ِقطئخ اٌزؼج١و.ة(          

ؼجِّوح.ط(           ُّ  اٌطفوح غ١و اٌ
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 اٌجشٚر١ٓ اٌزٞ ٠ٕزظ ِٓ رشعّخ اٌش١فشح اٌٛساص١خ ؟فغــش، ٨ رإصش ثؼغ اٌطفشاد اٌّٛػؼ١خ فٟ ٔٛع  -ط:

 ) ِب عجت رغ١ّزٙب ثبٌطفشح اٌظبِزخ ( ؟ 

 ٚمٌه ػٕلِب ٠زغ١ُّو وٛكْٚ إٌٝ وٛكْٚ آفو ٠زوعُ إٌٝ ٔفٌ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ػٕل ثٕبء اٌجوٚر١ٓ. -اٌؾً:

 . ٨ ٠زغ١ُّش اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌطفشاد اٌّٛػؼ١خ رغجت خطأً فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ؟فغــش، ثؼغ  -ط:

 ٚمٌه ػٕلِب ٠زغ١ُّو وٛكْٚ إٌٝ وٛكْٚ آفو ٠زوعُ إٌٝ ؽّغ أ١ِٕٟ عل٠ل ٠قزٍف ػٓ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ا٤طٍٟ . -اٌؾً:

 

 اروش ِضب٨ً ػٍٝ اٌطفشح ِخطئخ اٌزؼج١ش ؟ -ط:

  اٌطفوح اٌزٟ رَجت ا٦طبثخ ثّوع ا١ّ١ٔ٤ب إٌّغ١ٍخ. -اٌؾً:

 

 ّبرا رغّٝ اٌطفشح ِخطئخ اٌزؼج١ش ثٙزا ا٤عُ؟ٌ -ط:

 ٤ٔٙب رَجت فطبً فٟ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ. -اٌؾً:
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 فغــش، ثؼغ اٌطفشاد اٌّٛػؼ١خ رؾٛي دْٚ ؽذٚس رؼج١ش ع١ٕٟ وبًِ؟  -ط:
َجت فملاْ ِغّٛػخ ِٓ ٚمٌه ػٕلِب ٠زغ١ُّو وٛكْٚ إٌٝ وٛكْٚ ٚلف اٌزوعّخ ، فزُٕزظ اٌق١ٍخ ثوٚر١ٕبً غ١و ِىزًّ ث -اٌؾً:

 اٌؾّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌلافٍخ فٟ روو١جٗ.

                 

 ػٕذِب ٠زغ١ُّش وٛدْٚ ئٌٝ وٛدْٚ ٚلف اٌزشعّخ رٕزظ اٌخ١ٍخ ثشٚر١ٕبً غ١ش ِىزًّ ) ٔبلض ( . فــغش، -ط:

 ثَجت فملاْ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌلافٍخ فٟ روو١جٗ. -اٌؾً:

 

ؼجِّشح ثٙزا ا٤عُ؟ -ط: ُّ  ٌّبرا رغّٝ اٌطفشح غ١ش اٌ

 ٤ٔٙب رؾٛي كْٚ ؽلٚس رؼج١و ع١ٕٟ وبًِ. -اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، ٚاٌّطٍٛة:  mRNAط: ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ٔزبئظ ؽفشح ػٍٝ اٌغٍغٍخ ا٤ط١ٍخ ِٓ عضٞء 

 ِبرا ٠غّٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ؟ .0

 ِب رأص١ش ٘زٖ اٌطفشح فٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ ػٕٙب؟ .7

 فغـــــش ئعبثزه.
 ؽفوح ِٛػؼ١خ..  0 -اٌؾً:

 ٚمٌه ػٕلِب ٠زغ١ُّو ِؼلَٚ  ) ٨ ٠ٛعل رأص١و ( ، .  7         

 وٛكْٚ إٌٝ وٛكْٚ آفو٠زوعُ إٌٝ ٔفٌ اٌؾّغ               

        ا١ِ٤ٕٟ ػٕل ثٕبء اٌجوٚر١ٓ.              
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٠ج١ٓ اٌشىً ) أ ( عٍغٍخ أط١ٍخ ِٓ عضٞء اٌؾّغ  -ط:

(، ٚرغٍغً  mRNAإٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ اٌشعٛي ) 

اٌؾّٛع ا١ٕ١ِ٤خ فٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ لجً ؽذٚس اٌطفشح، 

٠ٚج١ّٓ اٌشى١ٍٓ ) ة ( ٚ ) ط ( ٔزبئظ ؽذٚس ؽبٌز١ٓ ِٓ 

ٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ اٌطفشاد ٚرغٍغً اٌؾّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ف

    -ػٓ وً ؽبٌخ. ٚاٌّطٍٛة:

ً٘ اٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ ؽذصذ فٟ و٩  .0

 اٌشـــى١ٍٓ ) ة ٚ ط ( ئصاؽخ أَ ِٛػؼ١خ؟

ٌّبرا ٠ىْٛ رأص١ش اٌطفشح فٟ اٌشىً ) ة (  .7

 ِؼذِٚب فٟ اٌجشٚرجٓ إٌبرظ؟  

ِب رأص١ش اٌطفشح فٟ اٌشىً ) ط ( ػٍٝ  .0

   اٌجشٚرجٓ إٌبرظ؟

 خ.ِٛػؼ١.  0 -اٌؾً:

 ٚمٌه ػٕلِب ٠زغ١ُّو وٛكْٚ إٌٝ وٛكْٚ آفو٠زوعُ إٌٝ ٔفٌ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ػٕل ثٕبء اٌجوٚر١ٓ..  7         
 رَجت فطبً فٟ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ. . 0         

                        

 .ؽفشح ا٦صاؽخ.  7     
 ِب اٌّمظٛد ثطفشح ا٦صاؽخ ؟ -ط:

ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ إػبفخ أٚ فمل ىٚط أٚ ػلح أىٚاط ِٓ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌغ١ٓ فزؾلس إىاؽخ ٌٍىٛكٚٔبد  -اٌؾً:

 إٌَّٛؿ. mRNAعيٞء فٟ 

 

 ِب ٟ٘ إٌزبئظ اٌّؾزٍّخ ) ؽب٨د ( ٌطفشح ا٦صاؽخ؟ -ط:

  .برظ٠َجت ؽلٚس رغ١ُّو فٟ ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ إٌؽلٚس رغ١ُّو وج١و فٟ اٌىٛكٚٔبد ِّب أ(  -اٌؾً:

   رٛلف ثٕبء ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ ثَجت رغ١ُّو أؽل اٌىٛكٚٔبد إٌٝ وٛكْٚ رٛلف.ة(          
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 فغــش، ؽفشاد ا٦صاؽخ ٌٙب رأص١ش أوجش ِٓ ؽفشاد اٌّٛػؼ١خ فٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ.  -ط:

ىٚط أٚػلح أىٚاط ِٓ اٌمٛاػل إٌَّٛؿ ثَجت فمل أٚ إػبفخ  mRNAعيٞء رؾلس إىاؽخ ٌٍىٛكٚٔبد فٟ  -اٌؾً:

 ، ِّب ٠َجت رغ١ُّوا فٟ ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ إٌبرظ أٚ رٛلف ثٕبء ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ. ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌغ١ٓ

 

٠ج١ٓ اٌشىً اٌّغبٚس عٍغٍخ أط١ٍخ ِٓ عضٞء اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ  -ط:

، ٚرغٍغً اٌؾّٛع ا١ٕ١ِ٤خ فٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ لجً ؽذٚس mRNAاٌشعٛي 

 ثؼذ ؽذٚس اٌطفشح، ٚاٌّطٍٛة:                                  mRNAاٌطفشح، ٚعضٞء 

 ً٘ اٌطفشح اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ ؽذصذ ئصاؽخ أَ ِٛػؼ١خ؟ .0

 ً٘ رأص١ش ٘زٖ اٌطفشح فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ وج١ش؟ ٌّٚبرا؟ .7

 ؽفوح إىاؽخ. .0 -اٌؾً:

 ىٚط أٚػلح أىٚاط ِٓ اٌمٛاػل   اٌزأص١و وج١و ) ٔؼُ (، ٤ْ فمل أٚ إػبفخ  .7    

  mRNAعيٞء رؾلس إىاؽخ ٌٍىٛكٚٔبد فٟ  ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌغ١ٓ        

 إٌَّٛؿ ، ِّب ٠َجت رغ١ُّوا فٟ ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ إٌبرظ أٚ رٛلف ثٕبء ٍٍٍَخ         

 اٌجوٚر١ٓ.        

 

  -ٟ اٌطفشح اٌغ١ٕ١خ:أؽذ ا٢ر١خ ٠ؾذس ف -ط:

 أ( فملاْ ع١ٓ وبًِ أٚ أوضو إٌٝ اٌىوٍَِٚٛٛ.                         ة( إػبفخ ع١ٓ وبًِ أٚ أوضو إٌٝ اٌىوٍَِٚٛٛ.      

 ك( أؼىبً رور١ت اٌغ١ٕبد فٟ اٌىوٍَِٚٛٛ.             ط( رغ١ُّش فٟ رشر١ت اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍغ١ٓ.   
 

ػبفخ ئػبفخ صٚط أٚػذح أصٚاط ِٓ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌغ١ٓ ٠إدٞ ئٌٝ رغ١ُّش وج١ش فٟ ٔٛع اٌجشٚر١ٓ فغــش، ئ -ط:

 إٌبرظ.

إٌَّٛؿ ، ِّب ٠َجت رغ١ُّوا فٟ ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ إٌبرظ أٚ  mRNAعيٞء ٌٍىٛكٚٔبد فٟ  إىاؽخثَجت ؽلٚس  -اٌؾً:

 رٛلف ثٕبء ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ.
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 اٌطفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ. 
 

 ِب اٌّمظٛد ثبٌطفشح اٌىشِٚٛع١ِٛخ ؟ -ط:

 ٟٚ٘ رغ١ُّواد رؾلس فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ أٚ فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ اٌق١ٍخ. -اٌؾً:
 

 ِب أٔٛاع اٌطفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ ؟ -ط:

 أ.  ؽفواد ٔبرغخ ػٓ رغ١ُّو فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ.          -اٌؾً:

 ؽفواد ٔبرغخ ػٓ رغ١ُّو فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد.ة.            
  

 ؽفشاد ؽفشاد ٔبرغخ ػٓ رغ١ُّش فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ.أ.  
 . اٌمٍت،  رجذ٠ً اٌّٛلغ،  اٌزىشاس،  اٌؾزفٟٚ٘ ٔبرغخ ػٓ رغ١و فٟ ث١ٕخ اٌىوٍَِٚٛٛ أٚ روو١جٗ، ٟٚ٘ 

  

 .ِب أٔٛاع اٌطفشاد إٌبرغخ ػٓ اٌزغ١ُّش فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ -ط:

رٕزظ إىاٌخ لطؼخ ِٓ اٌىوٍَِٚٛٛ صُ  -ؽفشح اٌؾزف: (0

 اٌزؾبَ اٌمطغ اٌّزجم١خ ِٓ اٌىوٍَِٚٛٛ ِؼبً.

ٚثبٌزبٌٟ ٔمض فٟ  اٌىوٍَِِّٚٛٛب ٠َجت ٔمظب فٟ ؽٛي 

 ػلك اٌغ١ٕبد اٌزٟ ٠ؾٍّٙب.

ؽ١ش ٠ٕمطغ عيء ِٓ ووٍَِٚٛٛ ٠ٚورجؾ ِغ  -ؽفشح اٌزىشاس: (7

  . ِّبصً ٌٗووٍَِٚٛٛ أفو 

ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رىواه ثؼغ اٌغ١ٕبد فٟ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌنٞ 

 أػ١فذ إ١ٌٗ َِججب ى٠بكح فٟ ؽٛي اٌىوٍَِٚٛٛ.

لطغ عيء ؽوفٟ ِٓ   -ؽفشح رجذ٠ً اٌّٛلغ: (0

غ١ش اٌىوٍَِٚٛٛ ، صُ أزمبٌٗ إٌٝ ووٍَِٚٛٛ آفو 

 . ِّبصً ٌٗ

رجل٠ً ِٛالغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ إٌٝ 

  اٌىوٍِِٚٛٛبد غ١و اٌّزّبصٍخ .

أفظبي لطؼخ ِٓ ووٍَِٚٛٛ، صُ  -ؽفشح اٌمٍت: (0

اهرجبؽٙب ِوح أفوٜ ثظٛهح ِمٍٛثخ ِٓ اٌغٙخ 

  اٌّؼبوَخ ٌغٙخ أفظبٌٙب.

إٌٝ ػىٌ رور١ت اٌغ١ٕبد فٟ ٘نا اٌغيء ِٓ  ٠ؤكِّٞب  

 اٌىوٍَِٚٛٛ. 
   

ٗ، أٚ ؽفشاد طٕف اٌطفشاد ا٢ر١خ اٌزٟ رإصش فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ ئٌٝ ؽفشاد رؾذس فٟ اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغ -ط:

 رؾذس ث١ٓ وشِٚٛعَٛ ٚآخش:

 ؽفشح رجذ٠ً اٌّٛلغ. –ؽفشح لٍت.              -ؽفشح ؽزف.                 -ؽفشح رىشاس.                -     

 .ؽنف ، لٍت  -ؽفشاد رؾذس فٟ اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ: -اٌؾً:

 رىواه ، رجل٠ً اٌّٛلغ.  -ؽفشاد رؾذس ث١ٓ وشِٚٛعَٛ ٚآخش:          

 

ّّٝ: -ط:  اٌطفشح اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌزٟ رؾذس ػٕذِب ٠ٕفظً عضء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ، ٠ٚزظً ثىشِٚٛعَٛ آخش ِّبصً ٌٗ رغ

 لٍت.           ●                            رىشاس.●        رجل٠ً ِٛلغ.            ●  ؽنف.                     ●       
 

 ٔٛع اٌطفشح فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ فٟ اٌشىً  -ط:

 -ا٢رٟ ٘ٛ:       

 ك(  رىواه      ط(  ؽزف       لٍت ة(       رجل٠ً ِٛلغ أ(       
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 ٔٛع اٌطفشح اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌزٟ رٕزظ ػٓ أفظبي اٌمطغ اٌطشف١خ ِٓ وشِٚٛعَٛ ٚارظبٌٙب ثىشِٚٛعَٛ آخش غ١ش  -ط:

 -ِّبصً ٌٗ:       

 ط(  ؽنف                     ك(  رىواه                         لٍت ة(                رجذ٠ً ِٛلغأ(        
 

  ٔٛع اٌطفشح اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌزٟ ٠ّضٍٙب اٌشىً: -ط: 
 ط(  ؽنف                     ك(  رىواه                         ة(  لٍت أ(  رجل٠ً ِٛلغ                    

 

 -ٔٛع اٌطفشح اٌزٟ ٠ٕؼىظ ف١ٙب رشر١ت اٌغ١ٕبد فٟ عضء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ ٘ٛ: -ط:
 ط(  ؽنف                     ك(  رىواه                         ة(  لٍت أ(  رجل٠ً ِٛلغ                    

 

 لبسْ ث١ٓ ؽفشح اٌزىشاس ٚؽفشح رجذ٠ً اٌّٛلغ ِٓ ؽ١ش و١ف١خ ؽظٛي وً ِّٕٙب؟ -ط:
 ٠ٕمطغ عيء ِٓ ووٍَِٚٛٛ ٠ٚورجؾ ِغ ووٍَِٚٛٛ أفو ِّبصً ٌٗ . -ىشاس:اٌز -اٌؾً:

 لطغ عيء ؽوفٟ ِٓ اٌىوٍَِٚٛٛ ، صُ أزمبٌٗ إٌٝ ووٍَِٚٛٛ آفو غ١و ِّبصً ٌٗ. -رجذ٠ً اٌّٛلغ:           

 

  ؽفشاد ٔبرغخ ػٓ رغ١ش ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد.ة.  
 بد ؟ِب أعجبة اٌطفشاد إٌبرغخ ػٓ رغ١ش ػذد اٌىشِٚٛعِٛ  -ط:

 ػلَ أمَبَ ا١ٌَزٛث٩ىَ فٟ أصٕبء ا٨ٔمَبَ اٌقٍٛٞ ِضً ثؼغ إٌجبد.     -0 -اٌؾً:

 ػلَ أفظبي اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌّزّبصٍخ أٚ اٌىوِٚبر١لاد اٌشم١مخ فٟ أصٕبء ا٨ٔمَبَ إٌّظف. -7         

 

 

 اٌّزّبصٍخ أٚ اٌىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخ فٟ أصٕبء ا٨ٔمغبَ إٌّظف.ػذَ أفظبي اٌىشِٚٛعِٛبد  (0

  ٟاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ.  –اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ.                  -رؾلس فٟ أصٕبء ا٨ٔمَبَ إٌّظف فمؾ  ف 

 

 فٟ اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ ِٓ ا٨ٔمغبَ إٌّظف؟ِب أعجبة اٌزغ١ُّش فٟ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد  -ط:

بي ووٍَِٚٛٛ أٚ أوضو ػٓ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌّّبصً ٌٗ،  فزٕزظ عب١ِزبد ع١ّؼٙب غ١و ؽج١ؼ١خ رٕزظ ِٓ ػلَ أفظ -اٌؾً:

 (. 1ــ  n  +1  ،nرؾزٛٞ ػٍٝ ػلك ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد أوضو أٚ ألً ِٓ اٌؼلك اٌطج١ؼٟ ) 
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 فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ ا٨ٔمغبَ إٌّظف.ِب أعجبة اٌزغ١ُّش فٟ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد  -ط:

ػلَ أفظبي اٌىوِٚبر١لاْ اٌشم١مبْ ػٓ  -اٌؾً:

ثؼؼّٙب اٌجؼغ فٟ أؽل اٌىوٍِِٚٛٛبد أٚ أوضو، 

ف١ٕظ عب١ِزبد رؾزٛٞ ػٍٝ ػلك ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد 

(، أٚ ألً ِٓ  n  +1أوضو ِٓ اٌؼلك اٌطج١ؼٟ ) 

 (. n(، أٚ ؽج١ؼ١خ )  1ــ  nاٌطج١ؼٟ ) 

 اٌغب١ِزبد غ١و اٌطج١ؼ١خ:   -

    (  (n  +1 ، )  (n - 1 .) ) 

 . n          ،nاٌغب١ِزبد اٌطج١ؼ١خ  :    -      

 

 .................... -٩ِؽظبد:

  ِشبهوخ اٌغب١ِزبد غ١و اٌطج١ؼ١خ فٟ ػ١ٍّخ

ا٦فظبة رؤكٞ إٌٝ ظٙٛه افز٨٩د ٚهاص١خ، 

ٌؼلَ اؽزٛاء ف٠٩ب ا٤فواك ػٍٝ اٌؼلك اٌطج١ؼٟ 

 ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد.

 

وُ ٔٛػبً ِٓ اٌغب١ِزبد ٠ٕزظ ػٓ ػذَ أفظبي  -ط:

اٌىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخ فٟ أصٕبء اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ 

 ا٨ٔمغبَ إٌّظف:

                        ٕة(                        ٔأ(         

 ٗك(                        0ط(        
 

 

 اٌىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ ا٨ٔمغبَ إٌّظف،  ٠ُّضً اٌشىً اٌّغبٚس ؽبٌخ ػذَ أفظبي  -ط:

 ٚاٌّطٍٛة:        

 ؽلك هِي اٌق١ٍخ اٌزٟ ؽلس ف١ٙب ػلَ ا٨ٔفظبي. .0

ِب ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ وً ِٓ اٌغب١ِزبد اٌّشــبه  .7

 (؟  ٗ،    ٖ،   ٕ،    ٔإ١ٌٙب ثب٤هلبَ ) 

 ج١ؼٟ ( ٠ّضً ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌطnػٍّبُ ثأْ اٌشِض )

ِبما ٠ٕزظ ػٕل ِشبهوخ اٌغب١ِزبد غ١و اٌطج١ؼ١خ فٟ  .0

 ػ١ٍّخ ا٦فظبة؟

 ) ً (..  0 -اٌؾً:

         7  . (ٔ  )n  +1  ٚووٍِِٚٛٛبد. ٖ   أ 

               (ٕ  )n - 1   ٚ(. ٔووٍَِٚٛٛ )    أ 

               (ٖ  )n         ٚ(. ٕوو١ٍِِٛٛٚٓ )    أ 

               (ٗ  )n         ٚ(. ٕوو١ٍِِٛٛٚٓ )    أ 

 اِواع ٚهاص١خ.   ثذ٠ًإفز٨٩د ٚهاص١خ   .  0       

 

ػذَ أفظبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزّبصٍخ أصٕبء اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ ٚؽبٌخ ػذَ أفظبي اٌىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخ لبسْ ث١ٓ ؽبٌخ  -ط:

 ٌؼذد اٌغب١ِزبد اٌطج١ؼ١خ إٌبرغخ فٟ وً ِٕٙب.أصٕبء اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ ا٨ٔمغبَ إٌّظف ِٓ ؽ١ش إٌغجخ اٌّؾزٍّخ 
 (. n – 1( أٚ )  n + 1) رٕزظ عب١ِزبد    أ٨ٚ رٕزظ عب١ِزبد ؽج١ؼ١خ    -اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ: -اٌؾً:

 ( ( n - 1  ( ، )n  ( ، )n)  ( ، n  +1)  ) رٕزظ عب١ِزبد    أٚ   ٔظف اٌغب١ِزبد ؽج١ؼ١خ -اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ:    
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رؾظً ؽبٌخ ػذَ أفظبي اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ أصٕبء اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ أٚ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ ا٨ٔمغبَ إٌّظف أٞ  -ط:

 اٌّشؽٍز١ٓ ٠ؾزًّ أْ ٠ىْٛ ٌؼذَ ا٨ٔفظبي ف١ٙب رأص١ش أوجش فٟ ظٙٛس ا٨خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ؟ ٌّٚبرا؟

فٟ ؽبٌخ ؽلٚس ػلَ ا٨ٔفظبي فٟ اٌّوؽٍخ ا٤ٌٚٝ ِٓ ا٨ٔمَبَ ٠ىْٛ اؽزّبي ظٙٛه ا٨فز٨٩د اٌٛهاص١خ أوجو  -اٌؾً: 

(، ث١ّٕب فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ ٠ىْٛ ٔظف  n – 1( أٚ )  n + 1إٌّظف، ٤ْ ع١ّغ اٌغب١ِزبد إٌبرغخ رىْٛ غ١و ؽج١ؼ١خ ) 

 اٌغب١ِزبد غ١و اٌطج١ؼٟ ٚإٌظف ا٤فو ؽج١ؼٟ .

 

ٌٕبرغخ ػٓ ؽبٌخ ػذَ أفظبي اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ ا٨ٔمغبَ إٌّظف رإدٞ ِشبسوخ اٌغب١ِزبد غ١ش اٌطج١ؼ١خ ا فغــش، -ط:

 ؟فٟ ػ١ٍّخ ا٦خظبة ئٌٝ ظٙٛس اخز٨٩د ٚساص١خ
رؾزٛٞ ػٍٝ ػلك الً أٚ أوضو ِٓ  أٌٚؼلَ اؽزٛاء ف٠٩ب ا٤فواك إٌبرغخ ػٍٝ اٌؼلك اٌطج١ؼٟ ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد   -اٌؾً:

 اٌطج١ؼٟ.
 

ٌٝ ؽفشاد رإصش فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ أٚ ؽفشاد رإصش فٟ ػذد طٕف اٌطفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ ا٢ر١خ ئ -ط:

 اٌىشِٚٛعِٛبد:

 ػذَ أفظبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزّبصٍخ ع١ّؼٙب فٟ أصٕبء ا٨ٔمغبَ إٌّظف فٟ خ٠٩ب ا٤َ أٚ ا٤ة. .0

 أزمبي اٌمطغ اٌطشف١خ ِٓ وً وشِٚٛعَٛ ئٌٝ وشِٚٛعَٛ آخش غ١ش ِّبصً ٌٗ. .7

 ؽفواد رؤصو فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد.  .0 -اٌؾً:

 ؽفواد رؤصو فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ..  7    

 

 00أعئٍخ اٌىزبة طفؾخ    

  ٌٝٚأٞ ؽب٨د ؽذٚس ؽفشاد فٟ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد ٨ ٠ّىٓ أْ ٠ٕزظ ِٕٙب عب١ِزبد ؽج١ؼ١خ : ؽذٚصٙب فٟ اٌّشؽٍخ ا٤

 ؟ أَ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ ا٨ٔمغبَ إٌّظف

 اٌّوؽٍخ ا٤ٌٚٝ ِٓ ا٨ٔمَبَ إٌّظف . -اٌؾً:
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 :ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ. -صب١ٔب 
 

 

 ...............................................................................................-:٩ِؽظبد

  -٠ٛعل فٟ اٌق١ٍخ اٌغ١َّخ: فٟ ا٦َٔبْ اٌطج١ؼٟ 

  ووٍَِٚٛٛ عَّٟ. 00ىٚط ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َّخ أٞ  ٠77ٛعل 

  وو١ٍِِٛٛٚٓ عَٕ أ٠ٚٛعل ىٚط ٚاؽل ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ ( ٓ١١XX  ٚ ٝفٟ ا٤ٔضXY )فٟ اٌنوو 

  ٟووٍَِٚٛٛ. 02=  7+  00ِغّٛع اٌىوٍِِٚٛٛبد ػٕل ا٦َٔبْ اٌطج١ؼ 
    

 طٕف ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ ؟ -ط:
 ا٦فز٨٩د اٌّورجطخ ثبٌطفواد اٌغ١ٕ١خ..  7       ا٦فز٨٩د اٌّورجطخ ثبٌؼلك اٌىوٍِِٟٚٛٛ..  0  -اٌؾً:

 

 -ٚرمَُ إٌٝ:.  ا٦خز٨٩د اٌّشرجطخ ثبٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ .0
 .رغ١ش ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخئخز٨٩د ٔبرغخ ِٓ ؽفشاد ثغجت  . أ

 -ِضبي:
 

 اعُ ا٨خز٩ي

 

اٌزغ١ُّش فٟ ػذد 

 اٌىشِٚٛعِٛبد

 

 أثشص ا٤ػشاع

ػذد 

اٌىشِٚٛعِٛبد 

اٌىٍٟ فٟ اٌخ١ٍخ 

 اٌغغ١ّخ

ػذد 

اٌىشِٚٛعِٛبد 

 اٌغغ١ّخ

ػذد 

اٌىشِٚٛعِٛبد 

 اٌغٕغ١خ

 

 

 ِز٩صِخ داْٚ

 

ئػبفخ وشِٚٛعَٛ ئٌٝ 

اٌضٚط اٌىشِٚٛعِٟٛ 

 .70سلُ 

لذساد ػم١ٍخ ِؾذٚدح، 

٩ِِؼ ٚعٗ ِخزٍفخ ػٓ 

اٌٛعٗ اٌطج١ؼٟ، أضٕبء فٟ 

اٌغفٓ اٌؼٍٛٞ، لظش اٌمبِخ 

ٚاِز٩ء٘ب، ِشى٩د فٟ 

 اٌمٍت ٌذٜ ثؼغ ا٤شخبص.

 

02 

 

01 

 

7 

 

 ِز٩صِخ ثزبٚ

ئػبفخ وشِٚٛعَٛ ئٌٝ 

اٌضٚط اٌىشِٚٛعِٟٛ 

 .00سلُ 

لذساد ػم١ٍخ ِؾذٚدح، 

رشٛ٘بد فٟ ا٤ػؼبء 

اٌذاخ١ٍخ، عمف اٌؾٍك 

 ٚاٌشفخ اٌؼ١ٍب ِشمٛلخ.

 

02 

 

01 

 

7 

 

                                                                                      -ِٓ ا٨خز٨٩د اٌٛساص١خ اٌّشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ِز٩صِخ داْٚ ِٚز٩صِخ ثزبٚ: -ط:

 ِب سلُ اٌضٚط اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌزٞ ؽذس ف١ٗ اٌزغ١١ش فٟ وً ِٓ ِز٩صِخ : داْٚ، ٚثزبٚ؟ .0

 ِب اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد فٟ اٌخ١ٍخ اٌغغ١ّخ ٌٍفشد اٌّظبة ثّز٩صِخ ثزبٚ؟ .7
 .ٖٔ، هلُ اٌيٚط اٌىوٍِِٟٚٛٛ ِز٩صِخ ثزبٚ.         فٟ ٕٔ، هلُ اٌيٚط اٌىوٍِِٟٚٛٛ ِز٩صِخ داْٚفٟ   .0 -اٌؾً:

 .ٔىٚط +  ٖٕ     أٚ     ٔ+  ٙٗ     أٚووٍَِٚٛٛ     8ٗ  .7         

 

 (؟ 1، 0، 0، 7، ٠0ج١ٓ اٌغذٚي ا٤رٟ ثؼغ ا٨خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ، ٚاٌّطٍٛة اوزت ِب رّضٍٗ ا٤سلبَ  )  -ط:

 

 

 

 

 
 ( للهاد ػم١ٍخ ِؾلٚكح.     ٖ( كاْٚ.      )  ٕ)      ٖٔ( اٌيٚط هلُ  ٔ)  -اٌؾً: 

 أؽذ ا٤ػشاع اٌزغ١ُّش فٟ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ا٨خز٩ي اٌٛساصٟ

 اٌشفخ اٌؼ١ٍب ِشمٛلخ ( 0)  ثزبٚ

 ( 0)  70اٌضٚط سلُ  ( 7) 
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 ا٦خز٨٩د اٌّشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ. . ة

 عُ اخز٨٩د ٚساص١خ ِشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ؟ -ط:

 و٠٩ٕفٍزو               (7ر١ؤو                                       (  0 -اٌؾً:

 

 ِب عجت ؽذٚد ا٨خز٨٩د اٌّشرجطخ ثبٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ؟ -ط:

أفظبي ىٚط اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ فٟ ف٠٩ب ا٤ة أٚ ا٤َ أصٕبء ا٨ٔمَبَ إٌّظف، فززىْٛ ث٠ٛؼخ أٚ  ػلَ -اٌؾً:

 .ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ فب١١ٌٓ ِٓ اٌىو١ٍِِٛٛٚٓ اٌغ١١َٕٓ

 -ِضبي:
 

 اعُ ا٨خز٩ي

 

اٌزغ١ُّش فٟ ػذد 

 اٌىشِٚٛعِٛبد

 

 أثشص ا٤ػشاع

ػذد 

اٌىشِٚٛعِٛبد 

اٌىٍٟ فٟ اٌخ١ٍخ 

 اٌغغ١ّخ

ػذد 

اٌىشِٚٛعِٛبد 

 اٌغغ١ّخ

ػذد 

اٌىشِٚٛعِٛبد 

 اٌغٕغ١خ

 

 

 ِز٩صِخ ر١شٔش

 

ؽزف اٌىشِٚٛعَٛ 

(، ف١ظجؼ  Xاٌغٕغٟ ) 

اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ 

 ( XOاٌغٕغٟ ) 

ػم١ّخ لظ١شح، ػذَ  أٔضٝ

 اوزّبي إٌؼظ اٌغٕغٟ.

ئِىب١ٔخ ظٙٛس ثؼغ 

ػ٩ِبد إٌؼظ اٌغغٕٟ ئرا 

 خؼؼذ ٌٍؼ٩ط.

 

01 

 

00 

 

0 

 

 ِز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش
ئػبفخ اٌىشِٚٛعَٛ 

(، ف١ظجؼ  Xاٌغٕغٟ ) 

اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ 

 ( XOاٌغٕغٟ ) 

ؽ٠ًٛ اٌمبِخ، ِؼذي  روش

روبء ألً ِٓ اٌطج١ؼٟ، طغش 

ؽغُ ا٤ػؼبء اٌزٕبع١ٍخ، 

 ػذَ اوزّبي إٌؼظ اٌغٕغٟ.

 

02 

 

00 

 

0 

 

 ِز٩صِخ ر١شٔش. (0

 ػلَ أفظبي ىٚط اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ فٟ ف٠٩ب ا٤ة أٚ ا٤َ أصٕبء ا٨ٔمَبَ إٌّظف، فززىْٛ ث٠ٛؼخ أٚ    -:اٌغجت

 -ٚػٕل٘ب: (، O) ٠وِي ٌٙب ثبٌوِي  ( Y) أٚ  ( X) ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ ٨ ٠ؾز٠ٛبْ ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌغَٕٟ           

  ٞإما ارؾل عب١ِذ موو (X )  ِغ اٌج٠ٛؼخ (O )  ٍِِٟٛٛٚ٠ٕزظ ث٠ٛؼخ ِقظجخ رؾًّ اٌطواى اٌىو (XO ) 

 ٠ٕٚزظ أٔضٝ ِظبثخ.

  ٞإما ارؾل عب١ِذ موو (Y )  ِغ اٌج٠ٛؼخ (O )  ٍِِٟٛٛٚ٠ٕزظ ع١ٕٓ ٠ؾًّ اٌطواى اٌىو(YO ) فٟ  ٠ّٛد

ٌنٌه ٨ ٠ٛعل موو ِظبة   .٤Xٔٗ ٠فزمذ ٌٍغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌّواؽً اٌّجىوح ِٓ ؽ١برٗ 

 ىِخ ر١ؤو.ثّز٩

 

 ِز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش. (7

 ػلَ أفظبي ىٚط اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ فٟ ف٠٩ب ا٤ة أٚ ا٤َ أصٕبء ا٨ٔمَبَ إٌّظف ، فززىْٛ ث٠ٛؼخ -:اٌغجت

            (XX )  ٞأٚ عب١ِذ موو (XY ) :ٚػٕل٘ب- 

  ٞإما ارؾل عب١ِذ موو (XY )  ِغ ث٠ٛؼخ ؽج١ؼ١خ (X  )واى اٌىوٍِِٟٚٛٛرىْٛ ث٠ٛؼخ ِقظجخ رؾًّ اٌط 

     (XXY ). 

  إما ارؾلد ث٠ٛؼخ (XX )  ِٟغ عب١ِذ مووٞ ؽج١ؼ (Y )  رىْٛ ث٠ٛؼخ ِقظجخ رؾًّ اٌطواى

 .( XXY) اٌىوٍِِٟٚٛٛ 

                   

  (. 00) ٚاٌغ١َّخ  ( 0) ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ 
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 -اٌخ٩طخ:

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 اوزت اعُ ا٨خز٩ي اٌٛساصٟ، ٚاٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ ٌىً ؽبٌخ ِّب ٠أرٟ: -ط:

 .أٔضٝ ػم١ّخ ٚلظ١شح اٌمبِخ 

 .روش ٠ؼبٟٔ ِٓ طغش ؽغُ ا٤ػؼبء اٌزٕبع١ٍخ 

 .ٍٞٛأٔضٝ رؼبٟٔ ِٓ لظَِش اٌمبِخ ٚاِز٩ئٙب ٚٚعٛد ص١ٕخ فٟ اٌغفٓ اٌؼ 

 (. XOر١ؤو)   -  -اٌؾً:

 (. XXYو٠٩ٕفٍزو )   -

 (. XXكاْٚ )   -

 

 ِب اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ ٌشخض ِظبة ثّز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش؟ -ط:
   XXك(                       XOط(                            XXYة(                               XYأ(      

 

 :٠ؼبٟٔ ِٓ طغش ؽغُ ا٤ػؼبء اٌزٕبع١ٍخاٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ ٌزوش  -ط:

 XXYد(                      XOط(                                XYة(                           XXXأ(     

 

 ٠ّٛد اٌغ١ٕٓ فٟ ِشاؽً ِجىّشح، ئرا وبْ ؽشاصٖ اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ: -ط:

       ●XO                 .       ● OY.                          ●XXY              .             ●XXX  . 

          
  

 اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ  ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد ا٨خز٩ي اٌٛساصٟ 

 أٔضٝ روش اٌغٕغ١خ اٌغغ١ّخ اٌىٍٟ

 XY XX ٕ ٘ٗ 8ٗ ِز٩صِخ داْٚ

 XY XX ٕ ٘ٗ 8ٗ ِز٩صِخ ثزبٚ

 XO ٨ ٠ٛعل ٔ ٗٗ ٘ٗ ِز٩صِخ ر١شٔش

 ٨ ٠ٛعل XXY ٖ ٗٗ 8ٗ ِز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش
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٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس و١ف١خ ؽذٚس اخز٨٩د ٚساص١خ ِشرجطخ  -ط:

 -ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ، ادسط اٌشىً صُ أعت ػّب ٠أرٟ :

اٌىٍٟ فٟ وً ِٓ اٌخ١ٍز١ٓ ِب ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد  .0

 ( ؟ 7، 0اٌّشبس ئ١ٌّٙب ثب٤سلبَ ) 

اوزت اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ ٌٍغ١ٕٓ فٟ اٌّشثغ  .7

 ( ٚؽذد عٕغٗ؟ 0اٌّشبس ئ١ٌٗ ثبٌشلُ ) 

 ( ؟ 2ٌّبرا ٠ّٛد اٌغ١ٕٓ إٌبرظ ِٓ اٌّشثغ )  .0

 (؟ 1ِب اعُ ا٨خز٩ي اٌٛساصٟ ٌٍفشد فٟ اٌؾبٌخ سلُ )  .0
 ووٍَِٚٛٛ  . ٕٕ -( : ٔاٌق١ٍخ ) .  0 -اٌؾً:

 ووٍَِٚٛٛ . ٕٗ -( : ٕاٌق١ٍخ )               

 أٔضٝ. XO  -( : ٖاٌغ١ٕٓ فٟ اٌوثغ ) .  7         

 . X( ٤ٔٗ ٠فزمل ٌٍغ١ٕبد اٌّٛعٛكح ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ  ٠ّٙٛد اٌغ١ٕٓ فٟ اٌّوثغ )   .0         

 .  و٠٩ٕفٍزوٗ         

 

 ٚس و١ف١خ ؽذٚس اخز٨٩د ٚساص١خ ٠ّضً اٌشىً اٌّغب -ط:

ِشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ فٟ ا٦ٔغبْ،        

                               -ٚاٌّطٍٛة:

 ( ؟0ِب اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد فٟ اٌخ١ٍخ سلُ ) .0

 (؟0اوزت اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ ٌٍفشد سلُ ) .7

 ؟(7خ سلُ )ِب اعُ ا٨خز٩ي اٌٛساصٟ ٌٍفشد فٟ اٌؾبٌ .0

 (.0ؽذد عٕظ اٌفشد فٟ اٌؾبٌخ سلُ ) .0

 .ٔ+  ٕٕ أٚووٍَِٚٛٛ  ٖٕ  .0 -اٌؾً:

         7.  XO . 

 و٠٩ٕفٍزو  .0         

 ♀إشبهح  أٚأٔضٝ   .0         

 

٠ج١ٓ اٌغذٚي اٌّغبٚس ثؼغ ا٨خز٨٩د  -ط:

 اٌٛساص١خ فٟ ا٦ٔغبْ، اوزت ِب رّضٍٗ ا٤سلبَ: 

 ؟(  0،  0،  7،  0) 

 ( . و٠٩ٕفٍزو           ٔ)  -اٌؾً:

 XO(.  ٗ(. موو ؽ٠ًٛ اٌمبِخ.   )  ٕ)          

 

 

 اٌغٕغٟ ٚػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌىٍٟ ػٕذ اٌفشد ٌىً ِٓ ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ؟ اوزت اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ  -ط:

 (  اٌج٩٘خ إٌّغ١ٌٛخ.0(  ِز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش.     7( ِز٩صِخ ر١شٔش.    0

  -اٌؾً:

 ِز٩صِخ ر١شٔش 
ِز٩صِخ 

 و٠٩ٕفٍزش
 ِز٩صِخ داْٚ

اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ 

 اٌغٕغٟ
XO XXY XY    ،XX 

 8ٗ 8ٗ ٘ٗ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌىٍٟ

 

اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ  اٌّز٩صِخ

 اٌغٕغٟ

 اؽذ ا٤ػشاع

 (0 ) XXY  (7 ) 

 ػم١ّخ.أٔضٝ  ( 0)  ر١شٔش
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طٕف ا٨خز٨٩د اٌٛساص١خ ا٢ر١خ ئٌٝ اخز٨٩د ِشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ أٚ اخز٨٩د ِشرجطخ ثؼذد  -ط:

 ِز٩صِخ ثزبٚ ، ِز٩صِخ داْٚ ، ِز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش ، ِز٩صِخ ر١شٔش.  -اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ:

 ِز٩ىِخ كاْٚ ، ِز٩ىِخ ثزبٚ  -ا٨خز٨٩د اٌّشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ : -اٌؾً:

 ِز٩ىِخ و٠٩ٕفٍزو، ِز٩ىِخ ر١ؤو  -ا٨خز٨٩د اٌّشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ :         

 

 ا٦خز٨٩د اٌّشرجطخ ثبٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ. .7
 ٌغ١ٕ١خ؟عُ اخز٨٩د ٚساص١خ ِشرجطخ ثبٌطفشاد ا -ط:

 ) إٌبػٛه ( A –ٔيف اٌلَ   ط(ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛه٠ب.         ة( اٌز١ٍف اٌى١َٟ.                      أ(  -اٌؾً:

 

 .اٌز١ٍف اٌى١غٟ  -أ 

 (. 8ؽفوح ع١ٕ١خ ػٍٝ اٌيٚط اٌىوٍِِٟٚٛٛ هلُ )  -:اٌغجت 

 (. 8اٌيٚط اٌىوٍِِٟٚٛٛ هلُ )  -:ِٛلغ ؽذٚس اٌطفشح 

 طؼٛثخ فٟ اٌزٕفٌ ٚاٌٙظُ ٔز١غخ ٚعٛك ِقبؽ ٌيط علاً فٟ اٌوئز١ٓ ٚاٌمٕبٖ اٌٙظ١ّخ ٚأػؼبء  -:أػشاع اٌّشع 

 أفوٜ .                                   

 

 ؟٠ؼبٟٔ ا٤شخبص اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌز١ٍف اٌى١غٟ ِٓ طؼٛثخ فٟ اٌزٕفظ ٚاٌٙظُ ػــًٍ، -ط:

 ٔز١غخ ٚعٛك ِقبؽ ٌيط علاً فٟ اٌوئز١ٓ ٚاٌمٕبٖ اٌٙظ١ّخ ٚأػؼبء أفوٜ . -اٌؾً:

 

 .( PKUف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب )  -ة 

  فًٍ فٟ أ٠غ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ف١ًٕ أ١ٔ٨ٓ فٟ عَُ اٌشقض اٌّظبة. -:اٌغجت 

 رواعغ فٟ اٌملهاد اٌؼم١ٍخ. -:ا٤ػشاع 

 (. ٕٔاٌيٚط اٌىوٍِِٟٚٛٛ هلُ )  -:ِٛلغ ؽذٚس اٌطفشح 

 

 ؟را شُخِض فٟ ِشؽٍخ اٌطفٌٛخف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب ئاٌزم١ًٍ ِٓ اٌزأص١شاد اٌزٟ ٠غججٙب ِشع  و١ف ٠ّىٓ -ط:

 إفؼبع اٌشقض ٌٕظبَ غنائٟ فبيٍ ِٓ ف١ًٕ أ١ٔ٨ٓ أٚ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٕٗ. -اٌؾً:

 

 ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب؟اروش أػشاع ٧ٌطبثخ ثّشع  -ط:

 رواعغ فٟ اٌملهاد اٌؼم١ٍخ. -اٌؾً:
 

 ٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ف١ًٕ أ١ٔ٨ٓ فٟ دَ اٌّظبة ثّشع ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب.فغش، رشاوُ ا -ط:

 فًٍ فٟ أ٠غ اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ف١ًٕ أ١ٔ٨ٓ فٟ عَُ اٌشقض اٌّظبة. -اٌؾً:
 

 و١ف ٠ّىٓ رغٕت ػٛالت ِشع ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب ثبٌزؾىُ ثزغز٠خ اٌطفً اٌّظبة؟ -ط:

 ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٕٗ. إفؼبع اٌشقض ٌٕظبَ غنائٟ فبيٍ ِٓ ف١ًٕ أ١ٔ٨ٓ أٚ ٠ؾزٛٞ -اٌؾً:

 

 . ) إٌبػٛس ( A –ٔضف اٌذَ  -ط 

 اٌغجت:-  ( ؽفوح ع١ٕ١خ رَجت فًٍ فٟ إٔزبط ػبًِ اٌزقضوVIII .) 

 ِٛلغ ؽذٚس اٌطفشح:-  ( َٟٕاٌىوٍَِٚٛٛ اٌغX ). 

 اٍزّواه ٔيف اٌلَ اٌنٞ لل ٠ىْٛ رٍمبئ١بً أٚ ػٓ ػ١ٍّخ عواؽ١خ. -:أػشاع اٌّشع 

 

 أؽذ ا٨خز٨٩د اٌٛساص١خ ا٢ر١خ ٠ٕزظ ػٓ ؽفشح ع١ٕ١خ: -ط:

 ك( و٠٩ٕفٍزو.                    ط( ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛس٠ب.أ( كاْٚ.                         ة( ثزبٚ.                           
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د ِشرجطخ ثؼذد طٕف ا٨خز٨٩د ا٢ر١خ ئٌٝ اخز٨٩د ِشرجطخ ثؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ، أٚ اخز٨٩ -ط:

 اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ، أٚ اخز٨٩د ِشرجطخ ثبٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ.                          

 .  ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛس٠ب.0.   ِز٩صِخ ر١شٔش.         0.  ِز٩صِخ داْٚ.     7.  اٌز١ٍف اٌى١غٟ.       0      
 ١ٕ١خ.افز٨٩د ِورجطخ ثبٌطفواد اٌغ -اٌز١ٍف اٌى١غٟ:  .0 -اٌؾً:

 افز٨٩د ِورجطخ ثؼلك اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َّخ. -ِز٩صِخ داْٚ:  .7         

 افز٨٩د ِورجطخ ثؼلك اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ. -ِز٩صِخ ر١شٔش:  .0         

 افز٨٩د ِورجطخ ثبٌطفواد اٌغ١ٕ١خ. -ف١ً و١ز١ٔٛٛس٠ب:  .0         

 

 اد وشِٚٛع١ِٛخ ٚؽفشاد ع١ٕ١خ، أػؾ ِضب٨ً ػٍٝ وً ِّٕٙب؟رظٕف اٌطفشاد ئٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١ٓ ّ٘ب: ؽفش -ط:
 ِز٩ىِخ كاْٚ أٚ ِز٩ىِخ ثزبٚ أٚ ر١ؤو أٚ و٠٩ٕفٍزو   -.  * اٌطفواد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ:ٔ -اٌؾً:

 ) ؽنف أٚ رىواه أٚ لٍت أٚ رجل٠ً ِٛلغ(.                 

 ) ِٛػؼ١خ أٚ إىاؽخ (. A –١ٔٛٛه٠ب  أٚ ٔيف اٌلَ اٌز١ٍف اٌى١َٟ أٚ ف١ًٕ و١ز -* اٌطفواد اٌغ١ٕ١خ:              
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 :ا٨عزشبسح اٌٛساص١خ. -صبٌضب 
 

 فغــش، ٠ٍغأ اٌىض١ش ِٓ ا٤صٚاط ئٌٝ ا٨عزشبسح اٌٛساص١خ؟  -ط:

 ٌّبرا ٠ُٕشِئ اٌّغزشبس اٌٛساصٟ عغً إٌغت اٌٛساصٟ ٤فشاد اٌؼبئٍخ؟       

 ٌزغٕت إٔغبة أفواك ٠ؼبْٔٛ ِٓ ا٨فز٨٩د اٌٛهاص١خ.  -اٌؾً:

 

 ثّبرا ٠ٛطٟ اٌّغزشبس اٌٛساصٟ اٌضٚع١ٓ ٚألبسثّٙب ِٓ اٌذسعخ ا٤ٌٚٝ؟  -ط:

 ػًّ ثؼغ اٌفؾٛص اٌّقجو٠خ.  -اٌؾً:

 

 رف١ذ ا٨عزشبسح اٌٛساص١خ  فٟ ؽب٨د ػذّح، اروش٘ب: -ط:
 ١ّ١ٍ٩ب.اٌىشف ػٓ اؽزّب١ٌخ ٔمً ا٤ِواع اٌٛهاص١خ ِضً ِوع اٌض .0

 فؾض ا٤فواك اٌن٠ٓ ٠شزجٗ فٟ ٚعٛك ِز٩ىِخ ٚهاص١خ ٌل٠ُٙ ٌٍزأو١ل أٚ إٌفٟ. .7

 رمل٠ُ إٌظؼ ٌنٚٞ ا٤شقبص اٌّظبث١ٓ ثبفز٨٩د ٚهاص١خ. .0

 رؾل٠ل ا٤عٕخ غ١و اٌطج١ؼ١خ فٟ ثلا٠خ اٌؾًّ . .0

 

 و١ف ٠زُ رمذ٠ُ إٌظؼ ٌزٚٞ ا٤شخبص اٌّظبث١ٓ ثبخز٨٩د ٚساص١خ ؟  -ط:

 ؽج١ؼخ ا٨فز٩ي. رٛػ١ؼ - -اٌؾً:

 و١ف١خ اٌزؼبًِ ِغ اٌّظبث١ٓ ثب٨فز٩ي.  -         
 

 ٌّبرا ٠زُ فؾض ا٤فشاد اٌز٠ٓ ٠شزجٗ فٟ ٚعٛد ِز٩صِخ ٚساص١خ ٌذ٠ُٙ ؟  -ط:

 ٌزأو١ل مٌه أٚ ٔف١ٗ. -اٌؾً:

 

 ٌّبرا ٠زُ فؾض ا٤عٕخ فٟ ثذا٠خ اٌؾًّ ؟  -ط:

 . ٌزؾل٠ل ا٤عٕخ غ١و اٌطج١ؼ١خ -اٌؾً:

 
 

 ؽشق فؾض ا٤عٕخ ٌزشخ١ض ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ. 
 

 ِب ٟ٘ اٌفؾٛطبد اٌّغزخذِخ فٟ رشخ١ض ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ ػٕذ اٌغ١ٕٓ لجً ا٨ٌٛدح ؟ -:ط

 فؾض ف٩ّد اٌىٛه٠ْٛ..  0 -اٌؾً:

 فؾض اٌَبئً اٌوٍٟ٘ ) اٌٍَٝ (..  7         
 

 خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ؟ ٚػؼ ؽش٠مخ رشخ١ض ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ فؾض -ط:

 .ا١ٌ٢خ

 ( ِٓ اٌؾًّ.ٓٔ – 7رؤفن ػ١ٕخ ِٓ ف٩ّد اٌىٛه٠ْٛ ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ ) -أ 

 ػًّ ِقطؾ ٌٍىوٍِِٚٛٛبد ِٚمبهٔزٗ ثبٌّقطؾ اٌطج١ؼٟ ٌزؾل٠ل ا٨فز٨٩د اٌٛهاص١خ إْ ٚعل.فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٠زُ  -ة 
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 ٚػؼ ؽش٠مخ رشخ١ض ا٦خز٨٩د اٌٛساص١خ فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ . -ط:

 .ا١ٌ٢خ

 ( ِٓ اٌؾًّ. ٙٔ – ٍٗٔؾت ػ١ٕخ ِٓ اٌَبئً اٌوٍٟ٘ ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ ) -أ 

 ٠َزقلَ عٙبى اٌطوك اٌّوويٞ ٌفظً ف٠٩ب اٌغ١ٕٓ. -ة 

ػًّ ِقطؾ ٌٍىوٍِِٚٛٛبد ِٚمبهٔزٗ ثبٌّقطؾ اٌطج١ؼٟ ٌزؾل٠ل ا٨فز٨٩د ٚثؼل ػلح أ٠بَ ٠زُ  رضسع ٘زٖ اٌخ٠٩ب -ط 

 اٌٛهاص١خ إْ ٚعل.

 

  -لبسْ ث١ٓ ؽش٠مخ فؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ ٚؽش٠مخ فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ ػٍٝ خ٠٩ب اٌغ١ٕٓ ِٓ ؽ١ش: -ط:

 فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ فؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ 

فزشح اٌؾًّ اٌزٟ ٠زُ ئعشاء اٌفؾض 

 ف١ٙب ) ػّش اٌغ١ٕٓ( 
ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ اٌضبِٓ ٚاٌؼبشو ِٓ 

 اٌؾًّ.

ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ اٌواثغ ػشو 

 ٚاٌَبكً ػشو ِٓ اٌؾًّ

رؼطٟ ٔزبئظ فٟ ٚلذ لظ١و َٔج١ب،  عشػخ إٌزبئظ

 ٠َٛ ) ٍو٠غ (.  أٚ

 رؼطٟ ٔزبئظ فٟ ٚلذ ؽ٠ًٛ َٔج١ب

 ) ثطٟء (.) أٍبث١غ( ) ػلح أ٠بَ ( 

 رؾزبط. ٨ رؾزبط.  اٌؾبعخ ئٌٝ صساػخ خ٠٩ب اٌغ١ٕٓ
 

 

ؽش٠مخ فؾض وً ِٓ خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ ٚاٌغبئً اٌشٍٟ٘ ِٓ ؽ١ش فزشح اٌؾًّ اٌزٟ ٠زُ ئعشاء اٌفؾض ف١ٙب لبسْ ث١ٓ   -ط:

 ) ػّش اٌغ١ٕٓ (؟
 ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ اٌضبِٓ ٚاٌؼبشو ِٓ اٌؾًّ.  -فؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ: -اٌؾً:

 ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ اٌواثغ ػشو ٚاٌَبكً ػشو ِٓ اٌؾًّ. -فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘:         

 

 لبسْ ث١ٓ فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ ٚفؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ ِٓ ؽ١ش عشػخ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ؟  -ط:

 ػلح ٍبػبد  ) ٍو٠غ (  ) ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ( . -فؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ: -اٌؾً:

 ػلح أ٠بَ ) ثطٟء (. -فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘:         

 

 شِٚٛعِٟٛ اٌطج١ؼٟ ٧ٌٔغبْ؟ِب أ١ّ٘خ ِمبسٔخ ِخطؾ وشِٚٛعِٛبد خ٠٩ب اٌغ١ٕٓ ثبٌّخطؾ اٌى -ط:
 ٌزؾل٠ل ا٨فز٩ي اٌىو١ٍِِٛٛٚخ. -اٌؾً:

 

ِٓ ؽشق رشخ١ض ا٨خز٩ي اٌٛساص١خ ػٕذ ا٦ٔغبْ، فؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ ٚفؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘، ِب ا٤ِٛس اٌزٟ  -ط:

  ٠ّىٓ رؾذ٠ذ٘ب ِٓ اٌخ٠٩ب اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌطش٠مز١ٓ؟
 ِٛبد ٌٍغ١ٕٓ ِٚمبهٔزٗ ثبٌّقطؾ اٌطج١ؼٟ ٌزؾل٠ل ا٨فز٨٩د اٌىو١ٍِِٛٛٚخ.اٌؾظٛي ػٍٝ ِقطؾ ووٍِٚٛ -اٌؾً:

 

 02أعئٍخ اٌىزبة طفؾخ    

 .  فٟ أٞ أعبث١غ اٌؾًّ رإخز ػ١ٕبد وً ِٓ اٌغبئً اٌشٍٟ٘ ، ٚخ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ ؟0

 

 فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ فؾض خ٩ّد اٌىٛس٠ْٛ

 ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ اٌواثغ ػشو ٚاٌَبكً ػشو ِٓ اٌؾًّ ث١ٓ ا٤ٍجٛػ١ٓ اٌضبِٓ ٚاٌؼبشو ِٓ اٌؾًّ.

 

 .  فغش و٩ًّ ِّب ٠أرٟ:7

 .ٞٚػغ ػ١ٕخ اٌغبئً اٌشٍٟ٘ فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوض 

 ٌفظً ف٠٩ب اٌغ١ٕٓ. -اٌؾً:     

 

 .ِٟمبسٔخ اٌّخطؾ اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٍغ١ٕٓ ثّخطؾ وشِٚٛعِٟٛ ؽج١ؼ 

 ٌزؾل٠ل ا٨فز٨٩د اٌىو١ٍِِٛٛٚخ -اٌؾً:     
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 إجابات أسئلة الفصل الثاني        الطفرات وتأثيراتها          ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ 
 

ط
0
 وو١ٍِِٛٛٚخ ع١َّخ. -ِز٩صِخ داْٚ :  -: 

 وو١ٍِِٛٛٚخ ع١َّخ. -ِز٩صِخ ثزبٚ :          

  ع١ٕ١خ. -ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛس٠ب :          

  ع١ٕ١خ. -: ( Aٔضف اٌذَ )           

 ع١ٕ١خ -اٌز١ٍف اٌى١غٟ :          

 

 

ط
7
 ِضً ) ا٤شؼخ ا١ٕ١ٌَخ ، أشؼخ عبِب ، ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ (. ف١ض٠بئ١خ  -: 

ِضً ) ا٤ٍجََذ ، ِٛاك كفبْ اٌَغبئو ، اٌل٘بٔبد ، ثؼغ اٌٍّٛصبد ِضً: اٌوطبص ، اٌىبك١َِٛ ،  و١ّ١بئ١خ

 خ (.اٌغبىاد إٌّجؼضخ ِٓ ػٛاكَ اٌَبهاد ٚاٌّظبٔغ ، اٌّج١لاد اٌؾشو٠

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

ط
0
 إىاؽخ .   -أ -: 

 رؾلس إىاؽخ ٌٍىٛكٚٔبد فٟ  ِٓ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ اٌغ١ٓ ىٚط أٚػلح أىٚاطفمل أٚ إػبفخ ٤ْ   -ة         
 ، ِّب ٠َجت رغ١ُّوا فٟ ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ إٌبرظ أٚ رٛلف ثٕبء ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ. إٌَّٛؿ mRNAعيٞء                

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0
 ؽفواد رؤصو فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد .   -أ -: 

 ؽفواد رؤصو فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ.  -ة         

 ؽفواد رؤصو فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ.  -ط          

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
1
 :-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -أحبتي الطلبة :
ا فؼبلجزٗ ؽٍٛح                          شًّ ُِ  ئرا وبْ اٌظجش 

 

 

 اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟاٌطشاص  ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌى١ٍخ اعُ ا٨خز٩ي 

 XO ( ووٍَِٚٛٛ ٘ٗ)  ِز٩صِخ ر١شٔش

 XXY ( وشِٚٛعَٛ 02)  ِز٩صِخ و٠٩ٕفٍزش

 XYأٚ  XX ( وشِٚٛعَٛ 02)  ِز٩ىِخ ثزبٚ
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 -رطٍت اٌٍّخظبد ِٓ ع١ّغ اٌّىزجبد ِٕٚٙب اٌّىزجبد اٌزب١ٌخ:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
  

  اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خثئػلاك كٚهاد رم٠ٛخ فٟ ِبكح  ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ ٠شبهن ا٤ٍزبم

 ٌٍفوٚع ) اٌؼٍّٟ ، اٌزؼ١ٍُ اٌظؾٟ ، اٌيهاػٟ ، ا٨لزظبك إٌّيٌٟ (.

 -ِغ ٔقجخ ١ِّيح ِٓ اٌّله١ٍٓ فٟ اٌّواوي اٌزب١ٌخ:
 

 

ػٍٝ اٍزؼلاك ٦ػطبء ؽظض رم٠ٛخ فٟ إٌّبىي ) ِغّٛػبد ، فوكٞ (، فٟ أٞ 

 ِٕطمخ فٟ ِؾبفظخ إهثل.
 

 

 

 

 اٌّٛلغ اعُ اٌّىزجخ

 ِغّغ ا٤غٛاه اٌمل٠ُ. –شبهع فٍَط١ٓ  –إهثل  ِىزجخ اٌطٍجخ

 ِمبثً ثو٠ل اٌزووّبْ. -ؽٟ اٌزووّبْ  –إهثل  ِىزجخ اٌوافل٠ٓ

 8ٕٗ9٘7ٌٍٕٙٓزٛاطً 

 لوة ِؾطخ اٌقبٌل ٌٍّؾوٚلبد. –شبهع اٌملً  –إهثل  ِىزجخ ػّبك

 ثغبٔت ِلهٍخ اٌز١ّي ٍبثمب. -كٚاه ا١ٌَُٕ  –إهثل  ِىزجخ ا١ٌَُٕ

 اٌّغّغ اٌشّبٌٟ. –إهثل  ِىزجخ هَ

 لوة أٍٛاق ىِيَ فوع اٌغبِؼخ. –إهثل  ِىزجخ ا٤٘واَ

 ِمبثً ثبطبد عبٚا. -اٌٛؽلاد  -ػّبْ  ِىزجخ ا٤ٚاث١ٓ

 ؽجوثٛه اٌشبهع اٌوئ١َٟ. -ػّبْ  ِىزجخ اٌٍٛرٌ

 اٌؼمجخ. ِىزجخ اٌوٍبٌخ

 اٌّٛلغ اعُ اٌّشوض
 لشة ِذسعخ عى١ٕخ ثٕذ اٌؾغ١ٓ ٌٍجٕبد. –اٌجبسؽخ  –ئسثذ  ِشوض اٌجبسؽخ اٌضمبفٟ

 (1222606010 ) 

 ئشبسح ا٦عىبْ. –شبسع اٌغبِؼخ  –ئسثذ  ِشوض اٌؾبٚٞ اٌضمبفٟ

 (1261260200 ) 
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 الفصل الثالث
 
 

 تكنولوجيا الجينات
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 :أدٚاد رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد ِٚٛاد٘ب. -أ٨ٚ 

 

 ٚػؼ عجت ٔمً اٌّبدح اٌٛساص١خ ِٓ وبئٓ ؽٟ ئٌٝ آخش ؟ -ط:

 ٌزؼل٠ً اٌظفبد اٌٛهاص١خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. -اٌؾً:

 

 اروش أِضٍخ ػٍٝ أدٚاد ِٚٛاد رغبػذ ػٍٝ ٔمً اٌّبدح اٌٛساص١خ ِٓ وبئٓ ؽٟ ئٌٝ آخش؟ -ط:

 إٔي٠ّبد اٌؾّٛع ا٠ٌٕٚٛخ..  ٔ -اٌؾً:

 .  ٔٛالً اٌغ١ٕبد ) اٌج٩ى١ِلاد ، اٌف١وٍٚبد (ٕ          
 

 

 DNAئٔض٠ّبد اٌؾّغ إٌٛٚٞ    .0
 

 ؟( اٌّغزخذِخ فٟ ِغبي رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد DNAِب أُ٘ ئٔض٠ّبد اٌؾّغ إٌٛٚٞ  -ط:

ؾلَّك. ٔ -اٌؾً: ُّ  .  إٔي٠ّبد اٌمطغ اٌ

                                   .   ( DNAإٔي٠ُ هثؾ )   .7         

 .( اٌّزؾًّ ٌٍؾواهح DNAإٔي٠ُ ثٍّوح )   .0         
 

  

ُّؾذَّد .أ.    ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ
(  DNA( رٕزغٙب أٔٛاع ػلَّح ِٓ اٌجىز١و٠ب ٌٍلفبع ػٓ ٔفَٙب، ٚمٌه ثمطغ )  DNAٟٚ٘ إٔي٠ّبد ِزقظظخ فٟ لطغ ) 

 اٌف١وًٚ اٌنٞ ٠ٙبعّٙب ٌٍزقٍض ِٕٗ.

 

ؾذَّد ؟ -ط: ُّ  أ٠ٓ رٕزظ ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 أٔٛاع ػلَّح ِٓ اٌجىز١و٠ب. -اٌؾً:

 

ؾذَّد ؟ -ط: ُّ  ٌّبرا رٕزظ اٌجىز١ش٠ب ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 ( اٌف١وًٚ اٌنٞ ٠ٙبعّٙب ٌٍزقٍض ِٕٗ. DNAٌٍلفبع ػٓ ٔفَٙب ، ٚمٌه ثمطغ )  -اٌؾً:

 

فٙب اٌؼٍّبء ؟ -ط: ؾذَّد اٌزٟ رؼشَّ ُّ  ِب ػذد ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 ( إٔي٠ُ. ٖٓٓ٘أوضو ِٓ )  -اٌؾً:

 

ُّؾذَّد ؽغت ٔٛع اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رٕزغٙب.  رغّٝ   ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 (.  EcoRI( رىْٛ ئٔض٠ُ لطغ ٠غّٝ )  Escherichia coli Rثىز١ش٠ب )  ِضً          
   

      ( ؟ EcoRI) ِبرا رّضً ا٤ؽشف  -ط:

 رش١و إٌٝ عٌٕ اٌجىز١و٠ب ٚٔٛػٙب .(  Eco)  ا٤ؽوف -اٌؾً:

 ٠ش١و إٌٝ ٩ٌٍخ اٌجىز١و٠ب.(  R) اٌؾوف          

 أٚي إٔي٠ُ لطغ ِؾلك أوزشف فٟ ٘نٖ اٌجىز١و٠ب.٠ش١و إٌٝ أْ ٘نا ا٦ٔي٠ُ ٘ٛ (  I)  اٌولُ ا٩ٌر١ٕٟ         

 

ف ؟ -ط:  ِب اٌّمظٛد ثّٕبؽك اٌزؼشُّ

ؾلَّك ٠زؼوف ػٍٝ رزبثغ ِؼ١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد، ٠زواٚػ ث١ٓ )  -اٌؾً: ُّ (  ٙ – ٗوً إٔي٠ُ ِٓ إٔي٠ّبد اٌمطغ اٌ

ف فٟ ٍٍٍَزٟ )  ١ٔDNAٛو١ٍٛر١لاد فٟ )   (. DNA( ٠ٚىْٛ ٘نا اٌززبثغ ِزّبص٩ً فٟ ِٕطمخ اٌزؼوُّ
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 اروش٘ب؟ٓ ٔٙب٠زبْ، ( ِ DNAرزىْٛ وً عٍغٍخ ِٓ )  -ط:
 ( `5( ، )  `3) -اٌؾً:

 

٠DNA  ( ِٓ )5ىْٛ اِزذاد اٌغٍغخ ا٤ٌٚٝ فٟ عضٞء )  
`

3( ئٌٝ )  
` 

( ، ٠ٚىْٛ فٟ اٌغٍغٍخ اٌّمبثٍخ 

 ( ِٓ3
`

5( ئٌٝ )  
` 

.) 

DNA  ( ِٓ )5فٟ عٍغٍخ ) ٠ىْٛ رزبثغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد فٟ ِٕطمخ اٌزؼشف  
`

3( ئٌٝ )  
` 

( ٘ٛ رزبثغ 

3ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٔفغٗ  فٟ اٌغٍغٍخ اٌّمبثٍخ ِٓ ) 
`

5( ئٌٝ )  
` 

.) 

( فٟ ِىبْ ِؾذد ث١ٓ اٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ عٛا١ٔٓ  DNAا٦ٔض٠ُ اٌّٛػؼ فٟ اٌشىً ٠مطغ عٍغٍخ )  

 (G  ( ٓٚاٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ أد١ٔ )A .) 

ؾذَّد ِضً ئٔض٠ُ )   ُّ ( لطغ أؽشافٙب ع٩عً ِفشدح ِٓ  ٠EcoRIٕزظ ِٓ ثؼغ ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 ) إٌٙب٠بد اٌٍضعخ ( .ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد رغّٝ 

ُّؾذَّد ع٩عً )   ( رىْٛ ٔٙب٠زٙب غ١ش ٌضعخ ، ٠ٚىْٛ اٌزؾبِٙب  DNAرٕزظ ثؼغ ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 ثغ٩عً أخشٜ طؼجبً.

 

 ِب اٌّمظٛد ثبٌٕٙب٠بد اٌٍضعخ؟ -ط:

 لطغ أؽوافٙب ٩ًٍٍ ِفوكح ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد. -اٌؾً:
 

 فغش ، رغ١ّخ إٌٙب٠بد اٌٍضعخ ثٙزا ا٤عُ. -ط:

 ٦ِىب١ٔخ اٌزظبلٙب ثغيء ِىًّ ٌٙب. -اٌؾً:
 

 فغش ، إٌٙب٠بد غ١ش اٌٍضعخ ٠ىْٛ اعزخذاِٙب فٟ ِغبي رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد ِؾذٚداً. -ط:

 ( أفوٜ. DNAثَجت طؼٛثخ اٌزؾبِٙب ث٩ًٍَ )  -اٌؾً:
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(  DNA(، ٠ٚمطغ عٍغٍخ )  GGATCCئرا ػٍّذ أْ أؽذ ئٔض٠ّبد اٌمطغ ٠زؼشف رغٍغً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد )  -ط:

( اٌّززب١ٌز١ٓ، فبوزت رغٍغً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد فٟ اٌمطغ  G( ٚاٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ )  Gث١ٓ اٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ) 

 إٌبرغخ ِٓ اعزخذاَ ٘زا ا٦ٔض٠ُ.

 -اٌؾً:
     

 

 

 

 

 

 

 

(  HindIIIئٔض٠ُ ) (  Haemophilus influenza dرىْٛ ثىز١ش٠ب )  -ط:

ؾذَّد  ٠AAGCTTزؼشف رغٍغً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ) اٌزٞ  ُّ (، ٠ٚمطغ فٟ اٌّىبْ اٌ

(  A( ٚاٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ أد١ٔٓ )  Aثب٤عُٙ ث١ٓ اٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ أد١ٔٓ ) 

 اٌّززب١ٌز١ٓ.

 (؟ III) ( ٚاٌشلُ ا٩ٌر١ٕٟ  Hin )ِبرا ٠ّضً وً ِٓ : اٌؾشٚف  .0

 اوزت اٌمطغ إٌبرغخ ِٓ اعزخذاَ ٘زا ا٦ٔض٠ُ. .7

 رش١و إٌٝ عٌٕ اٌجىز١و٠ب ٚٔٛػٙب . ( Hin) اٌؾوٚف . ٔ -اٌؾً:

 صبٌش إٔي٠ُ لطغ ِؾلك أوزشف فٟ ٘نٖ اٌجىز١و٠ب.٠ش١و إٌٝ أْ ٘نا ا٦ٔي٠ُ ٘ٛ  ( IIIاٌولُ ا٩ٌر١ٕٟ )              

         ٕ . 

 

 
 

 

 

  .ئٔض٠ُ اٌشثؾة.  
 ِب اعزخذاِبد ئٔض٠ُ اٌشثؾ ؟  -ط:

    ( ِؼبً. DNAهثؾ ٍٍٍَزٟ  )  -0 -اٌؾً:

 ( ِؼبً فٟ رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد. DNAهثؾ ٔٙب٠زٟ عي٠ئٟ )  -7         

 

 ( ِؼبً. DNAفغش، ٠غزخذَ ئٔض٠ُ اٌشثؾ فٟ رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد ٌشثؾ ٔٙب٠زٟ عض٠ئٟ )  -ط:

 ( ٚاؽل ِؼلي ع١ٕ١بً. DNAٌزى٠ٛٓ عيٞء )  -اٌؾً:
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  .( اٌّزؾًّ ٌٍؾشاسح DNAئٔض٠ُ ثٍّشح ) ط.  
 

 ِٓ أ٠ٓ ٠غزخشط ٘زا ا٦ٔض٠ُ؟ -ط:
 ِٓ ثىز١و٠ب رؼ١ش فٟ ا١ٌٕبث١غ اٌَبفٕخ. -اٌؾً:

 

 ( اٌّزؾًّ ٌٍؾشاسح ؟ DNAِب اعزخذاِبد ئٔض٠ُ ثٍّشح )  -ط:

 .( ا٤ط١ٍخ فٟ رفبػ٩د إٔي٠ُ اٌجٍّوح اٌّزًٍََ DNAثٕبء ٍٍٍَخ ِىٍّخ ٌٍََخ )  -اٌؾً:

 

 

 ٔٛالً اٌغ١ٕبد .7
   

 

 ف١ُ رغزخذَ ٔٛالً اٌغ١ٕبد ؟ -ط:

ؾلَّك إٌٝ اٌق٠٩ب اٌَّزٙلفخ. DNAٔمً لطغ )  -اٌؾً: ُّ  ( إٌبرغخ ِٓ إٔي٠ّبد اٌمطغ اٌ
 

 اروش أِضٍخ ػٍٝ ٔٛالً اٌغ١ٕبد؟ -ط:

 اٌف١وٍٚبد. .  7اٌج٩ى١ِلاد.              .  0 -اٌؾً:

 

 -:اٌج٩ص١ِذاد . 0    
  

 ِب اٌّمظٛد ثبٌج٩ص١ِذاد؟ -ط:
( ؽٍمٟ ٠ٛعل فٟ ثؼغ ٨٩ٍد اٌجىز١و٠ب،  DNAعيٞء )  -اٌؾً:

 ٠ٚز١ّي ثملهرٗ ػٍٝ اٌزؼبػف مار١بً.
   

 ِب أٚي إٌٛالً اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؼذ٠ً اٌغ١ٕٟ ٌٍجىز١ش٠ب؟ -ط:
 اٌج٩ى١ِل. -اٌؾً:

 

 ٠غت أْ رزٛافش ِٛالغ ِّٙخ فٟ اٌج٩ص١ِذ اٌزٞ ٠غزخذَ ٔبلً ٌٍغ١ٕبد. 
    

 ِب ٟ٘ اٌّٛالغ اٌّّٙخ اٌّٛعٛدح فٟ  -ط:

 اٌج٩ص١ِذ اٌّغزخذَ ٔبلً ٌٍغ١ٕبد ؟      
 .  اٌّٛلغ اٌَّؤٚي ػٓ رؼبػف ٔ -اٌؾً:

 اٌج٩ى١ِل.              

ُّؾلَّك.ٕ            .  ِٛالغ رؼوف إٔي٠ّبد اٌمطغ اٌ

 .  ِٛلغ ع١ٓ ِمبِٚخ ٔٛع ِٓ اٌّؼبكاد ٖ         

 اٌؾ٠ٛ١خ أٚ أوضو.               

 

ُّؾذَّد؟ -ط:  ِب أ١ّ٘خ ِٛالغ رؼشف ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ
رزؼوف ٘نٖ ا٦ٔي٠ّبد رًٍََ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد  -اٌؾً:

( DNA٘نٖ اٌّٛالغ، فزمطغ ػٕل٘ب ٌزؼُبق لطغ ) فٟ

 اٌّوغٛثخ إٌٝ اٌج٩ى١ِل.

 

 ِب أ١ّ٘خ اٌّٛلغ اٌز ٠ؾٛٞ ع١ٓ ِمبِٚخ ٔٛع ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ؟ -ط:
 ٌز١ًَٙ فظً اٌجىز١و٠ب اٌزٟ رؾزٛٞ ٘نا اٌج٩ى١ِل اٌّؼلي ع١ٕ١بً. -اٌؾً:
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 .  اٌف١شٚعبد.7    
 اروش ِضب٨ً ػٍٝ ف١شٚعبد ٔبلٍخ ٌٍغ١ٕبد ؟ -ط:

 ف١وًٚ آوً اٌجىز١و٠ب. -اٌؾً:

 

 اٌغ١ٕبد ؟ ِزٝ رغزخذَ اٌف١شٚعبد ٌٕمً -ط:

 ( اٌّواك ٔمٍٙب وج١وح اٌؾغُ. DNAػٕلِب رىْٛ لطغ )  -اٌؾً:
 

 و١ف رؼذي اٌف١شٚعبد ٨عزخذاِٙب ٔٛالً ٌٍغ١ٕبد ؟   -ط:

ؾلَّك. ٠DNAمُْطَغ عيء ِٓ ) .  0 -اٌؾً: ُّ  ( اٌف١وًٚ ثبٍزقلاَ إٔي٠ّبد اٌمطغ اٌ

 (. DNA( اٌّوغٛثخ ِىبٔٗ ثبٍزقلاَ إٔي٠ُ هثؾ )  DNA.  رؼبف لطؼخ ِٓ ) ٕ         

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌّبرا ٔذخً اٌخ٠٩ب اٌّؼذٌخ ع١ٕ١بً اٌخ٠٩ب اٌٙذف ؟   -ط:

 ٌزؼل٠ٍٙب ع١ٕ١بً.  -اٌؾً:

        

 ِب أ١ّ٘خ اٌخ٠٩ب اٌّؼذٌخ ع١ٕ١بً ؟   -ط:

 اٌؼ٩ط اٌغ١ٕٟ ٌق٠٩ب ا٦َٔبْ.  .ٔ  -اٌؾً:

 ٓ طفبد اٌق٠٩ب إٌجبر١خ أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ..  رؾ١َٕ          

 .  أزبط ِٛاك ػ٩ع١خ ِٓ ف٠٩ب ثىز١و٠خ ِضً ٘وِْٛ ا١ٌَٛٔ٤ٓ ، ٘وِْٛ إٌّٛ.ٖ          
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 :اٌطشائك اٌّغزخذِخ فٟ رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد. -صب١ٔب 
 

 

 .  ( PCRرفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً )  .0
 

 ِٓ ِخزشع ؽش٠مخ رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً؟ -ط:
 وبهٞ ١ٌٌِٛ -اٌؾً: 
 

َُ رغزخذَ ؽش٠مخ رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً؟ -ط:  ف١

 ( فبهط اٌق١ٍخ ثبٍزقلاَ عٙبى فبص. DNAإٔزبط َٔـ وض١وح ِٓ لطغ )  -اٌؾً:

 

 ؟غٍغً( إٌبرغخ ِٓ رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّز DNAِب ِغب٨د اعزخذاَ ٔغخ )  -ط:

 رىض١و ع١ٓ ِؼ١ٓ ِوغٛة ٨ٍزقلاِٗ فٟ اٌؼ٩ط اٌغ١ٕٟ.  .ٔ  -اٌؾً:

 .( ٌَّجت ِوع ِب DNA.  رىض١و َٔـ ) ٕ          

 .  رشق١ض ثؼغ ا٨فز٨٩د اٌٛهاص١خ.ٖ          

 . DNA.  ثظّخ ٗ          

                  

 رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ؟ِب فٟ ثبعزخذاَ ( ٌّغجت ِشع  DNAٌّبرا ٠زُ رىض١ش ٔغخ )  -ط:

 ٠َبُ٘ فٟ اٌىشف ػٓ ٚعٛك َِججبد ا٤ِواع اٌف١و١ٍٚخ ٚاٌجىز١و٠خ فٟ ػ١ٕبد اٌّوػٝ.  -اٌؾً:

 

 ؟ ِب اٌّٛاد ٚا٤دٚاد ا٩ٌصِخ ٦عشاء رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً -ط:
 .  ( اٌّزؾًّ ٌٍؾواهح DNA) إٔي٠ُ ثٍّوح .  0 -اٌؾً:

 ( اٌّواك َٔقٙب. DNA) ػ١ٕخ .  7         

 . ( DNA) ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ثٕبء   .0         

 .  ٩ًٍٍ اٌجلء .ٗ         

 

 ِب اٌّمظٛد ثغ٩عً اٌجذء ؟ -ط:
( أؽبك٠خ  لظ١وح ٠ىْٛ رزبثغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ف١ٙب ِى٩ًّ ١ٌٍٕٛو١ٍٛر١لاد فٟ إٌّطمخ اٌزٟ ٠جلأ ف١ٙب  DNA) ٩ًٍٍ  -اٌؾً:

 (. DNAَٔـ ) 

 

 ٌّبرا ٠زُ فٟ خطٛح ِٓ خطٛاد رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ػجؾ دسعخ اٌؾشاسح ؟ -ط:

 ٤ٔٙب رؼل ػب٩ًِ أٍب١ٍبً ٤رّبَ وً فطٛح فٟ اٌلٚهح.  -اٌؾً:

 

 ِب اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌزٟ رغزغشلٙب وً دٚسح فٟ رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ؟ -ط:

 صٛأٟ إٌٝ كلبئك  -اٌؾً:

 

 طٛاد رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ؟ِب خ -ط:
 ( ١ٍَ١ًٍٛ. 9٘ – 9ٓ( ػٓ ؽو٠ك رؾط١ُ اٌوٚاثؾ ث١ٕٙب، ػٍٝ كهعخ ؽواهح )  DNAفظً ٍٍٍَزٟ ) .  0 -اٌؾً:

 ( ١ٍَ١ًٍٛ. ٘ٙ – ٓٗػٍٝ كهعخ ؽواهح ) هثؾ ٩ًٍٍ اٌجلء ثّى٩ّرٙب ، .  7         

 ( ١ٍَ١ًٍٛ. 8٘ – 8ٓػٍٝ كهعخ ؽواهح ) ،  ( ِىٍّز١ٓ ٌٍٍٍََز١ٓ ا٤ط١ٍز١ٓ DNA) ثٕبء ٍٍٍَز١ٓ   .0         

 

 رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً؟( فٟ  DNAِب ِمذاس دسعخ اٌؾشاسح  فٟ ِشؽٍخ رؾط١ُ اٌشٚاثؾ ث١ٓ ع٩عً )  -ط:

 ( ١ٍَ١ًٍٛ. 9٘ – 9ٓ)   -اٌؾً:
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 رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً؟فٟ  رٙبِب ِمذاس دسعخ اٌؾشاسح  فٟ ِشؽٍخ سثؾ ع٩عً اٌجذء ثّى٩ّ -ط:

 ( ١ٍَ١ًٍٛ. ٘ٙ – ٓٗ)   -اٌؾً:

 

 رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً؟فٟ  ِب ِمذاس دسعخ اٌؾشاسح  فٟ ِشؽٍخ ثٕبء عٍغٍز١ٓ ِىٍّز١ٓ ٌٍغٍغٍز١ٓ ا٤ط١ٍز١ٓ -ط:

 ( ١ٍَ١ًٍٛ. 8٘ – 8ٓ)   -اٌؾً:

 

 ٍّشح اٌّزغٍغً ؟رفبػً ئٔض٠ُ اٌجِب ػذد اٌذٚساد اٌزٟ رزىشس فٟ  -ط:
 ( كٚهح. ٖ٘لل رظً إٌٝ )  -اٌؾً:

 

 (  ا٤طٍٟ. DNA( رىْٛ ؽجك ا٤طً ػٓ عضٞء)  PCR( إٌبرغخ ِٓ رفبػ٩د )  DNAع١ّغ ٔغخ )  
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 اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ . .0
 

 ٌّبرا ٠غزؼًّ اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ؟ -ط:

 ( فٟ ػ١ٕخ. DNAفظً لطغ )  -اٌؾً:
 

 رىٌٕٛٛع١ب اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ؟( ثبعزخذاَ  DNAػٍٝ ِبرا رؼزّذ فظً لطغ )  -ط:

 .( DNAلطغ ) ؽغُ  -اٌؾً:

 

 اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ؟( ؟ ِٚب ارغبٖ ؽشوزٙب فٟ عٙبص  DNAِب شؾٕخ لطغ )  -ط:
 شؾٕزٙب ٍبٌجخ ، ٚرزؾون ثبرغبٖ اٌمطت اٌىٙوثبئٟ اٌّٛعت. -اٌؾً:

 

 ( فٟ اٌّبدح ا١ِ٩ٌٙخ ثبخز٩ف ؽغُ وً ِٕٙب. DNAفغش ، رخزٍف اٌّغبفخ اٌزٟ رزؾشوٙب لطغ )  -ط:

 ٤ْ اٌمطغ اٌظغوٜ رمطغ َِبفخ أؽٛي ِٓ اٌمطغ اٌىج١وح فٟ اٌٛلذ اٌَّزغوق ٔفَٗ. -اٌؾً:

 

 اٌّغبفخ ٔفغٙب ػٍٝ اٌّبدح ا١ِ٩ٌٙخ. اٌّزبثمخ فٟ ؽغِٛٙب DNAرمطغ لطغ  

 

 ِب خطٛاد اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ ؟ -ط:

 اٌّواك فظٍٙب. ( DNAٍِئ اٌؾفو اٌّٛعٛكح ػٍٝ ؽوف ا٩ٌَٙ ثّي٠ظ ِٓ لطغ )  (أ 

 ٚطً لطجٟ اٌغٙبى ثّظله ر١به وٙوثبئٟ فبص ثٗ. (ة 

 ػى١َبً ِغ ؽغّٙب.ثبرغبٖ اٌمطت اٌّٛعت ثَوػخ رزٕبٍت  ( DNAأزمبي لطغ )  (ط 

 ٌّلح لظ١وح ( DNAفظً اٌز١به اٌىٙوثبئٟ، صُ ٚػغ اٌظف١ؾخ ثّب رؾ٠ٛٗ فٟ ِؾٍٛي طجغخ فبطخ ثغي٠ئبد )  (د 

 ( فزظٙو ػٍٝ شىً أشوؽخ ِظجٛغخ. UVٔمً اٌظف١ؾخ إٌٝ عٙبى آفو ٠طٍك أشؼخ فٛق ثٕفَغ١خ )  (ٖ 
 

 ( ؟ DNAِب اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌخبطخ اٌزٟ ٠زُ ِٓ خ٩ٌٙب فظً لطغ )  -ط:

 اٌفظً اٌىٙوثبئٟ ا٩ٌِٟٙ. -اٌؾً:
 

 اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ؟ف١ّب رغزخذَ ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ فٟ رىٌٕٛٛع١ب  -ط:

 .( DNAػٍٝ شىً أشوؽخ ِظجٛغخ ، ؽ١ش ٠ّضً وً شو٠ؾ أؽّو لطؼخ )  DNAرظٙو لطغ   -اٌؾً:

 

 ٠ُّضًِّ اٌشىً اٌّغبٚس ٔزبئظ اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ٌؼذد ِٓ  -ط:

 ( اٌّفشدح: DNAلطغ )        

  ( أغت وً لطؼخDNA  ٍٝئٌٝ اٌشِض اٌزٞ ٠ّضٍٙب ػ )

 ص (. -اٌشش٠ؾ اٌّشِض ِٓ ) أ

  ؟ِب ا٤عبط اٌزٞ اػزّذد ػ١ٍٗ فٟ ئعبثزه 

 (  ك  ،    ٗ(   ٚ  ،  )  ٖ(  ط   ،  )  ٕ(  ٘ـ   ،  )  ٔ)   -اٌؾً:

 (  ى 8(  أ    ،  )  ٙ(  ة   ،  )  ٘)           

 .( DNAلطغ ) غُ ؽ -
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 :ًرطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد. -صبٌضب 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ. .0
 ِب اٌّمظٛد ثبٌغ١َٕٛ اٌجششٞ ؟ -ط:

 رًٍََ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٌىً ع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛكح ػٍٝ وً ووٍَِٛٛ. -اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ: -اٌؾً:

 :ٞ٠زؼّٓ اٌزًٍََ اٌىبًِ ١ٌٍٕٛو١ٍٛر١لاد فٟ وً ووٍَِٚٛٛ ِٓ ووٍِِٚٛٛبد   -ِششٚع اٌغ١َٕٛ اٌجشش

 اٌق١ٍخ اٌجشو٠خ اٌٛاؽلح.

 

 ِب فٛائذ ِششٚع اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ ؟ -ط:

 رؾل٠ل ِٛالغ ع١ٕبد ثؼغ ا٨فز٨٩د اٌٛهاص١خ ٌّؼبٌغزٙب. -اٌؾً:
 

 

 ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد. .7
 ِب اٌّمظٛد ثٕٙذعخ اٌغ١ٕبد؟ -ط:

( ِؼلي ع١ٕ١بً، ٠َزقلَ فٟ إٔزبط وبئٕبد ؽ١خ ِؼلٌخ ع١ٕ١بً ماد طفبد  DNA( ١ٌٕزظ )  DNAرؼل٠ً روو١ت )  -اٌؾً:

 ِوغٛثخ.

 

 ِب ِغب٨د ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد؟ -ط:

 .  اٌّغبي اٌيهاػٟ.ٕ.  اٌّغبي اٌطجٟ .                        ٔ -اٌؾً:

 

 اٌّغبي اٌطجٟ. . أ
 .أزبط ػ٩عبد ؽج١خ 

 .ٟٕاٌؼ٩ط اٌغ١ 

 

 اروش أِضٍخ ػٍٝ ػ٩عبد ؽج١خ أزغٙب اٌؼٍّبء ِٓ ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد؟ -ط:

 .  ٘وِْٛ إٌّٛ.ٕ.  ٘وِْٛ ا١ٌَٛٔ٤ٓ .                        ٔ -اٌؾً:

 

 اروش أِضٍخ ػٍٝ أِشاع رؼبٌظ ػٓ ؽش٠ك اٌؼ٩ط اٌغ١ٕٟ ؟ -ط:

 ٌلَ..  ِوع ٔيف إ.  ِوع اٌز١ٍف اٌى١َٟ .                        ٔ -اٌؾً:
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ٔٓٓ 

 رؼبٌظ اٌخ٠٩ب ع١ٕ١بً ثطش٠مز١ٓ ، أروش٘ب ؟ -ط:

 .  رضج١ؾ اٌغ١ٓ اٌَّجت ٌٍّوع ٚإ٠مبفٗ ػٓ اٌؼًّ .   ٔ -اٌؾً:

 .  اكفبي اٌغ١ٕبد ا١ٌٍَّخ ػٓ ؽو٠ك ٔٛالً اٌغ١ٕبد ٦ٌٝ اٌق٠٩ب اٌغ١َّخ أٚ اٌغب١ِزبد أٚ اٌج٠ٛؼخ اٌّقظجخ.ٕ         

 

 :ِٓ ً٠طجك اٌؼ٩ط اٌغ١ٕٟ ػٍٝ و- 

 ٠ٛهس ٥ٌع١بي اٌزب١ٌخ.اٌؼ٩ط  -: ٠٩ب اٌغٕغ١خ ) اٌغب١ِزبد أٚ اٌج٠ٛؼخ اٌّخظجخ (اٌخ . أ

 ٨ ٠ٛهس ٥ٌع١بي اٌزب١ٌخ.اٌؼ٩ط   -اٌخ٠٩ب اٌغغ١ّخ: . ة

 

 اٌّغبي اٌضساػٟ. . ة
 .ٟرؾ١َٓ ا٦ٔزبط إٌجبر 

 .ٟٔرؾ١َٓ ا٦ٔزبط اٌؾ١ٛا 

 

 ِب اعزخذاِبد ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد فٟ رؾغ١ٓ ا٦ٔزبط إٌجبرٟ؟ -ط:

 اوَبة إٌجبربد طفبد ِوغٛثخ رّىٕٙب ِٓ رؾًّ اٌؼوٚف اٌج١ئ١خ اٌمب١ٍخ. -اٌؾً:

 

 ِب ٟ٘ خظبئض إٌجبربد اٌزٟ ٠زُ رؾغ١ٕٙب ثٛاعطخ ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد ؟ -ط:

 .  ِمبِٚخ اٌؾشواد ٔ -اٌؾً:

 .  ِمبِٚخ ا٤ِواع ٕ         

 .  ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ٖ         

 .  ِمبِٚخ اٌغفبف.ٗ         

 

 ِب خطٛاد ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد فٟ رؾغ١ٓ ا٦ٔزبط إٌجبرٟ؟ -ط:

 .  اٍزق٩ص اٌج٩ى١ِل ِٓ اٌجىز١و٠ب .                        ٔ -اٌؾً:

 ثبٍزقلاَ إٔي٠ّبد اٌمطغ  رؼل٠ً اٌج٩ى١ِل ع١ٕ١بً .  ٕ         

ؾلَّك ٚإٔي٠ُ هثؾ )                ُّ  (. DNAاٌ

 ي ع١ٕ١بً إٌٝ اٌق٠٩ب إٌجبر١خ .  ٠ؼبف اٌج٩ى١ِل اٌّؼلٖ         

 اٌَّزٙلفخ.              

 .  ىهاػخ إٌجبد ٤ٔزبط ٔجبد ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّوغٛثخ.ٗ         

 

 فغـش، ٠ؼبف اٌج٩ص١ِذ اٌّؼذي ع١ٕ١بً ئٌٝ اٌخ٠٩ب إٌجبر١خ  -ط:

 اٌّغزٙذفخ.       

 ٤وَبثٙب اٌظفخ اٌّوغٛثخ. -اٌؾً:

 

 ِب اعزخذاِبد ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد فٟ رؾغ١ٓ ا٦ٔزبط  -ط:

 اٌؾ١ٛأٟ؟       

 رؼل٠ً طفبد اٌؾ١ٛأبد ٦ٔزبط ع١ً عل٠ل ِٓ   -اٌؾً:

 اٌؾ١ٛأبد اٌّؼلٌخ ع١ٕ١بً رؾًّ اٌظفبد اٌّوغٛثخ.          
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ٔٓٔ 

 إٌّٛ فٟ أؽذ أٔٛاع ا٤عّبن ئٌٝ ث٠ٛؼخ ٔٛع آخش ِٕٙب؟ِبرا ٠ؾذس ػٕذ ٔمً اٌغ١ٓ اٌّغإٚي ػٓ رى٠ٛٓ ٘شِْٛ  -ط:

ْ ا٤ٍّبن اٌّؼلٌخ ع١ٕ١بً و١ّخ وج١وح ِٓ ٘وِْٛ إٌّٛ اٍزغبثخً ٌزؼ١ٍّبد اٌغ١ٓ اٌّٛعٛك ػٕل٘ب أط٩ً  -اٌؾً: ِّٛ  رى

 ثب٦ػبفخ إٌٝ رؼ١ٍّبد اٌغ١ٓ اٌنٞ أػ١ُف أ١ٌٙب، َِججبً ى٠بكح فٟ ّٔٛ٘ب.         

 

 ٛأبد اٌزٟ ٠شاد رؾغ١ٕٙب ثٛاعطخ ٕ٘ذعخ اٌغ١ٕبد ؟ِب ٟ٘ طفبد اٌؾ١ -ط:

 .  ى٠بكح ِمبِٚزٙب ٥ٌِواع .                        ٔ -اٌؾً:

 .  ى٠بكح إٔزبعٙب ٌٍؾ١ٍت ٚاٌج١غٕ         

          

 .DNAثظّخ  .0
 

 فٟ ؽ١بح ا٦ٔغبْ ؟ DNAِب أ١ّ٘خ ثظّخ  -ط:

 ٟ ِٕبؽك ِؾلكح ِٓ اٌغ١ٓ.ِؼوفخ رًٍََ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٌلٜ ا٤شقبص ف -اٌؾً:

 

  ٍٝاٌفظً ثمؼب٠ب إٌغتأٚ  ٠ٛ٘خ ِزُٙ ثغش٠ّخٌزا رغزخذَ ٌٍزؼشف ػ. 
 

 فٟ ِؼشفخ رغٍغً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٌذٜ ا٤شخبص فٟ ِٕبؽك ِؾذدح ِٓ اٌغ١ٓ. DNAفغــش، رغزخذَ ثظّـخ  -ط:
 ١ٓ .٨ْ ٌىً شقض ر٩ًٍََ ِؼ١ٕبً ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٟ ِٕبؽك ِؾلكح ِٓ اٌغ -اٌؾً:

 

 ؟(  DNA( ٌزؾذ٠ذ ثظّخ )  DNAِب ِظذس اٌخ٠٩ب اٌزٟ ٠غزخٍض ِٕٙب اٌؾّغ إٌٛٚٞ )  -ط:

  ثظ٩١د اٌشؼشٚ   اٌغبئً إٌّٛٞٚ اٌغٍذٚ  اٌذَ -٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ أَٔغخ اٌغَُ ٍٚٛائٍٗ اٌّقزٍفخ ِضً : -اٌؾً:

 ا٤ٔغغخ اٌط٩ئ١خ . ٚ   اٌؼؼ٩د ٚ   اٌؼظبَٚ   ا٤عٕبْ ٚ   اٌجٛي ٚ    اٌٍؼبةٚ 

  

 :٠غوٜ رؾ١ًٍ ػ١ٕبد   -فٟ ؽب٨د اسرىبة اٌغش٠ّخDNA  ِٓٚ ِظبكه ٚعلد فٟ َِوػ اٌغو٠ّخ ِٓ

 ا٤شقبص اٌّشزجٗ ثُٙ.

 : رغوٜ ِمبهٔخ ث١ٓ  -فٟ ؽب٨د ئصجبد إٌغتDNA .ٓاٌطفً ٚو٩ ا٤ث٠ٛ 
 

 فٟ عشائُ اٌمزً. DNAخطٛاد اعزخذاَ ثظّخ 

 

 و١ف ٠زُ رؾذ٠ذ اٌمبرً أٚ ِشرىت اٌغش٠ّخ ؟ -ط:

 .  أَٔغخ اٌغَُ ٍٚٛائٍٗ اٌّقزٍفخ( ِٓ  DNAرَزقٍض ػ١ٕخ )  (ٚ 

ؾلَّك ، ٚرم١ٕخ اٌفظً اٌىٙوثبئٟ ا٩ٌِٟٙ ٚ ٚرفبػً إٔي٠ُ اٌجٍّوح اٌّزًٍََ ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ  (ص  ُّ رَزقلَ إٔي٠ّبد اٌمطغ اٌ

 رغّغ ِٓ َِوػ اٌغو٠ّخ ٚاٌّشزجٗ ثُٙ .

 ٔزبئظ اٌؼ١ٕبد اٌّفؾٛطخ ثؼ١ٕبد اٌّشزجٗ ف١ُٙ.رمبهْ  (ػ 
 

 ٤ث٠ٛٓ ٚأَ ٚؽفً، ث١ٓ أٞ ِٓ ا٤ث٠ٛٓ ٘ٛ أة ٌٙزا اٌطفً؟ DNAاٌشىً اٌزبٌٟ ٠جٓ ثظّبد  -ط:

 (. ٔا٤ة هلُ )  -اٌؾً:

 

 

 

 

 
 

 

       : DNAف١ّب رغزخذَ اٌزم١ٕبد ا٢ر١خ فٟ ثظّخ  -ط:



 1261160607ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ                         اٌّضب١ٌخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خ                                0بر١خ / ِغزٜٛ اٌؼٍَٛ اٌؾ١ 

 

 (                                              www.awa2el.netلغ ا٤ٚائً ) ِٛ                                                                       ( 7102)  ا٤ٌٚٝ ) اٌٛساصخ (اٌٛؽذح  

 

ٕٔٓ 

 اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ا٩ٌِٟٙ. .0

ُّؾ .7  ذَّد.ئٔض٠ّبد اٌمطغ اٌ

 رفبػً ئٔض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً. .0
 (. DNAفظً لطغ ) .  0 -اٌؾً:

 .( فٟ ِٕبؽك ِؾلكح DNAرمط١غ ) .  7         

 ( . DNAإٔزبط َٔـ وض١وح ِٓ لطغ ) .  ٖ         

 

 21عإاي ِٓ اٌىزبة طفؾخ 

ِغشػ ئؽذٜ عّغ اٌجبؽش اٌغٕبئٟ ػ١ٕبد ِٓ 

اٌغشائُ، ٚخؼؼذ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ٌٍفظً اٌىٙشثبئٟ 

( ، صُ خؼغ  DNAا٩ٌِٟٙ ٌزؾذ٠ذ ثظّخ  ) 

ا٤شخبص اٌّشزجٗ ف١ُٙ ٌٍفؾض ٔفغٗ، ٚوبٔذ 

 إٌزبئظ ؽغجّب ٘ٛ ظب٘ش فٟ اٌشىً .

د اٌّغشَ ِٓ ث١ٓ اٌّشزجٗ ف١ُٙ.  ؽذِّ
 ( ٘ٛ اٌّغوَ ٗاٌّشزجٗ ثٗ هلُ )  -اٌؾً:
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ٖٔٓ 

 .ا٤ثؼبد ا٤خ٩ل١خ ٌزطج١مبد ػٍُ اٌٛساصخ 
 

ِب اٌّؾبر٠ش ٚاٌّخبٚف ِٓ ئعبءح اعزخذاَ رطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب اٌغ١ٕبد ، أٚ ظٙٛس آصبس عٍج١خ ٨عزخذاِٙب،  -ط:

 -ِضً:

 فٟ ػًّ اٌغ١ٕبد ا٤فوٜ.رأص١و اٌغ١ٓ إٌّمٛي إٌٝ اٌق١ٍخ  (0

 رأص١و ٔٛالً اٌغ١ٕبد ) ِضً اٌف١وٍٚبد اٌّؼلٌخ ع١ٕ١بً ( فٟ ػًّ عٙبى إٌّبػخ. (7

ي ٘لف اٌزؼل٠ً اٌغ١ٕٟ ٌٍق١ٍخ اٌجشو٠خ ِٓ اٌّؼبٌغخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍزقٍض ِٓ ا٤ِواع إٌٝ رؼل٠ً اٌظفبد اٌشى١ٍخ  (0 ُّٛ رؾ

 ٌْٛ اٌجشوح ، ٌْٛ اٌؼ١ٕ١ٓ . -اٌطج١ؼ١خ ِضً :

 ؽ١خ رؤصو فٟ ا٨رياْ اٌج١ئٟ ٚا٩ًٌٍَ اٌغنائ١خ. إٔزبط وبئٕبد (0

 

 و١ف رأصش اٌغ١ٕبد إٌّمٌٛخ ئٌٝ اٌخ١ٍخ فٟ ػًّ اٌغ١ٕبد ا٤خشٜ ؟  -ط:
إما أصو اٌغ١ٓ إٌّمٛي فٟ ع١ٓ َِؤٚي ػٓ ِغ ؽلٚس أٚهاَ أٚ أفملٖ اٌملهح ػٍٝ اٌؼًّ ، فئْ ا٤ٚهاَ ) ِضبي (  -اٌؾً:

 اٌشقض إٌّمٛي إ١ٌٗ اٌغ١ٓ.ٍزٕزشو فٟ عَُ 

 

 و١ف رأصش ٔٛالً اٌغ١ٕبد ) ِضً اٌف١شٚعبد اٌّؼذٌخ ع١ٕ١بً ( فٟ ػًّ عٙبص إٌّبػخ ؟  -ط:

 ٤ْ عٙبص إٌّبػخ ٠غزغ١ت ٌذخٛي ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠ٚٙبعّٙب ، ف٩ ٠غزف١ذ اٌّش٠غ ِٓ اٌّؼبٌغخ اٌغ١ٕ١خ . -اٌؾً:
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ٔٓٗ 

 إجابات أسئلة الفصل الثالث        تكنولوجيا الجينات          ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ 
 

ط
0
 ( . DNAاٌغ١َٕٛ اٌجشوٞ ، ٕ٘لٍخ اٌغ١ٕبد ، ثظّخ )   -: 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
7
 ١ٕبد اٌّوػٝ ِّب ٠َبُ٘ فٟ ( ٌَّججبد ا٤ِواع اٌف١و١ٍٚخ ٚاٌجىز١و٠خ  فٟ ػ DNAأ.  رىض١و َٔـ )   -: 

 اٌىشف ػٕٙب.               

 ( ػٍٝ شىً أشوؽخ ؽّواء ػٍٝ اٌّبكح ا١ِ٩ٌٙخ. DNAة.  رظٙو لطغ )           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0
 ( ٌٙب اٌطفً ) ة ( ٔاٌؼبئٍخ )   -: 

 ( ٌٙب اٌطفً ) أ ( ٕاٌؼبئٍخ )            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0
 :-   

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
1
 أ.  ا٦ٔي٠ُ ) ص (  -: 

 ة.            
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ٔٓ٘ 

 إجابات أسئلة الوحدة الأولى            الوراثة             ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ 
 

ط
0
 :-   

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
7
 ( ٠ٚىْٛ أؽلّ٘ب ِٓ ا٤ة ٚا٢فو ِٓ ا٤َ ، ٚا٤ة اٌنٞ فظ١ٍخ  ii( ؽواى٘ب اٌغ١ٕٟ )  ٤Oْ فظ١ٍخ اٌلَ )   -: 

 (. i( ٨ رؾزٛٞ ا١ٌ٤ً )  ABاٌلَ ٌٗ )            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0

 أ.  طفبد ِزأصوح ثبٌغٌٕ، ٤ْ ا١ٌ٤ً ٠ىْٛ ٍبئل فٟ عٌٕ ِٚزٕؾٟ ثبٌغٌٕ ا٢فو . -:

 ة.         

S D 
♂ 

           ♀ 

DS 

 موو ثموْٚ

 أٔضٝ ثلْٚ ثموْٚ

DD 

 موو ثموْٚ

 أٔضٝ ثموْٚ
D 

SS 

 موو ثلْٚ ثموْٚ

 أٔضٝ ثلْٚ ثموْٚ

DS 

 موو ثموْٚ

 أٔضٝ ثلْٚ ثموْٚ
S 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ط
0

:-  

 E         G     F                   Hأ(                      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                         

                                 01            0       2 

 ٚؽلح فو٠طخ ٓٔة(   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
1
 :-  

 ؽٛاف أٚهالٙب ٍَِبء طفواء ا٤ى٘به♀ *       ؽٛاف أٚسالٙب ٍِغبء طفشاء ا٤ص٘بس♂ أ(  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثبء     

 CcYy                                             *CcYy                 اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثبء           

      

 ث١ؼبء ا٤ى٘به َِٕٕخؽٛاف أٚهالٙب ♀ *       ؽٛاف أٚسالٙب ٍِغبء طفشاء ا٤ص٘بس♂ ة(  اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثبء     

 CcYy                                             *ccyy                  اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثبء           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
2
 :-  

     هِبك٠خ اٌغَُ غ١و ِٕزظّخ  ا٤عٕؾخ♀ *             أٍٛك اٌغَُ ِٕزظُ ا٤عٕؾخ♂ اٌطشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثبء           

gg X                 اٌطشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثبء       
S
Y                                      *GG X

s
X

s 

gY      ،gX            ؽشص ع١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٢ثبء: 
S

                 *                      GX
s 

 

 

 

 

 0 0 7 0 سلُ اٌغإاي

 ة د ة د سِض ا٦عبثخ

gY     gX
S

 ♀ 

            ♂ 

GgX
s
Y

 

 موو هِبكٞ اٌغَُ غ١و ِٕزظُ اٌغٕبػ

GgX
S
X

s 

 أٔضٝ هِبك٠خ اٌغَُ ِٕزؼّخ اٌغٕبػ

GX
s
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ٔٓٙ 

ط
2

 ػلَ أفظبي اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌّزّبصٍخ أٚ اٌىوِٚبر١لاد اٌشم١مخ فٟ أصٕبء ا٨ٔمَبَ إٌّظف.أ(   -:

 رواعغ فٟ اٌملهاد اٌؼم١ٍخ. -ِشع ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛس٠ب :ة(          

  للهاد ػم١ٍخ ِؾلٚكح، رشٛ٘بد فٟ ا٤ػؼبء اٌلاف١ٍخ، ٍمف اٌؾٍك ٚاٌشفخ اٌؼ١ٍب ِشمٛلخ.  -ِز٩صِخ ثزبٚ :               

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
6

 ( XXY( ِز٩ىِخ و٠٩ٕفٍزو )  ٔ) أ.   -:

 ( XO( ِز٩ىِخ ر١ؤو )  ٕ)              

 موو ؽ٠ًٛ اٌمبِخ، ِؼلي موبء ألً ِٓ اٌطج١ؼٟ، طغو ؽغُ ا٤ػؼبء اٌزٕب١ٍٍخ، ػلَ اوزّبي إٌؼظ (  ٔ) ة.         

 اٌغَٕٟ.                    

 ما ( أٔضٝ ػم١ّخ لظ١وح، ػلَ اوزّبي إٌؼظ اٌغَٕٟ. إِىب١ٔخ ظٙٛه ثؼغ ػ٩ِبد إٌؼظ اٌغَٕٟ إ ٕ)              

 فؼؼذ ٌٍؼ٩ط.                     

 ووٍَِٚٛٛ ( ٗٗ)   ط.       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
6

:-  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
01

 طبِزخ. -:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
00

:-  

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
07

 رش١و إٌٝ عٌٕ اٌجىز١و٠ب ٚٔٛػٙب .(  Eco)  ا٤ؽوف  -:

 ٠ش١و إٌٝ ٩ٌٍخ اٌجىز١و٠ب.(  R) اٌؾوف            

 فبٌِ إٔي٠ُ لطغ ِؾلك أوزشف فٟ ٘نٖ اٌجىز١و٠ب.٠ش١و إٌٝ أْ ٘نا ا٦ٔي٠ُ ٘ٛ (  V)  اٌولُ ا٩ٌر١ٕٟ           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
00

 رفبػً إٔي٠ُ اٌجٍّوح اٌّزًٍََ.( ثبٍزقلاَ  DNAرىض١و َٔـ )  -:

 

 -أحبتي الطلبة :
ا فؼبلجزٗ ؽٍٛح                          شًّ ُِ  ئرا وبْ اٌظجش 

 ( ٖػلَ ٚعٛك اٌمطؼخ )  ٚعٛك فًٍ اٌؼ١ٕخ ) ة (

 ع١ّغ اٌمطغ ِٛعٛكح ٨ ٠ٛعل فًٍ اٌؼ١ٕخ ) ط (

 ( ٕػلَ ٚعٛك اٌمطؼخ )  ٚعٛك فًٍ اٌؼ١ٕخ ) د (
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 -:رطٍت اٌٍّخظبد ِٓ ع١ّغ اٌّىزجبد ِٕٚٙب اٌّىزجبد اٌزب١ٌخ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
  

  اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خثئػلاك كٚهاد رم٠ٛخ فٟ ِبكح  ػٍٟ اٌشٍّٟٛٔ ٠شبهن ا٤ٍزبم

 ٌٍفوٚع ) اٌؼٍّٟ ،  اٌيهاػٟ ، ا٨لزظبك إٌّيٌٟ (.

 -ِغ ٔقجخ ١ِّيح ِٓ اٌّله١ٍٓ فٟ اٌّواوي اٌزب١ٌخ:

 

 

ػٍٝ اٍزؼلاك ٦ػطبء ؽظض رم٠ٛخ فٟ إٌّبىي ) ِغّٛػبد ، فوكٞ (، فٟ أٞ 

 ِٕطمخ فٟ ِؾبفظخ إهثل.

 

 

 

 

 اٌّٛلغ اعُ اٌّىزجخ

 ِمبثً ثو٠ل اٌزووّبْ. -ؽٟ اٌزووّبْ  –إهثل  ِىزجخ اٌوافل٠ٓ

 8ٕٗ9٘7ٌٍٕٙٓزٛاطً 

 لوة ِؾطخ اٌقبٌل ٌٍّؾوٚلبد. –شبهع اٌملً  –إهثل  ِىزجخ ػّبك

 ثغبٔت ِلهٍخ اٌز١ّي ٍبثمب. -كٚاه ا١ٌَُٕ  –إهثل  ِىزجخ ا١ٌَُٕ

 اٌّغّغ اٌشّبٌٟ. –إهثل  ِىزجخ هَ

 لوة أٍٛاق ىِيَ فوع اٌغبِؼخ. –إهثل  ِىزجخ ا٤٘واَ

 ِمبثً ثبطبد عبٚا. -اٌٛؽلاد  -ػّبْ  ِىزجخ ا٤ٚاث١ٓ

 ؽجوثٛه اٌشبهع اٌوئ١َٟ. -ػّبْ  ِىزجخ اٌٍٛرٌ

 اٌؼمجخ. ِىزجخ اٌوٍبٌخ

 اٌّٛلغ اعُ اٌّشوض
 لشة ِذسعخ عى١ٕخ ثٕذ اٌؾغ١ٓ ٌٍجٕبد. –اٌجبسؽخ  –ئسثذ  ِشوض اٌجبسؽخ اٌضمبفٟ

 (1222606010 ) 

 شبسع اٌّشاوض. –شبسع اٌغبِؼخ  –ئسثذ  ِشوض اٌؾبٚٞ اٌضمبفٟ

 (1261260200 ) 


