
 الأستاذ محند أحمد العسَّـاف      الوحدة الأولى/الفصل الثاىي

--------------------------------------------------- 

 1 واقِـعّاالُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات 

 

 اللهربائي: الجهد  (1- 2)

 

 يــــخي  :)يؼهٕيبد ٔدمبئك( مذِّ
 

 .غّٝ ِغبي اٌغبرث١خ السػ١خ٠   سع فٟ اٌؾ١ض اٌّؾ١ؾ ثٙب ِغبلا الأ س  ؾذ  ر   -

اِ أسع ِغ رشىً الأ - ( ٠ٚظٙش سعالأ –ف ثٕظبَ )اٌغغُ ؼش  ,٠   بٞ عغُ ٠مغ ػّٓ ِغبٌٙب ٔظب

  :ف١ٗ

جؾ ثمٜٛ اٌّغبي رش٠طبلخ اٌ زا إٌٛع ِٓٚ٘ ,طبلخ انٕضغشىً ِٓ اشىبي اٌطبلخ ٠ٚغّٝ  

 .)ثغغ إٌظش ػٓ ِظذس اٌّغبي( ػِّٛب

 

 . . .ثبنًضمٚ -

 ,ْ اٌشؾٕخ ٚاٌّغبي ٠شىلاْ ٔظبِبا اٙشثبئ١خ فٟ ِغبي وٙشثبئٟ خبسعٟ فرا ٚػؼذ شؾٕخ وئ

 .انًجبل انكٓشثبئٙ( –انشذُخ انكٓشثبئٛخ َظبو ) :   ٠غّٝ

 

 .طبلخ ٔضغ كٓشثبئٛخ: غّٝؽبلخ ر   اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ( –١خ )اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ رخزضْ فٟ ٔظبَ -

  

, ااٌٛػغ ػٕذٖ طفشا  , ٔؾزبط اٌٝ ِٛلغ ِشعؼٟ رىْٛ ؽبلخػٕذ ِٛلغ ِب طبلخ انٕضغة بٌؾغ -

 :ْ  أ٠ّىٓ اٌمٛي ػ١ٍٗ ٚ

ز١غخ اٌغغُ ٠خزضْ ؽبلخ ٚػغ ٔ, ٌزٌه عطخ الاسض ًٚضم انًٕلغ انًشجؼٙ ْ  أ ع  ش  ف   ,فٙ يجبل انجبرثٛخ الاسضٛخ

 .عطؼ السعٚعٛدٖ ػٍٝ اسرفبع ِب ػٓ 

 

 ااٌزٟ رىْٛ ؽبلخ اٌٛػغ ػٕذ٘ب طفشا  ْٙ انُمطخ انًشجؼٛخ)∞( انلآَبٚخ  ْ  أ ؼ  ٍ  اطط  , فٙ انًجبل انكٓشثبئٙ

 .(ٓ= ∞ٚ)ؽ

ش[ :يٓى]       اٌلأٙب٠خ ٕ٘ب ٠ مظّذ  ثٙب ِىبْ خبسط ِٕطمخ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّإصّـِ

__________________________________________________________________________ 

 

ٌٝ ٔمطخ ئ اٌشؾٕخ , ٌٕٚمً)ثّؼٕٝ خبسط اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ( فٟ اٌلأٙب٠خ ِٛعٛدح(  .        اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ  ) ْ  إٔفزشع ٌ

 ػٍٝ أْ رىْٛ ِؾممخ ٌششؽ١ٓ: ٔإصش ف١ٙب ثمٛح خبسع١خ   ثغشػخ صبثزخ  ػّٓ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ 

 .اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌّمذاسئٌٝ  خغب٠ٚاٌمٛح اٌخبسع١خ ِ -ٔ

خ. فٟ الرغبٖ خؼبوغاٌمٛح اٌخبسع١خ ِ -ٕ   ٌٍمٛح اٌىٙشثبئ١ ـ

ْ  ػٕذ  (, ٚؽ ) طبلخ ٔضغ كٓشثبئٛخْ فٟ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ شىً ض  ـخز٠   شغلاا رجزي  انمٕح انخبسجٛخ ٘ب فا

  (ٓ= ػؽ ∆)  رزغ١شأٞ أٔٙب ل خصبثزؽبلزٙب اٌؾشو١خ ؽ١ش رجمٝ 

 

ف اٌ  ؟غٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ ٔمطخعإاي: ػشِّ

 الإعبثخ:

 فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ. ِٛػٛػخ ػٕذ ٔمطخ شؾٕخ حؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ ٌىً ٚؽذس ِمذا :انجٓذ انكٓشثبئٙ ػُذ َمطخ

 

         : خر١ـثبٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ الأاٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ ٔمطخ ػّٓ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ؼطٝ ٠   -
ؽ ٚ

            
 عـ 

 

 مهم جداً:

( ∞في المجال الكهربائي اصطلح ان اللانهاية )
هي النقطة المرجعية التي تكون طاقة الوضع 

 (0= ∞وعندها صفرا )ط

اتجاه القوة الخارجية في 

 الشكلين عكس اتجاه المجال
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 ؟( فٌٛذٔ) ٠غبٚٞ غٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ ٔمطخاٌ ْ  أٔمٛي  عإاي: ِبرا ٔؼٕٟ ػٕذِب

ٚ  ئ ٗ  ـٔ  أ٘زا ٠ؼٕٟ الإعبثخ:  لخ ٚػغ وٙشثبئ١خ , فأٙب عزخزضْ ؽب( وٌَٛٛ ػٕذ رٍه إٌمطخٔمذاس٘ب )ذ شؾٕخ وٙشثبئ١خ ِؼ  ػ  را 

 .( عٛئِمذاس٘ب )

 

ــخ ًَّ  :يؼهٕيخ يٓ

ْ اف  . اٌّٛػٛػخ فٟ رٍه إٌمطخ (.      )  , ٚل ٠ؼزّذ ػٍٝ لًٛخ يذذدحِب  ػٕذ ٔمطخٍغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٌ ٠ىْٛ   -

 .خصبثز ث١ّٕٙب( رزغ١ش ثؾ١ش رجمٝ إٌغجخ ٚؽبلخ اٌٛػغ )ؽ ْ  اف اٌشؾٕخ اٌّٛػٛػخ ػٕذ إٌمطخ اٌّذسٚعخشد ـرغ١  

 

 ١ٓ ػّٓ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ؟عإاي: ِزٝ ٠ٛعذ فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ ٔمطز

 الإعبثخ:

را رغٛشد طبلخ انٕضغ انكٓشثبئٛخ نهشذُخ ػُذ اَزمبنٓب يٍ َمطخ انٗ اخشٖ ضًٍ إ٠ٛعذ فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ ٔمطز١ٓ 

  انًجبل انكٓشثبئٙ
 

ف   ؟انجٓذ انكٓشثبئٙ ثٍٛ َمطزٍٛ فشقعإاي: ػشِّ

ػٕذ أزمبٌٙب ث١ٓ إٌمطز١ٓ فٟ ِغبي  نكم ٔدذح شذُخاٌىٙشثبئٟ  ضغانزغٛش فٙ طبلخ انٕ :انجٓذ انكٓشثبئٙ ثٍٛ َمطزٍٛ فشق

 . وٙشثبئٟ

 

    ر١خ:ثبٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ ا٢فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ٝ ؼط  ٠   -
 ؽ ٚ

            
  عـ 

 

 

ا١ٌٙب إٌٙبئ١خ اٌزٟ ٔمٍذ عٙذ إٌمطخ  :( ٔٙبئ١خ ( ٚ )عـ اثزذائ١خعـ   – ٔٙبئ١خ عـ  =  عـ ∆ؽ١ش )

  .: عٙذ إٌمطخ الثزذائ١خ اٌزٟ ٔمٍذ ِٕٙب اٌشؾٕخ( اثزذائ١خ) عـ اٌشؾٕخ, ٚ

ِٓ ٔمطخ ) أ ( اٌٝ إٌمطخ )ة( ػّٓ  ثغشػخ صبثزخ, ٚٔمٍزٙب صشد لٛح خبسع١خ فٟ شؾٕخأفبرا 

( ٠ظٙش ػٍٝ شىً  ؿْ اٌشغً اٌزٞ رجزٌٗ اٌمٛح اٌخبسع١خ )ػاف ِغبي وٙشثبئٟ وّب فٟ اٌشىً,

 : ْ  أٞ أ,  انٕضغ انكٓشثبئٛخ نهشذُخرغٛش فٙ طبلخ 

  ٚؽ ∆= ة  ---    أ(  ؿ)ػ      

  ِٕٚــٗ:  (ٖٗ+ٖٖ)اٌىزبة ص                   

 

 ٚثزٌه ٠ّىٓ وزبثخ شغً اٌمٛح اٌخبسع١خ ػٍٝ طٛسح اٌؼلالخ ا٢ر١خ:  

  

 ؟(فٌٛذ ٘)اٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ  ْ  عإاي: ِبرا ٔؼٕٟ ثأ

ٚ  ئ ٗ  ـٔ  أ٘زا ٠ؼٕٟ الإعبثخ:  لخ ٚػغ وٙشثبئ١خ , فأٙب عزخزضْ ؽب( وٌَٛٛ ػٕذ رٍه إٌمطخٔمذاس٘ب )ذ شؾٕخ وٙشثبئ١خ ِؼ  ػ  را 

 .( عٛيِ٘مذاس٘ب )

 ( فٌٛذ؟ٕٔعإاي: ِبرا ٔؼٕٟ ثمٌٕٛب أْ فشق اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ٠غبٚٞ )

 .عٛي (ٕٔ)  ٠غبٚٞ ٌٕمطز١ٓا ث١ٓ أزمبٌٙب ػٕذ اٌشؾٕبد ٌٛؽذح اٌىٙشثبئ١خ اٌٛػغ ؽبلخ فٟ اٌزغ١ش أْ الإعبثخ: ٘زا ٠ؼٕٟ
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ْ  عإاي  ( فٌٛذ؟ٓٗ -) فشق اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ٠غبٚٞ : ِبرا ٔؼٕٟ ثمٌٕٛب أ

 .( عٛي44-٠غبٚٞ )ػٕذ أزمبٌٙب ث١ٓ إٌمطز١ٓ شؾٕبد اٌٛؽذح لخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ ٌ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌزغ١ش فٟ ؽبالإعبثخ: 

___________________________________________________________________ 

اا ػٍٝ  رٛػ١ؾٟ(:ِضبي: ) ٠ج١ٓ اٌشىً شؾٕز١ٓ وٙشثبئ١ز١ٓ ئؽذاّ٘ب ِٛعجخ ٚ الأخشٜ عبٌجخ, ث١ّٕٙب شؾٕخ اخزجبس ِٛعجخ, اػزّبدا

 اٌشىً أعت ػّب ٠أرٟ:

 ( ؽذد ارغبٖ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ.ٔ

 ( ؽذد ارغبٖ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّإصشح فٟ شؾٕخ الخزجبس.ٕ

 ة أ , عـ أ ة ( لبسْ ث١ٓ عـٖ

 ش فٟ ؽبلخ اٌٛػغ ػٕذ الٔزمبي ِٓ أ ئٌٝ ة؟ـ( ِب ٟ٘ اشبسح اٌزغ١ُّٗ

 ( و١ف ٠ّىٓ ٔمً شؾٕخ الخزجبس فٟ الرغبٖ ِٓ ة ئٌٝ أ ؟٘

 اٌؾً:

 ٠زغٗ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ِٓ  ) ة (  ئٌٝ  ) أ ( (ٔ

 ( رزغٗ اٌمٛح ثٕفظ ارغبٖ اٌّغبيٕ

ْ  شؾٕخ الخزجبس ِٛعجخ(     ...     )رزو ــش أ

  ةعـ   – أ= عـ  أ ة( عـ ٖ

 لًٛخ عبنجخذ ػبٌٟ = عٙ  –عٙذ ل١ًٍ =             

  أ عـ   – ة= عـ  ة أعـ     

 لًٛخ يٕججخعٙذ ل١ًٍ =   –= عٙذ ػبٌٟ             

ْ  ؽبلخ اٌٛػغ ػٕذ الٔزمبي ِٓ ) أ ( ئٌٝ )ة( رضداد ٗ ش فٙ طبلخ انٕضغ( ثّب أ  .يٕججب  ػٕذ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ  فبنزغّٛـُ

٘  ْ ٗ ٠زُ ِٓ  ثبرجبِ انًجبلِٓ )ة( ئٌٝ ) أ (  انُمم( ثّب أ , ثفؼً خلال ثزل شغم كٓشثبئٙ ػهٗ شذُخ الاخزجبساٌىٙشثبئٟ فأ ـ

 اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ ٌٍٕظبَ.

_________________________________________________________________________ 

 : يؼهٕيبد

 اٌّخزضٔخ فٟ اٌشؾٕخ إٌّمٌٛخ. ٌىٙشثبئ١خرضداد ؽبلخ اٌٛػغ ا, ٚ ثفؼم لٕح خبسجٛخػٕذِب ٕٔمً اٌشؾٕخ  اٌشغً ِٛعجبا ( ٠ىْٛ ٔ

 اٌّخزضٔخ فٟ اٌشؾٕخ إٌّمٌٛخ. رمً ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ, ٚ ثفؼم انمٕح انكٓشثبئٛخػٕذِب ٕٔمً اٌشؾٕخ  اٌشغً عبٌجبا ٠ىْٛ 

 .ثفؼً اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ دائّبا رزؾشن اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ِٓ ِٕطمخ اٌغٙذ اٌؼبٌٟ ئٌٝ ِٕطمخ اٌغٙذ إٌّخفغ( ٕ

 ثفؼً اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ. ( دائّبا رزؾشن اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ِٓ ِٕبؽك اٌغٙذ إٌّخفغ ئٌٝ ِٕبؽك اٌغٙذ اٌؼبٌٟٕ

 .انغبنجخِٓ اٌشؾٕبد  ثبللزشاةاٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ  ٚممٚ, انًٕججخِٓ اٌشؾٕبد  ثبللزشاةاٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ  ٚضداد( ٖ

 

 

 

 (فشق اٌغٙذ ٠خزٍف ػٓ رغ١ُّش اٌغٙذأزجٗ!! .. )   يلادظبد:

 ))فؼٕذ رطج١ك فشق اٌغٙذ((               

  ة عـ  – أ = عـ أ ة عـ

 أ عـ  – ة = عـ ة أ عـ

 فشق اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ٔطجمخ ِؾبفظ١ٓ ػٍٝ رشر١ت إٌمبؽ.

 

 يًبل انجٓذ(ػٕذ اٌؾشوخ ثبرغبٖ خطٛؽ اٌّغبي ٠ٕخفغ اٌغٙذ, ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ. ٚ٘زا ٠ؼشف ثـ(. 

 ب أ جـ -=  أ ب جـ
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ٓٔ×ٖشؾٕخ ٔمط١خ )+: ِضبي
-9

, اٌشىً فٟب وّ ثغشػخ صبثزخٕمطخ )أ( اٌٝ إٌمطخ )ة( فٟ ِغبي وٙشثبئٟ وٌَٛٛ ٔمٍذ ِٓ اٌ ( 

ٓٔ×ٗٔرا ثزٌذ اٌمٛح اٌخبسع١خ شغلا )ئ
-9

  :فبؽغت ,( عٛي 

 (  أعـ   – ةفشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ إٌمطز١ٓ ة ٚ أ ) عـ (ٔ

ٓٔ×ٕ-اٌشغً اٌزٞ رجزٌٗ اٌمٛح اٌخبسع١خ ٌٕمً شؾٕخ ) (ٕ
-9

( وٌَٛٛ ِٓ )ة( اٌٝ )أ( 

 .  ثزخثغشػخ صب

 اٌؾً:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

ّ فٙ ْزا انًضبللادظ   َزذذس ػٍ دشكخ انشذُخ رذذ ربصٛش انمٕح انخبسجٛخ أَّـَ

ْ  اٌشؾٕخ   فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ؟ رزذشن دشحعإاي: ِب اٌّمظٛد ِٓ أ

  ْ ػ١ٍٙب ِٓ ٘زا اٌّغبي  انشذُخ رزذشن ثفؼم انمٕح انكٓشثبئٛخ انًؤصشحالإعبثخ: ٔمظذ أ

 )أظش اٌشىً اٌّغبٚس(   اٌىٙشثبئٟ, ١ٌٚظ ثفؼً لٛح خبسع١خ.      

 

  ْ  ؟ َظبو يذبفظاٌّغبي اٌىٙشثبئٟ (  –إٌظبَ )اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ عإاي: ِبرا ٔؼٕٟ ثأ

  ٚؽ∆  ــ =  ػؽ∆       = طفشػ ؽ ∆+  ٚ ؽ ∆=   َؽ ∆   ْ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍٕظبَ ِؾفٛظخ :أٞ أالإعبثخ: 

 :يؼهٕيبد ٔدمبئك 

   اٌّٛعجخ رؾذ ربص١ش اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ فمؾ اٌٝ ٔمظبْ ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ اٌّخزضٔخ رإدٞ ؽشوخ اٌشؾٕخ اٌؾشح

خ ل( ػٍٝ اٌشؾٕخ رؾٛي ؽبنف١ٙب , ٠ٚمبثً رٌه ص٠بدح ِغب٠ٚخ فٟ اٌطبلخ اٌؾشو١خ , فبٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ رجزي شغلا )ػ

  ػؽ ∆ =  ٚ ؽ ∆ــ =  ن ػ     ْ : أٞ أخ اٌّخزضٔخ ف١ٙب اٌٝ ؽبلخ ؽشو١خ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١

 

 ػكظ ارجبِ ]فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ِٓ إٌمطخ )ة( اٌٝ إٌمطخ )أ(  شذُخ عبنجخِش ٔفغٗ ػٕذِب رزؾشن ٠ؾذس الأ

ش  .رأصٛش انمٕح انكٓشثبئٛخ فمطرؾذ [ انًجبل انًؤصّـِ

 

  اٌٛػغ ف١ٙب ٠إدٞ اٌٝ ٔمظبْ ؽبلخ ٚ عبٌجخ ( ثبرغبٖ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّإصشحأؽشوخ اٌشؾٕخ اٌؾشح ) ِٛعجخ 

 .دح ِغب٠ٚخ فٟ ؽبلزٙب اٌؾشو١خ, ٠ٚمبثً رٌه ص٠باٌىٙشثبئ١خ اٌّخزضٔخ ف١ٙب

 :ٌَّ ئف ٔرجؼب  نهًؼهٕيبد انغبثمخ

 

 

 ( اثزذائ١خعـ   – ٔٙبئ١خ) عـ   =   ــ       نػ   ٚثزٌه ٠ّىٓ ؽغبة شغً اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ ِجبششحا ثبعزخذاَ اٌؼلالخ ا٢ر١خ: 
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فمؾ ِٓ إٌمطخ )ط( ئٌٝ إٌمطخ  ثشٚرٛٔب ٠زؾشن فٟ ِغبي وٙشثبئٟ رؾذ ربص١ش اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّغبٚسث١ٓ اٌشىً  ِضبي:

خ ٓٔ×8ػ١ٍٗ شغلا ) )ص(, فارا ثزٌذ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١ ـ
-9

 .(ص ط  فبؽغت فشق اٌغٙذ )عـ ,عٛي(

 اٌؾً:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

 

 :فبؽغت ,( فٌٛذ8 =٘ـ ـ ( فٌٛذ ٚ )عٗ -= د٘ـ ـ را وبْ )عئأظش اٌشىً,  ػّٓ ِغبي وٙشثبئٟ. ٔمطزبْ )د( ٚ )٘ـ ( عإاي:

  .)٘ـ( ِٓ إٌمطخ )د( اٌٝ إٌمطخ نكزشٌٔإٙشثبئ١خ اٌّجزٚي ٌٕمً شغً اٌمٛح اٌىأ( 

  .ثغشػخ صبثزخ ِٓ الٔٙب٠خ اٌٝ إٌمطخ )د( ثشٔرٌٕشغً اٌمٛح اٌخبسع١خ اٌّجزٚي ٌٕمً ة( 

 .اٌجشٚرْٛ فٟ اٌفشػ١ٓ اٌغبثم١ٌٓىٙشثبئٟ ٌلإٌىزشْٚ ِٚمذاس اٌزغ١ش فٟ ؽبلخ اٌٛػغ ا (عـ

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د                 هـ

 مــ  
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 :الياشئ عً شحية ىكطية اللهربائي الجهد  (2- 2)

 ْ  فاظذس اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ شؾٕخ ٔمط١خ, را وبْ ِادح, فٍغٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ ٔمطخ ِب فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ل١ّخ ِؾذ  ٠ٌىْٛ 

ٖ   ؼذ )ف( ِٓ, ػٕذ ٔمطخ ػٍٝ ث  اٌٙٛاء , ِٛػٛػخ فٟ(       ) اٌىٙشثبئٟ إٌبشئ ػٓ شؾٕخ ٔمط١خ اٌغٙذ  ؼطٝ ٕخ ٠  اٌشؾ ٘ز

 :١خرثبٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ ا٢
 أ             

ف
 عـ   

خ؟ٔٔعإاي  : ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ ٔمطخ ٚالؼخ فٟ ِغبي شؾٕخ ٔمط١ ـ

 اٌؼٛاًِ ٟ٘:الإعبثخ: 

 {ػلالخ ؽشد٠خ}  )اٌّظذس(. ٌٍّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌشؾٕخ اٌٌّٛذح يمذاس( ٔ

خ اٌٌِّّٛذح ٌٍّغبي.  اٌشؾٕخ اٌى َٕع( ٕ  "ِٛعجخ أٚعبٌجخ" ٙشثبئ١ ـ

 {ػلالخ ػىغ١خ}  ػٓ اٌشؾٕخ اٌٌِّّٛذح ٌٍّغبي اٌىٙشثبئٟ. ثؼُذ انُمطخ( ٖ

ـخ ٌٍٙٛاءٗ خ اٌىٙشثبئ١ ـ  (.ɛ.)( اٌغّبؽ١ ـ

 

  اٌىٙشثبئٟ غبيٌٍّ اٌٌّٛذح (        ) اٌشؾٕخ ٌٕٛع برجؼا  بعبنج  ٔأ بيٕجج   اٌىٙشثبئٟ اٌغٙذ ٘زا ٠ىْٛ لذ  : يؼهٕيخ .  

ذ ئشبسح اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ؟ٕٔعإاي  : ثّبرا ر غبػ 

 .اػهٗ جٓذ  نٗ الأإا لم جٓذ  رشرٛت انُمبط يٍ الأرغبػذٔب ػٍٝ  شبسح اٌغٙذئ الإعبثخ:

 :اّ ارغبٖ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٠ىْٛ  ْ  ئ يؼهٕيخ  "يًبل انجٓذ.... "رزو ـش ِفَٙٛ  ب ثبرغبٖ رٕبلض اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟدائ

  اٌشىً . . . .أظش 

 

 

 

( عُ ػٍٝ ٙ)( عُ ٖٚخ ), ٚٔمطزبْ )أ( ٚ)ة( رجؼذاْ ػٓ اٌشؾٕخ ِغبف( ٔبٔٛوٌَٖٛٛث١ٓ اٌشىً شؾٕخ ٔمط١خ )+: ِٗضبي

  (أةفشق اٌغٙذ )عـ ( ٔ:     اٌزشر١ت , عذ

 .وٌَٛٛ( ٔبٖٔٛــ ( ارا وبٔذ )أة فشق اٌغٙذ )عـ( ٕ            

 اٌؾً:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 
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 ؼذث  , ٔمط١خ ٌشؾٕخ اٌىٙشثبئٟ اٌّغبي ػّٓ رمغ( ع,ص,ط) ٔمبؽ صلاس اٌشىً ث١ٓ   )خَطِـيِـرْ! .. مَكِـيِـرْ!!(: ٖٔعإاي

  :ر٠ٟأ ػّب عتأ .(فٌٛذ ٖ= ص ط عـ)ٚ. (ع) إٌمطخ ؼذث   ٠غبٚٞ اٌشؾٕخ ػٓ( ط) إٌمطخ

. اٌىٙشثبئٟ؟ ٌٍّغبي اٌٌّٛذح اٌشؾٕخ عٔٛ ِب - ة     ٌّٚبرا؟ ػٍٝ؟أ ػٕذ٘ب اٌغٙذ ٠ىْٛ( ص ,ط) إٌمطز١ٓ ٞأ - أ ؼ ئعبث ز ه      ٚػِّ

 ؟( ع ط عـ) ِب ل١ّخ  -٘ـ         .( ع ص عـ)ٚ(  ص ط عـ) ث١ٓ ْلبس   - د         .اٌىٙشثبئٟ اٌّغبي ارغبٖ دؽذِّ  -عـ

 اٌؾً:

 ............................................................................................................................ 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 شؾٕبد ٔمط١خ ػذح؟را ٚلؼذ فٟ ِغبي ِبرا ٠ؾذس ٌغٙذ إٌمطخ ا: ٗٔعإاي

خ اٌزٟ رمغ إٌمطخ ف١ٙب, ٚالإعبثخ:  ش ثّغبلد اٌشؾٕبد إٌمط١ ـ اٌغٙذ  ْ  ااٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ و١ّخ ل١بع١خ ف ْ  أثّب عٛف  ٠زأص ـ

 :٠غبٚٞ اٌّغبٚس,ػٕذ ٔمطخ ِضً )٘ـ( فٟ اٌشىً اٌىٙشثبئٟ 

  : ْ  أٞ أ     ,ش٘ نهجٕٓد انُبشئخ ػٍ كم ْزِ انشذُبدـجـًٕع انجـانًج

 .....  ٖ+ عـ  ٕ+عـ   ٔعـ   = ٘ـعـ       

ِٓ خ ـبد ٔمط١  ـٕـؾـبي شـغـغ فٟ ِـمـاٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ ر ٓ ؽغبةـّى  ٠   ٗ  ـٔ  أٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

 : اٌؼلالخ

 

ا ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّضجزخ ِؼزّذا  ػٍٝ اٌزشر١ت, وٌَٛٛ(١ِىشٚٗ - ,ٗ)ٕز١ٓ ٔمط١ز١ٓ ِٛػٛػز١ٓ فٟ اٌٙٛاءشؾث١ٓ اٌشىً : ِ٘ضبي

  .)ص(ً اؽغت عٙذ وً ِٓ إٌمطز١ٓ )ط( ٌٚشىفٟ ا

 اٌؾً:

 

 

 

 

عت أف = طفش( ط)عـ ِٛعجخ ٚ الأٌٚٝشؾٕز١ٓ ٔمط١ز١ٓ ,ارا وبٔذ ٔمطخ )ط( ػٍٝ اٌخؾ اٌٛاطً ث١ٓ ج١ٓ اٌشىً : ٠٘ٔعإاي

ب ئعبثزه.؟ اٌضب١ٔخِب ٔٛ ع اٌشؾٕخ  -أ :  ٟأرػّب ٠ ؾا  ٌّٚبرا؟ ؟اٌضب١ٔخ َأ اٌشؾٕخ الأٌٚٝ وجش ِمذاسأّٙب ٠ُّأ -ة           ِٛػِّ

 الإعبثخ:
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 ٌَّ  :رزكَّـش أ

ػْغ   -  ِغبي وٙشثبئٟ خبسعٟفٟ  شؾٕخٚ 

ٗ  ٠ٕزظ ػٓ رٌه  ))   ((. َظبوفأ ـ

 

منطقة خارج 

 المجال.. )مالانهاية(

 نقطة داخل المجال

 شحنة منقولة

شحنة موجودة 

د مجالاً   مسبقاً تولّـِ

 ف

 قوة خارجية

اتجاه الانتقال من 

 اللانهاية إلى داخل النظام

 

 :طاقة الوضع اللهربائيَّـة ليظاو يتألَّـف مً شحيتين ىكطيتين  (3- 2)

 

 :معلومــة 

    ٕٕب ؽغبة ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ لأٞ ٔظبَ ٠زأٌف ِٓ رٛص٠غ ّى  ٠

رغزمصش دساعزُب ػهٗ دغبة طبلخ انٕضغ ٌىٓ ِٓ اٌشؾٕبد, ٚ

 .َمطٛزٍٛ فمط انكٓشثبئٙ نُظبو يكٌٕ يٍ شذُزٍٛ

 مناقشــة: -

ُُّ  ٗ  ٔ  اف ؛ا ػٓ ثؼؼٙب( ثؼ١ذر١ٓ عذا  ٕ       , ٔ       ٌزشى١ً ٔظبَ ِىْٛ ِٓ شؾٕز١ٓ ِٛعجز١ٓ )  ِٓ  وً ِٓ اٌشؾٕز١ٓ ٔمً ٠ز

 ث١ّٕٙب )ف(. ذ  ـؼاٌج   ػٕذ٘ب ٌٝ ِٕطمخ ٠ىْٛئاٌلأٙب٠خ 

ب ٔمَٛ ثٕمً )) ٚ٘زا   ((...!! ِٕطمخ ِغبي الأٌٚٝ داخً ئٌٝ ٔمطخ الأٌٚٝ ِغبي ِٓ ِٕطمخ خبسطاٌضب١ٔخ شؾٕـخ ا٠ٌؼٕٟ إٔٔ 

 

: فٟ اٌشىً اٌّغبٚس, ٚٙٔعإاي ِٓ أعً : ػًٍِّ

ٔمً اٌشؾٕخ اٌضب١ٔخ ئٌٝ داخً ِغبي الأٌٚٝ 

ٕب ٔؾزبط  خ؟فأ ـ  ئٌٝ لٛح خبسع١ ـ

ْ  اٌشؾٕخ إٌّمٌٛخ وبٔذ  اٌزؼ١ًٍ: رٌه ثغجت أ

رىٓ  ٍُخبسط ِٕطمخ ِغبي اٌشؾٕخ اٌضب١ٔخ ف

خ. )عٛاء ٌغزثٙب أٚ رزأ صش ثبٌمٛح اٌىٙشثبئ١ ـ

 رٕبفش٘ب(..  

 :خلاصـــة -

خ ر ثغشػخ صبثزخِٓ اٌلأٙب٠خ ئٌٝ ٔمطخ ػٍٝ ث ؼذ )ف( ِٓ شؾٕخ أخشٜ  شؾٕخٔمً  ْ  ئ ح خبسع١ ـ  ٛ ؛ شغلاا  جزي٠زطٍت اٌزأص١ش ثم

 ٓ اٌؼلالخِاٌشغً ٘زا ت ؾغ  ٠ٚ   عزذخً ِغبلا وٙشثبئ١ّاب,ٔٙب لأ

 ( اثزذائ١خ عـ   –  ٔٙبئ١خ )عـ         = ؿػ

 :ْ  ا, فالأٌٚٝ ٌٝ ٔمطخ فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٌٍشؾٕخئ (ٓ= ∞ )عـ ٔمٍذ ِٓ اٌلأٙب٠خ ؽ١ش اٌضب١ٔخ ٚثّب اْ اٌشؾٕخ

 ٔمطخعـ  ×  ِٕمٌٛخ        ( = ∞عـ   - إٌمطخ )عـ  ×  ِٕمٌٛخ       =   إٌمطخ   ---   ∞  رػ  

ش(عٙذ ٔمطخ فٟ ِغبي اٌشؾٕخ  : ( ٔمطخ ؽ١ش )عـ اٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ فٟ ِغبي شؾٕخ  ػلالخِٓ ٚ, الأٌٚٝ )طبؽجخ اٌّغبي اٌّإصّـِ

:  ْ  ٔغذ أ

       

ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ ٌٕظبَ   ْ  أاٌىٙشثبئ١خ إٌّمٌٛخ اٌٝ إٌظبَ, ٠ّٚىٕٕب اٌمٛي  ٠ّٚضً اٌشغً فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ؽبلخ اٌٛػغ

 :ر١خخ )ف( ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ ا٢ٚرفظً ث١ّٕٙب ِغبف ,فٟ اٌٙٛاء ٌف ِٓ شؾٕز١ٓ ِٛػٛػز٠ٓ١زأ

ن من شحنتينلاحظ:   طاقة وضع أي  في نظام مكوَّ

 من الشحنتين مساوية لطاقة وضع الشحنة الثانية.
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 بْ ِّٙزبْ, ّ٘ب:ِٚٓ اٌؼلالخ الأخ١شح ٌذ٠ٕب ؽبٌز

 , ػًٍ؟؟!!ؽبلخ اٌٛػغ ٌٍٕظبَ رىْٛ ِٛعجخ ْ  اف انشذُزبٌ يزشبثٓزٍٛ فٙ انُٕعذ را وبٔئ -ٔؽبٌخ

ثمٛح ٠زطٍت اٌزأص١ش  ثغشػخ صبثزخا ٚرمش٠جّٙب ػٍٝ ثؼذ )ف( ِٓ ثؼؼّٙب ذا اٌشؾٕز١ٓ وبٔزب ثؼ١ذر١ٓ ع ْ  رٌه لأاٌزؼ١ًٍ:           

ص٠بدح فٟ ؽبلخ اٌٛػغ ػٍٝ شىً  ٘زا اٌشغً ٠ظٙش, ٚت ػهٗ لٕح انزُبفش انكٓشثبئٛخنهزغهُّ  ؽذاّ٘ب فزجزي شغلاا ئفٟ  خبسع١خ

 .اٌىٙشثبئ١خ اٌّخزضٔخ فٟ إٌظبَ

 , ػًٍ؟؟!!ثبئ١خ ٌٍٕظبَ رىْٛ عبٌجخؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙش ْ  اف انشذُزبٌ يخزهفزٍٛ فٙ انُٕعرا وبٔذ ئ -ٕؽبٌخ

ثمٛح ٠زطٍت اٌزأص١ش  ثغشػخ صبثزخ, ٚرمش٠جّٙب ػٍٝ ثؼذ )ف( ِٓ ثؼؼّٙب ااٌشؾٕز١ٓ وبٔزب ثؼ١ذر١ٓ عذا  ْ  رٌه لأاٌزؼ١ًٍ:           

, فزظجؼ ؽبلخ ت ؽبلخ ِٓ إٌظبَؾغفزجزي اٌمٛح اٌخبسع١خ شغلا ٠, ثؼكظ ارجبِ لٕح انزجبرة انكٓشثبئٛخفٟ اؽذاّ٘ب  خبسع١خ

 .اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍٕظبَ عبٌجخ

 

ٓٔ × ٘,9ٕاٌجشٚرْٛ فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغبفخ )ٌىزشْٚ ٠ٚفظً ث١ٓ الإ: ِٙضبي
-ٔٔ

 ,ب( َ رمش٠جا 

  .اؽغت ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ,أظش اٌشىً

ح ))))لؽ    اٌؾً: ْ  ع ٕ٘ب أْ اٌّطٍٛة ؽبلخ اٌٛػغ ٌٍزس  ح انٓٛذسٔجٍٛ رؼزجش َظبو ؽ١ش أ رسَّ

ٌ يٍ شذُزٍٛ َّٕ ٖ  اٌؾبٌخ(((( يك  فٟ ٘ز

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

     , فّب رفغ١ش رٌه؟اٌىٙشثبئ١خ ِٛعجخ جز١ٓ ؽبلخ ٚػؼٗٔظبَ ٠زأٌف ِٓ شؾٕز١ٓ ٔمط١ز١ٓ عبٌ: ٙٔعإاي

 اٌزفغ١ش:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

ٓ ِمذاس ؽبلخ اٌٛػغ ١ة( لبسْ ث , ٓ ٔظب١ِٓ ٌٍشؾٕبد )أٚاٌزٞ ٠ج١ِّ , اٌج١بٔبد اٌّضجزخ فٟ اٌشىًا ػٍٝ ِؼزّذا : 1ٔعإاي

 .اٌىٙشثبئ١خ اٌّخزضٔخ فٟ وً ٔظبَ

 ..................................................................................................................................................................  الإعبثخ:

.............................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

 

 هاتين الحالتين هما أهم حالتين يجب حفظهما وفهمها أظن أنَّ 

ـة ـهما تمثلان مصدراً للأسئلة الوزاريَّ  لأنَّ

 )مهم جداً جداً(
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 :فرق الجهد اللهربائي بين ىكطتين في مجال كهربائي ميتظه  (4- 2)

  خشٜ ؽذّ٘ب ِٛعجخ ٚالأئِزٛاص٠ز١ٓ ِشؾٛٔز١ٓ ثشؾٕز١ٓ  ٓبئٟ طف١ؾز١طجؼ ِظذس اٌّغبي اٌىٙشثأرا ئِبرا ٠ؾذس

 ؟عبٌجخ

 .عٕؾظً ػٕذئز ػٍٝ ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُ ثاّ٘بي رأص١ش الؽشافالإعبثخ: 

ً ئٌٝ ػلالخ -  ؽغبة فشق اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ فٟ ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُ؟  ٕب ِّٓىٕر رٛط 

 ,(ن, فزؾشوذ ثفؼً اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ )ق)ِـ( ػّٓ ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُ ؼذشؾٕخ ِٛعجخ ٚػ اٌّغبٚس, ١ٓ اٌشى٠ًجالإعبثخ: 

 ش ػٕٗ ثبٌؼلالخ:ْ ٔؼجِّ أ ٠ّىٓ شغلاا اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ رجزي  ْ  اف ؛ٌٝ إٌمطخ )ة(ئ(  أ صاؽخ )ف( ِٓ إٌمطخ )ئٚلطؼذ 

 ش ػٓ شغً اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ وّب ٠ٍٟ:ْ ٔؼجِّ أ٠ّٚىٓ 

 

 .ق اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ فٟ ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُرغزخذَ ٘زٖ اٌؼلالخ ٌؾغبة فش

ث١ٓ ارغبٟ٘ اٌضا٠ٚخ ِؾظٛسح  :(   )ة (,  ٌٝ )ئ( أ  صاؽخ ِٓ )(: الإأ ة )ف ِمذاس اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ إٌّزظُ,  ؽ١ش )ِـ(:

 .( 8ٓٔ          ٓ؛ )صاؽخاٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٚالإ

ـخ فٙ يغبئم انٕصاسح ًَّ را وبْ اٌجؼذ ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ )ف(, از١ٓ ِشؾٛٔز١ٓ, فغٙذ ث١ٓ طف١ؾ٠ّىٕٕب ؽغبة فشق اٌ:  يؼهٕيخ يٓ

بٌخ ٠غبٚٞ فشق فٟ ٘زٖ اٌؾ :(أ ة ـع) ْ  اٌغبٌجخ, فا)ة( ٔمطخ رمغ ػٍٝ اٌظف١ؾخ ٔمطخ رمغ ػٍٝ اٌظف١ؾخ اٌّٛعجخ ٚ أ(ٚوبٔذ )

: ٚػٕذ اٌؾشوخ ثبرغبٖ خؾ اٌّغبي       ѳعزبأ ة = ِـ ف أ ة  عـ     :ْ  أٞ أض )عـ( . , ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِاٌغٙذ ث١ٓ طف١ؾز١ٓ  ْ  فا

 (ػلالخ ِجبششح ٌؾغبة فشق اٌغٙذ ث١ٓ اٌٍٛؽ١ٓ) .............                                ٓعـ = ِـ ف عزب   

  ِـ  =  اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ) ْ  أاٌمٛي  ٚثبلػزّبد ػٍٝ ٘زٖ اٌؼلالخ ٠ّىٓ
  عـ  

ف
 .رغٛش انًٕلغهزغٛش فٙ انجٓذ يغ يمٛبط ن(     

 ؼلالخ ػىغ١خ ث١ٓ اٌّغبي ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌٍٛؽ١ٓ ثضجبد فشق عٙذ اٌٍٛؽ١ٓ"اٌلؽـــع : "

 ف ِـ  = عـ
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( ػّٓ ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُ ِمذاسٖ ) د , ة , أ صلاس ٔمبؽ )٠ج١ٓ اٌشىً  :1ِضبي
ٖ
ا ػٍٝ اٌشىً, ِؼزّذا  .وٌَٛٛ/( ١ٔٛرٓٓٔ

 (.أ ة ( , )عـ ة د  : ) عـاؽغت

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

×ٕ( فٟ ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُ ِمذاسٖ) د , ة , أ أ( صلاس ٔمبؽ )\ٕٓ-٠ٕج١ٓ اٌشىً ) :8ِضبي
ٕ
ا ػٍٝ . ِؼزّذا وٌَٛٛ/( ١ٔٛرٓٓٔ

  ٓ:( فٟ ؽبٌز١أ د  ٟ اٌشىً اؽغت )عـاٌج١بٔبد اٌّضجزخ ف

 د  (      ة    ػجش اٌّغبس ) أ    ( ٕ        ة (        ػجش اٌّغبس ) أ( ٔ

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً؟!صبثزبا ٚل ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّغبس٠ىْٛ  فٙ يجبل كٓشثبئٙ يُزظى فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ ٔمطز١ٓ: 8ٔعإاي  , ػٍّـِ

  ْ ح يذبفظــخ ٔشغهٓب لا ٚؼزًذ ػهٗ انًغبساٌزؼ١ًٍ: ٘زا ثغجت أ َّٕ خ ل  .انمٕح انكٓشثبئّٛـَ

 

 سم3

 سم4

 أ

 د ب

 سم3

 سم2

 أ

 ب
 د
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إٌمطخ )ة( ػٕذ  مطخ )أ( ػٕذ اٌظف١ؾخ اٌّٛعجخ اٌٝ( ٚوزٍزٗ )ن( ِٓ اٌغىْٛ ِٓ إٌ         ٠زؾشن ثشٚرْٛ شؾٕزٗ ): 9ِضبي

عشػخ اٌجشٚرْٛ ثؼذ لطؼٗ  ْ  أصجذ أة(, ف , را وبْ فشق اٌغٙذ )عـ( ث١ٓ إٌمطز١ٓ )أئث١ٓ طف١ؾز١ٓ. فٟ اٌؾ١ض  اٌظف١ؾخ اٌغبٌجخ

  :ر١خرؼطٝ ثبٌؼلالخ ا٢الإصاؽخ ث١ٓ طف١ؾز١ٓ 

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سٚخ انًزذشكخ ػجش فشق جٓذ كٓشثبئٙ زدغبة عشػخ انجغًٛبد ان :اٌغبثك ٠ّىٓ اٌّضبي ٛاسدح فٟج١ك اٌؼلالخ اٌثزط

 .برزذشن ْزِ انجغًٛبد ثغشػخ ٚصؼت لٛبعٓب ػًهٛ   دٛشُ  ػبل  

ٚؽذح ل١بط اٌّغبي  ْ  أ(  فـ / = ع  ِـ ؼبدٌخ )ٚرج١ٓ اٌّ (وٌَٛٛ/١ٔٛرٓ)٠مبط ِغبي اٌىٙشثبئٟ ثٛؽذح )ٚصاسح(  :9ٔعإاي

 .ْ اٌٛؽذر١ٓ ِزىبفئزبْأصجذ أ(, َ. )فٌٛذ ٟ٘ اٌىٙشثبئٟ 

 ..................................................................................................................................................................................  الإصجبد:

............................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................ 

ثبٌزٛاصٞ ِغ خطٛؽ اٌّغبي  غ١ٌٓىزشْٚ ٚثشٚرْٛ ِٓ اٌغىْٛ داخً ِغبي وٙشثبئٟ ِٕزظُ ثبرغب١٘ٓ ِزؼبوئرؾشن :ٕٓعإاي

ب, ِٓ وزٍخ اٌجشٚرْٛ رمش٠جا  (8ٗٓٔ/ ٔ) زٍخ الٌىزشْٚ رؼبدي. ارا ػٍّذ اْ وصاؽخ ٔفغٙب, فمطغ وً ِّٕٙب الإالأفمٟ اٌّإصِّش

 اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌىً ِّٕٙب-ة        عشػخ الٌىزشْٚ ٚعشػخ اٌجشٚرْٛ  -أ   : صاؽخٟ فٟ ٔٙب٠خ الإأرفمبسْ ث١ٓ وً ِّب ٠

 ...............................................................................................................................................................................:  الإعبثخ

............................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................. 

 مرجعي مهم جداً جداً
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 :سطوح تساوي الجهد  (5- 2)

 

 

س اٌزٞ ر غُٙ ف١ٗ عطٛػ رغبٚٞ اٌغٕٙٔعإاي ُّٛ  ذ؟: )ٚصاسح( ِب اٌفُٙ أٚ اٌزظ

 .ٚ رٛص٠غ ِٓ اٌشؾٕبدأٌغٙذ ٚرظٛس٘ب ؽٛي شؾٕخ وٙشثبئ١خ رغُٙ عطٛػ رغبٚٞ اٌغٙذ فٟ فُٙ رٛص٠غ ل١ُ االإعبثخ: 

  

  ألادظ ٌَّ: 

 كشٔٚخرجذٚ  عطٕح رغبٔ٘ انجٓذ نهشذُخ انُمطٛخ -

 ,ػًٍ؟! ثبٌمشة ِٓ اٌشؾٕخ بوضش رمبسثا أْٛ رىٚ, اٌشىً

, غ١ش ِٕزظُاٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٌٍشؾٕخ إٌمط١خ ِغبي  ْ  لأ

ٚؽ١ش ِب رمبسثذ عطٛػ  ٚمم كهًب اثزؼذَب ػٍ انشذُخ

ل١ّخ وج١شح فٟ اٌّغبي  رٌه ػٍٝ رغبٚٞ اٌغٙذ دي  

 (9ٗ+8ٗ)اٌىزبة         )) ُِٙ .. ؽفع ((  اٌىٙشثبئٟ.

 , ػًٍ؟!يزٕاصٚخ ٔانًغبفبد ثُٛٓب يزغبٔٚخفزظٙش  عطٕح رغبٔ٘ انجٓذ فٙ انذٛض ثٍٛ صفٛذزٍٛ -

  .اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ِٕزظُ ْ  أػٍٝ  ٍذلٌخٌ

٠ّىٓ سعُ عطٛػ  رغبٚٞ اٌغٙذ لأٞ  -

 وّب فٟ, اٌىٙشثبئ١خ رٛص٠غ ِٓ اٌشؾٕبد

 :١ٓ ا٢ر١١ٓاٌشىٍ

 

 

 

 ؟عطؼ رغبٚٞ اٌغٙذ ػٍٝشؾٕخ ل٠ٍضَ ثزي شغً ٌٕمً :)ٚصاسح( ػًٍ: ٕٕعإاي

 .لؼز١ٓ ػٍٝ عطؼ رغبٚٞ اٌغٙذٓ ٚاٞ ٔمطز١أٛعذ فشق فٟ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ ل٠ ٗ  ٔ  اٌزؼ١ًٍ:   رٌه  لأ    

 

ٓ :)ٚصاسح(ٖٕعإاي ْ   ث١ّـِ اّ  رىْٛ عطٛػ رغبٚٞ اٌغٙذأ طٛؽ اٌّغبي ب ػبِٛد٠خ ػٍٝ خدائ

  . ѳف عزب  ق = ػ    :ا٢ر١خ اٌؼلالخ  ِغزخذِبا  اٌىٙشثبئٟ, أظش اٌشىً؛

 (؛ѳ =9ٓب ػٕذِب ) طؾ١ؾا  رٌه٠ٚىْٛ , طفش  عزب =   :ْ  اطفش , ف  = ن ػ ْ  أثّب الإعبثخ: 

 ٞ ػٕذِب ٠زؼبِذ ارغبٖ الإصاؽخ ِغ ارغبٖ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رىْٛ ثبرغبٖ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ.أ

 

 غبٔ٘ لًٛخ صبثزخانغطخ انز٘ ٚكٌٕ انجٓذ ػُذ َمبطّ جًٛؼٓب يزغبٔٚ ب ٔٚ: رغبٚٞ اٌغٙذعطؼ. 
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 :ــــخ ًَّ ــخ يٓ :ـً ِٛطـظ  ـػٕذِب ٠ز       يؼهٕيخ ٔصاسّٚـَ  ْ  ً ثبلأسع فا

ٟ ٠غبٚٞ طفشاا. ٚئرا وبْ ٘ز ٍّـِ ْ  اٌّٛطً  ا اٌّٛطً ٚالؼبا عٙذٖ اٌى  اٌّزظً ثبلأسع ٠ؾًّ شؾٕخ فٟ ِغبي شؾٕخ أخشٜ فا

 .     .... ...   ...   .. "رزو ــش ِفَٙٛ اٌشؾٓ ثبٌؾش اٌزٞ دسعزٗ  فٟ اٌظف اٌؼبشش".ِخبٌفخ ٌٕٛع شؾٕخ اٌّإصِّش ػ١ٍٗ

 

طف١ؾزبْ ِٛطٍزبْ ِزٛاص٠زبْ شؾٕذ اٌظف١ؾخ )ط( ثشؾٕخ ِٛعجخ, ٚٚطٍذ اٌظف١ؾخ )ص( ثبلأسع فشؾٕذ  :ِٓٔضبي

 عطٛػ رغبٚٞ اٌغٙذ فٟ اٌؾ١ض ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ. أؽغت: ١ٓ اٌشىًثشؾٕخ عبٌجخ, ٠ٚج ثبٌؾش

 (اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ ِمذاسا ٚارغب٘ب.ٔ

  د( , ة , (اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٕذ إٌمبؽ )إٔ

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 طف١ؾز١ٓ ِٛطٍز١ٓ ِزٛاص٠ز١ٓ. أؽغت:   ٠ج١ٓ اٌشىً عطٛػ رغبٚٞ اٌغٙذ فٟ اٌؾ١ض ث١ٓ : ٕٗعإاي

 (ة أـ ذ اٌىٙشثبئٟ )عاٌغٙ فشق أ(

 وٌَٛٛ ِٓ )ة( اٌٝ )د(.ٔبٔٛ( ٕة(شغً اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّجزٚي ػٕذ ٔمً شؾٕخ)

 (( فىشح اٌغإاي ِظذس لأعئٍخ ٚصاسح ))     اٌؾً:
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شىً ّضجزخ فٟ اٌا ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌِؼزّذا  .ٙذ ٌزٛص٠غ ِٓ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خثؼغ عطٛػ رغبٚٞ اٌغ ٠ج١ٓ اٌشىً: ٕ٘عإاي

  رٟ:أاعت ػّب ٠

 .عبثزهئٙذ ػٕذ إٌمطخ )ص(؟ فغش ً٘ اٌغٙذ ػٕذ إٌمطخ )ط( ٠غبٚٞ اٌغأ( 

 .عبثزهئا لبسْ ث١ٓ ِمذاس اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ػٕذ إٌمطز١ٓ )ط(ٚ)ص( ِفغشا ة( 

 )ع( اٌٝ إٌمطخ صَ ٌٕمً ثشٚرْٛ ِٓ إٌمطخلااٌ شغم انمٕح انخبسجٛخاؽغت  ط(

 .خثغشػخ صبثز)ص( 

 الإعبثخ:
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 :(  الجهد اللهربائي لموصل مشحو6ٌ- 2)

 

 دـــمـــبئــك..

 رّزبص اٌّٛاد اٌّٛطٍخ ثغٌٙٛخ ؽشوخ اٌشؾٕبد ف١ٙب. -

نزغزمش ػهٗ عطذّ انخبسجٙ , ٠ٚغّؼ ٌٙب اٌّٛطً ثبلٔزمبي اٌشؾٕبد رزٕبفش ٚرزجبػذ ْ  اػٕذ شؾٓ ِٛطً )وشح ِضلا( ف -

ً؟!فمط  . ػٍّـِ

 .ػهٗ انغطخ انخبسجٙ نهًٕصم كضش يب ًٚكٍأيزجبػذح رىْٛ ٚ ,فززجبػذ ث١ٕٙب لٜٛ رٕبفشاٌفبئؼخ( رٕشأ )ْ اٌشؾٕبد اٌزؼ١ًٍ: لأ 

: ٍٝ شىً اٌّٛطً,ٌٍّٛطلاد اٌّشؾٛٔخ ِغبي وٙشثبئٟ فٟ اٌؾ١ض اٌّؾ١ؾ ثٙب ٠ؼزّذ ػ -  ؽ١ش 

   ْ  .عطذّ يُزظى ٌَّ أ , ٚاٌغجتثبٔزظبَاٌّٛطً اٌىشٚٞ ػٍٝ عطؼ  اٌشؾٕبد رزٛصعئ

  ْٛغ١ش ِٕزظُػٍٝ عطؾٗ  رٛص٠غ اٌشؾٕبد٠ىْٛ  عطذّ غٛش يُزظىاٌّٛطً اٌزٞ ٠ى. 

ْ  اٌشؾٕبد ػٍٝ اٌّٛطلاد  - اٌىضبفخ  ْ  أب رغش٠ج١ا  ذ  ـع  ٚ   فمذبػذ ػٓ ثؼؼٙب لذس اٌّزبػ, رزجثّب أ

ب ػٍٝ لً رؾذثا ّذثجخ ِمبسٔخ ثبٌّٕبؽك الخشٜ الأوجش ػٕذ اٌشؤٚط اٌأاٌغطؾ١خ ٌٍشؾٕخ رىْٛ 

  ُِٙ عذاا عذاا  .       ً ٔفغٗاٌّٛط

___________________________________________________ 

ــؼ اٌفبئذح ٕٙعإاي ح ٚعبوٕخ ػٍٝ عطؼ : ٚػِّ ْ  اٌشؾٕبد رىْٛ ِغزمش  اٌؼ١ٍّخ ِٓ ؽم١مخ أ

 اٌّٛطً؟

 :ٗٔ  اف ,يغزمشح ٔعبكُخعطؼ اٌّٛطً ػٍٝ  انشذُبد ْ  أثّب     الإعبثخ: 

 ارضاٌ ركٌٕ فٙ دبنخانشذُبد ثبٌٕغجخ ٌغطؼ اٌّٛطً:    ( ٔ

      اصفش  رىْٛ  فٟ وً شؾٕخاٌّإصشح  انمٕح انًذصهخ ْ  أٞ أ  

       ْٛٚثبٌزبٌٟ  ,  اصفش   ٞ ٔمطز١ٓأث١ٓ  فشق انجٓذ انكٓشثبئ٠ٙى  

      يزغبٔٚخ فٙ انجٓذ عطؼ اٌّٛطًٝ ػٍ اٌٛالؼخ جًٛغ انُمبط. 

 ٗ:ؾطً ٚعطث١ٓ داخً اٌّٛ فٟ اٌغٙذ ًٚ٘ ٠ٛعذ فشق ( ثبٌٕغجخ ٌّمذاس اٌغٙذ داخً اٌّٛطًٕ

ْ  ))  صفشا  ٠ىْٛ  اٌّشؾْٛ ٕصمداخم انًاٌىٙشثبئٟ  انًجبل   (( اٌشؾٕبد ِغزمشح ػٍٝ عطؾٗ ثغجت أ

 اخم انًٕصمد شؾٕخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ٌٕمً شغم لا ٚهضو ثزل       ٚػ١ٍٗ  

 .عٙذ عطؼ اٌّٛط٠ًٚغبٚٞ ل١ّخ  بثـــذصــ اٌغٙذ ػٓ أٞ ٔمطخ داخً اٌّٛطً      ٚثبٌزبٌٟ 

___________________________________________________ 

ً: 1ٕعإاي  !؟ذعٙ رغبٚٞ ذ عطؼ اٌّٛطً اٌّشؾْٛ عطؼـؼ  ٠  : ػٍّـِ

ِّٞ ٔمطز١ٓ طفش, ٚع١ّغ إٌمبؽ ػٍٝ عطؾٗ ِزغب٠ٚخ فٟ اٌزؼ١ًٍ:  ْ  اٌشؾٕبد ػٍٝ عطؾٗ ِغزمشح )ِزضٔخ( ٚفشق اٌغٙذ ث١ٓ أ لأ

 اٌغٙذ.
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اٌشؾٕبد رغزمش ػٍٝ  ْ  أ انؼبنى غبٔطصجذ أ

 , ٚػ١ٍٗ:اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍّٛطً
 المجال داخل الموصل صفر. 
 سطح الموصل سطح تساوي جهد. 
 سطحه تساوي جهد جهد نقطة داخل الموصل. 
 

ٚإٌمطخ )أ(  ِٛطً ِشؾْٛفٟ اٌشىً ا٢رٟ  :8ٕعإاي

ل ٠ٍضَ ثزي شغً  ٗأصجذ أٔ  داخٍٗ ٚإٌمطخ )ة( ػٍٝ عطؾٗ, 

 إٌمطخ )ة(. ئٌِٝٓ إٌمطخ ) أ ( ٌٕمً شؾٕخ 

  الإصجبد:

فشع ٔمً شؾٕخ ِٓ إٌمطخ ٔ

 :ة()ئٌٝ إٌمطخ  (أ)

   ѳ عزب  ف  ق=  ة        أػ 

 ѳ عزب ف           = ِـ ة        أػ  

ْ  اٌّغبي داخً اٌّٛطًثّب ٚ : (ٓ) ِـ =  ِؼذَٚ اٌّشؾْٛ أ  ْ   عٛي. طفش=  ة        أػ    فا

____________________________________________________________________ 

ْ  اٌغٙذ ػٕذ إٌمطخ ) أ ( ٠غبٚٞ اٌغٙذ ػٓ ٚإٌمطخ )أ( داخٍٗ ٚإٌمطخ )ة( ػٍٝ عطؾٗ,  ِٛطً ِشؾْٛ :9ٕعإاي أصجذ أ

 .إٌمطخ )ة(

 ٔفشع ٔمً شؾٕخ ث١ٓ إٌمطز١ٓ )أ( ٚ )ة( ٚػ١ٍٗ: الإصجبد:

 ѳ عزب  ة أعـ  ×       =  ة        أػ           

:      طفش =  ٚثّب   ْ ْ  اٌشغً ِؼذَٚ فا :   عـ        ѳ عزب  ة أعـ  ×        أ  ْ  أعـ =  ةعـ       = طفش أة ٚػ١ٍٗ فا

_____________________________________________________________________ 

 خطـــٛــــشح يؼهٕيخ: 

 

ذ ١ؾث ,ثبٌمشة ِٓ اٌشؤٚط اٌّذثجخٚ أ ٟثبٌمشة ِٓ اٌّٛطلاد راد اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌؼبٌرؾذس ظب٘شح  ش ٠زٌٛ ـ

ٚصجخ انٕٓاء  ٚػ١ٍٗ:, ٠ؼًّ ػٍٝ رأ١٠ٓ عض٠ئبد اٌٙٛاء فٟ رٍه إٌّطمخ لٕ٘ؽٛي اٌشأط اٌّذثت ِغبي وٙشثبئٟ 

 .    فزظٙش ششاسح رشجٗ اٌجشق, ُٚشأ رٛبس كٓشثبئٙ ٞأ , ٠ٚؾذس رفش٠غ وٙشثبئٟ ٌٍشؾٕبد فٟ اٌٙٛاء؛يٕصلا  

 

ٓ عض٠ئبد اٌٙٛاء, ٚ رٛػ١ؾٟشىً   :ٕبرغخ ػٓ اٌزفش٠غ اٌىٙشثبئٟ ٌٍشؾٕبد فٟ اٌٙٛاء ثبٌمشة ِٓ اٌشأط اٌّذثتٌششاسح اٌاٌزأ٠ّـُ

 ٖ٘اٌىزبة طفؾخ  
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ّ  اٌزٞ ٠ج١ِّ  ,ِؼزّذا ػٍٝ اٌشىً: ٖٓعإاي ب ٓ عطٛػ رغبٚٞ اٌغٙذ ٚخطٛؽ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٌّٛطً وشٚٞ ِشؾْٛ أعت ػ

 أرٟ:  ٠

ٚفك ل١ُ اٌّغبي  برظبػذ٠ّا  (د ,ـ ٘ , ة , سرت إٌمبؽ )أ أ(

 .ىٙشثبئٟ ػٕذ٘باٌ

 .ب ٚفك ل١ُ اٌغٙذ ػٕذ٘برظبػذ٠ّا  (د , ـ٘ , ة , ة( سرت إٌمبؽ )أ

ً٘ رزغ١ش ؽبلخ اٌٛػغ اٌىٙشثبئ١خ لإٌىزشْٚ ػٕذ أزمبٌٗ ِٓ  (ـع

 عبثزه.ئش إٌمطخ )ة( داخً اٌّٛطً اٌٝ عطؼ اٌّٛطً؟ فغِّ 

 الإعبثخ:

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

...................................................................................................... 

..................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

 ؟خ راد عٙذ وٙشثبئٟ ػبي  ـعغبَ فٍض٠  أاٌشؤٚط اٌّذثجخ ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ  ِٓزس ؾٌّبرا ٠غت اٌ: ٖٔإايع

 الإعبثخ:

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 ــربَــــشـَـاتُ  فِــكِــــرـخَ                           
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 جـ )فولت(

 (ف )م

 

 :إضافيَّــةأسئلة 

في الػلل البٔاىٕ المجاّز ّ الرٖ يمجل العلاق٘ بين فسق الجَد اللَسبائٕ في مجال ميتظه ّ المطاف٘ بين  :1ع
 اليقطتين, ما ٍٕ دلال٘ المٔل؟

ضه(,  4مٔلسّكْلْو, المطاف٘ بٔيَنا )( 6,  4-: غحيتاٌ ىقطٔتاٌ مْضْعتاٌ في الفساغ, مقدازٍنا )2ع
 احطب:

 ( طاق٘ الْضع للػحي٘ الجاىٔ٘.3( طاق٘ الْضع للػحي٘ الأّلى.    2( دَد ىقط٘ تقع في ميتصف المطاف٘ بٔيَنا.     1
 
 فْلت(, احطب: 30ليقط٘ )أ( ٓطاّٖ ): تبعاً للػلل المجاّز ّ البٔاىات المجبت٘ علُٔ, إذا علنت أٌ دَد ا3ع
  فسق الجَد بين اليقطتين )أ( ّ )ب( علٙ الترتٔب.( 1
 ( المجال اللَسبائٕ عيد اليقط٘ )ب(.2
 ىاىْكْلْو( ّضعت عيد )أ( , فْصلت إلى )ب(, بفعل القْٗ اللَسبائٔ٘. 1( التغير في طاق٘ ّضع غحي٘ )+3
 
 فْلت( , احطب المجال اللَسبائٕ عيد تلم اليقط٘. 20طٔ٘ قدزِ )و( عً غحي٘ ىق1: إذا علنت أٌ الجَد اللَسبائٕ عيد ىقط٘ تبعد )4ع
 
ىْٔتً/كْلْو(, ّ الجَد اللَسبائٕ عيد ىفظ اليقط٘ ٓطاّٖ  500غحي٘ ىقطٔ٘ مقداز المجال عيد ىقط٘ علٙ مقسب٘ ميَا ٓطاّٖ ): 5ع
 فْلت(, احطب: 3 10×3)
 المطبب٘ للنذال. ( مقداز الػحي٘ اليقط2٘ٔ( بعد اليقط٘ عً الػحي٘ اليقطٔ٘.    1
 
احطب الػغل اللاشو لجعل المطاف٘ , ضه( 4, المطاف٘ بٔيَنا في الفساغ )مٔلسّكْلْو( 4مٔلسّكْلْو( ّ الجاىٔ٘ ) 2غحيتاٌ الأّلى ): 6ع

 ضه(. 10) ٔيَناب
 
 و(, احطب:ىاىْكْلْ 4ضه(, ّضعت علٙ زؤّضُ ثلاخ غحيات ىقطٔ٘ مقداز كل ميَا ) 4: مجلح متطاّٖ الأضلاع طْل ضلعُ )7ع
 ( الػغل اللاشو ليقل إللترٌّ مً المالاىَآ٘ إلى ىقط٘ تيصف قاعدٗ المجلح.2( الجَد اللَسبائٕ عيد كل زأع مً زؤّضُ.   1
 [ مَه!! ](** الػغل اللاشو ليقل إحدٚ الػحيات إلى المالاىَآ٘. 4    ( طاق٘ ّضع الإللترٌّ عيدما ٓصل إلى تلم اليقط٘.3
 
في الػلل المجاّز, احطب فسق الجَد اللَسبائٕ بين اليقطتين )أ( ّ )ب( , علناً أٌ المجال : 8ع

 ه(.ض 3 فْلت/و(, اعتبر طْل الضلع )أ د( ٓطاّٖ ) 200قدزِ )
 

 معلْمات:
 .ادَد ليقط٘ علٙ ىفطَلا ىقْل:  ا, لرٓؤثس عيد ٍرِ اليقط٘مجالها  بعٔدٗ ىبحح عً غحي٘, عيد ىقط٘ الجَدلحطاب  -
 الػحي٘ الميقْل٘ نخسدَا مً حطابات الجَد المؤثس علٙ ىقط٘, حٔح أىيا ىعٔد حطاب الجَد مً ددٓد حتٙ لْ كاٌ محطْباً في فسع ضابق. -
َّ اليقص في طاق٘ الْضع ٓطاّٖ الصٓادٗ في طاق٘ الحسك٘ ؛ حٔحُ:   -  , ّالعلظ صحٔح.    ط ح     ؽ ٚتركس أىَُّ في اليظاو المحافظ فإ

 سم2 سم1
 ب أ

 ب

 د أ


