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سان  
ن  سم ألا 

ى  ج 
م ف  ي 

ط  ن  ة  والي  اب  ج 
ول : ألا جساس وألا ست  صل ألا 

 الق 

 ٜتآشز نٌ َٔ اتدٗاش ايعصبي ٚدٗاش ايغدد ايصِ يضُإ عٌُ الأدٗص٠ الأخس٣ ؛ 

ذ ًعملان معا في أأغلب إلأحِان ة في إلجسم ،   . 1ل  :  إ   وضبط إل حزإن إلدإخلي فَِ ..  2ضبط إمعملَات إلحَوً

 . إمضوضاء .3. إمضوء     2. إلحرإرة     1إمتي هخعرض مِا في حِاثيا إمَومِة :  إلميبهاتبعظ إلأمثلة على 

 

 

 

 

 

 

 

سمى المحٛز   دطِ اتر١ًٝ  
ن 

.هضبة المحور 

عكد زاىفٔيرخلآا شفاٌغمد ملَني تسْز العصبٌْ

 اترلآــــــــــا الدبكٔــــــــ٘  
 ) خلايا دإعمة نلًس َج إمعطبي (

  العصبْىــــــــات

 أقٌ عددا أنجس عددا العدد 

 أنبر حذُا حذُاأصغس  اتذذه

 

  . تزويد العصبونات بالغذاء3. حماية العصبونات    2. دعم العصبونات    1:  ٘ـــّظاٜف اترلآا الدبكٔ

بين ايعصبْٛات   ٚ  تٓكٌ المعًَٛات بين أدصا٤ اتدطِ ٚايدَاغ ٚاتذبٌ ايصٛنّٞظٔف٘ العصبْىـــات : 

 .  ايعصبيايطٝاٍ تط٢ُ  ْفطٗا ع٢ً شهٌ إشازات نٗسٚنُٝٝا١ٝ٥

 

 اليطٔر العصبي 
 (المكون الأساسي لأجزاء الجهاز العصبي ) 

 الخلاٌا الدبمٌة 

 العصبونات 

 دطه اترلٔ٘  

 الصّاٜد الصذسٓ٘

 المحْز
  تدعى  ٜٓتٗٞ بٓٗاٜات َٓتفخ١
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 تهـــــــــــٌْ الطٔــــــال العصـــــــــبـــٕ :

 عيد ثعرض إمعطبون لميبَ ما .  س: َت٢ ٜٓصأ ايطٝاٍ ايعصبي ) دٗد ايفعٌ ( ؟

 ٓطاٍه تسنٔب الػصاٛ البلاشمٕ للعصبٌْ مطاٍن٘ فاعل٘ في تهًْٓ الطٔال العصبي ؟ ) نٔف ( ) علل ( ) فطس (

 .  قيْات الأْٓىاتإذ تٛدد قٓٛات َتخصص١ فٝ٘ تدع٢ 

 

 

 

 

 

 

 

اسب  : ة مب  ي  ل وصول مي  ب  ون  ف  عصي 
ال
 حالة  

  : ٘في أثناء مرحلة الراحة يكون تركيز الشحنات الدوجبة مرتفعا على السطح الخارجي لغشاء مسسل٘ الساس
 من جهة السيتوسول ( .العصبون ، في حين يكون تركيز الشحنات السالبة مرتفعا على سطحه الداخلي ) 

 ضؤال : نٔف تتْشع الأْٓىات علٙ داىبي الػصاٛ البلاشمٕ للعصبٌْ في مسسل٘ الساس٘ ؟ 

 معسضا لميبُ مياضب ؟ تْشع الأْٓىات إذا لم ٓهً العصبٌْضؤال : ّضح نٔفٔ٘ 

(  داخٌ  +k( في ايطا٥ٌ بين اترًٟٛ في حين تترنص أْٜٛات ايبٛتاضّٝٛ )   +Naتترنص أْٜٛات ايصٛدّٜٛ ) 

 ايعصبٕٛ في ايطٝتٛضٍٛ ) ايطا٥ٌ داخٌ اترلاٜا ( .

 جهد الراحة ينشأ في هذه المرحلة جهد يسمى . 

 بٛاضط١ دٗاش فٛيتُٝتر حطاس .ضؤال : نٔف ٓكاس فسم اتدَد الهَسباٜٕ لػصاٛ العصبٌْ ؟ 

  فٛيت .ٚحد٠ قٝاض٘ ًَٞ ضؤال : ما ٍٕ ّسدٗ قٔاس فسم اتدَد الهَسباٜٕ لػصاٛ العصبٌْ ؟ 

 

 قنوات الأيونات من حيث طبيعة العمل 

 َٓٗا َا  لا  يحتاج إلى َٓعِ يفتخٗا ٚإغلاقٗا 

 لنوات التسرب 

 تفتح وتغلك تلمائٌا 

لنوات تسرب أٌونات 
 الصودٌوم 

لنوات تسرب أٌونات 
 البوتاسٌوم 

 َٓٗا َا يحتاج إلى َٓعِ يفتخٗا ٚإغلاقٗا  

 الكيْات اتذطاض٘ لليْاقل الهٔنٔأٜ٘ 

 الكيْات اتذطاض٘ لفسم اتدَد الهَسباٜٕ 
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 . ٜ٘صداد فسم اتدٗد ايهٗسبا٥ٞ بصٜاد٠ ايفسم بين ايصخٓات داخٌ ايعصبٕٛ ٚخازد 

  ( فٛيت -70ق١ُٝ َٚكداز فسم اتدٗد ايهٗسبا٥ٞ في نجير َٔ اترلاٜا اتذٝٛا١ْٝ ًَٞ ) . 

 إلى أٌ داخل اترلٔ٘ ضالب الصشي٘ مكازى٘ غازدُ .   تصير الإشاز٠ ايطايب١؛ سٔح  دٗد ايساح١ٓطلل علُٔ اضه ّ          

 ضؤال : ما ٍٕ العْامل التي دعلت داخل اترلٔ٘ ضالبا مكازى٘ غازدُ ؟

 ضؤال : ما ٍٕ العْامل التي أدت إلى دَد الساس٘ ؟ 

إلى خازج ايعصبٕٛ ، ٚأْٜٛات  +Kاحتٛا٤ ايغصا٤ ايبلاشَٞ ع٢ً قٓٛات تطسب أْٜٛات تطُح بٓفاذ أْٜٛات ايبٛتاضّٝٛ  (1

لأٌ عدد قيْات تطسب أْٓىات ؛  إلى داخً٘ ٚبريو فإٕ ايصخٓات المٛدب١ تترانِ خازج ايعصبٕٛ +Naايصٛدّٜٛ 
  . +Naٓصٓد علٙ عدد قيْات تطسب أْٓىات الصْدْٓو  +Kالبْتاضْٔو 

 . ايبرٚتٝٓات ( ع٢ً ايٓفاذ إلى خازج ايعصبٕٛعدّ قدز٠ الأْٜٛات ايطايب١ المستبط١ بمسنبات نبير٠ اتذذِ ) َجٌ  (2

إذ تيكل نل مضخ٘ ثلاث٘ أْٓىات صْدْٓو ؛  (Na+ - K+ pumpايبٛتاضّٝٛ ) –ٚدٛد َضخات أْٜٛات ايصٛدّٜٛ  (3
3Na+   2إلى خازز العصبٌْ مكابل أْٓىٕ بْتاضْٔوK+ إلى داخلُ بعنلٔ٘ ىكل ىصط .  

  ) قد ٓبكٙ العصبٌْ في مسسل٘ الساس٘ بالسغه مً ّصْل عدٗ ميبَات إلُٔ ( ؟ ضؤال : إلى متٙ ٓبكٙ العصبٌْ في مسسل٘ الساس٘

إلى إٔ ٜصٌ إيٝ٘ َٓب٘ َٓاضب يحدخ تغيرا ضسٜعا في ْفاذ١ٜ غصا٥٘ ايبلاشَٞ ، ٖٚٛ َا ٜؤدٟ إلى ٚصٍٛ َكداز 

 . اضِ َطت٣ٛ ايعتب١فسم دٗد ايغصا٤ َطت٣ٛ َعٝٓا ٜطًل عًٝ٘ 

 الغشاء البلازمي ليصل مستوى العتبة يبقى العصبون في مرحلة الراحة . إذا لم يحدث الدنبه تغيرا في جهد 
  ( 55 -مثلا .. يكون مستوى العتبة في بعض العصبونات )  . ملي فولت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل سلنُ براتُ !!ـــــص عً تحكٔـــــــاٗ مً ٓعذـــــــــل اتذٔـــلا ٓطتش

 محبكم مصعب القطاوي 
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ون   عصي 
ال
عدحالة   اسب  : ب  ة مب  ي   وصول مي 

  : إشال٘ الإضتكطاب .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ضؤال : ماذا يحدخ عيد ّصْل ميبُ ٓطاّٖ أّ ٓصٓد علٙ مطتْٚ العتب٘ ظَد 
ٌؤدي إلى فتح لنوات أٌونات الصودٌوم الحساسة لفرق الجهد  الػصاٛ للعصبٌْ ؟

الموجودة فً السائل بٌن الخلوي إلى داخل   +Naالكهربائً فتندفع أٌونات الصودٌوم 

 إشاي١ الإضتكطاب .ٖٚٛ َا ٜؤدٟ إلى .. العصبون مسببة تراكم الشحنات الموجبة 

فً الدخول إلى داخل العصبون ، فتزٌد الشحنات  +Naتستمر أٌونات الصودٌوم 

( ملً فولت تمرٌبا مدة لصٌرة  35الموجبة داخل العصبون ، لٌصل فرق الجهد إلى ) +

. 

 ٌؤدي هذا التغٌر فً الجهد إلى غلك لنوات أٌونات الصودٌوم الحساسة لفرق الجهد الكهربائً . 

 واغفــــــر لنفســـــك وغيرك أخطاء الماضيلا تجمد ذاتك 
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  : إعادٗ الإضتكطاب .2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستمطاب ؟عادة الإبدأ عملٌة إكٌف ت .1

 كٌف تحدث حالة زٌادة إستمطاب ؟. 2

 ممدار فرق الجهد الكهربائً لحالة زٌادة إستمطاب ؟ما . 3

 وضح العلالة بٌن فترة الجموح وفرق الجهد الكهربائً ؟. 4

  لا ٌستجٌب العصبون لأي مؤثر آخر خلال فترة الجموح ؟ فسر ..   .5

تبدأ هذه العملٌة بفتح لنوات  .1

أٌونات البوتاسٌوم الحساسة 

لفرق الجهد الكهربائً فتتدفك 

إلى خارج   +kأٌونات البوتاسٌوم 

 العصبون .

ٌستمر فتح لنوات أٌونات  .2

البوتاسٌوم الحساسة لفرق الجهد 

الكهربائً مسببا تدفك المزٌد من 

أٌونات البوتاسٌوم إلى خارج 

 العصبون .

(  90 -ٌصل فرق الجهد إلى )  .3

 ملً فولت تمرٌبا . 

حٌن ٌصل فرق الجهد إلى هذا  .4

( تسمى هذه الفترة  90 -المستوى ) 

 بفترة الجموح . 

لأنه ٌموم العصبون أثنائها بعملٌة .5

نمل نشط لأٌونات الصودٌوم نحو 

خارج العصبون ولأٌونات البوتاسٌوم 

 إلى داخله .  

 

موح .. ج 
ال
رة   ت  ى  ف 

ثغلق كٌوإت أأًونات إمبوتاس َوم إلحساسة مفرق إلجِد إمكِربائي ، فذطبح كل من كٌوإت  ف 

 مفرق إلجِد إمكِربائي مغللة تماما . أأًونات إمطودًوم وكٌوإت أأًونات إمبوتاس َوم إلحساسة

لى حالة  الرأجة   ون  ا  عصي 
ال
عود  كى  ب 

 !!ل

خارج  +Naإمبوتاس َوم (مختركز أأًونات إمطودًوم  –ثًشط مضخة أأًونات ) إمطودًوم 

دإخله ، وجساهم كٌوإت جسرب أأًونات كل من إمطودًوم   +Kإمعطبون وأأًونات إمبوتاس َوم 

طل فرق إلجِد إ لى ) عادة حكون جهد إمرإحة وً  ( ملي فومت ثلرًبا .  70 -وإمبوتاس َوم في إ 
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 الطٔــــــال العصـــــــــبـــٕ : إىتكـــــــــال 

  ْٗاٜت٘ ، ثِ ٜٓتكٌ َٔ ٜٓتكٌ ايطٝاٍ ايعصبي ع٢ً طٍٛ تسٛز ايعصبٕٛ حت٢ ٜصٌ إلى

 ايعصبٕٛ إلى خ١ًٝ أخس٣ في َٓطك١ ايتصابو ايعصبي .

 إْتكاٍ ايطٝاٍ ايعصبي ع٢ً طٍٛ المحٛز :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٜتهسز حدٚخ اترطٛات ايطابك١ ايٛازد٠ في ايصهٌ ع٢ً طٍٛ تسٛز ايعصبٕٛ . 
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لف   ب 
خ  خ ر ،  ت  لى أ  ون  ا  ى  من  عصي  عصي 

ال
ال  ال السب  ق  ي  الةسرعة  أب  ق  ي  مد سرعة  أب 

عي  ى  : وب 
ا ت   على ما ي 

إذ تصداد ضسع١ اْتكاٍ ايطٝاٍ ايعصبي بٛدٛد ايغُد المًٝني ، ؛ ٚدٛد ايغُد المًٝني ، ٚسمه٘ ) إٕ ٚدد (  .1

 ٚشٜاد٠ سمه٘ .

 إذ تصداد ضسع١ اْتكاٍ ايطٝاٍ ايعصبي بصٜاد٠ قطس المحٛز . قطس تسٛز ايعصبٕٛ ؛ .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عٓد ٚصٍٛ ايطٝاٍ ايعصبي إلى ْٗا١ٜ المحٛز ، حٝح تٛدد ايٓٗاٜات ايعصب١ٝ ، ٜتٛاصٌ ايعصبٕٛ 

 تهٕٛ غايبا  خ١ًٝ أخس٣َع 

 

 َٓطك١ اتصاٍ ايعصبٕٛ بايعصبٕٛ ايرٟ ًٜٝ٘ .مياطل التصابو العصبي : 

 

 

 بْدْد الػند الملٔنيتسْز العصبٌْ  تسْز العصبٌْ غير تساط بػند ملٔني الفرق

ى  محور أ  
ى  ف  عصي 

ال
ال  ال السب  ق  ي  ب 

ون   عصي 
ال

 

 عٔ طسٜل ايٓكٌ ايٛثبي ع٢ً طٍٛ ايعصبٕٛ

) َٔ عكد٠ زاْفٝير إلى أخس٣ 

 تزاٚز٠ ع٢ً طٍٛ ايعصبٕٛ (

ى   عصي 
ال
ك  اب  س  ة  الت  طق  ى  من 

ى  ف  عصي 
ال
ال  ال السب  ق  ي   أب 

 عضلٔ٘خلٔ٘  قد تهٌْ غدٗ  عصبٌْ آخس
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ى  : ك العصي  اب  س  ة  الت  طق  ب  من  ركي    ت 

 ايعصبٕٛ قبٌ ايتصابهٞ : ٖٚٛ عباز٠ عٔ ايعصبٕٛ ايرٟ يحٌُ ايطٝاٍ ايعصبي نحٛ ايتصابو ايعصبي .

  بداخلها مواد   حويصلات تشابكيةتحتوي الأزرار التشابكية المجودة في نهاية محور العصبون على
  النواقل العصبيةكيميائية تسمى 

 

ايعصبٕٛ بعد ايتصابهٞ : ٖٚٛ ايعصبٕٛ ايرٟ يحٌُ ايطٝاٍ ايعصبي بعٝدا عٔ ايتصابو ايعصبي ٚيحتٟٛ غصاؤٙ 

 خاص١ بايٓٛاقٌ ايعصب١ٝ .  ايبلاشَٞ ع٢ً َطتكبلات

 ٖٛ ايصل ايرٟ ٜفصٌ غصا٤ نٌ َٔ ايعصبٕٛ قبٌ ايتصابهٞ ٚايعصبٕٛ بعد ايتصابهٞ . ايصل ايتصابهٞ : 

 

 

 

 

 أضتٌٝ نٛيين 

 ْٛز أدزٜٓايين 

.................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 
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 َٓطك١ ايتصابو ايعصبيآي١ٝ اْتكاٍ ايطٝاٍ ايعصبي في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 . وضح آلٌة انتمال السٌال العصبً فً منطمة التشابن العصبً .1

 لبل تشابكً ؟أ. ماذا ٌحدث عند وصول السٌال العصبً الى الغشاء 

 ٌونات الكالسٌوم فً انتمال السٌال العصبً فً منطمة التشابن العصبً ؟ب. وضح دور أ

 ج. بما ٌرتبط النالل العصبً فً منطمة التشابن العصبً ؟ وماذا ٌنتج عن ذلن ؟ 

  ؟ كولٌنالو حمض الخلٌن رتباط النالل العصبً بمستمبلاته لفترة طوٌلة .   هـ. ما مصٌرد. علل ، لا ٌدوم إ

 اذكر اسم الآلٌة التً ٌنتمل بها كل من المواد التالٌة . .3

 ج. خروج اٌونات البوتاسٌوم          أ. خروج اٌونات الصودٌوم .                ب. دخول اٌونات البوتاسٌوم

 عادة امتصاص حمض الخلٌن والكولٌن .                    د. إ

 ٌصل السٌال العصبً إلى الزر التتشابكً 

فتفتح لنوات أٌونات الكالسٌوم 

الحساسة لفرق الجهد الكهربائً 

 الموجودة على الغشاء لبل التشابكً 

وهو ما ٌؤدي إلى دخول 

أٌونات الكالسٌوم من السائل 

بٌن الخلوي إلى داخل الزر 

 التشابكً .

تررررررررررررررتبط أٌونرررررررررررررات 

    Ca+2الكالسررررررررررررررررٌوم  

وٌصرررررررررررررررررررررررررررلات بالح

التشررابكٌة التررً تحرروي 

 ةــــــــالنوالل العصبٌ

فتندفع هذه الحوٌصلات نحو الغشاء لبل 

التشابكً ، وتندمج فٌه ، فٌتحرر النالل 

 العصبً نحو الشك التشابكً

  الآتٔتين :ميعا لاضتنساز تيبُٔ العصبٌْ ؛ تحدخ إسدٚ العنلٔتين 

 ًتحطم النالل العصبً فً الشك التشابك

بواسطة إنزٌمات معٌنة ، ثم انتشار نواتج 

تحطمه خلال الغشاء لبل التشابكً فً الزر 

التشابكً ؛ لاستخدامها فً إعادة بناء النالل 

 العصبً مرة أخرى .

 . ًعودة النالل العصبً إلى الزر لبل التشابك 
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 الذاتيالجهاس العصبي 

 ضؤاٍ : عسف اتدٗاش ايعصبي ايراتٞ : ٖٛ عباز٠ عٔ دص٤ َٔ اتدٗاش ايعصبي ايطسفي . 

 ؟  راتٞ ضؤاٍ : ٚضح ٚظٝف١ اتدٗاش ايعصبي اي

 ٜٓعِ عٌُ أدٗص٠ اتدطِ ايلاإزاد١ٜ يًُخافع١ ع٢ً الإتصإ ايداخًٞ ٜٚستبط بتخت المٗاد في ايدَاغ .

 ايراتٞ ٚالمطتكبلات اتذط١ٝ في الأعضا٤ ايلاإزاد١ٜ يًذطِ   ؟ضؤاٍ : ٚضح ايعلاق١ بين اتدٗاش ايعصبي 

 تٓكٌ الإحطاس إلى اتدٗاش ايعصبي المسنصٟ ٚتط٢ُ ايعصبْٛات اتذط١ٝ اتذص١ٜٛ ايٛازد٠ . .1
  حدٚخ زدٚد أفعاٍ َٓعهط١ تستبط بالأعضا٤ ايلاإزاد١ٜ ) َجٌ : ايكًب ، ايه١ًٝ ، ايس١٥ (. .2

  

 

 

 

 

  ِٜكطِ اتدٗاش ايعصبي ايراتٞ إلى دٗاشٜٔ َتضادٜٔ ٜعُلإ ع٢ً حفغ الإتصإ في اتدط: 

 اتدٗاش ايعصبي شب٘ ايٛدٟ اتدٗاش ايعصبي ايٛدٟ المكاز١ْ

الضغوط النفسية  عند تعرض الفرد للخطر أو  أٚقات عًُ٘
 أو البيئية .

  يحفز الجسم إلى حالات الطوارئ التي تعرف
 باسم الكر والفر 

 . يعمل في حالات الجسم الطبيعية 
  يعمل على إعادة الجسم إلى وضعه

 الطبيعي بعد تجاوز الحالة الطارئة .

 يتطلب عمله قدرا أقل من الطاقة .  يتطلب عمل هذا الجهاز قدرا كبيرا من الطاقة . حادت٘ يًطاق١
 

 

 

 

 

زبط ٜعٌُ اتدٗاش ايعصبي ايراتٞ ع٢ً 

 المعًَٛات ايٛازد٠ إيٝ٘ ) المٓبٗات ( ٚتهاًَٗا 

لإصدار الإستجابة لها عن طرٌك عصبونات صادرة إلى 

أعضاء محددة مثل : عضلة الملب ، والعضلات الملساء 

 ؛فً المناة الهضمٌة ، والأوعٌة الدموٌة 

 الأعضاء ذات العلالة بواسطة عصبونٌن :إذ تنمل السٌالات العصبٌة الصادرة من الجهاز العصبً المركزي إلى 

 . العصبٌْ بعد العكد2ٖ.العصبٌْ قبل العكدٖ       1
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 أثز المخدرات في عمل الجهاس  العصبي

 .  فِيي تهدد أأمٌَ وإس خلرإرٍفطس : تعد المخدزات إحد٣ أنبر المصهلات ايتي تٛاد٘ ايعالم أجمع   ؛   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستقبلات الحسية

  العصبْىات تعسف بالمطتكبلات اتذطٔ٘ .يحتْٖ دطه الإىطاٌ علٙ ملآين 
  ، تتيبُ المطتكبلات اتذطٔ٘ بْاضط٘ ميبَات خاص٘ بَا ؛ إما فٔصٓأٜ٘ مجل الضْٛ ّالصْت

 ّإما نٔنٔأٜ٘ مجل السّاٜح المختلف٘ ، عٔح تحْلها إلى ضٔالات عصبٔ٘ . 
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 المطتكبلات المطتذٔب٘ للنيبَات الفٔصٓأٜ٘ 

 ٜعد ايض٤ٛ َٓبٗا لها .       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخازٓط العصٕ 
 فٛتٛبطين زٚدٚبطين هوع إمطبغة

 تتٓب٘ يلإضا٠٤ ايصدٜد٠ تتأثس بايض٤ٛ اترافت إل س خجابة

 بالأيٛإ المختًف١الإبصاز  الإبصاز بايًْٛين الأبٝض ٚالأضٛد فكط. إمرؤًة

 تترنص في ايبكع١ المسنص١ٜ ايبكع١ المسنص١ٜ تخًٛ َٔ ايعصٞ إحذوإء  إمبلعة إلمركزًة  عليها

 َطتكبلات ايض٤ٛ

 تركيب العين

 (الصلبة ) الطبقة الخارجية  (المشيمية ) الطبقة الوسطى  (  الشبكية ) الطبقة الداخلية 

  الصررلبة ( هررذه القةمرة تعرر ( 

وترررررررتةق ةعكرررررر   هي يليررررررة 

 لتحرين العين .

 أمررا الجررلأم ايمررامي مررن العررين

ي ون محدةا وشفافا ويقلك عليه 

 .   المرنٌةاسم 

 . تعرف هذه الطبمة بالمشٌمٌة 

 تتصررررف بلونهررررا الررررداكن لتركررررز صرررربغة

المٌلانٌن وغزارة الأوعٌة الدموٌرة فٌهرا 

 . 

 تكون المشٌمٌة فً الجزء الأمرامً منهرا

 تركٌبٌن :

الجسررم الهرردبً : الررذي ٌسرراهم فررً .1

 تغٌٌر شكل العدسة .

المزحٌة : التً تمتاز بتنرو  ألوانهرا .2

 بٌن الأفراد & التً تتوسطها 

) فتحرررة البؤبرررؤ ( الرررذي ٌرررتحكم فرررً 

كمٌة الأشعة المارة إلى داخرل العرٌن 

 عن طرٌك تضٌمه أو توسعه . 

 تمررررع العدسررررة خلررررف البؤبررررؤ ، وتمترررراز

 بشفافٌتها .

  ٌمع خلف العدسرة تجوٌرف ملرًء بمرادة

سرررائل شرررفافة شررربه جٌلاتٌنٌرررة تسرررمى ال

الزجرراجً الررذي ٌحررافح علررى حجررم العررٌن 

 ثابتا . 

  الشربكٌة هذه القةمرة تعر ( ) 

تحترررررو  علرررررى نررررروعين مرررررن و

 مستمة   الكوم ، هما : 

 المخاريق . .1

 العصي . .2

  وتحتررو  الشررة ية خ يررا أخررر

 . تنظم عملها ةش ل دليك 

    ْٓدد ثلاث٘ أىْاع مً المخازٓط ؛ 

 سطاس للضْٛ الأشزم . .1

 سطاس للضْٛ الأخضس ..2

  سطاس للضْٛ الأحمس ..3

مكػػن إمخػػدإخل في أأظػػوإل إلأمػػوإج 

إمضوئَة إمتي تمخطِا ُذٍ إلأهوإع ًدِح 

 ميا رؤًة إلأموإن جمَعِا .  

 آلٔ٘ الإبصاز :

ًيعكس إمضوء عن إلأش َاء ، فيمر إمضػوء 

لى إمع ػػػ  إلمػػػيعكس في إمعػػػ  مَطػػػل إ 

وإلمخارًط ، فِخغير شكل حزًئات إمطػبغة 

د فعػل منها ، ويحدث جهإلموحودة في كل 

ػػ   لى ًًذلػػػل بوإسػػػعة إمعطػػػب إمب ػ إ 

 . إلدماغ ، حِر ثدرك إمطورة 

  لعدم وجود مستمبلات حسٌة فٌها . ) البمعة العمٌاء ( ٌطلك على نمطة خروج العصب البصري من العٌن إلى مراكز الإبصار فً الدماغ اسم
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 ) ستٙ إذا أدزنُ الػسم قال آميت ( 

 لا تيتعس أٌ ٓدزنو الػسم ، فْقتَا قد تيذْ ببدىو فكط !!
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 . ّترنس إٔ : ايصٛت ٜٓصأ عٔ اٖتصاشات الأدطا 

  . ٌالأذٕ تحتٟٛ ع٢ً َطتكبلات حط١ٝ يمهٓٗا ايتكاط ٖرٙ الإٖتصاشات ٚتحًٜٛٗا إلى دٗد فع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأذٕ ايٛضط٢ : تتُٝص الأذٕ ايٛضط٢ باحتٛا٥ٗا ع٢ً ثلاخ ععُٝات تعد الأصغس في اتدطِ . 

 

 

 

ٖٚٞ عباز٠ عٔ قٓا٠ تصٌ الأذٕ  قياٗ اضتانْٔسيحتٟٛ اتدداز الأَاَٞ يلأذٕ ايٛضط٢ ع٢ً فتخ١ تكٛد إلى   

 ايٛضط٢ باتدص٤ ايعًٟٛ َٔ ايبًعّٛ . 

 .  ط إمِوإء دإخل إلأذن إموسعى بضغط إمِوإء إلجو جساهم في جساو  ضغ:  قياٗ اضتانْٔسّظٔف٘ 

 إلى الأضفٌ َٓٗا .   الطبلٔ٘    &إلى الأع٢ً َٓٗا      الدٍلٔصٓ٘    ) تسصٛز٠ بين قٓاتين  (   الكْقعٔ٘  ايكٓا٠

  الذي يستقر على غشاء قاعدي يفصل بينه وبين القناة الطبلية  عضو كورتييوجد في القناة القوقعية
 ويتكون من خلايا داعمة وخلايا شعرية .

  وتتميز بوجود أهداب على أطرافها الحرة .  مستقبلات للصوتالخلايا الشعرية تعمل بوصفها 

 َطتكبلات ايصٛت 

 تر يب ايذن 

 الأذن الداخلٌة

تت ون من سلسلة معمدة 
 التٌه من المنوا  تسمى 

 المولعة

تر يب عظمي 
 حللأوني الش ل 

ة   ر ب  اة  دهلت  ب  ة   ف  لي  اة  طب  ب  ة   ف  عي 
وق  اة  ق  ب   ف 

المنوات 
شبه 

 الدائرٌة 

   لدهلٌزا

 الأذن الوسطى

هي عةارة عن تجوي  * 
 .صغير مملوم ةالهوام

يفصلها عن ايذن * 
 .الخارجية غشام القةلة 

يفصلها عن ايذن * 
الداخلية حاجلأ عظمي رليك 

فتحتٌن صغٌرتٌن يحو  
 مغطاتٌن بأغشٌة رلٌمة  

النافذة 
 البٌضوٌة 

النافذة 
 الدائرٌة 

 الأذن الخارجٌة 

 المناة السمعٌة    الصٌوان

 .تنتهي ةغشام القةلة *   

تحو  غددا تفرلأ مادة * 
شمعية لحماية ايذن من 
المواد الغريةة التي لد 

 .تدخلها مثل الغةار 

ن  الوسطى د  ى  ألا 
لإت  ف  مات  الب  ي 

 العط 

 الركاب  

 تتصل الركاب بالنافذة البٌضوٌة 

 المطرقة السندان

 تتصل بغشاء الطبلة 
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 الهٔنٔأٜ٘المطتكبلات المطتذٔب٘ للنيبَات 

 ( زا٥خ١  تشتًف١ ؛ ) عًٌ (  11111ٜطتطٝع الإْطإ تمٝٝص نحٛ ) 

ايتي تكع  المٓطك١ ايطلا١ٝ٥ الأْف١ْٝعسا إلى احتٛا٤ الأْف ع٢ً َطتكبلات لهرٙ ايسٚا٥ح تٛدد ) المطتكبلات ( في 

 أع٢ً ايتذٜٛف الأْفٞ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

تستبط المٛاد ايهُٝٝا١ٝ٥ المتطاٜس٠ ايرا٥ب١ في المخاط بمطتكبلاتٗا ايبرٚت١ٝٓٝ اتراص١ المٓاضب١ يصهًٗا 

المٛدٛد٠ ع٢ً أٖداب اترلاٜا ايص١ُٝ ، ٖٚٛ َا ٜؤدٟ إلى حدٚخ ضًط١ً َٔ ايتفاعلات ايتي تتطبب في تهٕٛ 

 يسا٥خ١ . دٗد فعٌ ٜٓتكٌ عبر ايعصب ايصُٞ إلى َسانص ايصِ في ايدَاغ يتُٝٝص ا

 يجمع صيوان ايذن الموجا  الصوتية ..1 آلٔ٘ الطنع 

 يمررها إلى المناة السمعية ..2

 لقةلة .فيهتلأ غشام ا.3

 تعتمد سرعة اهتلأالأ غشام القةلة على

 تردد الموجا  الصوتية التي تصله . 

تنتمل هذه الاهتلأالأا  من غشام القةلة إلى .4

العظيما  الث ث .. المقرلة فالسندان فالر اب ثم 

 إلى غشام النافذة الةيكوية مسةةة اهتلأالأه .

    تكخم العظيما  الث ث الاهتلأالأا  ةما يلأيد على

( مرة من اهتلأالأ غشام القةلة ، وتسهم مساحة  21) 

 سقح غشام النافذة الةيكوية الصغير في ذلن .

في سائل  موجات ضغطتسةب هذه الاهتلأالأا  .5

الليم  الموجود في لنوا  المولعة الث ث ، وهو 

ما يسةب اهتلأالأ منقمة محددة في الغشام الماعد  

الصو  ، فتتحرن الخ يا ةحسب ممدار تردد 

 الشعرية المستمرة على هذه المنقمة .

ويؤد  ذلن إلى تحرين ايهداب الم مسة للغشام .6

السمفي وثنيها ، مسةةة ت ون جهد فعل ينتمل عةر 

العصب السمعي إلى مرا لأ السمع في الدماغ 

 لإدران الصو  . 

 

 بعد أأن تحدث إلموخات إمطوثَة إلأثر إلمعلوب يجر  إمخخلص من

 غصاٛ اليافرٗ الداٜسٓ٘إمضغط إمزإئد في إمسائل إنليمفي باُتزإز 

وحود إميافذة إلدإئرًة وغشائها إلمرن مدس ببت موخات فلول إلمرن ؛ 

 إمضغط إمياتجة من إمطوت باهفجار إملوكعة .

 ٘
لأٜ

الط
 ٘

طك
المي

ت 
ْٓا

تست
 ٘

ىفٔ
الأ

 

هي عبارة عن عطبونات ثًتهيي بعدد من إلأُدإب إمتي ثلع  الخلايا الشمية 
 .عليها مس خلبلات إلموإد إمتي ثًبهِا 

 . هي خلايا ظلائَة عمادًة جس يد إلخلايا إمشمَة  الخلايا الداعمة 

عخلد أأنها ثعمل  الخلايا القاعدية  ثلع ُذٍ إلخلايا ب  كوإعد إلخلايا إلدإعمة ، وً
 .  على تجدًد إلخلايا إمشمَة 

 .ثفرز إلمخاط إلذ  ًعد مذًبا نلموإد إمتي يجر  إس خًشاكِا  غدد مخاطية  

بعد إىتهاء عملَة إمشم ؛       ( إلميبَ ) ثفرز محلول مائَا ٍزًل إلمادة إمكيمَائَة  غدد وخلايا 
 .وذلك لجعل إلمس خلبلات خاُزة ملارثباط بمادة خدًدة ( فسر ) 
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 يارا تسًى يُطقح إتصال انعصة تانعضهح ؟ يًا تتشكة؟ .1

 لا يضداد إَقثاض انعضهح تضيادج إَقثاض كم نيف عضهي عهى حذج . .2

 لايًكٍ صيادج قىج إَقثاض انخهيح انعضهيح انىاحذج يهًا صادخ شذج انًُثه . *

 يا آنيح اَقثاض انعضهح ؟   .3

 يا دوس الأَيثيثاخ انًستعشضح؟ ب.يارا يحذث عُذ وصىل انسيال انعصثي إنى انىصهح انعصثيح انعضهيح ؟      أ.

 فسش سثة قصش انقطعح انعضهيح اثُاء اَقثاض انعضهح ؟  د.يا أهًيح أيىَاخ انكانسيىو ؟                          ج.

 يارا يحذث عُذ صوال انًُثه ؟ .5اثُاء اَقثاض انعضهح ؟        (ATPيا انعًهياخ انتي تحتاج طاقح ) .4
 

 . يا أهًيح قُاج استاكيىط ؟ 3. يا أهًيح انعظثًاخ في الارٌ ؟  2. يا هي الأجضاء انتي تتشكة يُها الارٌ ؟    1

 . يارا تسًى يستقثلاخ انصىخ , وايٍ تىجذ ؟ 5. يا الاجضاء انتي يتشكة يُها عضى كىستي ؟   4

 . يا وظيفح غشاء انُافزج انذائشيح ؟ 7. يا دوس انخلايا انشعشيح في قىقعح أرٌ الاَساٌ ؟    6

 . وضح آنيح انسًع ؟       * يا وظيفح انعصة انسًعي ؟ 9. تتثع يساس انًىجاخ انصىتيح.    8

 * حذد يساس انًىجاخ انصىتيح يٍ انًصذس حتى انذياغ .
 

 يا وظيفح انخلايا انذاعًح ؟   .3يارا تسًى يستقثلاخ انشى ؟     .2يٍ تىجذ يستقثلاخ انًىاد انكيًيائيح ؟    أ .1

 وضح آنيح انشى ؟ .5يا وظيفح انغذد انًخاطيح ؟                   .4
 

 يى تتشكة انخهيح انعضهيح ؟  .2يى تتشكة انعضهح ؟       .1

 عهم , تظهش انهييفاخ يخططح عشضيا ؟   .4يى يتشكة انهييف انعضهي ؟     .3

 . سى انثشوتيُاخ انتي يتكىٌ يُها انهييف انعضهي ؟ 5
 



 

19 

لا ما سعى (  سان  أ 
ن  س للإ   ) وأ ن  لي 

طاوي  
طة   أ .مصعب  الق  ش 

ن  سان   أ 
ن  سم ألا 

ى  ج 
ة  ف  ي  ولوج  سي 

  ف 

ٌوجد ملحك خاص بالرسومات المطلوبة فً المنهاج المدرسً 

 .. 
0785187756  |   0796425625 

لســاءأىْاع العضلات :                                                                             
م
ة  |   ـ ي لي 

ق 
ة  |   ـ لي

ك   هن 

 .  ًؤديها إمًس َج إمعضلي إمَِكلي ) مثل ثغير ثعابير إموخَ ، وحركيز إمب  في شيء محدد ( تحدث بدٌاسق ودكةإموظائف إمتي  ترنس أٌ

 تسنٝب ايعض١ً الهٝه١ًٝ : 

 .  خلية عكلية متعددة النو حلأم من ايليا  العكلية ، ويمثل  ل لي  عكلي تتر ب من  :  الهٌكلٌة  العضلة .1

 يحتو   ل لي  عكلي على عدد من اللييفا  العكلية .  :الخلٌة العضلٌة )اللٌف العضلً(  .2

               . أكتتت ن تحرررو  ةرررروتين  خٌررروط رفٌعرررة أ.:  نررروعين مرررن الخيررروق الةروتينيرررةيتر رررب مرررن  اللٌٌرررف العضرررلً :  .3

 . رؤوس الميوسينتسمى ولها رؤوس ،  ميوسن تحو  ةروتين  خٌوط سمكٌة ب.

 . ما ي سب العك   الهي لية مظهرا مخققاتترتب خيوق اي تين والميوسين على نحو متداخل ؛ 

علق على إلميعلة إموإكعة ب  خعي )  ( line-Z) ثثبت خِوط إلأكخ  من نهاياتها ببروث  ، فِخكون حركَب ٌسمى   . إملععة إمعضلَة(  Z، وً

لع في مٌخطف إملععة إمعضلَة .  ( line-M) ثثبت خِوط إلمَوس  في موإكعِا بوإسعة بروث  ٍكون حركَبا ٌسمى    ، وً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العضلات الهيكلية

 ترنسٖ |ترنس 

من كانت له 
 بداية محرقة

له نهاية  كانت
 مشرقة
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 آي١ٝ اْكباض ايعض١ً الهٝه١ًٝ :

 َاذا يحدخ عٓد ٚصٍٛ ضٝاٍ عصبي َٔ عصبٕٛ حسنٞ إلى ايًٝف ايعضًٞ ؟ ضؤاٍ : 

 دشر على ظول غشاء إنلَف إمعضلي ، مارإً بأأهَبِبات مس خعرضة . فعل ًي ًدسبب في وشوء جهد 

وهي عبارة عن إهغمادإت غشائَة عرضَة في إمغشاء إمبلازمي ثلع  ٚضح المكصٛد بالأْٝبٝبات المطتعسض١ ؟ ضؤاٍ :

 على ظرفي خِوط إلمَوس  . 

 بايصبه١ الإْدٚبلاش١َٝ المًطا٤  تمتد الأْٝبٝبات المطتعسض١ بين ايًٝٝفات ايعض١ًٝ  ، ٚتهٕٛ تساط١

 .(  Ca+2ايتي تخصٕ أْٜٛات ايهايطّٝٛ ) 

  

 

 ضؤاٍ : َا ايرٟ أد٣ إلى تهصُف َٛاقع ازتباط زؤٚس المٝٛضين بخٝٛط الأنتين ؟ 

 إرثباط أأًونات إمكامس َوم بالمس خلبلات إلخاضة على خِوط إلأكخ  .

 بخٝٛط الأنتين ؟ ضؤاٍ : َاذا ٜؤدٟ تهصُف َٛاقع ازتباط زؤٚس المٝٛضين

 ٜتِ الازتباط بين َٛاقع زؤٚس المٝٛضين بخٝٛط الأنتين َه١ْٛ اتدطٛز ايعسض١ٝ . 

 ضؤاٍ : َاذا ٜطبب اْجٓا٤ اتدطٛز ايعسض١ٝ ؟ ) فطس :  ضبب قصس ايكطع١ ايعض١ًٝ ( 

 ٜطبب حسن١ اترٝٛط ايسفٝع١ باتجاٙ ٚضط ايكطع١ ايعض١ًٝ فتٓصيل خٝٛط الأنتين بين خٝٛط المٝٛضين

  َطبب١ قصس ايكطع١ ايعض١ًٝ .

  ( رؤوس إلمَوس  هي إلمكان إلأساسي لس تهلاكATP . ن إلجسور إمعرضَة أأو فكِا ًخعلب ظاكة ن حكوٍ ذ إ   ( ؛ إ 

 ىعسٓ٘ اترْٔط الميصلك٘ . ثعتمد أ مَة إهلباض إمعضلة على  
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  ؛ إهلباض في إمعضلةإ ن إل ىزلق ب  خِوط إلأكخ  وإلمَوس  ل ٍكون كافِا ل حدإث 

 فتتهسز  اترطٛات ايطابك١ لإحداخ الإْكباض المطًٛب ، 

 ٖٚرا ٜتطًب تهٕٛ دطٛز عسض١ٝ ددٜد٠ .

ATP
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 ضؤال : ماذا يحدخ عيد تْقف تيبُٔ العضل٘ الهٔهلٔ٘ مً اتدَاش العصبي ؟ ) نٔف تحدخ عنلٔ٘ الاىبطاط للعضل٘ ( ؟ 

،  بعملية نقل نشطمرة أخرى إلى مخازنها في الشبكة الإندوبلازمية ،  Ca+2تعود أيونات الكالسيوم  
وتصبح  الأماكن الدخصصة لاتصال رؤوس  بعد توقف تنبيه العضلة الهيكلية من الجهاز العصبي

 ، فيحدث انبساط للعضلة .  ما يحول دون تكون جسور عرضيةبالأكتين غير متكشفة ؛ الديوسين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمكن تحدًد ملدإر كوة إهلباض إمعضلة إملازم ل نجاز 

ذ يخخلف مثلا ملدإر كوة الاهلباض  عمل ما ؛ إملازم إ 

  مرفع ضفِحة ملَئة بامزًت عيَ مرفع ضفِحة فارغة .

 :  الْسدٗ اتذسنٔ٘

عباز٠ عٔ َٓطك١ اتصاٍ تسٛز ٖٞ 

ايعصبٕٛ اتذسنٞ ايٛاحد بعدد َٔ 

   الأيٝاف ايعض١ًٝ .

عدد أنبر مً الْسدات  ٍّرا ْٓدب تْظٔف
 اتذسنٔ٘ لصٓادٗ قْٗ اىكباض العضل٘ .
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،  َٛاد نُٝٝا١ٝ٥ تفسشٖا غدد أٚ خلاٜا َتخصص١ ، تعٌُ ع٢ً تٓعِٝ أْصط١ تشتًف١ في اتدطِ  الهسمْىات

 ٜٚصترى اتدٗاش ايعصبي َع الهسَْٛات في تٓعِٝ ٖرٙ الأْصط١ .

سمى
ن 
ا مخددة   لإي  ى  ح 

ر كل هرمون  ف  ت  و   (فسر ذلك  )!!  اترلآا الهدف  ب 

، ٜٚؤدٟ ازتباط الهسَٕٛ بٗرٙ  َطتكبلات خاص١ يلإزتباط بٗسَٕٛ َعينإذ ٜٛدد ع٢ً أغص١ٝ ٖرٙ اترلاٜا أٚ داخًٗا 

  المطتكبلات إلى حدٚخ تغيرات داخًٗا .

 ٕ ــــــــــــــه الهسمْىـــــــــــــــــــالتيعٔ ٕ ـــــــــــه العصبــــــــــــــــالتيعٔ أّدُ المكازى٘ 
 دٗاش ايغدد ايصُا٤  اتدٗاش ايعصبي  عضْ التيعٔه 

 الهسَْٛات  ايطٝاٍ ايعصبي  ّضٔل٘ التيعٔه 

 ايدّ تساٚز ايعصبْٛات  ّضٔل٘ الإىتكال 

 ضسٜع  ضسع٘ التأثير 

لإٔ إفازش ايٓٛاقٌ ايعصب١ٝ ٜعتُد ع٢ً 

 اْتكاٍ ايطٝاٍ ايعصبي في تساٚز ايعصبْٛات 

 بط٤ٞ 

لإٔ اْتكاٍ الهسَْٛات بٛاضط١ ايدّ إلى أدصا٤ 

 اتدطِ 

 
 مدٗ التأثير 

 قصير٠ 

بطبب حدٚخ عًُٝتين تجبطإ اضتُساز 

 تٓبٝ٘ ايٓٛاقٌ ايعصب١ٝ يًعصبٕٛ 

 ط١ًٜٛ 

يعدّ حدٚخ عًُٝتين تجبطإ اضتُساز تٓبٝ٘ 

 ايٓٛاقٌ ايعصب١ٝ يًعصبٕٛ في ايتٓعِٝ الهسَْٛٞ 

 ٚاضع ، ْٛعٞ ، َباشس ترلاٜا الهدف تسدٚد ، ْٛعٞ  تزال الإىتصاز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهزمونيالتنظيم 

 تصئف الهسمْىات عطب تسنٔبَا الهٔنٔاٜٕ

ُرمونات بروثًَِة 
 سكرًة 

ُرمونات مش خلة من 
 إلحموض إلأمِيَة 

 ُرمونات س خيروًدًة  ُرمونات ببدِدًة 
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 :  آلية عمل الهرمونات

؛ ما ٌسبب حدوث سلسلة من إمعملَات إمتي  ٍرثبط إمِرمون بمس خلبل بروثُني خاص ًوخد على غشاء إلخلَة أأو دإخلِا

  . إ س خجابة إلخلَةتخخلف باخذلاف حركَب إمِرمون ، وإمتي ثؤد  إ لى 

تدخٌ ٖرٙ الهسَْٛات اتر١ًٝ بطٗٛي١   ؛  لأْٗا تطتطٝع .1

 عبٛز ايغصا٤ ايبلاشَٞ . 

 ثِ تستبط بمطتكبٌ بسٚتٝني داخٌ ايطٝتٛضٍٛ ..2

َطتكبٌ ( ، ٜٓتكٌ َٔ ثكٛب  –فٝتهٕٛ َعكد ) ٖسَٕٛ .3

ايغلاف ايٟٓٛٚ إلى داخٌ ايٓٛا٠ ، ٜٚستبط بأحد المٛاقع في 

 ( . DNA) دص٤ٟ 

ايرٟ ٜتردِ يبٓا٤ بسٚتٝٓات  ( m-RNA) َٓبٗا يتهٜٛٔ .4

ددٜد٠ في ضٝتٛبلاشّ اتر١ًٝ الهدف ، تؤثس في أْصطتٗا ، 

  فتخصٌ الإضتذاب١ .

 مً الأمجل٘ علٙ ٍرِ الهسمْىات :

 الأيدٚضتيرٕٚ &ايتطتٛضتيرٕٚ 

 علاق٘ تحت المَاد بالػدٗ اليخامٔ٘ 

ى  الدماغ  (:  أٍنٔ٘ ميطك٘ تحت المَاد
رة  ف  ت  ة  صع  طق   ) من 

 تتحكم في إفراز الذرمونات ..1
تنظم بصورة غير مباشرة الأنشطة والوظائف الدختلفة التي ترتبط بالأعضاء اللاإرادية .2

 والجهاز العصبي الذاتي . 
 تنظيم بعض العوامل في الجسم ؛ مثل : درجة الحرارة والشعور بالجوع . .3
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  وهي عبارة عن غدة ثلع مباشرة أأسفل تحت إلمِاد .

 ايغد٠ ايٓخا١َٝ 

 (هي غدة تقع مباشرة أسفل تحت المهاد وتتكون من جزأين )  

 النخامٌة الخلفٌة

 (هي امتداد لعصةونا  تح  المهاد ) 

 ّتخصٌ في ىَآات العصبْىات ٍسمْىٕ

 الأكسٌتوسٌن
 المانع لإدرار البول 

 (ADH  )   

 النخامٌة الأمامٌة

ينظم إفرالأ هرموناتها هرمونا  العصةونا  )  
 (  الإفرالأية الموجودة في تح  المهاد  

 تفسش اليخامٔ٘ الأمامٔ٘ ٍسمْىات عدٗ

الهرمونات المنشطة 
 للغدد التناسلٌة 

 

 هرمون النمو 
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                                     ،   المحافع١ ع٢ً الإتصإ ايداخًٞ يًذطِ : أٍنٔ٘ التػرٓ٘ السادع٘ 

 إمعََعَة .ودرخة إلحموضة ، وحركيز إمِرمونات ضمن معدلتها  مثل : درخة إلحرإرة ،

 التػرٓ٘ السادع٘ الطلبٔ٘ التػرٓ٘ السادع٘ الإيجابٔ٘
تؤدٟ ايصٜاد٠ في َطت٣ٛ أحد الهسَْٛات إلى 

 شٜاد٠ إفساش ٖسَٕٛ آخس .

تؤدٟ ايصٜاد٠ في َطت٣ٛ أحد الهسَْٛات إلى 

 ؛ أٚ َٓع إفساشٙ .إفساش ٖسَٕٛ آخس  تكًٌٝ

 


