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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

  

 

   رؼذ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ِٓ اٌزفبػلاد اٌّّٙخ اٌزٟ رؾذس فٟ ؽ١برٕب ٚاٌطؼبَ اٌزٞ ٔزٕبٌٚٗ ٠زؤوغذ فٟ أعغبِٕب  

ٚٚعبئً إٌمً ثؤٔٛاػٙب رزؾشن ثبٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ رؤوغذ اٌٛلٛد ػٕذ , ١ٌّذٔب ثبٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ 

ٚاٌفٍضاد وبٌؾذ٠ذ ٚالأ١ٌَّٕٛ ٠زُ اعزخلاطٙب ثبخزضاي ا٠ٛٔبرٙب ِٓ خبِبرٙب ثبعزخذاَ ػٛاًِ , اؽزشالٗ داخً ِؾشوبرٙب 

.  ِخزضٌخ 

:- ِفَٙٛ اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي : أٚلا 

ٚػشفذ أْ ِفَٙٛ اٌزؤوغذ وبْ ٠غزخذَ فٟ اٌجذا٠خ ٌٛطف إرؾبد , دسعذ فٟ طفٛف عبثمخ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي

. وّب اعزخذَ ِفَٙٛ الاخزضاي ١ٌظف ٔضع الأوغغ١ٓ ِٓ خبِبد اوبع١ذ اٌؼٕبطش, اٌؼٕبطش ثبلأوغغ١ٓ 

. ٚػشفذ أ٠ؼب أٗ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ػٓ ؽش٠ك فمذ أٚ وغت   الاٌىزشٚٔبد

: ٌٚزززوش رٌه ادسط اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ  صُ اعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٙب 

 

  

 

 

 

 

Niٚرؾٌٛذ إٌٝ أ٠ْٛ ا١ٌٕىً  (رؤوغذد)لاؽع أْ رسح ا١ٌٕىً فمذد إٌىزش١ٔٚٓ 
+2

:   وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 

 

: ٠ٚCuزؾٛي إٌٝ رسح ِزؼبدٌخ  (اخزضي )ٚاوزغت أ٠ْٛ إٌؾبط ٘ز٠ٓ الإٌىزش١ٔٚٓ 

 

: إرا 

. ٘ٛ ػ١ٍّخ فمذ اٌّبدح ٌلاٌىزشٚٔبد أصٕبء اٌزفبػً:  اٌزؤوغذ

 . ٘ٛ ػ١ٍّخ وغت اٌّبدح ٌلاٌىزشٚٔبد خلاي اٌزفبػً: الاخزضاي

 

 

 انزأكظذ والإخزشال: انفصم الأول 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

: ٚثغّغ ٔظفٟ اٌزفبػً اٌغبثك ٔؾظً ػٍٝ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٟ

 

    
 

                Ni +  Cu 
+2

                       Ni
+2

  + Cu 

 

 

 

 

 

٠زفبػً اٌىٍٛس ِغ اٌظٛد٠َٛ لإٔزبط وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ؽغت اٌّؼبدٌخ :- 

: اٌزب١ٌخ 

           2Na  +Cl2                         2NaCl 

  

ؽذد رسح اٌؼٕظش اٌزٟ رؤوغذد ٚرسح اٌؼٕظش اٌزٟ اخزضٌذ فٟ  -1

 اٌزفبػً 

………………………………………………………

…………………………………. 

 ...................................................................................................................................... 

 اوزت ٔظفٟ رفبػً اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي فٟ اٌزفبػً ؟ -2

…………………………………………………………………………………………. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثلاي ٔٛفً 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

: ٚاٌغؤاي ا٢ْ **  

ً٘ ع١ّغ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي رزؼّٓ أزمبلا وبِلا  

ٌلإٌىزشٚٔبد ؟  

:- ٌٍزؼشف ػٍٝ رٌه أدسط اٌزفبػً اٌزبٌٟ 

H2 + F2                 2HF 
 

 

 H  ٚFٚثغجت اخزلاف اٌىٙشعٍج١خ ث١ٓ رسرٟ ,  إٌبرظ ِٓ اٌزفبػً ٟ٘ ساثطخ رغب١ّ٘خ HFلاؽع أْ اٌشاثطخ فٟ عضٞء * 

&)  فزىزغت شؾٕخ عبٌجخ ح فئْ الاٌىزشٚٔبد رٕضاػ ٌٍزسح الأػٍٝ وٙش عٍجٟ
-

ٚرىزغت رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ شؾٕخ عضئ١خ ,  (

.  ٌزا رىْٛ اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ إٌبرغخ لطج١خ, ِٛعجخ 

 (رفبػً اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي )ٚثغجت ٘زا الأض٠بػ اٌغضئٟ الإٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ٠ّىٓ اػزجبس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد 

االاِش اٌزٞ ٠ش١ش إٌٝ لظٛس فٟ رؼش٠ف اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ثؤٔٙب خغبسح أٚ ,سغُ ػذَ فمذ الاٌىزشٚٔبد أٚ اوزغبثٙب و١ٍب 

 اٌؾذ٠ش ػٓ ِفَٙٛ آخش أوضش شّٛلا ١ٌؼجش ػٓ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ٌٞزا أطجؼ ِٓ اٌؼشٚس, وغت الاٌىزشٚٔبد 

. ٚ٘ٛ ِفَٙٛ ػذد اٌزؤوغذ ,

ػذد اٌزؤوغذ   -1

  اٌشؾٕخ اٌفؼ١ٍخ لأ٠ْٛ اٌزسح فٟ اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ : (فٟ اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ )ػذد اٌزؤوغذ ٟ٘. 

  اٌشؾٕخ اٌزٟ ٠فزشع أْ رىزغجٙب اٌزسح اٌّىٛٔخ ٌٍشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ ف١ّب ٌٛ : (فٟ اٌّشوجبد اٌغض٠ئ١خ )ػذد اٌزؤوغذ ٟ٘

 .  الاٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ و١ٍب ٚخغشد الأخشٜ ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد حوغجذ اٌزسح اٌزٟ ٌٙب أػٍٝ وٙش عٍجٟ

H +( 1 )ٚػذد رؤوغذ ,  HF-( 1) فٟ عضٞء ٠Fىْٛ ػذد رؤوغذ ,ٚثٕبءا ػٍٝ رٌه ** 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:-  لٛاػذ ؽغبة ػذد اٌزؤوغذ ٌٍزساد فٟ اٌّشوجبد اٌّخزٍفخ ** 

:  ِضً ,ػذد رؤوغذ اٌزسح فٟ اٌؼٕبطش اٌؾشح عٛاء أوبٔذ رساد أَ عض٠ئبد  ٠غبٚٞ طفشا  - أ

Al(S)  ,N2(g) ,Zn (s) , O2(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:  فٟ وً ِٓ Mnِب ػذد رؤوغذ إٌّغ١ٕض : ِضبي 

1- MnO2 : 

طفش = (2*-2+)[ط * 1]:                                                  اٌؾً 

  4= ط , 0 = 4 –ط 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

2- MnO4
-

 : 

:  اٌؾً 

 1(= -2 *-4+)[ط * 1                                                         ]

  1= -8–                                                           ط 

   7= +                                                            ط

ٔغزٕظ ِٓ اٌّضبي اٌغبثك أٔٗ لذ ٠ىْٛ ٌزساد اٌؼٕظش اٌٛاؽذ أوضش ِٓ ػذد رؤوغذ فٟ ِشوجبرٗ اٌّخزٍفخ  : اعزٕزبط ** 

 

 ؟؟ HClO4ِب ػذد رؤوغذ اٌىٍٛس فٟ :- 2ِضبي 

  0 ( = 2* -4 + ) (ط* 1( + ) 1 * 1)

  0 = 8 –ط  + 1

 7= +ػذد رؤوغذ اٌىٍٛس        , 7= +ط 

:  فٟ اٌّشوجبد ا٢ر١خ  Crِبػذد رؤوغذ اٌىشَٚ : عؤاي 

1-K2Cr2O7 :

 

2 -CrCl3 : 

 

3 -CrCl2 :

 

: ِبػذد رؤوغذ اٌزسح اٌزٟ رؾزٙب خؾ فٟ وً ِّب ٠ؤرٟ : عؤاي ٚاعت 

1 -Cr2O7
-2

 :

 

2-BF3 : 

 

3-KClO3:  

 

4 -HPO4
-2

 : 

5 -H2SO4 :

 



الأولى في الكيمياء   
 

  التأكسد والاختزال

6 

 

بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

6-S2O3
-2 

 : 

 

:  عؤاي ٚاعت 

:  فٟ وً ِّب ٠ؤرٟ Nِب ػذد رؤوغذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ -1

NO2 , NH3 , NO , N2O , N2O3 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................

 

 

 

:- ِفَٙٛ اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ثبلاػزّبد ػٍٝ ػذد اٌزؤوغذ

ٌمذ اعزذػٝ رغ١١ش ِفِٟٙٛ اٌـزؤوغذ ٚالاخزضاي ثّب ٠زلاءَ ثّفَٙٛ ػذد رؤوغذ إٌٝ رغ١١ش ؽش٠مخ اٌزؼج١ش ػٓ ِفَٙٛ ** 

: اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي  ٌٚززؼشف رٌه ادسط اٌزفبػً ا٢رٟ صُ اعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ 

Zn + 2Ag
+
                  Zn

+2
   + 2Ag 

؟ .ؽذد اٌّبدح اٌزٟ اخزضٌذ ٚاٌّبدح اٌزٟ رؤوغذد لُ اوزت اٌّؼبدلاد أٔظبف اٌزفبػلاد - 1

 فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ؟  Znٚ Agِب ػذد رؤوغذ وً ِٓ - 2

 فٟ اٌّٛاد إٌبرغخ ؟  Znٚ Agِب ػذد رؤوغذ وً ِٓ - 3

 فٟ اٌزفبػً؟ Ag ٚػذد رؤوغذ   Znو١ف رغ١ش ػذد اٌزؤوغذ - 4

 ٠ّٚىٓ رّض١ً ػ١ٍّخ –أٞ أٙب رؤوغذد  (-) لذ فمذد إٌىزشٚٔبد ٠Znزؼؼ ِٓ اٌزفبػً اٌغبثك أْ رساد اٌخبسط١ٓ 

: اٌزؤوغذ فٟ ٔظف اٌزفبػً ا٢رٟ

Zn                 Zn
+2

 +2e
-
                                                                              

 2ثّمذاس اصداد أٔٗ أٞ 2+ إٌٝ  طفش ِٓ رغ١ش لذ Zn رؤوغذ ػذد أْ ؽع لا

Agوّب ٠زؼؼ أ٠ؼب أْ ا٠ٛٔبد اٌفؼخ 
+

:  وّب فٟ ٔظف اٌزفبػً الأرٟ– أٞ أٔٙب اخزضٌذ – لذ اوزغجذ الإٌىزشٚٔبد 

Ag  (ٔظف رفبػً اخزضاي )
+
  +  e

-
                Ag                                    

 1ثّمذاس ٔمض أٔٗ أٞ طفش إٌٝ 1+ِٓ رغ١ش لذAg رؤوغذ ػذد أْ ؽع لا

 ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ 



الأولى في الكيمياء   
 

  التأكسد والاختزال

7 

 

بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

فئْ رفبػلاد اٌـزؤوغذ ٚالاخزضاي ٠شافمٙب رغ١ش فٟ أػذاد اٌزؤوغذ ٌجؼغ رساد اٌؼٕبطش فٟ اٌزفبػً , ٚثٕبء ػٍٝ رٌه **  

. ٚفٟ ؽ١ٓ ٠مً ػذد اٌزؤوغذ ٌٍزساد اٌزٟ رخزضي , إر ٠ضداد ػذد اٌزؤوغذ ٌٍزساد اٌزٟ رزؤوغذ ,  
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

: ادسط اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : ِضبي 

Fe2O3   + 3CO                       2 Fe  + 3CO2 

 

صُ ث١ٓ اٌزساد اٌزٟ رؤوغذد ٚاٌزساد اٌزٟ اخزضٌذ  ثبعزخذاَ اٌزغ١ش فٟ أػذاد اٌزؤوغذ 

: اٌؾً

:- ثذا٠خ ٔؾغت ػذد رؤوغذ وً رسح فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚإٌبرغخ **

 

 

 

 

 

ؽذد اٌزساد اٌزٟ رؤوغذد ٚاٌزساد اٌزٟ اخزضٌذ فٟ وً ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزغ١ش فٟ : عؤاي ٚاعت 

: ػذد اٌزؤوغذ 

Sn + 2 CO                           SnO2  + 3 C 

MnO2+4 HCl                    MnCl2 + Cl2 + 2H2O 

 

 

      انمخزشنخ وانعىامم انمؤكظذح انعىامم ثبوٍب 

 
Fe فبٔٗ ٠زُ رؾ٠ًٛ أ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ Fe2O3ػٕذ اعزخلاص اٌؾذ٠ذ ِٓ خبَ ا١ٌّٙبر١ذ 

+3
 ِزؼبدٌخ ٚ٘زٖ Feإٌٝ رساد ؽذ٠ذ   

Feاٌؼ١ٍّخ رؾزبط إٌٝ أْ ٠ىزغت أ٠ْٛ 
+3

 ِزؼبدٌخ ٚوٟ رىغت أ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٘زٖ  Fe صلاصخ إٌىزشٚٔبد ١ٌزؾٛي إٌٝ رسح 

فبٌىشثْٛ , ِضً رساد اٌىشثْٛ (رخزضٌٙب )الاٌىزشٚٔبد لا ثذ ِٓ ٚعٛد ِبدح أخشٜ رؼط١ٙب الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ رؾزبعٙب 

٠زؤوغذ ٌىٕٗ اخزضي أ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٚأ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اخزضٌذ ٌٚىٕٙب أوغذد اٌىشثْٛ ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌزفبػً اٌىٍٟ ث١ٓ  

:  ا٢ر١خ  Fe2O3   ٚاٌىشثْٛ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

فٟ ؽ١ٓ أْ اٌىشثْٛ ػبًِ , لأٔٗ رغجت فٟ أوغذح رسح اٌىشثْٛ ,  (ػبًِ ِؤوغذ) Fe2O3إرا رفؾظذ اٌّؼبدٌخ رغذ أْ 

Feلأٔٗ اخزضي , ِخزضي 
+3

:  ٚػ١ٍٗ فئْ 

٘ٛ اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً ٚرغجت فٟ أوغذد غ١ش٘ب  : اٌؼبًِ اٌّؤوغذ 

. ٘ٛ اٌّبدح اٌزٟ رزؤوغذ فٟ اٌزفبػً ٚرغجت فٟ اخزضاي غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّخزضي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ؽذد اٌؼبًِ اٌّؤوغذ ٚاٌؼبًِ اٌّخزضي فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ : ِضبي 

 

 

2Al +   3 CuCl2                  3 Cu  + 2Al Cl3 

:  اٌؾً 

Al   :   ػبًِ ِخزضي

CuCl2 :  ػبًِ ِؤوغذ

 

 

 

 ملاحظخ هبمخ  

أو عمهٍخ " انزأكظذ "عىذمب وهفظ عمهٍخ 

اخزشال فبن انعمهٍخ رحذس نذرح واحذح ضمه "

مزكت أو أٌىن مزعذد انذراد ونكىه عىذمب وهفظ 

فهذا " عبمم مخزشل"أو  " عبمم مؤكظذ"

انعبمم ٌكىن نكبمم انمزكت أو الاٌىن ونٍض نهذرح 

 فقط

       طفش 2      +1-      طفش                          3   +1                -

 عغً ػٕذ ثلاي ٔٛفً 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

ً٘ ٠ؾزبط ؽذٚس ٔظف اٌزفبػً اٌزبٌٟ ٌؼبًِ ِؤوغذ أَ ٌؼبًِ ِخزضي  : ِضبي 

                                                    Ni
+2

  +2e 
-
                    Ni  

:  اٌؾً      

ثّب أْ ٔظف اٌزفبػً اٌغبثك ٠ّضً ٔظف رفبػً اخزضاي فبٔٗ ٠ؾزبط إٌٝ ػبًِ ِخزضي  

 

:  عؤاي ٚاعت

 ؽذد اٌؼبًِ اٌّؤوغذ ٚاٌؼبًِ اٌّخزضي فٟ اٌزفبػ١ٍٓ ا٢ر١١ٓ 

                ZnSO4  + Mg                    Zn + MgSO4 

 

      2Fe Cl3   +Sn Cl2                   2FeCl2   + SnCl4 

 

أٞ ٔظفٟ اٌزفبػ١ٍٓ ا٢ر١ٓ ٠ؾزبط إٌٝ ػبًِ ِؤوغذ ؟ ٚأ٠ّٙب ٠ؾزبط إٌٝ ػبًِ ِخزضي ؟ : عؤاي ٚاعت 

 

                                        Cr
+3

 + 3e
-
                      Cr 

 

                                       2H2O                   O2 +4H
+
  +4e

- 

   

 

  

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أٗ ٕ٘بن ِٛاد رغٍه وؼٛاًِ ِؤوغذح فٟ ثؼغ رفبػلاد ٚػٛاًِ ِخزضٌخ فٟ رفبػلاد أخشٜ ٠ٚؾذد 

. رٌه ؽج١ؼخ اٌّٛاد اٌزٟ رزفبػً ِؼٙب 

:  فّضلا ٠غٍه ا١ٌٙذسٚع١ٓ وؼبًِ ِخزضي ػٕذ رفبػٍٗ ِغ الأوغغ١ٓ وّب فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ 

                                2H2 + O2                    2H2O 

 

: فٟ ؽ١ٓ ٠غٍه وؼبًِ ِؤوغذ ػٕذِب ٠زفبػً ا١ٌٍض١َٛ 

                                H2 +2 Li                   2 LiH  
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 وؼبًِ ِؤوغذ ٚفٟ أ٠ّٙب ٠ىْٛ عٍٛوٗ وؼبًِ ِخزضي ؟ N2فٟ أٞ اٌزفبػ١ٍٓ ٠ىْٛ عٍٛن ا١ٌٕزشٚع١ٓ : عؤاي ٚاعت 

              N2   + 2O2                   2NO2 

               N2+ 3H2                   2 NH3 

 

: ٠ّٚىٓ أْ رغٍه ثؼغ اٌّٛاد وؼبًِ ِؤوغذ ٚوؼبًِ ِخزضي فٟ اٌزفبػً ٔفغٗ ***   

:   ١ٌٕزظ اٌّبء ٚغبص الأوغغ١ٓ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ ٠H2O2زؾًٍ فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ : ِضبي 

 

 \

 

 

 

 

 

H2O2 ػبًِ ِخزضي  /  ػبًِ ِؤوغذ

 

:  وؼبًِ ِؤوغذ ٚوؼبًِ ِخزضي فٟ اٌزفبػً الأرٟ Br2ث١ٓ عٍٛن اٌجشَٚ : عؤاي ٚاعت 

                  BrO
-
 + Br

-
  + H2O                                  2OH

-
  + Br2 

 

: ؽذد اٌؼبًِ اٌّؤوغذ ٚاٌؼبًِ اٌّخزضي فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ : عؤاي ٚاعت 

               Cl2   + 2OH
-
                 Cl

-
  + ClO

-
 + H2O   

 

 

  انزفبعم وصف ثطزٌق والاخزشال انزأكظذ معبدلاد مىاسوخ : ثبنثب 
 

 ( إٌىزشْٚ–ا٠ْٛ )  

. اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ  ٟ٘ ثزؼج١ش ثبٌشِٛص ٚالأسلبَ ٠ؼطٟ ٚطفب ٌزفبػً و١ّ١بئٟ ِؼ١ٓ 

: ٚوٟ رىْٛ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ِٛصٚٔخ فلا ثذ ِٓ رؾمك ششؽ١ٓ ّ٘ب - 

٠ٕٚض ػٍٝ رغبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚأٔٛاػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ  : لبْٔٛ ؽفع اٌّبدح - 1

٠ٕٚض ػٍٝ رغبٚٞ ِغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشؾٕبد فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ  , لبْٔٛ ؽفع اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ - 2
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

: ففٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّبئ١خ اٌّٛصٚٔخ ا٢ر١خ -- 

       2Ag
+
  + Ni                    2Ag + Ni

+2
  

 ٚوزٌه فبْ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ 1ٚػذد رساد ا١ٌٕىً ٠غبٚٞ  , 2ٔلاؽع أْ ػذد رساد اٌفؼخ فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ٠غبٚٞ 

 . 2+اٌطشفٟ رغبٚٞ 

:  ٚاعت –عؤاي 

:- صُ رؾمك ِٓ لبٟٔٛٔ ؽفع اٌّبدح ٚاٌشؾٕخ فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ , ٚاصْ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ا٢ر١خ ثطش٠مخ اٌّؾبٌٚخ ٚاٌخطؤ 

                                                    Al + Cl2               AlCl3  

:- ٚاعت - عؤاي

ٌّزا رؼذ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّبئ١خ ا٢ر١خ ِؼبدٌخ غ١ش ِٛصٚٔخ ؟؟ 

                         Cu + Au
+3

                Cu
+2

 + Au  

 

:-  ٚا٢ْ ؽبٚي ٚاصْ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ثطش٠مخ اٌّؾبٌٚخ ٚاٌخطؤ**

 

             Cr2O7
-2

  + C2H6O               Cr
+3

   +CO2 

فٕٙبن ػذد وج١ش ِٓ رفبػلاد اٌزؤوغذ ,  لا ثذ أْ رٛطٍذ إٌٝ طؼٛثخ ِٛاصٔخ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ثطش٠مخ اٌّؾبٌٚخ ٚاٌخطؤ      **

ٚالاخزضاي اٌزٟ ٠ظؼت ِٛاصٔزٙب ثٙزٖ اٌطش٠خ ٌزا ٠ٍغؤ اٌؼٍّبء إٌٝ الزشاػ ػذح ؽشائك ٌّٛاصٔخ ٘زٖ اٌزفبػلاد وطش٠مخ ٔظف 

 . (إٌىزشْٚ- أ٠ْٛ)اٌزفبػً 

  ( إٌىزشْٚ –أ٠ْٛ )خطٛاد ِٛاصٔخ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي  ثطش٠مخ ٔظف اٌزفبػً * 

ٔظف رفبػً رؤوغذ ٚٔظف رفبػً اخزضاي  : فظً ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ٍخ إٌٝ ٔظف١ٓ - 1

ِٛاصٔخ وً ٔظف رفبػً ػٍٝ ؽذح  - 2

ِغبٚاح ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌّىزغجخ فٟ ٔظفٟ اٌزفبػً  - 3

. عّغ ٔظفٟ اٌزفبػً- 4
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:  ٚاصْ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌزب١ٌخ: ِضبي 

Al +Cu+2               Al+3 + Cu 

 

:- اٌؾً 

           Al                  Al
+3

 + 3e
-   

         

            Cu
+2

  +2e
-
                 Cu                                              

   3 ٚاٌضب١ٔخ ة2ٔؼشة اٌّؼبدٌخ الأٌٚٝ ة **       

 

2  Al               2 Al
+3

 + 6e
-

 

3 Cu
+2

  +6e
-
              3Cu 

2Al +3Cu
+2

              2Al
+3

 +3Cu 

فًٙ رخزٍف , ٚرغذس الإشبسح إٌٝ أْ ػذد وج١شا ِٓ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي رؾذس فٟ ِؾب١ًٌ ؽّؼ١خ ٚلبػذ٠خ * 

ِٛاصٔخ ٘زٖ اٌزفبػلاد ػّب دسعزٗ فٟ اٌّضبي اٌغبثك ؟ 

 

 

 

 

 

 

 : ؽّؼٟ ٚعؾ فٟ اٌّؼبدلاد ِٛاصٔخ - 1

:- ٚرزُ ثبٌخطٛاد اٌزب١ٌخ 

  الغُ اٌّؼبدٌخ إٌٝ ٔظفٟ رؤوغذ ٚاخزضاي 

  ٚاصْ ٔظفٟ اٌزفبػً ولا ػٍٝ ؽذٖ ػٍٝ أْ ٠زؾمك لبٔٛٔب ؽفع اٌشؾٕخ ٚاٌّبدح ٠ٚزُ رٌه ثبٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: 

  ٓٚاصْ رساد اٌؼٕبطش ثبعزضٕبء الأوغغ١ٓ ٚا١ٌٙذسٚع١ 

ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ 

ٔظف رفبػً الاخزضاي  



الأولى في الكيمياء   
 

  التأكسد والاختزال

14 

 

بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

  ٚاصْ رساد الأوغغ١ٓ ثئػبفخ عضٞء ِبءH2O ٞٚاؽذ ِمبثً وً رسح أٚوغغ١ٓ ٔبلظخ إٌٝ اٌطشف اٌز 

 .٠ؼبٟٔ ٔمظب فٟ رساد الأٚوغغ١ٓ 

  ْٛٚاصْ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثئػبفخ أ٠H
+

 ٚاؽذ ِمبثً وً رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٔبلظخ اٌٟ اٌطشف اٌزٞ ٠ؼبٟٔ 

 .ٔمظب فٟ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

  ٚاصْ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ثئػبفخ إٌىزشٚٔبد لأؽذ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ أْ ٠ظجؼ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشؾٕبد

 .اٌى١ٍخ ػٍٝ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغبٚٞ 

  ًاعؼً ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌّىزغجخ ِزغبٚٞ فٟ ٔظفٟ اٌزفبػ 

  ف١زُ ؽزف الاٌىزشٚٔبد ٚثؼغ اٌّٛاد اٌّشزشوخ ِٓ ؽشفٟ , اعّغ ٔظفٟ اٌزفبػً ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ

 .اٌّؼبدٌخ 

:  ٚاصْ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ثطش٠مخ ٔظف اٌزفبػً ثٛعؾ ؽّؼٟ : ِضبي 

 

 

:  اٌؾً 

     C2H6O  +  3H2O                2CO2  + 12H
+
  +12e

-        

      Cr2O7
-2

 + 14 H
+
   + 6e

-                      
 2Cr

+3
 +7H2O      

 2ٔؼشة ٔظف رفبػً الاخزضاي ة

 

     C2H6O  +  3H2O                2CO2  + 12H
+
  +12e

-        

    2 Cr2O7
-2

 + 28 H
+
   + 12e

-                      
 4Cr

+3
 +14H2O      

 

  
     C2H6O+    2 Cr2O7

-2
 + 16H

+
                4Cr

+3
+2CO2  + 11H2O   

 

 

 

 

 

 

ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ 

ٔظف رفبػً الاخزضاي  

16H
+ 11H2O 

 اٌّؼبدٌخ اٌى١ٍخ
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:  ٚاعت –عؤاي 

: ٚاصْ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ ثطش٠مخ ٔظف اٌزفبػً فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ

 

   MnO4
-
 + ClO3

-
              Mn

+2
  +  ClO4

- 

 

 

As2O3 + NO3
-
              H3AsO4+ NO     

 

 

Pb +PbO2 + H2SO4               PbSO4     

 

 

ClO3
-
 +N2H4                   Cl

-
 +NO        

 

 

Sb2S3 +NO3
-
                Sb2O5 +S+NO     

   

 

ICl                IO3
-
  +I2  +Cl

-
      

 

    

MnO4
-
 +CH3CH2OH                Mn

+2
 +CH3COOH      

 

 

HSO3
-
 +IO

-
3                 SO4

-2
 +I2    
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

: ِٛاصٔخ اٌّؼبدلاد فٟ ٚعؾ لبػذٞ - 2

ٌّٛاصٔخ اٌّؼبدلاد فٟ ٚعؾ لبػذٞ ٔغزخذَ اٌخطٛاد اٌغبثمخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛعؾ اٌؾّؼٟ 

 إٌٝ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ -OHصُ ٔؼ١ف ػذد ِٓ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ , ٔفغٙب 

 .  H2O  ٚرى٠ٛٓ عض٠ئبد اٌّبء+Hٌززؼبدي ِغ أ٠ٛٔبد 

:  ٚاصْ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ثطش٠مخ ٔظف اٌزفبػً فٟ ٚعؾ لبػذٞ :- ِضبي

     Cr2O3  + NO3
-                 CrO4

-2 +NO2
-
    

:  اٌؾً 

                                    Cr2O3 + 5H2O                 2CrO4
-2 + 10H++6e-    

     NO3
- + 2 H+ +2e-            NO2

-   +H2O 

 : 3ٔؼشة ٔظف رفبػً الاخزضاي ة

       3 NO3
- + 6 H+ +6e-           3 NO2

-   +3H2O 

                                                 Cr2O3 + 5H2O                 2CrO4
-2 + 10H++6e-    

 

Cr2O3 +2H2O            2CrO4
-2 +3NO2

-+4H+ + 3 NO3
-  

 

  Cr2O3 +2H2O+4OH-             2CrO4
-2 +3NO2

-+4H2O + 3 NO3
-  

 

 

Cr2O3 +4OH-             2CrO4
-2 +3NO2

-+2H2O + 3 NO3
- 

اٌّؼبدٌخ اٌى١ٍخ اٌّٛصٚٔخ 

 

 

2H2O 

 

4H+ 

+4OH--

 ++4OH--

 +

2H2O 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

ٚاصْ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ فٟ ٚعؾ لبػذٞ صُ ؽذد اٌؼبًِ اٌّؤوغذ ٚاٌؼبًِ اٌّخزضي : عؤاي ٚاعت 

.  ف١ٙب 

                SO4
-2 +I-                                S-2  +I2 

 

-:-  ٚاعت –عؤاي 

: ٚاصْ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ فٟ ٚعؾ لبػذٞ 

  Al+NO3
-                        AlO2

-  +NH3 1- 

 

      CNO- +MnO2        CN- +MnO4
-

                 2- 

     

 

                       3-           Cl2                   Cl- +OCl- 

 

 

                 4- Pb(OH)3
-   +ClO-                   PbO2 +Cl- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عجت ٔغبؽٟ ثلاي ٔٛفً 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌفظً اٌضبٟٔ 

 
فبٌجطبس٠بد ثؤٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رٍضَ ٌزشغ١ً اٌؼذ٠ذ ِٓ ,رغزخذَ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ فٟ ِغبلاد ٚاعؼخ فٟ ؽ١برٕب    

. وّب أْ ػ١ٍّخ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ِٓ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ اٌّّٙخ ٌٙب ,رؼذ ِضبلا ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب , الأعٙضح ٚالأدٚاد 

 انغهفبوٍخ انخلاٌب :- أولا 

فّب ٟ٘ ,عبثمب اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚػشفذ أٔٙب أداح ٠ؾذس ف١ٙب رفبػً اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي رٍمبئ١ب لإٔزبط ر١بس وٙشثبئٟ درطذ 

. ِىٛٔبرٙب ٚو١ف١خ ػٍّٙب 
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 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

: رزىْٛ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  اٌغبثمخ ِٓ ** 

٠ٚغّٝ  , CuSO4ِٚؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط  (اٌّٙجؾ ٚشؾٕزٗ ِٛعجخ ) Cuٚػبئ١ٓ ٠ؾزٛٞ اؽذّ٘ب ػٍٝ لطت إٌؾبط -1

 . [ٔظف خ١ٍخ اٌّٙجؾ ]ٔظف خ١ٍخ إٌؾبط 

 ٠ٚغّٝ ٔظف خ١ٍخ NiSO4ِٚؾٍٛي وجش٠زبد ا١ٌٕىً  (اٌّظؼذ اٌغبٌت) Niاٌٛػبء اٌضبٟٔ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ لطت ا١ٌٕىً * 

. [ٔظف خ١ٍٗ اٌّظؼذ ]ا١ٌٕىً 

ؽ١ش رظً ٘زٖ الأعلان ث١ٓ اٌمطج١ٓ فٟ اٌذاسح ,أعلان فٍض٠خ ِٛطٌٛخ ثبٌفٌٛز١ّزش اٌزٞ ٠م١ظ فشق اٌغٙذ ث١ٓ الألطبة - 2

. اٌخبسع١خ

 ٠غّٝ اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ   NaCl ِمٍٛة ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ِؾٍٛي ِشجغ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ Uأٔجٛة ػٍٝ شىً ؽشف - 3

ٚ٘زا ٠ش١ش ,٠لاؽع أؾشاف ِؤشش اٌفٌٛز١ّزش إٌٝ اٌغٙخ اٌزٟ ٠ٛعذ ف١ٙب لطت إٌؾبط ,ػٕذ رشو١ت اٌخ١ٍخ وّب فٟ اٌشىً ** 

إٌٝ  (اٌّظؼذ) Niإٌٝ ِشٚس ر١بس وٙشثبئٟ ٔز١غخ ٌؾشوخ الإٌىزشٚٔبد ػجش الأعلان فٟ اٌذاسح اٌخبسع١خ ِٓ لطت ا١ٌٕىً 

. (اٌّٙجؾ ) Cuلطت إٌؾبط 

Ni٘ٛ اٌمطت اٌزٞ رزؤوغذ ثؼغ رسارٗ ٚرزؾٛي إٌٝ ا٠ٛٔبد ِٛعجخ  (اٌّظؼذ ) Niلطت ا١ٌٕىً * 
+2

 ٚرٕزشش فٟ اٌّؾٍٛي 

: اٌّبئٟ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

             Ni(s)                Ni
+2

(aq)  +2e
- 

   
ٚرزغٗ , ٚ٘ٛ ِب ٠فغش رآوً لطت ا١ٌٕىً ٚٔمظبْ وزٍزٗ ِغ اٌضِٓ , ٚ٘زا اٌزؤوغذ ٌزساد ا١ٌٕىً ٠ؾذس ػٍٝ عطؼ اٌّظؼذ 

ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ اٌّظؼذ ٘ٛ اٌمطت , الاٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ػٕذ ٔظف اٌزفبػً اٌغبثك إٌٝ لطت ا١ٌٕىً فزىغجٗ شؾٕخ عبٌجخ 

. اٌغبٌت فٟ اٌخ١ٍخ 

ٚرغزّش الاٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ رؤوغذ رساد ا١ٌٕىً ثبٌؾشوخ ػجش الأعلان ٔؾٛ لطت إٌؾبط اٌزٞ ٠ّضً اٌّٙجؾ  ** 

Cuؽ١ش ٠خزضي أ٠ٛٔبد إٌؾبط , ٚ٘ٛ اٌمطت اٌّٛعت 
+2

 اٌّؾ١طخ ثبٌمطت فٟ ٔظف خ١ٍخ إٌؾبط ٔز١غخ اوزغبثٙب ٘زٖ 

. ٚ٘زا ٠فغش ص٠بدح وزٍزٗ ِغ اٌضِٓ , ٚرزؾٛي إٌٝ رساد ٔؾبط ِزؼبدٌخ رزغّغ ػٍٝ لطت إٌؾبط , الاٌىزشٚٔبد 

:  ٚاٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ  رٛػؼ رٌه 

                       Cu(aq)
+2

 + 2e
-    

             Cu(s) 

: ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌزفبػً اٌىٍٟ ٚاٌزٞ ٠ّضً ِغّٛع ٔظفٟ اٌزفبػ١ٍٓ اٌغبثم١ٓ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ 

 

Ni(s) + Cu(aq)
+2

                Cu(s) +   Ni
+2

(aq)                                                                                         

 

 

اٌّظؼذ  / ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ 

اٌّٙجؾ   / ٔظف رفبػً الاخزضاي  



الأولى في الكيمياء   
 

  التأكسد والاختزال

22 

 

بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

                                    

ِب دٚس اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ؟ : عؤاي

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رشو١ض ا٠ٛٔبد , ٔز١غخ رؤوغذ ثؼغ رسارٗ  (اٌّظؼذ)عجك أْ أششٔب إٌٝ رٕبلض وزٍخ لطت ا١ٌٕىً - 1

Niا١ٌٕىً اٌّٛعجخ 
+2

 [ٔظف خ١ٍخ ا١ٌٕىً] ١ٌظجؼ رشو١ض٘ب أػٍٝ ِٓ رشو١ض الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فٟ ٔظف خ١ٍخ اٌّظؼذ 

Cuفئْ اخزضاي ا٠ٛٔبد إٌؾبط اٌّٛعجخ  (ٔظف خ١ٍخ اٌّٙجؾ)أِب فٟ اٌٛػبء اٌضبٟٔ 
+2

 ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض رشو١ض٘ب فٟ    

ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ , (ٔظف خ١ٍخ إٌؾبط )اٌّؾٍٛي ١ٌظجؼ رشو١ض٘ب ألً ِٓ رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فٟ ٔظف خ١ٍخ اٌّٙجؾ 

ٌٚؾفع اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ ٠زُ ٚطً ٔظفٟ اٌخ١ٍخ ِٓ , اخزلاي اٌزٛاصْ فٟ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ فٟ ٔظفٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ 

. خلاي لٕطشح اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ِٛاصٔخ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌخ١ٍخ أصٕبء ػٍّٙب 

إغلاق اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ  - 2

. رّٕغ اٌزّبط اٌّجبشش ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ - 3

 

: ِلاؽظبد ٘بِخ  ػٍٝ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ   

لطت اٌّظؼذ اٌغبٌت ٠ؾذس ػ١ٍٗ ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ ٚرمً وزٍزٗ ِغ اٌضِٓ  ٠ٚزآوً ٔز١غخ - 1

. رؤوغذ ثؼغ رسارٗ ٚرؾٌٛٙب إٌٝ ا٠ٛٔبد ِٛعجخ 

لطت اٌّٙجؾ اٌّٛعت ٠ؾذس ػ١ٍٗ ٔظف رفبػً الاخزضاي ٚرضداد وزٍزٗ ِغ اٌضِٓ ٔز١غخ اخزضاي -2

. الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ اٌّؾٍٛي ٚرؾٌٛٙب ٌزساد ِزؼبدٌخ رزشعت ػٍٝ اٌغطؼ 

ِٓ اٌّظؼذ إٌٝ اٌّٙجؾ   (ػجش الأعلان اٌخبسع١خ )٠غشٞ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌذاسح اٌخبسع١خ -3

إٌٝ ٔظف  (ٚػبء اٌّٙجؾ )ِٓ ٔظف خ١ٍٗ اٌّٙجؾ (ػجش اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ )رزؾشن الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فٟ اٌذاسح اٌذاخ١ٍخ - 4

. (ٚػبء اٌّظؼذ)خ١ٍخ اٌّظؼذ  

ٚػبء )إٌٝ ٔظف خ١ٍخ اٌّٙجؾ  (ٚػبء اٌّظؼذ)رزؾشن الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ اٌذاسح اٌذاخ١ٍخ ِٓ ٔظف خ١ٍخ اٌّظؼذ - 5

. (اٌّٙجؾ

 .٠غزخذَ عٙبص اٌفٌٛز١ّزش اٌّٛطٛي ث١ٓ لطٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٌم١بط عٙذ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ - 6
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 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

: فبعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ,إرا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ا٢رٟ ٠ؾذس فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ: عؤاي

 

    Cd(s) +Sn
+2

(aq)                                Cd
+2

(aq) +Sn(s) 

 

 

اوزت ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ ٚٔظف رفبػً الاخزضاي ؟ - 1

ؽذد ارغبٖ ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد ػجش اٌذاسح اٌخبسع١خ ؟ - 2

 رضداد وزٍزٗ ِغ اعزّشاس ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ؟ Sn اَ اي Cdأٞ اٌمطج١ٓ - 3

:-  اٌؾً 

1 -

Cd(s)                    Cd                  :- ٔظف رفبػً اٌزؤوغذ
+2

(aq)+2e
-
                                                           

Sn(s)                       Snٔظف رفبػً الاخزضاي                                                             
+2

(aq) +2e
-
         

       
  

 

 Sn إٌٝ لطت اٌّٙجؾ Cdِٓ لطت اٌّظؼذ - 2

 

 رضداد وزٍزٗ ِغ اٌضِٓ  Snاٌّٙجؾ  -3

 

:-  عؤاي ٚاعت 

: فؤعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ, إرا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ا٢رٟ ٠ؾذس فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ 

Zn(s) + 2Ag
+

(aq)                            Zn
+2

(aq)+2Ag(s) 

اوزت ِؼبدٌخ ٔظف اٌزفبػً اٌزٟ رؾذس ػٕذ وً لطت ؟ - 1

 

أٞ اٌمطج١ٓ ٠ّضً اٌّظؼذ ٚأ٠ٙب ٠ّضً اٌّٙجؾ ؟ -2

 

ٚػؼ ارغبٖ عش٠بْ الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌذاسح اٌخبسع١خ ؟ -3

 

ٚػؼ ارغبٖ ؽشوخ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ػجش اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ ؟ - 4

 

 ؟ Zn ٚ Agِبرا رزٛلغ أْ ٠ؾذس ٌىزٍخ وً ِٓ لطجٟ -5
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:- عٙذ اٌخ١ٍخ       

أٚ ١ًِ ٌلاخزضاي , (اٌزؤوغذE)فٍىً لطت ١ًِ ٌٍزؤوغذ ٠غّٝ عٙذ رؤوغذ اٌمطت , رزفبٚد الألطبة فٟ ١ٍِٙب ٌٍزؤوغذ ٚالاخزضاي 

ٚػٕذ اعزخذاَ لطج١ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ رٕذفغ الإٌىزشٚٔبد ِٓ اٌّظؼذ إٌٝ  . (الاخزضاي E)٠غّٝ عٙذ اخزضاي اٌمطت 

ٟٚ٘ رٕشؤ ثغجت الاخزلاف فٟ عٙذ الاخزضاي ث١ٓ لطجٟ , ثغجت لٛح دافؼخ رؾشن ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد ػجش اٌّٛطً , اٌّٙجؾ 

٠ّٚىٓ ل١بط عٙذ . ٚرمبط ثٛؽذح اٌفٌٛذ ,  (خ١ٍخE)ٟٚ٘ رّضً عٙذ اٌخ١ٍخ . اٌخ١ٍخ ٚرؼشق ٘زٖ اٌمٛح ثبٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ 

ٚدسعخ اٌؾشاسح  (ط.  ع 1)ٚػغؾ اٌغبصاد ,  (ٌزش / ِٛي 1)اٌخ١ٍخ فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض الأ٠ٛٔبد 

٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌّؼبدٌخ  (خ١ٍخ °E)٠ٚؼشف عٙذ اٌخ١ٍخ ػٕذ ٘زٖ اٌظشف ثغٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ  ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض ,  ( ط25)

:- اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ 

E°خهٍخ =E°   اخزشال انمهجط- E°  اخزشال انمصعذ

 اخزشال انمهجط °E =-رأكظذ انمهجط   °E:-                             ملاحظخ 

 

فٌٛذ   (1.1) فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ ٠غبٚٞ  Cu ٚإٌؾبط Znإرا ػٍّذ أْ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌخبسط١ٓ :- ِضبي 

فٌٛذ فئرا وبْ اٌخبسط١ٓ فٟ  (1.56) فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ ٠غبٚٞ Agٚاْ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌخبسط١ٓ ٚاٌفؼخ 

:- فؤ٠ّٙب أوضش ١ِلا ٌلاخزضاي , وٍزب اٌخ١ٍز١ٓ ٘ٛ اٌّظؼذ 

Cuأ٠ٛٔبد إٌؾبط 
+2

Agأَ أ٠ٛٔبد اٌفؼخ  , 
+

 ؟ 

 

:-   اٌؾً 

فئْ  , Znٚلأْ ١ًِ رفبػً اٌزؤوغذ صبثذ ٌٍخبسط١ٓ , ثّب أْ عٙذ اٌخ١ٍخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ١ًِ أٔظبف اٌزفبػلاد ٌٍؾذٚس 

ٚلأْ عٙذ اٌخ١ٍخ  اٌّىٛٔخ ِٓ  , ٠ؼزّذ ػٍٝ عٙذ اخزضاي أ٠ٛٔبد اٌّٙجؾ  (خ١ٍخ °E)الاخزلاف فٟ ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ 

Ag فئْ أ٠ٛٔبد اٌفؼخ Cu ٚإٌؾبط  Zn اوجش ِٓ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌخبسط١ٓ Ag ٚاٌفؼخ Znاٌخبسط١ٓ 
+

 أوضش 

١ِCuلا ٌلاخزضاي ِٓ أ٠ٛٔبد إٌؾبط 
+2

 . 

 

ٚأْ عٙذ , فٌٛذ  (0.57)فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ رغبٚٞ  (X,Y)إرا ػٍّذ أْ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ الألطبة : عؤاي 

 فٟ اٌخ١ٍز١ٓ ٟ٘ Xٚاْ اٌّبدح , فٌٛذ  (0.78)رغبٚٞ  فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ  (W,X)اٌخ١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ الألطبة 

أوضش ١ِلا ٌٍزؤوغذ ؟  (W,Y)فؤٞ اٌؼٕظش٠ٓ , اٌّٙجؾ 

.  أوضش ١ِلا ٌٍزؤوغذ فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ Wاٌؼٕظش : اٌؾً 

1 
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 :عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ- 2

ػشفذ عبثمب أْ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ٠ّضً فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ لطج١ٙب ٚاْ عٙبص 

فى١ف ٠ّىٓ رؾذ٠ذ , ٌٚىٕٗ لا ٠غزط١غ ل١بط عٙذ اٌمطت ِٕفشدا , اٌفٌٛز١ّزش ٠م١ظ عٙذ اٌخ١ٍخ 

عٙخ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌلألطبة اٌّخزٍفخ ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فىش اٌؼٍّبء فٟ رؾذ٠ذ لطت ِشعؼٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌّؼشفخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌمطجٟ 

لأْ ٔشبؽٗ اٌى١ّ١بئٟ , فزُ اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ومطت ِشعؼٟ , اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ 

. ف١ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٙجطب أٚ ِظؼذا, ِزٛعؾ ث١ٓ اٌؼٕبطش 

 
 

  ٠HClزىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ ٚػبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ طف١ؾخ ِٓ اٌجلار١ٓ ِغّٛعخ فٟ ِؾٍٛي ؽّغ **

٠Hؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ٛٔبد 
+

ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  (ط.  ع1)ٌزش ٚرؾذ ػغؾ  ِٓ غبص  ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِمذاسٖ /  ِٛي 1 ثزشو١ض 

:- ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌزفبػً فٟ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ .  طْ 25
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

 

 
 اٚثبعزخذاَ ٘زا اٌمطت رّىٕٛ, ٚلذ اططٍؼ اٌؼٍّبء ػٍٝ أْ رىٓ ل١ّخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ١ٌٍٙذسٚع١ٓ رغبٚٞ طفشا 

. ِٓ اٌزٛطً إٌٝ عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌلألطبة اٌّخزٍفخ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ عٙذ اخزضاٌٗ اوجش ِٓ عٙذ ,  ٠ّضً اٌّٙجؾ ٠1زج١ٓ ِٓ إٌشبؽ اٌغبثك أْ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ سلُ 

٠ّىٓ ؽغبة عٙذ اخزضاي اٌخبسط١ٓ  , ٚثّب أْ عٙذ إخزضاي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠غبٚٞ طفشا , إخزضاي اٌخبسط١ٓ 

 

 

E° ٌٟاخزضاي اٌخبسط١ٓ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزب  :

E°خهٍخ =E°   اخزشال انمهجط- E°  اخزشال انمصعذ

 

 اخزضاي اٌخبسط١ٓ °E- طفش  = 0.76                                                       

 

                                                         E° ٓفٌٛذ  0.76= - اخزضاي اٌخبسط١ 

 

 ( 2)ٚثبٌّضً ٠ّىٓ ؽغبة عٙذ الاخزضاي ٌٍٕؾبط فٟ اٌخ١ٍخ سلُ 

 

E°خهٍخ =E°   اخزشال انمهجط- E°  اخزشال انمصعذ

 

                                                        0.34 =E° 0 – اخزضاي إٌؾبط 

 

                                                       E°فىنذ  0.34=  اخزضاي إٌؾبط 

 

 

ٚثبٌطش٠مخ ٔفغٙب ٠ّىٓ ؽغبة عٙذ الاخزضاي ٌٍفؼخ ف١ىْٛ  ** 

E° فٌٛذ  0.80= + اخزضاي اٌفؼخ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

ٚٔز١غخ لاعزخذاَ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ فٟ ثٕبء خلا٠ب ِخزٍفخ ٚل١بط عٙٛد٘ب رّىٓ اٌؼٍّبء ِٓ ؽغبة عٙذ * 

ٚرُ رشرج١ٙب ٚفمب ٌزضا٠ذ عٙٛد اخزضاٌٙب اٌّؼ١بس٠خ فٟ عذٚي ٠ؼشف ثغذٚي عٙٛد , الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌلألطبة اٌّخزٍفخ 

: الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

:- ِلاؽظبد ػٍٝ عذٚي عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ 

ٚثبٌٕظش إٌٝ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ٌٙزٖ ,٠زؼّٓ اٌغذٚي أٔظبف رفبػلاد الاخزضاي ٚعٙٛد٘ب اٌّؼ١بس٠خ  

 .٠زج١ٓ أٔٙب رّضً أٔظبف ٌزفبػلاد رؤوغذ , اٌزفبػلاد 

ٚرضداد لٛرٙب وؼٛاًِ ِؤوغذح وٍّب , فٟٙ ػٛاًِ ِؤوغذح , اٌّٛاد ػٍٝ ٠غبس اٌغذٚي ٠ؾظً ٌٙب اخزضاي  

 .صاد عٙذ الاخزضاي ثبرغبٕ٘ب  إٌٝ أعفً اٌغذٚي 

ٚرضداد لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ  وٍّب لً عذٖ الاخزضاي , اٌّٛاد ػٍٟ ١ّ٠ٓ اٌغذٚي رؼذ ػٛاًِ ِخزضٌخ  

 .   ثبرغبٕ٘ب إٌٝ أػٍٝ اٌغذٚي 

 

 

 

 

 

                                                                                        

  (ل١ُ عبٌجخ ) اخزضاي  °Eاٌؼٕبطش اٌزٟ ٌٙب ل١ُ  

  (أٞ فٟ الأؽّبع )رؾً ِؾً ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ِشوجبرٗ ِٚؾب١ٌٍٗ 

غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ إراثزٙب  (رؾشس  )ٌزٌه رزٚة ٚرزآوً ٚرزؤوغذ ٚلا رؾفع فٟ ِؾب١ًٌ اٌؾّٛع ٚأ٠ؼب رطٍك 

. فٟ ِؾب١ًٌ اٌؾّٛع 

لا رؾً ِؾً ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ِشوجبرٗ ثً ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ؾً ِؾٍٙب ٌزٌه  (ل١ُ ِٛعجخ)  اخزضاي  °Eاٌؼٕبطش اٌزٟ ٌٙب ل١ُ  

 .رؾفع فٟ ِؾب١ًٌ اٌؾّٛع ٚلا رطٍك غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ إراثزٙب فٟ ِؾب١ًٌ اٌؾّٛع 

 (F2)  ألٜٛ ػبًِ ِؤوغذ ٛ٘. 

(Li
+

. اػؼف ػبًِ ِؤوغذ   (

(Li)  ألٜٛ ػبًِ ِخزضي .

(F
-

. اػؼف ػبًِ ِخزضي  (

فّٛلغ اٌؼٕظش فٟ عذٚي اٌغٙٛد , ٠خزٍف فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٌٍخ١ٍخ ثبخزلاف اٌؼٕبطش اٌزٟ رشىً لطج١ٙب  

ٚوٍّب وبْ رجبػذ اٌؼٕظش٠ٓ أوضش فٟ اٌغٍغٍخ وبْ اٌفبسق فٟ ٔشبؽّٙب , ٠ذي ػٍٝ ِمذاس إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ 

 .اٌى١ّبئٟ اوجش ٚوبْ فشق اٌغٙذ إٌبرظ ػٕٙب اوجش 

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ ألً عٙذ خ١ٍخ ٔؤخز اٌفشق ث١ٓ وً عٙذ٠ٓ ِززبثؼ١ٓ  

رضاد لٛح 

اٌؼٛاًِ 

 اٌّخزضٌخ 

رضاد لٛح 

اٌؼٛاًِ 

 اٌّؤوغذح  

 اٌّٛاد ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌغذٚي 

 اٌّٛاد ػٍٝ ٠غبس  اٌغذٚي 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 .ٌٍخ١ٍخ ِٛعجب فئْ اٌزفبػً رٍمبئٟ ٚاِب ارا وبْ عبٌجب فبْ اٌزفبػً غ١ش رٍمبئٟ  °E إرا وبْ  

 

 

أٞ أْ ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ , ٚ٘زٖ اٌخٛاص لا رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح , عٙٛد الاخزضاي ِٓ اٌخٛاص إٌٛػ١خ ٌٍّبدح :ِلاؽظخ 

E° لا رزؤصش ػٕذ ػشة اٌّؼبدٌخ ثؼذد طؾ١ؼ ػٕذ ِٛاصٔخ اٌّؼبدٌخ  .

 

:-  ٠ّىٓ الاػزّبد ػٍٝ عذٚي عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ فٟ رؾذ٠ذ ػذح عٛأت ِضً ** 

 :-  (اٌخ١ٍخ °E)ؽغبة عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ - أ

: ٌخ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٠ؾذس ف١ٙب اٌزفبػً ا٢رٟ  (اٌخ١ٍخ°E)اؽغت عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ : ِضبي 

             Cu(s) + 2Ag
+
                    Cu

+2
(aq)  +2Ag(s) 

:-  اٌؾً 

E°خهٍخ =E°    اخزشال انفضخ- E°   اخزشال انىحبص

                                                          E°0.34 -0.80= خهٍخ  

                                     E°فىنذ  0.46=خهٍخ

 

احظت قٍمخ انجهذ انمعٍبري نخهٍخ , مظزعٍىب ثجذول جهىد الاخزشال انمعٍبرٌخ :- طؤال واجت 

:-   وٌحذس فٍهب انزفبعم اَرً Cu وانىحبص Alغهفبوٍخ قطجبهب مه الانىمىٍىو 

 

                     2Al(s)+ 3Cu+2
(aq)                            2Al+3

(aq) +3Cu(s) 

 

 ......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:- رؾذ٠ذ رٍمبئ١خ  ؽذٚس رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي  - ة

فًٙ ,  اٌّخفف ٚرطٍك غبص  ا١ٌٙذسٚع١ٓ ث١ّٕب لا ٠زفبػً ثؼؼٙب ِغ ا٢خش HClرزفبػً ثؼغ اٌفٍضاد ِغ ِؾٍٛي ؽّغ 

؟ .٠ّىٓ رٛظ١ف عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ثبٌزٕجؤ ػٓ إِىب١ٔخ ؽذٚس ٘زٖ اٌزفبػلاد

 

 E°خهٍخ =E°     اخزشال انهٍذروجٍه- E°  اخزشال انخبرصٍه

E°                               فٌٛذ  0.76( = 0.76 )-–طفش =خهٍخ 

ٌٚىٓ عٍه إٌؾبط لا ٠زفبػً ِغ اٌؾّغ ٠ٚجمٝ وّب . ِٚضً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد ٠ؾذس رٍمبئ١ب ,  ٌٍزفبػً ِٛعجخ °Eل١ّخ 

فلا ٠ّىٕٗ اخزضاي أ٠ٛٔبد , ٟٚ٘ أػٍٝ ِٓ عٙخ اخزضاي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ,  ( 0,34+)ؽ١ش أْ عٙذ الاخزضاي إٌؾبط , ٘ٛ 

Hا١ٌٙذسٚع١ٓ 
+

:  ٌٍزفبػً اٌّزٛلغ  رىْٛ اٌّؼبدٌخ وب٢رٟ °Eٚإرّا ؽغجٕب  , 

E°رفبعم = E°     اخزشال انهٍذروجٍه- E°   اخزشال انىحبص

                                           E°0.34 = -0.34 –صفز  = رفبعم  

  نهزفبعم قٍمخ طبنجخ ٌكىن انزفبعم غٍز رهقبئً  °E    ثمب أن 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:- اطزىزبج ** 

انفهشاد انزً نهب قٍمخ جهىد اخزشال طبنجخ رزفبعم مع محبنٍم انحمىض ورطهق غبس انهٍذروجٍه   -1

.  وٌكىن رفبعههب مع محبنٍم انحمىض رهقبئٍب 

انفهشاد انزً نهب قٍمخ  جهىد اخزشال مىججخ لا رزفبعم مع محبنٍم انحمىض ولا رطهق غبس انهٍذروجٍه  -2

. وٌكىن رفبعههب مع محبنٍم انحمىض غٍز رهقبئً

 

 ٌزؾذ٠ذ إِىب١ٔخ ؽذٚس رفبػً ػٕذ ٚػغ اٌفٍضاد °Eاعزخذاَ ل١ُ , ثبٌشعٛع إٌٝ عذٚي عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ :- عؤاي 

.  اٌّخفف HClفٟ ِؾٍٛي  ( ا١ٌٕىً –اٌفؼخ  )ا٢ر١خ 

:-  اٌؾً 

.  ٌٍزفبػً ِٛعجب °E اٌّخفف رٍمبئ١ب ٚل١ّخ  HClا١ٌٕىً عٙذ اخزضاٌٗ عبٌجب ٌزٌه ٠ىْٛ رفبػٍٗ ِغ ِؾٍٛي 

فٌٛذ أٞ أْ اٌزفبػً غ١ش  (0.80-) ٌٍزفبػً اٌّزٛلغ°Eاٌّخفف ٚرىْٛ ل١ّخ  HClأِب اٌفؼخ فلا ٠زفبػً ِغ ِؾٍٛي ؽّغ 

. رٍمبئٟ

فًٙ ٠ٕطجك اٌشٟء رارٗ  ػٍٝ , أٗ ٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثئِىب١ٔخ ؽذٚس رفبػلاد اٌفٍضاد ِغ اٌؾّٛع اٌّخففخ , ػشفذ إٌٝ ا٢ْ ** 

. رفبػً اٌفٍضاد ِغ ِؾب١ًٌ الأِلاػ 

 

 ٚػبء ِٓ إٌؾبط أَ ٚػبء ِٓ الا١ٌَِٕٛٛ ؟ فغش إعبثزه ZnSO4أ٠ّٙب رخزبس ٌؾفع ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ : ِضبي 

:-   اٌؾً 

  (اٌّّىٓ ؽذٚصٗ) ٌٍزفبػً اٌّزٛلغ °Eٔؾغت 

         Cu(s)+  Zn
+2

(aq)                              Cu
+2

(aq) +Zn(s) 

E°رفبعم = E°      اخزشال انخبرصٍه- E°   اخزشال انىحبص

                                           E°فىنذ  1.1 = -0.34 –0.76 = -رفبعم 

 

 نهزفبعم قٍمخ طبنجخ فإوه لا ٌحذس ثشكم رهقبئً فٍمكىىب حفظ محهىل مهح كجزٌزبد °Eووظزا نكىن  

انخبرصٍه فً وعبء مه انىحبص 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

: ٚاِب ػٕذ ؽفع اٌّؾٍٛي فٟ ٚػبء ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ف١زٛلغ اٌزفبػً ا٢رٟ 

     2Al(s)  + 3Zn
+2

(aq)                  2Al
+3

(aq) +3Zn(s) 

:-   ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ اٌّزٛلغ وب٢رٟ ° Eٚٔغذ 

E°رفبعم = E°      اخزشال انخبرصٍه- E°   اخزشال الأنمىٍىو

                                              E°فىنذ  0.90( = 1.66 )-– 0.76 =-رفبعم 

. انزفبعم رهقبئً انحذوس نذنك لا ٌمكه حفظ محهىل كجزٌزبد انخبرصٍه فً وعبء مه الانىمىٍىو

 ............................................                                                      

  : اطزعه ثجذول جهىد الاخزشال نلإجبثخ عهى انظؤانٍه اَرٍٍه: طؤال 

مىضحب اجبثزك ثحظبة جهذ الاخزشال انمزىقع  

 ؟ Sn ثمهعقخ مه انقصذٌز AgNO3هم ٌمكه رحزٌك محهىل وززاد انفضخ  -1

            :-                                                     انحم 

                Sn(s) +2Ag
+

 (aq)
 
           Sn

+2
(aq) + Ag(s) 

E°رفبعم = E°  اخزشال انفضخ- E°  اخزشال انقصذٌز

E°                                 0.94( =+0.14 )-– 0.80 =رفبعم  

" انزفبعم رهقبئً نذنك لا ٌمكه رحزٌك محهىل وززاد انفضخ ثمهعقخ مه انقصذٌز "

 ؟ Cr فً وعبء مه انكزوو MgSO4هم ٌمكه حفظ محهىل كجزٌزبد انمغىٍظٍىو  -2

:  انحم 

                                          2Cr + 3Mg
+2

                   2Cr
+3

  + 3Mg 

  

E°رفبعم = E°  اخزشال انمغىٍظٍىو- E°   اخزشال انكزوو

                                                 E°فىنذ  1.64( = -0.73 )-– 2.37-  =رفبعم 

 

اٌزفبػً غ١ش رٍمبئٟ ٌزٌه ٠ّىٓ ؽفع ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ٚػبء ِٓ اٌىشَٚ  ** 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:- مقبروخ قىح انعىامم انمؤكظذح وانعىامم انمخزشنخ - ج

 

  ٚصادد لٛرٙب وؼٛاًِ  (اوزغبة اٌىزشٚٔبد  )وٍّب صادد ل١ّخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌٍّبدح صاد ١ٍِٙب ٌلاخزضاي

 .ِؤوغذح ٚثبٌؼىظ 

  ٚصادد لٛرٙب وؼبًِ ِخزضي  (فمذ ٌلاٌىزشٚٔبد  )وٍّب لٍذ ل١ّخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ صاد ١ٍِٙب ٌٍزؤوغذ 

 اٌفٍٛس  F2 أٞ أٗ ٠غجت اٌزؤوغذ ٌغ١ّغ اٌّٛاد اٌزٟ رؼٍٖٛ فٟ عذٚي عٙٛد الاخزضاي ,  ألٜٛ وؼبًِ ِؤوغذ

 .اٌّؼ١بسٞ 

  َٛا١ٌٍضLi  فٙٛ ٠غجت الاخزضاي ٌغ١ّغ اٌّٛاد اٌزٟ أعفٍٗ فٟ عذٚي عٙٛد الاخزضاي ,  ألٜٛ وؼبًِ ِخزضي

 .اٌّؼ١بسٞ 

 

 

ٚل١ّخ عٙٛد الاخزضاي ,   ادسط اٌغذٚي ا٢رٟ اٌزٞ ٠زؼّٓ ػذدا ِٓ أٔظبف رفبػلاد الاخزضاي 

:-  صُ اعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ , اٌّؼ١بس٠خ ٌىً ِٕٙب 

  فٌٛذ        °Eٔظف رفبػً الاخزضاي   

Ni
+2

 + 2e
-                   

Ni -0.23 

Ag+ +e-                 Ag  +0.80 

Cu+2 +2e-            Cu  +0.34 

Al+3 +3e-             Al  -1.66 

 

ؽذد ألٜٛ ػبًِ ِؤوغذ ؟  -1

 ؽذد ألٜٛ ػبًِ ِخزضي ؟ -2

Agً٘ ٠غزط١غ ػٕظش ا١ٌٕىً اخزضاي أ٠ٛٔبد اٌفؼخ  -3
+

  ؟ ٚػؼ إعبثزه 

Alً٘ رغزط١غ أ٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ  -4
+3

  أوغذح ػٕظش إٌؾبط ؟ ٚػؼ إعبثزه 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

: اٌؾً 

1- Ag+ 

2- Al 

2Agٔؼُ   -3
+
 +Ni                   2Ag + Ni

+2                                                                 
  

E°رفبعم = E°   اخزشال انفضخ- E°   فىنذ  1.03= اخزشال انىٍكم 

رفبعم رهقبئً 

لا   -4

                           2Al+3 +3Cu             2Al + 3Cu+2    

  E°(غٍز رهقبئً ) فىنذ 2 =-رفبعم 

 

: ِغزؼ١ٕب ثغذٚي عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ :- عؤاي ٚاعت

: سرت اٌّٛاد ا٢ر١خ رظبػذ٠ب ٚفك لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ  -1

Zn,Ni,Cl
-
,Ag,Sn 

 

 

Snأٞ اٌؼٕبطش رغزط١غ اخزضاي أ٠ٛٔبد اٌمظذ٠ش  -2
+2

Cd ٚلا رغزط١غ اخزضاي أ٠ٛٔبد اٌىبد٠َٛ 
+2

 ؟
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

ٌؼًّ خ١ٍخ   (ٌزش/  ِٛي 1)ِغ ِؾٍٛي اؽذ أِلاؽٗ اٌّبئ١خ ثزشو١ض  (A,B,C,D,G)عؤاي  رُ اعزخذاَ وً ِٓ اٌفٍضاد ا٢ر١خ 

:-  ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغذٚي اٌّغبٚس   (ٌزش /  ِٛي 1)غٍفب١ٔخ ِغ ا١ٌٕىً ِٚؾٍٛي اؽذ اِلاؽٗ ثزشو١ض 

لطجب اٌخ١ٍخ    

اٌغٍفب١ٔخ   اي

E°   ٌٍخ١ٍخ 

 (فٌٛذ)

ارغبٖ عش٠بْ الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌذاسح اٌخبسع١خ  

         إٌٝ      ِٓ  

(Ni,A )1.40  فٌٛذ A             Ni          

(Ni , B )1.05 فٌٛذ      Ni                      B 

(Ni , B(    )Ni ,C )0.50 فٌٛذ  C                 Ni            

(Ni , B(     )Ni ,D )0.60 فٌٛذ      Ni            D             

(Ni ,C(    ( )Ni ,G )0.95 فٌٛذ  G                  Ni            

 

سرت اٌفٍضاد اٌغبثمخ ِزؼّٕخ ا١ٌٕىً ؽغت لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ ِٓ الأوضش ٔشبؽب إٌٝ الألً ٔشبؽب   -1

 ؟D فٟ ٚػبء ِٓ اٌفٍض Cً٘ ٠ّىٓ ؽفع اؽذ أِلاػ اٌفٍض  -2

صُ ؽذد ارغبٖ عش٠بْ الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌذاسح  (B,D) ٌٍخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب ِٓ اٌفٍض٠ٓ °Eاؽغت فشق اٌغٙذ  -3

 اٌخبسع١خ ٌٍخ١ٍخ  ؟

 

:  اٌؾً ^_^ 

A> G < C < Ni < D < B 

 

 

 

 

 

 

ٔؼُ  - 2

 

3 -E° فٌٛذ  0.45( = 0.6 )+– 1.05= + ٌٍخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ 

 

 إٌٝ D ٌزٌه فبْ ارغبٖ عش٠بْ الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌذاسح اٌخبسع١خ ٠ىْٛ ِٓ اٌمطت B أوضش ٔشبؽب ِٓ اٌفٍض  Dثّب أْ اٌفٍض 

 .  Bاٌمطت 

 

ألٜٛ ػبًِ 

ِخزضي  

ألٜٛ ػبًِ 

ِؤوغذ  
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

:-  عؤاي 

:* ٠ج١ٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌؼذد ِٓ أٔظبف اٌزفبػلاد ادسعٗ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ 

 فٌٛذ  °Eٔظف رفبػً الاخزضاي 

I2+ 2e-                   2I- +0.54 

Co
+2

 +2e
-                            

 Co -0.28 

Fe
+3

 + 3e
-  

                Fe              
  

             -0.04 

Cr2O7
-2

 +14H
+
+6e

-                          
2Cr

+3
+7H2O 1.33 +

Zn
+2

 + 2e
-                                

Zn  -0.76 

Mn
+2

+2e
-
                    Mn  -1.18 

 

ؽذد ألٜٛ ػبًِ ِؤوغذ ؟  -1

 ؽذد فٍض٠ٓ ٌؼًّ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب الً فشق عٙذ ؟ -2

 ؟ Zn,Feِب ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ٌٍخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌّىٛٔخ ِٓ لطجٟ  -3

 ؟Mn ,Coأ٠ّٙب ٠ّضً اٌّظؼذ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌّىٛٔخ ِٓ لطجٟ  -4

Feؽذد فٍض ٠غزط١غ اخزضاي  -5
+3

Zn ٚلا ٠غزط١غ اخزضاي 
+2

  ؟

 ؟ Zn ثٍّؼمخ ِٓ  Coً٘ ٠ّىٓ رؾش٠ه اؽذ أِلاػ  -6

 ؟Zn ,Mnإٌٝ أٞ ٚػبء رزؾشن الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ػجش اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب ِٓ  -7

  ؟Coٚ Fe فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌّىٛٔخ ِٓ لطجٟ Coِبرا ٠ؾذس ٌىزٍخ  -8

:  اٌؾً 

1- Cr2O7
-2

 

2- Co,Fe 

  فٌٛذ 0.72 -3

4- Mn 

5- Co 

 لا ٠ّىٓ  -6
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

7- Zn 

 رمً  -8

 

:- عؤاي

: ٠ّضً اٌغذٚي ا٢رٟ عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌؼذد ِٓ أٔظبف اٌزفبػلاد ادسعٗ صُ اعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ- أ

 فٌٛذ  °Eٔظف رفبػً الاخزضاي 

Br2+ 2e-                   2Br- +1.09 

    Ag
+
 +e

-
                  Ag +0.80 

Al
+3

 + 3e
-  

                Al              
  

             -1.66  

Zn
+2

 + 2e
-                                

Zn -0.76  

Cu
+2

+2e
-
                 Cu 0.34 +

 

:-  ؽذد

اػؼف ػبًِ ِخزضي ؟  -1

  ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ ٌٙب ألً عٙذ ِّىٓ ؟ْاٌفٍضاْ اٌٍزا -2

 اٌؼٕبطش اٌزٟ رغزط١غ رؾش٠ش ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ِشوجبرٗ؟ -3

: فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ اعت ػّب ٠ٍٟ  (Al ,Cu)ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔفظ اٌغذٚي إرا رُ رشى١ً خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب - ة

أؽغت عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ؟ - 1

اوزت اٌزفبػً اٌىٍٟ ٌٍخ١ٍخ؟ - 2

ؽذد اٌؼبًِ اٌّؤوغذ ؟ -3

ِبرا ٠ؾذس ٌىزٍخ لطت الا١ٌَِٕٛٛ ِغ ِشٚس اٌضِٓ ؟ -4

NO3 فئٌٝ أٞ اٌٛػبء٠ٓ رزغٗ أ٠ٛٔبد KNO3إرا وبٔذ اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ رؾزٛٞ ِؾٍٛي -5
-

 ؟ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:-  اٌؾً 

- أ

1 -Br
-

 

2-Cu , Ag 

3 -Al , Zn 

 

 

 

 

, ٚع١ّؼٙب رىْٛ ا٠ٛٔبد صٕبئ١خ ِٛعجخ  (A, B, C , D ,E)ػٕذ دساعخ اٌفٍضاد اٌّشبس إ١ٌٙب ثبٌشِٛص الافزشاػ١خ :- عؤاي 

: رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ 

  ٠غزط١غ اٌؼٕظشA اخزضاي اٌؼٕظش D ٚلا ٠غزط١غ اخزضاي أ٠ٛٔبد اٌؼٕظش B   

  لا ٠ّىٓ رؾؼ١ش اٌؼٕظشD أِلاؽٗ ثٛاعطخ ا٠ٛٔبد اٌؼٕظش ِٓ C  

  ٠زؤوغذ اٌؼٕظشC ػٕذ ٚػؼٗ فٟ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ أ٠ٛٔبد اٌؼٕظش E  

  رغزط١غ أ٠ٛٔبد اٌؼٕظشC أوغذح اٌؼٕظش D ٚلا رغزط١غ أوغذح اٌؼٕظش    E 

:- ِؼزّذا ػٍٝ إٌزبئظ اٌغبثمخ أعت ػّب ٠ؤرٟ 

سرت اٌؼٕبطش اٌغبثمخ رشر١جب رظبػذ٠ب ؽغت لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ ؟  -1

 أٞ فٍض٠ٓ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أوجش عٙذ ِّىٓ ؟ -2

  ؟Dأٞ اٌفٍضاد ٠ّىٓ أْ ٠ظٕغ ِٕٙب أٚػ١خ ٌؾفع ِؾب١ًٌ أِلاػ اٌؼٕظش  -3

  اوزت ِؼبدٌخ ٔظف اٌزفبػً ػٕذ وً ِٓ اٌّٙجؾ ٚاٌّظؼذ؟C , Dػٕذ ثٕبء خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب ِٓ اٌؼٕظش٠ٓ  -4

  ***

: اٌؾً 

1- E< C < D < A < B 

2- B , E 

3- E , C 

D                   Dرؤوغذ : اٌّظؼذ  -4
+2

+2e
-                                                                             

 

Cاخزضاي  :     اٌّٙجؾ 
+2

 +2e
-
                   C                                                  

-  ة

1 -E°  =1.66 + 0.34= 2  فٌٛذ 

 

2   -

2Al  + 3Cu
+2

                   2Al
+3

  + 3Cu 

 

3 – Cu
+2

 

 

رمً وزٍخ لطت الا١ٌَّٕٛ  - 4

 

( Al)ٔؾٛ ٚػبء اٌّظؼذ -5
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:- عؤاي

( 1) خلا٠ب غٍفب١ٔخ ِخزٍفخ وّب فٟ اٌغذٚي 4ٌؼًّ  (ٌزش /  ِٛي 1 )رُ اعزخذاَ ػذد ِٓ الألطبة اٌفٍض٠خ ِٚؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ 

: عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌؼذد ِٓ اٌزفبػلاد  (2)وّب ٠ج١ٓ اٌغذٚي , 

 فٌٛذ  E ٔظف رفبػً الاخزضاي 

Zn
+2

 +2e
-
          Zn -0.76 

Mn
+2

 +2e
-
          Mn -1.18 

Cu
+2

 +2e
-
          Cu +0.34 

Ni
+2

 +2e
-
          Ni -0.25 

Ag
+
 + e

-
        Ag      0.80 

 

:-  اعت ػّب ٠ؤرٟ  (2,1)اػزّبدا ػٍٝ اٌغذ١ٌٚٓ 

 ؟ 1 ٠ّضً اٌّظؼذ فٟ اٌخ١ٍخ سلُ B أَ Aأٞ اٌمطج١ٓ  -1

 ؽذد ػٕظش٠ٓ ٠غزط١ؼبْ رؾش٠ش ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ِشوجبرٗ ؟ -2

  ؟3 فٟ اٌخ١ٍخ سلُ  Bِبرا ٠ؾذس ٌىزٍخ اٌمطت  -3

Ag)أٞ الا٠ٛٔبد  -4
+

 ,Ni
+2

 , Mn
+2

 ألٜٛ وؼبًِ ِؤوغذ ؟ (

 اخزش فٍض٠ٓ ٌؼًّ خ١ٍخ ٌٙب أػٍٝ فشق عٙذ ٚاوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٟ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ ؟ (2)ثبعزخذاَ اٌغذٚي  -5

 Bاٌمطت  Aاٌمطت سلُ اٌخ١ٍخ  

1 Mn Zn 

2 Cu Ag 

3 Zn Cu 

4 Ni Mn 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 : اٌؾً

A (  Mn  )اٌمطت - 1

2( -Mn  , Zn , Ni )

رضداد  -3

4-Ag
+

 

5( -Ag , Mn )

:  اٌّؼبدٌخ اٌى١ٍخ 

2Ag
+
 + Mn                  2Ag + Mn

+2 

:- ٌٚٛؽع ِب ٠ٍٟ (A , Q , X , D)رُ إعشاء عٍغٍخ ِٓ اٌزغبسة ػٍٝ اٌفٍضاد : عؤاي 

A  فٟ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ D ػٕذ ٚػغ لطؼخ ِٓ اٌفٍض Aرُ رشع١ت رساد - 
+2

  

 

 اٌّخفف  HCl فٟ ِؾٍٛي  Q ػٕذ ٚػغ عٍه ِٓ اٌّبدح ٠H2زظبػذ غبص - 

 

Qػٕذ رؾش٠ه ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ -
+2

 Q رشعجذ رساد A ثٍّؼمخ ِٓ 

  

اٌّخفف   HCl فٟ ِؾٍٛي Xلا ٠زفبػً عٍه ِٓ - 

 

:  اػزّبدا ػٍٝ اٌّلاؽظبد اعت ػّب ٠ٍٟ 

 أٞ اٌمطج١ٓ رضداد وزٍزٗ ؟ A , Dفٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب ِٓ  -1

 ؟D فٟ ٚػبء ِظٕٛع ِٓ ِبدح Qً٘ ٠ّىٓ ؽفع ِؾٍٛي اؽذ أِلاػ  -2

Xً٘ رغزط١غ ا٠ٛٔبد  -3
+2

 ؟A أوغذح رساد اٌؼٕظش 

 ِب ارغبٖ ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد ػجش الأعلان اٌخبسع١خ ؟ Q ٚ  Xفٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  -4

  أ٠ّٙب ٠ّضً اٌّٙجؾ ؟Q ٚ Aفٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  -5

 ؽذد فٍض٠ٓ ٠ىٛٔبْ خ١ٍٗ غٍفب١ٔخ ٌٙب أػٍٝ فشق عٙذ ؟ -6

:-   اٌؾً 

1- A 

 لا -2

 ٔؼُ  -3
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

4-  ِٓQ ٌٝإ X 

5- Q 

6- (X ٚ D )

 

 

 

:- عؤاي

 رّضً اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ رفبػلاد ٌخلا٠ب 

ادسعٙب صُ ,غٍفب١ٔخ ٚعٙٛد٘ب اٌّؼ١بس٠خ 

:- اعت ػٓ الأعئٍخ 

 فٌٛذ  °Eِؼبدلاد أٔظبف اٌزفبػً  

Zn +2Ag
+
                  Zn

+2
+2Ag +1.56  فٌٛذ 

Zn +Ni
+2

                  Zn
+2

+Ni +0.51  فٌٛذ 

Zn +2H
+
                  Zn

+2
+H2 +0.76  فٌٛذ 

ِبل١ّخ عٙذ ٔظف اٌزفبػً   -1

                                                    Ni
+2

 + 2e
-
                   Ni 

 ؟ H2 أَ Niأ٠ّٙب ألٜٛ وؼبًِ ِخزضي  -2

  ؟Ag ٚ Niاوزت اٌزفبػً اٌىٍٟ ٌخ١ٍخ غٍفب١ٔخ ِىٛٔخ ِٓ لطجٟ  -3

 ؟ Zn ٚ Ni فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌّىٛٔخ ِٓ لطجٟ  Niِبرا ٠ؾذس ٌىزٍخ  -4

  ؟Agٚ    H2ِب اٌمطت اٌزٞ ٠ّضً اٌّٙجؾ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌّىٛٔخ ِٓ لطجٟ  -5

 ً٘ ٠ّىٓ ؽفع ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ فٟ ٚػبء ِٓ ا١ٌٕىً ؟ -6

  ؟ Zn ٚ Ag ِٓ اٌمٕطشح اٌّؾ١ٍخ فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب حإٌٝ أٞ ٚػبء رزؾشن الا٠ٛٔبد اٌغبٌت -7
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:-  اٌؾً

 ( فٌٛذ 0.25)- -1

2- Ni 

3- Ni + 2Ag
+
            Ni

+2
 +2Ag 

 رضاد  -4

 Agاٌفؼخ  -5

 ٔؼُ  -6

 ٔؾٛ ٚػبء اٌخبسط١ٓ  -7

 

 

 

 

 

 

اٌزٟ رىْٛ ػٍٝ شىً  (A , B , C , D , E)اٌغذٚي اٌّغبٚس ٠ّضً خلا٠ب غٍفب١ٔخ ٌؼذد ِٓ اٌفٍضاد الافزشاػ١خ  : عؤاي 

:-  أ٠ٛٔبد صٕبئ١خ ِٛعجخ فٟ ِشوجبرٙب ادسط اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌغذٚي صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ 

    (فٌٛذ)اٌغٙذ اٌّؼ١بسٞ اٌّٙجؾ       لطجب اٌخ١ٍخ  سلُ اٌخ١ٍخ  

1   B/A       A 1.1 

2              B / C     C 2 

3    C /D D 0.25 

4  E/B B 2.5 

 

o  أٞ اٌفٍضاد ٌٗ أػٍٝ عٙذ اخزضاي :E  َأ A  ؟  

o  ِب اٌؼبًِ اٌّؤوغذ الألٜٛ ؟ 

o  ٠ّىٓ رؾش٠ه ِؾٍٛي ٔزشاد ً٘D ِٓ ثٍّؼمخ A ؟  

o  ؽذد ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ػجش الأعلان  اٌزٟ لطجب٘ب(A , C)؟ 

o  رغزط١غ أ٠ٛٔبد ً٘A
+2

  ؟B أوغذح اٌؼٕظش

o  
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:- اٌؾً

1. A 

2. D
+2

 

 لا ٠ّىٓ  .3

4.  ِٓA  ٌٝإ C 

ٔؼُ   .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:- عؤاي لٛٞ ٚاعت 

فئرا ػٍّذ , ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ شىً أ٠ٛٔبد صٕبئ١خ ِٛعجخ فٟ ِشوجبرٙب  (A / B / C / X / Y)ٌذ٠ه اٌفٍضاد 

:- أْ 

  اٌؼٕظشA ٠خزضي ا٠ٛٔبد X
+2

Cٚلا ٠خزضي أ٠ٛٔبد  ,
+2

  

  ِٓ ً٠ّىٓ ؽفع ِؾب١ًٌ وB ٚ D ِٓ فٟ ٚػبء Y 

  ٠ّىٓ اعزخلاص اٌفٍضD أ٠ٛٔبرٗ ثبعزخذاَ اٌؼٕظش ِٓ B 

  اٌؼٕظشB ٌٚىٓ اٌؼٕظش ,  لا ٠ؾشس ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌؾّؼ١خX ٠زٚة فٟ ِؾٍٛي 

  اٌّخفف  HClؽّغ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:-  أعت ػٓ الأعئٍخ ا٢ر١خ 

 اٌّخفف ٚلا ٠خزضي  HClِب اٌفٍض اٌزٞ لا ٠ؾشس غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ  -1

؟ Dأ٠ٛٔبد 

  ؟ D ٚ X فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب Xِبرا ٠ؾذس ٌىزٍخ اٌمطت  -2

 

Cِبرا ٠ؾذس ٌزشو١ض أ٠ٛٔبد  -3
+2

  ؟ B ٚ C فٟ خ١ٍخ لطجب٘ب 

 

  ؟ B فٟ ٚػبء ِظٕٛع ِٓ اٌفٍض Aً٘ ٠ّىٓ ؽفع ِؾٍٛي ٔزشاد اٌؼٕظش  -4

 ؽذد فٍض٠ٓ ٌؼًّ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أػٍٝ فشق عٙذ ِّىٓ ؟  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلاٌب انزحهٍم انكهزثبئً:- ثبوٍب 

 ٠ؾذس ف١ٙب رؤوغذ ٚاخزضاي غ١ش رٍمبئٟ ٔز١غخ ٌّشٚس ر١بس وٙشثبئٟ فٟ حٟ٘ خ١ٍخ وٙش و١ّ١بئٟ:    خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ 

. ِظب١٘ش ِٚؾب١ًٌ اٌّٛاد الأ١ٔٛ٠خ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس رغ١١شاد و١ّ١بئ١خ ػٍٝ الألطبة

عٕزٕبٚي فٟ ٘زا اٌّٛػٛع اٌزفبػلاد اٌزٟ رؾذس ثشىً ِؼبوظ ١ٌٍّٙب الأطٍٟ ثزؤص١ش اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ أعٙضح رؼشف ** 

. ثخلا٠ب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:-  اٌغذٚي ا٢رٟ ٠ٛػؼ أُ٘ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌغٍفب١ٔخ ٚخلا٠ب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ * 

                 اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ  

ٚعٗ اٌّمبسٔخ  

 

اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ 

 

خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  

ِٓ وٙشثبئ١خ إٌٝ و١ّ١بئ١خ  ِٓ و١ّ١بئ١خ إٌٝ وٙشثبئ١خ  رؾٛلاد اٌطبلخ  

E   غ١ش رٍمبئٟ - رٍمبئٟ +   اٌخ١ٍخ

ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ  (-)شؾٕزٗ اٌّظؼذ  

رؤوغذ 

ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ  (+)شؾٕزٗ 

رؤوغذ 

ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ  (+)شؾٕزٗ اٌّٙجؾ  

اخزضاي  

ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ  (-)شؾٕزٗ 

اخزضاي 

 

ِٚٓ أُ٘ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌٙزا إٌٛع ِٓ , ٠ّىٓ إؽذاس رفبػلاد رؤوغذ ٚاخزضاي غ١ش رٍمبئ١خ فٟ خلا٠ب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ 

ؽ١ش ٠غزخذَ ٌؾّب٠خ ثؼغ اٌفٍضاد ِٓ اٌزآوً  ٚإوغبة ثؼؼٙب ِظٙشا عّب١ٌب , اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ 

٠ٚؼزّذ ِجذأ ػٍّٗ ػٍٝ ؽذٚس رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ٔز١غخ رّش٠ش ر١بس وٙشثبئٟ فٟ ِؾٍٛي أٚ ِظٙٛس ِبدح وٙش١ٌخ 

 

 : ِىٛٔبد خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  ** 

   

 

 

 

 

 

 

:-  رزىْٛ خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ِٓ 

  ( ِضلا  KBrِظٙٛس ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ  )ٚػبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِظٙٛس أٚ ِؾٍٛي ِبدح وٙش١ٌخ  -1

 (ألطبة خبٍِخ لا رشزشن فٟ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ِضً اٌغشاف١ذ  -2

 أعلان رٛط١ً رظً اٌّمبِٚبد ثبٌجطبس٠خ  -3

 ثطبس٠خ  -4

5-  
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

: ِلاؽظخ   ** 

  ٗٚرؾذس ػ١ٍّخ اٌزؤوغذ ٚ٘ٛ اٌمطت اٌمش٠ت ِٓ اٌمطت اٌّٛعت ٌٍجطبس٠خ  (+)اٌّظؼذ فٟ ٘زٖ  اٌخ١ٍخ شؾٕز 

  ٗٚرؾذس ػ١ٍّخ الاخزضاي ٚ٘ٛ اٌمطت اٌمش٠ت ِٓ اٌمطت اٌغبٌت ٌٍجطبس٠خ   (-)اٌّٙجؾ فٟ ٘زٖ  اٌخ١ٍخ  شؾٕز

فززؾشن الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٔؾٛ الألطبة اٌّخبٌفخ ٌٙب , ػٕذ إغلاق اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ ٠ّش ر١بس ػجش الأعلان * 

Kفززغٗ أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ , فٟ اٌشؾٕخ 
+

ٚرزؾٛي إٌٝ رساد ,فزخزضي , ػٍٝ اٌمطت اٌغبٌت اٌزٞ ٠ّضً اٌّٙجؾ 

:- وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ,اٌجٛربع١َٛ اٌّزؼبدٌخ 

:- اٌّٙجؾ /ٔظف رفبػً الاخزضاي 

                                             K(l)
+
   + e

-
                  K(l) 

 

Brٚأِب أ٠ٛٔبد اٌجشَٚ اٌغبٌجخ 
-
 وّب فٟ اٌّؼبدٌخ Br2اٌزٞ ٠ّضً اٌّظؼذ ٚرزؤوغذ ِىٛٔخ اٌجشَٚ ,  فززغٗ إٌٝ اٌمطت اٌّٛعت  

:- اٌزب١ٌخ 

                                          2Br
-
(l)                   Br2(g)  +2e

 

-
 

:-  ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌىٍٟ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ  ٔؾظً ػٍٝ , ٚثغّغ ٔظفٟ اٌزفبػً اٌؾبدص١ٓ 

 Br2(g) +                  2K(l)                                                             2K
+

(l) + 2Br
-
(l) 

:-   ثبٌشعٛع إٌٝ عذٚي عٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ °٠ٚEّىٓ ؽغبة عٙذ اٌخ١ٍخ 

 

E° انخهٍخ =E° اخزشال انمهجط  -  E°اخزشال انمصعذ 

 

E° انخهٍخ =E°اخزشال انجىربطٍىو  -  E°اخزشال انجزوو 

 

E°                                فىنذ   4.01 = -1.09 – 2.92= - انخهٍخ

 
ٌزا فئٕٔب ثؾبعخ إٌٝ رض٠ٚذ اٌخ١ٍخ , ِّب ٠ؼٕٟ ػذَ إِىب١ٔخ ؽذٚس اٌزفبػً ثشىً رٍمبئٟ , لاؽع أْ ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ عبٌجخ * *

. ٌغؼً اٌزفبػً ٠ؾذس  ( فٌٛذ 4.01)ثّظذس ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ عٙذٖ اوجش ِٓ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

 

  

 
 : MgCl2خ١ٍخ رؾ١ًٍ وٙشثبئٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِظٙٛس وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

 
 

 ٚاٌّٙجؾ ؟ دأوزت أٔظبف اٌزفبػلاد اٌزٟ رؾذس ػٕذ اٌّظغ -1

 ِب ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّظٙٛس ؟ -2

 ِب ِمذاس عٙذ اٌجطبس٠خ اٌلاصَ ٌؾذٚس اٌزفبػً ؟ -3

:-  اٌؾً

      MgCl2(s)                            Mg
+2

(l)  +2Cl
-
(l) 

:  اٌّٙجؾ / ٔظف رفبػً الاخزضاي  -1

        

Mg
+2

(l) + 2e
-
                 Mg(l) 

               

:-  اٌّظؼذ / ٔض رفبػً اٌزؤوغذ 

 
2Cl

-
(l)                     Cl2(g)   +2e

-              

       

 ػٕذ اٌّٙجؾ رزىْٛ رساد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّزؼبدٌخ  -2

 Cl2      أِب ػٕذ اٌّظؼذ ٠زظبػذ غبص اٌىٍٛس 

 

 ٌٍخ١ٍخ   °Eٔؾغت - 3

 

E° انخهٍخ =E° اخزشال انمغىٍظٍىو  -  E°انكهىر   اخزشال

 

E°                                     فىنذ  3.73 = -1.36 – 2.37=-انخهٍخ 

 
ٌغؼً اٌزفبػً  ( فٌٛذ 3.73)ارا اٌزفبػً غ١ش رٍمبئٟ ٠ٚغت رض٠ٚذ اٌخ١ٍخ ثّظذس ؽبلخ عٙذٖ اوجش ِٓ * 

. ٠ؾذس 

 عؤاي 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

٠زج١ٓ ِّب عجك أٗ ٠ّىٓ اعزخلاص اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌلأِلاػ ػٓ ؽش٠ك اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّظب١٘ش٘ب ** 

 ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّظٙٛس  Br ٚػٕظش اٌجشَٚ  Kفّضلا ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ػٕظش اٌجٛربع١َٛ 

فًٙ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼٕظش٠ٓ و١ٍّٙب ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي  ,  KBrثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ 

. KBrثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ 

 

 

 

 

 

,   ٚرظبػذ فمبػبد غبص٠خ ػٕذ اٌّٙجؾ , ٌؼٍه لاؽظذ رٍْٛ اٌّؾٍٛي ثٍْٛ ِبئً ٌلاؽّشاس ػٕذ اٌّظؼذ  ** 

ِّب ٠ذي ػٍٝ ؽذٚس رفبػلاد ػٕذ الألطبة ِب رفغ١ش رٌه ؟ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

  َٛ٠ّىٓ ٌغض٠ئبد اٌّبء, ػٕذ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي ثش١ِٚذ اٌجٛربع١ H2O   ٚأ٠ٛٔبد اٌّبدح

 .اٌىٙش١ٌخ أْ رزؤوغذ أٚ رخزضي ػٕذ الألطبة 

 

 
 

:-  ٕ٘بن اؽزّبلاْ ٌؾذٚس اٌزفبػً الاخزضاي : اٌّٙجؾ ** 

 
:- الاؽزّبي الأٚي 

   K
+

(aq) +e
-
                             K(s)                 

 
 

 

: الاؽزّبي اٌضبٟٔ 
 

 2H2O(l) +2e
-
                 H2(g) +2OH

-
         

 
 

 

ٚثبٌشعٛع إٌٝ , ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ اٌزفبػً الأوضش اؽزّبلا ٌٍؾذٚس ٘ٛ اٌزفبػً اٌزٞ عٙذ اخزضاٌٗ اوجش 

ٌزٌه رخزضي , ٔغذ أْ عٙذ اخزضاي اٌّبء أوجش ِٓ عٙذ اخزضاي اٌجٛربع١َٛ , ٌغٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ 

. ٠ٚزظبػذ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ اٌّٙجؾ , عض٠ئبد اٌّبء 

 

:-  ٕ٘بن اؽزّبلاْ ٌؾذٚس رفبػً اٌزؤوغذ :- اٌّظؼذ * 

:  الاؽزّبي الأٚي 

       2Br
-
(aq)                       Br2(l) + 2e

- 

 

:  الاؽزّبي اٌضبٟٔ

 2H2O(l)                4H
+

 (aq) +O2(g) +4e
-
         

 

 

E°- = 2.92   فىنذ 

E°- = 0.83 فىنذ  

E°- = 1.09 فىنذ   

E°- = 1.23 فىنذ  
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

, ٔغذ أْ عٙذ اٌزؤوغذ اٌّبء ألً ِٓ عٙذ رؤوغذ اٌجشَٚ , ٚثبٌشعٛع إٌٝ ل١ّخ عٙٛد اٌزؤوغذ ٌىً ِٕٙب 

. ٠ٕٚزظ اٌجشَٚ اٌزٞ ٠ؼطٟ اٌّؾٍٛي ٌٛٔب ِبئلا ٌلاؽّشاس ػٕذ اٌّظؼذ , فززؤوغذ أ٠ٛٔبد اٌجشَٚ اٌغبٌجخ 

:  رىْٛ ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ ٟ٘ , ٚثٕبءا ػٍٝ رٌه ** 

:  ٚغبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ اٌّٙجؾ وّب فٟ اٌزفبػً اٌىٍٟ  الارٟ , اٌجشَٚ ػٕذ اٌّظؼذ 

2H2O(l) +2Br
-
(aq)                          H2(g) +2OH

-
 (aq) +Br2(l) 

 

ث١ٓ ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌزٟ رٕزظ ػٕذ الألطبة , ثبٌشعٛع إٌٝ عذٚي عٙٛد الاخزضاي :- عؤاي 

 ثبعزخذاَ ألطبة اٌغشاف١ذ  ٚٚػؼ إعبثزه ثبٌّؼبدلاد ؟ AgFٌّؾٍٛي فٍٛس٠ذ اٌفؼخ 

 

:-   اٌؾً

:- اٌزفبػً الأوضش اؽزّبلا ػٕذ اٌّٙجؾ  

                                         Ag
+
 +e

-
                Ag    

 

:-  اٌزفبػً الأوضش اؽزّبلا ػٕذ اٌّظؼذ

                               2H2O(l)                   O2(g)+ 4H
+
 +4e

- 

 
:-  ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ

  ػٕذ اٌّٙجؾ اٌفؼخ(Ag) 

  ٓػٕذ اٌّظؼذ غبص الأوغغ١(O2) 

  

ٚلذ أصجزذ اٌزغبسة أٗ ػٕذ إعشاء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾب١ًٌ ثؼغ الأِلاػ فئٔٗ لا ٠ؾذس ** 

فّب ٘زٖ الا٠ٛٔبد ؟ , لأ٠ٛٔبرٙب أٞ رغ١١ش 

 

 

 

ٔظف رفبػً رؤوغذ 

ٔظف رفبػً اخزضاي   
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

:- ِضبي 

ٌٛؽع رظبػذ , ثبعزخذاَ ألطبة اٌجلار١ٓ NaNO3ػٕذ رّش٠ش ر١بس وٙشثبئٟ فٟ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ 

غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ اٌّٙجؾ ٚرظبػذ غبص الأوغغ١ٓ ػٕذ اٌّظؼذ  فى١ف ٠فغش رٌه ؟  

:- اٌؾً

: ػٕذ اٌّٙجؾ اؽزّبلاْ ٌلاخزضاي 

Na
+
 +e

-
               Na     

 

2H2O +2e
-                      

H2(g)+2OH
- 

 

 

 
 

 

 اخزشال انصىدٌىو °Eمه  (اكجز ) اخزشال انمبء °Eٔغذ أْ ** 

وٌزصبعذ غبس انهٍذروجٍه عىذ انمهجط   H2Oفزخزشل جشٌئبد 

 

 
  ػٕذ اٌّظؼذ-: 

NO3اٌّبء أعًٙ رؤوغذا ِٓ أ٠ٛٔبد إٌزشاد 
-

٠ٚزؤوغذ ,  ٚلذ ٚعذ أْ أ٠ٛٔبد إٌزشاد رجمٝ ثبٌّؾٍٛي 

:-  اٌّبء ِٕزغب غبص الأوغغ١ٓ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

    2H2O(l)                 O2(g) +4H
+
 +4e

-     

 

أْ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ ٘ٛ رؾ١ًٍ وٙشثبئٟ ٌٍّبء ٠ّٚىٓ , ٠زؼؼ ِّب عجك ** 

:  رّض١ٍٗ ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ 

    2H2O(l)                 O2(g) +2H2(g) 
 

 
 

 

 

E°- = 2.71 فىنذ  

 

E°- = 0.83 فىنذ 

 (الاوضش اؽزّبلا )
 

E°- = 1.23 فىنذ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 

 
 

:-  ِلاؽظبد ٘بِخ 

  اٌفٍضاد اٌّّضٍخ [ Na ,K,Li,Ca,Mg,Ba,Al ] 

لا ٠ّىٓ اعزخلاطٙب ثبٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾب١ًٌ أِلاؽٙب فٟ ؽ١ٓ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزؾ١ًٍ 

. اٌىٙشثبئٟ ٌّظب١٘شأِلاؽٙب

  ًأصجزذ اٌزغبسة أْ الا٠ٛٔبد ِزؼذدح اٌزساد ِض[MnO4
-
,CO

2-
3,NO3

-
,SO

-2
4] 

رجمٝ فٟ اٌّؾٍٛي وّب ٟ٘ دْٚ أْ ٠طشأ ػ١ٍٙب أٞ رغ١١ش ٌزٌه ٠زؤوغذ  اٌّبء ٠ٚزظبػذ غبص الأوغغ١ٓ 

. ػٕذ اٌّظؼذ 

  اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ[Pb,Ag,Cu,Zn,Ni,Cd,Co,Au,Pt,Cr]  ً٠ّىٓ اعزخلاطٙب ثبٌزؾ١ٍ

ِّب ٠ؼٕٟ عٌٙٛخ , اٌىٙشثبئٟ ٌّؾب١ًٌ أِلاؽٙب ِٚظب١٘ش٘ب ؽ١ش أْ عٙٛد اخزضاٌٙب ِشرفؼخ ٔغج١ب 

اخزضاٌٙب ػٕذ رّش٠ش ر١بس وٙشثبئٟ فٟ ِؾب١ٌٍٙب ٚرؾٌٛٙب إٌٝ رساد ِزؼبدٌخ ٚلذ اعزفبد اٌؼٍّبء ِٓ 

٘زا اٌغٍٛن فٟ ثؼغ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ِضً اعزخلاص ٘زٖ اٌفٍضاد ِٓ خبِبرٙب ٚرٕم١زٙب ِٓ 

 .ٚوزٌه ػ١ٍّخ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ , اٌشٛائت 

  ًالأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌجغ١طخ اٌّؤٌفخ ِٓ رسح ٚاؽذح ِض[Cl
-
,Br

-
, I

-
,H

-
] 

أعًٙ رؤوغذا ِٓ اٌّبء ػٕذ اٌّظؼذ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



الأولى في الكيمياء   
 

  التأكسد والاختزال

54 

 

بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

ِب ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌىً ِٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ ثبعزخذاَ ألطبة ِٓ اٌجلار١ٓ فٟ خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ :- عؤاي

:- اٌىٙشثبئٟ

 CuSO4ِؾٍٛي  -1

 Cuإٌؾبط :- ػٕذ اٌّٙجؾ 

 O2غبص الأوغغ١ٓ :- ػٕذ اٌّظؼذ 

 Pb(NO3)2ِؾٍٛي  -2

 Pbاٌشطبص :- ػٕذ اٌّٙجؾ 

 O2غبص الأوغغ١ٓ :- ػٕذ اٌّظؼذ 
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بلال نوفل  

 ثلاي ٔٛفً: إػذاد الأٌٚٝ فٟ اٌى١ّ١بء ِٓ الأٌف إٌٝ ا١ٌبء

 


