
 

 

    

 ��
�� ���	 �


��
 
ً


ء ... �� �� ����ٕ�	� .. ����
��	 �������	 � !� 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١ 

 "#
��
 �$ �

ٔ
	 &'
 �� ��� 

�()
� �� *+,- *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34 
= &'
 �� ���	 ��'06 7�8�9

:� �0;	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �349

A + B C

  

  

  

  

  

  

 ��'0<�	 ::� �0;	 
�(�>� *.

�/ �� �+ *+�� �� *+,- 0 *1
�� �2� ?
 *+

��4 .  

  &'
 �� ���	 ��'06 : 7�

��
 �	� �3@A ?
 *+

��4 *BC

 :� �0;	 
�(�>� *.

�/ �� "

��
 �$ )	�� .D	ٕ ���'
 �� ��,A	 )	�,A	 . 

  &'
 �� ���	 ��'06 : E�>	ٕ �� *+,- *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34

 :� �0;	 
�(�>� 7�� �F �� "


��
 �+�	 �
ٔ
	 ���'
 �� ��,A	 )	�,A	. 

 9
 

  �� *+,G�	 H�I �$ �
�J�:  9

١.  ��� �+L   DDDD  ?
 �� ��� ) N	0
�

O ( 
٢.  R "ST

     DDDD  ?
 �� ��� ) 0 �1� ( 
٣.  �0 *1L0 �VDDDD  ?
 �� ��� )7��/ 0 �1� ( 

 

 &'
 �� ���	 ��'06 
�(�>�  :  

   ���,X �2Y,A
	 �Z	�>��	 B[' &'
 �� ���	 ��'06 

�(�>� �\
�]� �̂

 �ً� _+� : 
�(�>� H ٕ


�̀  ، )	�,b� �0 *1L	0 �V N	�
�c
�de	 � �f'

 ��'0<�	   *BC :7��/0 �1�. _Z 
  

                             �� "

��
 �$ )	��           ���'
 �� ��� )	�� 9

 9

            "g
 �+ �$	/: *$�I �$ / ��h �i                      j��h �ke	/  ء
 �� �� �F	           9

  

  

 �� �l!���...   ☻  j��h �ke	 7�8� :' 0 *1 "+�
�2�	 � �f'

 
�(�
 _e ٕ
 "$ "Z0

�m �n ���'
 �� ��� 
�()
�) - ( H�� ،

 :� �0;	 p� &
�� �� ���'
 �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V.  

  

 # *d
�q�

�r : *.
�s�ٓ�	 &'
 �� ���	 *.

�/ : 9

 j��h �ke	 ��'06 7�8�  
 
 
A

A
K


 


          9

 
�()
,A	 �0 *1L0 �V u

�
v
 �+ �$ B[' 7� �w �� "+�
Y�	 

�(�
 _e��	A  ��0x p�

 :� �0;	 9

     "g
 �+ �$	 ��'06 7�8� 
 
C

C
K





 

  9

7
 _+� :   
�()
,A	 �0 *1L0 �V 0 *1

�� �̂
 	 �)	ٕ)X  ( 
� &'
 �� �� *.

�/

 7�� �F)١٠( H	�
_r  :� ،١ 7��/ .D	ٕ 0 �1�٠,٢ 

 7��/0 �1� .  

١-  
�()
,A	 &{X  �� "


��
 �$ N
ٔ
	 ���'
 �� ��� 

�()
�. 9

٢- &'
 �� ���	 ��'06 7�8� "|YF	 . 9

  

 &
}	: 9
١-  ���'
 �� ��� : :� �0;	 p� u

�
v
 �+ �~ *$ 

�()
,A	 �0 *1L0 �V H��. 9

٢-  &'
 �� ���	 ��'06 7�8� =
 
 
A

K

 


 

                        =
 ,

,
1 02

008
10


 7��/0 �1�. _Z 9

 7
 _+�:  
 �� ���	 *.
�/ *.

�s�ٓ�	 &': 9

  
 

 
�()
,A	 �0 *1L0 �V 0 *1

�� �̂
 	 �)	ٕD  :�٠,٣ 7��/ 0 �1�

 .D	ٕ٠,٨ 7��/ 7�� �F 0 �	H؟) ٥(��1
_r        

 "g
 �+ �$	 ��'06 7�8� "|YF	 D ؟        

 &
}	 : 9

 ��'06 7�8� D  =
 
 
D

K




 9

                              =
 , ,

,
03 08

01
5


7��/ 0 �1�. _Z 9

 9

2 X + 3Y  2D

7��ٔ�	 &� ���	 

 

 *.sٔ
 *+, *]I�	 &'
 �� ���	 ��'06 

 ��'06 N�h
�

�4&'
 �� ���	 
 

 �0 *1L0 �1�	 *.
�/ � *w	 �0 �V  �0 *1L0 �1�	 *.

�/ u
�

v
 �+ �$ 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٢ 

2A+ 3B 5C 

 9
 9

 # *d
�q�

�r : &'
 �� ���	 *.
�/ *.

�s�ٓ�	 : 9

 ��!�� �$  :  

 ∴ ٢ 7��A  p� &'
 �� �� �$٣  7��B  "g
 �+ �$��٥  7��C  9

 �Z���� )�� A  = 
2222

3333
  �Z���� )�� B  =

2222

5555
  �Z���� )�� C 

 �Z���� )�� B  = 
3333

2222
  �Z���� )�� A  =

3333

5555
  �Z���� )�� C 

 e��	 "g
 �+ �� �+ : 9

1111

2222
j��h �ke	 ��'06 A  =

1111

3333
 j��h �ke	 ��'06 B   

                          =
1111

5555
 '06 "g
 �+ �$	 ��C    

                          =&'
 �� ���	 ��'06   

 H�I *$ �� �� "w�: 9

j��h �ke	 ��'06 A   =
2222

3333
 j��h �ke	 ��'06 B   

                   =  2
5

  "g
 �+ �$	 ��'06 C    

  

j��h �ke	 ��'06 B   =
3

2
 j��h �ke	 ��'06 A   

                   =  3

5
  "g
 �+ �$	 ��'06C   

 "g
 �+ �$	 ��'06  C      =
5

2
 j��h �ke	 ��'06 A   

                   =  
5

3
 j��h �ke	 ��'06 B    

  �� "

��
 �$ �

ٔ
	 ���'
 �� ��� 

ّ
*E

ٔ
	 ������ "w ،  &'
 �� ���	 ��'06 "Z
YF :I, *�� . 9

 _| *+F : 9

  &'
 �� ���	 ��'06= 1111
2222

j��h �ke	 ��'06 A  9

                             =   1111

3333
 j��h �ke	 ��'06 B 9

                               =
1111

5555
 '06 "g
 �+ �$	 ��C   9

 9
 9

 7
 _+�:   *.
�s�ٓ�	 &'
 �� ���	 *.

�/: 9

  
 

١ ( �Z���� )�� R- N2   "g
 �+ �$�� ��� �����	٢ 
7�� NH3 9 ؟

٢(  �Z���� )�� R- H2  "g
 �+ �$�� ��� �����	٢ 
:� 7�� NH3 9 ؟

٣( j��h �ke	 ��'06 &{ H2  �r *E�
Y 

j��h �ke	 ��'06 N2 9 ؟

٤(  ��
 �' "g
 �+ �$	 ��'06 7�8� � ">�	 NH3  	 �)	ٕ
 ��
 �' j��h �ke	 ��'06 7�8� H
� N2  =

٠,٢٤ 7��/0 �1�. _Z . 9
 &
}	 : 9

١-  7��	 9 9 9 9٣ -٢  7�� 9
٣-  �� : j��h �ke	 ��'06H2 =  j��h �ke	 ��'06 ��� ��N2 9

٤- 1
2

  "g
 �+ �$	 ��'06NH3 =  j��h �ke	 ��'06N2 9

 
1

2
  "g
 �+ �$	 ��'06NH3 = ٠,٢٤ D  ?= ٢99×٠,٤٨ = ٠,٢٤ 9

 7
 _+�:   *.
�s�ٓ�	 &'
 �� ���	 *.

�/: 9

  
 

 *E�
Y *r :*� "
�L��	 ��
 
ء '� �� �� �F	 7�8� H
�  	 �)	ٕ     
) ٠,٤٨ (7��/0 �1�. _Z  7�� �F)١٠ ( Hٍ	�

_r.  

١ ( ��
 �' : *$�I �$ ��'06 7�8� � ">�	 CO2 9 ؟
٢(  �0 *1L0 �V *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 � ">�	 CH4  7�� �F

 

 ؟ 	���h�

�� �� �� *+ �+� �0;	 
�(0 �1 9

 &
}	 : 9

١-  "g
 �+ �$	 ��'06CO2 = 1
2

  j��h �ke	 ��'06O2 9

                                   ?= 1
2

99×٠,٢٤ = ٠,٤٨ 7��/ 0 �1�. _Z 9

٢- -  j��h �ke	 ��'06CH4= 1
2

  j��h �ke	 ��'06O2 9

3H
2
 + N

2
 2NH

3

CH
4
 +2O

2
  CO

2
 + 2H

2
O

 

 )	�,A	 ��'06 7�8� � "n0 �V *B
���	 �� �̀ ����	

 
�

u� "2 "$ 
h
�

�� "̂  
�� "


��
 �+�	� ���'
 �� ��,A	 9



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٣ 

2A(g) 2B(g) + 3C(g) 

@@@@@åß�Ûa@@@@@åß�Ûa@@@@@åß�Ûa@@@@@åß�Ûa

�î
���
���
×
�Û
a

�î
���
���
×
�Û
a

�î
���
���
×
�Û
a

�î
���
���
×
�Û
a

 
 

 
 

 

2 4

4

O CH

CH,

,

1

k 2 k

1
048

2
024

   


 
   
 

 9

 7
 _+�:   �, "ST ء
 �$	ٕ)٢ ( 
�

u
��
�

�
��	 ، �� �+ *+�� 

�(�	0� �� "F�� "w ، 0 �1�

 
�()
,A	 �Z���� )�� � *+

�̀
A  :�)٠,٢ ( .D	ٕ 7��

)٠,١٤ ( 7�� �F 7��)٣ ( ���)
�� "|YF ، H	�
_r

 *.
�s�ٓ�	 &'
 �� ���	 : 9

  

 "g
 �+ �$	 ��'06 7�8� "|YF	C  
�(0 �1 ���	 �

�� �� 7�� �F
�� ؟ *+ �+� �0;	 

 &
}	 : 9

 
   

1

020 U
010

2 P
A7��/ 0 �1� 9

 
   

2

014 U
007

2 P
A 7��/ 0 �1� 9

j��h �ke	 ��'06 A  =
  

K

A
  =

     
1 2

3

A A
  

                =
 010 007

001
3

            
     7��/0 �1�. _Z 9

1

2
 j��h �ke	 ��'06 A  =

1

3
  
 �+ �$	 ��'06 "g C  

																  "g
 �+ �$	 ��'06 C   =
3

2
 9×٠,٠١٥ = ٠,٠١ 7��/0 �1�. _Z 9

 7
 _+�:   *.
�s�ٓ�	 &'
 �� ���	 *.

�/: 9

  
 

  ��'06 7�8� :' 0 "1� �̂
 *B

���	 �� �̀ ����	 "| �+L	
 j��h �ke	NO2  "g
 �+ �$	 ��'06 7�8��

N2O5  p� 
h �k� &� �0 *1L0 �V *.
�/ 0 *1

�� �2�	 ������ "w
 :� �0;	. 9

 &
}	 : 9
1

4
 j��h �ke	 ��'06NO2 = 1

2
  "g
 �+ �$	 ��'06 N2O5 9

 
 

 
 

2 5 2N O ON1 1

k 2 k 4

   


 
 9

 9
 9

  )	�,A	 �0 *1L	0 �V p� 
ً

 *$)0� 

ً

 "+e
 �+ �$ &'
 �� ���	 ��'06 "|e
 �+ �~ �$

 �� "

��
 �+�	 )	�,A	� ���'
 �� ��,A	 . 

 ���'
 �� ��,A	 )	�,A	 ��'06: 9
  :� �0;	 p� u

�
v
 �+ �~ �$D  )	�,A	 �0 *1L	0 �V u

�
v
 �+ �+�

 ���'
 �� ��,A	 . 
  �I �$&'
 �� ���	 ��'06 H  ���'
 �� ��,A	 )	�,A	 .D	ٕ �� "+Y

���
 "$

 &'
 �� ���	 �� *r	� "w *.
�/ :I, *� 
� B['

ٔ
	 ) :� �0;	=  0

���

 �� *+ �$
 _$. (  / ���'
 �� ��,A	 )	�,A	 �� �F �� �l } . 

 ــــ "r &'
 �� ���	 �� *r	� "w *.
�/ ��'0<�	 B[' ¢�l *n ) ��'0<�	

 �� *+$ٔ	� �f "$��	 ( 9
  �� *+$ٔ	� �f "$��	 ��'0<�	:  &'
 �� ���	 �� *r	� "w *.

�/ ��'0<�	 *BC

 ) )	�,A	 �� �F �� �l } ���'
 �� ��,A	 ( 0
��� :� �0;	 � �f'

 �� *+ �$
 _$. :I, *� 
� B['	 H�I �$�. 
 9

 9

 9

 9

 )	�,A	 ��'06 �� "

��
 �+�	 : 9

 :� �0;	 p� )	) �0 �VD  �� "

��
 �+�	 )	�,A	 �0 *1L0 �V  

�()
 *$ �0;. 9
-  &'
 �� ���	 �� *r	� "w *.

�/ 0
��� �� "


��
 �+�	 )	�,A	 ��'06 H�I �$ . 9
 9
 9

 9

 9

 9

4NO
2
 + O

2
 2N

2
O

5

:� �0;	 p� &'
 �� ���	 ��'06 0 *1
�� �̂

 
 

 � 0 *1L
0� 1� 	

 

:� �0;	 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٤ 

CO + NO
2
  CO

2
  +NO

 9

 9

  �� *+
�l £�	 ��'0<�	 : �� *+ �+� �� �� �l } � �f' ��'0<�	 ?
 *+

�̀
 *BC

 
�()�c¤. 

 	 ��'0<�	 & _+,
�� *.

�s
 *+ "+�	 R¥0;	 *.
�/ ?
,¦A	 & *+� �� *+

�l £� . 
  �� *+

�l £�	 ��'0<�	 = ?
,¦A	 & *+� =
 

 
  التركــيز

k




 

 # *d
�q�

�r 7
 _+� : 9
 �0 *1L0 �V 0 *1

�� �̂
 B

��

�d�

 & _+, *� ��
 "
§A
	 &�_Y�	 CO  &'
 �� ���	 *.

�/ 

 *.
�s��	   

 � �f' �� *+
�l £�	 ��'0<�	 "|YF	)٣٠ ( �� *+ �$
 _$: 9 9

 9

 9

 9

 9

 &
}	 : 9
 9
 9

 9

 9

 ��'0<�	 �� *+
�l £�	====  ?
,¦A	 & *+� 9

 ==== 
 

0 058
111

0 052





,

,
,

7��/0 �1�. _Z 9

 9

 9

 9

 9

-  ���'
 �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V p� 
ً

 *$)0� 

ً

 "+e
 �+ �$ &'
 �� ���	 ��'06 "|e
 �+ �~ �$

 �� �+ *+�� E�
��� ��'�

�̀
0x. 9
 ∴   &'
 �� ���	 *.

�/ �ً� _+� : "#
��	�

�r   A           

     &'
 �� ���	 ��'06 ∝∝∝∝ 
X

[A]    

&'
 �� ���	 ��'06  =
X

[A]K   

 _| *+F  :K ← 
 _$ &'
 �� ���	 ��'06 �| "$ 9

         X ←  ���'
 �� ��,A	 
�()
,A	 �� "+ �$� A   

∴   *.
�/   &'
 �� ��� : "#

��	�
�r  A + B           

     &'
 �� ���	 ��'06  =
X

[A]K Y
[B] 

  X ←  ���'
 �� ��,A	 
�()
,A	 �� "+ �$� A   

Y   ←  ���'
 �� ��,A	 
�()
,A	 �� "+ �$� B   

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 �� *+
�l £�	 ��'0<�	 

 

٦٠ ٥٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٠   

٠,٩ 

٠,٨ 

٠,٧ 

٠,٦ 

٠,٥ 

٠,٤ 

٠,٣ 

٠,٢ 

٠ 

 

 9
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