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ة  
ّ
ضي

َ
ات  انجراف  فر

ّ
   :القار

ات حوافّ  بين تطابقًُا هناك أن عام، 400 من  أكثرَ  منذ  الجغرافيّة الخرائط رسّامو لاحظ ❖   القار 
 .الأطلسيَّ المُحيط جانِب يَِ على

 

 : بانغيا
  أن اعتقد حيث القارّات، حوافَّ  بين الكبير التطابقُ (فغنر ألفرد)  الألمانيَّ الأرصاد عالِم لاحظ ❖

ضيّة م 1912 عام في فاقترح صُدْفة، مجرّد َ يكون  أن يمكن  لا التطابقُ هذا  فرَضيةَّ  أسماها فر 
 .القارّات انجراف

ات جميع"  أن تنص على القارّات انجراف فرَضيةَّ َ ❖   الماضي في تشك ل  كانت  الحالي ة القار 
ة اها واحدة قار    كلّ  ويعني ،بانثالاسا يسم ى مُحيط بها يحيطّ اليابسةّ  كلّ  وتعَنيّبانغيا  سم 

ة بدأت وقد المحيط ات إلى بالانقسام(ّّ m.y 200)  تقريباً منذ بانغيا قار    أخذت ثم أصغرَ، قار 
ات    "ّالحالي ةّ مواقعها إلى وصلت حتى ببطُءّ بالانجراف القار 
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ة
ّ
ة على  أدل

ّ
ضي

َ
ات:  انجراف  فر

ّ
 القار

ه ❖ ضة َ فغنر واج  حَ  منذ العلماء من كبيرة معار  ضيّة طر   قدمّ لذلك، أمامهم؛ القارّات انجراف فر 
ضيّته، لدعم الأدلّة من  متنوّعة مجموعةَ  : منها فر 

 

 
 

 القارّات  حوافّ  تطابقُ: أولا 
 العالِم عليه اعتمد الذي الأوّلَ  الدليلَ  القارّات حوافَّ  تطابقَُُ  يعُ د َ

ضيّته صحة لدعم فغنر الألمانيَّ   بين  التطابقُ لاحظ  حيث.  فر 
  بين  طاب ق فقد. الأطلسيَّ المُحيط جانِب يَِ على القارّات حوافَّ
 لقارّة الغربيّة الحافّة مع الجنوبيّة أمريكا  لقارّة الشرقيّة الحافّة
  القارّات بعض وهناك. تقريبيَّ  بشكل  تتطابق فوجدها إفريقيا،
، حوافهّا  بين  التطابقُ يكون  وأمريكا أوروبا، قارّتي مثل أقلَّ

ّ  عملي اتّ  ذلك وسب ب الشماليّة، ضت التي والت عرية الحت    لها تعر 

ات حوافّ   .القار 
 
 

ا   الأحافير  تشابهُ: ثانيا
ع   (m.y 200) قبل اليابسة  على عاشت ونباتاتَ  حيواناتَ   تمُثلِّ  التي الأحافير من العديد َ فغنر جم 

ضيّة صحة لدعم   من  نوع  وهوَ الميزوسورس أحفورةَُ الأحافير هذه ومن. القارّات انجراف فر 
  الجنوبية، أمريكا شرق  جنوب من  كلَّ  في الميزوسورس أحفورة بقايا علىَ عث ر وقد،  الزواحف
 العذبة، المياه بحيرات  في يعيش كان  الميزوسورس أن العلماءَُ ويعتقد. إفريقيا غرب وجنوب
باحة  القارّتين، بين  الانتقال يستطيع لا بذلك  فهوَ الضَّحلة، والخُلجان   المُحيط مياهََعبرَ   والسِّ
 .المالِحة الأطلسيَّ
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 الجيولوجيةّ  والتراكيب الصّخور أنواع   ثالثاً: تشابهُ
ضيّة بحسب  فغنر افتر ض نة الصّخور بأنواع  تشابهَُ  وجود َ  القارّات، انجراف فر   للسّلاسل المكوِّ
ا بعضها عن المنفصلة القارّات في وامتدادها الجبليّة  .  بعض 

د فقد   (m.y 200) عن عمرها يزيد التي الشماليّة أمريكا قارّة في الأبالاش جبال صُخور أن وج 

  في الكالدوني ة للجبال المكوّنة الصّخور مع الجيولوجيّة وتراكيبها وأعمارها  أنواعها في تتشابه
 واحدة سلسلة تشكّلان  الجبليّتين السّلسلتين فإن مع ا القارّات حوافَّ مطابقة  وعندَأوروبا قارّة

ضيّته يدعم وهذا  تقريب ا، مستمرّة   تشكّل  كانت (m.y 200) قبل القارّات أن في تتمثلّ  التي فر 
 .بانغيا تسمّى واحدة قارّة

َ
َ
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ًّ  القديمة  المناخات :رابعا
 

ضيّتهَ صحّة فغنر دع مَ    الصّخور دراسة طريق عن فر 
 على ساد ت التي المناخيّة التغيرّات لتحديد والأحافير

 رسوبيّات  وجد فقد. بانغيا قارّة تشك ل وقتَ   الأرض سطح
  كلَّ في    m.y (200-300) َبينَ ماَ يتراوح عُمرها  جليديّة
  الجنوبيّة، أمريكا شرق وجنوب  إفريقيا، جنوب من

  30°   ع رض دائرة بين حاليًّا تقعَ التي وأستراليا  والهند
  استوائيَّ شِبْهَُ مناخَ   الآن فيها يسود التي الاستواء ودائرة

 الرسوبيّات فيها تتشكّل أن الصّعب من  حيث،  استوائيَّ أوَ
 كانت القارات تلك بأن ذلك  فغنر فسّر وقد. الجليديّة
 الظروف كانت  لذلك،. الجنوبي القطب من بالقرب
 . فيها الجليديّة الرسوبيّات لتشك ل ملائمة
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ة رفض

ّ
ضي

َ
ات: انجراف  فر

ّ
 القار

ضيّته، على الانتقادات من  العديد فغنر واجه   وقد. الأدلّة من بالعديد دعمها من الرغم على  فر 
  حركة سبب: هما أساسيّتين، نقطتينَ على عصره في العلماء من  الكثير انتقادات تركزت
 .حركتها وآليّةَ وانجرافها، القارّات

 
 القارّات:  انجراف أسباب
  عن الناتجة المركزيَّ الطّرد قوّة إلى يعود وانجرافها القارّات حركة  سبب أن فغنر اقترح
 هذا رفضوا العلماء ولكن. للأرض القمر جذْب قوّة إلى أوَ نفسها،  حول  الأرض دوران
 .القارّات تحرّكَ أن يمكن التي القوُى من أقلَ  القوّتينَ كلتا لأن التفسير؛

 
 القارّات:  انجراف آلية

ا فغنر اقترح   يتكوّن الذي المحيط قاع فوق تتحرّك الكثافة قليلة موادََّ  من  تتكوّن القارّات أن أيض 
  تتحرّك أن للقارات يمكن كيف أنهَ في فغنر اقتراح العلماء فرفض عالية، كثافة ذاتَِ موادََّ من
 .بسهولة التضاريس ذي الصُلب المحيط قاع فوق
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 المحيط: قاع استكِشاف 
  فيها استخدموا المُحيطات، قيعان تضاريس لدراسة استكشافيّة َ بعثاتَ   الدوّل من العديد أ رس لت ❖

  ثم  المحيط، عُمق  قياس طريقها  عن تمَّ التي السونار أجهزة بوساطة الص وتي الس بر تقنية
 َ.المحيط قاع لتضاريسَِ خريطة رسْمَُ تبِع ها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

فيَجميعَالمُحيطاتََ العلماءَوجودَسلسلةَجبليّةَضخمةَيتصلَبعضهاَببعضَتمتد اكتشف ❖

َعميقَضيقَّيسُ مّىَ َالمحيطَيوجدَفيَوسطهاَواد   .المتصد  عَالواديَّتسُمّىَظ هْر 
 

َعميقةَضيّقةَتمتد ❖ اَوجودَوِدْيان  طوليًّاَفيَقيعانَالمُحيطاتَتسُمّىََ  اكتشفَالعلماءَأيض 

حيثََََأعمقَّالأخاديد ومنَأمثلتهاَأخدودَُمارياناَفيَالمحيطَالهاديَالذيَيعُ د َ الأخاديدَّالبحري ةَّ

َمن َإلىََ َوقدَقاد،ّّ  (11Km)ََيبلغَعمقهَُأكثر  اكتشافَُظ هْرَالمحيطَوالأخاديدَالبحريّةَالعلماء 

 القوُىَالتيَأدتَّإلىَذلك.فيَكيفيّةَتشكّلهماَوماَ التفكير
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ة
ّ
ضي

َ
ع فر

ُّ
 المحيط: قاع توس

  تضاريس بيانات  على بناءَ  الماضيَالقرن من الستينيّات بداية فيَهس هاري العالِم وضع ❖
 القشرةُّ تبُنى ": الآتيَعلى تنصَّ التيالمحيط  قاع توسُّعفرَضيةّ  ومكوّناته المُحيطات قيعان

  الأخاديد عند الأقدم المحيطي ة القشرة وتسُتهلَك المُحيطات، ظهور عند الجديدة المحيطي ة
   "ّالبحري ة

 

 
 

 قاعّالمحيطّبحسبّهسّكالآتي:ّّّتحدثّعمليةّتوسُّعّ ❖
َ

َ



 

 

 (0788801226....   أ. رمزي القرالة   ....   )(   .....2005....   توجيهي )    والبيئة علوم الأرض 11

َ

ضيّة تتمكّن لم التي القارّات حركة طريقة فسّرت أنها:َقاعّالمحيطّتوسُّع فرَضي ة أهمية ❖   فر 
  المحيط قاع  فوق تتحرّك القارّات أنَّ  افتراضَ من فبد لَ  تفسيرها؛ من القارّات انجراف
 القارّات تتحرّك لذلك، ونتيجة.  المحيط ظ هْر  وسط  منطقة في تتوسّع  المُحيطات أن افترضت
 .بعضَ  عن بعضُها مبت عِد ة َ

 

ة
ّ
ع على  أدل

ُّ
 المحيط:  قاع توس

ضيّة واجهت ❖   لم هس أن وخاصّة  العلماء، من الاعتراضات من  العديد َ المحيط قاع توس ع فر 
 .  المحيط قاع توس ع  سبب يوضّح أن يستطعَ

 الأرضيّة القشرة تشك ل طريقة  توضّح لأنهاَ  آخرين؛ علماءَ  باهتمام  حظيت ذلك معَ لكنها ❖
 .  المُحيطات قيعان توس ع وكيفيّة  واستهلاكها،

ضيّة هذه ربطَُ تم ❖ : منها  وتدعمها صحتهاَ تثبت أدلة عُدَّتَْ التي الاكتشافات من  بالعديد الفر 
 .المحيط قاعّ صُخور وتركيب ،المغناطيسي ة والأشرطة ،المحيط قاع صُخور أعمارُّ

 

ر 1
ْ
م

ُ
خور  . ع

ُ
 المحيط:   قاع   ص

ضيّة دعمت التي الأدلّة أفضل من المحيط قاع صُخور عمرَّ العلماء اعتبر  قاع توس ع فر 
  صخريّةَ  عيّناتَ  لجمعَ م 1968 عام منذ )شالنجرَ غلومار)  سفينة استخدمتَ حيث  المحيط،
 .  المحيط ظ هْر  جانِب يَْ  صُخور من العيّنات تلك السفينة التقطت المحيط، قاع تمثلّ
ضيّة صحّة  على العيّنات تلك  تحليل  بعد  عليها الحصول تم التيَ البيانات أكّدت حيث   توس ع فر 
  ظ هْر  عن البعيدة المناطق من أخُِذت التي الصّخرية العيّنات أن العلماء وجدَ  فقد. المحيط قاع

ا، الأقدم المحيطَ   كانت المحيط ظ هْر  وسط  من  أخُِذت التي الصّخريّة العيّنات أن حينَِ فيَ عُمْر 
ا  الأحدثَ  هي  .عمر 
  أوَ القارّات حوافَّ باتجاه المحيط ظ هْر  وسط منطقةَ  عن ابتع دنا كلمّا يزداد الصّخور عمرَ  وأنَّ

  أن الدرّاسات أكّدت وقد.  المحيط ظ هْرَ  جانب يَْ  على أعمارُها وتتماثل  البحريّة الأخاديد مناطق

  لصُخور عُمْرَ  أقدم يزيدَ  بينما  تقريب ا،  m.y 180 عن يزيد لَا محيطيّة قشرة لصُخور عُمْرَ  أقدمَ 
 . b.yَ 4.4عنََقارّية قشرة

 



 

 

 (0788801226....   أ. رمزي القرالة   ....   )(   .....2005....   توجيهي )    والبيئة علوم الأرض 12

 

 
 

 
 

 
 

ة:  الأشرطة.  2
ّ
 المغناطيسي

يَِ من  الأرض لبَُ  يتكوّن ❖   الحديد عنصر 
 :  جزأين  إلى وينقسم والنّيكل،

 . السائلة الحالة في يوجد خارجيّ  لبُّ  -
لبة الحالة في يوجد داخليّ  لبُّ  -  .  الص 

ّ

 اللّبَّ في والنّيكل  الحديد صهير حركة عن ينشأ ❖
  المجال عنه ينشأ  كهربائيَّ تيّارَ  الخارجي

 ََ.الأرضي المغناطيسيَّ
 

 

  الماغما من تتبلور عندما الماغنيتيت مثلَ  المغناطيسيّة المعادن أن على الدرّاسات دلّت ❖
  الأرضي المغناطيسيَّ المجال باتجاه ذرّاتها وتترتبَّ  تتمغن ط  فإنها المحيط، ظ هْر  عند المندفعة
  وتسُمّى. تكوّنها وقت  الأرضي المغناطيسيَّ  المجال باتجاه  تحتفظ فإنها تتصلّب وعندما  نفسه،
 القديمةَ  المغناطيسيةَّ  الظاهرة هذه
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عندماَتتبلورَمنَ ظاهرةَتدلَّعلىَتمغنطَُذراتَالمعادنَالمغناطيسيّةَوترتيبهاََ:المغناطيسي ةّالقديمة  ❖

نها.َوعندماَتتصلبَّ فإنهاَتحتفظَباتجاهَََالماغماَباتجاهَالمجالَالمغناطيسيَّالأرضيَّالسائدَنفسهَوقتَتكو 

 الأرضيّ.ذلكَالمجالَالمغناطيسيَّ
 

ّالأرضيّقدّعكسّاتجاههاكتشفَالعلماءَ ❖ عبرَالتاريخَََفيّمُددّزمنيةّمختلفةّأنّالمجالّالمغناطيسي 

ّالخارجيّبسببّتغيُّرّاتجاهّحركةالجيولوجيَّ  .صهيرّالحديدّوالن يكلّفيّالل ب 
 

المعادنَالمغناطيسيّةَباتجاهَالمجالََ المغناطيسيَّالمحفوظَفيَالصّخورَالتيَتتجّهَفيهاَالمجالالعادية:ّّقطبي ةال ❖

 َ.المغناطيسيَّالحاليَنفسه
 

 اتجاهَ بعكس المغناطيسيةّ المعادن فيهاَ تتجّه  التي الصّخور فيَالمحفوظ المغناطيسيَّ المجالََُالمقلوبةَ: القطبي ةَّ ❖
 َ.الحالي المغناطيسيََّالمجال

 

: الانقلابَ  ❖  . مقلوبة إلى عاديّةَ  من للأرضَ المغناطيسيَّ المجال قطبيّةَ في التغي رََُالمغناطيسيَّ
 

د ةَقياس  أجهزة باستخدام العلماء بها  قام التي الدراساتَ أظهرتَ ❖   أنَ المحيط قاع لصُخورَالمغناطيسي ة الش 
 علىَ تكون إذَ المحيط؛ ظ هْر  جانبِ يَْ على  الصّخور تعاقبَُ  في يظهرَ معيّن اََنمط ا  هناك
  منخفضةَ مغناطيسيةّ شِدةّ ذاتَ مغناطيسية وأشرطة  عالية، مغناطيسيّةَ شِدةّ ذاتَ مغناطيسيّة أشرطة شكل

رَين  شريطين كل إن حيثَ المحيط، لظ هْر وموازية  متعاقبِة بصورةَ   لهما المحيط ظَه ر جان بيَّ  على متناظ 
د ة  .نفسُه والعمرُّ  نفسُها، المغناطيسي ة الش 

 

نةَ المحيطيّة القشرة صُخور  بأن ذلك العلماء فس ر ❖   ظ هْر  وسط في  تتكوّن  عندما  الأشرطة لهذه  المكوِّ
  فإن ولذلك، الوقت؛ ذلك في السائدَ المغناطيسيَّ المجالَ بحسبَ المغناطيسيّةَ معادنهُا تتمغنط المحيط

دةّ ذاتَ  الأشرطة َ   عادية،  قطبيّة ذا السائدَ المغناطيسيَّ المجال كان عندما  تشكّلتَ  العالية المغناطيسيّةَ الشِّ
دةّ ذاتَ  والأشرطة َ   قطبيّة ذا السائدَ المغناطيسيَّ المجال كان عندما تشكّلتَ  المنخفِضة المغناطيسيّةَ الشِّ

نة للصّخور القديمة المغناطيسيّة وتعُ د َ.  مقلوبة دةّ المغناطيسيَّ والانقلابَ  المحيط لقاعَ المكوِّ   والشِّ
ضيّة صِحّة  علىَ الأدلّة من المغناطيسيّة  .المحيط قاعَ توس ع  فر 

 
د ة ذاتُّ المتعاق بة المغناطيسي ة الأشرطةُّ تعُدَُّّ (:9) الشكل د ة ذاتُّ المغناطيسي ة والأشرطة )+(ّالعالية المغناطيسي ة الش    الش  

ر جان بَيّ  على الموجودة (-) المنخفضة المغناطيسي ة  .المحيط قاع توسُّع فرَضي ة على الأدل ة أحدَّ المحيط ظَه 
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نات 
ّ
 المحيط:   قاع  صخور   مكو

 

 .  المُحيطات  قيعانَلدراسة (( Alvinألفينََالغوّاصة م 1964 عام في العلماء استخدم ❖
 

نة أنها فوجدوا المُحيطات قيعان تمثلَِّ متنوّعة  صخريّة عيّنات على العلماء حصل ❖   جميعهُا  مكوَّ
 كلّما تدريجيَّ  بشكل سُمكُها يقلَّ  رسوبيّة طبقات  تغطّيها ،بازلتيّ  تركيب ذاتّ  ناري ة صُخور من

 َ.مركزه  عند تختفي  حتى  المحيط ظ هْر  وسط  نحوَ اتجّهنا
 

  المحيط ظ هْر امتداد علىَ وتوجدََوسائد ،  شكل  على تظهر  البازلتيّة الصّخور أن العلماء اكتشف ❖
ي ةًّ لابَةًّ تسُمّى  ّ.وسائد 

 

علىَامتدادَوسطََبسببّاندفاعّالماغماّتتكوّنَفقطَََالعلماءَأنَمثلَهذهَالصّخورَيمكنَأنفسّرَ ❖

ظ هْرَالمحيطَََحيثَتتصلّبَالماغماَالمندفعةَمنَالشقوقَالموجودةَفيَوسطََظ هْرَالمحيط،

 بسرعة،َبسببَملامستهاَللماء.َ
 

الشقوقَماَيدلَََمنَتلكَصُخورَقاعَالمحيطَأنَالماغماَقدَاندفعتَبشكلَمتكرّرََأظ هْرتَدراسات ❖

 .علىَتشابهَُآليّةَتشك لَصخورَقاعَالمحيط
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 الأرض: بنية
فَ الجيوفيزيائيّةَ الدراسات باستخدامَ العلماء استطاع  أن وجدوا حيث  الداخلية، الأرض بنية تعر 
 :هي رئيسة أنطِقة  ثلاثة  من  تتكوّن الأرض
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ة القشرة 
ّ
   :الأرضي

 :نوعين  إلى وتقُس م  للأرض، الص لب الخارجيَّ النطاق الأرضيّة القشرة تمثلِّ ❖
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تار: 
ّ
 الس
 أجزاءَ  إلى السّتار ويقُس مkmََ 2885َعمق إلى ويمتد الأرضيّة،  القشرة أسفل السّتار يقع ❖

 :الآتيَ النحوَ على  لمكوّناته الفيزيائيّة الخصائص على بناءَ  مختلفةَ 

 

 
:
ّ
ب

ّ
 الل

 اللّبَّ ويقسم6371kmَعمقََعلىَ الأرض مركز وحتىَ 2885km َعمق من اللّبَّ يمتد ❖
 واللبَالداخليََ.َالخارجي اللّبَّ: جزأين إلى
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فيحة مفهوم 

ّ
ة: الص

ّ
 التكتوني

 

ضيّة لخلا من العلماء فسَّر ❖   مع ولكنهم المُحيطات،  تشك ل وكيفية القارّات، حركة آلية المحيطَ قاعَ توس ع  فر 
  في والجبالَ  والزلازل البراكينَ تشك ل  مثل الأخرى  الجيولوجيّةَ المظاهر من العديدَ تفسير يستطيعوا لم ذلك

 . الأرضَ سطح من معينّة أحزمة
 

  كلَ قدمّها التي السابقةَ الأدلّةَ مع جديدة أدلّة دمج على  اعتمدتَ جديدة نظريةّ بتطوير العلماء من العديدَ قام  ❖
ين من يتَ الجيولوجيّة الظواهر جميع فسّرتَ وهس فغنرَ العالِم  . الصّفائح   نظريّةَ  سُمِّ  التكتونيّة 

 

. الصّفائح   نظريةَّ  ❖  التكتونيّة 
  فوق ببطء  صفيحة كل تتحرّكصفيحةً   منها كل يسُمّى  القطع منَ عددَ  إلى مُقسَّمَالص لبَ الصّخريَّ الغلاف"َ

  أو عنها،  متباعدة  أو معها، متقاربة إما لها، المجاورة الصّفائح إلى نسبة مستقلّةَ حركة المائع الغلاف
 " جانبية بحركةَ  بمحاذاتها

 

  الحجم صغيرة  وبعضُها أوراسيا، صفيحةَ مثل الحجم كبيرة صفائحََُفبعضُها أحجامها فيَ الصّفائح تختلف ❖
 . إسكوتا صفيحةَ مثل

 

نَّفَ ❖ ية صفائح:  إلىَنوعين تركيبها بحسبَ  الأرضيّةَُ الصّفائحَُ تصُ    أسفلَ َتقع  التي الصّفائحَ وهيَقار 
  وصفائح المحيطيةّ، القشرةَ من جزء على الغالبَ في وتحتوي الغرانيت، صخرَ من وتتكوّن القارّات،
 .البازلتَ صخرَ من وتتكوّن المُحيطات، أسفلَ  تقعَ محيطي ة
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فائح: حدود أنواع
ّ
 الص

 

  بعضهما معَ الصّفائح حوافَّ التقاءَُ ويسُمّى  حدودها، امتدادَ علىَ الأرضيّةَ  الصّفائحَ بينَ الحركة تحدثَُ ❖
ا  .الص فائح حدودَّ بعض 

 والحدود ،المتباعدة الحدود: هي حركتهاَ طبيعة على اعتماد ا، أنواعَ ثلاثة  إلى الصّفائح حدودَُ تقُس م ❖
 .  التحويلي ة والحدود ،المتقاربة

 .حوافهّا على  الحدودَ من مختلفة أنواع بوجودَ الصّفائح معظم تتميز ❖
ّ

 المتباعدة:   الحدود 
 

ا، بعضهما  عن صفيحتانََتبتعدَ حينماَالمتباعدة  الحدود تتشكّل ❖ دَ بعض    في المتباعدة الحدودَ  معظمَُ وتوج 
ر وسطّ امتداد على المُحيطاتَ  المتصدعةَ.َالوديان مناطق في المحيط ظَه 

 

  الصّفائح تباعُدَ  نتيجة تتكوّن  المحيط ظ هْرَامتدادَ على تقعَ  ضيقّة  منخفضة َ مناطقَُ هيَ:َالمتصدعةّالوديان ❖
 .  بعضَ عن  بعضها

 

 لذلك المحيط؛ ظ هْر مناطق في محيطيّ   صخريّ  غلاف نشأةو  المحيط قاع توسُّع الصّفائحَ تباعُدَ  عن  ينتج ❖
 .التوسّع بمراكز  التباعُدَ حدودَ تسُمّى

 

ا التوسّع مراكز بعضَ تحدثَُ قدَ ❖   في حاليًّا يتشكّل الذي الكبير المتصدِّع الوادي  مثل القارّات، في أيض 
 .إفريقيا شرق

 

  حيثَ. جديدَ محيطيَّ صخريَّ  فغلا بناءَُ  فيها يحدثَ  لأنه ؛البن اءة بالحدود المتباعدة، الصّفائح حدودَُ تسُمّى ❖
 .  المتباعدةَ الحدودَ عندَ  المحيطيَّ الصّخريَّ فالغلا يتكوّنَ

 

 .نسبيًّا  المرتفع الحراري والتدفقّ  والزلازل  بالبراكين المتباعدة الحدودَ ترتبط ❖

ّ

ّ:ّالمحيط تشكُّل مراحل
 

معهاأ(َ الماغماَللأعلى؛َلتصلَإلىَأسفلَالغلافَََتبدأَعمليةَنشأةَالمحيطَعندماَترتفعَالتياراتَالصاعدةَحاملةَ 

تعملَعلىَتشق قََللحرارةَالعاليةَيتمددّ.َومعَاستمرارَصُعودَالماغماَتتولّدَقوُىَش دَّ َالقارّي،َونتيجةالصّخريَّ

نَالص دوعَالعاديّةَ  .الغلافَالصّخريَّالقارّي،َوتكو 
 

ع.ََََثمَفيَالنهايةَيتشققَّالغلافَالصّخريَّالقارّيَوينقسمَإلىَصفيحتينب(  َمتصدِّ َبينهماَواد 
َ

تباعُدَالصّفيحتين،َوتتكوّنَقشرةَمحيطيةَّجديدةَويبُنىَََاستمرارَاندفاعَالماغماَأسفلَالصّفيحتينَيزدادَومعَج(َ

َصخريَ  َضيقَّمثلَالبحرَالأحمر.َََغلاف  َمحيطيَجديد،َويتشكّلَبحر 
َ

َصخريَ َومعَاستمرارد(َ َجديد،َوبازدَََاندفاعَالماغماَتتكوّنَقشرةَمحيطيّةَجديدة،َويبُنىَغلاف  يادََمحيطي 

 التباعُدَيتكوّنَمحيطَمثلَالمحيطَالأطلسيَّ.
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 المتقاربة:  الحدود 
ا، بعضهما منَ صفيحتين عند تقاربالمتقاربة  الحدود تتشكّل ❖   الناتجة الجيولوجيّة المظاهر وتعتمدَ بعض 

  قارّية، صفيحة مع محيطيّة صفيحة تقارُبَ من المتقاربة الحدودَ تتشكّل فقدَ ،المتقاربة الص فائح نوع على
 . قارّيّتين صفيحتين تقارُبَ أو محيطيتّين، صفيحتين تقارُبَ أو
 .حدودهاَ علىَ  المحيطيَّ الصّخريَّ للغلاف استهلاك حدوثَ بسببَ  الهد امةَّ الحدودَّ المتقاربة الحدودَُ تسُمّى ❖

 

 قارّية:  صفيحة مع  محيطيةّ صفيحة  تقارُب
ية  صفيحة تقارُبَ  عندَ ❖   أقلَ  لأنها المحيطيّة؛ الصّفيحة فوق القارّية الصّفيحة تطفو  محيطي ة  صفيحة من قار 

  التقارُبَ من النّوعَُ هذاَيسُمّى ولذلك،. المائع الغلاف فيَ كثافة َ الأكثرَُ المحيطيّة الصّفيحة وتغطسَ منها، كثافة َ
 الطّرح  نطاق

  أمثلتهَ ومن. القارّيةَ الصّفيحةَ أسفلَ  المحيطيّة الصّفيحة غطسَ  نتيجة  بحريّ  أخدودّ  الطّرحَ نطاقَ   عن  ينتجُ ❖
 .الجنوبيّةَ أمريكا صفيحة أسفلَ  نازكا صفيحةَ غطس عنَ  الناتج تشيلي  -بيرو أخدودَ
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 نَبيَ  يتراوح  عُمقَ  إلىَ تصلَ محيطيّة ،َوعندماَ رسوبيّاتَ  معها الغاطسة المحيطيّةَ الصّفيحةَ تحمل ❖
َ km(100-150) َالتركيبَ أنديزيتية جديدة  ماغماَ وتنتج َ،بالانصهار رسوبيّاتَ من تحملهَ  اوم  حوافهّا تبدأ  

  من  سلسلة شكلَ على الأرضَ سطحَ إلىَ النهايةَ فيَ تصلَ حتىَ الأعلىَ إلى فترتفعَ حولهاَ،  مما كثافة َ أقلَّ
َ شكلَ علىَ  البحريَّ للأخدودَ موازية َ القارّيةَ الصّفيحةََحافّة  طول على تمتدَ ،البراكين   قوسَ   يسُمّى قوس 
 .الجنوبيّةَ أمريكا في الأنديز جبالَ  مثلَبركانَّي

 
 محيطيّتين:  صفيحتين تقارُب

َ

اَ،  بعضهما  من محيطي تين  صفيحتين تقارُبَ  عندَ ❖ .  الأخرى تحتَ  كثافة والأكثر الأبردَ الصّفيحة تغطس بعض 
  للأعلىَ كثافتهاَ قلة بسببَ  الناتجة الماغما وتصعدَ  الغاطسة، لحافّتهاَ جزئيَ انصهار حدوثَ  إلى يؤدي ما

لة َ المحيط؛َ قاع إلىَ تصل  حتى  .  بركانيّة جزُر إلى وتتحوّل  الزمن، مع ارتفاعها يزدادَ  ب حريّة َ براكينَ مشكِّ
  قوسَ َيسُمّى  البحريّة، الأخاديدَ يوازي  قوس شكل علىَ  الجزُر من سلسلة تنتجَُ الصّفيحةَ حركة استمرار مع ❖

 .ماريانا لأخدودَ  الهاديَالموازية المحيطَ غربَ  ماريانا جزُر قوس مثلالجزُر 
 

 قارّيتّين:  صفيحتين تقارُب
 

ي تين صفيحتين تقارُبَ عندَ لذلك، .محيطيَّ جزء على نهايتهاَ  في القارّية الصّفائحَ معظمَ تحتويَ ❖   منَ قار 
ا،  بعضهما  .  الط رحّ نطاق ويتكوّن  الأخرى، القارّية الصّفيحة أسفلَ  للصّفيحة المحيطيَّ الجزء يغطسَ  بعض 

.  الأخرى الصّفيحة من القارّي بالجزء  القارّي الجزء ويلتقي  المحيطيَّ الجزء يستهلك الغطسَ استمرار مع ❖
  تتصادمان الكبيرةَ سماكاتهاَ  وبسببَ المحيطيةّ، الصّفائح إلى نسبة القارّيةَ للصّفائح المنخفضةَ الكثافةَوبسببَ

ا،  بعضهما مع ه ّ التصادمَ عنَ  وينتجُ  بعض    امتدادَ على العكسي ة والصُّدوع الطي ات وتتشك لّ ،للص خورّ تشوُّ
 .  التصادمُ حدودَ

ا التصادمُ عن  ينتجُ ❖ هةَ رسوبيةّ صُخورَ  من  تتكوّن جديدة ضخمة جبال سلسلة أيض    من وبقايا ومتحوّلة، مشوَّ
ا البركانيَّ القوس  .  المحيطيةّ القشرة من أجزاءَ  وأيض 

  صفيحة  مع أوراسياَ صفيحة تصادمُ  نتيجة  تشكّلتَ التي الهيملاياَ جبالَ  الجبليّة السّلاسل تلك  على  الأمثلة من ❖
 .الهندَ
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ة:   الحدود 
ّ
 التحويلي

 
اَالتحويليّةُ  الحدودُ  تسُمّى ❖   بعض ا، بعضهاَ بمحاذاة  أفقيًّا فيها الصّفائح تتحرّك  حيثَ ،الجانبي ةَّّالحدودَّ أيض 

  صدوعَ  تسُمّى الكيلومترات، مئاتَ بعضِهاَإلى طول يصل  طويلة صُدوع امتدادَ على  الحدودَُ هذه وتحدثَ
 الفاصل الحدَّ امتدادَ على يختلفان  وسرعتهما المتجاورتين للصّفيحتين النسبية الحركة اتجاه لأنَََالتحويل
 .  بينهما

ّّمحافظة  حدودبأنهاَ  توصف لذلك، التحويليّة؛ الحدودَ عندَ  الصخري للغلاف بناء  أو استهلاك يحدثَ لا ❖

 َ.المحيط ظ هْر  جانبِ يَْ على  متوازَ  بشكل التحويلَصُدوع معظم وتوجدَ

عُّ التحويل صُدوعَ  على  الأمثلة من ❖   وصفيحة  العربيةّ الصّفيحة بينَ يفصل  الذي التحويليّ  المي تّ البحر صَد 
 .الهادي المحيط وصفيحةَ  الشماليّة أمريكاَ صفيحةَ يفصل الذي أندرياس سان وصَد ع  سيناء

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ
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فيحة:  حركة أسباب

ّ
 الص

 الصّفائح حركة عن  المسؤولة القوّة هي السّتار داخل الحمل تياّرات أن ولسون العالِم اكتشف ❖
 :الآتيَ النحوَ على  الحمل تيّارات  حركة آلية وضّح حيث  الأرضيّة،

تسخينَالماغماَالمحيطةَفيهاََالمتركزةَفيَالسّتارَإلىَزيادةَالعناصرّالمشع ةيؤديَتحل لَ

ترتفعَإلىَالأعلى،َحيثَيخرجََََفتقلَّكثافتها،َوترتفعَإلىَالأعلى َصاعدةَ  تيّارات  لةَ  مشكِّ

غلاف اَصخريًّاَمحيطيًّاَجديد اَ،َجزءَقليلَمن نةَ  وتنتشرَََالماغماَمنَمنطقةَظ هْرَالمحيطَمكوِّ

عنَظ هْرَالمحيط،َساحبة ََ  )فَالصّخريغلاال)باقيَالماغماَجانبيًّاَأسفلَالصّفيحةَ مبتعِدةَ 

المحيط،َوبالتدريجَتبرُدَُهذهَالماغماَوتزدادَكثافتها،َََمعهاَالصّفيحتينَعلىَجانِب يَْظ هْرَ

لةَ ََفتبدأَبالغطس َالماغماَالصّاعدة؛َمشكِّ لَّ ح  َم  ؛َلتحِلَّ التياراتَََُماَيسُمّىَمنَجديدَإلىَأسفل 

نة ََالهابطةَُالتيَيمكنَأنَتسحبَمعهاَالصّفيحةَالتيَتعلوهاَ، ََالطّرح أنطقة َ الزمنَ مع  مكوِّ

  وسط في تتدفّق أنها إلا الكيلومترات، آلاف إلى تمتدَّ قد الحمل تيّارات  أن من الرغم وعلى
  الصّاعدة التيّارات حركة استمرار ويؤدي السّنة، في سنتيمترات عدةَّ بمُعدَّل المحيط ظ هْر

 .الأرضيّة الصّفائح تحريك إلى والهابطة
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فائح:  وحركة  والزلازل   البراكي 

ّ
 الص

عَالبراكينَوالزلازلَعلىَسطحَالأرضَنجدَأن مواقعَالبراكينَوالزلازلََََعندَدراسةَتوز 

َتتمركزَعندَحدودَالصّفائحَ.

 

ع
ُّ
 البراكي:   توز
َ

ع  دراسة عندَ ❖   الصّفائح حدودَ عندَ  تتكوّن  البراكين معظم أن نلاحظ الأرضَ سطح على  البراكين توز 
   .المتقاربة الصّفائح وحدودَ المتباعدة،

دِّعة، الوديان مناطق  في بعضَ  عن بعضُهاَ  الأرضيّة الصّفائحَ تتباعدَ  عندما ❖   ظ هْر مناطقَ في أو المُتص 
نة َ وتتصلّبَ  الصّفائح، حدودَ امتدادَ علىَ  الشقوق من بةَاللّاَ تخرج المحيط،  .  بازلتيّة  براكينَ   مكوِّ

  صفيحة أسفلَ   أو قارّية صفيحة أسفلَ  محيطيّة صفيحة  غطس  عن تنشأ التي المتقاربة الحدودَ أما ❖
 امتدادَ علىَ بازلتيَّ  تركيبَ ذاتَُ أوَ أنديزيتيّ، تركيبَ ذاتَُ براكينَُ التقارُبَ هذا  عن  فينتجُ محيطيةّ،
 .  البحريّة الأخاديدَ

  الهاديَ، المحيط صفيحة غطس عن  تنتجُ التي  الطريقة بهذه الهاديَ بالمحيط  المحيطة البراكين تتكوّنَ ❖
 .  بها  المحيطة الأخرى الصّفائح أسفل نازكاَ  وصفيحة

  تقريب اَ  العالم في البراكين من  %75َويتمركزَحزامَّالنارالذيَيحيطَبالمحيطَالهاديََالحزامَُ يسُمّى ❖

 .حوله
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ع الزلازل
ُّ
 : توز
َ

عهاَأماكنَُ وتسُمّى  الأرضيّة، الصّفائح حدود عند  تتمركز  الزلازل معظم ❖  .الزلازل أحزمةَّ تجم 
 
 تقريب اَحولَحزامَالمحيطَالهاديَالناريَّ.ََالزلازل من 80%  يتمركز ❖

 
ن إلى الأرضيّة الصّفائح التقاء يؤدي  حيث الصّفائح، حركة  نتيجة الزلازل تتشكّل ❖   تكو 

 وتنشأ  الصّخور، تتكسّر المرونة حدََّ  الإجهادات هذه تتجاوز وعندماَ  مختلفة، إجهادات
  المتباعِدة،: الثلاثة الحدود أنواع الزلازل وتصاحب الصّفائح،  تلك حوافَّ على  زلازلَُ

 .والتحويليّة والمتقارِبة،
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