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xg x
g

  
g(x) g(x)  قابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل للاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق  , 0

2x9) ( ) ( ) '( )tan 3xf x Ln f x  

4x co10) s 5x( ) ( ) '( )f x Ln f x  

32) c( o) s( ) '( ) =3   3sin 3 cot3x
sin

  
3

 f x L x
x

n x f x  

sin2  cos3 csc48) ( ) ( ) '( )     xe x xf x Ln f x   
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  )القوس المرفوع إلى قوة( : َّقاعدة سلسلة القوة) 4
  ً ، نشتق القوة أولا ثم نضرب في مشتقة ما بداخل القوس        عند اشتقاق القوس المرفوع إلى قوة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  یُفضل كتابتھ على شكل قوس مرفوع إلى قوة ثم الاشتقاقند وجود اقتران مثلثي مرفوع إلى قوة ، ع: ملاحظة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 ( ) ( '( )  ( ( )'( )  ( ) ( )) )n nf x f x ng g x g xx   

( g بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط قابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق للاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتران  ( x

3 21) ( ) (2 5) '( ) 3(2 (5 2) )f x x f x x    

33 7 6 22) ( ) (2 5 ) '( ) 7(2 ) (5 5)6xf x xf xx x x   

3 1
2 34 42 2 45 33) ( ) ( 5) ( ) ( ) 5'( ) ( ) (2 )

4
f x x f x fx xx x



     

1 1
2 214) ( ) sinx 1 ( ) ( ) '( ) ( ) (sin 1 sin 1 )

2
cosf x f x f x xx x



     

3 2 23 22 2 21) cot (cot ) (23(cot ) ( csc ) )dyy x x x
dx

xx    

3 3cos 8 (cos 8 )x x 5 2 2 5tan (2 1) (tan(2 1) )x x  

2 2 2 24 4 31 12) ( ) sin ( ) (sin( )) '( ) 4(si 1 1 2n( )) (cos( )( )f x fx x xxx x      

2 2

2

3) ( ) tan ( ) (tan( ))
                      '( ) 2tan( )(

s
s

in
ec

5 sin5
sin5 ( )(cosin5 5s 5x)( )

xf x x
xx xf

 

 

2 45) ( ) ( sin 3 ) ( )f x x x f x   

376) ( ) x sin 2x 3 ( )f x f x   

2

2

sec7) y
x 4
x dy

dx
  


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  :حالة خاصة في مشتقة الجذر التربیعي ) 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ملخص نتائج السلسلة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2

2

2  tan  sec1) ( ) sec '( )
2 sec
x x xf x x x f x
x x

   


2 3
3

3

(3 )(sin 2 ) (cos 2 )(2)( )2) ( ) sin 2 '( )
2 sin 2

x x x xf x x x f x
x x


  

'( )( ) ( ) '( )
2 ( )
g xf x g x f x
g x

  

g(x) g(x)  قابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل للاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق  , 0

23) ( ) cot 2 '( )f x x x f x  

4) ( ) 2  cos 3 '( )f x sin x x f x  

35) ( ) 8 '( 1) ?f x x f    
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  كتاب التمارینمن 
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  السلسلة وقاعدة ، الأساسیة الاشتقاق قواعد) 3
    تطبیقات الاشتقاق من ھندسیة ، فیزیائیة وغیرھا لاقترانات حلھا عن طریق قاعدة السلسلة***       

  

   ) x = 2 (                                               عند  جد معادلة المماس لمنحنى الاقتران)1مثال
  
  
  
  
  
 
  

 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ،  s(t) =cos( t2 + 1) بحیث یعطى موقعھ بالاقتران ) x(یتحرك جسم على المحور  )2مثال 
     )t(           جد سرعتھ اللحظیة بدلالة 

                          s(t) =cos( t2 + 1 )                                        :                                                         لحل ا
                                                         v(t) = – sin( t2 + 1)( 2t ) =– 2t sin( t2 + 1)             
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  من كتاب التمارین
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4(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Ln)الأساس(نضرب في  ) : eأي أن أساسھ یختلف عن  (عند اشتقاق الاقتران الأسي غیر الطبیعي 
  
 (1                                                                                                                         : مثال  

   
  

2) 
  
  

3) 
  

  تمارین
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 2 2( ) 3 '( ) (3)(3 )(2) 2 3(3 )x x xf x f x Ln Ln   

3 32 2 2( ) 4 '( ) (4)(4 )(3 2)x x x xf x f x Ln x    

22 23 3 3 2(2)(2 )( ) 2 sin '( ) si (cos )(3 )( )2 ( n 2) ) (x xxf x x x xf x Ln xx   

5 2   1) ( ) '( )   e xf x x f x  

3 1 2 1   2) ( ) 4 '( )   e x xf x f x    

133) ( ) '( )   
2

  
x

xf x f x


  

34) ( ) '( )   
2 1

  
x

xf x f x  


5) ( ) 3 '( )     xf x Lnx f x  

2 56) y 8 cos 3    '  x x y  
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5(  
  
  

 Ln)الأساس( قسم علىن ) : eأي أن أساسھ یختلف عن (عند اشتقاق الاقتران اللوغاریتمي غیر الطبیعي 
  
  
  
  
  

  
1) 

 
  

2) 
  
  

3) 
  
  
  
  
  

4)  
  
  

5)  
  
 
  

6)  
  
  
  

7)  
  
  
  

8)  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3
3 2

3 3 32

2

3 2

1( ) log log ( 1) log ( 1)
1

3 2                    '( )
( 1)ln3 ( 1) ln 3

xf x x x
x

x xf x
x x


    



 
 

2
3( ) 4 ( 1) '( )f x Log x f x   

3
4

1( ) '( )f x f x
Log x

  

8( ) 4 tanx '( )f x Log f x  

8( ) '( )
1

f x Log f x
x

  


8( ) 4 sin2x '( )f x Log f x  
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  من كتاب التمارین
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  الوسیطیة المعادلات مشتقة) 6
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