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  2025  /2024                         الحسنات فيالحسنات في      

  الرياضياتالرياضيات
  22000077  

  لتفاضللتفاضلوحدة اوحدة ا
     

  7777    8888    553311    007788      الحسناتالحسنات  عبدالقادرعبدالقادر  ::الأستاذ الأستاذ 
  

                              

    ي ي وجیھوجیھتتالضروریة لطالب الالضروریة لطالب الوالقوانین والقوانین  مراجعة أھم المفاھیم  مراجعة أھم المفاھیم --
  

   أمثلة محلولة على كل مفھوم في الدرس أمثلة محلولة على كل مفھوم في الدرس--
  

   حل جمیع تمارین وتدریبات كتابي الطالب والتمارین حل جمیع تمارین وتدریبات كتابي الطالب والتمارین--
  

  السنوات السابقة ، مع إجابة الموضوعیة منھا السنوات السابقة ، مع إجابة الموضوعیة منھا / /  جمیع أسئلة الوزارة  جمیع أسئلة الوزارة --
  

  ثم اختبار نھایة الوحدة ثم اختبار نھایة الوحدة ، ،  اختبار نھایة كل درس  اختبار نھایة كل درس --
  

  میزةمیزة، وأسئلة مقالیة م، وأسئلة مقالیة مً عدد كبیر جدا من الأسئلة الموضوعیة ً عدد كبیر جدا من الأسئلة الموضوعیة --
  




  Jerusalem        القدس لنا
 للبنین الثانویة البقعة مدرسة



  مختصرة تأسيسيةمراجعة 
     

  
  

   والموجبةةالأعداد السالب) 1
  

  )خسارة(أو ) دین (السالبو) ربح (أو ) رصید (الموجب عند جمع عددین نعتبر  :الجمع والطرح) أ
  

    یندَت على رصید لتسدید الدنانیر وحصل) 8(تعني إذا كان علیك دین مقداره  : +)3) + (–8(  :  مثال
  دنانیر ، بعد التسدید ما ھو وضعك المالي ؟) 3( مقداره                             

  
  )– 5(ًدنانیر دین ، إذا الناتج ) 5(یبقى علیك  :الجواب 

  

َقمت بعملیتین تجاریتین خسرت في الأولى ) :3) + (+ –8:( أو  َ)8 JD ( َوربحت في الثانیة)3 JD(  
  َ      ماذا حدث لرأسمالك الأصلي ؟ زاد أم نقص ؟                   

  )–5(ًدنانیر، إذا الناتج ) 5(َنقص بمقدار  :الجواب 
  
  

   :)+ 5) + ( –3(:    كذلك یمكن أن تعتبر الموجب صعود والسالب نزول* * *   
  ))+2(الثاني فوق الأرض (صل ؟  وصعدت خمس طوابق ، فإلى أي طابق ت)–3(أنت في الطابق الثالث تحت الأرض 

  

  )–5(أنت في الطابق الثاني تحت الأرض ونزلت ثلاث طوابق فتصبح في الخامس تحت الأرض :)–3(+)–2(:ًأیضا   
  
  

  :   كما یمكن استخدام القاعدة التالیة
  

  تعني) العدد الذي قیمتھ المطلقة أكبر(مع ملاحظة أن 
  ذف الإشارات العدد الأكبر بعد ح                  

  
  )3(أكبر من ) 5(لأن ) +3(قیمتھ المطلقة أكبر من ) –5 :(ًمثلا 

  
  )4(أكبر من ) 7(لأن )   –4(قیمتھ المطلقة أكبر من ) – 7     (

  
  

   :مثال
  
  
                                      = (3+) + (5–) (1 2 –   أو   ( 2 – = 3 + 5–)   ً وإشارتھا سالبة لذلك الناتج سیكون سالبا   3 أكبر من 5

        

  ) – 2(فیكون الجواب ) نطرح(ولأنھما مختلفان في الإشارة نجد الفرق بینھما        
  
  

      6– = (2–) + (4 –) (2    أو    ( 6– = 2 –4–)   ًلذلك الناتج سیكون سالبا      وإشارتھا سالبة2 أكبر من 4

  )6 –(فیكون الجواب ) نجمع( المجموع     ولأنھما متشابھان في الإشارة نجد
  
     4 + = (6 +) + (2–) (3   أو  ( 4 + = 6 + 2 –)ً وإشارتھا موجبة لذلك الناتج سیكون موجبا   2 أكبر من 6
    

  )4 +(فیكون الجواب ) نطرح(رق بینھما    ولأنھما مختلفان في الإشارة نجد الف
  
 

 

 نضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع إشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذي
 قیمتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧھ المطلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة أكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبر

 قاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة الجمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع للسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالب والموجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب 



 متشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابھان فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الإشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة 

  أو    

  مختلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الإشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة 

  أو   
 

 طرحھما  مجموعھما 
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   – 2 – – 5 = – 2 + 5: ھما إلى موجب،مثلا إذا التقت إشارتا سالب فنحول): 1(ملاحظة
          

  فنحولھما إلى سالب +) –(أو العكس ) –(+            أما إذا التقت إشارتا موجب وسالب  
                                                                            5 – 4– = 5 +– 4–    

  

  
  6 = + 6 : إشارة أمام العدد فھو موجب إذا لم یكن ھناك): 2(ملاحظة

  نعتبر العملیة التي أمام العدد ھي إشارتھ )  –3  +7: وھذا ھو الأغلب مثل (       فعندما لا یكون ھناك أقواس      
   )+4(الناتج : نطرح ئمختلفان في الإشارة :  الناتج موجب ئ موجبة ، والأكبر موجب 7 سالبة و3 فھنا             

    

  
    – أي دون التعامل مع السالب– )لا یجوز(إذا لم یكن ھناك إشارة أمام العددین وكان الجواب ):3(ملاحظة

   

    a – b( – = b – a(   : فنقوم بتبدیل مكاني العددین ونضع إشارة سالب أمام الناتج             
  

4 – 9 = –(9 – 4) = – 5            ,          3 – 5 = – 2                                  
 

                                                                                                 
 

   6– = 3 + 9 – (1                             )  نطرحئ موجبة 3 سالبة و 9على أساس أن  :   (مثلا
     9– = 2 –7– (2                                )   نجمعئبة  سال2 سالبة و 7على أساس أن          (
  3 – = 7 – 4  (3       )  نطرحًإذامختلفان في الإشارة ، ، سالبة وھي الأكبر 7 موجبة و4         (

  5x – 2x = – 7x – (4                                             )    نجمع ئكلاھما سالب  (        
             
  

   إلى العوامل ، ولكن ستجدھا ضمن مسائل التحلیل) بھذه الطریقة(لن تجد مثل ھذه الأسئلة في التوجیھي  : ملاحظة
    أو ضمن مسائل أكبر  وحل المعادلات          
              

  عند الضرب أو القسمة لا یوجد أكبر :الضرب والقسمة) ب
    ،   ) الناتج موجبمتشابھان في الإشارة (        
   )مختلفان في الإشارة الناتج سالب  (        

  
 ₓ  (+3)= -15  (5-)    (1 : مثال 

 

2)    (-4)  ₓ  (-2)= 8               
 

3)   (+6)  ₓ  (-2)= -12            
 

              -1=)5+ (÷ )5 - (4)      
  

                4)=2- (÷ )8- (5)      
  
  
  

  

    8 + = 5 – 3 – (1ً)لأنھ جمع ولیس ضربا) 8−(الصواب(موجب = بحجة سالب وسالب  :قاتلةأخطاء 
                    

  (2 3–× 15+ = 5    )لا یوجد أكبر عند الضرب) −15(الصواب(  لأن إشارة الأكبر موجبة              
  

 (3 0 = 4 – 4 –           )            ع لأن كلاھما سالب فنجم)  –8(الصواب                           ( 
  
 
  

                   

                                    

  مختلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الإشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة 

  أو   

   

 متشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابھان فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الإشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة 

  أو    

 لا یوجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد إشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة أكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبر


 قاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة الضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرب والقسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمة للسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالب والموجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب

)  موجب (+)   سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالب (
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  الكسور العادیة) 2 
  

  )_( ثممقام الثاني في بسط الأولنضرب : قاعدة الجمع والطرح    ) أ
  نقسم على حاصل ضرب المقامین  و مقام الأول في بسط الثاني ثم      

  
  
  
  
  
  
  

                         
  
  

    
  4) 

  
  
  
  
  

   العدد الكسريتحویل 
  إلى كسر عادي 

  
  
  
  

a c a d c d
b d b d

  
 



2 4 2 3 4 5 6 20 261)  
5 3 5 3 15 15

   
   



5 10 5 3 10 6 15 60 45 52)  
6 3 6 3 18 18 2

    
     



4 7 4 7 5 4 1 35 4 313)  7
5 1 5 1 5 5 5

   
     



4 3 5 4 193
5 5 5

 
 

1 4 2 1 94
2 2 2

 
 

3-   ملاحظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
7

3  
-7

-3
7
 

3 2 3 9 2 2 3 2 7
1 3 ( 1)( 3) ( 1)( 3)

y x y x
x y x y x y

    
  

     
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   :قاعدة الضرب) ب
   مقسوما بسط الثاني في بسط الأول نضرب        
  مقام الثاني في  الأولعلى حاصل ضرب مقام       

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  نحول القسمة إلى ضرب :قاعدة القسمة) ج

  ونقلب المقسوم علیھ ثم نطبق قاعدة الضرب السابقة          
      

  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   :ملاحظة

  ظھر منھا ما یلزم للعملیة الحسابیة المطلوبةُ نمخفیة)  واحدات 3(أي عدد أو متغیر یوجد معھ   
                                     :    ًمثلا

  
  
  

  
 

                                       

  الكسور العشریة)  3 
  

  بالكسر العشري...)  ، 1000 ، 100  ، 10(أو أحد قواھا ) 10(یُسمى الكسر العادي الذي مقامھ 
   

   ( . )ن كتابة الكسر العشري باستخدام الفاصلة ویمك                                 : مثل 
  

  في المقام  ) 1( بشرط أن یكون عدد المنازل على الیمین مساویا لعدد الأصفار أمام العدد                                  
  

  : ًمثلا 
  
  

  لة تحت الفاصلةعند الجمع والطرح نكتب العددین تحت بعضھما بحیث كون الفاص :جمع وطرح الكسور العشریة
  
  
  
  
  

  عند الضرب نفترض عدم وجود الفواصل ونضرب العددین الصحیحین  : الكسور العشریةضرب
                                 وفي الناتج نضع الفاصلة بحیث یكون عدد المنازل على الیمین مساویا لمجموع عددي 

  عددین                               المنازل على یمین ال
  
  
  

  ُ عددا صحیحا ، لذلك نحرك الفاصلة إلى الیمین المقسوم علیھیجب أن یكون  قسمةعند ال :الكسور العشریةقسمة 
               في المقسوم والمقسوم علیھ حتى یصبح الأخیر صحیحا ثم نقسم إلى أن نصل الفاصلة فنرفعھا إلى الناتج 

  
  
  
  

2 3 2 3 5 2 1 173
5 1 5 1 5 5

  
    



3 1 3 1 3 47 7 7 7 7 7    

4 4 4 4 1 4( 1)x x x     

4 123 6, ,
100 10 1000

4 123 60.04   ,    1.23   ,    0.006
100 10 1000

  

20.3 0.4 0.12    ,   0.03 0.4 0.012    ,  (0.3) 0.3 0.3 0.09      

5 1.25 500.0 123.0 4   
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  :المقادیر الجبریة)  4
  

    )–( أو طرح ( + ) ھو أي مقدار جبري لا یحتوي على جمع :في الریاضیات ) الحد (مفھوم ) 1
   حدود3یتكون من )  4x + 2y – 5 (حد واحد بینما  ) 3xy: ( ًمثلا 

  

  عددي وحرفي ، ویسمى العددي بالمعامل : یتكون الحد من جزأین    
   ) 3 –(معاملھ  ) –3x2(كذلك )  6(معاملھ ) 6xy: (ًمثلا 

  
  

  یتشابھ حدان إذا كان فیھما نفس المتغیرات بنفس القوى) 2
  

  غیر متشابھین) x2 y3   ( ،)5 x y3 4 ( بینما ،  متشابھان)   x2 y  ( ، ) 5 x2 y 3: (ًمثلا 
  
  

  معاملات  عندھا نجمع أو نطرح ال–لا یمكن جمع أو طرح إلا الحدود الجبریة المتشابھة ) 3
  

   لا یمكن جمعھما لأنھما غیر متشابھین  ) 4xy3 = 3xy2 +(  بینما )    4xy3 = 9xy3 5xy3 +(  :  ً مثلا 
  
  

   حیث نضرب أو نقسم المعاملات لا یشترط التشابھعند الضرب أو القسمة ) 4
      12x5= (4x3)( 3x2): ً مثلا :                ونجمع الأسس عند الضرب ونطرحھا عند القسمة  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   )5(؟ ، والجواب )8( یعادل )3(ما ھو العدد الذي إذا أضیف إلیھ :  ھذه معادلة تعني )x + 3 = 8( : ةملاحظ
  

  =)حیث لا یحوي إشارة (فھو مقدار جبري x + 5) (   أما              
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نعكس جمیع الإشارات داخلھ : القوس المسبوق بإشارة سالب) 5
  

          6x2 + 5x – 8 – (4x2 – 3x +1) = 6x2 + 5x – 8 –4x2 + 3x – 1 = 2x2 + 8x – 9 :مثلا
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :)القوى ( الأسس ) 6
  

   :ًالضرب المكرر یتم تحویلھ إلى أسس مثلا ) 1
                        (5)(5)(5)=53  
  

    :نجمع الأسس ) اوي الأساساتوتس( عند الضرب ) 2
              =45 (43)(42) = 42+3

  
  

  : ًنطرح الأسس مثلا ) وتساوي الأساسات( عند القسمة ) 3
           72 =  78-2  = 76  ÷ 78  
  
  

  76 = (2)3(7)= 2(73)  :ًفي حالة قوة القوة نضرب الأسس مثلا ) 4
  

    2 = (x)2 (y)2(x y)   : ً مثلا ، توزیع القوى) 5
  2 = 9x2(3x)كذلك                                 

  
  

   :القوة السالبة یتم تغییر مكانھا من البسط إلى المقام أو العكس لتصبح موجبة) 6
                  أو نعكس البسط والمقام    

                             
  
 
  

( ) ( )n na b
b a

 

1 n
n x

x


  

,    ,    ,

  ,   0

( )

 

( )

( )          , , 0

n

n m

n

m

n m

n

n m

n

n m

n m

n

n

n

a a a

a

a b R n m Z

a a a a

ab a b

aa a
b

b

a

b







  

 

 





 





8 632 3 2 3 2(2) 3(5 ) 5(5 ) 5 55  

2x x x 

2x x x 

1x
x


x
x y

y

a a
a


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   :القوة الكسریة یتم تحویلھا إلى جذر ) 7
  
  
  
  

  0(1443) 1= ، 0(2022) 1=   ،  1= 50: ً ، مثلا  1 أي عدد غیر الصفر قوة صفر یساوي : ملاحظة
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  )y(، والعمودي ) x(الأفقي یسمى :  یتكون من مستقیمین متعامدین   :المستوى الدیكارتي) 7
 )y  ،  x  .......(y  و x  :تتكون من جزأین ) زوج مرتب (                             كل نقطة على المستوى 

  )في حالة السالب (  أو یسارا)ذا كان العدد موجباإ (، نبدأ من نقطة الأصل ونتجھ یمینا) y ، x(ولتحدید موقع النقطة 
   أو الأسفل ) موجب(ثم إلى الأعلى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بذلك العدد(x)صورة عدد ما في الاقتران ھي القیمة الناتجة عن استبدال  : الاقتران )8
  

         f(x) = 3x – 1                                                         g(x) = 5x2 + 2x – 4:ً  مثلا 
        g(3) = 5(3)2 + 2(3) – 4                                             f(2) = 3(2) – 1                  

                       = 5                                                                       = 47   
  )47(ھي ) 3(أي أن صورة العدد )                      5( ھي fفي الاقتران ) 2(ة العدد      أي أن صور

  
 gیقع على منحنى الاقتران ) 3 ، 47(          والزوج المرتب fیقع على منحنى الاقتران ) 2 ، 5(  والزوج المرتب 

  
 

 وى الدیكارتي ، یتشكل منحنى الاقترانعند إیجاد صور عدد كبیر من القیم وتعیین الأزواج المرتبة على المست
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( )
m

m mn nnx x x 

2
3 2 33 2 2(8) (8) ( 8) (2) 4   

3
2 3 3(25) ( 25) (5) 125  
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  الثاني× الثاني + الأول × الثاني + الثاني × الأول + الأول ×  الأول   : فك الأقواس ) 9
  

1) ( x + 2 )( x + 3) = x2 + 3x + 2x + 6 = x2 + 5x + 6 
  
 

2) ( 3x + 1)( x – 5 )= 3x2 –15x + x – 5 = 3x2 –14 x – 5  
                              

 
3) ( 2x2 – x)( 3x3 – 5 )= 6x5 –10x2 –3x4 + 5x  

  

 
4) (x +5)2 = ( x + 5 )( x + 5 ) = x2 + 10x + 25  

  
 

  
  
  
  
  
  
 
  

       : ملاحظة
  
  
  
  

   بل
  
  

  الموضوع خطیر...      انتبھ
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  
 
 
  

  

  : )الأولویات ( ترتیب العملیات الحسابیة ) 10
  

   {   }         ،  [   ]،: (  ) الأقواس ) 1     
       

  الأسس والجذور ) 2     
  

  الضرب والقسمة) 3     
  

  الجمع والطرح ) 4     
     
  
  
  
  
  

22 2( )x y x y  
2 22 2 2( ) ( ) ) 2(x y x y x y x xy xy y x xy y           

2 25 3 (15) 225  
25 3 5 9 45   

22 2( ) 2a b a ab b   
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     : التحلیل إلى العوامل )11
  

   كل منھا من المقادیر التحلیل إلى العوامل في المقادیر الجبریة ،ھو كتابة المقدار على شكل حاصل ضرب مجموعة
  ...)العامل المشترك ، الفرق بین مربعین (  ومن طرقھ ، ولا یمكن تحلیل أیا منھا أصغر منھ درجة ،        

  : ولتجنب الأخطاء نقوم بذلك على شكل خطوات 
  ھل یوجد عامل مشترك؟: ًدائما نبدأ بالسؤال التالي  : كالعامل المشتر:ًأولا
    (5x –10 = 5x 1 ( x – 2) 5 =(2)5 –                                                           :ًمثلا

                  2)  3x2 + 6x= 3 xx + 2(3)x = 3x(x+2)   
    

  : مل مشترك، نلاحظ فیما إذا كان المقدار فرق بین مربعین أو مكعبین اإذا لم یكن ھناك ع:الفرق بین مربعینً:ثانیا
  x2 – 9 = (x)2– (3)2 = (x 1) (x+3)(3–                                                                     :    ًمثلا

 

  b2– 4ac(x2 + 4 =  2)الممیز (لأن الممیز سالب  لا یمكن تحلیلھا
  

–2)(x2 + 2x + 4) x3 – 8 = (x)3– (2)3 = (x 3)  
 

+3)(x2 – 3x + 9) x3 + 27 = (x)3 + (3)3 = (x 4)  
  

  
 
 
 

  

   ax2 + bx + c: إذا لم یكن كذلك نلاحظ فیما إذا كان ثلاثي حدود : ً ثالثا
  )b(ومجموعھما ) c(نبحث عن عددین حاصل ضربھما :   x2 + bx + c :تحلیل ثلاثي الحدود         

  
     (1                         )                                  2(ومجموعھما ) 15–(نبحث عن عددین حاصل ضربھما     

  :                                                  لذلك ) 5 ، 3–(        وھما 
  ) x = 3 (،) x = – 5 ( یقطع محور السینات عند النقطتین =x2 + 2x – 15  f(x)    وھذا یعني أن الاقتران

  
  
  
  

2) 
 

3) 
 
4) 

 
5) 

 
6) 

  
  

  عندما ةصام ، خویمكن استعمال القانون العا
  
  
  
  

3 3 2 2

3 2 2 33

( )( )    تحلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل

3( ) 3  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك  

a b a b a ab b

a a b ab ba b

    

   

2 2 15 ( 2)( 5)x x x x    

2

2

2

2

2

2 3    ( 3)( 1)

20    ( 4)( 5)

9 20  ( 4)( 5)

12 20 ( 2)( 10)

8 20  ( 10)( 2)

x x x x
x x x x

x x x
x x x x

x x
x

x x

    

    

   

    

  



 

2 2

, ,  ,  القѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانون العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام      0 

  الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیز   0

 

4

0
2

a b c R a

ax b

b

c

x

bx ac

a

  



 

  




 
 

1a 

2

2 2

2

2

2 2

    

 ( )( ) :  تحلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 

        .

 

.. :  لا یحلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 

( ) 2 :        فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك

       

a b a

a b a b

a

a b

b b

a b

   



   


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1) x2 + 8x + 12= (x          )( x           )               2) x2 – 4x – 32= (x           )( x          )         
  
  

3) x2– 11x+ 24= (x          )( x           )               4) x2+x –2= (x           )( x          )  
  
        

5) x2 +10 x +24= (x          )( x           )              6) x2 +12 x +35= (x          )( x           )        
  

7) x2 – 3x – 40= (x          )( x           )               8) x2 + 3x – 4 = (x           )( x          )         
  
  

9) x2 + 4x – 12 = (x          )( x           )            10) x2– 14x +45= (x           )( x          )  
  
        

11) x2 +5 x – 6= (x          )( x           )             12) x2 – 4 = (x          )( x           )        
  

13) x2 – 6x – 7 = (x          )( x           )            14) x2 + 6x –16= (x           )( x          )         
  
  

15) x2 +11x + 28= (x          )( x           )         16) x2 + 10x + 16= (x           )( x          )  
  
        

17) x2 –25x + 24= (x          )( x           )         18) x2 + 12x + 27= (x          )( x           )        
  
  

19) x2 –13x + 36= (x          )( x           )           20) x2 + 5x – 24= (x           )( x          )         
  
        

21) x2 – 5x –6= (x          )( x           )               22) x2 – 5x + 6 = (x          )( x           )        
  
  

23) x2 –13x + 30= (x          )( x           )           24) x2 –13x– 30= (x           )( x          )         
  

  عمل طریقة المقصھناك حالات لا نجد فیھا عددین صحیحین یحققان الشرطین السابقین عندھا نست : ملاحظة
   الخ... أو الطریقة الھندیة  ، أو التجمیع المناسب أو إكمال المربع القانون العام             أو 

                                                                                                          0  2x2 + x – 6 =      
   

                                     
  
  
  

  :أو عن طریق القانون العام 
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  ً یكن المقدار أیا مما سبق وكان من الدرجة الثالثة أو أكثر نحلل حده الثابت ونحاول الحصول إذا لم: ً رابعا
  )a– x( ونقسمھ على ) أو الخوارزمیة(ثم نستخدم القسمة التركیبیة  ) a( لھ مثل ) جذر(على صفر         

  

     f(x) = x3 + 2x2– 11x – 12      :ً مثلا          
 

  )12 ، 6 ،  4 ، 3 ، 2 ، 1: ( وھي) 12(الثابت نبحث عوامل الحد 
 f(– 4)=0ونجده ھنا ) صفر(نعوض ھذه العوامل بسالبھا وموجبھا في الاقتران إلى أن نحصل على 

  ویجب أن یكون الباقي صفرا ) x + 4(  على  f(x)  أو التركیبیة فنقسمنستخدم القسمة الخوارزمیة
  ) x+ 4(امل الع× الناتج = الاقتران :   وبالتالي 

   f(x) = (x +4)(x2 – 2x – 3) بالطرق السابقة )التربیعي(ثم نحلل الناتج 
f(x) = (x +4)(x– 3)(x +1)                                                     

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  الخطیة وغیر الخطیة : ھناك نوعان من المعادلات الجبریة بمتغیر واحد ، وھما  :حل المعادلات) 12
  
   ذو الكفتین   نتعامل معھا مثل المیزان، ax + b = c     : وھي على الصورة : الخطیة)  أ
   

         )المجاھیل (متغیراتطرف ال        )الثوابت( طرف الأعداد              
  

      )x( ثم القسمة على معامل  في أحد طرفي المعادلة) x(یجب تجمیع الحدود المحتویة على  : طریقة الحل
  

     1)  2x + 5 = 9                                                 2)  3x – 8 =  7x +1                             
        2x + 5 – 5 = 9 – 5                                             3x – 7x = 1 + 8      

                                                               – 4 x = 9          2x = 4  
        2x ÷ 2 = 4 ÷ 2                                                  
          x = 2                                                            x =          =                                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  : تكافؤ الكسور  : ملاحظة

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   : ax2 + bx + c = 0    :صورتھا العامة  : التربیعیة) ب

  

  ًأن نجعل الطرف الأیمن صفرا ،ثم نقوم بتحلیل الطرف الأیسر وكتابتھ على شكلیجب  : طریقة الحل
   تین الناتجالمعادلتینل ثم ح) a b = 0 → a = 0 or b = 0( لكي نستخدم القاعدة ینارد          حاصل ضرب مق

  1)  x2 – x = 6     →   x2 – x – 6 = 0   →   (x – 3)(x + 2) = 0   
    

  x = 3 , x = – 2ومنھا          ) x + 2= 0(أو ) x – 3= 0(إما                                                                     
  2)  x3 + 2x2 = 11x + 12   →   x3 + 2x2– 11x – 12 = 0     

  

 (x + 4) (x– 3) (x + 1) = 0                                                   
  

  )x + 2= 0(أو ) x – 3= 0(أو ) x + 4= 0(إما                                                                     
    x = 3    ,      x = – 4  x = – 2    , ھا            ومن                                  

  

  3)  x2 – 4x = 0    →   x(x – 4) = 0 →   x = 0 , x = 4  
                                  

  فقد لا یكون لھا حل في ح ) : جذران(للمعادلة التربیعیة على الأكثر حلان ): 1(ملاحظة
    x2 + 3x + 4 = 0           أو           x2 + 4 = 0     :    مثل                      
  

9 
– 4   

–9 
    4  

0
0

a a dc b
b
dd

c
b

   


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    ax2 + bx + c = 0:  لحل أي معادلة تربیعیة على الصورة القانون العامیمكن استخدام ): 2(ملاحظة

  
                                                                      : القانون العام

  
  ًإذا كان الممیز سالبا  Rفي ولا یوجد حل للمعادلة 

  ) وتكون أولیة (                                     
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   لمعادلات أنظمة ا) 13
ًأي إیجاد زوجا مرتبا یحقق المعادلتین في نفس الوقت ( ھناك طریقتان لحل نظام مكون من معادلتین خطیتین ً(  

  قة التعویضیطر) 2                                               قة الحذفیطر) 1: وھما   
  

   ًجعل أحد المتغیرین موضوعا للقانون:ملخصھا                     التخلص من أحد المتغیرین :أساسھا            
  وتعویض قیمتھ في الأخرى لحلھافي إحدى المعالتین            بجمع المعادلتین ثم إیجاد قیمة المتغیر الآخر            

                                    x + 2y = 6                                           x + 2y = 6                  
x – y = 3                                             x – y = 3                 

     موضوعا للقانون في المعادلة الثانیة) x(نجعل )                          2(نضرب المعادلة الثانیة في              
                                    x = 3 + y                                          x + 2y = 6                  

                                     2x – 2y = 6                       3       نعوض القیمة في الأولى+ y + 2y = 6  
 3x = 12                                                3 + 3y = 6        نجمع

                   y=1،       x = 4                                                  3y=3   ومنھاy = 1 ، x = 4  
                                                          y = 1  وبالتالي         

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   الاقترانات المثلثیة) 17

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  

sinθ   یرتبط مع y  
 

cosθ  یرتبط مع x  
  
  
  
  

2 2

, ,  ,  القѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانون العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام      0 

  الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیز   0

 

4

0
2

a b c R a

ax b
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x

bx ac

a

  



 

  
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3
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  متطابقات مثلثية
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  

  

   )cos2θ( على )5(في قسمة كل حد ب )    sin2θ( على )5(في قسمة كل حد ب                                     
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  

  والعكس متممتھا) جتا( الزاویة یساوي) جیب(                                                                         
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   
  
  

  لا یتأثر بالسالب) الجتا (                                                                  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
 
  

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  

22 228)  tan 1 sec      9)  cot   1 csc    

10) sin( ) cos    cos( ) sin    tan( ) cot
2 2 2
  

          

12) sin( ) sin  cos cos  sina b a b a b  

2 118) cos (1 cos 2 )
2

   2 1 cos220) tan
1 cos2










11) sin( ) sin    cos( ) cos    tan( ) tan            

2 2 2 2 2 25)  sin cos 1  6) sin 1 cos 7) cos 1 sin            

cos2 cos( ) cos cos sin sin          

sin2 sin( ) sin  cos cos  sin          

12) sec
cos





sin1) tan
cos





 13) csc

sin



 cos4) cot

sin







13) sin 2 2sin  cos  

14) cos( ) cos  cos sin  sina b a b a b   2 2

2

2

cos 2 cos sin

15)           1 2sin

          2cos 1

  





 

 

 

tan tan16) tan(a b)
1 tan  tan

a b
a b


 
 tan2 tan( )     2

2tan17) tan 2
1 tan









2 119) sin (1 cos 2 )
2

  

2 2sin (sin )   تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذكر 

2sin sin cos( ) cos( )         2cos cos cos( ) cos( )        

2sin cos sin( ) sin( )        
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2

 مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧربع
x

x

A rea x

 

 مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتطیل
x

y

A r ea x y
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   : :الاشتقاقالاشتقاقالاتصال والاتصال و  ))11
  
  

  نقطة واقعة على منحناه ھي نقطة واقعة على منحناه ھي    عند عندff((xx((مشتقة الاقتران مشتقة الاقتران   
  ،،))میل المماس عند نقطة التماسمیل المماس عند نقطة التماس( ( ھذه النقطة ھذه النقطة   میل المنحنى عندمیل المنحنى عند              
َویرمز إلیھا بالرمز                َویرمز إلیھا بالرمز ُ ُ))ff  ''((xx  

  
  
  
  

  

    ھا عندً متصلاون كیموجودة ، و f '(a)إذا كانت )  x = a (ًقابلا للاشتقاق عند  f(x)الاقتران یكون 
  

  : باختصار
  
  ھاًفإنھ قد یكون قابلا للاشتقاق وقد یكون غیر قابل للاشتقاق عند،   x = aً متصلا عند f(x) إذا كان )1
  

  ) a(ً، فإنھ قطعا متصل عند x = a ً  قابلا للاشتقاق عند f(x)إذا كان ) 2
  

  فإنھ غیر قابل للاشتقاق عندھا ،  x = a  غیر متصل عند f(x)إذا كان ) 3
  

   قابلیة الاشتقاق عند نقطة تعني أنھ یمكن رسم مماس لمنحى الاقتران عند تلك النقطة )4
  مثل أصفار القیمة المطلقة ) الزوایا( الرؤوس المدببة عند غیر قابل للاشتقاق   لذلك یكون الاقتران          
  )لأن میلھ غیر معرف(ا یكون المماس رأسیا  ، وكذلك عندمرغم اتصالھ عندھا           

  

   الاشتقاق والثاني یمثل الاتصالالطابق الأول یمثل :  یمكن فھم الموضوع على أن ھناك بنایة مكونة من طابقین  أو
  

  متصل لا یعني قابل للاشتقاق ئ وجود طابق أول لا یعني وجود طابق ثاني - 1
  

   قابل للاشتقاق یعني متصل ئ  وجود طابق ثاني یشترط وجود طابق أول- 2
  

   غیر متصل یعني غیر قابل للاشتقاقئ عدم وجود طابق أول  یعني استحالة وجود طابق ثاني - 3
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   : :قواعد الاشتقاققواعد الاشتقاقمراجعة مراجعة ) ) 22
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1) 

  
 
 
2)       
  

  
3)      
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2( ) 5 3 4 '( ) 10 3f x x x f x x     

2( ) (3 4)(x 1) 3 4 '( ) 6 1f x x x x f x x        

4 3 3 2

3 2

( ) '( ) 4 3
        '( 2) 4( 2) 3( 2) 32 12 20
f x x x f x x x

f
    

          

5 3
2 22 25( ) (3 7 2) '( ) (3 7 2) (6 7)

2
f x x x f x x x x       

5
3 5 3x x

4
4

3 3x
x



1a a b
b b


 

5
7 5 27

2

5 21 2 1 37 7

3( ) 8 ( ) 3 8

5 5   '(x) 3( 2)x 6x
7 7

f x x f x x x
x

f x x




   

      

     

1
4 5 4 53 3

2 2 2 2

1 524 2 5 2 2 33 3

8
2 3

3 3( ) ( )

         = 3 3

5        '(x) 2 9x
3

x x x x x xf x f x
x x x x

x x x x x x

f x x


 



 
    

    

   

 4 2  5( ) 5 3 '( ) 12 1f x x x f x x       

1
2

3
2 3 3

2 2(8 ) (0 )d x x x
dx

    

   

1,n ndya ay x n R n x
dx

   

   

1( ) ,( ) ( ) '( )( )n ndyy n R n
dx

g x g x g x
   

 ( ) '( )
        ,  

( ) '( )
 اقترانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوة 

u
v x v

vdyy u x u x
dx

x    

 

   

1

1

        

             0  
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n n

n

x
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u u
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9) 
 
 
 
  
  

   ، ثم اشتقاق كل حد لوحده ، ثم اشتقاق كل حد لوحدهویمكن توزیع حدود البسط على المقام وحید الحدویمكن توزیع حدود البسط على المقام وحید الحد
  
  

  
10) 

  
  
  
 
 
 
  
 

11)  
 
 
 
 
 

12) 
 
 
 
 

 أخطاء شائعة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 

  توزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع البسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى المقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام  

x y x y
z z z


 

 تحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذیر
a a a

b c b c
 



3 2
264 ( 4)( 4 16) 4 16

4 4
                   ' 2 4

x x x xy y x x
x x

y x

   
     

 
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1
4 5 4 53 3

2 2 2 2

1 524 2 5 2 2 33 3

8
2 5 3

3

3 3( ) ( )

         = 3 3

        '(x) 2 9x

x x x x x xf x f x
x x x x

x x x x x x

f x x


 



 
    

    
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3 5 2 2 3
3

2 2

2
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                                '( ) 1 3

x x x x x xf x f x x x
x x

f x x

   
     

  

2 9 2( ) '( ) ( خطأ )...
3 1

x xf x f x
x


  


( 3)( 3)( ) 3 '( ) ( صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح)...1
3

x xf x x f x
x

 
    



2 3 5 3

4

2

2 2

3( ) ( 5 )
'( ) 2 (3  خطأ )...(5
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'( ) 5 15 ( ( صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح)...
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f x
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2 3

3 2

 ( ) ln( )  '(x)   
2 2 2        a) 3          )         ) 2x + 3         ) 3

x

x x

f x x e f

e b e c d
x x x

  

  

( ) sin sin  '( ) ) cos                 ) cos  
                                                   ) cos cos      ) cos 1
f x x f x a x b x

c x d x



    

 

2( ) 4 ln 2 sin cos (3 2)  '(0)
                       ) 13        ) 11                  ) 12              ) 4
f x x x f

a b c d
      

( ) sin cos  '( ) ) cos sin               )cos sin
                                                     ) cos sinx             ) cos sinx
f x x x f x a x x b x x

c x d x
     

   

1 3 ( ) 2 '(0) ) 2          )         ) 2         ) 1xf x e f a e b e c e d  

2

4

2 2

( ) ln 3  '( 1)  

                       )          ) + 3           )  1           )  9

xef x x f
x

a e b e c d

    

61 2 3 4 7 9 15 8 0

cc d a a d ca a b
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   ما نقطة عند والعمودي المماس معادلة  :تطبیقات) 6
  

  مراجعة المستقیمات في المستوى الدیكارتي
  
  

   2x – y – 6 = 0   أو  y = 2x – 6:صور معادلة المستقیم 
  

  :وھي تعني مجموعة النقاط التي تحقق ھذه المعادلة      
, (1 , – 4 )                                                 ( 0 , – 6 )   

  
( 3 , 0 ) , ( 4 , 2 )                                                                   

  
  

  :  ) m  (میلال لمعرفة )على الأقل(ھناك ثلاث طرق ، و  المستقیم یلزمنا معرفة میلھلكتابة معادلة  
  ..........من خلال  فرق الصادات على فرق السینات من خلال  فرق الصادات على فرق السینات            

                                                            

  ..... .....  الموجب  الموجب اتاتالسینالسینمحور محور  ظل الزاویة مع  ظل الزاویة مع                                                                     
  

  لھ لھ  مماسا  مماسا  المستقیم المستقیمعندما یكونعندما یكون  ))عند نقطة التماسعند نقطة التماس((مشتقة المنحنى مشتقة المنحنى                                                                                                       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  میل الثاني= میل الأول فإن :  مستقیمان وازىإذا ت

  
  
  
  

  ) 1–(فإن حاصل ضرب میلیھما یساوي : إذا تعامد مستقیمان 
  سالب مقلوب میل الثاني= میل الأول أو                                          

  
  
  
  
  
  

2 1

2 1

6 3 1
4 1

y y
m

x x
 

  
 tanm 1'( ) '(5)m f x f 

 2 5 y'=2
 متوازیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان

4 8 2 0 2 8 y'=2
y x
x y y x
  


      

1 2 1 1
3 3 3 3

 3 1 ' 3 3
3 2  متعامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدان  0

y'=

y x y m
y x

y x m

     
   

        

1 1( , x معادلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقیم المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار بالنقطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ( y  ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧومیل m1 1( )y y xm x  
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  :  ملاحظة
   ،) y – y1) = m( x – x1 (معادلة أي مستقیم تكون على الصورة 

  

   عند نقطة التماس الأولىالمشتقة  یساوي)  m ( المیل  الجدید في معادلة المماس أن         
  
  

          ، فجد معادلة المماس والعمودي على المماس عند النقطة                     إذا كان  : مثال
  
  
  
  
   

  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :معادلة المماسلت حالاھناك عدة : باختصار 
  

  لھا على الأقل ، عندھا نستخدم القاعدة ) x(نقطة التماس معلومة أو الإحداثي ) 1
        

  الآتیة  3 ، 2 ، 1:  ، كما في الأمثلة المشتقة الأولى عنده تساوي میل المماس    حیث 
  
  ...) المستقیم یعامد (أو  ...) قیم المستیوازيالمماس  : (عدم إعطاء نقطة التماس وتقدیم معلومة عن المماس) 2

  عندھا نجد مشتقة الاقتران ونساویھا بمیل المستقیم في حالة التوازي أو ساب مقلوبھ في حالة التعامد           
  الآتیة 7 ، 6 ، 5 ، 4:   كما في الأمثلة          
  

   ...)نحنىالمیمس  (أو  ...) ستقیمالم یقطعالمماس  : (عدم إعطاء نقطة التماس وتقدیم معلومة عن المماس) 3
   9 ، 8: المثالین     كما في 

  
  
  
  
  
  10مثال  كما في  ، علیھللمماس أو العمودي)   y(أو الصادي ) x  (طلب إیجاد المقطع السیني ) 4

  
  
  
  

  11كما في مثال  أحد أضلاعھ مماس أو عمودي على المماس، ) أو مثلث ( طلب إیجاد مساحة مضلع ) 5
  

   12التي عندھا مماس أفقي ، في ھذه الحالة نشتق ونساوي بالصفر، مثال ) x(طلب إیجاد قیم ) 7
  التي عندھا میل المماس یساوي قیمة معینة  ، عندھا نشتق ونساوي بتلك القیمة) x(    أو طلب إیجاد قیم 

  
  
    نجد میل المماس بطریقتیننجد میل المماس بطریقتین: :  نقطة التماس غیر معلومة وإعطاء نقطة خارجیة  نقطة التماس غیر معلومة وإعطاء نقطة خارجیة ))66  

  ))فرق الصادات على السیناتفرق الصادات على السینات  وو  المشتقة المشتقة ((          yyأو أو ) ) xx((ونساوي بینھما لإیجاد قیمة ونساوي بینھما لإیجاد قیمة               
  

   )13(                               لاحظ مثال   ))xx11  ,,  yy11(( بفرض أن نقطة التماس ھي  بفرض أن نقطة التماس ھي             
  
  

1( ) ( )f x Ln
x

( , 1)e 

1 1

1 1 1( ) ( ) 1 '( ) '(e)

( )

11 '(e)( ) 1 ( ) 1 ( )

f x Ln Ln Lnx Lnx f x f
x x e

y y m x x

y f x e y x e y e x e
e

          

  

            

 صفر) x(ًنضع بدلا من ) y(  ولإیجاد المقطع  صفر) y(ًنضع بدلا من ) x(لإیجاد المقطع    ملاحظة
  

 '( ) 0 x ورѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوازي المحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس یѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمم f x  

1 11 ) متقاطعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد  ) ( ) ( ) ,  ( )x gf x g x x f x

1 1 1( )'( )f xy y x x  

1
1

1

'( ) y yyf x
x x x


 
 

1 11 11 ( ) ( )'  متماسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد   ( ) '( ) ( ) ,  ( )f x g x x g xx fg xf x 
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  )  x= 2(ى المماس عند إذا كان                              ، فجد معادلة المماس والعمودي عل )1 مثال
  
  
  
  

  

  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  )  x = 0(على المماس عند                               ، فجد معادلة المماس والعمودي             إذا كان )2مثال 
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  )                  ( لمماس عند                           ، فجد معادلة المماس والعمودي على ا       إذا كان) 3 مثال
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    y = x3 + x –2جد النقاط الواقعة على منحنى) 4مثال 

  y = 13x + 7      للمستقیمموازیا            والتي یكون المماس عندھا 
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  y =5x+7    للمستقیمموازیاعندما یكون المماس   f(x) = x2 + xة المماس لمنحنى الاقترانمعادلجد ) 5 مثال

  
  
  
  
  

  
  
  

3 2

2

( ) 2 '( ) 3 1

13 7 ' 13 3 1 13 2 (2,8),( 2, 12)

f x x x m f x x

y x m y x x

      

            

1( ) 2 sin (0) 2

'( ) 2 cos '(0) 2 1 3

2 3( 0)   3 2

x

x

f x e x y f

f x e x m f

y x y x

    

      

      

( ) 2 sinxf x e x 

3 3 32 3
1

3 3 32 1

33 2 3 2
3

2 3 2 2 4

2 3 2 2 2

4
4

4 34 3

( ) sin ( ) ( )

'( ) cosx '( ) ( )

( )   ),  (

f x x y f

f x m f

x y xy













    

 

  

  

   

3
2( ) sinf x x2

3x 

2

2
1 1

2 1( ) '( )
5 7 '

2 1 5 2 (2) 2 6

6 5( 2) y 5x 4

5
f x x x m f x
y x m

x
y

x x y

y x

    
    

        

      



1 , 1
1

y x
x

 


1

1 2

2

1 1 1
1 2 1

1 ( 1) ( 1) 1
1

1 1( 2) , 1 ( 2)

x

y y
x

dy dyy x x
x dx dx

y x y x

 



   
 

         


          
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   علىًعمودیا والتي یكون المماس عندھا f(x) = x3– 3x –2أوجد النقاط الواقعة على منحنى  ) 6مثال 

  3y + x= 6     المستقیم الذي معادلتھ                             
  
  
  
  
  

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2y + x = 5 للمستقیم على عمودیاعندما یكون المماس   f(x)= x2 +3معادلة المماس لمنحنى الاقترانجد ) 7مثال

   
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   f(x) = x2 + 2x –3   الاقترانمنحنىمعادلة العمودي على المماس لجد ) 8مثال 

   y = x – 1   مع المستقیم   تقاطعھ نقطة  عند              
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  إذا كان المستقیم المار بالنقطتین ) 9مثال 

  

  )a(الثابت ) قیم(              فجد قیمة   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3 2

2 2

( ) 9 2 '( ) 3 9
1 13 6 6 ' 3
3 3

3 9 3 4 2 (2, 12),( 2,8)

f x x x m f x x

y x y x y m

x x x

      

          

         

2

1
2

2
1 1

( ) 3 '( )
2 5 '

2 2 1

2
2

(1) 3 4

4 2( 1) 2 2

f x x m f x
y x y m

x x y

y y

x

x x

    
      

       

      

2

2

( ) 2 3 1
2 0 (x 2)(x 1) 0

2   ,    1

2 3 ( 2, 3) 1 0 (1,0)
1 1'( ) 2 2 '( 2) 2 '(1) 4
2 2

1 13 (x 2) 0 (x 1)
2 4

f x y x x x
x x
x x

x y x y

f x x f m f m

y y

     

       
   

           


          


         

2( ) 2 1,                               , (2,6),(0, 2)f x ax x   نىѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧس منحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیم 

2

2 2

2
0

6
2

( ) 2 1  '( ) 2 2      
 (2,6),(0, 2) 6 ( 2) 4 2 ' 4

2 1 4 2 2 1 0

' 2 2 4

2 1 0 1

1

2 1 1

f x ax x f x ax
y x y x y

f y ax x x ax x

m y ax

x x x x xax a

ax




     

         

          

     

           



  ( )  ,   ( )
 متماسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد   
f x g x
x a




  ( ) ( )
'( ) '( )
f a g a

f a g a



     ( ) ,  ( )
 متقاطعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد   

f x g x
x a




 ( ) ( )
    فقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط     
f a g a

'( ) '( )f a g a
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  )  6 , 1(       عند النقطة                                للمماس لمنحنى الاقتران) x(جد المقطع ) 10مثال 
  
  

  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  )x(مساحة المثلث المكون من المماس والعمودي على المماس والمحور جد ) 11مثال
    ) 4 , 1( النقطة ندعf(x)= x2 + 3 لمنحنى الاقتران           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  التي یكون للاقتران عندھا مماس أفقي ) x( قیم جد،  ف)                                          12مثال 
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   x < 0،   ) 3 – , 1( عند النقطة   f(x) = x2 + 6معادلة المماس لمنحنى الاقترانجد ) 13مثال 

     )أي خارجیة( المعطاة لا تحقق المعادلة ، لذلك فھي لیست نقطة تماس   لاحظ أن النقطة
  

  ))  فرق الصادات على السیناتفرق الصادات على السینات     و و    المشتقةالمشتقة  (( ثم نجد المیل بطریقتین ))xx11  ,,  yy11((   لذلك نفرض أن نقطة التماس ھي 
   

                    ونساوي بینھما ثم نحل المعادلة الناتجة       
  
  
  
  
  
  
  
  

  

( ) 2 6f x Lnx 
( ) 2 6

2'( ) '(1) 2 6 2( 1)

0 6 2 2 2

f x Lnx

f x m f y x
x

y x x

 

       

       

 

 

   :ملاحظة
  صفر) y(ًنضع بدلا من ) x( لإیجاد المقطع

  
 صفر) x(ًنضع بدلا من ) y(مقطعولإیجاد ال

3( ) xf  إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  x e x 

0

3

3
'( ) 1 0 

   1 3 0 3

x

x
f x e

e e x x





  

       

 '( ) 0 x ورѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوازي المحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس یѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمم f x  

2

1
2

1
2

1
2

( ) 3 '( ) 2 '(1) 2

4 2( 1)   ,   4 ( 1)

0 4 2 2  ,  0 4 2  
     1                  9

(9 1)(4) 20

f x x f x x f

y x y x

y x y x
x x

A

     

       

          

    

    

2

2
1 1

2 2 2

2

1
1

3
1

( ) 6 '( )

( , ),(1, 3) 2 2 3

2 2 6 3 2 12 0 2 , 6
2 ( 2) 6 10, 2( 2) 4

1

2

0 4( 2) 4 6

2y
x

y
x

f x x m f x

x y m x x y

x x x x x x x
x m

x

y x

x

y

y x


 

    

        

            

            

        

(1) 1 6 7 3f     
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   تمارین
  

   اللتان تمثلان نقطتي تقاطع منحنى الاقتران ، bو aرُسم مماسان من النقطتین  )1
  

  )  c( المماسان في  ، فتقاطع)x (  مع محور السینات                                       
   

 abc، جد مساحة المثلث ) كما في الشكل المجاور     (
  

  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
  جد النقط التي یكون عندھا المماس لنحنى الاقتران ) 2
  

                عمودیا على المستقیم 
 
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــ
   جد مساحة الشكل الرباعي الناتج عن تقاطع المماس والعمودي على المماس )3
  

 y و x   والمحورین)  5 , 1 (    لمنحنى                          عند النقطة 
  
  
  
  
  

  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   x         ، فجد جمیع قیم إذا كان                                                ) 4
  

   ، ثم جد معادلة أحد ھذه المماسات yً          التي یكون عندھا العمودي على المماس موازیا للمحور 
  

 x إذا المماس یوازي yالعمودي یوازي : الحل
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب: 54ش 2019

2( ) 2 8f x x x   

2 1( )   ,   1
1

x xf x x
x
 

  


3 5 4y x 

ص 2017

37
2 2( 3, (1,)  ,   ) 

2( ) 4f x x 

ص 2018

 الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب: 29

2( ) 2 sin4   ,   0,f x x x x      2009 ش

35
12 12 6 2 ,    ,   x y    
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    تمارین إضافیة

  

   )3 – 1الأسئلة من  (:المبینة إزاءه ) x(مة جد معادلة المماس والعمودي على المماس لكل اقتران فیما یأتي عند قی
  

1)   
  
  
  

2) 
  
  
  

3) 
  
  
  

 y = 4x  (4تقاطعھ مع المستقیم ) نقاط( عند نقطة f(x) = x3– 5xأوجد معادلة المماس والعمودي علیھ لمنحنى  
 
 
 
 

5) 
 
 
  
  
  

6) 
  
 
  
  

                                                                            7)   
  
  
  
  

8) 
  
  
  

 (2x + 3y = 6    9التي یكون المماس عندھا موازیا للمستقیم ) x( ، فجد قیم f(x) = Ln x 4إذا كان   
 
 
 

    (10التي یكون للاقتران عندھا مماس أفقي ) x(                                          ،  فجد قیم 
 
  
  
 

( ) cos  ,  f x x x x   

2 1( ) 2 xf  إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧان  x e x 

( ) (3 )   ,  1f x Ln x x 

2( ) , 2xf x e x x     
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   تطبیقات ھندسیة تطبیقات ھندسیة                                                    ))22((ورقة عمل ورقة عمل م اختبار                م اختبار                ملخص الجزء الثاني من الدرس ثملخص الجزء الثاني من الدرس ث
  

   
  

  معادلة أي مستقیم تكون على الصورة :  ملاحظة
               ) y – y1) = m( x – x1 (،   

  
  

  یساوي) m( الجدید في معادلة المماس أن المیل
  

   عند نقطة التماس الأولىالمشتقة         
  
  

  میل الثاني= میل الأول فإن :  مستقیمان وازىإذا ت
  

  ) 1–(فإن حاصل ضرب میلیھما یساوي : إذا تعامد مستقیمان 
          

  سالب مقلوب میل الثاني= میل الأول أو           
  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ھناك عدة محاور للأسئلة ، منھا 
   نشتق ونساوي بالصفر لإیجاد ھذه القیمالتي عندھا مماس أفقي ، في ھذه الحالة ) x(طلب إیجاد قیم ) 1

  اب التمارین من كت) 6(من كتاب الطالب والسؤال  ) 11(       كما في السؤال 
  
  
  

  : قیمة معینة ، في ھذه الحالة) أو لا یساوي(التي عندھا میل المماس یساوي ) x(طلب إیجاد قیم ) 2
  من كتاب الطالب   ) 26(     نساوي المشتقة بتلك القیمة ونحل المعادلة الناتجة لإیجاد ھذه القیم ، كما في السؤال 

  من كتاب التمارین) 11(سؤال ) : x(   أو طلب إیجاد المیل عند إحدى قیم 
  
  
  

  لھا على الأقل ، عندھا نستخدم القاعدة ) x(نقطة التماس معلومة أو الإحداثي ) 3
        

  من كتاب التمارین  ) 12 ، 11 ، 9 ، 5(من كتاب الطالب ، والأسئلة    ) 12 ، 10 ، 9(       كما في الأسئلة 
  

  للمماس أو العمودي ) y(لصادي أو ا) x(طلب إیجاد المقطع السیني ) 4
  من كتاب الطالب     ) 27 ، 15 ، 14(       كما في الأسئلة 

  
  

  

  : عدم إعطاء نقطة التماس وتقدیم معلومة عن المماس ) 5
  من كتاب التمارین )10(كما في السؤال  ....المماس یوازي المستقیم )     أ
  .....المماس یعامد المستقیم )    ب
  من كتاب الطالب  )28 ، 25(كما في الأسئلة  .....ماس یقطع المستقیم أو المنحنى الم)    ج

  نجد میل المماس بطریقتین: نقطة التماس غیر معلومة وإعطاء نقطة خارجیة )   د    
  )ناتیالمشتقة وفرق الصادات على الس (                          

  

  أضلاعھ مماس أو عمودي على المماسأحد ) أو مثلث ( طلب إیجاد مساحة مضلع ) 6

 2 5 y'=2
 متوازیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان

4 8 2 0 2 8 y'=2
y x
x y y x
  


      

1 2 1 1
3 3 3 3

 3 1 ' 3 3
3 2  متعامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدان  0

y'=

y x y m
y x

y x m

     
   

        

1 11( )   ,  '( )y y x x mm f x    1 1( , x معادلة المستقیم المار بالنقطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ( y

1 1 1'( )( )y y f x x x  

 صفر) x(ًنضع بدلا من ) y(  ولإیجاد المقطع  صفر) y(ًنضع بدلا من ) x(لإیجاد المقطع    ملاحظة
  

 میل المماس یساوي المشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقة الأولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى

 '( ) 0 x ورѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوازي المحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس یѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمم f x  
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  :  ھيx = 0 عند  f (x)إذا كان                          فإن معادلة المماس لمنحنى الاقتران ) 1
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :  ھي = πx عند  f (x)معادلة المماس لمنحنى الاقتران إذا كان                                 فإن ) 2
 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :ھي ) e , 1( عند النقطة f (x)   ، فإن معادلة العمودي على المماس لمنحنى الاقتران f(x) = Lnxإذا كان   ) 3
  
 
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، f '(2) = 8 وكانت  f(x)تقع على منحنى الاقتران ) 4 , 2 (ة إذا كانت النقط) 4
  :عند ھذه النقطة ھي f       فإن معادلة المماس لمنحنى الاقتران 

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ھي  ) 3 ، 2(عند النقطة  f(x) إذا كانت معادلة العمودي على المماس لمنحنى) 5
   تساوي f '(3)       فإن 

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  :ھي )  1 , 1 (عند النقطة  fإذا كان                                     ،  فإن معادلة المماس لمنحنى )  6
  
  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :تساوي  )  π , 0(  عند النقطة  f(x)  فإن معادلة المماس لمنحنى f(x) = sinxإذا كان  ) 7

  

  a) y = π – x                 b) y = x – π           c) y = π                       d) y = x + π  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  : ھي)y(عند نقطة تقاطعھ مع المحور fادلة المماس لمنحنى إذا كان                                  ، فإن مع) 8
  

                             
   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

99((  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  :ھي fالتي یكون عندھا مماس أفقي لمنحنى الاقتران ) x(إذا كان                                 ، فإن قیم ) 10
  

a) 5              b) ln6                c) 6              d) 0 , 6                                           
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  والمحورین)  2 , 1 (           عند النقطة جد مساحة المثلث المكون من المماس لمنحنى الاقتران               ) 11
   4:            الجواب 

  

  جد معادلتي المماس والعمودي علیھ لمنحنى الاقتران                                    ) 12
    y = x – 1          عند نقاط تقاطعھ مع المستقیم 

  
  :الجواب

  
  
  
  
  

 ( ) cosxf x e x 

2

4

2 2

)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن میѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس لمنحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنى f  عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد x = 2 ھو : ) ln 3  إذا كѧѧѧѧѧѧѧان 

)          ) + 3           )  3           )  7

xef x x
x

a e b e c d

 

4
52 ( 3)y x  

( ) xf x e x 
) 2 1              ) 2 1            ) 1 2                d) 2a y x b y x c y x y x       

5 54 4
5 54 4a)                b)             c)                d) 

( ) sin 2f x x x 
)               )             ) 3                d) 2 2a y x b y x c y x y x          

) 8 30              ) 8 12            ) 12 8                d) 8a y x b y x c y x y x      

1( ) xf x e Lnx 

) 2                      ) 2 1             ) 2 2                ) 2 1a y x b y x c y x d y x      

6( )    xf x e x 

 ) 2            ) 2         ) 2            ) 1a y x b y x c y x d y x      

2( ) 3 xf x  

2( ) 2 3f x x x  

1 1 1
4 4 2 4 4  ,    ,  2 7  ,  2y x y x y x y x         

2 2)  2       )  +1       )  +1       d) x x
ea y ex b y ex e c y e e y         

 

6 7 8 9 101 2 3 4 5

b b b b d cb a c c
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  :   ھناك ثلاثة مصطلحات : مستقیم خط في الحركة :تطبیقات) 7
  acceleration والتسارع velocity، السرعة  s(t) المسافة أو موقع الجسم 

  ومشتقة السرعة تساوي التسارع..... مشتقة المسافة أو الموقع تساوي السرعة 
  
  
 
  
  
 
  
  

                                                                      
  

      )    s(t) = s(0)(ًإذا عاد الجسم إلى موقعة الأصلي ، فإن المسافة المقطوعة تكون صفرا ) 1 : قواعد مھمة
  

َّ ، فإن الجسم یتحرك في الاتجاه الموجبv(t) > 0إذا كانت قیمة ) 2                    )یمین (َّ
َّ ، فإن الجسم یتحرك فيv(t) < 0قیمة  وإذا كانت                           )یسار ( الاتجاه السالبَّ

  .َّفإن الجسم یكون في حالة سكون  v(t) = 0                              وعندما تكون 
  

 t لإیجاد أقصى ارتفاع یصل إلیھ الجسم نساوي السرعة بالصفر ونجد )3                
1(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2(  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  

  

2

2

2 3 2

2

3

( ) 24 6t (2) 24 12 12

( ) 12
1)  
1 )   
2)  ( ) 0 24 3 0 3 (8 ) 0 0 8
3)  (0) 0 ( ) 12 0 (

( ) 24 3 (2) 48 12 36

12 ) 0 t 12
4)  (3) 24(3) 3(9) 45 0

s t t t

v t t t t

v t t t v

t t أو t
s s t t t t t

a

v

a t

 



         

         


     

 

    









 
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  موقع جسم ، فجد   s(t) = t3– t2 + 6  إذا مثل الاقتران :مثال

   التي یكون عنھا في حالة سكون لحظي) t(قیم ) t =2    ،  2سرعة الجسم المتجھة وتسارعھ عندما  )1        
  
  

     3t =  ، t = 0.5 اتجاه حركة الجسم عند ) 4متى یعود الجسم إلى موقعھ الأصلي                  ) 3        
  :الحل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  جد   ، s(t) =0.6 t3–1.5t –0.9:یتحرك جسم ویحدد موقعھ بالاقتران : مثال 

  
  t =5سرعة الجسم المتجھة وتسارعھ عندما  )2  ،    ثوان) 5(موقع الجسم بعد ) 1        

  
      —►    s(5) =0.6(5)3–1.5(5) –0.9 = 66.6   s(t) =0.6 t3–1.5t –0.9    

 
  v(t) =1.8 t2–1.5 —► v(5) =1.8(5)2 – 1.5=43.5   
  
a(t) =3.6t  —► a(5) =3.6(5)=18     

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  

3

2

2

2

3 2

2

3 2

2

( ) 6

22) 0 3 2 0 (3 2) 0 0
3

3)

1)     ( ) 3 2

( ) (0) 6 6 6 0
                              

1 )  a( ) 6 2 a(2) 6

     ( 1) 0 1

(2) 3
(2) 2 10

4) v(3)

(2) 2(2) 8

3

s t t t

v t t t t t أو t

s t s t

v t t t v

t t

t

t

t

t t
t

  

         

        

   

  

 

  
 


 







2(3) 2(3) 21
1 1 1 1   v( ) 3( ) 2( )
2 4 2 4

   

     
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 البسیطة التوافقیة الحركة  :تطبیقات) 7- 1

ُحركة جسیم تحت تأثیر قوة یتناسب مقدارھا مع بعد الجسیم عنھي    ًواتجاھھا دائما نحو موضع الاتزان موضع اتزانھ ُ
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ِّیبین) مثال    ،نوحدات أسفل الاتزا) 3( المجاور كتلة معلقة بزنبرك ، تم شدھا الشكل ُ
          S(t)= 3 cost  ُثم ترك لیتحرك إلى الأعلى وإلى الأسفل حیث یعطى موقعھ بالاقتران ُ       

  وتسارعھا المتجھة جد سرعة الكتلة    
  

v(t) = S'(t)= – 3 sint                الحل:  السرعة = مشتقة الموقع 
a(t) = v'(t) = – 3 cos    مشتقة السرعة  =         التسارع            

  

  
   :اتملاحظ

  ، s على المحور s = -3 والموقع s = 3بین الموقع  َّیتحرك بمرور الزمن  –
  .فوق موقع الاتزان َّوالقیمة السالبة تعني أن الجسم  
  
  

ِتكون قیمة السرعة أكبر ما یمكن في الاتجاه الموجب والاتجاه السالب  –   .  |sin t| =1عندما  ُ
ًتصبح صفرا  اقتران الموقعأي أن قیمة )  cos t = 0( َّوفي ھذه الحالة، فإن     ِ   )موقع الاتزان(عند ُ

ُّأن سرعة الجسم تكون أكبر ما یمكن عندما یمر الجسم بموقع الاتزان   وبالتالي ف ُِ َّ.  
  
  

ِّمحصلة القوى تسحب الجسم إلى: َّن لأًدائما معكوس قیمة موقع الجسم؛    قیمة تسارع الجسم تكون–    الأسفل إذا كان  ُ
  .إذا كان أسفل موقع الاتزان  الجسم إلى الأعلىھأعلى موقع الاتزان، وتسحب     

  
  

َّ؛ لأن قوة الجاذبیة وقوة ًكون التسارع صفرا فقط عند موقع الاتزانی  – َّ ُالزنبرك تلغي إحداھما الأخرى عند ھذه  َّ ُ
َّأي موقع آخر، فإن ھاتین القوت ْولكن، إذا كان الجسم عند. النقطة   .ًفراصالتسارع لا یكون ، وتتساویان ین لا َِّّ

  
  

ِّیبین) مثال ً المجاور جسما مثبتا في زنبرك بشكل أفقي على سطح أملس ،ویعطى موقعھ بالاقتران الشكل ُ ً  
        S(t)= 4 sint ، جد سرعة الجسم المتجھة وتسارعھ    
 

v(t) = S'(t) = 4 cost                    الحل:  السرعة = مشتقة الموقع 
 

a(t) = v'(t) = – 4 sint     مشتقة السرعة             =         التسارع   
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    تمارین إضافیة
  

ْجسیم موقع   s(t) = t3– 3t2 + 1 إذا مثل الاقتران) 1 َ    ، فجد یتحرك في خط مستقیمُ
  

ْالجسیم عندما تكون سرعتھ سرعة جد  )1         َ   التي یكون عنھا في حالة سكون لحظي ) t(قیم ) 2           6ُ
  
  
  
  
  
  
  

     3t = ، t = 1تجاه حركة الجسم عند  ا) 4متى یعود الجسم إلى موقعھ الأصلي                  ) 3        
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  موقع جسم ، فجد   s(t) = 18 t2 –  t3 إذا مثل الاقتران) 2
  

  التي یكون عنھا في حالة سكون لحظي ) t(قیم ) t =2    ،  2سرعة الجسم المتجھة وتسارعھ عندما ) 1        
  
  
  
  
  
  
  

     t = 1اتجاه حركة الجسم عند   ) 4متى یعود الجسم إلى موقعھ الأصلي                  ) 3        
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ِّیمثل الاقتران) 3 ُ :s(t) = 4et – 8t + 2   , t ≥ 0 , ،َّموقع جسیم یتحرك في مسار مستقیم ْ َ ُ  
  

ْدد الموقع الابتدائي للجسیمحُ ) 1     َ ُ ًجد تسارع الجسیم عندما تكون سرعتھ صفرا) 2                  ِّ ْ َ ُ.  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
َّ یتحرك جسم معلق بزنبرك إلى الأعلى وإلى الأسفل) 4 ُ ِّ، ویحدد الاقتران َّ ُ  :s(t) = 6 cost موقع الجسم   

  :لاحق ِّعند أي زمن        
ِّجد اقترانا یمثل سرعة الجسم، واقترانا آخر یمثل تسارعھ عند أي لحظة) 1    ُ َ ُِّ ًِّ   .صِف حركة الجسم) 2             .ً
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   تطبیقات فیزیائیة تطبیقات فیزیائیة                                                    ))33((ورقة عمل ورقة عمل ملخص الجزء الثالث من الدرس ثم اختبار                ملخص الجزء الثالث من الدرس ثم اختبار                

  

  acceleration      والتسارع   velocity،   السرعة  s(t) المسافة أو موقع الجسم  : ھناك ثلاثة مصطلحات 
  
  
  

                                                                 ومشتقة السرعة تساوي التسارع..... مشتقة المسافة أو الموقع تساوي السرعة                                  
  

      )    s(t) = s(0)(ًإذا عاد الجسم إلى موقعة الأصلي ، فإن المسافة المقطوعة تكون صفرا ) 1:  قواعد مھمة 
  
  
  

َّ ، فإن الجسم یتحرك في الاتجاه الموجبv(t) > 0إذا كانت قیمة ) 2                     )یمین (َّ
  

َّ ، فإن الجسم یتحرك في الاتجاه السالبv(t) < 0قیمة  وإذا كانت                        )یسار (َّ
  
  

  .َّفإن الجسم یكون في حالة سكون  v(t) = 0       وعندما تكون 
  

 s(0)أي نجد ).... t = 0 ( الموقع الابتدائي للجسم یعني أن الزمن صفر ) 3                  
  

  الموقع كمیة متجھة) ... لیست متجھة(المسافة كمیة قیاسیة ) 4                  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
ِّیمثل الاقتران) 1مثال  َّوقع جسیم یتحرك في مسار مستقیم                                             م      : ُ ْ َ ُ ،  

  : الزمن بالثواني t الموقع بالأمتار، و s حیث          
  

ْجد سرعة الجسیم وتسارعھ بعد ) 1 َ ُtْلجسیم لجد الموقع الابتدائي ) 3                             ثانیة َ ُ                                         
  
ْالجسیم تسارع جد ) 2 َ ْعود الجسیم إلى موقعھ الابتدائي؟متى ی) 4  )      بعد بدء الحركة(تنعدم سرعتھ عندما ُ َ ُ  

    
َجد قیم ) 5 ِt التي یكون عندھا الجسیم ْ َ ْفي أي اتجاه یتحرك الجسیم عند) 6        سكون لحظيفي حالة ُ َ ُ َّ ِّ t = 4  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

ِّیمثل الاقتران) 2مثال  َّوقع جسیم یتحرك في مسار مستقیم                                       م     : ُ ْ َ ُ:   
  

َمتى یعود الجس) 1           نعدم تسارعھ عندما یسرعة الجسم جد ) 2               یْم إلى موقعھ الابتدائي؟ُ
            

  
  
  
  
  

( ) : '( ) ( )  ,   '( ) ( )s t s t v t v t a t 

 ( ) v سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكون لحظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي   0 t  

3 2( ) 3 5  ,   0s t t t t   

2 3( ) 6   ,   0s t t t t  

( t ) s  ولیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧس  0  ( ) ( 0)  : s  یعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧود الجسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى موقعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧھ الأصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلي  t s
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34  )078 531 88 77 ( عبدالقادر الحسنات الأستاذ     5202 / 4220 الثانویة للبنین   البقعةمدرسة /   1 ف– علمي /ریاضیات 
  اختبر نفسك

   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلُ یُ ی  ::  tt  ≥≥  00  ,,  ss((tt))  ==  tt22  ––  55tt  ++  66  ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 11
  

   (d      لا شيء مما ذكر(c     سكون (b     سالب (aموجب    :  :  ھو ھو  tt  ==  11 عندما  عندما  الجسم الجسم اتجاه حركة اتجاه حركة     فإن     فإن
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                            : : ُسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ُسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران یتحرك جسم في میتحرك جسم في م) ) 22
  

  (a)  5               b) – 4             c)  1         d                    00:    :           فإن الموقع الابتدائي للجسم ھو         فإن الموقع الابتدائي للجسم ھو  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلُ یُ ی  ::                                                                                                  ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 33
  

   a) 3          b) e3           c) ln3       d) 4         : : سرعتھ یساوي سرعتھ یساوي نعدم نعدم ع الجسم عندما تع الجسم عندما ت        فإن تسار        فإن تسار
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلُ یُ ی  ::                                                                                                      ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 44
  

   0           c) 6       d) 4 (2        b (a         : :  یساوي  یساوي ))44((یكون تسارعھ یكون تسارعھ  الجسم عندما  الجسم عندما سرعةسرعة        فإن         فإن 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ،   ،  ss((tt))  ==  66  ––  ssiinntt: : ُیتحرك جسم في مسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ُیتحرك جسم في مسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ) ) 55
  

    a) 6        b) 4          c) 0       d) π        ::عندما ینعدم تسارعھ یساوي عندما ینعدم تسارعھ یساوي الجسم الجسم موقع موقع فإن فإن 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ،   ،    ss((tt))  ==  tt33  ––  44  tt22  ++  44: : ُیتحرك جسم في مسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ُیتحرك جسم في مسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ) ) 66
  

 a) 2 s          b) 1 s            c) 4 s      d) 8 s   : : فإن الجسم یعود إلى موقعھ الابتدائي بعد فإن الجسم یعود إلى موقعھ الابتدائي بعد 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلیُیُ   ،  ،   tt  ≥≥  00  ,,  ss((tt))  ==  tt33  ––  66  tt22  ++  99  tt  ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 77
  

     a) 2 s          b) 9 s           c) 1 s       d) 3 s: : موقعھ الابتدائي بعد موقعھ الابتدائي بعد      فإن الجسم یعود إلى      فإن الجسم یعود إلى 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلیُیُ                                                                                                        ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 88
  

  ::تي یكون عندھا الجسم في حالة سكون لحظي ھي تي یكون عندھا الجسم في حالة سكون لحظي ھي الالtt   قیم  قیم      فإن     فإن
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلیُیُ   ،  ، tt  ≥≥  00  ,,  ss((tt))  ==  tt33  ––  33  tt22  ++  55  ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 99

  

     ::رك فیھا الجسم في الاتجاه السالب ھي رك فیھا الجسم في الاتجاه السالب ھي فترة الزمنیة التي یتحفترة الزمنیة التي یتح     فإن ال     فإن ال
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    ، S(t)= 4 sintى الأعلى والأسفل ،ویعطى موقعھ بالاقتران یتحرك جسم معلق في زنبرك إل)  10
   :       فإن الاقتران الذي یمثل تسارع الجسم عند أي لحظة ھو 

              a) 4sint          b) 4cost           c) – 4cost       d) – 4sint   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ِّیمثل الاقتران) 11 ُ :s(t) = 4et – 8t + 2   , t ≥ 0 , ،َّموقع جسیم یتحرك في مسار مستقیم ْ َ ُ  
ُْ حدد الموقع الابتدائي للجسیم) 1     َ ُ ًجد تسارع الجسیم عندما تكون سرعتھ صفرا) 2                  ِّ ْ َ ُ.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، فجد  یتحرك في مسار مستقیمموقع جسم  s(t) = 3t2– t3 إذا مثل الاقتران)12
  t = 1سرعة الجسم المتجھة عندما )   أ
  t = 2الجسم عندما تسارع ) ب
  في حالة سكون لحظيالجسم ھا دالتي یكون عن) t(قیم ) ج
  متى یعود الجسم إلى موقعھ الأصلي)  د
  

 ( ) 3 2  ,  0ts t t te   

 (t)  5   , t 0e ts t  

3 2( )    ,   0s t t t t t   

) (0 ,  2)        ) (2 ,  )       ) (0 ,  1)       ) (1 , )a b c d 

3 21
3( ) 3   ,   0s t t t t t   

2
3) 3 ,  1        ) 1       ) 3        ) 2 ,a b c d

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b c a a a c d c a d
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   العلمي  /   2023أسئلة الوزارة من 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
   العلمي  /    تكمیلي2023أسئلة الوزارة من 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
   العلمي  /   2024أسئلة الوزارة من 
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   الصناعي   /  2023أسئلة الوزارة من 
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



37  )078 531 88 77 ( عبدالقادر الحسنات الأستاذ     5202 / 4220 الثانویة للبنین   البقعةمدرسة /   1 ف– علمي /ریاضیات 
  

   الصناعي   /  تكمیلي2023 الوزارة أسئلةمن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   الصناعي     / 4202أسئلة الوزارة من 
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  اختبار الدرس الأول
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  –y = 2x  8   ند نقطة  تقاطعھ مع المستقیم عf(x) = 3x – x3– 2جد معادلة المماس لمنحنى الاقتران  ) 11
 y ثم جد مساحة المثلث المكون من ھذا المماس وذلك المستقیم والمحور      
  

  22:          المساحة      ، y = – 9 x + 14المماس : الجواب 
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  ، ) 1 , 0 ( المرسوم من النقطة  f(x) = x3 + x + 3  معادلة المماس لمنحنى الاقترانجد ) 12
  y = 4x+1:الجواب                                                                                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  إذا كان                                                          ، ) 13
  

   ، ثم جد معادلات ھذه المماساتy للمحور ًموازیا على المماس  العموديالتي یكون عندھا x       فجد جمیع قیم 
  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، فجد  یتحرك في مسار مستقیمموقع جسم  s(t) = 3t2– 2t3 إذا مثل الاقتران)14
    2 = 3 الجسم عندما تسارع)                            بt = 2سرعة الجسم المتجھة عندما )   أ

  

  متى یعود الجسم إلى موقعھ الأصلي)       ديفي حالة سكون لحظالجسم ھا دالتي یكون عن) t(قیم )  ج
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، فجد  یتحرك في مسار مستقیمموقع جسم  s(t) = 3t2– t3+4 إذا مثل الاقتران)15
  فترة الزمنیة التي یتحرك فیھا في الاتجاه السالب ال)               بعندما ینعدم تسارعھ  سرعة الجسم )         أ

  

   الجسم إلى موقعھ الأصلي فیھا  یعوديالتاللحظة ) د     موقع الجسم الابتدائي                          ) ج       
  

 ( ) 2 4sin   ,   0 ,  f x x x x   

2
33 , 2   : x الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب  y   
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  اقترانین ضرب مشتقة) 1
  
  
  

  :أو 
  

  :(  )(  )+(  )(  )أربعة أقواس:  )الأول ×  مشتقة الثاني+ يالثان× مشتقة الأول =  مشتقة حاصل ضرب اقترانین(
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ب أي مقدارین      ویمكن استعمال ھذه القاعدة لإیجاد مشتقة حاصل ضر
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  واجب / تمارین
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ملاحظة مھمة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  

  :) خط مستقیم(من خلال الرسم لاقتران خطي بالنسبة للمشتقة الأولى لنقطة *** 
  

  میل ذلك المستقیممیل ذلك المستقیم =  =  عند أي نقطة على المستقیم عند أي نقطة على المستقیم المشتقة المشتقة        
  
  
  
  
  

  سالبةسالبة لذلك قیمة المیل  لذلك قیمة المیل منفرجةمنفرجةلاحظ أن الزاویة التي یصنعھا المستقیم مع السینات الموجب لاحظ أن الزاویة التي یصنعھا المستقیم مع السینات الموجب 
  

  والظل في الربع الثاني سالبوالظل في الربع الثاني سالب  المیل یساوي ظل الزاویةالمیل یساوي ظل الزاویة حیث  حیث وبالتالي المشتقة الأولى سالبةوبالتالي المشتقة الأولى سالبة                  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  
  
  

  وبالتالي المشتقة الأولى موجبةوبالتالي المشتقة الأولى موجبة) ) الربع الأولالربع الأول((الزاویة حادة ، لذلك المیل موجب الزاویة حادة ، لذلك المیل موجب *  *  
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  اقترانین ةقسم مشتقة) 2
  
  
  
  
  
  

    
  :خمسة أقواس      =                                             مشتقة خارج قسمة اقترانین   

   
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                

  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
  
  
  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــ
  

  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 البسط×  مشتقة المقام – المقام × مشتقة البسط

 @)المقام(

 (  )(  )–(  )(  )  
(    )@ 

( ), ( f بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط قابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق لكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن   ( x g x

2

( ) '( ) ( ) '( )( ) ' (( )
( ) ( ( )

)
)

f g x g xx fA x fx
g x g x

xA x   
 

( ) 0g x 

2

cos ( sinx (1) (cosxe ) (e )
1 (1 e )

)1) ( ) '( )
x x

x xx xxf f
e

   





 


2

(1(1)2) ( sin ) (cosx)
1

(x)
sin (1 sin )

) '( )x xf
x

x f x
x

   


 




2

2

2

2 2

2

1
( 1) (2x)

(

3) ( ) '( 2) ?

        '(x)

5 4 1 

1

(1) (x 1)

(
1)

(4 1    '( 2) 1) (
(5) 2

2 1))
5

( 4)
(4 1)

f x f

f

x
x

x

f

x


  

   




   




   












2 2

4) (7) 5 ,   '(7) 1 ,  (7) 2 ,  '(7) 1 (  )'(7) ?

' ' ( 1)( 2) (1)(5) 2 5 3 (  )'(7) = =
( ) ( 2) 4 4

ff f g g
g

f f g g f
g g

       

     
 



2 2
2

5) (3) 2 ,  '(3) 1 ,   '(3) 3 ,  (  )'(3) 1 (3) ?

(1)( ) (3)( 2)(  )'(3) 1 6 6 0
( )

( 3)( 2) 0 (3) 3    or    (3) 2

ff f g g
g

f g g g g g
g g

g g g g

      

 
        

       
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  تمارین
  

1) 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
2) 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

3) 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     (2) 4 ,   '(2) 3 ,  (2) 1 ,  '(2)  إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان        5

)( )'(2)                 )( )'(2)               ) (2 3   فجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد  (2)'(

f f g g
fa f g b c f g
g

      

 

(1) 4 ,   '(1) 5 ,  (1) 3  
)( )'(1) 8 '(1)

)( )'(1) 6   '(1)

f f g
a f g g

gb g
f

   
   

  

(5) 2 ,   '(5) 2 ,  (5) 3 ,  '(5) 3

)( )'(5)         )( )'(5)        ) (4 2 )'(5)        )( )'(5) 

f f g g
ga f g b c f g d f f g
f

      

   
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  =المشتقة  فإن) ثابتا(إذا كان بسط الاقتران الكسري   : مشتقة المقلوب) 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   یُمكن الاستغناء عن ھذه القاعدة وعدم حفظھا بتطبیق قاعدة القسمة حیث البسط مشتقتھ صفریُمكن الاستغناء عن ھذه القاعدة وعدم حفظھا بتطبیق قاعدة القسمة حیث البسط مشتقتھ صفر  :ملاحظة
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مشتقة المقام ×سالب الثابت 
 @)المقام(

2 2 21) ( ) '(4 (4) ) (1 2 )
( )

x
x x

f x f
x

x
x

  
 





22) ( ) '( (cos )
sin (sin )

)3 (3) x

x xf x e
e

x
x

x f
x e

  


 




1
3

2 2
3 3

2
3

23 2
3) ( ) ( ) ( )

5 (5 )5
'( )1 1 (1)f x f x f x

x xx
x










 






x cos
1) ( ) '( ?7 )

x
f x f x


 

Lnx
2) ( ?1) '( )f x f x  

13) (3) 5 ,  '(3) 4 ( )'(3) ?f f
f

   

2

2 2 2 2 2

(1 2 )4 (0)( ) ( (1 2 )1 ) (
( ) (

4) (4)) '( )
)

x x x x
x x x

f x
x

f x
x x

   


  


  


g(x) 0 ,  ( g بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط قابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق ل ( x

2( ) ( ( ))
 ' ) (( ) '( )g x g x

c fc xf x f x   
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كتاب التمارین من ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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    تمارین

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                  فأثبت أن كانإذا ) 11
  
  
  
  

 x = π  عند x(f(                      فجد معادلة المماس لمنحنى كان                                إذا ) 12
  
  

  

  1) ( )  sin '(x) ?      f x Lnx x f

   22) ( ) ( ) '(0) ?xf x x e x f

  
53) ( ) '(3) ?      f x f
x

  

24) ( ) '(x) ?          
2

Ln xf x f
x


  


15) ( ) '(2) ?          
1

xf x f
x

    6) ( ) 4sin   ,   '(0) 2 ?f x ax x f a


   3

2 17) ( )   ,  '(a) 0 ?          xf x f a
x

( ) sin  cosf x x x'(x) cos 2f x

 ( ) sin cosxf x e x x

   *** (2)  4 ,   '(2)  5 ,  (2) 1 ,  '(2)

9

8)( )'(2)=

1

)( )'(2)=

     
0) ( 3 )'(2

1 

)

g
f

f f
f g

f

g g

g

      







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 المثلثیة الاقترانات مشتقات) 4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                 
  
  

                               
  
  
  
  
  
  
  
  

( ) sinx '( ) cosxf x f x  

2

2

1) ( ) sin tan
        '( ) cos sec 2
f x x x x

f x x x x
  

   

2) ( ) secx cos
        '( ) sec  tan sin 1
f x x x

f x x x x
  

   

2 223) ( ) '( ) (2cotx cotx)( ) (x csc )( )x xf x x f x   

2

3 2

4) ( ) tan  '( ) (sec x)( ) ( )(tanx)
                                         

secx secx secx
      sec x secx  t

 
n

nx
a

ta
x

f x x f x   

 

2

2

cot5) ( )
1 sec

( csc x)(1 sec ) (sec  tanx)( cot )       '( )
(1 sec )

x

x x

e xf x
x
e x x e xf x

x





   

 


( ) os '( ) sincf x x f x x  

coscot
sin

xx
x



2

2

 

 

csc  cot

 

ot      csc   

t

 

an

 

      sec      

sec     sec  

c

sc    

           

tan

c

( '()  )

x x

x x

x x

x

x

x

f f

x

xx




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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كتاب التمارین  منـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  تمارین
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  

  

1) ( ) sec '( )f x x x f x  

cot2) ( ) '( )
1 csc

xf x f x
x

  


43) ( ) ( )( ) '( )f x Lnx sex f x  
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  العلیا المشتقات
  

1)  
  
  

  
  
 

2) 
  
 
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

4

2

3

''( ) 1
'''( ) 24

( ) ) 4
2

'(

f x

f x x f x x

x
f x x 







 



2

3

3

2

2

2 cos

c

sin

os2 sin

dy x xy x x

y x
dx

x
d

d
d y x
dx

 

   

  
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكتاب التمارین من  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ل   ُّتغیرالمُعدَّ

َّالمشتقة ھي معدل تغیر كمیة بالنسبة إلى كمیة أخرى عند لحظة معینة ُ ُّ ُُ            إیجاد ، ًفمثلا. َّ
  

ُّیعني إیجاد معدل تغیر           َُّy بالنسبة إلى xبالنسبة إلى الزمنیكون التغیر المواقف الحیاتیة ر من  ،  وفي كثی.  
  

  :مثال 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كتاب التمارینمن  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  

  

  تمارین
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

23) ( ) sinx ''(x)f x x f  

24) ( ) +cosx ''(x)f x x f  

(4) 3
85) ( )  (2) f الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب: ..... x Lnx f   

2

31) ( )  ''( 1) .....  الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب:1
1

xf x f
x


    


5 (5)2) ( )  ( 1) ..... f الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب:120 x x f   
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   تمارین عامة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) ( ) cos '( )
       ) sin                      ) 1 sin
       ) cos sin          ) cos sin

f x x x f x
a x b x
c x x x d x x x

  
 

 

5) (5) 1 ,  '(5) 1 ,   (5) 2 , '(5) 3 (  )'(5)

5 1       ) 1        ) 1        )         ) 
4 4

gf f g g
f

a b c d

       




sin cos 17) ( )  '( )   )          )   
cos 1 1 sin 1 cos

cos cos                                                      )          ) 
sin 1 sin 1

x xf x f x a b
x x x

x xc d
x x

  
  


 

1

 6) ( ) '(1)    ) 1        ) 1        ) 2        ) 2
xef x f a b c d

x Lnx



    


2 2

1 1 1
3) ( ) '( )    )      )      )      ) 

2 ( ) ( )
x Lnx Lnx Lnx

f x f x a b x c d
Lnx Lnx Lnx Lnx

  
  

2

2

19) ( )  ''( 1)     ) 0        ) 1        ) 1        ) 3 
1

xf x f a b c d
x


    



2) ( ) sinx ''(x)  ) 0                ) 2 sinx   
                                              ) 2 cosx     ) 2 cosx

x x

x x

f x e f a b e
c e d e

  



4) (x)  , ( ) 0,  g(3) 1 ,  '(3) 1 '(3)  
( )

       ) 4        ) 2        ) 3        ) 3

xf g x g f
g x

a b c d

      

 

2

2

sec sin8) ( )  '( )   ) 1                     )   
sec 1 (1 cosx)

sin sin                                                    )          ) 
1 cosx 1 cos x

x xf x f x a b
x

x xc d

  
 

 

2 (4) 3 3 110) ( ) ( )  (2)   )         )         )         ) 4
4 4 4

f x Ln x f a b c d Ln
   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

d c c a b b b b c b
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   مشتقتا الضرب والقسمة مشتقتا الضرب والقسمة                  ���    ))44((ورقة عمل ورقة عمل     ���             ثم اختبار  ثم اختبار  الثاني الثانيملخص الدرسملخص الدرس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  :م ، على الأغلب ھناك ثلاثة احتمالات  من خلال الرس لنقطةبالنسبة للمشتقة الأولى*** 

  
  میل ذلك المستقیممیل ذلك المستقیم= = عندھا المشتقة عندھا المشتقة : : أن تقع النقطة على خط مستقیم أن تقع النقطة على خط مستقیم ) ) 11

  
  
  
  

  ff  ''((77))  ,,  ff  ''((55))غیر موجودة مثل غیر موجودة مثل = = عندھا المشتقة عندھا المشتقة ::أن تقع النقطة على رأس مدبب أن تقع النقطة على رأس مدبب ) ) 22
  

  ) :) :صغرى أو عظمىصغرى أو عظمى((أن تقع النقطة على مستقیم أفقي أو تكون قیمة قصوى أن تقع النقطة على مستقیم أفقي أو تكون قیمة قصوى ) ) 33
  ff  ''((33))  ==  00  ,,  ff  ''((66))  ==  00:  :  صفر  صفر  = =                عندھا المشتقة                عندھا المشتقة 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

6 4'(9) 2
8 7

yf
x

 
  
 
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(

)

)

3 2

3 2

( ) 

 

       '''      ''   

'''( ) ''(

   

 

 

)

   

               

'

'( )
n

n

n

n

d y
dx

d y d y dy
dxdx dx

f x

y y y

f x f x x

y

f

222) ( ) ( ) '( ) ? f x Ln fx x x  

31) ( ) cosx '( ) ?f x fx x  

(3)(3) 2 ,  '(3) 2 3 5 ,  '(3) 4) ,  ( )'(3) ?g gf gf f     

4) (2) 3 ,  '(2) 5 ,  '(2) 2 ,  ( )'(2) 8 (2) ?f f g f g g        
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2

5) ( ) '( ) ?
1 cos

xf x f x
x

  


6) (1) 4 ,  '(1) 1 ,  (1) 3 ,  '(1) 1 ( )'(1) ?
f

f f g g
g

       

7) (8) 5 ,  '(8) 2    ,   (8) 8  ,   '(8) 1 
3)( )'(8) ?            )( )'(8) ?       ) (2 3 )'(8)      d)( )'(8) ?

f f g g
fa f g b c f g
g g

       

    

28) ( ) 3cot 2sec '( )f x x x x f x    

3
csc9) ( ) '( )

x

xf x f x
x

  


(3)10) ( )  (2) ?f x Lnx f  



21  )078 531 88 77 ( قادر الحسناتعبدال الأستاذ    5202 / 4202 الثانویة للبنین   البقعةمدرسة    / 1 ف– علمي /ریاضیات 
  

  العلمي    /   2023أسئلة الوزارة من 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  العلمي     /   تكمیلي2023أسئلة الوزارة من 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  العلمي /    4202أسئلة الوزارة من 
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  الصناعي  /  2023أسئلة الوزارة من 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الصناعي /  تكمیلي 2023الوزارة أسئلة من 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الصناعي  /  2420أسئلة الوزارة من 
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  اختبار الدرس الثانياختبار الدرس الثاني
  : : اختر رمز الإجابة الصحیحة فیما یأتي اختر رمز الإجابة الصحیحة فیما یأتي  :  : السؤال الأولالسؤال الأول

  

11((  
  
  
  
  

22((  
  
  
  
  
  

33 ( (  
  

 
   

  
  
  

44((  
  
  
  
  
55((  
  
  
  
  
  

66((  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ):):99 ، ،88، ، 77((معتمدا المعلومات الآتیة ، أجب عن الأسئلة معتمدا المعلومات الآتیة ، أجب عن الأسئلة ******
  

77((  
  

  
  
88((  
  
  
  
  
99((  
  
  

2

,   فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن   (0)'                             ( )   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان   
) 1          )  0            )           )  

xf f x x e
a b c e d e

 

,   فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن   (2)'                             ( )   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 
1

1 1 5 1)           )              )           )  
2 9 9 9

xf f x
x

a b c d

 




2

2 2

                         : ,   فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن   (x)''  یسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي  ( ) ln   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 
2 2 2) 2lnx          )              )           )  

f f x x

a b c d
x x x




(x) 2 , فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن قیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم     الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتي عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدھا ممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس أفقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي:   8  ( )   إذا كان 

) 4          ) 2            ) 5          ) 5 ,0

x
xf x
e

a b c d






2 2

2 3

)'    تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي:                          )  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن  ( ) (x 1)(x  إذا كان (1
) 4x       ) 4          ) 4x          ) 4x

f x f x
a b x c d

  



                         : )'    تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي )  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن  ( ) sin  cosx  انѧѧѧѧѧѧѧإذا ك 
) sin2x      )cos 2x          ) 1          )  sin  cosx

f x f x x
a b c d x




(1) 5 , '(1) 2 , g(1) = 2 , g'(1) = 4f f  

 ) 16        ) 2          ) 24          ) )  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي:  8  g)'(1)a b c d f  

) 6        ) 4      ) 4       ) ) تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي:  6 )'(1)   fa b c d
g

 

) 2       ) 8       ) 10       ) 3)  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي:  6 - )'(1)  a b c d f g   

2 2cos2sin2 cos si2sin  cosx nx x xx x  
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  ))1616  ––  1010(( والذي یمثل منحنیي الاقترانین ، أجب عن الأسئلة  والذي یمثل منحنیي الاقترانین ، أجب عن الأسئلة ًمعتمدا الشكل المجاورًمعتمدا الشكل المجاور
  

1010((  
  
  

1111 ( (  
  
 

1212((  
  
  

13(  
  
  
  

14(  
  
  
  
  

15(      
  
  
  
  

1616((  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

1717((  
  
  
  
  

1818((  
  
  
  
  

1919((  
  
  
  
  

                                                            : : ُیتحرك جسم في مسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ُیتحرك جسم في مسار مستقیم حیث یعطى موقعھ بالاقتران ) ) 2020
  

  :  :  التي یكون عندھا الجسم في حالة سكون لحظي بعد حركتھ ھي التي یكون عندھا الجسم في حالة سكون لحظي بعد حركتھ ھي ) ) tt((       فإن قیمة        فإن قیمة 
  

                                                  1.51.5                    a)  2           b)  1              c)  0.5           d)  
  

3            =  '( )'g  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن   (1 1) = 2 ,  g( 1) = 2 , (x) = x  g(x)
            ) 4          )  8            ) 6           ) 8

f f
a b c d

   
  

 إذا كان

g'(6)a   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي: (       5 (       0 (        3 (   غѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیر موجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودة b c d

f   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي     :  (        2 (      0 (        4 ( غѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیر موجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودة '(3)a b c d

g'(2)a  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :  1 (       5 (      0 (     1 ( b c d

)    تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي   :  2 (       0 (       2 (        4 (  g)'(3) a b c d f

1 1 )  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :   (      0 (       (       (1 )'(3)
4 2 2

ga b c d
f




g'(9)a   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي: (       5 (       0 (        3 (   غѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیر موجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودة b c d

)   فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن  (2)' =          إذا كان  g)'(2) (2) , وكانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت 5 = 4 ,  g(2) = 1 , g'(2) = 2
            ) 2           ) 13            ) 3           ) 2

f f f
a b c d


 

 إذا كان
f                      = g(3)  إنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف   (  )'(3) f(3)  وكانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت 1 = g'(3) = 4 , '(3) = 8
g

                       ) 4          ) 8            ) 4,4           ) 4

f

a b c d



 

2  (t) t  e ts 

غѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیر موجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧود aة :      (     g''(5)) 2         ) 0        ) 1  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي b c d
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2121((  
  
  
  
  
  
  

2222((  
  
  
  
  
  
  
  
  

2323((  
  
  
  
  
  
  
  
  

2424((  
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  : نتائج لقاعدة السلسلة ، وھي خمسھناك  :نتائج قاعدة السلسلة) 2
  

   :للاقتران المثلثي مشتقة الزاویة) 1
  
  

   بعد اشتقاق الاقتران المثلثي تھامشتقنضرب في ، دائما )x( المثلثي تختلف عن نالاقتراعندما تكون الزاویة في      
  

  وكذلك بقیة الاقترانات المثلثیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2) ( ) 4cos '( )  4si( ) ( ) 1(      n )Lnx Lf x f x
x

nx   

23) ( ) tan '( ) (1)(tan ) se  (e ) (e ) (e ) (ec (x)  )   x x x xf x x f x    

4) ( ) csc '( ) csc c(sin otx) (sinx) (sinx) (c x   os )  f x f x   

2(15) ( ) cot '(x ) )f x f x  

27) ( ) sin(2x) '( )f x x f x  

3(ta (x8 n) ( ) cos '( )))f x f x  

2 x9) ( ) sin c 3 xos '( )f x f x  

tan10) ( ) '( )
1

5x
2xsec

f x f x  


3 3 2 2(121) ( ) x ) si '( ) cosn '( ) cos   14  , 4 2x f xf f xx xx  
 خطأ شائع 

(x6) ( ) se )c '( )exf x f x  

 ( ) sin '( ) cos (g( ( )) '(x)))  ( ( )g x gf x f x x   
( g بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط قابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق للاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتران  ( x
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   الاقتران الأسي  )اشتقاق ( بعدنضرب في مشتقتھا، )x( عندما تكون القوة في الاقتران الأسي تختلف عن :ملاحظة
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

2)  
  
  

3) 
  
  
  
  
  

4) 
  
  
  
  
  

5) 
  
  
  
  

   
  

6) 
  
  
  
  
  

7) 
  
  
  
  

8) 
  
  
  
  

3 1 3 11) ( ) 7 '( (3) ) 7     x xf x f xe e   

( ) ( ) ( ) '( ) (g'(x)) g x g xf x f xe e   

( g بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط قابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق للاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتران  ( x

2 2x 3x x 3x ( ) '( (2x+3))f x f xe e   

3

2
3 ( )   '(   )    x
xf x f xe   

12( )   '( )xf x x f xe  

3 3 3 2 ( ) 2   '( ) (2)( ) ( )(3 )(2 )
                          '(0) (2)(1) (1)(0)(0) 2

x x xf x x f x x x
f

e e e   
   

sin( ) cosx '( )xf x f xe  

2 tan4( ) sec2  '( )x xf x x f xe   

33 3sec( )  '( )x xf x f xe  
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   :   )   (   )Ln( الطبیعي مشتقة الاقتران اللوغاریتمي) 3
  =   ، تكون المشتقة ) x(       عندما یكون ما بداخل اللوغاریتم یختلف عن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2
21) ( ) ( ) ' 2   ( )   55 7

5 7
 f x Ln xx x

x x
f x 

 



 

2x 44) ( ) ( ) ''    )   (f x Ln f x  

2 2
23) ( )  ( ) '( ) (1)( ( )) 2x 1 ( )(x)  x 1    

x 1
 f x x Ln f x xLn    



sec 25) ( ) ( ) '(    )   xf x Ln f x  

22 x 2 2   6) ( ) co xt( ) ( ) '( )1   xf x e Ln f xx     

( )
(

 ( g') ( '( ) (
)

x)  )f x Ln f
x

xg x
g

  
g(x) g(x)  قابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل للاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق  , 0

2x9) ( ) ( ) '( )tan 3xf x Ln f x  

4x co10) s 5x( ) ( ) '( )f x Ln f x  

32) c( o) s( ) '( ) =3   3sin 3 cot3x
sin

  
3

 f x L x
x

n x f x  

sin2  cos3 csc48) ( ) ( ) '( )     xe x xf x Ln f x   

2 tan7) ( ) ( ) '( )  3    xxf x Ln f x  
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  ) المرفوع إلى قوةالقوس( : َّقاعدة سلسلة القوة) 4
  ً ، نشتق القوة أولا ثم نضرب في مشتقة ما بداخل القوس        عند اشتقاق القوس المرفوع إلى قوة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  یُفضل كتابتھ على شكل قوس مرفوع إلى قوة ثم الاشتقاقند وجود اقتران مثلثي مرفوع إلى قوة، ع: ملاحظة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 ( ) ( '( )  ( ( )'( )  ( ) ( )) )n nf x f x ng g x g xx   

( g بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط قابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق للاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتران  ( x

3 21) ( ) (2 5) '( ) 3(2 (5 2) )f x x f x x    

33 7 6 22) ( ) (2 5 ) '( ) 7(2 ) (5 5)6xf x xf xx x x   

3 1
2 34 42 2 45 33) ( ) ( 5) ( ) ( ) 5'( ) ( ) (2 )

4
f x x f x fx xx x



     

1 1
2 214) ( ) sinx 1 ( ) ( ) '( ) ( ) (sin 1 sin 1 )

2
cosf x f x f x xx x



     

3 2 23 22 2 21) cot (cot ) (23(cot ) ( csc ) )dyy x x x
dx

xx    

3 3cos 8 (cos 8 )x x 5 2 2 5tan (2 1) (tan(2 1) )x x  

2 2 2 24 4 31 12) ( ) sin ( ) (sin( )) '( ) 4(si 1 1 2n( )) (cos( )( )f x fx x xxx x      

2 2

2

3) ( ) tan ( ) (tan( ))
                      '( ) 2tan( )(

s
s

in
ec

5 sin5
sin5 ( )(cosin5 5s 5x)( )

xf x x
xx xf

 

 

2 45) ( ) ( sin 3 ) ( )f x x x f x   

376) ( ) x sin 2x 3 ( )f x f x   

2

2

sec7) y
x 4
x dy

dx
  


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  :حالة خاصة في مشتقة الجذر التربیعي ) 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ائج السلسلةلخص نتمُ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2

2

2  tan  sec1) ( ) sec '( )
2 sec
x x xf x x x f x
x x

   


2 3
3

3

(3 )(sin 2 ) (cos 2 )(2)( )2) ( ) sin 2 '( )
2 sin 2

x x x xf x x x f x
x x


  

'( )( ) ( ) '( )
2 ( )
g xf x g x f x
g x

  

g(x) g(x)  قابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل للاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقاق  , 0

23) ( ) cot 2 '( )f x x x f x  

4) ( ) 2  cos 3 '( )f x sin x x f x  

35) ( ) 8 '( 1) ?f x x f    
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  كتاب التمارینمن 
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  السلسلة وقاعدة ، الأساسیة الاشتقاق قواعد) 3
    تطبیقات الاشتقاق من ھندسیة ، فیزیائیة وغیرھا لاقترانات حلھا عن طریق قاعدة السلسلة***       

  

   ) x = 2 (                عند                                 جد معادلة المماس لمنحنى الاقتران)1مثال
  
  
  
  
  
 
  

 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ،  s(t) =cos( t2 + 1) بحیث یعطى موقعھ بالاقتران ) x(یتحرك جسم على المحور  )2مثال 
     )t(           جد سرعتھ اللحظیة بدلالة 

                          s(t) =cos( t2 + 1 )                                                                                      :           لحل ا
                                                         v(t) = – sin( t2 + 1)( 2t ) =– 2t sin( t2 + 1)             
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  ن كتاب التمارینم
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   السلسلة ونتائجھا  السلسلة ونتائجھا قاعدةقاعدة                                        ))55((ورقة عمل ورقة عمل                  ثم اختبار ثم اختبار الثالث الثالثملخص الجزء الأول من الدرسملخص الجزء الأول من الدرس
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َّمشتقة الاقتران المركب  ُ ))f(g(xالخارجي   حاصل ضرب مشتقة الاقتران : ھيf عند الاقتران الداخلي  )g(x   
  g(x(في مشتقة الاقتران الداخلي                                                

 

  ملخص نتائج السلسلة
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ أخطاء شائعة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
 
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  

y= ,u ,t h(x)(u dtg(t) )
dt

dy dy
d

du
dux x

f
d

     

u ty x  
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( ) ( )( ) ( ) '(x) ( )'( ) h( ) '( )( ) '( )f x goh x g h x xf goh x g h x     

2

2 2

( ) sin( ) '( ) cos(2 )
( ) sin( ) '(

..
) cos( )( ) ... 

.  خطـأ
2x  صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح

..f x x f x x
f x x f x x

  

  

2

22

ѧـѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأ )خط ) sin '( ) 2cosx        
( ) sin x '( ) 2(sin )(cosx) ... حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧص  (sinx)

...  ..f x x f x
f x f x x

  

   

2
2

2
2

)2 خѧطѧـأ ) ( 9) '( )  
9

2( ) ( 9) '( )   صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح  
9

xf x Ln x f x
x
xf x Ln x f x

x

Ln   


   

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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

55))  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

66))  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

77))  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
88))  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

99))  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

1100))  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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6) 
 
  
  

7) 
  
  
  
  

  
8) 

  
  

) 9 
  

 10                       (:            ھي x = 1  عند f (x) = 2x                     معادلة المماس لمنحنى الاقتران 
  
  
  
  
  
  
  
  

11) 
 
  

  

  12 (:           ھي    t = 1   عند     , x = 3t + 2   y = 3t2 – 1 معادلة المماس لمنحنى العلاقة الوسیطیة 
  
  
  
  

  
  

  13 (    :               ھي             عند     y = cost   ,  x = sint معادلة المماس لمنحنى العلاقة الوسیطیة 
  
  
    
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  : جد المشتقة الأولى لكل مما یأتي  : السؤال الثاني
  
  

1)                                             2)                                                3) 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  : جد المشتقة الأولى لكل من المعادلات الوسیطیة الآتیة عند القیم المبینة إزاء كل منھا  : السؤال الثالث
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  العلمي /  2023 الوزارةأسئلة من 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  العلمي /   تكمیلي2023الوزارة أسئلة من 
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  العلمي /  2024 الوزارة أسئلةمن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   الصناعي  /  2023 الوزارةأسئلة من 
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  صناعيال /   تكمیلي2023الوزارة أسئلة من 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   يصناعال /  2024 الوزارة أسئلةمن 
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  اختبار الدرس الثالثاختبار الدرس الثالث
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   x = 0د  فجد معادلة المماس لمنحنى ھذا الاقتران عن،إذا كان                                         ) 21
  
  
  
  
  

   x = 0المماس لمنحنى ھذا الاقتران عند العمودي على فجد معادلة ، إذا كان                              ) 22
  
  
  
  

  
  
  

  :   عطى منحنى بالمعادلة الوسیطیة یُ) 23
  

    )1( یكون المیل ما            جد معادلة المماس لمنحنى ھذا الاقتران عند                                  
  
  
  
  
  
  
  

  :   عطى منحنى بالمعادلة الوسیطیة یُ) 24
  

    النقطة          جد معادلة المماس لمنحنى ھذا الاقتران عند                                  
  
  
  
  
  
  

  :   عطى منحنى بالمعادلة الوسیطیة یُ) 25
  

                  یساوي  ھذا الاقتران عند لمماس لمنحنىأثبت أن میل ا                    
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   ،x2 + y2 – 3 xy = 0:   مثل  ،y = f(x) كتابتھا على الصورة) أو یصعب(العلاقة الضمنیة ھي التي لا یمكن 
                                                        x = sin2y  

 

 'yأو (        )  نضرب بـ ) y( وعند اشتقاق على حدة ،باشتقاق كل حد :  وتتلخص عملیة الاشتقاق الضمني 
  موضوعا للقانون   ) 'y(        ثم جعل  
  

 (1                                                                                العلاقة الضمنیة ومشتقتھا) 1
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  من كتاب التمارین
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   : لمنحنى علاقة ضمنیةتھمعادلویل المماس م) 2
  ًفقط الاشتقاق ضمنیا لإیجاد المیل: لا جدید بالنسبة لمیل المماس أو معادلتھ 
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  تمارین إضافیة
  
  جد النقطة التي یكون عندھا المماس لمنحنى العلاقة ) 1
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  جد النقطة التي یكون عندھا المماس لمنحنى العلاقة ) 2

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  جد معادلة العمودي على المماس لمنحنى العلاقة ) 3
  

  :         عند نقطة تقاطع منحنى العلاقة مع المستقیم 
  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

   جد قیاس الزاویة التي یصنعھا مماس منحنى العلاقة )4
  

  مع الاتجاه الموجب لمحور السینات قم جد معادلة ھذا المماس )  1– , 3 (   عند النقطة 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  ي تقاطع منحناھا مع المستقیم جد معادلتي المماسین لمنحنى العلاقة                         عند نقطت) 5
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
6(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 2 4 1 0                             ( 3) 4x y y x     تقیمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا للمسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧموازی  
ص 2012

(  الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب: (3,2

3 2  عمودیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتقیم 6 1                                          ( 4) 2 5x y y x    (  الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب: (4,5

3( 2 ) 4 6 43x y x y   

6 9 3y x 
ص 2016

60
23 2 ) الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواب: 1)y x  

2 22 2 4 12 4 0y x x y    
ص 2019

2 2 5x y 1y x 

ص 2019
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  كتاب التمارینمن 
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  الضمنیة للعلاقات الثانیة المشتقة) 3
  

  أیضا ، ویمكن تعویض قیمتھا من المشتقة الأولى(        ) نضربھا بـ  ) y(عندما نشتق :  في الاشتقاق للمرة الثانیة 
  

1) 
  
  
  
  
  
  
  
  

  :أو 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 2
2
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  من كتاب التمارین
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  الوسیطیة للمعادلات الثانیة المشتقة) 4
  
  
  
  
  
  

  :باختصار 
  

   (       ) نقسم علىأو       )   (نضرب ھذه المشتقة بالمقدار ) t (بالنسبة للمتغیر (       ) عندما نشتق المقدار 
  

   :ًاملاحظة مھمة جد
  

    لھا ثم إیجاد المشتقة الثانیة،  مثلاQ(t) فرض المشتقة الأولى فضلیُ، (         ) لضمان عدم نسیان الضرب في  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بما أن   :في المعادلة الوسیطیة
المشتقة الأولى ھي اقتران بالنسبة 

، فإن الاشتقاق مرة أخرى ) t(إلى 
  )x(ضمنیا بالنسبة إلى یكون 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2

2

2
2

2
3

2

4)  cot        ,  y csc  ?

csc  co cos .....

sin sin
c

t  csc   , csc  cot  ( ) cos
csc

(Q(t))
sc

=
dQ
dt
dx
dt

d yx t t
dx

dx dy t tt t t Q t t
dt dt t
d y d

dx

dy t
dx

t t
tdx

 

   






     


 

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  اختیاري  وإجباري:    وھو نوعان : اللوغاریتمي الاشتقاق )5
  

  :إذا كانت القوة متغیرة ، فیجب استعمال الاشتقاق اللوغاریتمي     
  
  
  

  ) اختیاري(ً   أما إذا كان اشتقاق الاقتران صعبا بسبب الجذور أو القوى ، فیمكن تبسیطھ بالاشتقاق اللوغاریتمي 
  
  
  
  

   )  x(ثم نشتق ضمنیا بالنسبة لـ)  y = f(x) (نأخذ اللوغاریتم الطبیعي لطرفي المعادلة  : ا یأتي وتتلخص الطریقة بم
  ً)ویشترط أن یكون الاقتران موجبا                                  (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 2 1 ,  ( ) (sin )  ,  (3 1)x x xy x f x x y x    

2
3 5

2
3 sin 2( 2) ( ) sin 4  ,  ( )
( 1) 5
x xy x x x f x
x

  
 

1  ' )   (خطأ)   )x xy x y x x   

2 53

1
2 5 3

2 53

2 5

2 5

2)  '( ) ?     

      ( ( )) ( sin ) 

                      ( sin )  
1                      ( sin ) 
3
1                      ( ( ) (sin ))
3
1      ( ( )) (2 5

(

3

) sinf f x

Ln f x Ln x x

Ln x x

Ln x x

Ln x Ln x

Ln f x Lnx L

x x x

n

 









 





2 53

sin ) 

'(x) 1 1 cos            (2 5 ) 
3 sin
1 1 cos       '(x) (2 5 )
3 sin
1 2 5cos                  

( )

   ( )
3 sin

( )

sin

x

f x
x x

xf
x x

x
x

f x

f x

x
x

x

 

   

 

2 2 2 1

2

2

2

1)  ?             2 ( )   خطأ ... 

     ( ) ( ) ( ) (2 ) ( )
' 1  (2)( ) ( )(2 ) ' (2 2) (2 2)

x x x

x

x x

dy dyy x y x x x
dx dx

y x Ln y Ln x Ln y x Ln x
y Lnx x y Lnx Lny x
y

x
x

     

    

      
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 3) 
  
  
  
  
  

 4)  
  
  
  
  

  5) 
 
  
  
 
 

  6)  
  
  
  
 
 

  7)  
  
  
  
  
 

  8) 
  
  
 
 

  9) 
  
  
  
  
 
 

                                                                                (10 :أثبت أن                                      
   

  
  
  
  

2 2

22 2

( 2) ( 2) 2  ...     ...  ' ( )
2 11 1

x x xy y
x xx x

 
   

  

3
4 4 2 4

4
tan tan 8 tan (2 1)  ...     ...  ' (2 1) (sec  (2 1) )

2 1
x x x xy x y x x Ln x

x
      



2 2 (sin )  ...     ...  ' (sin ) (2  cot 2 (sin ))x xy x y x x x Ln x   

2 22 10 2 10
2

1 20 ( 1)  ...     ...  ' ( 1) ( 2 )
2 1

x x xy xe x y xe x x
x x

      


sin sin sin ( )  ...     ...  ' ( ) (cos  ( ) )x x xy Lnx y Lnx x Ln Lnx
xLnx

   

2 2 2
2

2 (1 )  ...     ...  ' (1 ) ( (1 ) )
1

x x x xe e xy x y x e Ln x e
x

      


2 1 ' ( )( )Lnx Lnxy x y Lnx x   

1  ...     ...  ' ( ) ax b ax b ax by x y x aLnx
x

   
   
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  من كتاب التمارین
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            الاشتقاق الضمنيالاشتقاق الضمني                                                                  ))77((ورقة عمل ورقة عمل                                        ثم اختبار ثم اختبارالرابعالرابعملخص الدرس ملخص الدرس 
  

   ،  y = f(x) ةكتابتھا على الصور) أو یصعب(العلاقة الضمنیة ھي التي لا یمكن 
  x2 + y2 – 3 xy = 0  ، x = sin2y:              مثل 

 

  'yأو (        ) نضرب بـ  ) y( اشتقاق كل حد على حدة ، وعند اشتقاق ) 1: خطوات الحل 
  

  على الطرف الأیسر ) 'y(تجمیع الحدود المحتویة على )  2                  
  

  موضوعا للقانون امل مشترك ثم القسمة على معاملھا الناتج لتصبحع) 'y(إخراج ) 3                  
  
  
 
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  أیضا ، ویمكن تعویض قیمتھا من المشتقة الأولى(        ) نضربھا بـ  ) y(عندما نشتق :  في الاشتقاق للمرة الثانیة 
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  الوسیطیة للمعادلات الثانیة  المشتقة

  

   (       ) نقسم علىأو (        ) نضرب ھذه المشتقة بالمقدار ) t (بالنسبة للمتغیر (       ) عندما نشتق المقدار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    اختیاريو   إجباري:  وھو نوعان : اللوغاریتمي الاشتقاق

  
  :اریتمي إذا كانت القوة متغیرة ، فیجب استعمال الاشتقاق اللوغ

  
  ًأما إذا كان اشتقاق الاقتران صعبا بسبب الجذور أو القوى ، 

  ) اختیاري(    فیمكن تبسیطھ بالاشتقاق اللوغاریتمي 
  
  
  

  : وتتلخص الطریقة بما یأتي 
  

  ) y= f(x) ( نأخذ اللوغاریتم الطبیعي لطرفي المعادلة 
  

  ً)كون الاقتران موجباویشترط أن ی         ( )  x( ثم نشتق ضمنیا بالنسبة لـ
  

sin( ) cos( )  خطأ...1
sin( ) cos( )(1 1..

'
(' صѧѧѧѧѧѧѧѧѧح.

x y x x y
x y x

y
yx y

     
     

1  ' )   (خطأ)   )x xy x y x x   

2 2

2 2

y 3 4x 2 ' 3 8 ...ѧѧأѧѧطѧѧخ 

y 3 4x 2  ' 3 ' 8  صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح...

y y x

y y y y x

    

    

sin ' cos  ' y'' ( siny  y')( y')+(y'')(cosy)y y y y y     

2

( ')( ') ''  ... ѧѧأѧѧطѧѧخ 
( ')( ') ( ')  صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح...
y y y
y y y





2

22 2..... dy  خطأ   d yt
dx dx

  
2

2 3

2

2

12  ( ) 3  ,   ( ) 4   2 ( )
6 

2 1( ( ))    صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧح... 
6 3 

dy tx t t y t t t Q t
dx t

dQ
d y d dtQ t dxdx t tdx

dt

     

   

2 2 1 , ( ) (sin )  , (3 1)x x xy x f x x y x    

2
3 5

2
3 sin 2( 2) ( ) sin 4  ,  ( )
( 1) 5
x xy x x x f x
x

  
 
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  نفسك اختبر

1) 
 
 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2) 

 
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

3) 
 
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

4) 
 
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5)  
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20)  

  
  
  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  العلمي/    2023من أسئلة الوزارة 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــ
  العلمي/     تكمیلي2023من أسئلة الوزارة 
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  العلمي/    2024 الوزارة أسئلةمن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يصناعال/    2023أسئلة الوزارة من 
  
  
  

  يصناعال/     تكمیلي2023أسئلة الوزارة من 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يصناعال/     4202أسئلة الوزارة من 
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  اختبار الدرس الرابع اختبار الدرس الرابع 
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                               عند النقطة التي یكون عندھا المماس  س لمنحنى العلاقة        جد معادلة المما)13
  

            عمودیا على المستقیم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) y (رُسم مماسان لمنحنى العلاقة                              عند نقطتي تقاطع منحناھا مع محور الصادات ) 14
  
  المماسین جد معادلتي ) أ 
  

   جد إحداثیي نقطة تقاطع ھذین المماسین  )ب
  

  )y(حور جد مساحة المثلث المكون من المماسین والم) ج
  

    x = 8جد مساحة المثلث المكون من المماسین والمستقیم )  د
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ة س منحنى العلاقة                           عند النقطَّفم)  L (رُسم المستقیم ) 15
  

   ، كما في الشكل المجاورx = 4عند )  x (وقطع المحور السیني         
   

 المستقیم ھذا  جد معادلة        
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1      )078 531 88 77 (عبدالقادر الحسنات الأستاذ     ) 2025/  2024مراجعة مكثفة لوحدة التفاضل    (1  ف  علمي /ریاضیات
  ))مراجعة مكثفةمراجعة مكثفة((  أسئلة متوقعةأسئلة متوقعة    وحدة التفاضلوحدة التفاضلاختبار اختبار 

  

  التي یكون عندھا منحنى الاقتران ) x(ً معتمدا الشكل المجاور ، فإن قیم )1
         f(x) غیر قابل للاشتقاق ھي:  

  

a) 1               b) 2 , 3            c) 3            d) 1 , 2              
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ، f(x)معتمدا الشكل المجاور الذي یمثل منحنى الاقتران ) 2
  :   غیر قابل للاشتقاق ھي fعندھا الاقتران  التي یكون) x( فإن قیم     
 

a) 1               b) 1 , 3            c) 3            d) – 1 , 5           
  
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3 (  
  
  

  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  :ھي )  1 , 0 (عند النقطة  f إذا كان                                            فإن معادلة المماس لمنحنى  )4
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

55((  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :تساوي  )  π , 0(  عند النقطة  f(x)  فإن معادلة المماس لمنحنى                                  إذا كان  ) 6

  

a) y = π – x          b) y = x – π           c) y = π           d) y = x + π       
                      

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

 : ھي)y(عند نقطة تقاطعھ مع المحور fكان                                  ، فإن معادلة المماس لمنحنى إذا ) 7
  

  
                  

    
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ــــــــــــــــــــــ
  : ھيfالتي یكون عندھا مماس أفقي لمنحنى الاقتران ) x(إذا كان                                    ، فإن قیم ) 8
  

            a) 3             b) ln2                c) 6               d) 3 , 2          
  

 
  
  
  

2

x+1   = '(0)  إنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف  (x)= 3e     
   a) 3          b) 3e          c) 3e         d) 0

f إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان f

( ) ln( 1)xf x e x  
     ) 2                 ) 2 1     
     ) 2 2          ) 2 1

a y x b y x
c y x d y x

  
   

(x)
2 , فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن قیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم     الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتي عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدھا ممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس أفقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي:   8  ( )   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 

) 4          ) 2            ) 5          ) 5 ,0

x
xf x
e

a b c d






( ) sin sinf x x  

 ( ) cosxf x e x 

2 6( ) 2    xf x e x 

) 2        ) 2        ) 2       ) 1a y x b y x c y x d y x      

51 2 83 74 6

cb d ab cb a
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99((  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

10( ،                                            
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  ) 1 , 1(                     والمحورین الإحداثیین عند النقطة  مساحة المثلث المحصور بین المماس لمنحنى) 11
       

  :تساوي       
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

   ، َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم ِّمثلیُ                                 , t ≥ 0 , الاقترانكان إذا ) 12
  

    a) 7 s             b) 8 s           c) 1 s          d) 4 s:        فإن الجسم یعود إلى موقعھ الابتدائي بعد 
                     

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ، َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم ِّمثلیُ                                              , الاقترانكان إذا ) 13

  
    a) 6 s             b) 8 s           c) 3 s          d) 4 s:        فإن الجسم یعود إلى موقعھ الابتدائي بعد 

                     
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

   ، َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم ِّمثلیُ  :                                           ,  الاقترانكان  إذا )14
  

   : یساوي) m/s 4( عندما تكون سرعتھ المتجھة تساوي  الجسم  تسارعفإن        
  

a) 10                 b) 6               c) ln10              d) 4                             
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

   َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم ِّمثلیُ  :                                                    ,  الاقترانكان  إذا )15
   

  التي یكون عندھا الجسم في حالة سكون لحظي ؟) t(        ما قیم 
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ، ،  َّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیمَّموقع جســم یتحرك في مســار مســتقیم  ِّمثلِّمثلیُیُ   ،  ، tt  ≥≥  00  ,,  ss((tt))  ==  tt33  ––  66  tt22  ––  88  ,,  الاقتران الاقتران إذا كان إذا كان ) ) 1616
  

     ::فترة الزمنیة التي یتحرك فیھا الجسم في الاتجاه السالب ھي فترة الزمنیة التي یتحرك فیھا الجسم في الاتجاه السالب ھي      فإن ال     فإن ال
  

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    ، S(t) = 2 sintیتحرك جسم معلق في زنبرك إلى الأعلى والأسفل ،ویعطى موقعھ بالاقتران )  17
   :ة ھو        فإن الاقتران الذي یمثل تسارع الجسم عند أي لحظ

  

                a) 2sint        b) 2cost        c) – 2sint       d) – 2cost                                    
  
  
  
  
  

2(t) 8t 7s t  

s(t) 6  ,  0 te t t  

2 3( ) 4   ,   0s t t t t  

2

4

2 2

)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن میѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس لمنحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنى f  عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد x = 2 ھو : ) ln 3  إذا كѧѧѧѧѧѧѧان 
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   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧان ln(tanx) = (x)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن (x)'   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :                                               
) sec x         b) cotx           c) cot             d) secx cscx

f f
a x

= (x)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن (x)'   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :                                                  إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 
cos(lnx) cos(lnx)) x cosx       b) cos(lnx)           c)            d)   

sins(lnx)

sin(lnx)f f

a
x

)'   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :                               3 sin = (x)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن ( x انѧѧѧѧѧѧѧѧѧإذا ك   
3

9 9 3 3 3)                  b)                  c)               d) 
8 8 8 2

f f

a





f  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي                      3 (3)'  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن  (3)' 1 ,  g(3) 2 ,  ( ) ( )
                   ) 12          ) 10         c) 6          d) 3

g f x g x
a b

   
  
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   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧان ln(tanx) = (x)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن (x)'   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :                                               
) sec x         b) cotx           c) cot             d) secx cscx
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2 2
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  : :   ، فإن المشتقة الثانیة لھذه المعادلة الوسیطیة تساوي  ، فإن المشتقة الثانیة لھذه المعادلة الوسیطیة تساوي==  xx  ==  ssiinntt   ،  ، 22ccoosstt  yy: :  إذا كانت  إذا كانت  ))6868

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :         ھي      t = 1   عند     , x = 3t + 2   y = 3t2 – 3 معادلة المماس لمنحنى العلاقة الوسیطیة ) 69

  

 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :                   ھي             عند     y = cost   ,  x = sintمعادلة المماس لمنحنى العلاقة الوسیطیة ) 70 
    
  

  
  
  
  

2

) 6          ) 3        )             ) 

2 ,  میѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس لمنحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنى العلاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیطیة  
1  عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد t=3 یسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :       1
3 6

a b c d

y t x t  

sin( ) 1  xf x e 

 إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان منحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنى العلاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیطیة یعُطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى

                                    )      )      ) 2     )2

                         ,0 t 2 ,   y=1 cost , x= sint :
π dy2 2+1 2 1 2  = x=  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن       عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
4 dx

a b c d

t   



2

) 2           ) 2        )           ) 

                     y=tant , x= sec t-1 یطیةѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنى العلاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس لمنحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمی  
1 =t یسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :                    1 عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
2 2 4

a b c d





3 3 2a) 2sec t               b)  2sec t              c) 2sec t               d) 2 

         ) 2+x        ) 2       ) 2        ) a y b y x c y x d y x     
4

t 


         ) 2 10        ) 2 8      ) 2 5       ) 2a y x b y x c y x d y x      

2  إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان منحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنى العلاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیطیة یعُطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى

    ) 2           )12         )             ) 

dy = y=6t , x=t , فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن  :
dx

3 2
a t b t c d

t t

2 = (x)  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن (0)'   تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي :                                sin xf   إذا كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  f x
) 0          ) 1          ) ln 2              ) ln 2a b c d 

66 6 67 68 691 62 63 6 65 704

b a c c d b c a a b

1
2dy y  ,  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧإن    إذا كانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت  = 

dx
x x = (4,   عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد النقطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  (2

1 1 1 1a) ln              b) ln              c) 4 ln 4           d) 4 ln4   
2 4 4 4
   
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73(  
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  یكون عندھا المماس یكون عندھا المماس 2  ==  xx  ++  22((yy  ––  44  ))  واحدة من النقط الآتیة والواقعة على منحنى العلاقة واحدة من النقط الآتیة والواقعة على منحنى العلاقة ) ) 7744

   : :  xx  ––    66  yy  ++  22  ==  00  33ً       موازیا للمستقیم  ً       موازیا للمستقیم  
  

      aa))    ((  11  ,,  77))                                bb))  ((––11,,  55))                                    cc))  ((––11  ,,  33))                                  dd))  ((22  ,,  22))                      
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  یكون عندھا المماس یكون عندھا المماس 2  ==  xx  ++  44((yy  ––  33  ))     من النقط الآتیة والواقعة على منحنى العلاقة   من النقط الآتیة والواقعة على منحنى العلاقة   واحدة واحدة  )75
   : :  yy  ==  22xx  ++  11ً      عمودیا على للمستقیم   ً      عمودیا على للمستقیم   

  

aa))    ((––  33  ,,  44))                            bb))  ((––  33,,  22  ))                                    cc))    ((––  44  ,,  33  ))                      dd))  ((  55  ,,  00  ))                                    
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76(  
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  : :   ، فإن المشتقة الثانیة لھذه المعادلة الوسیطیة تساوي  ، فإن المشتقة الثانیة لھذه المعادلة الوسیطیة تساوي==  xx  ==  33tt22  ++  44      ،     ، tt33  ––  44tt22  yy: : إذا كانت إذا كانت ) ) 7777
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  :                     فإن                     تساوي   إذا كانت) 79
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  :      تساويفإن                                               إذا كانت) 80
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