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 ϱدϭعم ϭنح ϰϠع Ύم Ύسطح ϕطيسي التي تخترΎل المغنΎط المجϭعدد خط ϭطيسي : هΎالمغن ϕالتدف
 عϠيه.

                            : ΎضيΎري 

 حيث :

 : ύ.السطح ϕيختر ϱطيسي الذΎل المغنΎالمج  

΃ السطح ΔحΎمتجه مس : 

   طيسيΎل المغنΎه المجΎرة بين اتجϭالمحص Δيϭالزا: 

.)ϱدϭمόال( ΔحΎمتجه المسϭ 

ϡ.تسا( حدةϭطيسي بΎالمغن ϕس التدفΎϘحدة  2يϭ دلΎόت ϱ΃)يبرϭ  

  ؟س: اذكر الϭόامل التي يόتمد عϠيΎϬ التدفϕ المغنΎطيسي

 1- .السطح ϕيختر ϱطيسي الذΎل المغنΎالمج 

 2-.لΎط المجϭتخترقه خط ϱالسطح الذ ΔحΎمس 

 3-.لΎط المجϭخطϭ ΔحΎبين متجه المس Δيϭالزا 

 (1مثΎل) 

 

 التدفϕ المغنΎطيسي       

Ύجت ΃ ύ = 
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(2مثΎل)

 

 الحل:

ناحظ ΃ن ΃كبر تغير في التدفϕ المغنΎطيسي يتϡ خال الϔترة )Ώ( ثϡ )د( ϭ)هـ( ϭبόد ذلϙ )΃( ϭ)جـ( 
 ϕحيث ا يحدث تغير في التدف. 

 ؟س: التدفϕ المغنΎطيسي الكϠي عϰϠ جسϡ مغمϭر في مجΎل مغنΎطيسي يسϱϭΎ صϔرا ..عϠل

 . ΔرجΎط الخϭدد الخطόل ϭΎمس ΔϠط الداخϭأن عدد الخط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تذكر:

ϭ- (ϱ΃ السطح ϰϠع Δديϭل عمΎط المجϭن خطϭتك Ύيمكن عندم Ύكبر م΃)رϔص= 

Ϯ- - (ϱ΃ سطحϠل ϰϠع Δازيϭل مΎط المجϭن خطϭتك Ύيمكن عندم Ύقل م΃=9Ϭ) 

ϯ--  ل تميل  عن السطحΎط المجϭن خطϭتك Ύيمكن عندم Ύم ϰظمόنصف قيمته ال
(Δيϭبزا=ϯϬ.) 
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الحث الكϬرϭمغنΎطيسي : هي ظΎهرة تϭليد قϭة دافΔό كϬربΎئيΔ حثيه )مرϭر تيΎر كϬربΎئي حثي ( في 
 مϭصل نتيجΔ تغير التدفϕ المغنΎطيسي عبره .

بنΎء عϰϠ الشكل الذ΃ ϱمΎم΃ ϙجΏ عن س: 
ΔϠاأسئ  : ΔليΎالت 

كيف تϔسر انحراف م΅شر الغΎϔϠنϭميتر في -1
 ϡطيس الدائΎضع المغنϭ عند )Ώ&΃( ينϠالشك

 .ϭ΃ الم΅قΕ داخل المϠف ϭإزالته 

مΎذا تتϭقع ΃ن يحدث لϘراءة الغΎϔϠنϭميتر في -2
 الشكϠين:

΃- . كنينΎف سϠالمϭ طيسΎي المغنϘب ϭل 

Ώ- الد Δى لحطϭق΃ خر΂ب Εالم΅ق ϭ΃ ϡطيس الدائΎاستبدل المغن ϭل.لϭخ 

 الحل:

1-  ϭ΃ ϡطيس )الدائΎعن المغن ΔشئΎطيسي النΎل المغنΎط المجϭطيس ف΄ن خطΎالمغن Δإزالϭ ضعϭ عند
 Δόة دافϭلد قϭف فتϠطيسي عبر المΎالمغن ϕتغيير في التدف ϙف , فيحدث لذلϠطع المϘت )Εالم΅ق

ΔئيΎربϬميتر. حثيه كϭنΎϔϠم΅شر الغ ϙتحري ϰϠمل عόر حثي يΎتي ΎϬينش΄ عن 

2- )΃( كنين , ف΄نه ا يحΎف سϠالمϭ طيسΎن المغنϭيك Ύطيسي دعندمΎل المغنΎط المجϭطع لخطϘث ت
ϭبΎلتΎلي ا يتغير التدفϕ المغنΎطيسي ϭا تتϭلد قϭة دافΔό كϬربΎئيΔ حثيه ϭهذا يόني عدϡ مرϭر تيΎر 

 حثي لذلϙ يϘر΃ الغΎϔϠنϭميتر صϔرا .

لخطϭط المجΎل المغنΎطيسي ϭبΎلتΎلي يحدث تغير )Ώ( عند ااستبدال بمغنΎطيس ΃كبر يحدث تϘطيع ΃كثر 
في التدفϕ المغنΎطيسي ΃كبر فيتϭلد قϭة دافΔό حثيه كϬربΎئي΃ Δكبر ينش΄ عنΎϬ تيΎر حثي ΃كبر ϭينحرف 

 م΅شر الغΎϔϠنϭميتر بزاϭي΃ Δكبر .

 

س: يبين الشكل , مϔϠين مختϔϠين في عدد الϭ , ΕΎϔϠضع ΃حداهمΎ في 
 Ύاآخر ,يتصل طرف ΏϠاآخر ق Ύيتصل طرف Ύبينم ΔريΎببط Ύحدهم΃

 بغΎϔϠنϭميتر.

 ϕإغا Δين لحطόه مΎتجΎميتر بϭنΎϔϠحظ  انحراف م΅شر الغϭا : لϭ΃
   ؟فتح الدارة ,فكيف تϔسر ذلϙ ظΔالدارة ϭانحرافه بΎاتجΎه المΎόكس لح

 مϡϭϬϔ الحث الكϬرϭمغنΎطيسي ϭطرϕ الحصϭل عϰϠ قϭة دافΔό كϬربΎئيΔ حثيه 
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 ϭ΃ الدارة ϕمن إغا Δد فترة زمنيόميتر , بϭنΎϔϠانحراف م΅شر الغ ϡحظ عدϭل : ΎنيΎفكيف ث. ΎϬفتح
 ϙسر ذلϔ؟ت 

 الحل:

الدارة يمر تيΎر في مϠف البطΎريΔ ينش΄ عنه مجΎل مغنΎطيسي يخترϕ مϠف  إغاϭ΃ϕا :عند 
Δόة دافϭلد قϭيه فيتϠطيسي ( عΎالمغن ϕدة في التدفΎميتر فيحدث تغيير)زيϭنΎϔϠر  حثيه الغΎتي ΎϬينش΄ عن

ϭبΎلتΎلي تاشي خطϭط مجΎل مϠف البطΎريΔ حثي يتحرϙ الم΅شر ϭعند فتح الدارة يتاشϰ التيΎر  
فيحدث لذلϙ تغيير )نϘصΎن( في التدفϕ المغنΎطيسي عبر المϠف فتϭلد قϭة دافΔό كϬربΎئيΔ حثيه ينش΄ 

 عنΎϬ تيΎر حثي يتحرϙ م΅شر الغΎϔϠنϭميتر بΎلόكس.

ύ( طيسيΎل المغنΎالمج Εيثب Δد فترة زمنيόب :ΎنيΎ2ثύ=1الم ϕفا يحدث تغيير في التدف ) اϭ طيسيΎغن
 تتϭلد قϭة دافΔό حثيه ϭا تيΎر ϭا انحراف لϠم΅شر.

 

ياحظ س: يبين الشكل مΎϔϠ دائريϭ Ύضع في مجΎل مغنΎطيسي منتظϡ يتصل بغΎϔϠنϭميتر , بΎلنظر إليه 
: ΔليΎالت ΕاΎميتر في الحϭنΎϔϠن يحدث لم΅شر الغ΃ قعϭذا تتΎي مϠي Ύعم Ώج΃ , انحراف م΅شره ϡعد 

 

  حريϙ المϠف ر΃سيΎ في المجΎل المغنΎطيسي .إذا قمΕ بت-1

 إذا جΕϠό المϠف يدϭر قΎطΎό خطϭط المجΎل المغنΎطيسي .-2

΃ذا ΃خرجΕ المϠف من المجΎل المغنΎطيسي ثϡ بدΕ΃ بإدخΎله من جديد -3
 ΔبتΎث Δأو بزيادة سرعة إدخال الملف .؟بسرع  

 

 الحل:

المغنΎطيسي ϭبΎلتΎلي ا يϭجد تغير في التدفϕ ا يتحرϙ الم΅شر لόدϡ حدϭث تϘطيع خطϭط المجΎل -1
 المغنΎطيسي ϭا تنش΄ قϭة دافΔό حثيه .

2-  ϕث تغير في التدفϭلي حدΎلتΎبϭ طيسيΎل المغنΎط المجϭطيع خطϘث تϭحد Ώالم΅شر بسب ϙيتحر
 المغنΎطيسي فتتϭلد قϭة دافΔό حثيه ينش΄ عنΎϬ تيΎر حثي يحرϙ م΅شر الغΎϔϠنϭميتر.

3- ΔبتΎث Δث  : بسرعϭلي حدΎلتΎبϭ طيسيΎل المغنΎط المجϭطيع لخطϘث تϭحد Ώالم΅شر بسب ϙيتحر
 Δόة دافϭلد قϭطيسي فتتΎالمغن ϕميتر. حثيهتغيير في التدفϭنΎϔϠم΅شر الغ ϙر حثي يحرΎتي ΎϬينش΄ عن 

: Δدة السرعΎل   عند زيΎط المجϭكثر لخط΃ طيعϘث تϭحد Ώكبر بسب΃ دةΎالم΅شر بزي ϙيتحر
الزمن ϭبΎلتΎلي حدϭث تغيير في التدفϕ المغنΎطيسي )زيΎدة( فتتϭلد قϭة دافΔό حثيه . المغنΎطيسي مع 

 ينش΄ عنΎϬ تيΎر حثي يحرϙ م΅شر الغΎϔϠنϭميتر .
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 Δόة الدافϭϘليد الϭت ϕهي طر Ύس: مΔئيΎربϬر حثي( الكΎتي( Δ؟ الحثي 

 عندمΎ يتغير المجΎل المغنΎطيسي الذϱ يخترϕ سطح المϠف . -1

 : ΃.استبدال المغنΎطيس بΎخر )΃قϭى ΃ ϭ΃ضόف(      Ώ.اقتراϭ΃ Ώ ابتΎόد المغنΎطيسعمϠيΎ من خال

جـ . زيΎدة التيΎر ϭ΃ نϘصΎنه في مϠف من خال )فتح مϔتΎح الدارة ϭ΃ إغاقه اϭ زيΎدة مϭΎϘمΔ الدارة     
)ΎϬنΎصϘن ϭ΃ 

 يتغير مسΎحΔ المϠف التي تخترقΎϬ خطϭط المجΎل المغنΎطيسي.-2

خال:  ΃. إدخΎل ϭ΃ إخراج مϠف إلϰ مجΎل مغنΎطيسي.   Ώ. زيΎدة مسΎحΔ المϠف ϭ΃ عمϠيΎ من 
.ΎϬنΎصϘن 

 تتغير الزاϭيΔ بين المجΎل ϭمستϭى المϠف  -3

 عمϠيΎ من خال:   ΃. دϭران المϠف       Ώ. عكس اتجΎه خطϭط المجΎل المغنΎطيسي

 
        

 

΃( لهϭط ϡيϘمست ϙϠر سϭΎيمثل الشكل المج- ϙيتحر )Ώ
 ϰϠع ϱدϭه عمΎتجΎطيسي بΎل مغنΎفي مج ΔبتΎث Δبسرع
الϭرقΔ نحϭ الداخل ممΎ ي΅دϱ إلϰ تϭليد قϭة حثيه بنΎء 

: ΔليΎالت ΔϠعن اأسئ Ώالشكل اج ϰϠع 

1- .. Δالحثي Δόة الدافϭϘليد الϭت Ώل سبϠع 

  لΎصل في المجϭالم ϙبتحري ϡϭϘن Ύأنه عندم
المغنΎطيسي ف΄ن الشحنΕΎ التي في السϙϠ تت΄ثر 

 ϕ ΎدارهϘم ΔطيسيΎة مغنϭϘبύ  ع( ش=x )ύ 

يكϭن اتجΎهΎϬ نحϭ اأعϰϠ حسΏ قΎعدة اليد 
 Δجبϭالم ΕΎتركيز الشحن ϰإل ϱي΅د Ύمم ϰاليمن

نحϭ اأعϭ ϰϠالسΎلبΔ نحϭ اأسϔل ϭبم΃ Ύن 
 عΔ ثΎبتΔ ف΄ن محصΔϠ الϭϘة تسϱϭΎ صϔر.السϙϠ يتحرϙ بسر

2- Ύج ύ مـ = ع ϙϠل داخل السΎن المج΃ Εثب΃ ϙϠϠث اتزان في السϭعند حد ... 

  : ن΃ نجد ΔϘبΎالس ΔدلΎόمن الم 

                ϕύ ϕ=ϙ 

 قΎنϭن فΎرادϱ في الحث  الϭϘة الدافΔό الكϬربΎئيΔ الحثيه &
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               Ύج ύ ش عمـ ش = 

  Ύج ύ مـ= ع      #    ϙϠل داخل السΎمج 

ϯ-  د بينϬالج ϕن فر΃ ΕاثبΎج ύ جـ = ل ع ΔليΎالت ΔاقόلΎب ϰطόي ϙϠطرفي الس... 

 جـ =مـ ف    ΔدلΎόمن الم 

 هنΎ ف= طϭل السϙϠ )ل(        

      Ύل ج ύ لي جـ= عΎلتΎبϭ       ب 

ϰ-... ϙϠالس Δحرك Εϔقϭد إذا تϬالج ϕقف فرϭذا يتΎلم 

  معϭ راϔص ϱϭΎتس Ύيض΃ Δلي ف΄ن السرعΎلتΎبϭ راϔص ϱϭΎتصبح تس ΔطيسيΎة المغنϭϘأن ال
 ϙد  اذلϬج ϕجد فرϭا ي ϱ΃ يحدث اتزان

. 

: ΔϠعن اأسئ Ώج΃ رϭΎالشكل المج ϰϠء عΎس: بن 

عند  (U)مϭصل مستϘيϡ ينزلϕ عϰϠ شكل حرف 
΃( صلϭالم ϙتحري-  ΔبتΎث Δاليمين بسرع ϭنح )Ώ

 بόϔل قϭة خΎرجيΔ يتϭلد في المϭصل تيΎر حثي :

ϭ- رΎلد هذا التيϭسير تϔه ؟كيف يمكن تΎحدد اتج ϡث
΃(صلϭالم-. )Ώ 

 ΃( صلϭالم ϙعند تحري- ΔرجيΎة خϭϘب )Ώ
عϰϠ المϭصل  نحϭ اليمين في مجΎل مغنΎطيسي ينش΄ المجΎل المغنΎطيسي قϭة مغنΎطيسيΔ ت΅ثر

نحϭ اليسΎر ϭحسΏ قΎعدة اليد اليمنϰ ف΄ن الϭϘة المغنΎطيسيΔ ستحرϙ الشحنΕΎ المϭجبΔ بΎتجΎه 
الطرف )΃( في حين تتحرϙ الشحنΕΎ السΎلبΔ )االكترϭنΕΎ الحرة( نحϭ الطرف )Ώ( فتتϭلد قϭة 

Ώ(   من ΎϬهΎن اتجϭيك Δحثي ΔئيΎربϬك Δόتج-دافΎر حثي بΎصل فينش΄ تيϭداخل الم )΃ ةϭϘه الΎ
Ώ( من Δόصل.-الدافϭداخل الم )΃ 

Ϯ-  ϕ ( ΔاقόلΎب ϰطόلدة في الدارة تϭالمت ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘن ال΃ Εداثب =-
∆ز ∆ ) 

ϯ- ΔليΎالت ΔاقόلΎب ϰطόت )Ώ΃( صلϭلدة في المϭالمت Δالحثي ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘن ال΃ Εثب΃ 

 ϕد =- Ύج ύ ل ع    ... ؟ 

ϰ-  في الدارة ϱيسر ϱر الحثي الذΎدار التيϘم ϭه Ύفم )ϡ( ϱϭΎتس ϙاأسا ΔمϭΎϘن م΃ ΕمϠ؟إذا ع 
 الحل: 
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Ϯ-

 

ϯ-

 

ϰ- 
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: ΔليΎالت ΔاقόلΎب ΎضيΎطيسي ريΎمغنϭرϬفي الحث الك ϱرادΎن فϭنΎبر عن قόس:ي 

                                                                     

     

 ΃جΏ عمΎ يϠي:

ϭ-ϱرادΎن فϭنΎعن ق ΕΎمϠلكΎ؟عبر ب  

Ϯ-  س كل منΎحدة قيϭ هي Ύم] ∆ϕ ,؟] د  

ϯ- ϕ( تمدόذا تΎم ϰϠدع )فϠالم ϭ΃ كل من الدارة ϰϠتمد عόهل تϭ؟ 

ϰ- ( ΔلبΎرة السΎذا تدل اإشΎم ϰϠع- ΔϘبΎالس Δاقόفي ال )؟                                                   

 الحل:

ϭ- طيسيΎالمغن ϕتغير في التدفϠدل الزمني لόمع الم Ύطردي ΏسΎتتن Δالحثي ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘن ال΃
. ΔئيΎربϬالدارة الك ϕيختر ϱالذ 

Ϯ-  حدةϭس بΎϘيϡ.تسا ϭ΃ يبرϭϮ   . Εلϭحدة فϭب Δόة الدافϭϘس الΎϘتϭ 

ϯ-:كل من ϰϠتمد عόت 

 ΕΎϔϠعدد ال 

 . طيسيΎالمغن ϕتغير في التدفϠدل الزمني لόالم 

 ϭا تόتمد عϰϠ شكل الدارة ϭ΃ المϠف .

ϰ-  ϕالتغير في التدف ϡϭΎϘف يϠالم ϭ΃ صلϭلد في المϭر الحثي المتΎن التي΃ ϰϠع ΔلبΎرة السΎتدل اإش
 مغنΎطيسي الذϱ يخترقه ϭهذا مΎ يسمϰ بΎϘنϭن لنز.ال

  (ϭمثΎل)

 قانϭن فارادي

∆�=دق
∆ز ن − 
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الحل:

 

(ϮمثΎل)

 



           الحث الكϬرϭمغناطيسي                                                                              صالح البشيش       

 

  

 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                               10

 الحل:
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 (ϯمثΎل)
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(ϰمثΎل)

 

الحل:

 

 

 ϱرادΎن فϭنΎفي ق ΔلبΎرة السΎن لنز فسر :اإشϭنΎق ϰϠء عΎ؟س: بن 

  ϕالتغير في التدف ϡϭΎϘف يϠالم ϭ΃ صلϭلد في المϭر الحثي المتΎيخترقه.التي ϱطيسي الذΎالمغن 

 ؟س: عϰϠ مΎذا ينص قΎنϭن لنز 

  نΎك ϱطيسي الذΎالمغن ϕالتغير في التدف ϡϭΎϘن بحيث تϭتك Δالحثي ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘال
. Ύليدهϭفي ت Ύسبب 

 ؟س: م΃ ΎهميΔ قΎنϭن لنز 

 تكمن ΃هميΔ قΎنϭن لنز في تحديد اتجΎه التيΎر الحثي :

 قΎنϭن لنز  
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ϭ- ن التغير في التدف إذاΎل كΎر حثي ينش΄ عنه مجΎلد تيϭفيت ΔلبΎس Δόة الدافϭϘن الϭتك Ύجبϭم ϕ
 ؟مغنΎطيسي حثي مΎόكس لϠمجΎل اأصϠي يόمل عϰϠ إنΎϘص التدفϕ المغنΎطيسي عبر الدارة ...لمΎذا

. Δظϭϔمح ΔقΎان الطϭ ϕدة في التدفΎالزي ΔمϭΎϘلم 

                                                            

 

 حΎاΕ الزيΎدة :

 

Ϯ-ل  إذاΎر حثي ينش΄ عنه مجΎلد تيϭفيت Δجبϭم Δόة الدافϭϘن الϭتك ΎلبΎس ϕن التغير في التدفΎك
 ؟مغنΎطيسي حثي مشΎبه لϠمجΎل اأصϠي يόمل عϰϠ زيΎدة التدفϕ المغنΎطيسي عبر الدارة ...لمΎذا

 في التدفϭ ϕأن الطΎقΔ محϭϔظΔ. لمϭΎϘمΔ النϘصΎن

  

 حΎاΕ الزيΎدة :

 

 

 

 

 

 ( حدد اتجΎه التيΎر الحثي في المϭΎϘمΔ المتصΔϠ بمϠف لϭلبي في كل من الحΎاΕ التΎليΔ:1مثΎل) 

 يتϭلد تيΎر حثي مΎόكس حثي مΎόكس يتϭلد مجΎل   التدفϕزيΎدة        

 تϘريΏ مغنΎطيس, دخϭل مϠف منطΔϘ مجΎل مغنΎطيسي ,اغاϕ مϔتΎح دارة , زيΎدة تيΎر الدارة ,نϘصΎن مϭΎϘمΔ الدارة

    ϕن التدفΎصϘل    نΎلد مجϭبه يتΎر حثي  حثي مشΎلد تيϭبهيتΎمش 

 ابتΎόد مغنΎطيس, خرϭج مϠف منطΔϘ مجΎل مغنΎطيسي ,فتح مϔتΎح دارة , نϘصΎن تيΎر الدارة ,زيΎدة مϭΎϘمΔ الدارة

 اصنع لنϔسϙ تحد مع الحيΎة ...   

                                     ...ϙلكي تصل لمراد ϡϭكل ي ϱجدد التحدϭ 
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 يتϡ تحديد اتجΎه التيΎر بΎستخداϡ اليد اليمنϰ بΎلنسبΔ لϠمϠف الϭϠلبي

(2مثΎل)

 

 (3مثΎل)
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 الحل:

 

 الحث الذاتي 
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تحϱϭ مΎϔϠ لϭلبيΎ يتصل ببطΎريϭ ΔمϭΎϘمΔ متغيرة ϭمϔتΎح ϭبόد فترة من  كϬربΎئيΔيبين الشكل )΃( دارة 
ϕاإغا  ΎبتΎث ΎϘلد تدفϭي ΕبΎطيسي ثΎل مغنΎفي الدارة ينش΄ عنه مج ΕبΎئي ثΎربϬر كΎح يمر تيΎتϔمϠل

 ϕن يتغير التدف΃ يمكنϭ ΎϬسϔالدارة ن ϕر.يخترΎإذا تغير التي 

ϕ( هΎاتج )Ώ( من خال الشكلϭد Δόة الدافϭϘϠل ΔكسΎόن مϭر في الدارة حيث تكΎيزداد التي Ύعندم )
 ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘلΎب ϰلذا تسم ϕدة في التدفΎالزي ϡϭΎϘلت ΔئيΎربϬدرة الكϘلمصدر ال ΔئيΎربϬالك

Δكسيόال Δالحثي. 

ث تكϭن بΎتجΎه الϭϘة الدافΔό الكϬربΎئيΔ لمصدر الϘدرة حي ϭعندمΎ يϘل التيΎر كمΎ في الشكل  )جـ(
Δالطردي ΔلحثيΎب ϰتسمϭ ϕص في التدفϘالن ϡϭΎϘل ϙذلϭ ΔئيΎربϬالك. 

ϭقد ϭجد عمي΃ Ύن الϭϘة الدافΔό الكϬربΎئيΔ الحثيΔ تتنΎسΏ طرديΎ مع مόدل التغير في التيΎر لϠدارة 
: ΎضيΎبر عنه ريόيϭ 

 

 

ثΎبΕ يόتمد عϰϠ شكل الدارة ΃ϭبΎόدهΎ الϬندسيϭ Δيسمϰ بمΎόمل الحث الذاتي لϠدارة ϭ΃ حيث )ح( 
. ΔثΎالمح 

ϱمبير(= هنر΃/ث. Εلϭف( ΔثΎحدة المحϭ سΎϘت 

مΎόمل الحث الذاتي لϠمϠف : هϭ النسبΔ بين الϭϘة الدافΔό الحثيΔ المتϭلدة فيه ϭالمόدل الزمني لتغير 
 التيΎر.

هنرϱ: محΎثΔ محث تتϭلد فيه قϭة دافΔό كϬربΎئيΔ حثيΔ ذاتيΔ مϘدارهΎ فϭلϭ Εاحد عندمΎ يتغير التيΎر 
 ΔنيΎاحد في الثϭ مبير΃ دلόفيه بم. 

الحث الذاتي : هϭ تϭلد تيΎر حثي بحيث يϡϭΎϘ التيΎر اأصϠي عند مرϭر تيΎر كϬربΎئي في مϠف ϭينش΄ 
ΎربϬر الكΎتيϠتاشي تدريجي ل ϭ΃ ϭئي .فيه نم 

ϕدت ح -= د
   دز
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  المحث : ϱ΃ دائرة ϭ΃ جزء منΎϬ لΎϬ خΎصيΔ الحث الذاتي ϭيمثل 

 س: مΎذا يحدث عند إغاϕ الدارة في المحث.

 1-.ΎϬفي ΎطيسيΎا مغنΎلد مجϭفيت ϰلϭاأ ΔϔϠئي في الΎربϬر كΎيمر تي 

 2- . ااخرى ΕΎϔϠال ϰϠطيسي عΎالمغن ϕيحدث تغير في التدف 

 3- ا ϡϭΎϘر حثي يΎء تيϭنش ϰال ϱدϭي. ϰلϭاأ ΔϔϠتج عن الΎالن ϕدة في التدفΎلزي 

 4-.طيسيΎالمغن ϕالتغير في التدف ϡϭΎϘت Δحثي ΔئيΎربϬك Δόة دافϭلد قϭتت 

 5-.Δالذاتي ΔلحثيΎب Δόة الدافϭϘهذه ال ϰتسم 

 ϱر الذΎتيϠدث لΎالتغير الح ΎϬنع بΎتم ΔصيΎخ ΔئيΎربϬهرة الحث الذاتي لدارة كΎتبر ظόس: فسر : ت
 . ΎϬفي ϱيسر 

 ϕ( لدϭي ϕلي يحدث تغير في التدفΎلتΎبϭ )ΔمϭΎϘلمΎص بϘن(رΎدة التيΎدأنه عند زي ΎϬهΎاتج)
ϕ( كسόعند دب Ύبينم. Δكسيόال Δالذاتي Δالحثي ϰتسمϭ ϕدة في التدفΎالزي ϡϭΎϘلت ΔريΎبطϠل )

ϕ( لدϭطيسي يΎالمغن ϕتغير في التدف )ΔمϭΎϘتزداد الم( رΎن التيΎصϘدنΎمع اتج ΎϬهΎاتج)   ه 
ϕ(د) .Δالطردي Δالذاتي Δالحثي ϰتسمϭ ϕص في التدفϘالن ϡϭΎϘلت ΔريΎبط 

.Δالذاتي Δالحثي ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘϠل ΔϘبΎالس Δاقόفي ال ΔلبΎرة السΎذا تدل اإشΎم ϰϠس: ع 

  التغير في ϱ΃( ئيΎربϬر الكΎالتغير في التي ϡϭΎϘتنش΄ بحيث ت Δالحثي Δόة الدافϭϘني إن الόت
 حسΏ قΎنϭن لنز. التدفϕ( في الدارة

     : ϰϠح( ع( ΔثΎتمد المحόتϭ1-      2شكل الدارة-  ΔندسيϬال ΎدهΎόب΃ 

 هنرϱ .5س: ϭضح المϘصϭد بـ: 

  ΎدارهϘم Δحثي Δόة دافϭلد فيه قϭمحث تت ΔثΎمح ϭدل 5هόر فيه بمΎيتغير التي Ύعندم Εلϭف
 ΃مبير /ث(.1)

 (1مثΎل)
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 (2مثΎل)

 

 

 

الشكل دارة كϬربΎئيΔ تحتϱϭ يϭضح 
 ΔمϭΎϘمϭ )مل حثه الذاتي )حΎόم Ύمحث
)ϡ( متصان عϰϠ التϭالي مع مصدر 

ϕ( ΔئيΎربϬة كϭدق)  نόح )ح( تمΎتϔمϭ
 الشكل ث΃ ϡجΏ عمΎ يϠي:

 مΎ هϭ الϬدف من دارسΔ هذه الدارة  -1

 مΎذا يحدث عند إغاϕ المϔتΎح . -2

3-  ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘن ال΃ Εثب΃
 در تόطϰ بΎلόاقΔ :  لϠمص

 

 دارة مϭΎϘمϭ Δمحث   
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 الحل:

تمثل الدارة دارة حث ذاتي تόمل عϰϠ ابطΎء نمϭ التيΎر في الدارة ϭابطΎء تاشيه )اضمحاله( حيث  -1
 نريد دراسΔ نمϭ التيΎر ϭاضمحاله عند غϕϠ مϔتΎح الدارة ϭفتحه.

 اغاϕ المϔتΎح ف΄ن التيΎر ا يصل الϰ قيمته الόظمϰ لحظيϭ Ύذلϙ بسبΏ الحث الذاتي  لϠمحث. دعن-2

3-

 

 حΎاΕ الدارة: 

1- ϕإغا Δرالدارة  لحظϔص =Ε   :  يمكن Ύكبر م΃ زمنϠل ΔلنسبΎر بΎالتغير في التيϭ      

  

 في التيΎر بΎلنسبΔ لϠزمن يϘل: بόد ااغاϕ بϠϘيل ϭعندمΎ يسرϱ تيΎر في الدارة  Ε= يزداد  التغير -2

 

3- ΔلنسبΎر بΎالتغير في التيϭ  يمكن Ύكبر م΃ =Ε ϕد اإغاόب ϰظمόقيمته ال ϰر إلΎيصل التي Ύعندم
 .لϠزمن يسϱϭΎ صϔر 

  

: ΎϬفتحϭ الدارة ϕاضمحاله عند اغاϭ رΎالتي ϭني نمΎالبي ϡضح الرسϭي 
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(1مثΎل)
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 (2مثΎل)

 

 الحل:
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عند حدϭث ظΎهرة الحث الذاتي في دارة نتيجΔ نمϭ التيΎر في΃ ΎϬن ذلϙ ي΅دϱ إلϰ زيΎدة قيمΔ المجΎل 
المغنΎطيسي ϭبΎلتΎلي زيΎدة مϘدار التدفϕ المغنΎطيسي عبر المحث ϱ΃ نش΄ طΎقΔ مغنΎطيسيΔ تختزن في 

 المحث .

لتيΎر حيث تόطϰ الطΎقΔ المغنΎطيسيΔ المختزنΔ في ϭنتيجΔ الشغل الذϱ يبذله المصدر لمϭΎϘمΔ نمϭ ا
: ΔاقόلΎالمحث ب 

 

 

 ϭلحسΏΎ فرϕ الجϬد بين طرفي المحث :

 كΎن المحث )غير مثΎلي ( :  ΃ذا -1

   

2- ϡ ليΎلي( :     المحث المثΎن المحث )مثΎرمحثاذا كϔص= 

    

 عϭ:ϰϠلحسΏΎ قدرة المحث لϠمصدر نضرΏ المΎόدلΔ التΎليΔ بΎلتيΎر فنحصل 

   

 :حيث يمثل كل جزء كمΎ يϠي

 

 ΔقΎفي محثالط Δالمختزن 
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 )ء تاشيه )اضمحالهΎإبطϭ ر في الدارةΎالتي ϭء نمΎإبط ϭالمحث ه Δϔظيϭ  

 (:1مثΎل)
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(2مثΎل)

 

 الحل:

 

(3مثΎل)
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 الحل:

 

(4مثΎل)

 

 (5مثΎل)
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 الحل:

 

(6مثΎل)

 الحل:

 



           الحث الكϬرϭمغناطيسي                                                                              صالح البشيش       

 

  

 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                               27

 (7مثΎل)

 

 الحل:
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Δόقϭمت Δزاريϭ ΔϠسئ΃:  

2007صيϔي (1مثΎل)

 

 

2007( شتϱϭ 2مثΎل)

 



           الحث الكϬرϭمغناطيسي                                                                              صالح البشيش       

 

  

 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                               29

 2008( شت3ϱϭمثΎل)
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 2008( صيϔي4مثΎل)

 2009( شت5ϱϭمثΎل)
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 2009( صيϔي6مثΎل)
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 2010(شت7ϱϭمثΎل)
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 2010( صيϔي8مثΎل)
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 2011( شت9ϱϭمثΎل)

 2011(صيϔي10مثΎل)
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 2012(صيϔي11مثΎل)

 

 

 2012(شت12ϱϭمثΎل)
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  2013( شت13ϱϭمثΎل)
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 2013صيϔي( 14مثΎل)
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 2014( شت15ϱϭمثΎل)

 

 

 

 الحل:
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2014( صيϔي16مثΎل)  
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 الحل:
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2015( شتϱϭ 17مثΎل)  
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 الحل:
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2015( صيϔي 18مثΎل)  
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   :Δزاريϭ ΔϠمع اسئ ϙسϔاختبر ن 
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        ϕفيϭلتΎب ϡلك ΕΎلص اأمنيΎمع خ 
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