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سٛاص١خ                                                                                      ً  اٌ ّغبئ  اٌ

 

ً ا  غبئ ً اٌّ ٌٛساصخ ))أعظ ؽ ٟ ا ً ف غبئ ً اٌّ  ٌٛساص١خ((؟و١ف رؾ

غؤاي(. -1 بٙ اٌ ٟ ٠زؾذس ػٕ ز ٌٛساصخ اٌ ٔٛع ا ؼّشفخ  غؤاي ٌ) ٝ لشاءح ثط١ئخ ٌٍ ً ػٍ ؼّ  اٌ

ساص١خ. -2 ِٛصٚ  ٝ س ؼط١بد إٌ ً اٌّ ٠ٛ ٝ رؾ ً ػٍ ؼّ  اٌ

3-  . اٌٚؾىٍٟ  ٟ غ١ٕ طشاص اٌ ٝ رؾذ٠ذ اٌ ً ػٍ ؼّ  اٌ

ذّح -4 ؼز غت اٌّ زٌذس٠ظ( إٌ بٙ ثب ٍّ ٟ عٛف رزؼ ز غت اٌ ٝ إٌ ذّ ػٍ ٟ  )اػز َ ارا اػط رٚغزخذ ٓ افشاد ) غؤاي اػذادِ  ٟ اٌ ف

 ٚ ,)  ٓ ٠ٛ ٥ث  ٌٟ غ١ٕ زشو١ت اٌ ِٕه اعزخشاط اٌ ٚ ٠طٍت  بٕرظ  ً اٌ غ١ ٟ:اٌ ٘ 

1:1    ْ ٟ )وب (. رؼٕ مٟ ا٢ٚخش عبئذٔ   ٟ ؾ زٕ  ِٓ ٠ٛ  أؽذ ا٤ث

ْ  )رؼٟٕ   3:1 ٓ(. وب م١١ ٓ غ١شٔ  ٓ عبئذ٠ ٠ٛ  الاث

ٝ رطج١مب ) 9:3:3:1 ضبٟٔاؽبسح اٌ ذٕي اٌ  ِْ ٛٔ ٓ "  مٌب قفز١ اٛسس اٌ  (."ر

ط.إع -5 زضاٚ اٌٚ ١زبد  غبِ ٓ اٌ ٠ٛ  شاء ػ١ٍّخ رى

بٙ. -6 ١خٌ  غ١ٌٕ اٚ ١ٍخ  ؾى طشص اٌ رٚؾذ٠ذ اٌ ً ا٤ٚي  غ١  اعزخشاط أفشاد اٌ

ِٕه رٌه((. -7 ٖ ))إرا هٍت  طش٠مخ أػلا فٕظ اٌ ثٚ  ٟ ضبٔ ً اٌ غ١ ٓ أفشاد اٌ ٠ٛ ٝ رى ً ػٍ ؼّ  اٌ

ٓ ؽ١ -8  ِٟ ضبٔ ً اٌ غ١ ٓ اٌ بٕرغخِ  غترؾذ٠ذ ا٤فشاد اٌ إٌٚ ١خ  ؾىٍ اٌٚ ١ٕخ  غ١ طشص اٌ ٕه رٌه((. ش اٌ  ))ارا هٍتِ 

ّٙخ:-9 بِدِ  ٍٛ  ِؼ

ٌٛساصخ؟ ُ ا ٟ ػٍ ٗ ف ٟ رغبسث ذٕي ف  ُِ ِ ؼبٌ غبػ اٌ زبط. * عشٔ  اٚلاعزٕ زٌغش٠ت  اٚ جؾش  ٟ اٌ ١ٍّخ ف ؼ طش٠مخ اٌ ٌٍ ٗ  ارجبػ

جبصلاء جبد اٌ ذٕئ   ُِ ؼبٌ بّرا اخزبس اٌ قفخ  *ٌ  ٌٍ ٓ ف١ٍ خز  ِٓ ّٔط١ فش  بٙ :رٛ ّ٘ أٚ ١ّّضح   ـاٌ خقبئ ٓ اٌ ػٛخِ  غّ زٍّهِ  ٠ ٗ ؟٤ٔ

اٛؽ  ذح.اٌ

١ٌخ                                                                                            ٕذ ٌٛساصخ اٌّ  ا

1-.ٟ ؾٕ زّ ٓ اٌ غ١ شٙ ففخ اٌ لا رظ شٙٚ  غبئذ رظ ٓ اٌ غ١ ْ ففخ اٌ فشد فئ ٟ اٌ ٓ ف ز١ٍ زمبث ٓ اٌّ قفز١ بٕ اٌ ؼب ع١ غ١بدح: إرا اعزّ  ِجذأ اٌ

ش٘-2 ظب قفخ اٌ غبئذح: اٌ قفخ اٌ ٓ ا٤ؽ١بء.اٌ اٛؽذِ  ٕٛع اٌ ٟ أفشاد اٌ  ح ف

غجخ -3 شٙ ثٕ بٙ رظ ىٕ ً ا٤ٚيٌ  غ١ ٟ أفشاد اٌ ش٘ح ف ظب قفخ غ١ش اٌ ؾ١خ: اٌ زٕ قفخ اٌّ .¼ اٌ ضبٟٔ ً اٌ غ١ ٟ أفشاد اٌ  ف

4-.ٓ ىبئ ٟ اٌ دٛح ف ّٛع قفبد اٌ خبفخ ثبٌ ١ٕخ اٌ غ١ زشاو١ت اٌ ٟ: اٌ غ١ٕ طشاص اٌ  اٌ

ش٘ح -5 ظب قفبد اٌ ٟ: اٌ ؾىٍ طشاص اٌ ٝ اٌاٌ ٟ  ىبئٓػٍ ؾ  .اٌ

6-.ٓ ٠ٛ ١زبد ا٤ث ٓ ارؾبد عبِ بٕرغخِ  ً ا٤ٚي: ا٤فشاد اٌ غ١  أفشاد اٌ

ً ا٤ٚي.-7 غ١ ١ِزبد أفشاد اٌ ٓ ارؾبد عب بٕرغخِ  ٟ: ا٤فشاد اٌ ضبٔ ً اٌ غ١  أفشاد اٌ

ؾش: -8 ص٠ٛغ اٌ ز ذٕي ٌٍ بٕرغخ.*لبػذحِ  ٥فشاد اٌ ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ ٟ رؾذ٠ذ اٌ ١ٔذ ف شِثغ ثب  َ ٖ ا٠غزخذ زٙ مٍخ ث زؼ خٍ اٌّ ً ا٤عئ ْ رؾ ٓ أ ىّ ٌمبػذح ِ*

ٓ ث  ًِ ؾ ْ اٌ ٞ ٠ىٛ ط ))أ ؼىٛ  ًِ بٕرغخ  ا٤ع١بيؾى ٓ  اٌ ١ٔ اٛ مٌ خبفخ ثب ٞ اٌ ٌٛصاس خ ا ً أعئٍ ى قذساًٌ   ِْ ٟ رىٛ زٌ اٚ ( .))ُٙ  ٌٓ ١ٔ ىٛ ٝ ا٢ثبء اٌّ إٌ

ٕذ١ٌخ(.  اٌّ

قفبد:-9 ؼضاي اٌ ْ أ ٛٔ ّٕقف لب َ اٌ ١ٍخ الأمغب ٟ ػّ ١ِزبد ف غب ٓ اٌ ٠ٛ ذٕ رى جؼل ػ بٙ اٌ ٓ ثؼن خ ػ زّمبثٍ بٕد اٌ غ١ اٚط اٌ ً أص  .رفق

بّلاد-11  :الاؽز

#:ٓ ٠ٚزنّ  ,ٓ ؼ١ِ س ؽبدس  جٕؤ ثؾذٚ ز ٟ اٌ َ ف ش٠بم١بد ٠غزخذ ٓ فشٚع اٌ  فشعِ 

بّلاد. * ٓ ػذح اؽز  ِٓ ؼ١ بّيِ  ٙٛس اؽز بٕفظ: ظ ز  ؽذسِ 

بّي. * ز٘ا الاؽز بٙ  شٙ ف١ ٟ ٠ظ ز ١ٍخ اٌ ؼّ ٌٚخ: اٌ ؾب  اٌّ

س ) * ؾذٚ بّي اٌ ؾذس. -أ"    (1-1اؽز ْ ٠ؾذس اٌ ٓ أ ى قفش( لا ٠ّ ُ ؽذٚس 1) -ة   )اٌ ؾذس( ر ٓ   -ط". اٌ  ًِ أٚل قفش  ٓ اٌ  ِٝ ٓ )ا٤ػٍ ؼذد٠خ ث١ ُ اٌ م١ اٌ

1.) 

بّي:* اٛػذ الاؽز  ل

اٛؽذح=  شّح اٌ ٟ اٌ خٍ ف ؼّ ٗ اٌ ع سٛٚ  بٙ ظٙ ضٍ بٙ(.ِ  خٌٍ  اٛدس ثذ٠ س ؽ ٚ )ؽذٚ خ( أ ؼ١ِٕ س ؽبدصخ  بّي ؽذٚ ّٛع اؽز غ  ½.لبػذح ا٦مبفخ ِ)

بّي بٙ اؽز ضٍ فٔغٗ(.ِ  ٌٛلذ  ٟ ا ؼبً ف خٍِ  غزم نشة )ؽذٚس أؽذاسِ  ٓ  لبػذح اٌ شر١ خٍِ  ؼّ ٟ اٌ سٛح ف ق فظ اٌ سٛٔ   ½ × ½ = ¼ .ظٙ

١خ؟  ضبٔ اٌٚ  ٝ ٌٚ شّح ا٤ ٟ اٌ ً روش ف غبة هف ١ٌخ إٔ بّ بٙ(. اؽز ١ٍ ٟ ر ز ع ا٤ؽذاس اٌ لٛ  ٟٚ غبثمخ لا رؤصش ف ً ½ لبػذح الاعزملاي )ا٤ؽذاس اٌ ٌى

بّي.  اؽز

ؾش:-11 ص٠ٛغ اٌ ز  لبػذح اٌ

* .ٓ قفز١ مبػذح ٌٍ ٖ اٌ .*٘ز طٟ خٍ م١ٍؼ اٌ ز ٝ اٌ ذّ ػٍ غت *رؼز ٟ إٌ مٌبػذح٘  ٖ ا ز٘  ٟ شٙ ف ٟ رظ ز  9:3:3:1اٌ

*  ٚ ( أ ٞ ففخ أخشٜ ٓ أ ً ػ غزم  ًِ سس ثؾى ساص١خ رٛ ً ففخٚ  ْ و ْ )ثأ ٛٔ مب ْٔٛ  اٌ مب  ؽشػ اٌ
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فٔ ْ ٠زأصش ثب ْ أ ٕقف دٚ َ اٌّ ١ٍّخ الأمغب بٕء ػ ١ِزبد أص غب ٝ اٌ ْ ػٍ صٛػب ٠ٚز قفخ  ٖ اٌ ز٘ بٕ  ً ع١ فق بّ)إر ٠ٕ صػٙ رٛٚ  ٜ ٞ ففخ أخش ٤ ٟ  .(قبي ع١ٕ

12- ّٙ مبػذح اٌ ٓ:اٌ طش٠مز١ ٜ اٌ ٟ إؽذ ْ ف بٕد ٠ىٛ غ١ ٓ اٌ ٓ ػذد وج١شِ  بٕرغخِ  ١ِزبد اٌ غب زؾذ٠ذ ػذد اٌ  خٌّ 

ش٠بم١خ )) -أ مبػذح اٌ بٙ:82ْاٌ ضٍِ  ٚ.ٓ ١ غ١ٕ طشاص اٌ ٟ اٌ م١ٕخ ف اٚط غ١ش اٌ ٟ ػذد ا٤ص  ٘)ْ (( ْ أٚ  )) 

( ٟ زبٌ ٟ اٌ غ١ٕ طشاص اٌ ٓ اٌ بٕرغخِ  ١زبد اٌ غبِ  (؟ BB MM gG  cC  aAبِ ػذد اٌ

طش٠ ؽغت اٌ اٛةٚ  غ ْ )اٌ ٖ ٠ىٛ ١زبد.      8(= 3^ 2)(= 82ْمخ أػلا  عبِ

١ِزبد. -ة غب ٓ اٌ ٠ٛ زى ص٠غٌ  ُ رٛ ٞ سع ؾغشح. أ ٓ خلاي هش٠مخ اٌ ِ 

ؾغشح ) َ هش٠مخ اٌ ثٚبعزخذا  ٟ زبٌ ٟ اٌ غ١ٕ طشاص اٌ ٓ اٌ ١زبدِ  غبِ  (؟AA  Cc  Hh بِ ػذد اٌ

:ٟ زبٌ زخط١و اٌ ْ ؽغت اٌ اٛة ٠ىٛ غ  اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

13- :ٞ م١ٍؼ الاخزجبس ز  اٌ

زأوذ* ٌٍ ٜ بٕد. رغش غ١ خ اٌ بّصٍ زِ بٙ غ١ش  َ أٔ بٕد أ غ١ خٍ اٌ بّص ز غبئذح اٌّ قفخ اٌ ٌٍ ٟ غ١ٕ طشاص اٌ ٓ اٌ ِ 

بِ* م١ٔخ, أ ٍّه ففخ عبئذح  ٠ ْ جبد ا٤ة وب ْ إٌ قفخ فئ بٙ عبئذح ٌٍ زبئظ وٍ ذ إٌ قفخ فئرا وبٔ ٌٍ ٟ ؾ زٕ جبدِ  غٔ  قفخِ  غبئذ ٌٍ جٕبد اٌ م١ؼ اٌ إرا  رٍ

 ْ ؾ١خ فئ زٕ بٕرظ ففخِ  ً اٌ غ١ ٜ أؽذ أفشاد اٌ ذ غبئذح.ظٙشٌ  قفخ اٌ ٌٍ ٟ مٔ ْ غ١ش  غبئذ وب جٕبد اٌ  اٌ

 

 

خٍ                                                                                 ّٛػخ ا٤عئ مزشؽخ  ِغ ٌٛساصخ  اٌّ ٟ ا ١ٌخ ف ذٕ  اٌّ

غؤاي الاٚي:  زٔغذ ) اٌ صٚسػذٚ  سٚ  جٌز ُ أخزد ا ثٛش, ص قٕ جٔبد اٌ م١ؼ  ُ رٍ غبق أخنش ا61ر ً اٌ ٠ٛ ب٘س, )( ه غبق ٤57ص ( لق١ش اٌ

ب٘س, ) ب٘س, )21أخنش ا٤ص غبق أففش ا٤ص غبق18( لق١ش اٌ ً اٌ ٠ٛ ْ ففخ ه ب٘س, فئرا ػٍّذ أ غبق أففش ا٤ص ً اٌ ٠ٛ عبئذ  ( T)( ه

غبق ػٍٝ خنشاء  ( t)لق١ش اٌ ب٘س اٌ قفشاء( G)ٚففخ ا٤ص ب٘س اٌ ٝ ا٤ص ة:ٚ, ( g)عبئذح ػٍ ّطٍٛ  اٌ

#-  ٌٓ قفز١ ٓ اٌ ِ ً ى  ٌ غ١ٟٕ طشاص اٌ ٠ٛٓ؟ بِ اٌ ٜ ا٤ث ٟ(: tt Gg  X  Tt Gg ذ بِ ٠ٍ  ٝ ً رؼزّذ ػٍ ؾ ْ هش٠مخ اٌ  )لاؽع ا

= ً ٠ٛ ط مق١ش = 78=  18+61*ِغّٛع اٌ ّٛع اٌ غِ غجخ  77= 57+21,   ٔٞ بّ  1:1أ بٔ اؽذ٘ ٓ وب ٠ٛ ٝ الاث ؼّٕ ث

.ٟ ؾ زِٕ ٟٚ  الاخش  م  عبئذا غ١شٔ 

ب٘س =  ب٘س=  117=57+61*ِغّٛع اخنش الاص غّٛع اففش الاص  ِ,21+18=38  ٞ بٔ  1:3جخ ٔغ أ ٓ وب ٠ٛ ٝ الاث ؼّٕ ث

.ٓ م١١ ٓ غ١شٔ   عبئذ٠

 

ٓ ؟  ٠ٛ ٓ الاث بٕرظ  ِ ً اٌ ٌٍغ١ ١ٕخ   غ١ طشص اٌ ٚ اٌ  ٓ ٠ٛ ١ِزبد  الاث    #ؽذد عب

                                                                                                                                                                                   tt Gg  X  Tt Gg 

 

                           tt Gg, tt gg ,  Tt Gg ,tt GG ,tt Gg, Tt Gg ,Tt gg  Tt GG , 

                                                                                                                                                      tG,tg  X   TG,Tg,tG,tg 

بٕرظ ؟           ً اٌ غ١ ٟ اٌ ب٘س ف غبق اخنش الاص ً اٌ ٠ٛ ٚ  1/  2#ٔغجخ ه بٕرظ. 51ا ً اٌ غ١ ٓ اٌ ِ %  
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ضٌبٟٔ  غؤاي ا ؾؼش ا٤عٛد ) -اٌ ٓ اٌ ت ع١ ٟ ا٤سأ ٟ )Bف جٌٕ ؾؼش ا ٓ اٌ ٝ ع١ مق١ش )b( عبئذ ػٍ ؾؼش اٌ ٓ اٌ ع١  ٚ,)S ٝ ( عبئذ ػٍ

( ً ٠ٛ ط ؾؼش اٌ ٓ اٌ ت sع١ ٓ روش أسٔ ط ث١ ً رضاٚ ١ٕخ (, فئرا ؽق ت ث ٝ أسٔ ضٔ غ أ  ِ)ٓ ٌٍقفز١ بٕد  غ١ ً اٌ بّص زِ ؾؼش )غ١ش  أعٛد لق١ش اٌ

اٚعزخشط: ؾؼش,  خ اٌ ٠ٍٛ  ه

ٓٚ  # ( أ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ بّ؟ اٌ ِٕٙ بٕرغخ  ١ِزبد اٌ ٠ٓٛ         SsBb   X   ssbb     ٌٍغب لاث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ  اٌ
ُ اخز ؽشف       زٌا ٠ز ٓ الاؽشف  ٗ ث١ بٕن رؾبث  ْ٘  لاؽع ا

               ٓ ١ زؾبثٙ  ِٓ ً ؽشف١ ىٌ  اٚؽذ 

                                                                  sb  X   Sb,Sb,sB,sb    ٓ ٠ٛ ١ِزبد الاث  عب

      

بٕرظ؟# ً اٌ ٌٍغ١ ١ٕخ  غ١ طشص اٌ  اٌ

 

SsBb , Ssbb , ssBb  , ssbb                                                       

 

 

ً ا٤ٚي؟ط غ١ خٕ ٤فشاد اٌ ّّى بّلاد اٌ ١ّغ الاؽز ٓ ع ٓ ث١ ؾؼش ِ ٟ لق١ش اٌ ت ثٕ ٝ أسٔ ؾقٛي ػٍ بّي اٌ بِ اؽز  ) 4/1  ٚ  %25ا

 

ش: ضٌبٌ غؤاي ا ٟ  اٌ ١ٔذ ا٢ر ٟ ِشثغ ثب :,ف  إرا ػٍّذ أْ

T .جٌبص٠لاء ٟ ا غبق ف ٝ هٛي اٌ جٌبص٠لاء.  t رؾ١ش إٌ ٟ ا غبق ف ٓ لقش اٌ ٝ ع١  رؾ١ش إٌ

A ٍّ سٚ اٌ جٌز ٓ ا ٝ ع١ جٌبص٠لاء.رؾ١ش إٌ ٟ ا جٌبص٠لاء. a  غبء ف ٟ ا ّغؼذح ف سٚ اٌ جٌز ٓ ا ٝ ع١  رؾ١ش إٌ

                    ٟ غ١ٕ طشاص اٌ  Oاٌ

 ٟ غ١ٕ طشاص اٌ  ♂اٌ
    

 TTAA    

  TTaa   

   ttAA  

 
   

ttaa 

(1) 

                     

٠ٛٓ؟# ١ِزبد ا٤ث غب ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ  TtAa    X      TtAa   بِ اٌ

ؾ# طشاص اٌ ُ )بِ اٌ جٕبد سل ٌٍ  ٟ ؾى1ًىٍ ٟ اٌ سٚ   ؟( ف جٌز غبق ِغؼذح ا  لق١ش اٌ

#  ٟ غ١ٕ ٖ اٌ جٔبد هشاص  ٝ ؾقٛي ػٍ بّي اٌ ١ّ TTAAبِ اؽز ٓ ع ٓ ث١ خِٕ ىّ ّ بّلاد اٌ    16/1 ؟غ الاؽز

١ٕخ # غ١ طشص اٌ ٓ اٌ ١ِزبد ِ غب بٙ ػذد اٌ زٌٟ رؾذد ف١ طشق ا ٟ اٌ خ. ؟ بِ٘  ؼّبدٌ ٚ هش٠مخ اٌ ؾغشح   هش٠مخ اٌ

  

شاثغ غؤاي اٌ ُ  -اٌ ب٘ ٠زؾى ٟ سِض زٌ اٚ ْ ا٤عٛد  ٌٍٛ ْ ففخ ا بٕد, ؽ١ش أ غ١ ٓ اٌ ِ ْ عب ت صٚ اٛع ا٤سأ ؾؼش ثؼل أٔ ْ اٌ ٌٛ ٟ عبئذح  Aف

ْ ا٤ث١ل  ٌٍٛ ٝ ا غبئذ a ػٍ ٓ اٌ غ١ ُ اٌ غغ ٝ اٌ ؾؼش ػٍ زٔؾبس اٌ ٟ ا ُ ف ٠ٚزؾى  ,E  ؾؼش زٔؾبس اٌ ً ا ٟ غ١ش وبِ ؾ زّٕ ٓ اٌ غ١ ٝ اٌ ػٍ

 ٖ ٞ سِض ز زٔظ ِ eاٌٚ ت أ ٓ ا٤سأ ط ث١ زٌضاٚ ْ ا ١ّض ثـ:, فئرا ػٍّذ أ ٟ رز زٌ ت ا ٓ ا٤سأ  غّٛػخ ِ

زٔؾبس,  6 ً الا ؾؼش وبِ زٔؾبس,  6أعٛد اٌ ً الا ؾؼش وبِ زٔؾبس,  2أث١ل اٌ ً الا ؾؼش غ١ش وبِ ً  2أعٛد اٌ ؾؼش غ١ش وبِ أث١ل اٌ

زٔؾبس, فبؽغت:  الا

٠ٛٓ؟ -1 ٓ ا٤ث ِ ً ى ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ  AaEe       X       aaEe         بِ اٌ

١ِزبد الاث- غب ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ ٓ ؟ؽذد اٌ ٠ٛ AE,Ae,aE ,ae  X        aE,ae  

بٕء؟ -2 ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ   AaEE,AaEe,aaEE,aaEe,AaEe,Aaee,aaEe,aaee     بِ اٌ
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خبِظ غؤاي  اٌ خشاف ) -اٌ ٟ اٌ قٛف ا٤ث١ل ف ْ اٌ ٌٛ ْ قٛف ا٤عٛد٠Wىٛ ْ اٌ ٌٍٛ ٝ ا بٕؽ١خ الالزقبد٠خ ((w( عبئذ ػٍ ٓ اٌ ِ  ٚ,

لا  ٚ.ً ا٤ٚفن  ٜ ٛ ا٤عذ قٛف ا٤ث١ل٘  ذ٠ٗ:٠ؼزجش اٌ قٛفٌ  خشاف عٛداء اٌ ٓ اٌ ىض١شِ  عٛد اٌ  ٟٚ شاػ  ؽع اٌ

مط١غ؟ - ٜ اٌ ذ غبئذحٌ  قفخ اٌ ح اٌ مبٚ  ٔٓ زٍأوذ ِ خشافٌ  ٟ اٌ ٝ ِشث بٙ ػٍ زٌٟ رمزشؽ   بِ ا٦عشاءاد ا

قفخ .       ح اٌ مبٚ  ٔٓ زٍبوذ ِ  ٌٞ م١ؼ الاخزجبس زٌٍ  اعشاء ا

ٜ الزقبد - ٚ عذ ْ ر ٠ٚىٛ قٛف ا٤ث١ل  ٍّه اٌ ٝ لط١غ ٠ ؾقٛي ػٍ ٓ اٌ ٌٗ؟و١ف ٠ّى  ٠خ 

قٛف ِغ       ٠ٚظ الاث١ل اٌ ُ رض قٛف( ٠ز م١خ )اث١ل اٌ غبئذحٔ  قفخ اٌ ٞ ,فبرا ظٙشد اٌ م١ؼ الاخزجبس زٌٍ قفخ ثب ح اٌ مبٚ  ٔٓ زٌبوذ ِ ثؼذ ا

قٛف . قٛف ِغ اعٛد اٌ ٠ٚظ الاث١ل اٌ ٚ رض جٌؼل  بٙ ا  ثؼن

قٛف ِ ٠ٚظ اث١ل اٌ ٛ رض  ٘ ً ْ الافن م١خ  فب قٛف غ١شٔ  غبئذح اث١ل اٌ قفخ اٌ بِ ارا ظٙشد اٌ خّ ػذد ا ٓ ل١ شفغِ  قٛفٌ  غ اعٛد اٌ

غجخ  ثٕٚ قٛف الاث١ل  ٝ 75اٌ قٛف الاعٛد اٌ خفبك اٌ ً أ  % فمو .25% ِمبث

 

غبدط: غؤاي اٌ ٌٍ اٌ ١ٍخ  سٚ ػّ ّغب ١ٔذ اٌ ً ِشثغ ثب ضّ م١ؼ ٠ ْ ) زٍ ؼِبً, فئرا وب ٟ ثبصلاء  جٔبر  ٓ ٟ ث١ خٍط ً Aاٌ ٠ٛ ٓ ففخ ه غ١ ضٌ  ( ٠شِ

سِٚض  غبق,  ض )a)اٌ سِٚ غبق,  قفخ لق١ش اٌ  ٌ)B( سِٚض ٍّغبء,  سٚ اٌ جٌز قفخ ا ٓ اٌ غ١  ٌ)b:ة ّطٍٛ اٌٚ ّغؼذح  سٚ اٌ جٌز قفخ ا  ٌ) 

- .ٓ ٠ٛ ٓ ا٤ث ِ ً ى ؼِبًٌ   ٓ ٌٍقفز١ غ١ٟٕ  طشاص اٌ  اوزت اٌ

 

 

اٚؽذ؟ -  ُ جٕبد سل ٌٍ ١ٕخ  غ١ طشص اٌ  Aabbبِ اٌ

 

طش - ُ بِ اٌ جٕبد سل ٌٍ  ٟ ؾىٍ ٍِظ ؟ 2اص اٌ ً ا ٠ٛ  ه

 

ؾقٛي ػٍٝ - بّي اٌ ٟ  بِ اؽز غ١ٕ ٖ اٌ بٕرغخ؟ AABBجٔبد هشاص جٕبربد اٌ ١ّغ اٌ ٓ ع ٓ ث١ ِ 8/1 

 

 

غبثغ:  غؤاي اٌ ١١ٌٓ؟ اٌ زٌب ٓ ا ع١ زٌضاٚ زٔبئظ ا ٝ صاؽف و١ف رفغش  ً ٠غّ ذعبط لق١ش ا٤سع  اٌ

ٟ )      ,         (ػبدٞ 79صاؽف:  84ػبدٞ= × صاؽف الاٚي ) ضٌبٔ  (ػبدٞ 119صاؽف:  211صاؽف = × صاؽف  ا

اٛة  غ  اٌ

ٝ ا ٟ  .*٠ؾ١ش اٌ ؾ زّٕ ٛ اٌ  ٘ٞ ؼٌبد غبئذٚ  ا ٛ اٌ ضاؽف ٘   ْ ففخ اٌ

م١خ . غبئذح غ١شٔ  قفخ اٌ  *اٌ

غجخ  غجتٔ  اٌٚ  ٟ ؾ زِٕ ٚ الاخش   ٟ م بّ عبئذ غ١شٔ  بٔ اؽذ٘ ٓ )الاٚي( وب ٠ٛ م١خ .  1:1*اْ الاث ذ ففخ عبئذح غ١شٔ  ٟ( وبٔ ضٌبٔ ٓ )ا ٠ٛ  , الاث

 

ضٌبِٓ غؤاي ا  اٌ

زثبة  ٟ اٌ ٞ ) ف بِد ش ُ اٌ غغ ْ اٌ ٌٍٛ ٓ ا ْ ا٤عٛد )( عبئذاً Gع١ ٌٍٛ ٓ ا ٝ ع١ طج١ؼ١خ )gػٍ ُ ا٤عٕؾخ اٌ ٓ ؽغ ع١  ٚ)T ٝ ( عبئذاً ػٍ

نبِشح ) ٓ ا٤عٕؾخ اٌ ُ هج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ظٙش tع١ غغ بِد٠خ اٌ ٝ س ضٔ غ أ شِ ا٤عٕؾخِ  ُ مب غغ دٛ اٌ خٙ أع م١ؼ روش رثبثخ فبو ذٕ رٍ (, ػ

: زٌبٌٟ ي ا غذٚ ٟ اٌ بّ ف ا٤ٚػذاد و قفبد  بٕء ثبٌ  ا٤ث

ؾىٍٟ طشاص اٌ غغُ اٌ بِد٠خ اٌ  س

بٕػ  غ  هج١ؼ١خ اٌ

غغُ دٛاء اٌ  ع

بٕػ  غ شح اٌ  مبِ

 ُ غغ بِد٠خ اٌ  س

بٕػ غ شح اٌ  مبِ

 ُ غغ دٛاء اٌ  ع

بٕػ غ  هج١ؼ١خ اٌ

 5 4 45 46 ا٤ػذاد

ة: ّطٍٛ  اٌٚ

ؼِبً(؟*  ٓ ٌٍقفز١ ( ٓ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ زوش        اوزت اٌ ٝ        ttggاٌ ضٔ     TtGg, الا

زوش   ) ٓ ؟   اٌ ٠ٛ ١ِزبد الاث ٝ  tg*اوزت عب ضٔ  (  TG ,Tg ,tG ,tg)(  الا

 

 

 

ab aB Ab AB  

    AB 

1  2  Ab 
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١ٌخ                                                                     ذٕ ّ سٛاصخ اٌ ٟ اٌ  خلافخ ف

ٌٍغب٠خ. -1 خ  ١ٍٍ ذٕي ا٤ٚي ل  ِْ ٛٔ لؼخ ثخقٛؿ لب زّٛ خ اٌ ْ ا٤عئٍ  *إ

ً ا -2 ؽ  ٟٚ ضٌبٔ ذٕي ا  ِْ ٛٔ ُ لب فٌٙ ذٕي ا٤ٚي أعبط   ِْ ٛٔ مٍخ ثمب زّؼ اٌٚ خ  ضٍِ ٟ.*٠ؼزجش دساعخ ا٤ ع١ٙ زٌٛ ْ ا زِؾب ٟ ا ١ٌخ ف ذٕ ّ سٛاصخ اٌ مٍخ ثبٌ زّؼ سٛاص١خ اٌ ً اٌ  ٌّغبئ

بٕر -3 ً  اٌ غ١ ٓ اٌ زٕبئظِ  ١ٌخ ٠ؼط١ه اٌ ذٕ ّ سٛاصخ اٌ  ـثبٌ بّ ٠خز ٟ ف١ ع١ٙ زٌٛ خ ا ْ أعئٍ بٙ", ٤ ١ٌ ْ أؽ١ش إ ٟ "عجك أ زٌ اٚ ْ رؾفع  ٌٕغت ٠غت أ ْ ا ِٕه رؾذ٠ذ *إ ٠ٚطٍت  ظ, 

ٓ ا ١ِزبدِ  غب اٌٚ بّلاد  اٚلاؽز  ٓ ٠ٛ ٥ٌث  ٟ غ١ٕ طشاص اٌ ٓ.اٌ ٠ٛ  ٤ث

زّلاؽمخ. -4 ٓ ا٤ع١بي اٌ اٛؽذح ث١ ٌٍقفخ اٌ سٛاصخ  ٓ اٌ ذٕي ا٤ٚي ٠زؾذس فمو ػ  ِْ ٛٔ ْ لب  *إ

5- :ٓ ً ٠زنّ ؾ ْ اٌ ْ ٠ىٛ ٠ٚغت أ زّلاؽمخ  ٓ ا٤ع١بي اٌ ٓ ث١ سٚاصخ ففز١  ٝ ٜ ػٍ ؾزٛ  ِْ ْ ٠ىٛ ٟ ٠غت أ ضٌبٔ ذٕي ا  ِْ ٛٔ ْ لب  * إ

بّ-أ -6 غؤاي )الاػز ؼط١بد اٌ  ِٓ  ِٓ ٠ٛ ٥ٌث ١ٕخ  غ١ طشص اٌ ٓ اٌ ٠ٛ ٝ رى ً ػٍ ؼّ ٌٕغت(.اٌ ٝ ا  د ػٍ

بّ. -ة -7 ِٕٙ ١ِزبد  غب ٓ اٌ ٠ٛ ٝ رى ً ػٍ ؼّ  اٌ

١ٔذ. -ط -8 شثغ ثب  َِ ٓ ثبعزخذا ٌٚى بّ  ِٕٙ بٕرغخ  ٓ ا٤فشاد اٌ ٠ٛ ٝ رى ً ػٍ ؼّ  اٌ

بّلاد. -د -9 اٚلاؽز بٕرغخ  ٥ٌفشاد اٌ ١ٍخ  ؾى اٌٚ ١ٕخ  غ١ طشص اٌ  رؾذ٠ذ اٌ

ٌٍغؤاي. -س جٌط١ئخ  مٌشاءح ا  ا

م١ٔخ(. -ص بًّ  ْ دائ ٟ رىٛ زٌ اٚ ؾ١خ ) زّٕ قفخ اٌ  رؾذ٠ذ اٌ

بٙ عبثمبً(. -ٚ ١ٌ ٟ أؽ١ش إ زٌ ٌٕغت ا ٝ ا بّد ػٍ َ لا ,ثبلاػز م١ٔخ أ ْ وبٔذ  ذ إ ب٘ أٔ ْ رؾذد ٟ ٠غت أ زٌ غبئذح )ا قفخ اٌ  رؾذ٠ذ اٌ

 

                                                                                          

١ٌخ                                                                       ِٕذ سٛاصخ لا  ١ٌخ اٌ زٌب َ ا ٝ الالغب ُ اٌ  /رمغ

لا:     زٌبِخ:اٚ غ١بدح غ١ش ا  اٌ

بٕرظ.* -1 ً اٌ غ١ ٟ اٌ عط١خ( ف ٓ + ففخٚ  ٠ٛ سٛ ففبد ا٤ث ٞ )ظٙ ٓ أ ٝ ع١ ٓ ػٍ َ ع١بدح ع١ ٟ ػذ ٘ 

شح )* -2 ظب٘ ٌٕغجخ اٌ بٕرظ.رظٙش ( 1:2:1ا ً اٌ غ١ ٟ اٌ  ف

بٙ * -3 ١ٍ ضّبي ػ خ   ,اٌ ضٍِ ٓ الا اٛع ِ  :  ٟ٘ٚ صلاصخ أ

ا٤ٚ ٓ ا٤ؽّش  ١ٔ ٌٛ ٚ ٗ ر ١ّض ثأٔ ٞ ٠ز ز اٌٚ غّىخ,  ُ اٌ جٔبد ف شح  لاً: ص٘ ْ أٚ بّ ))أ ٠ٚظ ث١ٕٙ زٌض ُ ا بِ ٠ز ْ ػٕذ ٌٍٛ ش٠خ ا ب٘س ص٘ زٕظ أص ١ٌ ث١لٚ 

شِض  ب٘س ااٌ ب٘س WWلاث١ل ا٤ص سٛد٠خ RR, إْ سِض ا٤ؽّش ا٤ص ب٘س اٌ سِٚض ا٤ص  ,RW.)) 

ط ث ١ّض ثزضاٚ ٞ ٠ز ز اٌٚ فغً,  جٔبد اٌ سٚ  ً عز ١ٔبً: ؽى ٠ٛخ((.صب ب٘ ))ث١ن سٚ ً عز جٔبد فغ بّ  ِٕٙ زٕظ  ٠ٚخ ٠ ٜ وش أٚخش خٍ  ٠ٛ بٙ ه سٚ ؽىٍ ٓ عز ١ 

ش٠ؼ ) ْ أعٛد اٌ بّ ٠ىٛ غٟ, أؽذ٘ ذعبط ا٤ٔذٌ بٔد اٌ اٛ ؾ١ ٟ اٌ ضٌبً: ف ش٠ؼ )BBصب ا٢ٚخش أث١ل اٌ  )WWِزٕظ دعبط س ١ٌ ْ ب(  ٌٍٛ ٞ ا د

(BW.) 

ً أ* زٕظ ع١ ٠ ٗ ش٠ؼ ِغ ثؼن ذعبط أث١ل اٌ م١ؼ اٌ خ رٍ ٟ ؽبٌ ُ أْ ف ؼٍٔ ش٠ؼث٠غت أْ  ٓ دعبط أعٛد فمو  ١ل اٌ ط ث١ ُ رضاٚ إٚرا ر  ,

ش٠ؼ. زٕظ فمو أعٛد اٌ ٠ ٗ ثٚؼن ش٠ؼ   اٌ

خِ  * -1 زٌب غ١بدح غ١ش ا ٟ اٌ ٓ ف ْ لا ٠ّى ٟ ِطٍمبً  ٠ىزت أ ؾٕ زّ ٓ اٌ غ١  .سِض اٌ

خ : -2 ضٍِ  ا

1/ ٟ بّ٘  , ف ٌٍْٛ ش٠خ ا ىّخ ص٘ غ ُ اٌ ب٘س ف بٙ ِغ أص م١ؾ ُ رٍ ْ ر ٌٍٛ ش٠خ ا غّىخ ص٘ ُ اٌ جٔبد ف ب٘س  ْ أص  إرا ػٍّذ أ

طش#   بٕرغخ؟    اٌ ١ٕخ اٌ غ١ سٛاصخ؟                    RR,WW,RW,RWص اٌ ع اٌ بِ ٛٔ زٌبِخ ( ٚ غ١بدح غ١ش ا ِٕذي )اٌ  سٚاصخ لا 

 

زٌبِخ(  غ١بدح غ١ش ا ١ٌخ )اٌ ِٕذ سٛاصخ لا  خ اٌ ُ اْ اعئٍ ؼٍٔ جٌب *٠غت اْ  خٍ  غب غ  رزوش ِغ اعئ غِخِ  ضّبي  ِذ ٚ عٕزوش اٌ ١ٌخ  ّٕذ سٛاصخ اٌ اٌ

فىشح: م١ؼ اٌ زٌٛ زٌبٌٟ   ا

طشاص ا/2 ا٢ٚخش ِغٙٛي اٌ ب٘س,  ٞ ا٤ص ش غبق ص٘ ً اٌ ٠ٛ بّ ه ٓ أؽذ٘ جٔبر١ م١ؼ  ُ رٍ ً ا٤ٚي ر غ١ ١ٍخ ٤فشاد اٌ ؾى طشص اٌ , فظٙشد اٌ ٌغ١ٟٕ

شِض ) غبق ثبٌ ٓ هٛي اٌ غ١ , فئرا سِضٌ  ي ا٢رٟ غذٚ ٟ اٌ خ ف ج١ّٕ شِض )Tثب٤ػذاد اٌ غبق ثبٌ ٓ لق١ش اٌ ٌٚغ١  )t ب٘س ْ ا٤ص ٌٛ ٓ ٌٚغ١  )

شِض ) ؾّشاء ثبٌ ج١ٌنبء ثبRٌاٌ ب٘س ا ْ ا٤ص ٌٛ ٓ ٌٚغ١ ة:W) شِض(  ّطٍٛ اٌٚ  ) 

  

 ٓ ٌٍقفز١  ٟ غ١ٕ طشاص اٌ بِ اٌ ؟*  ٠ٓٛ ٓ ا٤ث ِ ً ى  TtRW X TtRW  ؼِبًٌ 

 

؟ غ١ٟٕ طشاص اٌ ّغٙٛي اٌ ٥ة اٌ ؼِبًٌ   ٓ ٌٍقفز١  ٟ ؾىٍ طشاص اٌ بِ اٌ  * 

                      ٓ ٠ٛ لاث ب٘سٌ  ٞ الاص ش ً ص٘ ٠ٛ  ه

 

 ا٤ػذاد طشاص اٌؾىٍٟاٌ

ب٘س ٞ ا٤ص ش٘ غبق ص ً اٌ ٠ٛ  16 ه

ب٘س ٞ ا٤ص ش٘  16 لق١ش اٌغبق ص

ب٘س شّ ا٤ص غبق أؽ ً اٌ ٠ٛ  9 ه

ب٘س غبق أث١ل ا٤ص ً اٌ ٠ٛ  7 ه

ب٘س شّ ا٤ص  8 لق١ش اٌغبق أؽ

ب٘س  8 لق١ش اٌغبق أث١ل ا٤ص
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جٔبد هٛ  ٝ ؾقٛي ػٍ بّي اٌ بِ اؽز ً ا٤ٚي؟٠*  غ١ ١ّغ أفشاد اٌ ٓ ع ٓ ث١ غبق ِ ٚ    51 ً اٌ   2/1%     ا

 

ذ/3 -1 ٓ اٌ ط ث١ ُ رضاٚ ش٠ؼ, إرا ر ٟ أث١ل اٌ غ ذعبط ا٤ٔذٌ ٌٍش٠ؼ, ِغ اٌ ٌٍْٛ ا٤عٛد  ٚ ا غٟ ر  عبط ا٤ٔذٌ

بٕرغخ ؟ -2 ٥فشاد اٌ ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ بّ اٌ   WW,BB,WB,WB         ف

غٟ  -3 ذٌ زٔبط دعبط أٔ بّي إ بِ اؽز ع ا٤عٛد,ٚ ٌٕٛ ٓ ا ؟  ِ بِدٞ ش ٞ   4/1الاعٛد  اٌ بِد ش   2/1, اٌ

 

بٕ /4 ً اٌ غ١ ْ اٌ وب  ٚ, ٟ جٔبر  ٓ ط ث١ زٌضاٚ ٞ ا ٛ:إرا أعش  رظ٘ 

ب٘س  ٞ ا٤ص ش غبق ص٘ ب٘س 31لق١ش اٌ غبق أؽّش ا٤ص لق١ش اٌ ب٘س 21,ٚ  غبق أث١ل ا٤ص ً اٌ ٠ٛ ب٘س 38, ه غبق أؽّش ا٤ص ً اٌ ٠ٛ , 25, ه

ب٘س  ٞ ا٤ص ش غبق ص٘ ً اٌ ٠ٛ ب٘س 65ه غبق أث١ل ا٤ص :15, لق١ش اٌ بّ ٠ٍٟ  , فأعت ػ

ٟ * - أ غ١بدح ف ع اٌ غبق  ,بِ ٛٔ ب٘س؟ ففخ هٛي اٌ ْ ا٤ص غبق ع١بدح ٌٚٛ ً اٌ ٠ٛ خِ . ه ب٘س  غ١ش رب ْ الاص غ١بدح ٌٛ خ ,اٌ  ربِ

٣ثبء؟* ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ  TtRW      X     ttRW       بِ اٌ

ٌٍش٠ؼ /5  ٞ بِد ش ْ اٌ ٌٍٛ ٞ ا ٟ ر غ ذعبط ا٤ٔذٌ ٓ اٌ ط ث١ ٓ رضاٚ ْ ا٤عٛد ِ ٌٍٛ ش٠ؼ ا ٞ اٌ ٟ ر غ ذٌ زٔبط دعبط أٔ ٓ إ بّرا لا ٠ّى ٌ ٟ ف

بٕرغخ ١ّغ ا٤فشاد اٌ ط؟ ع زٌضاٚ زا ا  ٘ٓ سٚاصخ ِ زٌبِخع١بد "ثغجت  ٟ   " ح  غ١ش ا غ ٌٍذعبط الأذٌ ش٠ؼ  ْ اٌ   .ٌقفخ ٌٛ

 

١ٔب :  ّؾزشوخصب غ١بدح اٌ خٍ اٌ زّمبث زّؼذدح اٌ بٕد اٌ غ١  :ٚ اٌ

بّ * -1 سٛ أؽذ٘ ْ ٠شرجو  ظٙ ثٚؾشه أ بّ  ٌٙ ً ؾبِ ٌٍقفخ اٌ  ٗ فغ  ٟٔ ِٛ ِٛع ىشٚ اٛلغ اٌ ّ ٝ اٌ ٓ ػٍ ١ٍ زّمبث ٓ اٌ ١ٕ غ١ ٓ اٌ ِ ً سٛ رأص١ش و ظٙ

 ثب٢خش.

2- *  َ ذ َ اٌ ظب بٙٔ  ضِلاً  ABOضِبٌ  ,  َ ذ خ اٌ زٕظ فق١ٍ ٓ  Aر غ١ طشاص اٌ ٓ اٌ ِIA I I  ٟ غ١ٕ طشاص اٌ ٓ اٌ ِ )ٚ ٟ  IAIA)أ غ١ٕ طشاص اٌ ي  IAفبٌ ِغؤٚ

نذ  ٌٛذ اٌ ِ ٓ ٠ٛ ٓ رى ٓ Aػ غ١ اٌٚ  .I .ٗ ٠ٕٛ َ رى ٓ ػذ ي ػ  ِغؤٚ

خ:* زّمبثٍ زّؼذدح اٌ بٕد اٌ غ١ خٕ. اٌ ؼ١ِ سٚاصخ ففخ   ٟ ط ف ٓ صٚ ُ أوضشِ  ٟ رؾى  ٠ؼٕ

* َ ذ بٙ أْ ففخ فٕف اٌ ْ رشِض  Aضِبٌ ٓ أ ىّ ِ.ٗ زّؾبث بٙ غ١ش اٌ ِٕ  ٚٗ زّؾبث بٙ اٌ ِٕ  ٓ بٙ سِض٠ ٌ 

٠* َ ٌٕظب َ ؽغت ا ذ ً اٌ ٟ فقبئ س٠ٛش ف زٌ ٝ: ABOؼذ ا رٛع١بً ػٍ ّ ضِبلأً   ٠ؼذ 

ٓ    - أ غ١ زٌبِخ: فبٌ غ١بدح ا ٓ  AIاٌ غ١ ٝ اٌ  . ٠IIغٛد ػٍ

  ٓ غ١ ّؾزشوخ: فبٌ غ١بدح اٌ ٓ  AIاٌ غ١ بّ ػٍٝ BIاٌٚ  ا٢خش لا ٠غٛد أؽذ٘

٠ٚشِ  خ:  زّمبثٍ زّؼذدح اٌ بٕد اٌ غ١ بٙ اٌ  . AI  ٚBI  ٚIضٌ 

*  َ ظب  ٟٔ ُ ف زٌٟ رزؾى بٕد ا غ١ بٕد  ABOإْ اٌ غ١ ٟ اٌ ٘AI  ,I  ,BI . 

خ : ضٍِ  *ا

1/  َ ذ ً ففخ اٌ ؾبة ٠ؾّ ْ اٌ وب ٓ فزبح,ٚ  ط ؽبة ِ َ  ABإرا رضٚ ذ ً فٕف اٌ ً ٠ؾّ غجب هف ذَ, فأٔ خٌ فٕف اٌ ؾبثخ ِغٙٛ ذ اٌ  ABٚوبٔ

 ً ً رؾّ غجب هف ضٌبٟٔ أٔ ٟ ا٦ٔغبة ا بِ ف ٟ ا٦ٔغبة ا٤ٚي, أ َ ف ذ ش فبؽغت: Bفٕف اٌ ً صبٌ غجب هف أٚسادا أْ ٠ٕ  , 

َ * - أ ذ قٕف اٌ ً اٌ ً ٠ؾّ غبة هف بّي إٔ عٛذ(  ؟ Aاؽز  ففش )لا ٠

* َ ذ قٕف اٌ ً اٌ غبة ٠ؾّ بّي إٔ ٚ    2/1 ؟ Bاؽغت اؽز  % 51ا

بٕء؟ * ا٤ٚث  ٓ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ بٕء .     IAIB  X  IBIB   اوزت اٌ ٚ الاث   ٓ ٠ٛ لاث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ  اٌ

 

ؽ١ذ ٤إرا عبء /2 ؾبة)اٌٛ ْ اٌ ذَ, فئرا وب ً اٌ ٓ فقبئ غّ ػ ع ٓ ؽبثخٚ  ط ِ ْ ٠زضٚ أٚساد أ َ ن فذ٠ك  ذ ُ ثقٕف اٌ ٝ ػٍ ٗ( ػٍ ٠ٛ ث

 َ ذ ٗ فٕف اٌ ْ ٤ث١ وب  ٚ,ٗ٠ٛ خبؿ ثأث َ  Aاٌ ذ ٗ فٕف اٌ ِ٤  ٚ,O  :فبؽغت , 

قذ٠مه؟* - أ  ٌَ ذ بّلاد فٕف اٌ بِ   اؽز ٚ         Aا     Oا

 

غذ*  ٌَ ذ ْ فٕف اٌ ؾبة (إرا ػٍّذ أ ٗ  )اٌ ٓ أث١ ِO أث١ٗ؟ ٓ ِ ٗ غذر  ٌَ ذ بّلاد فٕف اٌ   فبعزخشط اؽز

        A     خ ؼٌبئٍ ٟ علاٌخ  ا ؽ١ذ ف  ـاٌٛ ؾخ ٛ اٌ ْ الاة٘  ٟ ارا وب  ٔم

 

*  َ ذ ً فٕف اٌ ذ رؾّ ٗ وبٔ ٓ أِ ؾبة ِ ْ عذح اٌ ؟ٗ Oإرا ػٍّذ أ ٓ أِ  ِٖ غذ  ٌَ ذ بّلاد فٕف اٌ بّ اؽز  ف

        O . خ ؼٌبئٍ ٟ علاٌخ ا ؽ١ذح ف ٟ اٌٛ  َ٘ ذ الا  ارا وبٔ
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ؾبة؟أوز * ه اٌ وزٌ ٌٍؾبةٚ   ٓ ٠ٛ ٓ ا٤ث غذح ِ اٌٚ غذ  ٓ اٌ ِ ً ى ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ ً اٌ  ت و

غذ       ٗ )اٌ ٓ اث١ ؾبة ِ ٗ ) Oاٌ ٓ اث١ ؾبة ِ ٌٍؾبة ) A( ,عذح اٌ ٟ , الاة  م  ٔ)A , ٟ م  (غ١شٔ 

غذ      ٗ )اٌ ٓ اِ ؾبة  ِ ِٗ Oاٌ ٓ ا ؾبة ِ ٌٍؾبة ) O) ( , عذح اٌ  َ  (. O( , الا

بِ )     ؾبة ا ٟ .( غ١ش  A(   اٚ ) Oاٌ ٌٕم   ا

بّرا؟ * ٌٚ ٜ فذ٠مه,  ذ  ٌَ ذ ْ فٕف اٌ ْ ٠ىٛ بِرا رشعؼ, أ ذ   أٔ

( ْ ّخطو "   Aاسعؼ اْ ٠ىٛ ً اٌ ٓ خلاي ػّ ِ بٙ ٚ" اٛعذ ف١ خ ٠ز ؼٌبئٍ غجت اْ علاٌخ  ا اٌٚ , ٟ ٌٕم خِ( غ١ش ا  خّغخ ع١بدح غ١ش رب

خِ+ ٖ "  اٚؽذح فمو  ع١بدح رب بّ روش اػلا  . "و

 

نذ  /3 ٌٛذ اٌ عٛد ِ َ اٌ Bإرا لاؽظذٚ  ؼٔذا ٌٍّش٠ل فبؽغت: غ١بدح ()ا  َ ذ ٝ وش٠بد اٌ  ػٍ

بّلاد(؟* - أ ٝ وبفخ الاؽز فٛي إٌ ٌٍٛ زٌبِخ  غ١بدح ا جِذأ اٌ ٓ )اػزّذ  ٠ٛ ٥ث ٠ٛخٌ  ذِ ّغزنذاد اٌ بّلاد اٌ ٠ٓٛ B)اؽز لاث  ٌٟ م  (غ١شٔ 

 

* ً غبة هف بّي إٔ َ ربِ اؽز ذ ً فٕف اٌ َ  ABوش ٠ؾّ ذ ً فٕف اٌ ٓ اِشاءح رؾّ ط ِ ّش٠ل إرا رضٚ ٓ اٌ ِA غِ روش خِ(,  طشص  )ع١بدح رب اٌ

زوش؟ ً اٌ ٌٍطف  ٚٓ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ بّي  اٌ ٚ  51الاؽز ٓ    2/1%   ا ٠ٛ لاث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ بٕء   IBIB  X  IAII, اٌ  IAIB  ,IBi, الاث

 

 

بٕ  /4 َ  IA  ٚIBع١ ذ خٍ اٌ ٓ فق١ ٠ٛ زٌى سٛاصخ؟ ABؼِبً  ع اٌ بِ ٛٔ خٍ  ,  زّمبث زّؼذدح اٌ بٕد اٌ غ١ ٚ اٌ ّؾزشوخ  غ١بدح اٌ  اٌ

 

 

5/  ٗ خ دِ ط ؽبة فق١ٍ بٙ  Aرضٚ ٓ فزبح دِ ِB  َ خٍ د سٛ فق١ ظٙ بّيٌ  بٕن اؽز  ْ٘ خٍ  Aفئرا وب سٛ فق١ ظٙ بّيٌ  ٓ اؽز ُ ٠ى ٌٚB  ٞ ػٕذ أ

بٕء؟ ا٤ٚث َ ا٢ثبء  ً د فقبئ ٍّخٌ  ّؾز ٟ اٌ غ١ٕ طشاص اٌ بّ اٌ بٕء, ف ٓ ا٤ث ٥ثبء   ِ ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ ؾبة     IAIAاٌ فزبح     Xاٌ    IBi اٌ

 

 

ضٌب:  خ صب زّمبثٍ زّؼذدح غ١ش اٌ بٕد اٌ غ١  :اٌ

زٌذسط  ٟ٘* -1 ٝ أعبط ا رٚظٙش ػٍ ٝ آخش  ٓ فشد إٌ قفبد ِ بٙس ثؼل اٌ ٟ إظ ْ أٚ أوضش ف عب ُ صٚ ٓ ا٤فشادرؾى مبِخ,  ث١ ي اٌ بٙ هٛ ِٕ ٚ

غٍذ. ْ اٌ ؾؼش, ٌٛ ْ اٌ زوبء, ٌٛ , اٌ صْٛ   اٌ

بِ * -2 بٙ أ ٝ ضِبٌ جٕبدػٍ ٟ  اٌ ا٤ٚؽّش. فٙ ْ ا٤ث١ل  ٌٍٛ ٓ ا مّؼ ث١ سٚ اٌ ْ ثز  رذسط ٌٛ

بِ * بٙ أ ٝ ضِبٌ بٔدػٍ اٛ ؾ١ ٟ   اٌ ٓ رذسط وفٙ جٍ اٌٚ  ُ ٌٍؾ ج١ٌل١ّخ ا ُ ا ٚ ؽغ  .أ

ُ  ٌٍؾشػ * خ. ٠3لاؽع رؾى بّصٍ زّ بِد اٌ ِٛعٛ ىشٚ ٓ اٌ ط ِ ٓ صٚ ٝ أوضش ِ عذ ػٍ ٟ رٛ زٌ اٚ مّؼ  ْ اٌ ٌٛ ٟ بٕد٘  غ١ ٓ اٌ اٚط ِ  أص

خ: ضٍِ ٓ ا٤ ِ 

ض /1 شِ ٗ ثبٌ مّؼ ا٤ؽّش ٠شِضٌ  ض DDEEGGاٌ شِ ٗ ثبٌ ضٌ  مّؼ ا٤ث١ل ف١شِ بِ اٌ ضٖ dd ee gg, أ ْ سِ عو ف١ىٛ ْ اٌٛ ٌٍٛ بِ ا ٚ   DDEEGG , أ ا

ٚ اوضش . اٚؽذ ا ٝ ؽشف فغ١ش  ٞ ػٍ ٟ رؾزٛ زٌ ٚ ا صٛ  شِ ٓ اٌ ِ ٖ  غ١ش

2/  ً غؤاي٘  غ١ٟٕ ٠اٌ طشاص اٌ ٓ اٌ زٌأص١ش ث١ ٜ ا ٟ  DdEEGGزغبٚ غ١ٕ طشاص اٌ ٟ اٌ  ؟DDEeGGف

عٛد  زٌأص١ش ٌٛ فظ ا بّٔ  اٛة: إْ ٌٙ غ ضّبي  3اٌ زا اٌ  ٟ٘ بّ فف ِٕٙ  ً خلا٠ب و ٟ اٌ قجغخ ف زٔبط اٌ ٟ إ ُ ف بٕد رزؾى غ١ ٓ اٌ اٚط ِ طشاص أص زٕظ اٌ ٠

بٕد  غ١ ػٛخ اٌ ّغّ  ٌُ زِشاو زِذسطٚ  ٓ أصش  ِ ٟ ؾىٍ خ  اٌ زّمبثٍ زّؼذدح غ١ش اٌ ّؾبسوخ فٟاٌ زٔبط  اٌ ٟ. ا غ١ٕ طشاص اٌ  اٌ

صٛ  /3 شِ بٙ ثبٌ ضٌِ  بٕد ٠ش غ١ ٓ اٌ اٚط ِ ْ صلاصخ أص ٟ عٍذ ا٦ٔغب ٓ ف ١ٔ ١ّلا زٔبط فجغخ اٌ ٟ إ ُ ف ْ ٠زؾى بٕ أ ْ  A,a  ,B,b  ,D,dإرا افزشم إٚ  ,

ؾخ  ٌٟ غ١ٕ طشاص اٌ ٛ اٌ بٙ غبِك عذاً٘  ٔٛ  ٌٗ : AABBDD ـثؾشر بّ ٠أرٟ  , فأعت ػ

ٗ فبرؼ عذاً.* - أ ْ ثؾشر  ـٌٛ ؾخ  ٌ غ١ٟٕ طشاص اٌ        Aa bb dd بِ اٌ

زٌأص١ش؟ * فظ ا بٙٔ   ٌْ ٟ ا٦ٔغب غٍذ ف ْ اٌ ٌٍٛ ١ٕخ   AABbDd, AaBbDD, AaBBDd     أوزت صلاصخ هشص ع١

آٚخش؟ * ٓ فشد  بٕط ث١ ٌٍ زوبء  د دسعبد اٌ بّرا رزفبٚ زٌأ ٌ ٌٍزوبء .ثغجت ا خٍ  زّمبث زّؼذدح غ١ش اٌ بٕد اٌ ٌٍغ١  ُ زّشاو ٚ اٌ زّذسط   ص١ش اٌ
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١ّزخ  ساثؼب : ّ بٕد اٌ غ١  :اٌ

* ّٗ ٟ عغ ّّٙخ ف ٠ٛخ اٌ ؾ١ ١ٍبد اٌ ؼٌّ ٟ ا ب٘ ف ١ٕٓ؟ ثغجت رأص١ش غ ٛ اٌ ٚ٘ ٟ ؾ ٓ اٌ ىبئ زٌٟ رغجت ِٛد اٌ بٕد ا غ١  ٟ٘ اٌ

ٚ عبئذح((. * ؾ١خ أ زِٕ ١ّزخ  ّ بٕد اٌ غ١ ْ اٌ ْ رىٛ ٓ أ ٠ّٚى (( 

بٙ* -3  ضِبٌ

بٕرظ اٌ /1 -4 ْ اٌ ؽع أ ٌٕم١خ ٌٛ قفشاء غ١ش ا ْ اٌ فئشا ٓ اٌ ط ث١ ػٕذ رضاٚ ْ ا٤عٛدٚ  ٌٍٛ ٝ ا ٌٍْٛ ا٤ففش عبئذ ػٍ ْ ا ؽع أ بٙ ؽ١ش ٌٛ أٛ أٌٚ فئشاْ 

 ٛ ط٘  زٌضاٚ ٓ ا أٚعٛد ػذد  "1:2ِ  ٓ ١ٕ بٕد "1أففش ػذد اص غ١ ْ اٌ بٙ أ زٌفغ١شٌ  ْ ا وب ُ ا٤َ,ٚ  ٟ سؽ ١ِزخ ف دٛ أعٕخ  ع ؽعٚ  بّ ٌٛ , و

سٛ ٟ ظٙ غجت ف ٟ اٌ ١ّزخ٘  ّ ٌٕغجخ اٌ ٖ ا  ,٘ز

5-                               " ٟ سٛ٘  ٌٍظٙ ّفزشمخ  ٌٕغجخ اٌ ْ ا بًّ أ اٚؽذ(.3)ا٤ففش ػذد  3:1ػٍ ٚ)ا٤عٛد ػذد   )" 

خ ا٤خشٜ /2 ضٍِ ٓ ا٤ ر  "ِٚ تاٌِشك ؽزٚ ٟ ا٤سٔ غٍش ف ٟ رغجت ؟ "ج زٌ ً اٚ رٚرؾٍ ج١ٌنبء  َ ا ذ ٜ خلا٠ب اٌ ١٘ىٍٙٛٔ  ٟ بً٘ ف  بؾٛ

رٙٛ ِ ٝ ٞ إٌ بّ ٠ؤد ِ ؼٌظّٟ,ٚ  جِبؽشحً. با ب٘  ٚ ثؼذ لادح أ ً اٌٛ  لج

: عٛد  *ػًٍ  َٚ ْ )) ػذ ٚ)) فئشا  ))ْ ٌٍٛ طج١ؼخ ففشاء ا ٟ اٌ بٕد(( ف غ١ خٍ اٌ بّص ْ  ؟زِ ٌٍٛ ً ا ضّ ٟ ر زٌ خ ا بّصٍ زّ بٕد اٌ غ١ ْ اٌ ثغجت أ

١ّزخ. بٕد ِ ٟ ع١  ا٤ففش٘ 

خ :3 ضٍِ  /ا

ٓ )2:1ٔغجخ ) * سٛاصخ؟3:1( ثذي ِ ع اٌ بِ ٛٔ قفشاء,  ْ اٌ فئشا ِٕذي  ( ػٕذ اٌ ١ّزخ (سٚاصخ لا  ّ بٕد اٌ غ١  )اٌ

 

*  ٓ ْ ع١ خفبػ,ٚ  Tإرا ػٍّذ أ ٜ اٌ ذ  ًٌ مبر اٌٚ ؾٕخ  ٓ هٛي ا٤ع غ١ ً اٌ ضّ زٌضا٠ ُ ا خفبػاٚرا ر ٓ اٌ ْ  "روش"  ط ث١ ٠ٛلا ْ ه بٕؽب ٍّه ع ٠

غِ  م١خ(,  خفبػ")ففخ غ١شٔ  ٝ اٌ ضٔ م١خ(, فبوزت: "ا قفخ )غ١شٔ  فظ اٌ ٍّهٔ   ر

بٕء؟ - أ ا٤ٚث  ٓ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ ٓ   @اٌ ٠ٛ بٕء Ttالاث      Tt, Tt, tt  ,الاث

ً ا٤ٚي؟ @ غ١ ٥فشاد اٌ لؼخٌ  زّٛ ٌٕغت اٌ بٕػ( 1:2  ا غ اٚؽذ لق١شاٌ ٌٍقفخ  +   ٟ م بٕػ  غ١شٔ  غ ً اٌ ٠ٛ ْ ه بٕ  )اص

بّرا؟ ٌٚ ً ا٤ٚي؟  غ١ ٟ أفشاد اٌ ً لاؽظذ ؽٟء ف غجخ  ٘ٚ سٛٔ  ُ ظٙ ١ّزخ   1:3ثذي      1:2ؼٔ ّ بٕد اٌ غ١ عٛد اٌ  ثغجتٚ 

 

*  ْ بٕد رىٛ ىبئ ٜ اٌ ذ ١ّزخٌ  ّ بٕد اٌ غ١ ً اٌ بّرا؟٘ ٌٚ بّ؟  ١ٍٙ ٚ و َ عبئذح أ ؾ١خ أ غجت زِٕ م١خ  ,اٌ ٚ عبئذحٔ  ؾ١خ ا زِٕ  ْ ْ رىٛ ٓ ا ىّ ِ 

جِبؽشرب     لادح  ٚ ثؼذ اٌٛ ١ٕخ ا ١ٕ غ ّشؽٍخ اٌ ٟ اٌ ٗ ف رٛ ِ ٝ ٟ ِغججخ اٌ ؾ ٓ اٌ ىبئ ً اٌ ٠ٛخ داخ ؾ١ ١ٍبد اٌ ؼٌّ ٟ ا بٙ رؤصش ف ٔ٤ 

 

ت؟ * ٜ ا٤سأ ذ غٍشٌ  جٌ ر ا زٌٟ رقبؽت ِشك ؽزٚ اٛح وش٠ب بِ ا٤ػشاك ا  ٔ ً ٟ.رؾٍ ؼٌظّ بٙ ا ١٘ىٍ  ٟ ب٘ ف ٚ رؾٛ ج١ٌنبء  َ ا ذ  د اٌ

 

*  ٟ تٚعذ أؽذ ِشث تأْ سثغ  اسأ ٓ الاسأ ِ ٗ زٔبع ٗ  ا ٟ ِضسػز ١ٕخ ف ١ٕ غ بٙ اٌ ٟ ِشاؽٍ سٚاص١خ؟رّٛد ف ٝ أعظ  ه ػٍ  , و١ف رفغش رٌ

سٛ   ٟ ظٙ زٌبٌ ٚ ثب ١ّزخ  ّ بٕد اٌ غ١ بٙ ربص١ش اٌ ٟ ٠ظٙش ف١ زٌ ٚ ا غٍش  جٌ رٚ ىب ت ِقبثخ ثّشك ؽز ْ الاسأ ٝ ا ً  1:2ٔغجخ ٘زا ٠ذي ػٍ غ١ ٟ اٌ ف

بٕرظ.  اٌ

------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

غٕظ                                                                  ٓ  سٚاصخ اٌ ٓ اعبع١١ س٠ٛ ٝ ِؾ ُ اٌ  رمغ

لاً    أٚ

غٕظ:  رؾذ٠ذ اٌ

زٔؼشف   ٟ ١ٌخ:ٌى زٌب سٛ ا ُ ثؼل ا٤ِ ْ رؼٍ ٗ ٠غت أ لادر  ًٚ د لج ٌٛٛ ّ ٝ عٕظ اٌ  ػٍ

غٕغ١خ(.-1 -1 ١ّخ, اٌ غغ بِد )اٌ ِٚٛعٛ ىش ٓ اٌ ِ ٓ ػ١ عٛد ٛٔ ذٚ  ٠ٛخ ث١ٕ خٍ ذساعبد اٌ  اٌ

2- 2- ْ ؽع أ ١ّخٌٛ غغ بِد اٌ ِٛعٛ ىشٚ ب٘  اٌ ػذد  ٚ)ٝ ضٔ ا٤ٚ زوش  ْ )اٌ غٕغب ٜ اٌ ذ خٌ  بّصٍ زِ  ْ ِٛعَٛ 44رىٛ  ,وشٚ

3-   ٓ غٕغ١خٌى بِد اٌ ِٛعٛ ىشٚ ب٘  اٌ شِض  2فؼذد بّ ثبٌ ٠ٚشِض ٌٙ سٛ  زو ٜ اٌ ذ  ٌٓ ف١ٍ ْ ِخز بٔ ٠ٚىٛ ٜ XYفمو  ذ  ٌٓ ز١ٙ زِؾبث  ْ بٔ بّ ٠ىٛ , ث١ٕ

شِض  بّ ثبٌ ٠ٚشِض ٌٙ بٔس   . XXا٦

4- 3- َ ِٛعٛ ىشٚ ٝ. Yٚعٛد اٌ ضٔ بٙ أ دٛ ثأٔ ٌٛ ّ ٖ ٠ؾذد عٕظ اٌ دٛ ع  َٚ ػذ ٗ روشٚ  دٛ ثأٔ ٌٛ ّ زٌؾذ٠ذ عٕظ اٌ  ٟ  ٠ىف
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5- 4- ٚٝ ٖ ػٍ ُ رؾذ٠ذ ْ ٠ز ٟ ا٦ٔغب غٕظ ف ْ اٌ ٖ أ ٓ أػلا ٟ ٠زنؼ ِ ِٛ ِٚٛع ٓ وش  ًِ ْ  X  ٚYعٛد و زوش رىٛ ْ اٌ ؽع أ , ؽ١ش ٌٛ

 َ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ سٛح ػٍ زو بٕد اٌ ٗ ع١ ذ٠ ٌٛخٌ  ٓ  Yِؾّ ١ِ ِٛعٛ ىشٚ ٗ اٌ ١ِزبر ً عب بٔس  X, Yرٚؾّ بٕد ا٦ خٌ ع١ ّٛ ؾِ  ْ بٔس فزىٛ بِ ا٦ , أ

 َ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ َ  Xػٍ ِٛعٛ ىشٚ ١ّؼبً اٌ بٙ ع ١ِزبر ً عب  فمو. Xرٚؾّ

سٛاصخ  -5 ً اٌ ضّ ٖ ر ّلاؽظبد أػلا , اٌ ىٓ فبوٙخ,ٌ  رثبثخ اٌ  ْٚ ٟ ا٦ٔغب رثبثخ ٌٍغٕظ ف  ْٚ بِ ػٕذ ا٦ٔغب ة  مٍِٛ  ْ سٛ ٠ىٛ ط١ ٜ اٌ ٌذ

فبوٙخ  .اٌ

ٌٍزوش * -6  ٟ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ سٛ اٌ ط١ ٜ اٌ ذ  ٌْ ٝ  XXرىٛ ضٔ ٜ ا٤ ذ  ٌْ بّ رىٛ   . XYث١ٕ

١ٔبً: -7   صب

ضٔٝ؟* َ أ ْ روش أ ْ وب د إ ٌٛٛ ّ غِ عٕظ اٌ ْ ِشرجطخ  ه ففبد رىٛ بٌٕ  ً٘ ٘ 

ؼٌذ٠ذ  عذ ا زٌأو١ذ, ٠ٛ ٟ رثبثخ ثب ْ ػ١ٕ ٌٛٚ  , ٜ ا٦ٔغبْ ذ  ٌ سٛاصٟ َ اٌ ذ ٚٔضف اٌ  ْ اٛ ٝ ا٤ٌ بٙ ػّ ِٕ غٕظٚ  ّشرجطخ ثبٌ قفبد اٌ ٓ اٌ ِ

 ٟ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ بٙ ))ففبد رشرجو ِغ اٌ أٔٚ فبوٙخ,  ِٚٛعXاٌ ىش غ اٌ ٚ))لا رشرجوِ   ))ٛ ٟ غٕغ  ((.Yَ اٌ

غٕظ:* ّشرجطخ ثبٌ قفبد اٌ ٟ اٌ ١ٌخ ف زٌب سٛ ا  لاؽع ا٤ِ

ّشرجطخ ثبٌ-1 -1 قفبد اٌ ْ اٌ ٟ.رىٛ غغّ ١ٌظ اٌ ٟ فموٚ  غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ خٌ ػٍ  غٕظ ِؾّٛ

2- 2- ٟ غٕغ َ اٌ ِٚٛعٛ ىش ٝ اٌ خٌ فمو ػٍ غٕظ ِؾّٛ ّشرجطخ ثبٌ قفبد اٌ ْ اٌ ِٛع Xرىٛ ىشٚ ٝ اٌ ً ػٍ ٟ ٛٚلا رؾّ غٕغ  . Yَ اٌ

3- 3- ٟ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ً اٌ ٗ ٠ؾّ ؟ ٤ٔ سٛاصٟ ّشك اٌ سٛ اٌ زو ٗ اٌ بٕئ سٛس أث ْ ا٤ة لا ٠ ّلاؽع أ ٓ اٌ ِY شك ٌٍّ  ً ؾبِ قف ف غ١ش اٌ  ٟٔ 

١ِزبرٗ سٛ  عب زو ٝ اٌ بٙ اٌ سٛص ٠ ٟ زٌ ١ِزبرٗ ٚ ا قف عب  ٟٔ ً ف ٗ ٠ؾّ بٔس ٤ٔ ٗ ا٦ بٕر ٝ ث بٙ إٌ مٍ ٠ٕ ْ ٓ أ ىّ ّ ٓ اٌ ِ ٗ ىٕ  ٌ,  ٜ  الاخش

 ٟ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ   Xاٌ

بٙ رؾًّ -4 -4 سٛاص١خ؟ ٤ٔ بٔس ا٤ِشاك اٌ ا٦ٚ سٛ  زو ٓ اٌ بٙ ِ بٕئ ١ّغ أث سٛس ع َ ر بٙ  أْ ا٤ ١ِزبر ٟ عب ٟ  ف غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ؾبِ Xاٌ ً اٌ

 ٌٍّشك.

بًّ  -5 -5 غٕظ دائ ٟ رشرجو ثبٌ زٌ قفبد ا ؾ١خ رىزت إْ اٌ زِٕ بٙ  ٝ أٔ بٙ  .ػٍ ضِبٌ ٚ XrY   , روش ِقبةXRY  .قبة  روش غ١شِ 

١ٌخ: -6 زٌب اٛد ا خط ٓ اٌ ْ رزنّ سٛغب  رغشثخ ِ

م١خ.* -أ   ٔٓ ١ٕ ؼ١ٌ فبوٙخ ؽّشاء ا ٝ رثبثخ اٌ ضٔ غ أ  ِٓ ١ٕ ؼ١ٌ فبوٙخ روش ث١نبء ا ٓ رثبثخ اٌ ط ث١  صاٚ

ً ا* غ١ زٔظ افشاد اٌ ٓ.أ ١ٕ ؼ١ٌ بٔس ؽّشاء ا ا٦ٚ سٛ  زو ٓ اٌ فبوٙخ ِ  ٤ٚي رثبة اٌ

ً ا٤ٚي * غ١ ٓ أفشاد اٌ اٚط ث١ ْ ث١نص ٚ ػ١ٛ ُ ر ١ّؼٙ بٕرغخ ع سٛ اٌ زو ذ اٌ ْ  بءفىبٔ ٓ رٚأٚ ذ ِ ٓ وبٔ ١ّؼٙ بٔس ع ؼ١ٌْٛا٦  .ٞ ؽّشاء ا

ه: -7 ٞ ٠ؾذد رٌ ز اٌٚ  ,)ً فؼ ْ ِش٠ل ثبٌ ْ )٠ىٛ ٓ أ ىّ ّ ٓ اٌ ِ شّك(,ٚ  ٌٍ  ً ْ )ؽبِ ْ ا٦ٔغب ْ ٠ىٛ ٓ أ  ِّى

ٓ.اٌ* - أ ىبئ ٝ اٌ غٕظ ػٍ ّشرجطخ ثبٌ قفخ اٌ ٗ ع١ظٙش رأص١ش اٌ جٌؼل فئٔ بٙ ا ْ رلالذ ِغ ثؼن ؾ١خ أ زّٕ ّشم١خ اٌ بٕد اٌ  غ١

* ٗ ١ٍ شك ػ ٌٍّ ش  ْ غ١ش ظب٘ بّ ٠ىٛ ٌٙ ً ؾبِ  ـاٌ ؾخ ْ اٌ غبئذ فئ ٟ  ِغ اٌ ؾ زّٕ ٓ اٌ غ١ بِ إرا رلالذ اٌ شكأ ٌٍّ  ً ْ ؽبِ ٗ ٠ىٛ  .ٌىٕ

١ٌخ  : -8 زٌب صٛ ا شِ  رؾفع اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قفخ شِض اٌ  اٌ

 Xr Y روش ِقبة

ُ١ٍ  XR Y روش ع

ٝ ِقبثخ ضٔ  Xr Xr ا

ٍِخ ٝ ؽب ضٔ  XR  Xr ا

١ٍّخ ٝ ع ضٔ  XR XR ا
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                                                                         ٝ خٍ ػٍ ضِ غٕظاٌ ا ّشرجطخ ثبٌ  قفبد اٌ

غِ رثبث /1 ٌٍقفخ  م١خ   ٔٓ ١ٕ ؼ١ٌ ٝ عّشاء ا ضٔ ٓ رثبثخ فبوٙخ أ اٚط ث١ ٜ ص ذ  ٌْ ؼ١ٌٛ ْ ا ْ ففخ ٌٛ ذ أ ٓ, فئرا ػٍّ ١ٕ ؼ١ٌ خ فبوٙخ روش ث١نبء ا

فبوٙخ  غٕظرثبثخ اٌ ْ ا٤ؽّش ففخ ِشرجطخ ثبٌ ٌٍٛ ْ ففخ ا ْ ) أٚ ؼ١ٍٛ ٌR ) ْٛؼ١ٍ ْ ا٤ث١لٌ  ٌٍٛ ٝ ا ْ ث١نبء ( r) عبئذح ػٍ ٌٛ ْ إٚ  ,

ٓ هفشح بٔرغخ ػ ذ ففخ  زوش وبٔ ٟ اٌ ٓ ف ١ٕ ؼ١ٌ  , فبعزخشط: ا

غ١* -أ  ١ٕخ ٤فشاد اٌ غ١ طشص اٌ ٠ٛٓ؟اٌ ضٌبٟٔ ٤ث اٚ     Xr Y       X         XRXR                                                                                         ً ا٤ٚي 

 

                                                                                                                                                                                      XR           X       Xr, Y 

بّ                                                                                        عٙ جؼلرضاٚ بّ اٌ       XRY  ,   XRXr                               ِغ ثؼنٙ

؟* ضٌبٟٔ ً ا غ١ ٟ أفشاد اٌ ١ٍخ ف زٌفق١ ٌٕغت ا   ا

     =  ٓ ١ٕ ؼ١ٌ ٓ  =     4/1روش اث١ل ا ١ٕ ؼ١ٌ ٓ =    4/1,   روش اث١ل ا ١ٕ ؼ١ٌ ٝ ؽّشاء ا ضٔ    2/1,   ا

زوش* ؾ١خ ػٕذ اٌ زّٕ قفخ اٌ بٙس اٌ َ ٦ظ ض ٠ٍ ٓ ُ ع١ ٝ  و ضٔ بّرا؟ٚػٕذ الا ٌٚ قفخ  ؟  غجت لاسرجبه اٌ , اٌ ١ٕٓ ٝ ع١ ضٔ اٚؽذ ,الا  ٓ زوش ع١ اٌ

ٟ ا غٕغ َ اٌ ىشِٛعٛ غٕظ ِغ اٌ  .  X ٌّشرجطخ ثبٌ

 

١ٕخ /2 -3 غ١ طشص اٌ ٓ ؽ١ش اٌ اٚط ِ ض زا اٌ  ٘ٓ بٕرغخِ  , فبروش ا٤فشاد اٌ اْٛ ٝ ا٤ٌ شك ػّ ْ ففخِ  بٔ ٠ؾّلا وب ٓ فزبح,ٚ  ط ؽبة ِ إرا رضٚ

اْٛ ٝ ا٤ٌ شّك ػّ سٛ روش ِقبة ث بّي ظٙ اٚؽغت اؽز ١ٍخ.  ؾى خٕ  اٌٚ ىّ ّ بّلاد اٌ ١ّغ الاؽز ٓ ع ٓ ث١  ؟ِ

غ١ طشاص اٌ ٌٍؾبة *اٌ  ٟ ٕXRY  ٌٍفزبح  ٟ غ١ٕ طشاص اٌ ٟ"  XRX r,اٌ بٕرظ "ع١ٕ ً اٌ غ١  " XRXR , XRY , XRX r , XrY,  * اٌ

بٕرظ                                                                                          ً اٌ ٌٍغ١ ١ٍخ  ؾى طشص اٌ   ذكر مصاب, انثى حاملة ,ذكر سليم ,انثى سليمة*اٌ

بّي =*ا   4/1لاؽز

4-   

ٌٍّشك, فبوز/3 -5  ٓ ١ٍ بٔس ؽبِ إٚ سٛ  ٗ رو اٚع ٓ ص زٔظ ِ لذ أ  ٚ, اْٛ ٝ ا٤ٌ ؾبة ِقبة ثّشك ػّ ْ اٌ  ت إرا ػٍّذ أ

6- ٓ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ َ  )  Xr Yالاة ) ؟* اٌ  (   XRXR(  , الا

بٕء ؟   ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ    XR X r ,X R Y  *اٌ

 

ٝ ا٦ -4 سٛ إٌ زو غجخ اٌ  ْٔ بٔد رىٛ اٛ ؾ١ ُ اٌ ؼِظ  ٟ غجخ )ف ٝ:1:1بٔس ثٕ ه ػٍ بِ رأص١ش رٌ  ,)  

سٛ؟*  - أ ط١ ٟ اٌ ُ ف غبثٙ لٛغ إٔ زّ ظ ا٤فشاد اٌ غجخ عٕ  ٔٝ غٕظ ػٍ شرجو ثبٌ  ِٟ ؾ زِٕ ١ّذ  ِ ٓ ٝ  ع١ بٙ ِشرجطخ ػٍ ٔ٤ ً سٛ  رم زو اٌ

  ٟ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ٟ   Xاٌ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ه اٌ زٍّ بٙ ر ٝ  لأ ْ الاػٍ بٔس  رىٛ  .   X  ٚ  Y,الا

غ* ٟ ِشرجو ثبٌ ؾٕ زِ ١ّذ  ِ ٓ جٌؾش؟ع١ ٜ ا ذ  ٌُ غبثٙ لٛغ إٔ زّ غجخ عٕظ ا٤فشاد اٌ  ٔٝ ٖ. ٕظ ػٍ بِ روش اػلا  ػىظ 

 

5-  َ ذ ً فٕف اٌ ْ روش ٠ؾّ بٙ  Aإرا ػٍّذ أ ٝ فٕف دِ ضٔ ٓ أ ط ِ ٌٍقفخ( رضٚ م١خ  شك  B)غ١شٔ  ؾبة ِقبة ثّ ْ اٌ وب ٌٍقفخ(,ٚ  م١خ  (ٔ

ّشك  ٍِخٌ  فزبح ؽب اٌٚ  ْ اٛ ٝ ا٤ٌ :ػّ بِ ٠ٍٟ , فبوزت  سٛاصٟ َ اٌ ذ  ٔضف اٌ

غ١ٕ* - أ طشص اٌ ٓ ؟ ١خ اٌ ٠ٛ  ٥ٌX r Y I A  i      X          X R X r I B I Bث

بّلاد(* ١ّغ الاؽز ٟ ع اٚط؟ )ف ض زا اٌ  ٘ٓ ِ ٟ سٛاص َ اٌ ذ ضف اٌ ً ِشكٔ  بٔس رؾّ سٛ إ بّي ظٙ ٚ   4/1=  8/2  اؽز  %25  ا

 

6- ( ٗ خ دِ ط ؽبة فق١ٍ بٙ )Oرضٚ خٍ دِ ٓ فزبح فق١ ِ , اْٛ ٝ ا٤ٌ ؼٌّ ٗ ِقبثخ ثب ذر اٌٚ  )AB ٝ ؼٌّ قبثخ ثب ب٘ ِقبثبً ( غ١شِ  ذ اٌٚ  ٚ, اْٛ ا٤ٌ

( ْ اٛ ٝ ا٤ٌ ؼٌّ َ ا٦فبثخ ثب ٓ ػذ غ١ ْ اٌ , إرا ػٍّذ أ اْٛ ٝ ا٤ٌ ؼٌّ ٓ ا٦فبثخ )Rثب ٝ ع١ ة:r( عبئذاً ػٍ ّطٍٛ اٌٚ  ,) 

فزبح؟ * اٌٚ ؾبة  ٓ اٌ ِ ً ى ؼِبً(ٌ   ٓ ٌٍقفز١ ( ٟ غ١ٕ طشاص اٌ ؾبة    بِ اٌ فزبح       Xr Y  i i اٌ        XR X r  IA IB, اٌ

*  ٌٟ غ١ٕ طشاص اٌ فزبح؟بِ اٌ ذ اٌ اٌٚ ؾبةٚ  ذح اٌ اٌٚ  ٓ ِ ً ى  ٌْ اٛ ٝ ا٤ٌ ؾبة  ) قفخ ػّ ذح اٌ فزبح )  X r X rاٌٚ ذ اٌ اٌٚ , )X r Y ) 

فزبح؟ * اٌٚ ؾبة  بٕء اٌ ٍّخ ٤ث ّؾز َ اٌ ذ ً اٌ      A    ٚ  B  بِ فقبئ

 

 

 

 

XRXR ,XRY ,XRX r , XrY 
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ق                                                                                            غٕظاٌ زّأصشح ثبٌ  فبد اٌ

١ٌخ: زٌب سٛ ا غٕظ ثب٤ِ زّأصشح ثبٌ قفبد اٌ ١ّض اٌ  رز

غٕغ١خ./1 -1 ١ٌغذ اٌ ١ّخ فموٚ  غغ بِد اٌ ِٚٛعٛ ىش ٟ رشرجو ِغ اٌ زٌ قفبد ا ٓ اٌ ٟ ِغّٛػخِ  ٘ 

زوش٠خ./2 -2 غٕغ١خ اٌ بٔد اٌ شِٛ اْٛ ثبٌٙ ؾ١ ٚ اٌ ْ أ ٝ ا٦ٔغب ب٘ ػٍ سٛ ٟ ظٙ  رزأصش ف

م /3 -3 اٌٚ  ْ ٜ ا٦ٔغب ذ قٍغٌ  ٟ اٌ بٙ٘  ١ٍ خ ػ ضٍِ ٓ ا٤ بّؽ١خ.ِ ٜ اٌ ذ  ٌْ  شٚ

ي ا٢ر١خ: /4 غذاٚ  رؾفع اٌ

 

 

 

١ّض )/5 -7 قٍغ٠ز ْ اٌ ٜ ا٦ٔغب ذ زوش(ٌ  ٜ  اٌ ذ بٌّ  ٗ عبئذ, ث١ٕ بٔسثأٔ ٟ. ا٦ ؾ  زِٕ

8- 6/( ٓ ؾؼشع١ ٜ اٌ ذ بٔس (ٌ  ٜ ا٦ ذ بٌّ  سٛعبئذ ث١ٕ زو ٟ. اٌ ؾ  زِٕ

ثٚطشاص /7  ْ ْ لشٚ ٓ دٚ بٔس ِ ا٦ٚ  ٓ ١ٔ سٛ ثمش زو ً ا٤ٚي اٌ غ١ ٟ اٌ ز١ٕغخ ف ذ اٌ ْ وبٔ ْ لشٚ ٓ دٚ بٔس ِ إٚ  ٓ ١ٔ سٛ ثمش ٓ رو ط ث١ زٌضاٚ ُ ا إرا ر

 ٟ  .DSع١ٕ

ط أ/8 سٛ ػٕذ رضاٚ زو ٟ اٌ ضٌبٔ ً ا غ١ ٟ اٌ زٕبئظ ف ذ اٌ بّ, وبٔ بّ ث١ٕٙ غ١ً ا٤ٚي ف١ ١ٔٓ:  2فشاد اٌ بٔس  1ثمش ٟ ا٦ زٕظ ف رٚ  , ْ لشْٚ ٓ دٚ ِ

غجخ  :  3ثٕ ْ لشْٚ ٓ. 1دٚ ١ٔ  ثمش

خأ                                                                 غٕظ ٍٝػ ضٍِ زّأصشح ثبٌ قفبد اٌ  اٌ

ط ؽبة أفٍغ ٠ؾّ -1 َ إرا رضٚ ذ َ  Bً فٕف اٌ ذ ً فٕف اٌ ٓ فزبح راد ؽؼش رؾّ ِ ,ٓ ٌٍقفز١ م١خ  َ  Oغ١شٔ  ذ أ وبٔ  ٚٓ ٌٍقفز١ ٔم١خ 

 , سٛاصٟ َ اٌ ذ ضف اٌ ّشكٔ  ٍِخٌ  ؾبة ؽب ْ سِض الافبثخ اٌ ذ ا ْ ,فبرا ػٍّ اٛ ٝ الاٌ ٌٍفزبح ِقبثخ ثّشك ػّ  ) َ ٚ الا ٞ ()الاة  ذ اٌٚ    ٚ

( ٛ  ْ٘ اٛ ٝ الاٌ َ الافبثخ  )  rثّشك ػّ ٚ ػذ  )R ٓع١ ْ ٚ ا  ) ( ٛ  ٟ٘ سٛاص َ اٌ ذ ضف اٌ َ الافبثخ )   d الافبثخ ثّشكٔ  ػذ  ٚ)D  ) .

 فبوزت:

ؾبة ) -أ  ٟ " .   اٌ ٖ( "هٍت  اصشائ سٛح اػلا ّزو قفبد اٌ ١ّغ اٌ غ فزبح  ٌ) ٚ اٌ ٌٍؾبة  ١ٕخ  غ١ طشص اٌ فزبح ) XRY ZH I B i*اٌ  ( Xr Xr HH i i( ,اٌ

غ١* ٟ أفشاد اٌ بٔس ف ا٦ٚ سٛ  زو ٓ اٌ  ًِ ٜ و ذ قٍغٌ  عٛد ففخ اٌ بّيٚ  سٛ =   ً ا٤ٚي؟اؽز زو عذ (  2/1اٌ بٔس = ففش    ) لا ٠ٛ  , الا

 

قٍغ؟ -2 -4 ٝ ِقبثخ ثبٌ ضٔ غبة أ بّي إٔ بِ اؽز ٌٍقفخ,  م١خ  ٓ فزبح راد ؽؼش غ١شٔ  ط ؽبة را ؽؼش ِ    8/1       إرا رضٚ

 

ضف -3 -5 فزبح ِقبة ثٕ ذ اٌ اٌٚ  ْ وب ٖ را ؽؼش اػز١بدٞ,ٚ  ذ اٌٚ  ْ وب  ٟٚ سٛاص َ اٌ ذ ضف اٌ ِقبة ثّشكٔ  ً أفٍغٚ  ط سع ٚ ؽؼش وض١ف رضٚ َ ر ذ اٌ

فزبح؟ ذ اٌ اٌٚ  ٖٚ ذ اٌٚ ؾبةٚ  ٓ اٌ ِ ً ى ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ بِ اٌ ؾبة ) عذاً, فبوزت:  ٖ ) X r Y ZH اٌ ذ اٌٚ  )XY ZH ( فزبح ذ اٌ اٌٚ  )X Y r HH ) 

 

4-  َ ذ ضف اٌ ؾؼش غ١ش ِقبثخ ثٕ ٓ فزبح هج١ؼ١خ اٌ ِ )ٟ ٖ هج١ؼ ؾؼش ػٕذ ٛ اٌ ّ  ٔٗ ٠ٛ َ )ولا أث ذ ضف اٌ ِقبة ثٕ ؾؼشٚ  ط ؽبة أفٍغ اٌ رضٚ

زِ ؾؼش )) دٛ اٌ ع  ٚٓ ْ ع١ ؼِبً(. إرا ػٍّذ أ  ٓ ٌٍقفز١ بٕد  غ١ خ اٌ جّىش )Hبّصٍ قٍغ اٌ ٓ اٌ ع١  ٚ)Z( َ ذ ضف اٌ ٓ ا٦فبثخ ثٕ ع١  ٚ)A ٓ ع١  ٚ)

َ ا٦فبثخ ) ة:aػذ ّطٍٛ اٌٚ  .) 

فزبح؟* -أ  اٌٚ ؾبة  ٓ اٌ  ًِ ى ؼِبًٌ   ٓ ٌٍقفز١ ١ٕخ  غ١ طشص اٌ ؾبة ) اوزت اٌ فزبح )  X r Y Z Hاٌ  ( XR X R  H  H( اٌ

١ٕخ غ١ طشص اٌ زوش اٌ ضٔٝ اٌ  ا٤

ZZ قٍغ ؼٍبء( اٌ ؾؼش )ف  خف١فخ اٌ

ZH قٍغ بٔلٍخ( اٌ ؾؼش )  ػبد٠خ اٌ

HH ؾؼش ؾؼش ػبدٞ اٌ  ػبد٠خ اٌ

١ٕخ غ١ طشص اٌ زوش اٌ ضٔٝ اٌ  ا٤

DD ٓ١ٔ ١ٔٓ ثمش  ثمش

DS ٓ١ٔ  دْٚ لشْٚ ثمش

SS ْٚدْٚ لشْٚ دْٚ لش 



 

 
 

ة  ي ت ا ي ح ل ا م  و ل ع ل ا ي  ف ة  ق ي ق ح ل ا ة  ص لا خ ل ا  

 
 13الصفحة 

غبة * بّي إٔ بٕء؟بِ اؽز ١ّغ ا٤ث ٓ ع ٓ ث١ ِ َ ذ ضف اٌ غ١ش ِقبة ثٕ ب٘ هج١ؼ١بً,ٚ  ؾؼش ػٕذ ٛ اٌ ّ  ْٔ ٝ ٠ىٛ ضٔ ٚ    4/1  أ  %  25ا

سٛ؟* زو بٕء اٌ ٝ ا٤ث ٓ ا٤ة إٌ ِ َ ذ ضف اٌ ٓ ا٦فبثخ ثٕ زٔمبي ع١ َ ا ٟ  ٚمؼ عجت ػذ غٕغ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ غِ اٌ شرجو  ّشكِ  ْ اٌ ٚ   Xلا

ىش ً اٌ ضّ ٠ٚ ٗ  فمو   بٕئ ٓ اث بٔس ِ ٝ الا ٖ اٌ سٚ ً ثذ زٕم ٠ ٛ ٘ ٟ غٕغ َ اٌ ١ِزبد الاة .  Xِٚٛعٛ  ٔقف عب

 

ّشرجطخ                                                                                         بٕد اٌ غ١  اٌ

:ٟ ١ّضاد ٘ٚ ّ ٓ اٌ ّشرجطخ ثّغّٛػخ ِ بٕد اٌ غ١ ١ّض اٌ  رز

1- 1/ ٝ اٛؽذ رغّ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ جٌؼل ػٍ بّ ا زّشاثطخ ِغ ثؼنٙ بٕد اٌ غ١ ْ اٌ ّشرجطخ.إ بٕد اٌ غ١  اٌ

زٌ/2 -2 ْ ا ٝ لبٛٔ ّشرجطخ لا رخنغ إٌ بٕد اٌ غ١ ْ اٌ ؾش.ٛإ  ص٠غ اٌ

3- 3/.ٗ ١ٍ ٠ ٞ ز ً اٌ غ١ ٝ اٌ ً إٌ غ١ ٓ اٌ اٛؽذ ِ ١ِذ اٌ غب ٟ اٌ اٚؽذح ف ً وٛؽذح  زٕم ّشرجطخ ر بٕد اٌ غ١  إْ اٌ

ش /4 ْ ظب٘ سٛغب ِ ُ ِ ؼٌبٌ ُ رثبثخ اٌرلذ دسط ا ٚ)ؽغ  )ُ غغ ْ اٌ ٌٛ( ٟ ٝ ففز سٛ ػٍ ؼٌج ١ٍخ ا ػّ بٕدٚ  غ١ خٙ(.ٟ اسرجبه اٌ  فبو

5-  ْ فبوٙخ ٌٛ ٟ رثبثخ اٌ دٛاٌف ُ ا٤ع غغ ْ اٌ ٌٛ ٝ ٞ ففخ عبئذح ػٍ بِد ش ُ اٌ ٝ  غغ ٟ ففخ عبئذح ػٍ طج١ؼ ُ ا٤عٕؾخ اٌ ؽغ  ٚ,

نبِشح. ُ ا٤عٕؾخ اٌ  ؽغ

غ/6 -6 سٛ اٌ ؼٌج ً ١ٕا بِ رزمبث ّٕقف ػٕذ َ اٌ خٍ الأمغب شؽ  ِٟ ١ِزبد ف غب ٓ اٌ ٠ٛ بٕء رى ّشرجطخ أص بٕد اٌ ٌٍغ١ فقبي  ١ٍخ أ ٟ ػّ  ٘:ٟ

بِر١ذا ىشٚ ً اٌ فق ْ رٕ ً أ لٚج خ  زّمبثٍ بِد اٌ ِٛعٛ ىشٚ ٓ اٌ ط ِ ضٚ فٍخ. د ا٤سثؼخٌ  ّخز ١ِزبد اٌ غب ٝ اٌ ً إٌ زٕم سٛ زٌ ٝ ظٙ بّ أػط ِ

لؼخ. زّٛ غت غ١ش اٌ ثٕٚ غذ٠ذح   ٌٍقفبد اٌ

7- :ٟ ْ رؾفع ٘ٚ ٓ ٠غت أ ز١ٌ ؼِبد عذ  ٠ٛ 

غذ٠ذح* - أ قفبد اٌ بٕرظ راد اٌ ً اٌ ٌٍغ١ سٛ= ِغّٛع ا٤فشاد  ؼٌج بٕرظ=  /ٔغجخ ا ً اٌ غ١ ّٛع أفشاد اٌ ٟ غِ  %.111؟   ٠نشة ف

بٕرظ  * ً اٌ غ١ ٟ ٌ ِؾبثٗٔغجخ الاسرجبه= ِغّٛع أفشاد اٌ بٕرظ= ؟   ٠نشة ف ً اٌ غ١ عٛ أفشاد اٌ ٓ/ ِغّ ٠ٛ  %.111قفبد ا٤ث

غجخ الاسرجبه.*  ٔٓ ً ثىض١ش ِ بًّ أل سٛ دائ ؼٌج غجخ ا  ْٔ ّلاؽع أ ٓ اٌ ِ 

* ٞ اٚلاسرجبه ٠غبٚ سٛ  ؼٌج ٟ ا غجز  %.111ِغّٛعٔ 

 

ّشرجطخ                                                                                           بٕد اٌ غ١ خ اٌ  أعئٍ

1- 1- ٟ غ١ٕ طشاص اٌ سٛ اٌ بّي ظٙ ٓ  CCDDبِ اؽز ١ٙ زّؾبث ٓ اٌ ١١ٕ غ١ ٓ اٌ طشاص٠ ط اٌ ٓ رضاٚ ً ا٤ٚي ِ غ١ ٟ أفشاد اٌ ْ  CC DDف بٕ غ١ بٔ اٌ إرا وب

C,D ِٛعَٛ؟ ىشٚ فظ اٌ  ٔٝ ْ ػٍ   2/1        ِشرجطب

 

فبوٙخ؟بِ ا-2 -2 زثبثخ اٌ بٕدٌ  غ١ دٛ اسرجبه اٌ ع ١ٍخ ٌٛ ؼٌّ  ٌطش٠مخ ا

  . ٓ ٠ٛ ٓ ففبد الاث ف ػ ٚ الاخش ِخزٍ  ٓ ٠ٛ غِ ففبد الاث  ٗ زِؾبث بٙ  سٛ ففبد ثؼن زِبثؼخ ظٙ  ٚ فبوٙخ  ط رثبة اٌ  ٟ٘ رضاٚ

 

ْ )ففبد عبئذح -3 ٌٍٛ بِد٠خ ا بٕػ س غ خ اٌ ٠ٍٛ عذ رثبثخ فبوٙخ ه ْ  إرا رضاٚ ٌٍٛ دٛ ا فبوٙخ أع ٓ روش رثبثخ اٌ مبِش ا٤عٕؾخ )ففبد (, ِ

: بّ ٠ٍٟ ط و زٌضاٚ بٔرظ ا  ْ ؾ١خ(, فىب  زِٕ

بٕػ,  3 غ بِد٠خ هج١ؼ١خ اٌ بٕػ,  3س غ شِح اٌ دٛاء مب بٕػ,  1ع غ ْ مبِشح اٌ ٌٍٛ بِد٠خ ا ْ ففزب  1س ذ أ إٚرا ػٍّ بٕػ,  غ ْ هج١ؼ١خ اٌ ٌٍٛ عٛداء ا

 ْ بٕػ ِشرجطزب غ هٛي اٌ  ٚ ٌٍْٛ ٝ ا اٚؽذػٍ  َ ِٛعٛ ٞ ) وشٚ بِد ش ْ اٌ ٌٍٛ ٓ ا ْ سِض  ع١ بٕػ ) gالاعٛد ) (ٚ  Gٚ ا غ ٚ مبِشح اٌ  )t   ٚ  )

بٕػ  ) غ  , فبوزت:  (  Tهج١ؼ١خ اٌ

بّ؟*  -أ  ١ِزبرٙ عب  ٚٓ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ زوش   )     اٌ ٝ  )  t t g gاٌ ضٔ  (  T t G g(  , الا

بٕرغخ؟* ٟ ا٤فشاد اٌ سٛ ف ؼٌج اٚ  %25%  ,الاسرجبه  = 75الاسرجبه =  اؽغت الاسرجبه 

ؼٌ* شح ا عٛد ظب٘ ُ إصجبدٚ  ١ٍب؟ًو١ف ٠ز ٟ ػّ غ١ٕ سٛ اٌ     ج

 . ٓ ٠ٛ ٓ ففبد الاث فخ  ػ ّخزٍ سٛ ففبد  اٌ زِبثؼخ ظٙ  ٚ فبوٙخ  ط رثبة اٌ ٓ خلاي  رضاٚ ِ 

 

4-( ٞ بِد ش ُ اٌ غغ ْ اٌ ٌٍٛ ٓ ا فبوٙخ ع١ ٟ رثبثخ اٌ ْ ا٤عٛد )Gف ٌٍٛ ٓ ا ٝ ع١ طج١ؼ١خ )g( عبئذاً ػٍ ُ ا٤عٕؾخ اٌ ٓ ؽغ ع١  ٚ)T ًعبئذا )

شِح ) نب ٓ ا٤عٕؾخ اٌ ٝ ع١ م١ؼ رtػٍ ُ هج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ (, ػٕذ رٍ غغ بِد٠خ اٌ ٝ س ضٔ غ أ شِ ا٤عٕؾخِ  ُ مب غغ دٛ اٌ خٙ اع وش رثبثخ فبو

: زٌبٌٟ ي ا غذٚ ٟ اٌ بّ ف ا٤ٚػذاد و قفبد  بٕء ثبٌ ٓ( ظٙش ا٤ث ٌٍقفز١ بٕد  غ١ خ اٌ بّصٍ زِ  )غ١ش 
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ؾىٍٟ طشاص اٌ  اٌ
ُ هج١ؼ١خ غغ بِد٠خ اٌ  س

بٕػ  غ  اٌ

 ُ غغ دٛاء اٌ  ع

بٕػ غ شح اٌ  مبِ

غغُ بِد٠خ اٌ  س

بٕػ  غ شح اٌ  مبِ

دٛا ُ ع غغ  ء اٌ

بٕػ غ  هج١ؼ١خ اٌ

 5 4 45 46 ا٤ػذاد

ة: ّطٍٛ  اٌٚ

ؼِبً(؟1  ٓ ٌٍقفز١ ( ٓ ٠ٛ ٥ث ١ٕخٌ  غ١ طشص اٌ زوش  )             / اوزت اٌ ٝ  )  t t g gاٌ ضٔ  ( T t G g(   ,الا

سٛ  =  2 ؼٌج بٕرظ ؟     ا ً اٌ غ١ ٟ اٌ سٛٚ  الاسرجبه ف ؼٌج غجخ ا  % . 91%   ,الاسرجبه  = 9/ٔ 

ٓ ع3١ ّغبفخ ث١ بِ اٌ َ ؟  /  ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ بٕػ ػٍ غ ٚ هٛي اٌ  ْ ٌٍٛ ٟ ا ١ٕخ  9ٕ  ٚؽذاد خش٠طخ ع١

 

 

١ٕخ                                                                                                     غ١ خش٠طخ اٌ  اٌ

1- 1-  ٟ شر ٝ ظب٘ بٕد ػٍ َ ثبلاعز ِٚٛعٛ ىش ٝ اٌ بٙ ػٍ رٚشر١ج بٕد  غ١ اٛلغ اٌ ١ٍخ رؾذ٠ذ ِ ٟ ػّ اٛسصخ.٘ زّ بٕد اٌ ٌٍغ١ اٚلاسرجبه  سٛ  ؼٌج  ا

ُ  رؼزّذ ػًّ-2 -2 بٕد. ٌشع غ١ ٓ اٌ ّغبفخ ث١ ٝ اٌ ١ٕخ ػٍ غ١ خش٠طخ اٌ  اٌ

ْ صبثذ-3 -3 ٟ ٠ىٛ لٛغ ع١ٕ  ًِ ى  ٌْ ه ٤ رٌ ِؾذدح؟ٚ  بٕد صبثزخٚ  غ١ اٚط اٌ ٓ أص سٛ ث١ ؼٌج غجخ ا  ْٔ ١ّبً أ  ِٚؾذد ػٍٝ لذ صجذ ػٍ

.َ ِٛعٛ ىشٚ  اٌ

١ٕخ: -4 -4 زٌؾذ٠ذ خش٠طخ ع١  ً ؼٌّ  هش٠مخ ا

بّ. اعزخذاَ* -أ  ّغبفخ ث١ٕٙ ؾغبة اٌ بٕدٌ  غ١ اٚط اٌ ٓ أص ٟ ث١ غ١ٕ سٛ اٌ ؼٌج  ٔغجخ ا

بٙ.*  ًٌ ؾبِ َ اٌ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ ١ٌبً ػٍ بٙ هٛ ٝ رشر١ج ً ػٍ ؼٌّ  ا

ٟ رؼبدي * زٌ اٚ اٚؽذ   َ ِٛعٛ ٝ وشٚ ٟ ػٍ غ١ٕ  ٌٟ ِٛلؼ  ٓ ّغبفخ ث١ ٟ رمذ٠ش اٌ خ ف ّغزخذِ ؽذح اٌ ٟ اٌٛ ١ٕخ:٘  غ١ خش٠طخ اٌ ٚؽذح اٌ

ب٘  ِمذاس سٛٚ  ؼٍج ّغّٛػٌ  ّغبفخ اٌ  %.1اٌ

ط * ٟ رضاٚ ٟ ف غ١ٕ سٛ اٌ ؼٌج غجخ ا ذٔ  م١ؼ: فئرا وبٔ زٍٛ ٞ  5 ؼ١ِٓ= ٌ بٙ رغبٚ ١ٕخ.ٚؽذاد خش٠ط 5% فئٔ  خ ع١

بّ.* سٛ ث١ٕٙ ؼٌج س ا بّي ؽذٚ ٓ صاد اؽز ١ٕ غ١ ٓ اٌ ّغبفخ ث١ بّ صاد اٌ  وٍ

 

خش٠طخ ا                                                                                      ٟ اٌ خ ف ١ٕخأعئٍ  ٌغ١

بٕد ا٤سثؼخ ) -1 غ١ ْ اٌ ٟ  شِرجخ ( D,C,B,Aإرا ػٍّذ أ ٓ ع١ٕ سٛ ث١ ؼٌج غجخ ا  ْٔ أٚ اٚؽذ,   َ ِٚٛعٛ ٝ وش ٟ A,B 4ػٍ غ١ٕ ٓ اٌ ث١ٚ  , ,%

A,C 2 ٟ ٓ ع١ٕ ث١ٚ  ,%D,C 1:فأعت ,% 

ٓ * -أ  غ١ ُ ٠جؼذ اٌ ٓ  Aو غ١ ٓ اٌ ١ٕخ . 3        ؟ Dػ  ٚؽذاد خش٠طخ ع١

* ٓ غ١ ُ ٠جؼذ اٌ ٓ  Cو اٚؽذح (.  ٚؽذح خش٠طخ           ؟ Bػ ١ٕخ )  ع١

َٛ؟* ِٛع ىشٚ ٝ هٛي اٌ بٕد ػٍ غ١  . ACDB    بِ رشر١ت اٌ

 ٟ غ١ٕ ٓ اٌ غجخ الاسرجبه ث١ بِٔ  *C,B        98؟  % 

 

١ٌخ:  -2 زٌب بٕد ا غ١ ٓ اٌ سٛ ث١ ؼٌج غجخ ا ذٔ   إرا وبٔ

K,F 6 ,%M,G 8 ,%M,F 7 ,%F,D 2 ,%M,K 1 ,%F,G 1.% 

غ١* ِٛعَٛ؟     سرت اٌ ىشٚ ٝ اٌ ١ٌبً ػٍ ٖ هٛ  MKDFGبٕد أػلا

 *:ِٓ ً ٓ و غجخ الاسرجبه ث١  اؽغتٔ 

K,G    (93  ) % ,F,M   (93   ) % ,K,M  (99 ) %. 
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سٚ -3 ّغب ي اٌ غذٚ ً اٌ ضّ َ ا٠ٌ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ بٕد ِشرجطخ ػٍ ٓ أسثؼخ ع١ ة: اٚؽذ ّغبفبد ث١ ّطٍٛ اٌٚ ١ٕخ,   ٌخش٠طخ ع١

Y S R G بٕد غ١  اٌ

19  25 - G 

 26 - 25 R 

21 - 26  S 

- 21  19 Y 

 

1- *( ٓ غ١ ٓ اٌ غجخ الاسرجبه ث١ ٓ )Yبِٔ  غ١ اٌٚ  )G81            (؟ % 

2- *( ٓ غ١ ٓ اٌ سٛ ث١ ؼٌج غجخ رىشاس ا ٓ )Sبِٔ  غ١ اٌٚ  )R26     (؟ % 

ؽذح خ -3  ُٚ ٓ )طش٠*و غ١ بٕد ٠جؼذ اٌ ٓ )Sخ ع١ غ١ ٓ اٌ اٚؽذح فمو (    (؟G( ػ ١ٕخ  )  ٚؽذح خش٠طخ ع١

ِٛعَٛ؟* -4 ىشٚ ٝ هٛي اٌ سٛح ػٍ ّزو بٕد اٌ غ١  RYGS  بِ رشر١ت اٌ

5-  

6- 4- َ ِٚٛعٛ ىش ٝ اٌ بٙ ػٍ ٚ رشر١ج بٕد  غ١ اٛلغ اٌ ً خشائو رؾذد ِ ٟ ػّ ٟ ف غ١ٕ سٛ اٌ ؼٌج ٚ ا بٕد  غ١ شح اسرجبه اٌ زٔبئظ ظب٘ ٚظفذ 

ة : ّطٍٛ اٌٚ , 

َ ؟ ِٛعٛ ىشٚ ٝ اٌ بٙ ػٍ ٚ رشر١ج بٕد  غ١ اٛلغ اٌ ً خشائو رؾذدِ  ُ ػّ   *و١ف ٠ز

بٕد .    غ١ ٓ اٌ سٛ ث١ ؼٌج غجخ ا ٚ ؽغبةٔ  بٕد ا غ١ ٓ اٌ ّغبفخ ث١ بّد اٌ ٓ خلاي اػز ِ 

  

( َ ِٛعٛ ىشٚ فظ اٌ  ٔٝ ٓ ػٍ شِرجط١  ٓ ١ٕ ٓ ع١ ّغبفخ ث١ ذ اٌ ٓ 21*ارا وبٔ ز٠  ٘ٓ غجخ الاسرجبه ث١ بِٔ  بٕد , ؽذح خش٠طخ ع١  ٚ)

١ٕٓ؟ غ١  %  81       اٌ

بّرا؟ ٚ ِؾذدح,ٌ  بٕد صبثزخ  غ١ اٚط اٌ ٓ اص ِ ٓ ؼ١ِ ط  ٓ صٚ سٛ ث١ ؼٌج غجخ ا  ْٔ َ   *رىٛ ِٚٛعٛ ىش ٝ اٌ بٕد ػٍ غ١ اٛلغ اٌ  ثغجت صجبد ِ

 

 

ج١ٌئخ                                                                                               اٚ بٕد  غ١  اٌ

١ٍخ-1 -1 ٝ هشص ؽى ١ٕخ إٌ غ١ طشص اٌ ٟ رشعّخ اٌ خبسع١خ ف اٌٚ ١ٍخ  ذاخ ج١ٌئ١خ اٌ ً ا اِٛ ؼٌ ٟ  ؟رؤصش ا ؾ ٓ اٌ ىبئ ٝ اٌ شح ػٍ ظب٘ قفبد اٌ ْ اٌ ٤

ٓ عٙ جٌؼل ِ بٙ ا غِ ثؼن ١ٕخ  غ١ زٍفبػلاد اٌ ٟ ِؾقٍخٌ  ذ ٘ اٛء وبٔ ّؾ١طخ ع ج١ٌئ١خ اٌ ً ا اِٛ ؼٌ ٓ ا ث١ٚ بٙ  ٜ ث١ٕ خٙ أخش ٓ ع ِ خٚ 

َ خبسع١خ ١ٍخ أ  .داخ

ج١ٌئخ: -2 بٙ ثب ػلالبر بٕدٚ  غ١ ٝ اٌ خ ػٍ ضٍِ ٓ ا٤ ِ 

بّلا٠ب: إر  -أ - أ ت اٌٙ ٟ  ٌْٛ فشاء أسٔ بّلا٠ب٘  ت اٌٙ ْ دسعخ ؽشاسح أسٔ فشاء  33أ ْ اٌ ذسعخ ع١زؾٛي ٌٛ ٖ اٌ ز  ٘ٓ خفنذ ػ بٙ إرا أ ىٕ دسعخٌ 

ٓ ا٤ث١ل إٌ  ٝ ا٤عٛد, ِ

زٍؾمك * ٌٚ ٖ بّ روش  اػلا ِ: 

 * فشاء ا٤ث١ل ٝ ؽلالخ اٌ ً ػٍ ؼٌّ بّلا٠ب. ا ت اٌٙ  ٤سٔ

 *.ت ُ ا٤سٔ ٝ عغ ظ ػٍ ٝ إمبفخ لطؼخ صٍ ً ػٍ ؼٌّ  ا

 * ٓ ُ ػ غغ ز١ٔغخ لأخفبك دسعخ ؽشاسح اٌ ظ,  ضٍٍ ؼّشمخٌ  ّٕطمخ اٌ ٟ اٌ فشاء ا٤عٛد ف ٛ اٌ ّ  دسعخ. 33ِلاؽظخٔ 

  

 ٠لا-ة ٞ ز اٌٚ  : بّئٟ ْ اٌ ؾٛرا ْ جٔبد اٌ بِئ١بً فئ عو  ْ اٌٛ , فئرا وب ١ٍٗ ّٛعٛدح ػ سٚاق اٌ ع ا٤ ٔٛ ٟ بًّ ف سٚاً ِٙ ؼٍت د عو ٠ ْ اٌٛ ٗ أ ؽع ف١

ِغطؾخ. ْ ػش٠نخٚ  سٚاق رىٛ ْ ا٤ اٛء فئ ٟ اٌٙ ذ ف ْ وبٔ بّ إ ِغضئخ, ث١ٕ ْ سف١ؼخٚ  سٚاق رىٛ  ا٤
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خٍ :  ِلاؽظخ  ؽبِ

١ٌخ-1 ِٕذ سٛاصخ لا  ٟ اٌ زّؼٍمخ ف اٌٚ  ٟ ع١ٙ زٌٛ خ ا ٟ أعئٍ جٌبً ف سٛح عٍفب (, غب ّزو بٙ اٌ اٛػ ١ّغ أ ١ٌخ  )ثغ زٌب ّقطٍؾبد ا ٟ روش اٌ َ ف زٍض ٠

اٚ ٟ ا٤عٛد  غ ذعبط ا٤ٔذٌ فغً, س٠ؼ اٌ جٔبد اٌ سٚ  ً عز غّىخ, ؽى ُ اٌ جٔبد ف ( ٓ غ١ غٍذ, اٌ ْ اٌ ذَ, ٌٛ بٕف اٌ بِدٞ, أف ش اٌٚ ٤ث١ل 

قفخ(. بٕد ثبٌ غ١ ٓ اٌ  ِٓ ع١ ٓ صٚ ُ أوضش ِ ١ّذ, رؾى ّ  اٌ

مّؼ؟ --2 ْ اٌ ٌٛٚ  َ ذ ً اٌ ٓ فقبئ خّ ث١ خ ِٙ عذ ِمبسٔ ٠ٛ 

خ ّمبسٔ ذَ ٚعٗ اٌ غٍذ فقبئً اٌ  ٌْٛ اٌ

بٕد غ١ ىشِٛعَٛ ِٛلغ اٌ ّٛلغ فٟ اٌ فظ اٌ  ػٍٝٔ 
ِٛعَٛ  ىشٚ ّٛلغ ػٍٝ اٌ فظ اٌ  ػٍٝٔ 

اٛ فخأٚ فٟ ِ  لغ ِخزٍ

بٕد غ١ بْٕ أٚ صلاصخ أٚ  ػذد اٌ ط. 6أٚ  3أوضش ِٓ  AI, BI, Iاص  أٚ أوضش ِٓ صٚ

زٌأص١ش  ا

ّؾزشوخ  ع١بدح ربِخ أٚ اٌ

 أٚ رظٙش أسثؼخ  

 (A,B,AB,Oفقبئً )

قفخ( سٛ اٌ زٌذسط فٟ ظٙ عو أٞ )ا  غبِك, فبرؼ,ٚ 

 

 

3-: ً ضِ فخ  ّخزٍ سٛاصخ اٌ اٛع اٌ ٓ أ ٟ رشثو ث١ زٌ خ ا عذ ثؼل الاعئٍ  رٛ

َ *ا ذ ضف اٌ  ٔٚ  ْ اٛ ٝ الاٌ ً ػّ ضِ غٕظ  ّشرجو ثبٌ َ( ِغ ثؼل الاِشاك اٌ ذ ٚ )فٕف اٌ خ  زّمبثٍ زّؼذدح اٌ بٕد اٌ غ١ سٚاصخ اٌ  ٓ ٌشثو ث١

 ٟ زٌبٌ ضّبي ا ٟ اٌ بّ ف و سٛاصٟ ٚ   اٌ

1 ٗ خٍ دِ ٟ فق١ ٔٛ ٌٍ ٝ ا ؼٌّ ط ؽبة ِقبة ثب فخ B) /رضٚ ؼِشٚ بٙ غ١ش  خٍ دِ ٟ فق١ ٔٛ ٌٍ ٝ ا ؼٌّ ٓ فزبح غ١ش ِقبثخ ثب غجب هفلا  ِ( ,فبٔ

ٗ )ِق خ دِ ٚ فق١ٍ  ٟ ٔٛ ٌٍ ٝ ا ؼٌّ بٙ )  ABبثب ثب خٍ دِ ٟ فق١ ٔٛ ٌٍ ٝ ا ؼٌّ ٚ هفٍخ غ١ش ِقبثخ ثب  )O   ٝ ٓ الافبثخ ثؼّ غ١ ( فبرا سِضٌ 

شِض )ٌلاا شِض ) rاْٛ ثبٌ َ الافبثخ ثبٌ ٓ ػذ ٌٚغ١  )R :ة طٍٛ  (,اٌّ

فزبح ٚ اٌ ؾبة   ٓ اٌ ِ ً ى ؼِبٌ   ٓ ٌٍقفز١ غ١ٟٕ   طشاص اٌ طفٍخ  *اوزت اٌ  ؟ ٚ اٌ

ؾبة                             فزبح   )  X r YI B i)  اٌ طفٍخ  )  X R X r IA i(  اٌ  ( XR X r i i(  اٌ

 

غ طشص اٌ فزبح *اوزت اٌ ١ِزبد اٌ غب ؼِب ٌ   ٓ ٌٍقفز١  ٚ ١ٕخ   (  X r IA  ( ,  )X r i, )  ( XRIA ( , )X R i)  ؟١

 

بٕء ؟ ١ّغ الاث ٓ ع ٓ ث١ ِ ٟ ٔٛ ٌٍ ٝ ا ؼٌّ غبة هفٍخ ِقبثخ ثب بّي أ بِ اؽز * 16/4  =4/1     ٚ  %  .  25ا

 

 

 

 


