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 ثغْ الله اُشؽٖٔ اُشؽ٤ْ       

 

 انفصم انثبًَ: تطجٍقبد فً ػهى انىساثخ
 

 :انطفشاد

رؼشف اُطلشح ػ٠ِ أٜٗب ظٜٞس اخزلاكبد أٝ صلبد عذ٣ذح ك٢ اُ٘غَ ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح ك٢ ا٥ثبء 

ػ٠ِ  رش٤ًجٜب أٝ رـ٤ش ك٢ رش٤ًت اُغ٤ٖ اٝ ٓٞهؼٚأٝ  دٗز٤غخ ُزـ٤ش ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓب

 اٌُشٝٓٞعّٞ .

 ة حذوث انطفشادأعجب: 

 الاشؼخ اُغ٤٘٤خ (ػٞآَ ك٤ض٣بئ٤خ )  -8

 ( َ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ) اُؼوبه٤شػٞآ -0

    DNA     أخطبء أص٘بء ػ٤ِٔخ رعبػق  عض١ء  -7

                                                                        

 تأثٍش انطفشاد: 

 ظبسح ) ٓؼظٜٔب ( .  - أ

 ٓل٤ذح.   - ة

 ؿ٤ش ٓإصشح. -ط

  انًفٍذح (  انطفشادأهًٍخ(: 

 ٤ق ك٢ ث٤ئزٜب .ـ٤ش ٣ٌٖٔ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ اُزٌٓصذس ر -8

 .)ٓصذس ُظٜٞس أٗٞاع عذ٣ذح ) أ١ أٜٗب ٜٓٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ رطٞس اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  -0

  

 أَىاع انطفشاد: 

 انطفشح اندٍٍُخ .   -انطفشح انكشويىعىيٍخ .        ة  -أ

 

 ** انطفشح انكشويىعىيٍخ :

 . دٝٓٞعٞٓبأٝ ك٢ ػذد اٌُش  ّٝٓٞعٞرش٤ًت اٌُششاد رؾذس ك٢ رـ٤

 : أَىع انطفشاد انكشويىعىيٍخ 

 

  ّٝٓٞعٞاُطلشاد اُز٢ رإصش ك٢ رش٤ًت اٌُش -أ  

  دٝٓٞعٞٓباُطلشاد اُز٢ رإصش ثؼذد اٌُش -ة 

  

 :   وويىعىانطفشاد انتً تؤثش فً تشكٍت انكش -أ

 

 ر٘زظ ثلؼَ ٓغججبد اُطلشح.هذ  اُخ١ِٞ،الاٗوغبّ  ءص٘بأرـ٤شاد دائٔخ رؾذس أؽ٤بٗب 
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 :  وويىعى*إشكبل  طفشاد تغٍش تشكٍت انكش

 اَتقبل  -4إظبفخ     -3اَقلاة         -2فقذ        -1   

 

 طفشح انفقذ: -1

ب صْ  اُزؾبّ اُوطؼز٤ٖ ٖٓ ٝٓؼٜب اُغ٤٘بد اُز٢ رؾِٜٔ  ّٞعٞر٘زظ ٖٓ اٗلصبٍ هطؼخ ػٖ ًشٝٓ

  وويىعىفً طىل انكشَقص  تٓٔب ٣غج ،ٖ اُطشك٤

 

A    B  D D                       A    B    C    

 

 طفشح الاَقلاة: -2

 رشر٤ت اُغ٤٘بد ك٢ ٛزا اُغضء         فٍُؼكظ.  ّٝٓٞعٞاٌُشرؾذس ثغجت اٗولاة عضء ٖٓ  

                  A    D  C  B  E                        A    B    C  D   E   

 

 طفشح الإظبفخ: -3

ح غُٞٚ ، )  ٣ؾذس أخش ٓٔبصَ ُٚ ٓغججب ص٣بد ّٞعٞئ٠ُ ًشٝٓ ّٞعٞشٝٓخ  عضء ٖٓ ًئظبك 

 (.  ّٝٓٞعٞاٌُش ٠ػِرٌشاس ُِغ٤٘بد 

 

       A    B    C  D C  E                                      A    B    C  D   E 

             

 طفشح الاَتقبل:  -4

) لا ٣ؾذس رٌشاس  غٍش يًبثم نهخشآ ّٞعٞ) غشك٤خ ( ئ٠ُ ًشٝٓ ّٝٓٞعٞهطؼخ ٖٓ اٌُش  اٗزوبٍ

 (                                                        ّٝٓٞعُِٞغ٤٘بد ػ٠ِ اٌُش

        A    B    C  P  Q                 .A    B    C  D   E          

                                     

        M   N   O  D   E                 M    N    O  P   Q 

 

 : دويىعىيبانطفشاد انتً تؤثش فً ػذد انكش- ة

 :أَىاػـــــــــهب* 
 .٤ش ك٢ ػذد أُغٔٞػبد اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخرـ -8

 رـ٤ش ك٢ ػذد ًشٝٓٞعٞٓبد أُغٔٞػخ اُٞاؽذح . -0

 

 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ : دػذد أُغٔٞػباُزـ٤ش ك٢  # 

 .ٗوغبّ أُزغب١ٝ ٣ٌٖٔ ؽذٝصٜب أص٘بء الاٗوغبّ أُ٘صق أٝ أص٘بء الا -

 . ٣٘زظ خلا٣ب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓعبػلبد أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ -
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ٕ (   رصاااجؼ ص٘بئ٤اااخ أُغٔٞػاااخ 8اُغب٤ٓزااابد الأؽبد٣اااخ أُغٔٞػاااخ اٌُشٝٓٞعااا٤ٓٞخ )   : يثااابل 

 ٕ (.0اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ  ) 

 

ٕ ( رصااااجؼ سثبػ٤ااااخ أُغٔٞػااااخ 0اُخلا٣ااااب اُغغاااا٤ٔخ ص٘بئ٤ااااخ أُغٔٞػااااخ اٌُشٝٓٞعاااا٤ٓٞخ )  -

 ٕ ( .٤0خ )  اٌُشٝٓٞعٞٓ

 

 :  *** حذوث انطفشح أثُبء الاَقغبو انًُصف

  

أُزٔبصِااخ أص٘اابء أُشؽِااخ  دٝٓٞعااٞٓباٌُش ع٤ٔااغ ر٘اازظ ٓضااَ ٛاازٙ اُطلااشاد كاا٢ ؽاابٍ ػااذّ اٗلصاابٍ

 الأ٠ُٝ ٖٓ الاٗوغبّ أُ٘صق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕ ( لأخاش غج٤ؼا٢ 0)  ك٢ ؽبٍ رخص٤ت عب٤ٓذ ؿ٤ش غج٤ؼ٢ ص٘ابئ٢ أُغٔٞػاخ اٌُشٝٓٞعا٤ٓٞخ  -

  خلا٣اب صلاص٤اخ أُغٔٞػاخ اٌُشٝٓٞعا٤ٓٞخ  رٝ ٕ ( ٣٘ازظ كاشد8د١ أُغٔٞػاخ اٌُشٝٓٞعا٤ٓٞخ ) باؽ

 (7.) ٕ 

 

 :  حذوث انطفشح أثُبء الاَقغبو انًتغبوي*** 

ٝثاازُي رٌاإٞ  ،  ٣٘وغااْلا٣ؾااذس ٛ٘ااب اٗلصاابٍ غج٤ؼاا٢  ٌُِشٝٓبر٤ااذاد  اُ ااو٤وخ  ٌُااٖ اُغاا٤زٞثلاصّ 

 ٕ ( .0)  ٤ٓٞخاُخ٤ِخ اُ٘برغخ سثبػ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع

 

 
 ػٕٞ ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓضَ اٌُُٞ ٤غ٤ٖ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ٗجبد سثبػ٢ ا ُٔغٔٞػخ ٣غزخذّ أُضاس

 ٕ ( , رعبػق ربّ ُِخلا٣ب  .0اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ) 
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    ٍٍاابسًخ رٔ٘ااغ ٓاابدح اٌُُٞ ٤غااٖ رٌاا٣ٖٞ اُخ٤ااٞغ أُـض٤ُااخ ) ا  :تااأثٍش ياابدح  انكىننٍغاا ُٔ

 . ًض اُخ٤ِخك٢ ٓش دٝٓٞعٞٓبثبلاٗوغبّ (  كزجو٠ اٌُش

   ٕٓااٖ اُؾغااْ  اكجااش ؽغااْ صٔبسٛااب ٤ٔٓااضاد اُ٘جاابد سثاابػ٢ أُغٔٞػااخ اٌُشٝٓٞعاا٤ٓٞخ أ

 . اُطج٤ؼ٢

 طفشح انتغٍش فً ػذد كشويىعىيبد انًدًىػخ انىاحذح : -2

 رؾذس كوػ أص٘بء الاٗوغبّ أُ٘صق  ك٢ : 

 أُشؽِخ الأ٠ُٝ. -8

 أُشؽِخ اُضب٤ٗخ . -0

 ًشٝٓٞعٞٓبد اهَ أٝ أًضش ٖٓ اُؼذد اُطج٤ؼ٢ اُغب٤ٓزبد اُ٘برغخ هذ رؾز١ٞ ػ٠ِ#  

  ٖأُزٔبصِااخ اُغغاا٤ٔخ أٝ    دٝٓٞعااٞٓباٌُشأصٝاط   ثؼااط ػااذو اَفصاابلر٘اازظ ٛاازٙ اُطلااشح ػاا

 د  اُ و٤وخ.ااُغ٘غ٤خ أٝ اٌُشٝٓبر٤ذ

  : ك٤٘اازظ عب٤ٓزاابد انًتًبثهااخ   دويىعااىيبأصواج انكش ثؼااطلا ٌُفصاام كاا٢ أُشؽِااخ الأُٝاا٠

 ٝاؽذ ػٖ اُؼذد اُطج٤ؼ٢ ّٝٓٞعٞبرٜب اًضش أٝ اهَ ثٌش, ًشٝٓٞعٞٓؿ٤ش غج٤ؼ٢  خًٍؼهب

    (8 + ٕ8 ٝ   )      (8 ٕ-   8  ) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لا ٌُفصم ثؼط أصواج انكشويبتٍذاد اننقٍقخ:  انًشحهخ انثبٍَخ   

   غج٤ؼ٢ ٝثؼعٜب ؿ٤ش غج٤ؼ٢  عب٤ٓزبد ثؼعٜبك٤٘ظ 

 ( ( 8   -ٕ 8(   ,    )   8ٕ + 8اُغب٤ٓزبد ؿ٤ش اُطج٤ؼ٤خ : )   ) 

 ٕ .8 ٕ    ، 8زب٤ٓزبد اُطج٤ؼ٤خ      :  اُغ

  ٜٓ٘ب ك٢ اُضب٤ٗخ , ٝرُاي نٗزابط عب٤ٓزابد ؿ٤اش غج٤ؼ٤اخ  اخطشاُطلشح اُؾبدصخ ك٢ أُشؽِخ الأ٠ُٝ

 ثبٌُبَٓ أٓب ك٢ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ كجؼط اُغب٤ٓزبد  رٌٕٞ غج٤ؼ٤خ .
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  انخصاابة رااإد١ ئُاا٠ ظٜااٞس ٓ اابسًخ ٓضااَ ٛاازٙ اُغب٤ٓزاابد أُخزِااخ ) ؿ٤ااش اُطج٤ؼ٤ااخ ( كاا٢

 . دٝٓٞعٞٓب٘برغخ ػ٠ِ اُؼذد اُطج٤ؼ٢ ٖٓ اٌُشاخزلالاد ٝساص٤خ ُؼذّ اؽزٞاء الأكشاد اُ

 

 انطفشاد اندٍٍُخ ) انُقطٍخ (  :

 

٣ؾااذد     DNA* رشر٤اات اُوٞاػااذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤ااخ ) أٌُٞٗااخ ٤ًُِِ٘ٞٞر٤ااذاد ( ػِاا٠ غااٍٞ عااض١ء 

 ٤ذ ُز٣ٌٖٞ ثشٝر٤ٖ ٓؼ٤ٖ .رشر٤ت اُؾٔٞض الا٤٘٤ٓخ ك٢ عِغِخ ػذ٣ذ اُججز

 ، m-RNA* أ١ رـ٤ش ك٢ رشر٤ت اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ع٤ـ٤ش ٗٔػ اُشعابُخ اُزا٢ ٣٘وِٜاب عاض١ء 

ٝثبُزب٢ُ ع٤ـ٤ش رش٤ًات اُجاشٝر٤ٖ اُاز١ عزصا٘ؼٚ اُخ٤ِاخ ) ٝٛازا ٓب٣غا٠ٔ ثابُطلشح اُغ٤٘٤اخ أٝ 

 اُ٘وط٤خ ( .

كااا٢ رشر٤ااات اُوٞاػاااذ  ُغااا٤ٖ اُٞاؽاااذ ثاؽاااذاس رـ٤اااشا*اُطلاااشح اُغ٤٘٤اااخ رؾصاااَ ػِااا٠ ٓغااازٟٞ 

 ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ أٌُٞٗخ ُٚ .

 

 :  نطفشاد اندٍٍُخاأَىاع ** 

 طفشح إصاحخ  انٍُىكهىتٍذاد -طفشح اعتجذال انٍُىكهىتٍذاد      ة  -أ

 

 : طفشح اعتجذال انٍُىكهىتٍذاد - أ

 ثضٝط أخش . DNA   ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذاد أُزوبثِخ ك٢ عض١ء ٣غزجذٍ ك٤ٜب صٝط ٖٓ     

 ( .  DNAٖٓ ًَ عِغِخ ٖٓ عِغِز٢ عض١ء اد ثٔؼ٠٘ ٤ًِٗٞٞر٤ذ ط ٣ًِٞٞ٤ٗزذ) صٝ

 

 َىاتح طفشح الاعتجذال: 

 رأص٤ش ًج٤ش -7رأص٤ش ه٤َِ       -0لا ٣ٞعذ رأص٤ش         -8

 :   لا ٌىخذ تأثٍش -1

ٞر٤ذاد أُزوبثِخ ُِؾٔط الا٢٘٤ٓ ٗلغاٚ ثاضٝط أخاش , ٣ٝ٤ٌٕٞ رُي ثؾبٍ اعزجذاٍ صٝط ٖٓ ا٤ًُِ٘ٞ 

ضش أًؽ٤اش ئٕ اُؾٔاط الا٤ٓ٘ا٢ اُٞاؽاذ ٣ٌٔاٖ إٔ ٣ٔضاَ ثاُؾٔط الا٤ٓ٘ا٢ اُ٘ابرظ ، إٔ ٣زـ٤ش ا دٕٝ

 )ًٞدٕٝ(   ( .ٝساص٤خ  أًضش ٖٓ ش٤لشح الأ٢٘٤ٓ ٖٓ ش٤لشٙ  ) أ١ ُِؾٔط

 

 صش ُٚ.ش٤لشٙ ُزُي اُزـ٤ش لا أ ٖٓ *ٗلاؽع إٔ ُِؾٔط ٛ٘ب أًضش
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 تأثٍش قهٍم: -2  

 ٣ٌٕٞ  ٝاؽذ ، د ٗزظ  ٓ٘ٚ رـ٤ش ؽٔط أ٢٘٤ٓئرا ؽذس رـ٤ش ك٢ صٝط ٝاؽذ ٖٓ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذا

 :اُزأص٤ش ه٤َِ ٗغج٤ب لأؽذ اُغجج٤ٖ 

 اُؾٔط الا٢٘٤ٓ اُغذ٣ذ ُٚ صلبد ٓ بثٜخ ُصلبد اُؾٔط الا٢٘٤ٓ أُغزجذٍ . -8

ٓٞهااغ اُؾٔااط الا٤ٓ٘اا٢ اُغذ٣ااذ كاا٢ عااضء ؿ٤ااش ؽ٤اا١ٞ ٓااٖ اُجااشٝر٤ٖ) ؽ٤ااش لا ٣ٌاإٞ   -0

 ٤ب ك٢ ٗ بغ اُجشٝر٤ٖ (.اُزشر٤ت  ُِؾٔٞض الا٤٘٤ٓخ ك٢ ٛزا اُغضء أعبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تأثٍش كجٍش: -3

 :ئرا ؽذس اُزـ٤ش ك٢ اُغضء اُ٘ ػ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ  ك٤٘زظ ػٖ اُطلشح 

 رأصش ٗ بغ اُجشٝر٤ٖ. -8

 ) ٗز٤غخ رٌٕٞ ش٤لشح ئٗزٜبء ( .أٝ رٞهق ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ًٌَ ٓٔب ٣إصش ك٢ ٝظ٤لخ اُخ٤ِخ  -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طفشح إصاحخ  انٍُىكهىتٍذاد :  -ة 

 . فقذهب صٝط أٝ ػذد ه٤َِ ٖٓ أصٝاط ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذاد أٝ إظبفخ ك٤ٜب ٣زْ

, ٝٛازا ثاذٝسح ٣اإد١ ئُا٠ رـ٤اش  m-RNA*٣غجت رُي رـ٤ش ك٢ رغِغَ اُ ٤لشاد اُز٢ ٣ؾِٜٔاب 

أ ٕ اُ اا٤لشح اُضلاص٤ااخ عاا٤طش، لأ كاا٢ رغِغااَ ث٘اابء اُؾٔااٞض الا٤٘٤ٓااخ أٌُٞٗااخ ُِجااشٝر٤ٖ اُ٘اابرظ

 شاٍفشح إٌقاب ث٘ابء عِغاِخ ػذ٣اذ اُججز٤اذ اُ٘بعٔاخ ػاٖ  ٣اإد١ ٛازا ئُا٠ رٞهاق ػ٤ِٜب رؼذ٣َ ٝهاذ
 . ٣ٌٕٞ اُزأص٤ش ًج٤ش أ١ شيجك
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ئظبكخ صلاصخ أصٝاط ٖٓ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذاد ) ش٤لشح ًٞدٕٝ ٝاؽذ ( أٝ كوذٛب ٣زغجت ك٢ ئظابكخ  -8

 ) اُشعْ ة (أٝ كوذ ؽٔط أ٢٘٤ٓ ٝاؽذ ، ك٤ٌٕٞ اُزأص٤ش ه٤َِ.

ا٤ًُِ٘ٞٞر٤اذاد ، ٖٓ  صٝع٤ٖ صٝط ٝاؽذ أٝغلشح انصاؽخ اُ٘بعٔخ ػٖ ئظبكخ أٝ كوذ  ص٤شأر -0

 ر٤ٖ اُ٘ابرظ ، ٝ رُااي ُؾاذٝس رـ٤اش ػِاا٠ ش كا٢ ٗااٞع اُجاشًٝج٤ا٣غاجت رـ٤ااش  mRNAػِا٠ عاض١ء 

 ) اُشعْ ط ( خ )رـ٤ش رغِغَ اُ ٤لشاد  ًبِٓخ (غٍٞ اُغِغِ

هاذ رااإد١ أؽ٤بٗااب انصاؽااخ نٗزابط شاا٤لشح ) ًااٞدٕٝ ( رٞهااق أٝ اٗزٜابء كززٞهااق ػ٤ِٔااخ ث٘اابء  -7

 بٌُبَٓ ٝٛزا غجؼب رأص٤ش ًج٤ش ) اُشعْ د (٤ٖ ثاُجشٝر
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 الاختلالاد انىساثٍخ ػُذ الإَغبٌ  :
 

 ػٞائن دساعخ آ٤ُخ رٞاسس اُصلبد ُذٟ اُج ش :

  غٍٞ ػٔش اُغ٤َ اُج ش١   -8

 ٝاُغ٤٘بد . دٝٓٞعٞٓباٌُش ًضشح ػذد -0

 ُجؼعْٜ اُجؼط .ػ٠ِ اُزؾٌْ ك٢ اخز٤بس الأصٝاط  اُؼِٔبء هذسحػذّ  -7

 

ػ٠ِ ٛزٙ أُ بًَ رزجغ اُؼِٔبء ظٜٞس صلبد ٓؼ٤٘خ اٝ ػذّ ظٜٞسٛب ك٢ اكاشاد ػابئلاد ٝ ُِزـِت 

 .  يخطط علانخ انؼبئهخلاع٤بٍ ػذح ، ٝ ٜٓ٘ب رٞصِٞا ا٠ُ ػَٔ 

  ٙٓشض ٓب : شػجبسح ػٖ ٓخطػ  علاُخ اُؼبئِخ ُزٞس٣اُ ٌَ ادٗب 

 

 
 

 

 ػ٤ٖ ٖٓ اُطلشاد:د اُٞساص٤خ ُذٟ انٗغبٕ رشرجػ ث٘ٞ***الاخزلالا

 طفشح خٍٍُخ     -2طفشح كشويىعىيٍخ                        -1  

 

 :  ًىعىيخ ثبنؼذد انكشوي**الاختلالاد انًشتجط

 ٖٓ ٛزٙ الاخزلالاد :  َىػبٌٛ٘بُي 

 

  .اُغغ٤ٔخ   دٝٓٞعٞٓباخزلالاد ٝساص٤خ ٓشرجطخ  ثؼذد اٌُش -أ 

 . اُغ٘غ٤خ دٝٓٞعٞٓباخزلالاد ٝساص٤خ ٓشرجطخ  ثؼذد اٌُش -ة 

 

 :   اندغًٍخ داختلالاد انىساثٍخ انًشتجطخ  ثؼذد انكش ويىعىيب -أ

   

 , يتلاصيخ ثبتى  .   د**أيثهه ػهٍهب :    يتلاصيخ داوٌ  ,   يتلاصيخ ادواس 
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  ٍٝاُغغ٤ٔخ( ٝاثشص  دٝٓٞعٞٓبٛزٙ الاخزلالاد ) اُزـ٤ش ك٢ اٌُش٣ٞظؼ  اُزب٢ُاُغذ

 الأػشاض ُٜزٙ الاخزلالاد :

 

 

 **ٓلاؽظبد ػ٠ِ اُغذٍٝ :

ٝٓغٔٞع  ٖٓ ٛزٙ الاخزلالاد ، اُغ٘غ٤خ ك٢ دٝٓٞعٞٓبلا٣زأصش ػذد اٌُش -8

 ( 04) اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔخ ( . 03ا٤ٌُِخ ُغ٤ٔغ اُؾبلاد ٣غب١ٝ )  دٝٓٞعٞٓباٌُش

 أُؾذٝدح. اشزشى أصؾبة الاخزلالاد اُضلاصخ ثؼشض ٝاؽذ ٝٛٞ اُوذساد اُؼو٤ِخ -0

 

 اندُغٍخ : دويىعىيباختلالاد  انًشتجطخ  ثؼذد انكش -ة

َ غج٤ؼ٢ ػ٘ذ اُزًش اُغ٘غ٤خ ث ٌ دٝٓٞعٞٓبد ػٖ ػذّ اٗلصبٍ صٝط اٌُشلالازخ٘زظ ٛزٙ انر *

 : ٣٘زظ شؽ٤ أٝ ػ٘ذ الأٗض٠ ،

 

 . اُغ٘غ٤خ دٝٓٞعٞٓبإ ١ٞ٘ٓ اٝ ث٣ٞعخ ٤ُظ ك٤ٜٔب أؽذ اٌُشؽ٤ٞ -8         

 اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ .إ ١ٞ٘ٓ اٝ ث٣ٞعخ ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ؽ٤ٞ -0        

 أُزلاصٓخ

 ػذداُزـ٤ش ك٢ 

 دٝٓٞعٞٓباٌُش 

 ٤خٔغاُغ

 اثشص الأػشاض

 ٓزلاصٓخ دإٝ
 ّٞعٞٓئظبكخ ًشٝ

 08ضٝط سهْ ُِصبُش 

ئٓزلاؤٛب ، وبٓٚ ٝاُ ٝهصشهذساد ػو٤ِخ ٓؾذٝدح ، 

ٝػذّ ٗٔٞ اُوِت ٗٔٞا غج٤ؼ٤ب ، ٝٝعٞد ص٤٘خ 

 ثبُغلٖ ئظبك٤خ 

 دٓزلاصٓخ ادٝاس

 ) ؽبُخ ٗبدسح اُؾذٝس(

 ّٞعٞئظبكخ ًشٝٓ

 88ضٝط سهْ ُِصبُش 

ؾذٝدح, ٝاخزلاٍ ك٢ هذساد ػو٤ِخ ٝعغ٤ٔخ ٓ

 اُوِت ٝا٤ٌُِز٤ٖ

 ٓزلاصٓخ ثبرٞ 

 ) ؽبُخ  ٗبدسح اُؾذٝس(

 ّٞعٞئظبكخ ًشٝٓ

 87ضٝط سهْ ُِصبُش 

هذساد ػو٤ِخ ٝعغ٤ٔخ ٓؾذٝدح ، ٝئصبثخ ثبُؼ٠ٔ 

اُؼ٤ِب ٓ وٞهخ ًٝزُي عوق اُؾِن ،  ٝاُ لخ ،

ٝؿبُجب ٣ٔٞد الأغلبٍ  ٝص٣بدح ك٢ ػذد الأصبثغ ،

 ػذح عبػبد ٖٓ اُٞلادح ذثٕٞ ثٚ ثؼأُصب
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 اندُغٍخ . دويىعىيبالأَثى ثلاثٍخ انكش:يتلاصيبد  تٍشَش ، كهٍُفهتش ،  أيثهخ ػهٍهب*

 الاخزلالاد :ٛزٙ ٤ًق ر٘زظ 

  

 
 

خ ُلأكشاد اُ٘برغخ ٖٓ ئخصبة ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ غج٤ؼ٤خ ٣ٔضَ اُغذٍٝ اُطشص اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ اُغ٘غ٤

( ك٢ أص٘بء XXد ٗبرغخ ٖٓ ؽبُخ ػذّ ئٗلصبٍ صٝط اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ )ٓغ ث٣ٞعب

 الاٗوغبّ اُ٘صق ُخلا٣ب الأّ .

 

 

 
                                        

٣ٔضَ اُغذٍٝ اُطشص اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ اُغ٘غ٤خ ُلأكشاد اُ٘برغخ ٖٓ ئخصبة ث٣ٞعبد غج٤ؼ٤خ ٓغ 

( ك٢ أص٘بء XY لصبٍ صٝط اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ) ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ، ٗبرغخ ٖٓ ؽبُخ ػذّ اٗ

 الاٗوغبّ أُ٘صق ُخلا٣ب الأة .
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ٝاُطاشص اُغ٘غا٤خ ،  دٝٓٞعاٞٓباٌُش دٗابٙ ٣ٞظاؼ أػاشاض الاخازلالاد أُشرجطاخ ثؼاذد** اُغذٍٝ أ

 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ اُغ٘غ٤خ. 

 : يلاحظبد

٣ٔٞد ك٢ ٓشاؽَ ع٤٘٤٘خ لاكزوبدٙ اُغ٤٘بد أُؾُٔٞخ  YOاُغ٤ٖ٘ اُز١ ٣ؾَٔ اُطشاص اُغ٢٘٤  *

 .  Xػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ اُغ٘غ٢ 

 (. 00خ ٖٓ خلا٣ب أُصبث٤ٖ ثبُٔزلاصٓبد اُغبثوخ ) *ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔخ ك٢ ًَ خ٤ِ

*ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ك٢ خ٤ِخ شخص ٓصبة ثٔزلاصٓخ ٤ًِ٘لِزش اٝ الأٗض٠ صلاص٤خ 

 ( ًشٝٓٞعّٞ . 03( ٝ اُؼذد ا٢ٌُِ )  7اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ )

ا٢ٌُِ ( ٝ اُؼذد  8*ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ك٢ خ٤ِخ شخص ٓصبة ثٔزلاصٓخ ر٤شٗش ) 

 ( . 04ٌُِشٝٓٞعٞٓبد ) 

 

 بنطفشاد اندٍٍُخ:ثاختلالاد يشتجطخ  -2

 

 فٍُم كٍتىٍَىسٌب .  : انثلاعًٍٍب   ،يثم 

 

 ** انثلاعًٍٍب ) فقش دو انجحش الأثٍط انًتىعط ( :

 

 .  ٖٛٔب أُلب ٝ ث٤زب ؿِٞ ث٤ ؿِٞث٤ٖ اُذّ ٗٞػبٕ ٖٓ اُججز٤ذاد ،٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٤ٛٔٞ

 كبٕ خلا٣ب اُذّ  ٢ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ ثصٞسح غج٤ؼ٤خ ،غخ اُطلشح اؽذ ثشٝر٤٘ئرا ُْ ٣٘زظ اُغغْ ٗز٤

 اُؾٔشاء لاروّٞ ثٞظ٤لزٜب ثلبػ٤ِخ ؽ٤ش رزصق ثٔب٢ِ٣:

 لا٣ٌزَٔ رٔب٣ض ثؼط اُخلا٣ب أٌُٞٗخ ُخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء كزجو٠ اُٟ٘ٞ ثذاخِٚ. -8

 ٣زخز اُجؼط الأخش ٖٓ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء أشٌبٍ ؿ٤ش غج٤ؼ٤خ. -0

 رٜب ػ٠ِ ؽَٔ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ الأًغغ٤ٖ.رلوذ هذس -7

 أُزلاصٓخ
اُطشاص اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ 

 اُغ٘غ٢
 الأػشاض

 XO ر٤شٗش
الأػعبء  ك٢ ٗٔٞ أٗض٠ ػو٤ٔخ ثغجت ٗوص

 اُز٘بع٤ِخ, ٝهص٤شح اُوبٓخ

 XXY ٤ًِ٘لِزش
الأػعبء  ٗٔٞ رًش ػو٤ْ ثغجت ٗوص ك٢

 ُز٘بع٤ِخا

أٗض٠ صلاص٤خ 

   اٌُشٝٓٞعٞٓبد

 اُغ٘غ٤خ

XXX 
ٝلا ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔضٛب ئلا ثلؾص  أٗض٠ غج٤ؼ٤خ

 دٝٓٞعٞٓباٌُش
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 .رزٌغش ٓؼظْ خلا٣ب اُؾٔشاء  -0

 .رزؾَِ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ثؼذ كزشٙ هص٤شح ٖٓ ئٗزبعٜب  -4

  ٝرغزٔش ٛزٙ  كوش دّ ك٢ ٓشاؽَ اُطلُٞخ أُجٌشح ،ٗز٤غخ ُٜزٙ اُزـ٤شاد ٣٘زظ ُِٔصبة ؽبُخ

 اُؾبُخ ٓذٟ اُؾ٤بح.

 غ ؽغت :أعبث٤ 0 ـــ7زبط أُصبة ئ٠ُ ٗوَ دّ ًَ ٣ؾ 

 .اُذّ ) ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ (ٝؽغت دسعخ ٗوص  -ػٔش أُصبة           ة -أ

 ث٤زب صلاع٤ٔ٤ب .  ٝ   أُلب صلاع٤ٔ٤ب     أٗٞاع اُضلاع٤ٔ٤ب :

 

 : فٍُم كٍتىٍَىسٌب** 

ػٖ رص٤٘غ أٗض٣ْ ُٚ دٝس أعبع٢ ك٢  ع٤ٖ ٓز٘ؼ ٓغإ٣ٍٝؾذس ٛزا أُشض ٗز٤غخ غلشح ك٢ 

خ ئ٠ُ اُؾٔط ٤ٖ اُز١ ٣زؾٍٞ ك٢ أص٘بء اُزلبػلاد اُطج٤ؼ٤لا٣ٗط اُؾٔط الا٢٘٤ٓ اُل٤َ٘ أأ

 .ُغغْ ا الا٢٘٤ٓ رب٣شٝع٤ٖ ك٢

  ٖٓب٢ِ٣ : ٣٘زظ ػ٘ٚ ٢ دّ أُصبة ك رشاًْ ؽٔط ك٤َ٘ الا٤ٗ 

 هذساد ػو٤ِخ ٓؾذٝدح ُِٔصبة .  -8

 شؾٞة ُٕٞ اُغِذ ٝاُ ؼش.   -0

 صـش ؽغْ اُشأط.  -7

 ثبُصٞسح  ) ع٤٘٤ٖ ٓز٘ؾ٤٤ٖ ( الأػشاض اُغبثوخ رٌٕٞ ُذٟ الأشخبص اُؾب٤ِٖٓ ُغ٢٘٤ أُشض

 اُ٘و٤خ.

 ، اُٞلادح . حىانً  عتخ أشهشرلاؽع الأػشاض ثؼذ  ٣ُٞذ أُصبة غج٤ؼ٢ ٖٓ 

  : ٍٜب ك٤ تُخفطاُطلَ أُصبة ثؾ٤ٔخ ٓ٘بعجخ  انتحكى ثتغزٌخ٣ٌٖٔ رغ٘ت ػٞاهجٚ  ٖٓ خلا

 . ٤َٖ الاٗٗغجخ اُؾٔط الا٢٘٤ٓ ك٤٘

 

 تنخٍص الاختلالاد انىساثٍخ ػُذ الإَغبٌ

 

عبػذد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُٞساصخ ٝالاعز بسح اُٞساص٤خ اُجابؽض٤ٖ ػِا٠ رؾذ٣اذ الأع٘اخ ؿ٤اش اُطج٤ؼ٤اخ راد 

ٝرُي ثاعشاء ثؼاط اُلؾاٞص ُغ٤٘٤خ ٢ٛٝ داخَ أسؽبّ الأٜٓبد ، الاخزلالاد اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ٝا

 ٜٓ٘ب:

 : فحص خًلاد انكىسٌىٌ -أ

 

 اُؾَٔ الأعجىع انثبيٍ وانؼبششعشاء ٛزا اُلؾص ٓبث٤ٖ ٣ٌٖٔ ئ ٖٓ . 

 :آ٤ُخ ئعشاء اُلؾص 

 ٣زْ اخز ػ٤٘ٚ ٖٓ أؿ ٤خ خٔلاد اٌُٞس٣ٕٞ  -8

ُٜااب كؾااص ٤ًٔٞؽ٤اا١ٞ ( ٣غاازـشم اُلؾااص ػااذح  ؾااص ٓخجش٣ااب ُِخلا٣ااب اُغ٤٘٤٘ااخ )٣غااشٟرل  -0

 عبػبد أٝ ٣ّٞ .
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غ أُخطااااػ اُطج٤ؼاااا٢ ٣اااازْ ػٔااااَ ٓخطااااػ ًشٝٓٞعااااٞٓبد ُخلا٣ااااب اُغ٘اااا٤ٖ ٝ ٓوبسٗزااااٚ ٓاااا -7

 ٌُِشٝٓٞعٞٓبد .

 

 (.أٝ ٣ّٞ  ) ػذح عبػبد رؼط٢ ٛزٙ اُطش٣وخ ٗزبئظ عش٣ؼخ ك٢ ٝهذ هص٤ش ٗغج٤ب 

 

   فحص ثضل انغبئم انشههً : -ة

 

  ٖاُؾَٔ. الأعجىع انشاثغ ػنش وانغبدط ػنش٣ٌٖٔ ئعشاء ٛزا اُلؾص ٓبث٤ ٖٓ 

  :آ٤ُخ اُلؾص ئعشاء 

 . ٢ِ أُؾ٤ػ ثبُغ٤ٖ٘ؽْ رصَ ئ٠ُ اُغبئَ اُش٢ٛ عذاس اُش٣زْ ؿشص ئثشح غ٣ِٞخ ك   -أ 

 .        غأعبث٤ أُٞعٞدح ثبُغبئَ اُش٢ِٛ ُؼذح خػَٔ صساػخ ُِخلا٣ب اُغ٤٘٤٘  -ة

 ػَٔ  كؾص ٤ًٔٞؽ١ٞ٤ ُِخلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ .  -ط

٣اااازْ ػٔااااَ ٓخطااااػ ًشٝٓٞعااااٞٓبد ُخلا٣ااااب اُغ٘اااا٤ٖ ٝ ٓوبسٗزااااٚ ٓااااغ أُخطااااػ اُطج٤ؼاااا٢   -د

 ٌُِشٝٓٞعٞٓبد .

 (.اعبث٤غ  –ثٞهذ غ٣َٞ ٗغج٤بً ) ػذح أ٣بّ ش٣وخ ٗزبئظ رؼط٢ ٛزٙ اُط 

 

 :أ٤ٔٛخ اُلؾص٤ٖ اُغبثو٤ٖ*** 

 . ٣ٌٖٔ ر خ٤ص ثؼط  الاخزلالاد اُٞساص٤خ ثطشم ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ -8      

   اُغ٘ااا٤ٖ ٝٓوبسٗزٜاااب  ٓاااغ أُخطاااػ   دٓٞٓٞعاااٞٓب٣ٌٝٔاااٖ اُؾصاااٍٞ ػِااا٠ ٓخطاااػ ٌُش -0      

 ئٕ ٝعذد ُذٟ اُغ٤ٖ٘ (. ع٤ٓٞخ رؾذ٣ذ الاخزلالاد اٌُشٝٓٞ اُطج٤ؼ٢) ٣ٌٖٔ

 

 تكُىنىخٍب انًىخبد فىق انصىتٍخ    -ج
 

 .رغزخذّ ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ أٓٞاط صٞر٤خ ػب٤ُخ اُزشدد نٗزبط صٞسح ُِغ٤ٖ٘ ػ٠ِ رِلبص 

  ٣ؾذد ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُطش٣وخ: 

  ٖاٌُ ق ػٖ اخزلالاد ػ٘ذ اُغ٤٘-0 ٝعٞد رٞائْ   -7ع٘ظ اُغ٤ٖ٘   -0ػٔش اُغ٤ٖ٘   -8

     

 :  ٛزٙ الاخزلالاد ٖٓ

 ثؼط أٓشاض اُوِت -7اخزلالاد اُؾجَ اُؼصج٢      -  0رعخْ ا٤ٌُِخ     -8 

 

 الاعتنبسح انىساثٍخ
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 ٓغبُظ الاعز بسح*رٜزْ اُذٍٝ ٝاُؾٌٞٓبد ثبلاعز بساد اُٞساص٤خ ٝكؾٞصبرٜب ٝهذ رْ ئٗ بء 

أُخزجشاد ، ػِْ ٣ط ، ٝب اخصبئ٤ٖ ك٢ ٓغبلاد: اُطت، اُزٔشػع٣ٞزٜاُٞساص٤خ اُز٢ رعْ ك٢ 

 الاعزٔبع ٝ ػِْ اُ٘لظ .

 الاعز بسح اُٞساص٤خ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخذٓبد ٝرؾون ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٛذاف ٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣: ّ*روذ

ئسشبد أُوج٤ِٖ ػ٠ِ اُضٝاط ٝأُزضٝع٤ٖ اُز٣ٖ ٣خ ٕٞ ئٗغبة أغلبٍ ٓصبث٤ٖ ثآشاض  -8

 ٝساص٤خ ٝروذ٣ْ اُ٘صبئؼ ُْٜ.

 اُ٘صؼ ُْٜ . الارصبٍ ٓغ اَٛ أُش٣ط ٝ ئعذاء -0

 .ك٢ أُغزوجَرٞظ٤ؼ غج٤ؼخ أُشض ٝٓذٟ انصبثخ ثٚ  -7

 رٞظ٤ؼ ا٥صبس اُ٘لغ٤خ ٝالاعزٔبػ٤خ ٝالاهزصبد٣خ ُِٔشض . -0

 اُز خ٤ص أُجٌش . ئخزجبساد اُزأ٤ًذ ػ٠ِ ئعشاء -4

 

 ثؼط تطجٍقبد انتكُىنىخٍب انحٍىٌخ فً انىساثخ

 

 اعزخذآبد اُغ٤٘بد ك٢ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ :

 ٓضَ:   اُغ٤٘بد نٗزبط ثشٝر٤٘بد ٗو٤خ ، خاعزخذٓذ اُغ٤٘بد ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب ٛ٘ذع -أ

 ٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ -7        رخضش اُذّ ػٞآَ -0     الأٗغ٤ُٖٞ -8         

 

) ٣ٝغا٠ٔ ثابُؼلاط  اعزخذٓذ اُغ٤٘بد اُغ٤ِٔخ أٝ أعضاء ٜٓ٘ب ثذلا ٓاٖ اُغ٤٘ابد  اُزا٢ ثٜاب خِاَ -ة

ٝعاابػذ رُااي ػِاا٠ سعااْ  ػاالاط الأٓااشاض أُغزؼصاا٤خ ، أٓااَ كاا٢ ٓٔااب ٣ؼطاا٢ اُغ٤٘اا٢  ( ،

 اُخش٣طخ اُغ٤٘٤خ اُج ش٣خ ) اُغ٤٘٤ّٞ اُج ش١ ( .

 

   اندٍُىو انجنشي:

 

 *ٛٞ ٓغٔٞع أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ك٢ اُخ٤ِخ اُج ش٣خ اُٞاؽذح . 

 ػجبسح ػٖ ثشٗبٓظ دُٝا٢ ر٘ازظْ ك٤اٚ أثؾابس اُغ٤٘ابد كا٢ ٓ شٝع  سعْ خش٣طخ ع٤٘بد الاٗغب ٕ

 : ٖٓ ٛزا أُ شٝع انهذ  ٝانٗغبٕ  

 ك٢ اُغ٤٘٤ّٞ اُج ش١ . ّٞعٞا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ثبٌُبَٓ ٌَُ  ًشٝٓ رؾذ٣ذ رغِغَ اُوٞاػذ

 : خشٌطخ اندٍٍُىو انجنشي ٌتى يب ٌهً لرسم **

 سعْ خش٣طخ ٝساصخ خ٣ِٞخ . -8

 سعْ خش٣طخ ع٤٘٤خ . -0

 سعْ خش٣طخ ك٤ض٣بئ٤خ . -7

 رؾذ٣ذ رغِغَ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ.-0

 عى خشٌطخ وساثخ خهىٌخ  :س -1
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 َٓخبصخ كزظٜش اُغ٤٘بد ثبعزخذاّ أُغٜش ػ٠ِ شٌَ أششغخ. ثئصجبؽ دٝٓٞعٞٓباٌُش رؼب 

  ٖص ٌٓٞٗبرااٚ ػِاا٠ آزصااب رناا  وٌؼتًااذًااَ عاا٤ٖ أٝ ٓغٔٞػااخ ٓااٖ اُغ٤٘اابد رصااجؾ ثِاإٞ ٓؼاا٤

 ُصجـخ ٓؼ٤٘خ دٕٝ ؿ٤شٛب ٝٛزا  ٣غ٠ٔ ٗٔٞرط خش٣طخ اُٞساصخ اُخ٣ِٞخ .

 

 :  سعى خشٌطخ خٍٍُخ -2

 َٓلاف اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ.آكزظٜش  ، يىاد يتلأنئخثٔٞاد خبصخ ٝرغ٠ٔ  دٝٓٞعٞٓباٌُش رؼب 

 . رٌٕٞ اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ ػجبسح ػٖ ع٤٘بد أٝ أعضاء ٜٓ٘ب 

 رغبػذ ٛزٙ اُخش٣طخ ػ٠ِ رؾذ٣ذ ٓٞهغ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ث ٌَ ده٤ن . 

 

 : سعى خشٌطخ فٍضٌبئٍخ -3

 .  تقطٍغ ثئَضًٌبد دٝٓٞعٞٓباٌُش * رؼبَٓ

 ح ٓزذاخِاخ ثٞاعاطخ ئٗض٣ٔابد ئُا٠ هطاغ صاـ٤ش دٝٓٞعاٞٓباُخش٣طخ اُل٤ض٣بئ٤خ ثزوط٤غ اٌُش ر٘زظ

 رؼَٔ ك٢ ٓ٘بغن ٓخزِلخ ٝرُي ُعٔبٕ ؽصٍٞ اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُوطغ . روط٤غ ،

    ٣ؼجااش ػااٖ أُغاابكخ ثاا٤ٖ اُغ٤٘اابد ثو٤بعاابد ك٤ض٣بئ٤ااخ رٌاإٞ ػاابدح ػااذد ٓااٖ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ااذاد ػِاا٠

 .DNAغٍٞ عض١ء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تحذٌذ تغهغم انقىاػذ انٍُتشوخٍٍُخ -4
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 ٝٓٞعّٞ أُخزِلخ صْ رشرت ٛزٙ اُوطغ رجؼب ُٔب ُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ هطغ اٌُش٣ؾذد رغِغَ ا

: ٢ِ٣ 

 ُِٔ٘بغن أُزذاخِخ ث٤ٖ اُوطغ . -8

 . ّٝٓٞعُٞزشر٤جٜب ػ٠ِ اٌُش -0 

ُج اش١ . ٝٗزغاذ هطاغ رؾٔاَ : هطؼاذ ئٗض٣ٔابد عِغاِخ ٓاٖ ٤ًِٗٞٞر٤اذاد اُغ٤٘٤اّٞ ا يثبل

 :اُزشر٤ت الأر٢ ُِوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ 

CGTATTT  

TTGATAGA 

AGATTGGT 

 ؽذد رغِغَ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ُِغ٤ّ٘ٞ.

 

 ) ٢ٛٝ اُز٢ رؾزٜب خػ(  :ٔٞاهغ أُ زشًخ ك٢ اُوطغ اُضلاصخاُؾَ:   ٗؾذد اُ

  TTCGTAT                             

AGAGATTT 

TTGGAGA 

 ت اُوٞاػذ ث ٌَ رغِغ٢ِ خط٢ ثشثػ اُوطغ ؽ٤ش ؽزف رٌشاس الأعضاء أُ زشًخ ٗشر 

 :) انثوبء ػ٠ِ اُغضء ٝؽزف اُزٌشاس الأخش( ًٔب ٛٞ آر٢ 

             GGTATTTGATAGATTGG 

 يثبل :

هطؼذ اٗض٣ٔبد اُزوط٤غ عِغِخ ٖٓ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد اُغ٤ّ٘ٞ ، ٝ ٗزغذ هطغ رؾَٔ اُزشر٤ت ا٥ر٢ 

 GGACTAC, ATGATGC , TACGGAT , GCAATGAشٝع٤٘٤خ : ُِوٞاػذ ا٤ُ٘ز

 أعت ػٔب ٢ِ٣ :

 ٓب اُخطٞاد اُز٢ عجوذ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ؟ -8

 ؽذد ٓ٘بغن اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُوطغ ؟ -0

 ٓب اُزغِغَ الأص٢ِ ُِوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ ؟ -7

 

 :  أهًٍخ يؼشفخ تغهغم انقىاػذ انٍُتشوخٍٍُخ فً  اندٍٍُىو انجنشي

 

 رؾذ٣ذ اُغ٤٘بد أُغججخ ُِٔشض  -8

 ٓوبسٗخ ع٤٘بد الأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓغ ثؼعٜب اُجؼط . -0

 ػضٍ اُغ٤٘بد لاعزخذٜٓب ك٢ اُص٤ذُخ ٝاُضساػخ ٝاُص٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .  -7

 ٓوبسٗخ اُغ٤٘بد ظٖٔ أكشاد اُ٘ٞع اُٞاؽذ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  . -0

 رؾذ٣ذ ٝظبئق اُغ٤٘بد . -4

 رؾذ٣ذ اُغ٤٘بد أُ لشح ُِجشٝر٤ٖ . -7
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 انؼلاج اندًٍُ

 

  ؼ٤٘خ ٤ُؾَ ٓؾَ ع٤ٖ ٓغجت داخَ خ٤ِخ ٓ  ػٖ ػ٤ِٔخ ٗوَ ع٤ٖ ع٤ِْ أٝ عضء ٓ٘ٚٛٞ ػجبسح

 .ُغ٤ٖ  أُغإٍٝ ػٖ ئؽذاس أُشض ُٔشض ٓب ، أٝ اُغضء ٖٓ رُي ا

 آٜب ُز َٔ أٓشاض اُؼلاط اُغ٢٘٤ رٌُ٘ٞٞع٤ب ؽذ٣ضخ أصجزذ ٗغبؽب ٣ؾلض ػ٠ِ اُزٞعغ ك٢ اعزخذ

 . ػذٙ

  ٣طجن اُؼلاط اُغ٢٘٤ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُخلا٣ب اُغغ٤ٔخ ٝاُخلا٣ب اُغ٘غ٤خ. 

 

 *** اُؼلاط اُغ٢٘٤ ُِخلا٣ب اُغ٘غ٤خ : 

 أٝ اُج٣ٞعخ أُخصجخ  ) اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ أٝ اُج٣ٞعبد ( ٣زْ ك٤ٚ رـ٤ش ع٤٘بد اُغب٤ٓزبد 

 ٛزا اُزـ٤ش ُلأع٤بٍ اُلاؽوخ . ٌىسث 

 

 غ٢٘٤ ُِخلا٣ب اُغغ٤ٔخ : *** اُؼلاط اُ

 اُخلا٣ب اُغغ٤ٔخ  د٣زْ ك٤ٚ رـ٤ش ع٤٘ب 

 اُؼظبّ ) خلا٣ب  بدس ثٜب اُزـ٤٤ش:  أٗغغخ اُؼعلاد ، اُشئخ ، اُذٓبؽ ،أٓضِخ ػ٠ِ اُخلا٣ب اُؾ

 هبثِخ ُلاٗوغبّ ( .

   )ُلأع٤بٍ اُزب٤ُخ  لا ٌىسثٛٞ ػلاط ) رـ٤٤ش. 

 

 آنٍخ انؼلاج : 

غ٤ٔخ  أُش٣عخ ثٞاعطخ اُ٘ٞاهَ اُج٤ُٞٞع٤خ ) ٓضَ اُل٤شٝعبد ٗوَ اُغ٤٘بد اُلاصٓخ ُِخلا٣ب اُغ

 أُؼذُخ ع٤٘٤ب ( .

 

 ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ اُغ٤٘٤خ: ُ٘غبػ ٌنتشط 

 .خإٔ رٌٕٞ اُخلا٣ب اُغغ٤ٔخ أُغزوجِخ هبدسح ػ٠ِ الاٗوغبّ غٞاٍ كزشح ؽ٤بح أُش٣ع 

 خ ُؼ٤ِٔخ اُؼلاط اُخلا٣ب اُغزػ٤خ هبدسح ػ٠ِ الاٗوغبّ غٞاٍ كزشح ؽ٤بح أُش٣ط ٢ٛٝ  ٓ٘بعج

 ك٢ اُغغْ . باُغ٢٘٤ نٗزبعٜب خلا٣ب اُذّ ٝأٗٞاع خلا٣ب عٜبص أُ٘بػخ ع٤ٔؼٜ

  

 خطٞاد ػ٤ِٔخ ُؼلاط اُغ٢٘٤

 

 ُغ٤ٖ اُغ٤ِْ اُل٤شٝط .ئدخبٍ اُوطؼخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ا -أ
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ٝثؼذ رُي ٣عبف ئ٤ُٜب  ئصاُخ خلا٣ب ٗخبع اُؼظْ أُصبثخ ، صْ ر٤ٔ٘زٜب ك٢ ٝعػ ؿزائ٢ ، -ة

 أُؼذٍ ع٤٘٤ب ك٤ٜبعْ خلا٣ب اُؼظْ أُصبثخ . اُل٤شٝط

 اٗذٓبط أُبدح اُٞساص٤خ  ُِل٤شٝط أُؼذٍ ع٤٘٤ب ٓغ أُبدح اُٞساص٤خ ُخلا٣ب ٗخبع اُؼظْ . -ط

 ؽوٖ اُخلا٣ب أُؼذُخ ع٤٘٤ب ك٢ ٗخبع ػظْ أُش٣ط . -د 

 ٓلاؽظبد ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ :

 ) ػَِ (   * ٣غزخذّ اُل٤شٝط ً٘بهَ ث٤ُٞٞع٢ ثغجت :

 .غٚ ٓغ أُبدح اُٞساص٤خ اُخبصخ ثٚ دٓ ٝ ٠ ئدخبٍ ٗغخخ اُغ٤ٖ اُغ٤ِْ ئ٠ُ داخِٚ ػِ هذسرٚ

 

 كابٕ ٛازٙ اُخلا٣اب رزاشعْ كا٢  ػ٘ذ ئدخبٍ اُل٤شٝط اُؾبَٓ ُِغ٤ٖ اُغ٤ِْ خلا٣اب عغاْ  أُاش٣ط .

 ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ 

  ك٢ اُغبثن.رزٌٕٞ أُبدح اُؼلاع٤خ أُطِٞثخ اُز٢ ُْ ٣ٌٖ ثبعزطبػخ خلا٣ب أُش٣ط ئٗزبعٜب 
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 :DNAثصًخ                                        

 

 **٣غش١ ػبدح كؾص ٓخجش١ ُِذّ أٝ ُ٘غ٤ظ ٓؼ٤ٖ ك٢ اُغغْ ُزؼشف ػ٠ِ  : 

 اُلصَ ك٢ هعب٣ب اُ٘غت -٣ٞٛخ ٓزْٜ ثغش٣ٔخ         ة -ا  

 

 : اُلؾٞصبد ٛزٙ  ** ششٝغ 

 ٚ  ُِلؾٞصبد .إٔ رٌٕٞ ا٤ٌُٔخ ًبك٤ -أ

 إٔ رٌٕٞ الأٗغغخ ؽذ٣ضخ  . -ة

 

 ٓلاؽظخ:  

ز بثٚ اًضشٖٓ شخص ثلص٤ِخ اُاذّ  ٣لا رٔضَ اُلؾٞصبد د٤َُ ػ٠ِ ٓشرٌت اُغش٣ٔخ ) ؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

 .٣ٌٖٔ إٔ ر٘ل٢ اُزٜٔخ ػ٘ٚ  ٌُٜ٘ب ٝ, أٝ ث٘لظ اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘غ٤ظ (  , 

 

ص ٣ٞٛٝاابرْٜ  ثذهاااخ ػِاا٠ الأشااخب فُزؼااشرٌُ٘ٞٞع٤ااب ؽذ٣ضااخ رغاابػذ كاا٢ ا DNA*** ثصاأخ 

   ( ػهم)ًج٤شح.

٣زٌشس  خلا٣ب شخص ٓب لا     DNAك٢ ( ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذاد  ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ) رغِغَ اُوٞاػذ لإٔ *

 ك٢ ؽبلاد :   DNA. ُزا رغزخذّ  ثصٔخ  -ائْ أُزٔبصِخ  ٓبػذا اُزٞ –خش آك٢ أ١ شخص 

  حبلاد اندشًٌخ   -ة       أو َفٍهب  إثجبد الاثىح -أ  

 

 أُغزخذّ ك٢ اُلؾص :   DNA * ٓصبدس

 عزٝس اُ ؼش   -0اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ     -7اُغِذ        -0اُذّ       -8

 

 اُطلَ ًٝلا الأث٣ٖٞ  DNA** ك٢ ؽبلاد ئصجبد الاثٞٙ ُطلَ ٓؼ٤ٖ : رغشٟ ٓوبسٗٚ ث٤ٖ 

ٝاُغاضء ،  الأّ  DNAاُطلاَ ٓاغ   DNA (. ٣غات رٞاكان عاضء  ٓاٖ DNA) ثزؾ٤ِاَ ػ٤٘ابد  

 الأة . DNAالأخش ٓغ 

ٓاٖ ٓصابدس ٝعاذد كا٢ ٓغاشػ اُغش٣ٔاخ  DNA** ك٢ ؽابلاد اُغش٣ٔاخ ٣غاشٟ رؾ٤ِاَ ػ٤٘ابد 

 .ٝ اُعؾ٤خ  ٝالأشخبص أُ زجٚ ثْٜ

 

 ك٢ عشائْ اُوزَ: DNAخطٞاد اعزخذاّ ثصٔخ 
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دّ اُعاؾ٤خ اخز ػ٤٘خ ٖٓ دّ أُ زجٚ ثاٚ ٝأٗغاغخ ٝعاذد ُِوبراَ رؾاذ أظابكش اُعاؾ٤خ ٝػ٤٘اخ  -8

 ٖٓ اُؼ٤٘بد اُضلاس . دعٞٓبُِٝٓٞٔوبسٗخ ٝرغزخِص اٌُش

ٓااٖ ًشٝٓٞعاابد اُؼ٤٘اابد ٝروطااغ كاا٢ ٓٞاهااغ ٓؼ٤٘ااخ ئُاا٠ هطااغ   DNAرغاازخِص علاعااَ  -0

ًٔاب  . ٗاٞع انٗاض٣ْ ؽغاتثٞاعطخ ئٗض٣ٔبد روط٤غ . ٝرٌٕٞ اُوطغ ٓخزِلخ ك٢ اُؾغْ ٝاُطاٍٞ 

 ٓبػذا ؽبلاد اُزٞائْ. –خش رٌٕٞ ٓخزِلخ ٖٓ شخص ئ٠ُ آ

, ئر  انفصاام انكهشثاابئً انهلايااًُ٘ٞٞع٤ااب خبصااخ رغاا٠ٔ ثبعاازخذاّ رٌ    DNAرلصااَ هطااغ  -7

رٔشس ٛزٙ اُوطغ ك٢ ٓبدح ٛلا٤ٓخ ٓؼشظخ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٣ٝؾاذد غاٍٞ ًاَ هطؼاخ ٝشاؾ٘زٜب 

 اُوطغ ك٢ أُبدح اُٜلا٤ٓخ . ٚاُجؼذ اُز١ رزؾشً

 

-x خثبلأشاؼخ انغاٍٍُصْ رصٞس ٛزٙ أُابدح اُٜلا٤ٓاخ ٔبدح اُٜلا٤ٓخ ئ٠ُ ٓٞاد ٓزلأُئخ، رؼشض اُ -0

ray ،  ؽ٤ش رظٜش هطاغDNA   ػِا٠ شاٌَ ٓغٔٞػابد ٓاٖ اُخطاٞغ اُغاٞداء ػِا٠ صاٞسح

 ..DNAالأشؼخ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُخطٞغ ثصٔخ 

 

روبسٕ ٓغٔٞػخ اُخطٞغ اُغٞداء ُؼ٤٘بد ًَ ٖٓ أُازْٜ ٝاُعاؾ٤خ ٝالأٗغاغخ ُٔٞعاٞدح رؾاذ  -4

 أظبكش اُعؾ٤خ.
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 الأطؼًخ انًؼذنخ خٍٍُب :
 

 

 بد ٝ ٘جبراُخذّ ػِٔبء اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٛ٘ذعخ اُغ٤٘بد ُزؾغ٤ٖ خصبئص ًض٤شح ٖٓ اعز

 ثزـ٤ش ع٤٘برٜب . أُؾبص٤َ ،

 : ًأٛذاف رؼذ٣َ الأغٔؼخ ع٤٘٤ب 

 ثػء ٗعٞط اُضٔبس    -0ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ُِؾ شاد            -8

 عٞدح غؼْ اُضٔشح  -0ًجش ؽغْ اُضٔشح                         -7

اُج٘ذٝسح اُ ز٣ٞخ هبّ اُؼِٔبء ثزـ٤٤ش ع٤٘برٜب ؽ٤ش أصجؾذ راد صلبد ٓشؿٞثخ ٝراد صلبد  -4

 ٤ٔٓضٙ , ٝر٘زظ غٞاٍ أ٣بّ اُغ٘خ .

 

 خطىاد تؼذٌم انجُذوسح اننتىٌخ  خٍٍُب :

 .ُغ٤ٖ اُز١ ٣إد١ ئ٠ُ عؼَ صٔبس اُج٘ذٝسح عش٣ؼخ اُلغبد ػضٍ ا -أ

صاْ ئػبدراٚ ئُا٠ خلا٣اب ٗجابد اُج٘اذٝسٙ ٓاٖ  ، غ٤ٖ ٝاعز٘غبخٚ داخَ ػبئَ ٓ٘بعات ُرؼذ٣َ ٛزا ا -ة

 عذ٣ذ . ٓٔب ٣جطئ ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٤٤ِٖ اُضٔبس ٝئكغبدٛب.

 صسع اُ٘جبد ٝر٤ٔ٘زٚ . -ط

 ٝرُي نًغبثٜب اُصلخ أُشؿٞثخ . شى اُضٔبس أ٣بّ ػذح ػ٠ِ الأؿصبٕ ،ر -د

 

 ٓلاؽظخ :

 ٓضاَ  خبَجٍاخشاض أػا الأشخبص ؽ٤ش رغجت ُٜاْ ثؼطس عبٗج٤خ ػ٠ِ ُلأغؼٔخ أُؼذُخ ع٤٘٤ب آصب 

 .حغبعٍخ ان

 
 : الأثؼبد الأخلاقٍخ نتطجٍقبد ػهى انىساثخ 

  

ُٝزو٤ِاَ ٓاٖ اُغاِج٤بد  ْ اُٞساصاخ ،٣زؾزْ أخلاه٤ب ك٢ ظَ أُخبٝف ٓاٖ الاعازخذآبد أُخزِلاخ ُؼِا

 ػذح ٜٓ٘ب : داُز٢ هذ رصبؽجٜب ارخبر اؽز٤بغب

 

جاشاد خبصاخ رُي ثزص٤ْٔ ٓخزٝ ُِؾذ ٖٓ خطٞسح اُزلاػت ثبُغ٤٘بد ،ٝظغ ٓؼب٣ش ٝظٞاثػ  -8

عابد اُزا٢ رؾٔاَ ٝرطج٤ان ئعاشاءاد رٔ٘اغ رغاشة اُجٌز٤ش٣اب أٝ اُل٤شٝ ُلأثؾبس أُزؼِواخ ثٜاب ،

 ٝاٗز بسٛب . ع٤٘بد ؿش٣جخ ػٜ٘ب 
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 ك٢ ث٘ٞى خبصخ ٝثغش٣خ ربٓخ . ببرٜئالاؽزلبظ ثٔصبدس الأصٍٞ اُٞساص٤خ ٝث٤ -0

 

ثؾ٤اش رصاجؼ رؾزاشّ  رطج٤وابد ػِاْ اُٞساصاخ ،٤خ ك٢ ٓغبٍ الاُزضاّ ثبُز ش٣ؼبد أُؾ٤ِخ ٝاُذُٝ -7

 ؽوٞم اُلشد ٝالأعشح ٝأُغزٔغ .

 

كا٢  خأٝ اعزغبثخ نؿشاءاد اُ شًبد اُؼٔلاها ّ اُٞساصخ نؿشاض  رغبس٣خ ثؾزخ ،اعزخذا ّػذ -0

 اُذٍٝ اُص٘بػ٤خ دٕٝ اػزجبس ُزأص٤شاد عِج٤خ ٓؾزِٔخ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ .

 

ٝٗ اش اُاٞػ٢ ثٜاب ثٞعابئَ  ت ك٢ ٓغبلاد اُزٌُ٘ٞٞع٤اب اُؾ٣ٞ٤اخ ،اُزذس٣رؼض٣ض أشٌبٍ اُزؼ٤ِْ ٝ -4

 انػلاّ ٝاُزٞػ٤خ أُخزِلخ.

 

**ئٕ الاٗؾااشاف الأخلاهاا٢ كاا٢ اُزؼبٓااَ ٓااغ اُغ٤٘٤ااّٞ اُج ااش١ ٣ااأر٢ ثبُذسعااخ الأُٝاا٠ كاا٢ ؽصااش 

ٖ عاابئش اُ ااؼٞة خبصااخ رِااي اُزاا٢ رؼااب٢ٗ ٓاا ٍٝاٛٔااب عاازلبدح كاا٢ ٓااب ٣خااص اُؼاابُْ الأٍٝ ،الا

ًٔب إٔ ٓؼشكخ أُابدح اُٞساص٤اخ ُِغالالاد اُج اش٣خ ٓغازوجلا  ُٞساص٤خ ثذسعخ ًج٤شح ،الأٓشاض ا

هذ ٣غؼَ اُزل٤ٌش ٝاسدا كا٢ رـ٤٤اش اُغ٤٘ابد اُج اش٣خ . ُازُي اعازؾذصذ كواشح ٓ اشٝع اُغ٤٘٤اّٞ 

اعازخذاّ  ؽز٠ لا٣غبء ٝاُز٘ظ٤ٔ٤خ ٝالاعزٔبػ٤خ ُِٔ شٝع ،اُج ش١ رزؼِن ثبُعٞاثػ الأخلاه٤خ 

 . ٓشْٜٗ ك٤ِـ٤شٕ خِن الله"اص٤خ ثخ  ٣ٝ٘طجن ػ٤ِْٜ هُٞخ رؼب٠ُ : " ٥ٝاُزطج٤وبد اُٞس

 


