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عشٖ رهمٛح ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚلاء احذًْب غٕٚم انغبق أيهظ انجزٔس, ٔ الأخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ, فظٓشد َجبربد ثبنصفبد   أ( 

 ٔانُغت اٜرٛخ :

 % ( لصٛشح انغبق  55% ( غٕٚهخ انغبق                    ,       )  55)  

 % ( يغؼذح انجزٔس  55% ( يهغبء انجزٔس                    ,       )  55) 

( ٔنغٍٛ صفخ   A(, ٔسيض نغٍٛ صفخ انجزٔس انًهغبء ) t( ٔنغٍٛ صفخ لصٛش انغبق )  Tفئرا سيض نغٍٛ صفخ غٕل انغبق ثبنشيض ) 

 (, ٔانًطهٕة : aانجزٔس انًغؼذح ) 

 

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انُجبرٍٛ الأثٍٕٚ ) نهصفزٍٛ يؼبً (؟ -1

 د انًغٕٓل؟يب انطشاص انشكهٙ نهُجب -2

 يب احزًبل ظٕٓس َجبربد غٕٚهخ انغبق يغؼذح انجزٔس يٍ ثٍٛ انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓب؟ -3

 

 

 ٚهٙ :  فكبَذ الأفشاد انُبرغخ يٍ صسع ثزٔسْب يب نًٓب اعش٘ رهمٛح ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚلاء غٛش يؼشٔفخ انطشص انغُٛٛخة( 

 

 ( 24 ) يغؼذ انجزٔسغٕٚهخ انغبق                                                     (  35) أيهظ انجزٔسغٕٚم انغبق  

 ( 32 ) يغؼذ انجزٔسلصٛشح انغبق                                                     (23 ) أيهظ انجزٔسلصٛشح انغبق  

 (  g ) شكم انجزٔس انًغؼذحٍٛ ٔع , ( G ) شكم انجزٔس انًهغبءٔعٍٛ , ( t  ٔلصٛش انغبق ), (  T ٔكبٌ عٍٛ غٕل انغبق ) 

 

 ؟أٔعذ انطشص انغُٛٛخ نلأفشاد انُبرغخ -2                        ؟أٔعذ انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ نلأثٍٕٚ -1 :انًطهٕة

 ( يٍ ثٍٛ عًٛغ الأفشاد انُبرغخ؟ Ttggيب احزًبل ظٕٓس فشد غشاصِ انغُٛٙ )  -3                        

 

 

 

 

 ًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ رهمٛح ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚلاء, فئراط( 

 (, ٔعٍٛ نٌٕ  Rسيض نغٍٛ نٌٕ الأصْبس الأسعٕاَٙ ثبنشيض ) 

 (, ٔسيض نغٍٛ يٕلغ الأصْبس انًحٕس٘  ثبنشيض rالأصْبس الأثٛط ) 

 (H  ٙٔنغٍٛ يٕلغ الاصْبس انطشف ,) (h .ٔانًطهٕة ) 

 

 أكزت انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد أٔ الافشاد انزٙ رًضهٓب الأسلى -1

     (1 ,2 ,3 ,4 ,5 ) 

يب انُغجخ انًئٕٚخ نهُجبربد اسعٕاَٛخ الاصْبس انًحزًم ظٕٓسْب  -2

 (5(, يغ انُجبد انًًضم ثبنشلى ) 6يٍ رهمٛح انُجبد انًًضم ثبنشلى ) 

 

 

 

 

 ص انغُٛٙ فٙ َجبد ثبصٚلاء غٕٚم انغبق, فًٛب إرا كبٌ يزًبصم انغُٛبد او غٛش يزًبصم انغُٛبد؟كٛف ًٚكٍ رحذٚذ انطشاأ( 

              

 الإَغبٌ ؟ ثٍٛ عجت ٔعٕد ًَطٍٛ يٍ انغٛبدح انًشزشكخ ٔانزبيخ فٙ ٔساصخ فصبئم انذو ػُذة( 

 

rh rH 1 RH  

 انغبيٛزبد

 

5 4 RRhh 3 2 

5 rrHh 6 RrHh rh 

 انغؤال الأٔل

 ضبَٙانغؤال ان
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 انغُٛٙ, فكبَذ انطشص انشكهٛخ نهُجبربد انطشاص ( عشٖ رهمٛح ثٍٛ َجبرٍٛ الأٔل غٕٚم انغبق صْش٘ الأصْبس ٔانضبَٙ يغٕٓلط

 ( R( ٚشيض نغٍٛ لصش انغبق, ٔ )  t( ٚشيض نغٍٛ غٕل انغبق, ٔ )  Tانُبرغخ ٔأػذادْب كًب فٙ انغذٔل اٜرٙ, فئرا كبٌ )   

 ( ٚشيض نغٍٛ انهٌٕ الأثٛط, Wٚشيض نغٍٛ انهٌٕ الأحًش, ٔ )   

 

انطشاص 

 انشكهٙ

 

 لصٛش انغبق

 صْش٘ الأصْبس

 غٕٚم انغبق

 صْش٘ الأصْبس

 غٕٚم انغبق

 أحًش الأصْبس

 غٕٚم انغبق

 أثٛط الأصْبس

 لصٛش انغبق

 أحًش الأصْبس

 لصٛش انغبق

 اثٛط الأصْبس

 الأػذاد

 

      16          15        9             5       8                 8   

 

 ؟ل ( نهصفزٍٛ يؼبً يب انطشاص انغُٛٙ نهُجبد انضبَٙ ) انًغٕٓ -1  انًطهٕة:

 ؟يب انطشاص انشكهٙ نهُجبد انضبَٙ ) انًغٕٓل ( نهصفزٍٛ يؼبً  -2              

 يب انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد انزٙ ُٚزغٓب انُجبد الأٔل ) غٕٚم انغبق صْش٘ الأصْبس (؟ -3              

 بد انُبرغخ؟يب احزًبل ظٕٓس صفخ لصش انغبق يٍ ثٍٛ عًٛغ انُجبر -4                

 

 

 

 

 

 ( كبٌ ٔانذْب يصبة ثًشض َضف انذو انٕساصٙ, رضٔعذ يٍ AB فزبح غٛش يصبثخ ثًشض َضف انذو انٕساصٙ, فصٛهخ ديٓب )( أ

 ( ٔكبَذ ٔانذرّ يصبثّ ثُضف انذو انٕساصٙ إرا ػهًذ أٌ عٍٛ ػذو الإصبثخ ثًشض َضف انذو انٕساصٙ  Oشبة فصٛهخ ديّ )      

      (H عبئذ ػه ) ( عٍٛ الإصبثخ ٗh ؟) 

           

 اكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة ٔانفزبح نهصفزٍٛ يؼبً ؟ -1 انًطهٕة : 

 يب فصبئم انذو انًحزًهخ لأثُبء انشبة ٔانفزبح ؟ -2                 

 نذ انشبة؟  اكزت انطشص انغُٛٛخ انًؼزًذح نصفخ يشض َضف انذو نكم يٍ ٔانذح انفزبح ٔٔا -3                 
  

 

انؼبئهخ اٜرٙ ٔساصخ يشض َضف انذو فٙ الإَغبٌ, فئرا ػهًذ أٌ انذائشح رشٛش إنٗ أَضٗ, ٔانًشثغ ٚشٛش إنٗ  ٚجٍٛ يخطػ علانخة( 

 انزكش, ٔٚشٛش انهٌٕ الأعٕد إنٗ الإصبثخ ثًشض َضف انذو, ٔالأثٛط إنٗ ػذو الإصبثخ, انًطهٕة:

                                                                                                           

 اكزت انطشاص انغُٛٙ نكم فشد يٍ الأفشاد انًشبس إنٛٓى                            -1

   ػذو الإصبثخ نغٍٛ  R (, يغزخذيبً انشيٕص 3, 2, 1ثبلأسلى )      

   r     ذونغٍٛ الإصبثخ ثُضف ان 

                       4                                           (ثُضف انذو ؟ 4كٛف رفغش إصبثخ الاثٍ سلى )  -2

 

                                                                                                             

                                                                                                                                     3 
 

 

 

 انضبنشانغؤال 

1 

 2 
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 ٔعهًٛخ يٍ غشاصْب انغُٛٙ نصفخ انصهغ َفظ انطشاص انغُٛٙ نضٔعٓبرضٔط سعم أصهغ يصبة ثؼًٗ الأنٕاٌ, يٍ فزبح غٛش صهؼبء ط( 

 ( R( ٔنغٍٛ ػذو الإصبثخ )  r(. فئرا سيض نغٍٛ الإصبثخ ثًشض انؼًٗ )  حبيهخ نغٍٛ ػًٗ الأنٕاٌ ٔغٛشيشض انؼًٗ انهَٕٙ )  

 (؟ Z(, ٔنغٍٛ انصهغ )  Hٔنغٍٛ ٔعٕد انشؼش )  

 

 انًطهٕة:

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشعم ٔانفزبح)  نهصفزٍٛ يؼبً ( ؟ -1                           

 ؟  فمػطشص انغُٛٛخ انًحزًهخ نهصفزٍٛ يؼبً نلأثُبء انزكٕس أكزت ان -2               

 يب احزًبل إَغبة أَضٗ صهؼبء يٍ ثٍٛ الإَبس ؟ -3               

 

 

 

 
 ( اكزت صلاصخ غشص عُٛٛخ اخشٖ نٓب انزأصٛش َفغّ فٙ نٌٕ  AaBbddارا ػهًذ اٌ انطشاص انغُٛٙ نهٌٕ انغهذ لأحذ الاشخبص )  -1

 انغهذ؟    

 ثٍٛ انغُٛبد انًزؼذدح انًزمبثهخ ٔانغُٛبد انًزؼذدح غٛش انًزمبثهخ يٍ حٛش ػذد انغُٛبد فٙ انخلاٚب انغغًٛخ؟لبسٌ  -2

 
 أعش٘ رهمٛح ثٍٛ أَضٗ رثبثخ فبكٓخ حًشاء انؼٍُٛٛ َمٛخّ أعُحزٓب ظبيشح, ٔركش رثبثخ فبكٓخ أثٛط انؼٍُٛٛ أعُحزّ غجٛؼٛخ غٛشة(  

 ( ٔالأعُحخ r( عبئذاٌ ػهٗ عُٛٙ انؼٌٕٛ انجٛعبء )  T( ٔالأعُحخ انطجٛؼٛخ )  Rانحًشاء)  َمٛخّ, ارا ػهًذ أٌ عٍٛ صفخ انؼٌٕٛ 

 :( انًطهٕة tانعبيشح )  

 يب انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ الأثٍٕٚ ) نهصفزٍٛ يؼبً (؟ -1

 أكزت انطشص انشكهٛخ نلأثُبء؟ -2              

 ظبيشح يٍ ثٍٛ الأفشاد انُبرغخ عًٛؼٓب؟يب احزًبل إَغبة إَبس رٔاد أعُحخ  -3               

 

(, فئرا ػهًذ أٌ كلاً يٍ ٔانذح  O( يٍ فزبِ غٛش يصبثخ ثًشض ػًٗ الأنٕاٌ ٔفصٛهخ ديٓب )  ABرضٔط شبة فصٛهخ ديخ ) ط( 

(,  b( ٔنغٍٛ الإصبثخ )  Bانشبة ٔٔانذ انفزبِ يصبثٍٛ ثًشض ػًٗ الأنٕاٌ, ٔإرا سيض نغٍٛ ػذو الإصبثخ ثًشض ػًٗ الأنٕاٌ ) 

 ٔانًطهٕة

 

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشبة ٔانفزبِ نهصفزٍٛ يؼب؟ً -1

 يب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ ٔانذح انشبة ٔٔانذ انفزبِ نصفخ الإصبثّ ثًشض ػًٗ الأنٕاٌ؟ -2

 يب فصبئم انذو انًحزًهخ لأثُبء انشبة ٔانفزبِ؟ -3

 

 

 

 

 ( نصفخ انصهغ يٍ حٛش انطشاص انشكهٙ نكم يًُٓب|؟ HZ( ٔفزبِ رحًم انطشاص انغُٛٙ )  HZُٛٙ ) لبسٌ ثٍٛ شبة ٚحًم انطشاص انغأ( 

 
 (, يٍ فزبِ صهؼبح نٓب فصٛهخ دو انشبة َفغٓب, فئرا سيض نغٍٛ صفخ انشؼش انطجٛؼٙ ABة( رضٔط شبة ػبد٘ انشؼش فصٛهخ ديّ ) 

 عئهخ اٜرٛخ؟(, اعت ػٍ الأ Z(, ٔنغٍٛ صفخ انصهغ ثبنشيض )  Hثبنشيض )  

 

 يب انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انشبة ٔانفزبِ نهصفزٍٛ يؼب؟ً -1

 يب انطشص انغُٛٛخ نلأثُبء انًزٕلغ اَغبثٓى نهصفزٍٛ يؼب؟ً -2

 ( يٍ ثٍٛ عًٛغ الأثُبء؟ ABيب احزًبل ظٕٓس افشاد فصٛهخ ديٓى )  -3

 شاثغانغؤال ان

 انخبيظانغؤال 
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 ( T(, ٔعٍٛ حغى الأعُحخ انطجٛؼٙ )  gانغغى الأعٕد ) ( فٙ رثبثخ انفبكٓخ عبئذ ػهٗ عٍٛ نٌٕ  Gط( عٍٛ نٌٕ انغغى انشيبد٘ ) 

(, فئرا اعش٘ رضأط ثٍٛ ركش رثبثخ فبكٓخ اعٕد انغغى ظبيش الأعُحخ يغ أَضٗ سيبدٚخ انغغى  tعبئذ ػهٗ عٍٛ الأعُحخ انعبيشح ) 

 ُٛخ فٙ انغذٔل انًغبٔس: انًطهٕة:غجٛؼٛخ الأعُحخ ) غٛش يزًبصهخ انغُٛبد نهصفزٍٛ (, َٔزغذ أفشاد ثبنطشص انغُٛٛخ ٔالأػذاد انًج

 

 اكزت انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد الأو انُبرغخ ػٍ انؼجٕس انغُٛٙ؟ -1

 ( ثٕحذح خشٚطخ انغُٛبد؟ T( ٔعٍٛ حغى الأعُحخ )  Gيب انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ نٌٕ انغغى )  -2

 

 GgTt ggtt Ggtt ggTt انطشاص انغُٛٙ

 49 51 148 152 انؼذد

 

 

          

 
 ٕسغبٌ ظبْشح اسرجبغ انغُٛبد ٔػًهٛخ ػجٕسْب فٙ رثبثخ انفبكٓخ ) رثبثخ انخم (, ٔانًطهٕة:دسط يأ( 

 

 ة( ٔظفذ ظبْشح اسرجبغ انغُٛبد ٔػًهٛخ انؼجٕس انغُٛٙ فٙ ػًم خشائػ رحذد يٕالغ انغُٛبد ٔرشرٛجٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو,ٔانًطهٕة

 

 كشٔيٕعٕو؟كٛف ٚزى ػًم خشائػ رحذد يٕالغ انغُٛبد ٔرشرٛجٓب ػبٖ ان -1

 ػهٗ يبرا رؼزًذ َغجخ ػًهٛخ انؼجٕس انغُٛٙ ثٍٛ أ٘ صٔط يٍ انغُٛبد انًٕعٕدح ػهٗ انكشٔيٕعٕو؟ -2

 ( ٔحذح خشٚطٛخ, يب َغجخ الاسرجبغ ثٍٛ ْزٍٚ انغٍُٛٛ؟ 25ارا كبَذ انًغبفخ ثٍٛ أ٘ عٍُٛٛ يشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو )  -3

 انغُٛبد صبثزخ ٔيحذدح. نًبرا؟  ركٌٕ َغجخ انؼجٕس ثٍٛ صٔط يؼٍٛ يٍ اصٔاط -4

 

 ط( ًٚضم انًخطػ انًغبٔس خشٚطخ عُٛٛخ نًٕالغ عزخ عُٛبد ػهٗ غٕل كشٔيٕعٕو يب, انًطهٕة:

 

 (؟ D( ٔانغٍٛ )  Bيب َغجخ ركشاس انؼجٕس ثٍٛ انغٍٛ )  -1

 ا٘ عٍُٛٛ ثًُٛٓب أكجش َغجخ اسرجبغ؟ -2

   

 

 

 بو انًُصف؟يزٗ رحذس ػًهٛخ انؼجٕس انغُٛٙ أصُبء الإَمغ -1

 كٛف رؤصش انًغبفخ ثٍٛ عُٛبد انصفبد انًشرجطخ فٙ احزًبل حصٕل ػًهٛخ انؼجٕس؟ -2

 

 

 
 د( يشض شزٔر ثهغش أحذ الأيشاض انًزؼهمخ ثبنغُٛبد انمبرهخ:

 يب ْٙ أػشاظّ؟  -2يب الأعجبة انزٙ رؤد٘ إنٗ حذٔصّ؟                          -1

 

 

 

 غبدطانغؤال ان
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 أعئهخ ػهم:ْـ( 
 طشص انغُٛٛخ نصفخ رخعغ نحبنخ انغٛبدح غٛش انزبيخ إرا ػشفذ انطشص انشكهٛخ نٓب؟ًٚكٍ رحذٚذ ان -1

 ٚكٌٕ ػذد عُٛبد انصفبد انًشرجطخ نهذٚك فٙ انخلاٚب انغغًٛخ أكضش يُٓب فٙ انخلاٚب انغغًٛخ نهذعبعخ؟ -2

 رحًم ْزِ انصفخ؟لا ًٚكٍ انحصٕل ػهٗ علانخ َمٛخ يٍ انذعبط الأَذنغٙ ر٘ انشٚش انشيبد٘ يٍ رضأط أفشاد  -3

 ؟ثصٕسح َمٛخ فٙ انجٛئخ صفشاء انشؼشػذو ٔعٕد فئشاٌ   -4

 انزكش ْٕ انًغؤٔل ػٍ رحذٚذ انغُظ فٙ الإَغبٌ؟ -5

 اخزلاف نٌٕ انفشاء فٙ أساَت انًٓٛبلاٚب؟ -6
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انطرررررررشص انغُٛٛرررررررخ  انطشص انشكهٛخ نهفشد

 نهفشد

 سيٕص انغُٛبد

( عررٍٛ انهررٌٕ  W( عررٍٛ انهررٌٕ الأعررٕد, )  B)   دعبعخ أَذنغٛخ سيبدٚخ انشٚش 

 الأثٛط

سعرررم أصرررهغ يصررربة ثُرررضف انرررذو 

 ٔانذِ غجٛؼٙ انشؼش
  (G عررٍٛ ػررذو الإصرربثخ ثرربنًش ) ٗض عرربئذ ػهرر

 عٍٛ الإصبثخ 

 ( g ( ٍٛٔانغررر )Z  عرررٍٛ انصرررهغ عررربئذ ػُرررذ )

 انزكٕس

( عررٍٛ انشررؼش انطجٛؼررٙ عرربئذ ػُررذ  Hٔ انغررٍٛ ) 

 الإَبس 

(  r( عٍٛ نٌٕ انؼٌٕٛ انحًشاء عبئذ ػهٗ )  R)   ركش رثبثخ فبكٓخ أثٛط انؼٍُٛٛ

 عٍٛ نٌٕ انؼٌٕٛ انجٛعبء

أَضررررٗ ثمررررشٍَٛ فررررٙ أحررررذ أَررررٕاع 

 انًبشٛخ
  (D )  ( ,ٌٔعرررٍٛ ٔعرررٕد انمرررشS  عرررٍٛ ػرررذو )

 ٔعٕد انمشٌٔ . 

 ) صفخ ٔعٕد انمشٌٔ يزأصشح ثبنغُظ (

 


