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أُإصشاد أُخزِلخ ك٢ اُغغْ لإؽذاس اعزغبثخ  ئ٤ُخ، رزشعْ ؿج٤ؼخ ًٜش٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ػجبسح ػٖ سعبُخ راداٌغ١بي اٌؼصجٟ:
 .ٓؼ٤٘خ

  ٖٓ ػجشٛب٣٘زوَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ؽ٤ش  اٌؼصجٛٔبد٣زٌٕٞ اُغٜبص اُؼظج٢ . 
 : رش٤ًت اُؼظ٤ٞٗبد   

 
  ٍٟؽ١ش ٠زُ أزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ فٟ اٌؼصجْٛ وّب ٠: 

 اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ . ئ٠ُ صْ ػجش أُؾٞس اُؼظج٢    عغْ اُؼظ٤ٕٞ  ئ٠ُ   ٖٓ اُضٝائذ اُشغش٣خ 
 

 
 ٣زٌٕٞ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ػ٘ذ ٝطٍٞ ٓإصش ٣ـ٤ش اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ . 

 ُِٝزؼشف ػ٠ِ اُزـ٤ش اُؾبدس ٣غت ٓؼشكخ ؽبُخ اُؼظجٕٞ هجَ ٝطٍٞ أُإصش )عٜذ اُشاؽخ أٝ الاعزوـبة (

 
 

  ّػٖ اُغبئَ ث٤ٖ اُخ١ِٞ أُؾ٤ؾ ث٣ؾبؽ اُؼظجٕٞ ثـشبء ثلاص٢ٓ ٣لظَ ٌٓٞٗبد اُغ٤زٞثلاص ٚ 
 ا٣ٞٗبد رشًض ٣ٌٕٞ  خزِق ػٖ رش٤ًضٛب خبسط اُؼظجٕٞ ؽ٤شرؽظ رش٤ًض الا٣ٞٗبد داخَ اُؼظجٕٞ لا

( K+)ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ، ك٢ ؽ٤ٖ رزشًض خبسط اٌؼصجْٛك٢  CL )-  (ٝأ٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذ (Na+)اُظٞد٣ّٞ

 اٌؼصجْٛداخً ٝثشٝر٤٘بد أخشٟ ًج٤شح اُؾغْ عبُجخ اُشؾ٘خ 
 اُـشبء اُجلاص٢ٓ ك٢ ؽبُخ اعزوـبة ٣غؼَٚ ٗز٤غخ لاخزلاف رٞص٣غ الا٣ٞٗبد داخَ اُؼظجٕٞ ٝخبسع. 
  :) ٌُٜشثبئ٢ ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُؼظج٢ٕٛٝٞ ؽبُخ ٝعٞد كشم ك٢ اُغٜذ ا الاعزمؽبة ) ؽبٌخ اٌشاؽخ. 
 لؽج١ٓ وٙشثبئ١١ٓ دل١م١ٓذاّ خلاٍ ؽبُخ الاعزوـبة ) عٜذ اُشاؽخ ( ثبعزخ رُ ل١بط فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ؽ٤ش 

   mv )(١ٍِفٌٛذ ٠٧ –اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِؼظجٕٞ ٝٛٞ ٣غب١ٝ  ػ٠ِ عبٗج٢
 

 
 
 
 
 

 الإؽغبط ٚالاعزغبثخ ٚاٌزٕظ١ُ فٟ عغُ الإٔغبْ

 : اٌؼصجٌٟغ١بي اأٚلا : 

  .٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞاح ٝػؼ٤بد خ٣ِٞخ أخشٟ -: . عغُ اٌؼصجْٛ ١

 

ٚ ٢ٛٝ اُز٢ رغزوجَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ٝر٘وِ -: اٌضٚائذ اٌشغش٠خ . ٢

  .ئ٠ُ عغْ اُخ٤ِخ
 

٣٘وَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ٖٓ عغْ اُخ٤ِخ ئ٠ُ  -: ِؾٛس اٌؼصجْٛ . ٣

خلا٣ب شلبٕ ٝاُـٔذ ا٢٘٤ِ٤ُٔ اُز٢ ٚ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ، ٝرؾ٤ؾ ث
 .٣زخِِٜب ػوذ ساٗل٤٤ٚ

 
أصساس رشبث٤ٌخ رٞعذ ك٢ ٜٗب٣خ ٓؾٞس  :إٌٙب٠بد اٌؼصج١خ  . ٤ 

 .  ؼظجٕٞاُ

 آ٤ُخ ر٣ٌٖٞ اُغ٤بٍ اُؼظج٢

 عٜذ اُشاؽخ أٝ الاعزوـبة -أ

 

 خبسط اٌؼصجْٛ 

 خبسط اٌؼصجْٛ 

 داخً اٌؼصجْٛ
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 ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغؼً اٌؼصجْٛ عبٌجب فٟ اٌذاخً ِٚٛعجب فٟ اٌخبسط ؟ ط

PO4)ٝعٞد ا٣ٞٗبد ٝثشٝر٤٘بد ًج٤شح اُؾغْ -أ 
  .ٓشؾٞٗخ ثشؾ٘خ عبُجخ ك٢ داخَ اُـشبء ٝلا رغزـ٤غ اُ٘لبر ٌُجش ؽغٜٔب (3-

   +Kٓوبثَ ا٢ٗٞ٣  +Na ثٞربع٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِؼظجٕٞ صلاصخ ا٣ٞٗبد –رؼخ ٓؼخخ اُظٞد٣ّٞ  -ة  

 (1-اُلشم ٛٞ )( إٌمً إٌشػ) .داخَ اُؼظجٕٞ ٓٔب ٣غؼَ اُذاخَ عبُجب ٓوبسٗخ ٓغ خبسعٚ

ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ خشٝعٜب عبػلا  ٞعجخ ٝأُٞعٞدح ثٌضشح ك٢ اُذاخَ،بر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ اُؼب٤ُخ لأ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ أُٗل -ط 
 ( الأزشبس اٌجغ١ػ) ٝهِخ ٗلبر٣خ اُـشبء اُجلاص٢ٓ لا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ أُٞعجخ ئ٠ُ اُذاخَ ,اُخبسط ٓٞعجب ٝاُذاخَ عبُجب

 

  
 : ِؼ١ٓٗ رؾذس ػٕذ ٚصٛي ِٕجة. اٌزغ١شاد اٌزٟ 

  ثؼزجخ اٌزٕجًٗبك٤خ ُزـ٤ش ؽبُخ الاعزوـبة ك٢ اُؼظجٕٞ ٣ٝغ٠ٔ ٓغزٟٞ اُز٘جٚ  أُ٘ج٣ٚغت إٔ رٌٕٞ شذح 
 . ٢ٛ أهَ شذح ُِٔإصش رِضّ ُلزؼ ثٞاثبد ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ اُز٢ رٞعذ ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ :اٌزٕج١ٗػزجخ 

 ػزجخ اُز٘ج٤ٚ ٣ؾذس اُزـ٤ش ُِـشبء اُجلاص٢ٓ  ًٔب ٢ِ٣ :ٝػ٘ذ ٝطٍٞ ٓ٘جٚ ٓب ٓغب١ٝ أٝ اًجش ٖٓ 
  ئصاٌخ الاعزمؽبة: .١

٢ٛٝ رـ٤٤ش ك٢ ؽبُخ اُؼظجٕٞ ٗز٤غخ ٓإصش ٓؼ٤ٖ )٤ٔ٤ًبئ٢، ػٞئ٢، ؽشاس١( ػ٠ِ ٓ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿشبء اُؼظجٕٞ ثؾ٤ش 
 أٝ أًضشٚ ٣ؼبدٍ ٛزا أُإصش ػزجخ اُز٘ج٤

 َٛٝلا ٣ؾذس رـ٤ش ك٢ ٗلبر٣خ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ.ٗ فٟ ِٕؽمخ اٌزٕج١ فزضداد ٔفبر٠خ غشبء اٌؼصجْٛ لأ٠ٛٔبد اٌصٛد٠ 
  رؼبدي اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌذاخًأُٞعجخ اُز٢  اُظٞد٣ّٞ ٣ٞٗبد٣إد١ ئ٠ُ دخٍٞ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ آٔب 

 .ٝئصاُخ الاعزوـبة فشق اٌغٙذ صفش ؽ٤ش ٣ظجؼ

 
 أؼىبط الاعزمؽبة : .٢

اُز١ ٣ظجؼ عبُجب ٣ٝإد١ ٚ ٓوبسٗخ ٓغ خبسع ِٛعجبئ٠ُ داخَ اُؼظجٕٞ ٓٔب ٣غؼَ اُذاخَ  دخٛي ا٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ غزٔشر
 ١ٍٍِفٌٛذ ٣٧فشق اٌغٙذ ئٌٝ +رُي ئ٠ُ اٗؼٌبط الاعزوـبة ؽ٤ش ٣ظَ 

 
 : ئػبدح الاعزمؽبة .٣

  اٌصٛد٠َٛ رٍمبئ١ب رغٍك ثٛاثبد لٕٛاد ا٠ٛٔبدلا ٣غزٔش دخٍٞ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ئ٠ُ داخَ اُؼظجٕٞ، ئر. 
  ٝٛزا ٣غؼَ  خبسط اٌغشبءأزمبي ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌّٛعجخ ئٌٝ رلزؼ ثٞاثبد ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ٓإد٣خ ئ٠ُ

.(عبٌجب٠شعغ ) ُخبسط ٓإد٣ب ئ٠ُ ئػبدح الاعزوـبةاُذاخَ عبُجب ٓوبسٗخ ثب

 

 : اُشٌَ ٣ٞػؼ ٓب ٢ِ٣
 اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ث٤ٖ داخَؽشًخ ا٣ٞٗبد  -1

 . الأزشبس اٌجغ١ػثٞاعـخ ٚ اُؼظجٕٞ ٝخبسع
 ٣رأص٤ش ٓؼخخ طٞد٣ّٞ ثٞربع٤ّٞ اُز٢ رؼخ  -2

ا٣ٞٗبد طٞد٣ّٞ ٓٞعجخ ُِخبسط ٓوبثَ ػخ ا٢ٗٞ٣ 
( ثٞربع٤ّٞ  –ٓؼخخ طٞد٣ّٞ ) ثٞربع٤ّٞ ٗؾٞ اُذاخَ

 ( إٌمً إٌشػ)  ATP ؿبهخ ئ٠ُ رؾزبط 
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 ط اروش اٌزغٍغً اٌصؾ١ؼ ٌٕمً اٌغ١بي اٌؼصجٟ فٟ اٌؼصجْٛ ؟
 ئ٠ُ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ . صْ ػجش أُؾٞس اُؼظج٢    ئ٠ُ عغْ اُؼظ٤ٕٞ    ٖٓ اُضٝائذ اُشغش٣خ 

 

ٛٞ ٓشاؽَ ئصاُخ الاعزوـبة ٝاٗؼٌبط الاعزوـبة ٝئػبدح الاعزوـبة : اٌفؼًاٌغٙذ 
 رؾذس ك٢ ٓ٘ـوخ ٓب ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞاُز٢ 

 .ٚٝثؼذ رُي ٣٘زوَ عٜذ اُلؼَ ) ٣زٌٕٞ اُغ٤بٍ اُؼظج٢( ثؼ٤ذا ػٖ ٓ٘ـوخ اُز٘ج٤ 
   لا ( ٤ِِٓضب٤ٗخ.  ١ – ٣ٖٓ ) اُض٤٘ٓخؽ٤ش رؾزبط رِي أُ٘ـوخ ئ٠ُ اُلزشح

ئػبدح ػخ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ُِخبسط ٝا٣ٞٗبد  ثغجت  آخشٚ رغزغ٤ت لأ١ ٓ٘ج
 ثٞربع٤ّٞ  -اُجٞربع٤ّٞ ُِذاخَ ثؼ٤ِٔخ اُ٘وَ اُ٘شؾ، ػجش ٓؼخخ طٞد٣ّٞ 

  كإٔ عٜذ اُلؼَ ) اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ( ٣٘زوَ ثبرغبٙ ٝاؽذ  ثغجت كزشح اُغٔٞػ
 . ػ٠ِ ؿٍٞ ٓؾٞس اُؼظجٕٞ

 

 آ١ٌخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ فٟ اٌؼصجْٛ

ك٢ ٓ٘ـوخ ٓب ػ٠ِ ٚ عٜذ كؼَ ٗز٤غخ ُٔ٘ج٣ؼذ ؽذٝس 
ؿشبء اُؼظجٕٞ ٓ٘جٜب عذ٣ذا ُِٔ٘ـوخ أُغبٝسح ك٤إد١ 

 :ئ٠ُ ٓب ٢ِ٣

ص٣بدح ٗلبر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  .١

ٓؾذصخ ئصاُخ الاعزوـبة صْ اٗؼٌبط الاعزوـبة صْ ئػبدح 
 . الاعزوـبة

خشٝط ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ئ٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ ؽز٠  .٢

 . اُؼظجٕٞ ئ٠ُ ؽبُخ اُشاؽخ ٣ؼٞد
٣زٌشس ؽذٝس ٓب عجن ػ٠ِ ؿٍٞ أُؾٞس ك٢  .٣ 

 ؽز٠ ٜٗب٣زٚ.ٕ اُؼظجٞ

 

٠ج١ٓ اٌشىً ا٢رٟ ؽشوخ ا٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ث١ٓ  (ص١ف١خ ٢٧١٧ط)
 : اٌشاؽخ ( ٚاٌّؽٍٛة ) فٟ ؽبٌــــخ الاعــــزمؽـبةٗ داخً اٌؼصجْٛ ٚخبسع

 . ( 1)ثبٌشلُ ٗ ئ١ٌِب اعُ اٌغضء اٌّشبس  .١

فٟ ٗ اروش صلاس ػٛاًِ رغبُ٘ فٟ عؼً داخً اٌؼصجْٛ عبٌجب ِمبسٔخ ِغ خبسع-2

 ؽبٌخ الاعزمؽبة
 (؟ ٢ِب اعُ ئ١ٌخ ٔمً ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ خبسط اٌؼصجْٛ ٚاٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌشلُ ) .٣

 ثٞربع٤ّٞ  –ٓؼخخ طٞد٣ّٞ  .١
ثشؾ٘خ عبُجخ داخَ اُـشبء ٝلا ٝعٞد ا٣ٞٗبد ٝثشٝر٤٘بد ًج٤شح اُؾغْ ٓشؾٞٗخ  - أ٢

 رغزـ٤غ اُ٘لبر ٌُجش ؽغٜٔب
ؽ٤ش ثٞربع٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِؼظجٕٞ  –ٓؼخخ اُظٞد٣ّٞ -ة

 داخَ اُؼظجٕٞ ( +K ) خبسط اُؼظجٕٞ ٓوبثَ ا٢ٗٞ٣ + Na ) صلاصخ ا٣ٞٗبدرؼخ )
ح ثٌضشح ك٢ ٗلبر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ اُؼب٤ُخ لأ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ أُٞعجخ ٝأُٞعٞد -ط

 .اُذاخَ ئ٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ ٝهِخ ٗلبر٣خ ٛزا اُـشبء لا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ أُٞعجخ
 .الاٗزشبس .٣ 
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 فغـش، لا رغزغ١ت إٌّؽمخ ِٓ غشبء اٌؼصجْٛ لأٞ ِإصش خلاي فزشح اٌغّٛػ؟ ِىشس( ٢٧٧٢ط)

ٚ لإٔ اُؼظجٕٞ ٣وّٞ ك٢ أص٘بئٜب ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ٗشؾ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ئ٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ، ٝأ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ئ٠ُ داخِ 
 ػجش ٓؼخخ طٞد٣ّٞ ــ ثٞربع٤ّٞ لاعزؼبدح ؽبُخ الاعزوـبة.

 
 ؟ظشٚس٠خ لأزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ عذ٠ذ  فزشح اٌغّٛػرؼذ ش، فغـ ِىشس( 2113)ط

ػجش ٓؼخخ طٞد٣ّٞ ــ ثٞربع٤ّٞ ٚ ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ٗشؾ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ئ٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ، ٝأ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ئ٠ُ داخِ
 , ٝاٗزوبٍ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ثبرغبٙ ٝاؽذ . لاعزؼبدح ؽبُخ الاعزوـبة

 
 أٚ أوضش، اعت ػّب ٠أرٟ اٌزٕج٠ٗ١غبٚٞ ِغزٛاٖ ػزجخ ٗ فٟ ؽبٌخ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌؼصجْٛ ثّٕج (شز٠ٛخ ٢٧١٧ط)

 ِب اصش رٌه ػٍٝ ٔفبر٠خ غشبء اٌؼصجْٛ ٌىً ِٓ: أ٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ، ٚأ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ؟ .١

 اٌؼصجْٛ فٟ ؽبٌخ ئصاٌخ الاعزمؽبة؟ ٗ ِب ِمذاس فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠صً ئ١ٌ .٢

 ٗلبر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ.  رضداد - .١
 لا ٣ؾذس رـ٤ّش ك٢ ٗلبر٣خ أ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ -    

 طلش. .٢

 
لبسْ ث١ٓ ؽبٌزٟ ئصاٌخ الاعزمؽبة ٚأؼىبط الاعزمؽبة ِٓ ؽ١ش فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠صً  (شز٠ٛخ 2111ط )

 طلش.: كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢    الاعزوـبة        .اٌؼصجْٛ ٗ ئ١ٌ
 ٤ِٓلُٞذ. ٣٣+ اٗؼٌبط الاعزوـبة:

 
 .ٚظؼ و١ف١خ ؽذٚس ِشؽٍخ ئػبدح الاعزمؽبة ٌٍؼصجْٛ (ص١ف١خ ٢٧١١ ط)

 . لا ٣غزٔش دخٍٞ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ئ٠ُ داخَ اُؼظجٕٞ، ئر رـِن ثٞاثبد ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ رِوبئ٤ب ١
 ٝرلزؼ ثٞاثبد ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ  .٢

 ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ اٗزوبٍ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ أُٞعجخ ئ٠ُ خبسط اُـشبء  .٣

 .ٝٛزا ٣غؼَ اُذاخَ عبُجب ٓوبسٗخ ثبُخبسط .٤

 
 .ٌٍؼصجْٛ آ١ٌخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ ػٍٝ ؼٛي ِؾٛسٚظؼ  (ص١ف١خ ٢٧١3 ط)

 الاعزوـبة صْ اٗؼٌبعٚ .ٓٔب رإد١ ئ٠ُ ئصاُخ اُز٘ج٤ٚ ٗلبر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٓ٘ـوخ  حد٣بص-1

 ؽبُخ الاعزوـبة ) اُشاؽخ ( ئ٠ُخبسط اُؼظجٕٞ ؽز٠ ٣ؼٞد اُؼظجٕٞ  ئ٠ُخشٝط ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ  -2

 .٣زٌشس ٓب ؽذس ػ٠ِ ؿٍٞ ٓؾٞس اُؼظجٕٞ ك٢ عِغخ ٓزؼبهجخ  -3

 

 
 ٤ِٓلُٞذ 55-ٝٓوذاسٙ  , ٢ٛ أهَ شذح ُِٔإصش رِضّ ُلزؼ ثٞاثبد ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ اُز٢ رٞعذ ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ -1

 كزشح اُغٔٞػ -الاعزوـبة د ئػبدح -الاعزوـبة ط اٗؼٌبط -الاعزوـبة ةئصاُخ  -أ  -2

 . اُز٘ج٤ٚ ٓٔب رإد١ ئ٠ُ ئصاُخ الاعزوـبةٗلبر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٓ٘ـوخ  حد٣بص -3

ثغجت ئػبدح   آخشٚ لا رغزغ٤ت لأ١ ٓ٘جٝ كإٔ عٜذ اُلؼَ ) اُغ٤بٍ اُؼظج٢ (  ػ٠ِ ؿٍٞ ٓؾٞس اُؼظجٕٞكزشح اُغٔٞػ  -4

 ٝرؾزبط ثٞربع٤ّٞ  -اُ٘شؾ، ػجش ٓؼخخ طٞد٣ّٞ ػخ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ُِخبسط ٝا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ُِذاخَ ثؼ٤ِٔخ اُ٘وَ 
 ٤ِِٓضب٤ٗخ.( 1-3ٖٓ )

 عٜذ اُلؼَ . -5

 . اُغ٤بٍ اُؼظج٢ -6

٠ّضً اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌّغبٚس ئؽذٜ ؽبلاد رغ١ش فشق اٌغٙذ ػٍٝ ؼشفٟ ط 
 ة :اٌّؽٍٛغشبء اٌؼصجْٛ ، 

 ِب اٌّمصٛد ثؼزجخ اٌزٕج١ٗ ِٚب ٘ٛ فشق اٌغٙذ اٌزٞ رؾزبعٗ ػٍٝ اٌشعُ . -1

 ِب اٌّمصٛد ثبٌٕمبغ ِٓ أ , ة , ط , د  -2

 ِب ٘ٛ عجت ٚصٛي فشق اٌغٙذ ئٌٝ ٔمؽخ )ة(. -3

 ِب أ١ّ٘خ إٌمؽخ )د( . ِٚب ٟ٘ اٌّذح اٌزٟ رؾزبعٙب. -4

 ِبرا ٠ؽٍك ػٍٝ اٌّشاؽً ِٓ أ ؽزٝ ط ) أ , ة , ط(-5

 ِبرا ٠ٕشب ػٓ عش٠بْ فشق اٌغٙذ ثؼ١ذا ػٓ ِٕؽمخ اٌزٕج١ٗ .  -6
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 ٣٘زوَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ٖٓ ػظجٕٞ ئ٠ُ آخش ػجش ٓ٘ـوخ اُزشبثي اُؼظج٢ ٝثبرغبٙ ٝاؽذ .
 . ٓٞهغ ارظبٍ ػظج٤ٖٗٞ ٓزغبٝس٣ٖ ٣ٔش ٖٓ خلاُٜب اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ئ٠ُ اُخ٤ِخ أُغبٝسح : اٌزشبثه اٌؼصجٟ

  ِٕؽمخ اٌزشبثه اٌؼصجٟ رشو١ت: 
 ٠ٜب٣بد أُؾبٝس اُؼظج٤خ ٝرؾز١ٞ ػِرٞعذ ك٢ ٗ  :) غشبء لجً اٌزشبثىٟ ( . أصساس رشبثى١خ١ 

  اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ رغ٠ٔ .  

  ثزش٤ًض ػب٢ُ خبسط ؿشبء اُضس اُزشبث٢ٌ ٓوبسٗخ ثذاخِٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ه٘ٞاد لأ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُز٢ رٞعذ 
 ٝاُـشبء ثؼذ اُزشبث٢ٌ . ؿشبء هجَ اُزشبث٢ٌ() ٢ٛٝ أُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ ؿشبء اُضس اُزشبث٢ٌ اٌشك اٌزشبثىٟ : .٢
 .ثبُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ٓضَ الأعز٤َ ٤ًُٖٞاُجلاص٢ٓ ػ٠ِ ٓغزوجلاد ثشٝر٤٘٤خ خبطخ ٣ٝؾز١ٞ ؿشبؤٙ  ػصجْٛ ثؼذ رشبثىٟ : .٣

اٌزغ١شاد  أٚ آ١ٌخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ فٟ ِٕؽمخ اٌشك اٌزشبثىٟ ) أزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ ِٓ ػصجْٛ ئٌٝ أخش( 
 :اٌزٟ رؼمت ٚصٛي اٌغ١بي اٌؼصجٟ ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ

 .اُزشبث٢ٌ لأ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ُزذخَ ػجش ه٘ٞاد خبطخ ئ٠ُ اُضس اُزشبث٢ٌ. ص٣بدح ٗلبر٣خ اُـشبء هجَ ١
اُ٘ٞاهَ  رِزؾْ اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخ ثـشبء اُضس اُزشبث٢ٌ ثٔغبػذح ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ، ٝر٘لغش ٝرزؾشس ٓؾز٣ٞبرٜب ٖٓ .٢

 اُؼظج٤خ ك٢ اُشن اُزشبث٢ٌ
 ُزشبث٣.٢ٌشرجؾ اُ٘بهَ اُؼظج٢ ثٔغزوجلاد خبطخ ػ٠ِ اُـشبء ثؼذ ا .٣

  .ٕٞ اُزب٢ُرضداد ٗلبر٣خ اُـشبء ثؼذ اُزشبث٢ٌ لأ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ دخُٜٞب ٝر٣ٌٖٞ عٜذ كؼَ ك٢ اُؼظج .٤
ػ٠ِ ئثـبٍ لا ٣ذّٝ اسرجبؽ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ُٔغزوجلارٜب ؿ٣ٞلا، ؽ٤ش رؼَٔ آ٤ُبد ٓخزِلخ ك٢ ٓ٘ـوخ اُزشبثي اُؼظج٢  .٥

 ح .ٓلؼُٜٞب ثؼذ كزشح هظ٤ش
ئ٠ُ ؽٔغ اُخ٤ِي ٚ أٗض٣ْ اعز٤َ ٤ًُٖٞ اعزش٣ض ٣ؾـْ اُ٘بهَ اُؼظج٢ اعز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ ٓ٘ـوخ اُشن اُزشبث٢ٌ ٣ٝؾُٞ :ضبٍ ٓ

 .ثٞاعـخ اُ٘وَ اُ٘شؾ ئ٠ُ داخَ اُضس اُزشبث٢ٌ ُز٣ٌٖٞ اعز٤َ ٤ًُٖٞ ٖٓ عذ٣ذٚ ) الاصب٣ٞٗي ( + ٤ًُٖٞ ؽ٤ش ٣ؼبد آزظبط
 

 

 ؼ٠ٛلا؟ٗ فغــش، لا ٠ذَٚ اسرجبغ إٌبلً اٌؼصجٟ أعز١ً و١ٌٛٓ ثّغزمجلار ( ٢٧١١ط )
ٖٓ  ثؼذ كزشح هظ٤شح اسرجبؽ اُ٘بهَ اُؼظج٢ ثٔغزوجِٚ ٝرُي رؼَٔ آ٤ُبد ٓخزِلخ ك٢ ٓ٘ـوخ اُزشبثي اُؼظج٢ ػ٠ِ ئثـبٍ 

 . اُشن اُزشبث٢ٌأٗض٣ْ اعز٤َ ٤ًُٖٞ اعزش٣ض ٣ؾـْ اُ٘بهَ اُؼظج٢ اعز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ ٓ٘ـوخ  . ٓضبٍ :اسرجبؿٜب 
 

 . فغش ٔز١غخ ػذَ ئفشاص ئٔض٠ُ و١ٌٛٓ اعزش٠ض ػٕذ ِٛاظغ اٌزشبثه اٌؼصجٟ (شز٠ٛخ ٢٧٧٢ط)

 .ػذّ رؾـْ اُ٘بهَ اُؼظج٢ اعز٤َ ٤ًُٖٞ ، ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ اعزٔشاس ر٣ٌٖٞ عٜذ كؼَ ك٢ اُؼظجٕٞ
 

 صف رشو١ت اٌضس اٌزشبثىٟ فٟ اٌزشبثه اٌؼصجٟ؟  (شز٠ٛخ 2111ط)

 اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ،اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ رغ٠ٔ  ٖٓ اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخرؾز١ٞ الأصساس رشبث٤ٌخ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ 
 ٝاُز٢ رٞعذ ثزش٤ًض ػب٢ُ خبسط اُؼظجٕٞ. ه٘ٞاد لأ٣ٞٗبد اٌُبُغ٣ّٝٞ٤ؾز١ٞ ؿشبء اُضس اُزشبث٢ٌ ػ٠ِ 

 
 

 فٟ ِٕؽمخ اٌزشبثه اٌؼصجٟ : اٌؼصجٌٟغ١بي ا أزمبي: صب١ٔب
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٣ٔضَ اُشٌَ أُغبٝس رش٤ًت اُؼظجٕٞ ك٢ اُغٜبص  (شز٣ٞخ ٢٣٣٢ط)
  :اُؼظج٢ ُغغْ الإٗغبٕ، ٝأُـِٞة

 ؟(  ١، ٢، ٣، ٤)  ثبلأسهبّ ٓب أعٔبء الأعضاء أُشبس ئ٤ُٜب .١

ؽذد ثبعزخذاّ اُشٓض٣ٖ ) أ ، ة ( ارغبٙ اٗزوبٍ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢  .٢

 اُؼظجٕٞ ؟
ػ٘ذ ٝطٍٞ  )ث٢ٌاُزشب ٓب اُزـ٤ش اُز١ ٣ؾظَ ُـشبء اُضس اُـشك٢) .٣

 اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ئ٤ُٚ؟
أ١ ٓشاؽَ عٜذ اُلؼَ رٔضِٜب أُ٘ـوخ أُشبس ئ٤ُٜب ثبُشعْ )ط(؟ ٝٓب  .٤

 اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ك٤ٜب؟
( ٗٞاح ٣( ٓؾٞس ػظج٢ ٢( صٝائذ شغش٣خ ١ -. أعٔبء الأعضاء ١:٢ٛ

 ( ػوذح ساٗل٤ٚ٤خ٤ِخ شلبٕ 
 ة . ← أ ئ٠ُ ة أٝ أ  .٢
هجَ اُزشبث٢ٌ لأ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ُزذخَ ػجش ص٣بدح ٗلبر٣خ اُـشبء  .٣

  Ca ه٘ٞاد خبطخ أٝ دخٍٞ ا٣ٞٗبد

زوـبة ٝاُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس رٔضَ أُ٘ـوخ )ط( ٓشؽِخ ئػبدح الاع .٤

ئؿلام ثٞاثبد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝرلزؼ ثٞاثبد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ  ك٤ٜب:
 َٓإد٣خ ئ٠ُ خشٝط ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ئ٠ُ خبسط اُـشبء ٝٛزا ٣غؼ

 اُذاخَ عبُجب ٓوبسٗخ ثبُخبسط.

 

٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ِٕؽمخ اٌزشبثه اٌؼصجٟ ث١ٓ ػصج١ٔٛٓ  (ص١ف١خ٢٧٧٢ط)
 ِزغبٚس٠ٓ. ٚاٌّؽٍٛة

 ( ؟  ١،  ٢ِب اعُ اٌغضأ٠ٓ اٌّشبس ئ١ٌّٙب ثبٌشل١ّٓ )  .١

 ِبرا ٠ؾذس ٌٍغشبء لجً اٌزشبثىٟ ػٕذ ٚصٛي اٌغ١بي اٌؼصجٟ ئ١ٌٗ؟ .٢

 ٚظؼ دٚس ئٔض٠ُ أعز١ً و١ٌٛٓ اعزش٠ض فٟ ِٕؽمخ اٌشك اٌزشبثىٟ اٌؼصجٟ؟  .٣

 أ،ة(؟) ؽذد ارغبٖ أزمبي اٌغ١بي اٌؼصجٟ ػجش اٌزشبثه اٌؼصجٟ ثبعزخذاَ اٌشِض٠ٓ .٤

 . ؽ٣ٞظِخ رشبث٤ٌخ، ٓغزوجَ ثشٝر١.٢٘٤
 لا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞٚ رضداد ٗلبر٣ز .٢

 اُخ٤ِي ( + ٤ًُٖٞ ) ٣ؾـْ اُ٘بهَ اُؼظج٢ اعز٤َ ٤ًُٖٞ ئ٠ُ ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي .٣
 ة ← أ  .٤

( ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ػصج١ٔٛٓ ِزشبثى١ٓ اعت ػّب 2114ط )

: ٍٟ٠ 
 ( ؟4,  3, 1,2ِب اعّبء اٌغضاء اٌّشبس ا١ٌٙب ثبلاسلبَ )  -1

سرت اٌشِٛص ) ط , ص , ع , ي ( ٌزؾذ٠ذ الارغبٖ اٌصؾ١ؼ  -2

 ٌٍغ١بي اٌؼصجٟ ؟
اٌزٟ رٕمً اٌغ١بي اٌؼصجٟ ث١ٓ  اوزت اؽذ إٌٛالً اٌؼصج١خ -3

 اٌؼصج١ٔٛٓ؟
 ٗٞاح شلبٕ   -2صٝائذ شغش٣خ   -1   -1

 اصساس رشبث٤ٌخ-4ػوذح ساٗل٤خ    - 3      

 ص  –ط  –ع  –ٍ  -2

 اعز٤َ ٤ًُٖٞ  -3
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رشا٤ًت ٓزخظظخ رٞعذ ك٢ أػؼبء الإؽغبط ٝاُز٢ روّٞ ث٘وَ أُؼِٞٓبد ئ٠ُ اُغٜبص اُؼظج٢  اٌّغزمجلاد اٌؾغ١خ:
   .أُشًض١ ك٢ الإٗغبٕ ٖٓ اُج٤ئخ اُخبسع٤خ ٝاُذاخ٤ِخ ُِغغْ

 ( ٢ٛ اُؼ٤ٖ ٝالارٕ ٝاُِغبٕ ٝالاٗق ٝاُغِذ  ) اٌؾٛاط اٌخّظك٢ اُغغْ  أػعبء اٌؾظ 
ر٘زوَ ػ٠ِ ٤ٛئخ ع٤بلاد ػظج٤خ ثٞاعـخ الأػظبة وٙشٚو١ّ١بئ١خ ؿبهخ  ٝرؾُٜٞب ئ٠ُ رغزمجً ؼبلخ اٌّإصشاد اٌٛظ١فخ :

 ٣زْ ئدساى أُؼِٞٓبد . ئ٠ُ اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١ ؽ٤ش 
  : أٔٛاع اٌّغزمجلاد اٌؾغ١خ

 ٓغزوجلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -4       ٓغزوجلاد اُزٞاصٕ   -3   أُغزوجَ اُظٞر٢   -2    ُٔغزوجلاد اُؼٞئ٤خا -1       

 
 

 رشو١ت اٌؼ١ٓ فٟ الإٔغبْ
 :رزشًت اُؼ٤ٖ ٖٓ صلاس ؿجوبد ٢ٛ

 

 أُخبس٣ؾ اُؼظ٢ ٝعٚ أُوبسٗخ

 الً ػذدا اوضش ػذدا اُؼذد

ٔٛع الاظبءح 
 اٌزٟ رغزغ١ت ٌٙب

 ؽغبع١خ ٌٍعٛءاوضش  -
 رغزغ١ت ٌٍعٛء اٌخبفذ -

 الً ؽغبع١خ ٌٍعٛء -
 اٌؼب١ٌخ ٌلإظبءحرغزغ١ت  -

اٌشؤ٠خ ١ٌلا ثبٌٍْٛ الاث١ط   اُٞظ٤ل٤خ
 ٚالاعٛد

 اٌشؤ٠خ ٔٙبسا ٚسؤ٠خ الاٌٛاْ

 فٛرٛثغ١ٓ سٚدثغ١ٓ ٗٞع اُظجـخ 

 و١ف ٔشٜ الأش١بء ) آ١ٌخ اٌشؤ٠خ ( ؟ -ط

 اُز٢ ػٖ الأش٤بء. رظَ اُـبهخ اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ شٌَ أشؼخ ٓ٘ؼٌغخ ١

  . ئ٠ُ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ٗشٛب 

 رٔزظٜب عض٣ئبد اُظجـبد اُؼٞئ٤خ سٝدثغ٤ٖ ٝكٞرٞثغ٤ٖ أُٞعٞدح -2

 .ك٢ اُؼظ٢ ٝأُخبس٣ؾ ك٢ اُشج٤ٌخ ك٤زـ٤ش شٌَ ٛزٙ اُغض٣ئبد 
 .ػظجٞٗبد أخشٟ ك٢ اُشج٤ٌخٚ ٣إد١ رُي ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ عٜذ كؼَ ك٢ اُؼظ٢ ٝأُخبس٣ؾ ٣٘ج .٣ 
 .ك٢ اُؼظت اُجظش١ ئ٠ُ ٓشاًض ٓزخظظخ ك٢ اُذٓبؽ ؽ٤ش ٣زْ ئدساى اُظٞسح ٣٘زوَ عٜذ اُلؼَ .٤ 

 . ػذَ رىْٛ خلا٠ب اٌّخبس٠ػ فٟ شجى١خ ػ١ٓ الإٔغبْ فغش ٔز١غخ (شز٠ٛخ ٢٧٧٢ط)

 . ػذّ اُوذسح ػ٠ِ ر٤٤ٔض الأُٞإ ٝاُشؤ٣خ ك٢ اُٜ٘بس أٝ ك٢ الإػبءح اُؼب٤ُخ

 . ػ١ٓ الإٔغبٌْذٜ ّش١ّ١خ اٌفٟ  اٌٛظ١فخزشو١ت ِغ اٌو١ف ٠زلاءَ  (ص١ف١خ2118ط )

رؾز١ٞ خلا٣بٛب ػ٠ِ طجـخ أُلا٤ٖٗ ٓٔب ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ آزظبص الأشؼخ اُؼٞئ٤خ ٝٓ٘غ اٗؼٌبعٜب داخَ اُؼ٤ٖ، ًٔب رؾز١ٞ 
 . ػ٠ِ أٝػ٤خ د٣ٞٓخ ر٘وَ أُٞاد ٝاُـزاء ٝالأًغغ٤ٖ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾذه٤خ اُز٢ ر٘ظْ ٓشٝس اُؼٞء

 : اٌّغزمجلاد اٌؾغ١خ:  صبٌضب

 اُؼ٤ٕٞ   ُٔغزوجلاد اُؼٞئ٤خا -1

ث٤ؼبء ٝاُغضء الأٓب٢ٓ ٜٓ٘ب  ُـجوخ اُخبسع٤خ ٖٓ اُؼ٤ٖ :اُظِجخ  -1

 اٌمش١ٔخشلبف ٣ٔشس اُؼٞء ئ٠ُ داخَ اُؼ٤ٖ ٣ٝغ٠ٔ 
لاؽزٞاء  اعٛد ٢ٛٝ اُـجوخ اُٞعـ٠ ٖٓ اُؼ٤ٖ ُٜٞٗب :أُش٤ٔ٤خ  -2

اٌؽبلخ  رّىٕٙب ِٓ اِزصبصاٌزٟ  طجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗخلا٣بٛب ػ٠ِ 
  اٌعٛئ١خ ِٕٚغ أؼىبعٙب داخً اٌؼ١ٓ

ٝالأًغغ٤ٖ ئ٠ُ  رؾز١ٞ ػ٠ِ أٝػ٤خ د٣ٞٓخ ر٘وَ أُٞاد اُـزائ٤خ  
  .شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ

دائش١  رشٌَ أُش٤ٔ٤خ ك٢ ٓوذٓخ اُؼ٤ٖ هشطب ػؼ٤ِب ِٓٞٗب 
رؾز١ٞ ك٢ ٓشًضٙ ػ٠ِ كزؾخ رغ٠ٔ  اٌمضؽ١خاُشٌَ ٣غ٠ٔ 

  .ب ُشذح اُؼٞء٣زـ٤ش هـشٛب رجؼ ؽذلخ اٌؼ١ٓ

٢ٛٝ اُـجوخ اُذاخ٤ِخ ٖٓ اُؼ٤ٖ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ : اُشج٤ٌخ -3

 .ؽغت شٌِٜب اٌؼصٟ ٚاٌّخبس٠ػٛٔب  اٌّغزمجلاد اٌعٛئ١خ
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 . ػ١ٓ الإٔغبٌْذٜ  شجى١خاٌفٟ  اٌٛظ١فخ زشو١ت ِغاٌو١ف ٠زلاءَ  (شز٠ٛخ2119ط )

ؽ٤ش رٔزبص اُؼظ٢ ثأٜٗب أًضش ؽغبع٤خ ُِؼٞء ٖٓ  اٌؼصٟ ٚاٌّخبس٠ػرؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُغزوجلاد اُؼٞئ٤خ ٛٔب 
، ك٢ ؽ٤ٖ رٔزبص أُخبس٣ؾ ثبُوذسح ػ٠ِ ر٤٤ٔض الأُٞإ اُشؤ٣خ ك٢ ا٤َُِأُخبس٣ؾ ك٢ٜ رغزغ٤ت ُلإػبءح اُخبكزخ أٝ رٌٔ٘٘ب ٖٓ 

 .اُشؤ٣خ ك٢ اُٜ٘بسٝالاعزغبثخ ُلإػبءح اُؼب٤ُخ ٝرٌٔ٘٘ب ٖٓ 

 
 

 
 
 

 
 :فٟ الإٔغبْ رْرشو١ت الأ
 :٢ٛ أعضاءٖٓ صلاس  أرٕرزشًت ا

 اُظ٤ٞإ اُز١ ٣غٔغ أُٞعبد اُظٞر٤خ:ٝرزٌٕٞ ٖٓ :. الأرْ اٌخبسع١خ١
 ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ :الأرْ اٌٛعؽٝ  .٢

ٛزا الارظبٍ ٣ٌٕٞ ػـؾ  ٝٗز٤غخثزغ٣ٞق اُجِؼّٞ ثٞاعـخ ه٘بح اعزب٤ًٞط  رغ٣ٞق طـ٤ش ِٓٔٞء ثبُٜٞاء ٣زظَ 
 اُٜٞاء ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُـجِخ ٓزؼبدلا

 اٌىٛح اٌج١ع٠ٛخاُز٢ رٞطَ الاٛزضاصاد اُظٞر٤خ ػجش ؿشبء  ٚاٌشوبة اٌّؽشلخ ٚاٌغٕذا٢ْٛٝ اٌؼظ١ّبد اٌضلاس  
  اُذاخ٤ِخ ٖٓ ؿشبء اُـجِخ ئ٠ُ الأرٕثؼذ رعخ١ّٙب 

 

ك٢  ٠ٛعذ اٌّغزمجً اٌصٛرٟ اٌمٛلؼخؽ٤ش  اٌمٛلؼخٚ اٌٙلا١ٌخ اٌضلاساٌمٕٛاد  ٚاٌذ١ٍ٘ض -ٝرزٌٕٞ ٖٓ: :الأرْ اٌذاخ١ٍخ .٣ 

 الأرٕ اُذاخ٤ِخ
 

 
 
 

٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس سعّب رخؽ١ؽ١ب ٌٍّغزمجلاد  (شز٠ٛخ ٢٧٧٢ط)
اٌعٛئ١خ فٟ شجى١خ ػ١ٓ الإٔغبْ، ادسط اٌشىً صُ أعت ػٓ الأعئٍخ 

 -اٌزب١ٌخ :
اٌشِض٠ٓ ) أ ، ة ( اٌّٛعٛد٠ٓ ػٍٝ عبٔت اٌشىً ارغبٖ ؽذد ثبعزخذاَ  .١

 . وً ِٓ اٌعٛء ٚاٌغ١بي اٌؼصجٟ
 (2،  1عُ الأعضاء اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبلأسلبَ )  .٢ 

 ). ة ) ٖٓ أ ئ٠ُ ة← أ     . ارغبٙ اُؼٞء ١

 (. أ ) ٖٓ ة ئ٠ُ أ← ة   ارغبٙ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ 

 ػظجٞٗبد.  ٢   ؼظ٢ ،اُ  1   -2

 الأرٕ   أُغزوجَ اُظٞر٢  -2
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 رزشوت اٌمٛلؼخ
 :رؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس ه٘ٞاد ِٓٔٞءح ثغبئَ ٤ُٔل٢ ٢ٛٝ

ٝاُز١  ػعٛ وٛسرٟرؾز١ٞ ػ٠ِ عـؾٜب ػؼٞا ٣غ٠ٔ  اُز٢ٝ -اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ: -٣اُو٘بح اُـج٤ِخ  -٢اُو٘بح اُذ٤ِٛض٣خ  -١ 
اٌخلا٠ب رشرٌض ػ٠ِ ؿشبء هبػذ١، ٣ِٝٔظ شؼ٤شارٜب ٖٓ الأػ٠ِ ؿشبء عول٢، ٝرؼذ  )٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب شؼش٣خ )اُخلا٣ب اُؾغ٤خ

 .اٌشؼش٠خ فٟ اٌمٛلؼخ ِغزمجلاد صٛر١خ

 
 
 

  الأصٛاد ) ئ١ٌخ اٌغّغ ( ؟و١ف ٔغّغ 
 .اٛزضاصٙ ٚغججٓ غشبء اٌؽجٍخاُو٘بٙ اُغٔؼ٤خ ا٠ُ رغ٤ٔغ أُٞعبد اُظٞر٤خ ك٤٘وِٜب ػجش٣ؼَٔ ط٤ٞإ الارٕ ػ٠ِ  - ١
ًٔب  اٌىٛح اٌج١ع٠ٛخ( ُزغجت اٛزضاص ؿشبء  اٌّؽشلخ فبٌغٕذاْ فبٌشوبةر٘زوَ الاٛزضاصاد ئ٠ُ ػظ٤ٔبد اُغٔغ اُضلاس )  - ٢

  .لٕٛاد اٌمٛلؼخػـؾ ك٢ اُغبئَ اُز١ ٣ِٔئ ٓٞعبد ، ٝٗشٞء  أُٞعبد اُظٞر٤خ رؼخ٣ْ٤ؼَٔ رُي ػ٠ِ 

، ٝرإد١ ؽشًخ اُغبئَ ئ٠ُ رؾش٣ي ٓ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ  اٌمٕبح اٌذ١ٍ٘ض٠خ فبٌمٛلؼ١خ ػجش اٌمٕبح اٌؽج١ٍخر٘زشش أُٞعبد ك٢  - ٣

 .ـشبء اُغول٢ ثذسعبد ٓزلبٝرخُزلآظ اُ اٌخلا٠ب اٌشؼش٠خ، كززؾشى  اٌغشبء اٌمبػذٞ فٟ اٌمٕبح اٌمٛلؼ١خ
ئ٠ُ ٓشاًض اُغٔغ ك٢ اُذٓبؽ لأدساى اُظٞد  اٌؼصت اٌغّؼ٣ٟ٘زوَ ػٖ ؿش٣ن  عٙذ فؼ٣ًإد١ رُي ئ٠ُ ٗشٞء   -٤

 أُغٔٞع
أُٞعٞدح ك٢ ٜٗب٣خ اُو٘بح اُـج٤ِخ ٝكن  اٌىٛح اٌّغزذ٠شحرلشؽ ؿبهخ الأٓٞاط اُظٞر٤خ خبسط اُوٞهؼخ ثبٛزضاص ؿشبء  -٥

  .ٞد أُغٔٞعاٛزضاص ٓٞعبد اُظ

ٝاٗزشبس أُٞعبد اُظٞر٤خ ك٢ ه٘ٞاد اُوٞهؼخ ٝٗشٞء عٜذ كؼَ صْ اٗزوبُٚ ػجش  آ١ٌخ اٌغّغ٣ٞػؼ أدٗبٙ اُشٌَ  
 . ٚاُؼظت اُغٔؼ٢ ئ٠ُ اُذٓبؽ ٤ُزْ ئدساً

 
 

 ِب ِص١ش اٌّٛعبد اٌصٛر١خ ثؼذ رؾش٠ه اٌغشبء اٌمبػذٞ ؟ -ط
ثٔب إٔ ٓٞعبد اُظٞد ؿبهخ ؽش٤ًخ، ٝاُـبهخ لا رل٠٘، ُزُي ٣زْ رلش٣ؾ ٛزٙ أُٞعبد خبسط اُوٞهؼخ ٝرُي ػٖ ؿش٣ن  -ط

 ٜب .اٛزضاص ٓٞعبد اُظٞد اُوبدٓخ ئ٤ُ اُز١ ٣ٜزض ٝكن غشبء اٌىٛح اٌّغزذ٠شح
 
 

 اٌّٛعٛد فٟ اٌمٕبح اٌم٠ٛمؼخ ػعٛ وٛسرٟرشو١ت  اٌمٕٛاد اٌضلاس ٌٍمٛلؼخ فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ
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 ( ؽذد ثذلخ ِٛلغ اٌّغزمجلاد اٌصٛر١خ فٟ أرْ الإٔغبْ .2114ط )

 أُٞعٞد ك٢ اُو٘بح اُو٣ٞوؼخ ك٢ اُوٞهؼخ .رٞعذ ك٢ ػؼٞ ًٞسر٢ 
 ( فغش ٠ىْٛ ظغػ اٌٙٛاء ِزؼبدلا ػٍٝ عبٔجٟ غشبء اٌؽجٍخ .2113ط )

 ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٓغبٝح اُؼـؾ ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُـجِخ .ثزغ٣ٞق اُجِؼّٞ  زظَاُز٢ ر ه٘بح اعزب٤ًٞطٝعٞد 

 ( صف رشو١ت ػعٛ وٛسرٟ ؟ 2111ط )

اُخلا٣ب ِٔظ شؼ٤شارٜب ٖٓ الأػ٠ِ ؿشبء عول٢، ٝرؼذ ررشرٌض ػ٠ِ ؿشبء هبػذ١، ٝ )اُؾغ٤خ ٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب شؼش٣خ )اُخلا٣ب

 .اُشؼش٣خ ك٢ اُوٞهؼخ ٓغزوجلاد طٞر٤خ

 ؟  ٚظ١فزٗرشو١ت ػعٛ وٛسرٟ ِغ  ٠زلاءَ( ٚظؼ و١ف 2119ط ) 

الأػ٠ِ ؿشبء ٣زٌٕٞ ػؼٞ ًٞسر٢ ٖٓ خلا٣ب ؽغ٤خ رغ٠ٔ خلا٣ب شؼش٣خ رشرٌض ػ٠ِ ؿشبء هبػذ١ ٣ٝلآظ شؼ٤شارٜب ٖٓ 
 ئ٠ُ اُذٓبؽ لإدساى اُظٞد . ٣٘زوَ عٜذ كؼَٝػ٘ذ ٓلآغخ اُخلا٣ب اُشؼش٣خ ُِـشبء اُغول٢ ٣زٌٕٞ  آخش ٣غ٠ٔ ؿشبء عول٢

 عٙذ فؼً ٠إصش ػٍٝ اٌّٛعبد اٌؾغ١خ فٟ اٌؼصت اٌغّؼٟ ؟ ئٌٝ( و١ف رزؾٛي اٌّٛعبد اٌصٛر١خ 2112ط )  

 آ٤ُخ اُغٔغ            
 . فغش ٔز١غخ ػذَ رىْٛ اٌخلا٠ب اٌشؼش٠خ فٟ لٛلؼخ أرْ الإٔغبْ (٢٧٧٢ط)

 . ُٖ ٣٘زظ عٜذ كؼَ ٣٘زوَ ػٖ ؿش٣ن اُؼظت اُغٔؼ٢ ئ٠ُ ٓشاًض اُغٔغ ك٢ اُذٓبؽ لإدساى اُظٞد

 :اٌزغٍغً اٌصؾ١ؼ لأزشبس اٌّٛعبد اٌصٛر١خ فٟ لٕٛاد اٌمٛلؼخ ( شز٠ٛخ2112ط )
   ١ٍض٠خ ــ ؼج١ٍخ ــ لٛلؼ١خ. ة( د٘     أ( د٤ِٛض٣خ ــ هٞهؼ٤خ ــ ؿج٤ِخ. 
 .د( هٞهؼ٤خ ــ ؿج٤ِخ ــ د٤ِٛض٣خ     ط( ؿج٤ِخ ــ د٤ِٛض٣خ ــ هٞهؼ٤خ. 

 

 
 
 

 :اٌزٛاصْ فٟ عغُ الإٔغبْ  ِغزمجلاد أٔٛاع
٣زٔضَ ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ اُغغْ ػ٘ذ الاعزغبثخ ُِؾشًبد   ك٢ اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخٚ رٞعذ ٓغزوجلار -. اٌزٛاصْ اٌؾشوٟ :أ 

 أُلبعئخ ٓضَ ؽشًخ اُذٝسإ
 ٣زٔضَ ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٝػؼ٤خ اُغغْ ثبُ٘غجخ ُوٞح اُغبرث٤خ الأسػ٤خ اُذ٤ِٛضك٢ ٚ رٞعذ ٓغزوجلار اٌزٛاصْ اٌغبوٓ : .ة 

 : . اٌزٛاصْ اٌؾشوٟأ
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 ٠ٛظؼ اٌشىً اٌّغبٚس اٌّغزمجً اٌغّؼٟ ٌذٜ الإٔغبْ .اٌّؽٍٛة
 اروش اعُ اٌّغزمجً اٌغّؼٟ . ٚفٟ أٞ ػعٛ ٠ٛعذ -1

 3,  2,  1اروش الأعضاء  -2

 .ِب ٘ٛ عجت رىْٛ عٙذ اٌفؼً فٟ ٘زا اٌؼعٛ  -3

 اُخلا٣ب اُشؼش٣خ ك٢ ػؼٞ ًٞسر٢ . ٣ٝٞعذ ك٢ الأرٕ اُذاخ٤ِخ -1

 ؿشبء هبػذ١ -3خلا٣ب شؼش٣خ     -2ؿشبء عول٢      -1  -2

٣زٌٕٞ ٗز٤غخ ٓلآغخ اُخلا٣ب اُشؼش٣خ أُٞعٞدح ػ٠ِ اُـشبء  -3

 اُوبػذ١  ُِـشبء اُغول٢

 الأرٕ     ٓغزوجلاد اُزٞاصٕ   -3

  رزشوت اٌمٕٛاد اٌٙلا١ٌخ
ِٓٔٞءح  صلاس لٕٛاد رزشرت ثضلاس ِغز٠ٛبد ِزؼبِذحرزٌٕٞ ٖٓ 

رؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ  لٛاػذ٘ب ؽ٠ٛصلادثغبئَ ٤ُٔل٢ ٣ٞعذ ػ٘ذ 
خلا٠ب ٓغزولاد اُزٞاصٕ اُؾش٢ً ٝرزٌٕٞ ٛزٙ أُغزوجلاد ٖٓ 

ُٜب أ٤ُبف ػظج٤خ رشٌَ  شؼش٠خ رغؽٝ شؼ١شارٙب ثّبدح ٘لا١ِخ
 .ػظت اُزٞاصٕ

  آ١ٌخ ػًّ اٌمٕٛاد اٌٙلا١ٌخ
اُز١ ٣ٔلأ  ٠زؾشن اٌغبئًأ. ػ٘ذ ؽشًخ اُشأط ؽشًخ دائش٣خ 

، ٝٓ٘جٜب ٗ ثبلارغبٖ ٔفغ٤خ اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخ ٓؾشًب أُبدح اُٜلآ
 اُخلا٣ب اُشؼش٣خ ك٤٘شأ عٜذ كؼَ. 

ػجش الأ٤ُبف اُؼظج٤خ ُِخلا٣ب اُشؼش٣خ ئ٠ُ  عٙذ اٌفؼًة. ٣٘زوَ 
اُذٓبؽ ؽ٤ش ٣زْ ئدساى أُؼِٞٓبد اُوبدٓخ ٖٓ اُو٘ٞاد اُضلاس 

 .١ٌؾذد ارغبٖ ؽشوخ اٌشأط اٌذائش٠خ ٚعشػزٙب
 ٔغبٝس() ًٔب ٣ج٤ٖ اُشٌَ اُ 
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 اٌزٛاصْ اٌغبوٓ : .ة

 
 

 ث١ٓ ِغزمجلاد اٌزٛاصْ  خمبسِٔ*
 اُذ٤ِٛض اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخ أُوبسٗخٚ ٝع

 اٌزشو١ت

صلاس ه٘ٞاد رزشرت ثضلاس ٓغز٣ٞبد 
ٓزؼبٓذح ِٓٔٞءح ثغبئَ ٤ُٔل٢ ٣ٞعذ ػ٘ذ 

هٞاػذٛب ؽ٣ٞظلاد رؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب 
 ػ٠ِ ٓغزولاد اُزٞاصٕ اُؾش٢ً

ٖٓ ٤ًغ٤ٖ طـ٤ش٣ٖ ك٤ٜٔب عبئَ ٤ُٔل٢ ٛٔب اُوشثخ 
ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ خلا٣ب شؼش٣خ ٝا٤٤ٌُظ ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ 

رــ٠ شؼ٤شارٜب ثٔبدح ٛلا٤ٓخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد 
 ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ رغ٠ٔ اُؾظ٠ الأر٤٘٣خ.

 اٌٛظ١فخ

أُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ اُغغْ ػ٘ذ 
الاعزغبثخ ُِؾشًبد أُلبعئخ ٓضَ ؽشًخ 

 ّزؾشن(اٌزٛاصْ اٌ .(اُذٝسإ

٤خ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٝػؼ٤خ اُغغْ ثبُ٘غجخ ُوٞح اُغبرث
  .الأسػ٤خ

 (اٌزٛاصْ اٌغبوٓ)         

  ؟ ِغزمجلاد اٌزٛاصْ اٌؾشوٟ فٟ الأرْفٟ ٗ و١ف ٠زلاءَ رشو١ت ولا ِّب ٠أرٟ ِغ ٚظ١فز (ص١ف١خ ٢٧٧٢ط )

ٝػ٘ذ  ػ٠ِ خلا٣ب شؼش٣خ رــ٠ شؼ٤شارٜب ثٔبدح ٛلا٤ٓخ اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخ رؾز١ٞ -ٓغزوجلاد اُزٞاصٕ اُؾش٢ً ك٢ الأرٕ :
 . ٚ ثبلارغبٙ ٗلغ ؽشًخ دٝسا٤ٗخ ٣زؾشى اُغبئَ ا٤ُِٔل٢ ك٢ اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخ ٓغججب ؽشًخ أُبدحرؾش٣ي اُشأط 

 
 

 ؽذد ٚظ١فخ اٌؾصٝ الأر١ٕ٠خ فٟ اٌذ١ٍ٘ض؟ ( 2111ط ) 

ٙ اُخلا٣ب اُشؼش٣خ ثبرغب ػ٘ذ رؾش٣ي اُشأط ئ٠ُ الأعلَ رؼـؾ اُؾظ٠ الأر٤٘٣خ ئ٠ُ الأعلَ ثلؼَ اُغبرث٤خ الأسػ٤خ، ٝر٘ضُن
 . لأدساى ٝػغ اُشأط ؽشًخ اُشأط ٗلغٜب ٓغججخ اٗؾ٘بء شؼ٤شارٜب ٣ٝإد١ رُي ئ٠ُ ؽذٝس عٜذ كؼَ ٣٘زوَ ئ٠ُ اُذٓبؽ

 ٠غزمجً عغُ الإٔغبْ اٌىض١ش ِٓ اٌّإصشاد ِٓ اٌج١ئخ اٌخبسع١خ ػٓ ؼش٠ك أػعبء ؽغ١خ ٚاٌّؽٍٛة (ص١ف١خ2112ط)
 فٟ عغُ الإٔغبْ؟   اٌذاخ١ٍخاٌزٛاصْ اٌؾشوٟ فٟ الأرْ ؽذد ثذلخ ِىبْ ٚعٛد ِغزمجلاد 

  .اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخ -:الأرٕالارضإ اُؾش٢ً ك٢ 

 لبسْ ث١ٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٚظؼ١خ اٌغغُ ثبٌٕغجخ ٌمٛح اٌغبرث١خ الأسظ١خ، ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ رٛاصْ (ص١ف١خ ٢٧١٢ط )
 اٌغغُ ػٕذ ؽشوخ اٌذٚساْ اٌّفبعئخ ِٓ ؽ١ش ٔٛع رٛاصْ اٌغغُ ٌىً ِّٕٙب

 اُزٞاصٕ اُغبًٖ. -اُغغْ ثبُ٘غجخ ُوٞح اُغبرث٤خ الأسػ٤خ:أُؾبكظخ ػ٠ِ ٝػؼ٤خ 
 .اُزٞاصٕ اُؾش٢ً -ذ ؽشًخ اُذٝسإ:أُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ اُغغْ ػ٘

  ت اٌذ١ٍ٘ض١رشو
 اٌمشثخ ٚاٌى١١ظك٤ٜٔب عبئَ ٤ُٔل٢ ٛٔب  و١غ١ٓ صغ١ش٣ٓ٠زشًت ٖٓ 

رــ٠ شؼ٤شارٜب ثٔبدح  ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ خلا٣ب شؼش٣خ
 وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ رغّٝ اٌؾصٝٛلا٤ٓخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد ٖٓ 

 الأر٤٘٣خ.
 آ١ٌخ ػًّ اٌذ١ٍ٘ض 

ئ٠ُ  رعغػ اٌؾصٝ الأر١ٕ٠خلأعلَ أ. ػ٘ذ رؾش٣ي اُشأط ئ٠ُ ا
، ٝر٘ضُن ػ٠ِ اُخلا٣ب اُشؼش٣خ ثبرغبٙ ثفؼً اٌغبرث١خ الأسظ١خالأعلَ 

 .شؼ١شارٙب أؾٕبءؽشًخ اُشأط ٗلغٜب ٓغججخ 
٣٘زوَ ئ٠ُ اُذٓبؽ لأدساى  عٜذ كؼَة. ٣إد١ رُي ئ٠ُ ؽذٝس  

  .ٝػغ اُشأط

 (ًٔب ٣ج٤ٖ اُشٌَ أُغبٝس )

 ٠ج١ٓ اٌشىً اٌّغبٚس ِغزمجلاد اٌزٛاصْ اٌغبوٓ فٟ أرْ الإٔغبْ، ٚاٌّؽٍٛة (٢٧١٧ط)
 .ؽذد ِىبْ ٚعٛد ٘زٖ اٌّغزمجلاد فٟ اٌذ١ٍ٘ض .١ 

 (٠٢ش١ش ئ١ٌٙب اٌشلُ )(، ٚاٌزشو١ت اٌزٟ ١اوزت اعُ اٌخ١ٍخ سلُ ) .٢
  .ٚظؼ و١ف١خ ؽذٚس عٙذ فؼً ػٕذ رؾش٠ه اٌشأط ئٌٝ الأعفً .٣ 

 . ك٢ اُوشثخ ٝا٤٤ٌُظ١
 ( ؽظ٠ أر٤٘٣خ. ٢خ٤ِخ شؼش٣خ، ) (1) -2
ػ٘ذ رؾش٣ي اُشأط ئ٠ُ الأعلَ رغؾت اُؾظ٠ الأر٤٘٣خ ئ٠ُ الأعلَ ثلؼَ اُغبرث٤خ ٣ٝإد١  .٣ 

لأدساى ٝػغ اُشأط. الأسػ٤خ، ٝر٘ضُن ػ٠ِ اُخلا٣ب رُي ئ٠ُ ؽذٝس عٜذ كؼَ ٣٘زوَ ئ٠ُ اُذٓبؽ 
 اُشؼش٣خ ثبرغبٙ ؽشًخ اُشأط، ٓغججخ اٗؾ٘بء شؼ٤شارٜب
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 ِغزمجلاد اٌشُ رشو١ت  
 رٛعذ فٟ عمف  اٌزغ٠ٛف الأفٟ 

٣ٝٞعذ ك٢ ٜٗب٣خ ٛزٙ اُخلا٣ب أٛذاة رؾَٔ ػ٠ِ ؿشبئٜب ٓغزوجلاد ثشٝر٤٘٤خ،  اٌخلا٠ب اٌش١ّخرغ٠ٔ  . ػصجٛٔبد ِزؾٛسح١
  .ٝرشٌَ أ٤ُبكٜب اُؼظت اُش٢ٔ

  .رض٣َ ع٤ٔخ ثؼغ أُٞاد اُز٢ رذخَ الأٗق -ة   رـز١ اُخلا٣ب اُش٤ٔخ -أ  روّٞ ثٔب ٢ِ٣ ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌش١ّخ خلا٠ب داػّخ .٢
  .ُزٝثبٕ عض٣ئبد أُٞاد أُشاد شٜٔبٝعـب ٓلائٔب اُز١ ٣ٞكش  غذد ِفشصح ٌٍّخبغ .٣

 
  .ؽذد ٚظ١فخ اٌّغزمجلاد اٌجشٚر١ٕ١خ اٌّٛعٛدح ػٍٝ أ٘ذاة اٌخلا٠ب اٌش١ّخ (ص١ف١خ ٢٧١٧ط)

 رشرجؾ ثٜب عض٣ئبد اُشٝائؼ أُ٘زششح ك٢ اُٜٞاء 
 ؽذد ٚظ١فخ اٌخلا٠ب اٌذاػّخ اٌّٛعٛدح ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌش١ّخ؟ (شز٠ٛخ ٢٧١١ط)

 رـز١ اُخلا٣ب اُش٤ٔخ ٝرض٣َ ع٤ٔخ ثؼغ أُٞاد اُز٢ رذخَ الأٗق
خ اٌى١ّ١بئ١خ اروش ششؼ١ٓ ٠غت رٛافشّ٘ب فٟ عض٠ئبد اٌّٛاد راد اٌشائؾخ ؽزٝ ٠زُ شّٙب ؽغت إٌظش٠ (2111ط)

 اٌّغغّخ

 ٣ز٘بعت شٌِٜب ٓغ شٌَ أُغزوجلاد اُجشٝر٤٘٤خ أُٞعٞدح ػ٠ِ أٛذاة اُخلا٣ب اُش٤ٔخ -2ٓزـب٣شح. -1

 ؽذد ٚظ١فخ اٌخلا٠ب اٌش١ّخ فٟ الأٔف (ص١ف١خ ٢٧١٢ط)
 .رجشص ٜٓ٘ب أٛذاة رؾَٔ ػ٠ِ ؿشبئٜب ٓغزوجلاد ثشٝر٤٘٤خ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأٗق    شْاُ دٓغزوجلا -2

 الأِٛس اٌٛاعت رٛافش٘ب فٟ ِبدح و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ ٌىٟ ٔشّٙب؟  

  .ُزظَ ئ٠ُ ثـبٗخ الأٗق اٌّبدح ِزؽب٠شح. ٣غت إٔ رٌٕٞ ٛزٙ ١
أُٞعٞدح ػ٠ِ أٛذاة اُخلا٣ب اُش٤ٔخ ٓغ  ٠زلاءَ شىً اٌّغزمجلاد اٌجشٚر١ٕ١خ .٢

 ؽغت إٌظش٠خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغغّخ أُبدح،  شىً عضٞء

٣غت إٔ رزٝة ٛزٙ أُبدح ك٢ اُـجوخ أُخبؿ٤خ اُز٢ رــ٢ أٛذاة أُغزوجلاد  .٣

 .ٓغزوجلاد اُشْٚ اُجشٝر٤٘٤خ ٖٓ اعَ ر٘ج٤
  آ١ٌخ ػًّ ِغزمجلاد اٌشُ 

. رزٝة اُشٝائؼ أُؾُٔٞخ ك٢ ر٤بس اُٜٞاء اُذاخَ ئ٠ُ الأٗق ك٢ أُخبؽ ، صْ ١ 
 .اُجشٝر٤٘٤خ ٓؾذصخ عِغِخ ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ درشرجؾ ثبُٔغزوجلا

٣٘شأ عٜذ كؼَ ٣٘زوَ ػٖ ؿش٣ن اُؼظت اُش٢ٔ ئ٠ُ ٓشاًض ر٤٤ٔض اُشائؾخ ك٢  .٢ 

 اُذٓبؽ. 
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 : أٔٛاع اٌؼعلاد فٟ عغُ الإٔغبْ

 .. اُؼؼلاد اُوِج٤خ٣. اُؼؼلاد أُِغبء ) اُؾش٣ٞخ (. ٢. اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ ) أُخــخ (. ١
 :أُ٘ صفبد اٌخلا٠ب اٌؼع١ٍخ  

٠ ؿٍٞ ؿشبء ػ٘ذ ٝطٍٞ ٗبهَ ػظج٢ ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ُٔؾٞس ػظج٢ ٣زٌٕٞ ع٤بٍ ػظج٢ ػِ لبث١ٍزٙب ٌٍز١ٙظ:. ١
  .اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ

 .رش٤ًت اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ .ٝرؼ٢٘ إٔ اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ هبثِخ ُلاٗوجبع ٝالاٗجغبؽ اٌّشٚٔخ : .٢ 

  

 

 :آ١ٌخ أمجبض اٌؼعلاد : ساثؼب 

 :رشو١ت اٌؼعٍخ ا١ٌٙى١ٍخ 
الأ١ٌبف اٌؼع١ٍخ ) اٌخلا٠ب  رزٌٕٞ اُؼؼِخ ٖٓ ٗغ٤ظ ٖٓ ؽضّ ٓزٞاص٣خ ٖٓ

اعـٞا٤ٗخ اُشٌَ رؾبؽ ثـلاف ٖٓ ٗغ٤ظ ػبّ صْ رِزو٢ الأٗغغخ  اٌؼع١ٍخ (
 . ٓؼب ػ٘ذ ٜٗب٣ز٢ اُؼؼِخ ٓغ اُٞرش اُز١ ٣شثؾ اُؼؼِخ ثبُؼظْ اُؼبٓخ

ؽضِخ ِٓ ا١١ٌٍفبد ) اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ اُٞاؽذح ( رزٌٕٞ ٖٓ  ا١ٌٍف اٌؼعٍٟ 
ٝاؽذ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُٟ٘ٞ ٝشجٌخ   اُؼؼ٤ِخ رؾبؽ ع٤ٔؼٜب ثـشبء ثلاص٢ٓ

   .ص٤ٓخ ِٓغبء رخضٕ اٌُبُغ٤ّٞ اُؼشٝس١ ُلاٗوجبعاٗذٝثلا

 :: ٣زٌٕٞ ٖٓ ا١١ٌٍف اٌؼعٍٟ
 اُغ٤ٌٔخ. خ١ٛغ ا١ٌّٛع١ٓ .١ 

  .اُشك٤ؼخ خ١ٛغ الاوز١ٓ. ٢ 

  .Z ).) أُغبكخ ث٤ٖ خـ٢ اٌمؽؼخ اٌؼع١ٍخ .٣

  .الأًز٤ٖاُؾذ اُلبطَ ث٤ٖ خ٤ٞؽ  H :ِٕؽمخ.٤

ػٕذ دساعخ اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌـ ا١١ٌٍفبد اٌؼع١ٍخ ٠ظٙش  (شز٠ٛخ ٢٧١٢ط)

 -:ٔٛػبْ أعبع١بْ ِٓ اٌخ١ٛغ اٌجشٚر١ٕ١خ داخٍٙب، ٚاٌّؽٍٛة
 ِبرا رغّٝ اٌخ١ٛغ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌغ١ّىخ فٟ ا١ٌٍف اٌؼعٍٟ؟  .١

 ِبرا ٠ؾذ اٌمؽؼخ اٌؼع١ٍخ ِٓ وً عبٔت؟ .٢

 أ٠ٓ رخضْ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؼع١ٍخ؟ .٣

 .ع٤ٖ. ١ٞ٤ٓ 
 Z أٝ خـب Z خؾ .٢
 .اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء .٣

 ط :فغش  رغّٝ اٌؼعٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ثبٌّخؽؽخ .
لأٗٚ ػ٘ذ ٓشبٛذرٜب رؾذ أُغٜش ٗغذ أٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُخ٤ٞؽ 

 اُجشٝر٤٘٤خ ٛٔب الأًز٤ٖ )اُشك٤غ ( ٝ ا٤ُٔٞع٤ٖ ) اُغ٤ٔي (

 أمجبض اٌؼعٍخ ا١ٌٙى١ٍخ
   اٌغٙبص اٌؼصجٟٖٓ ٚ ر٘وجغ اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ ٗز٤غخ ر٘ج٤  
  رزظَ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ُٔؾٞس ػظجٕٞ ؽش٢ً ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب

  . اٌٛصٍخ اٌؼصج١خ اٌؼع١ٍخ اُؼؼ٤ِخ ك٢ ٓ٘ـوخ رشبثي ٓؾذدح رغ٠ٔ

 اُلاصٓخ ٚ ه١ٞ ٣ظَ ئ٠ُ ػزجخ اُز٘ج٤ٚ اؽذ أُؾبٝس اُؼظج٤خ ثٔ٘جٚ ػ٘ذ ر٘ج٤
رإدٞ ئٌٝ أمجبض ع١ّغ اٌخلا٠ب اٌؼع١ٍخ اٌّزصٍخ ثزٌه اٌّؾٛس اُز٢ 

، ٝرضداد هٞح اٗوجبع اُؼؼِخ ثض٣بدح ػذد اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ  ثألصٝ ِب ٠ّىٓ
، ئر لا ٣ٌٖٔ ص٣بدح هٞح اٗوجبع اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ  رشبسن ثبلأمجبضاُز٢ 

أ١ أٜٗب ئٓب إٔ رغزغ٤ت ثأهظ٠  )ٌمبْٔٛ اٌىً أٚ اٌؼذَاُٞاؽذح لأٜٗب رخؼغ 
  (.ٜٚب أٝ لا رغزغ٤ت رجؼب ُشذح أُ٘جاٗوجبع ُ

٠ّىٓ ص٠بدح لٛح أمجبض اٌخ١ٍخ اٌؼع١ٍخ  ػًٍ، لا (شز٠ٛخ ٢٧٧٢ط )
 .ٗ اٌٛاؽذح ِّٙب صادد شذح إٌّج

لأٜٗب رخؼغ ُوبٕٗٞ اٌَُ أٝ اُؼذّ، أ١ أٜٗب ئٓب إٔ رغزغ٤ت ثأهظ٠ اٗوجبع 
 ُٜب أٝ لا رغزغ٤ت
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 ِىٛٔخ اٌغغٛس اٌؼشظ١خ أصٕبء أمجبض اٌؼعٍخ؟ ATP رٕشػ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثؼذ رؾًٍ عضٞء فغـش (ص١ف١خ2118)ط

  .خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٗؾٞ ٝعؾ اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ ٚخبطخ ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ عبؽجب ٓؼ ؽز٠ ٣شرجؾ اُغغش اُؼشػ٢ ثٔٞاهغ

 
 رزصف اٌخلا٠ب اٌؼع١ٍخ ثمذسرٙب ػٍٝ الأمجبض ٚالأجغبغ اعزغبثخ ٌٍّٕجٙبد اٌؼصج١خ، ٚاٌّؽٍٛة (شز٠ٛخ ٢٧٧٢ط)

 اٌؼصج١خ اٌؼع١ٍخو١ف ٠ؾذس عٙذ فؼً ػٕذ ٚصٛي ع١بي ػصجٟ ئٌٝ اٌٛصٍخ 
ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ ٗشٞء ٣زؾشس اُ٘بهَ اُؼظج٢ أعز٤َ ٤ًُٖٞ ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ٣ٝشرجؾ ثٔغزوجلاد خبطخ ػ٠ِ ؿشبء اُخ٤ِخ 

 عٜذ كؼَ 
 

  ؟ٗا١١ٌٍف اٌؼعٍٟ، ٚػٕذ صٚاي إٌّج فٟ ؽبٌزٟ: ٚصٛي ع١بي ػصجٟ ئٌٝ ATP ٚظؼ دٚس عض٠ئبد (ص١ف١خ ٢٧٧٢ ط)

٤بٍ ػظج٢ ئ٠ُ ا٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ ٛٞ ٣ِضّ ُزٌشاس ػ٤ِٔخ الاٗضلام ٝرُي ك٢ كي اسرجبؽ ػ٘ذ ٝطٍٞ ع ATP دٝس عض٣ئبد

اُغغٞس اُؼشػ٤خ ُزشرجؾ ثٔٞهغ عذ٣ذ ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٝر٘ض٢٘ ٗؾٞ ٝعؾ اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ ٣ٝزٌشس رُي ػذح ٓشاد 
  .ٝثغشػخ ؽز٠ ٣زْ الاٗوجبع أُـِٞة

 ATPأُِغبء ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ٗشؾ رؾزبط خبصٜٗب ك٢ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ؼبد ػخ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ئ٠ُ ٓ ٚػ٘ذ صٝاٍ أُ٘ج 

رؾذس ػٕذ ٚصٛي اٌغ١بي  اٌزغ١شاد اٌزٟ)ئ١ٌخ أمجبض اٌؼعٍخ 
 ( :اٌؼصجٟ ئٌٝ اٌٛصٍخ اٌؼصج١خ اٌؼع١ٍخ

اعز٤َ ٤ًُٖٞ  إٌبلً اٌؼصجٟاؽذ أُؾبٝس اُؼظج٤خ كإٔ ٚ . ػ٘ذ ر٘ج١٤
ػ٠ِ اُـشبء ٚ ٣زؾشس ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ٣ٝشرجؾ ثٔغزوجلار

  .عٙذ فؼًاُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ؽذٝس 
٣٘زشش عٜذ اُلؼَ ػ٠ِ ؿٍٞ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ ٝػجش اٗـٔبداد  .٢

 الا١ٔج١جبد اٌّغزؼشظخؿشبئ٤خ رٔزذ ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼؼ٤ِخ رذػ٠ 
رظَ هشة ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ 

 .أُِغبء
ٖٓ ٓخبصٜٗب،  رؾش٠ش ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ٣َٛ١إد١ عٜذ اُلؼَ ئ٠ُ  .٣

 اُجشٝر٤٘٤خ . ُز٘زشش ث٤ٖ اُخ٤ٞؽ اُؼؼ٤ِخ
 
رغبػذ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٠ِ اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ثٔٞهغ  .٤

 .اٌغغٛس اٌؼشظ١خخبص ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٌٓٞٗخ 
      ر٘ض٢٘ اُغغٞس اُؼشػ٤خ ُِذاخَ ٗؾٞ ٝعؾ اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ .٥ 

كزغؾت ٓؼٜب خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٗؾٞ ٝعؾ اُوـؼخ (  H ) أُ٘ـوخ

٠ِ خ٤ــٞؽ ا٤ُٔٞع٤ــٖ ٓٔب ٣إد١ اُؼؼ٤ِخ ر٘ضُن خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ػ
  لصش اٌمؽؼخ اٌؼع١ٍخئ٠ُ 

ٛزا اُوذس ٖٓ الاٗضلام ؿ٤ش ًبك٢ لإؽذاس اٗوجبع ك٢ اُؼؼِخ،  .٦

اُز٢  ATP ػ٤ِٔخ الاٗضلام ثبعزخذاّ عض٣ئبد  رىشاسُزا ٣غت 

رغزخذّ ك٢ كي اسرجبؽ اُغغٞس اُؼشػ٤خ، ُزشثؾ صب٤ٗخ ثٔٞاهغ عذ٣ذح 
ٝر٘ض٢٘ ٗؾٞ ٝعؾ اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ  (Z)اهشة ُخؾ  ػ٠ِ خ٤ٞؽ اًز٤ٖ

الأمجبض ٌٝٛزا، ٣زٌشس كي اُغغٞس اُؼشػ٤خ، ٝاسرجبؿٜب ؽز٠ ٣زْ 
  .اٌّؽٍٛة

ٛٞ هظش اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ أ١ اهزشاة  اٌٙذف ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌغبثمخ
 Hٝروِض ٓ٘ـوخ ٖٓ ثؼؼٜٔب اُجؼغ  Zخـ٢ 

 
ػٕذ صٚاي ا١ٌّٕخ ٠ؼبد ظخ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ئٌٝ ِلاؽظخ :

 ATPِخبصٔٙب ٚرٌه ػٓ ؼش٠ك ػ١ٍّخ إٌمً إٌشػ ٚرؾزبط ئٌٝ 

 ٚثزٌه ٠ٕزٟٙ أمجبض اٌؼعٍخ ٚرؼٛد اٌؼعٍخ ئٌٝ الأجغبغ .
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رزجغ اٌزغ١شاد اٌزٟ رٍٟ ٚصٛي ع١بي ػصجٟ ئٌٝ اٌٛصٍخ اٌؼصج١خ اٌؼع١ٍخ ئٌــــٝ أْ ٠ــزُ رؾـــشس  (ص١ف١خ ٢٧١٧ط)

 أ٠ٛٔـــبد اٌىبٌغ١َٛ ٚأزشبس٘ب ث١ٓ اٌخ١ٛغ اٌجشٚر١ٕ١خ ئٌٝ ا١١ٌٍفبد اٌؼع١ٍخ؟
ػ٠ِ ٚ أُؾبٝس اُؼظج٤خ كإٔ اُ٘بهَ اُؼظج٢ اعز٤َ ٤ًُٖٞ ٣زؾشس ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ٣ٝشرجؾ ثٔغزوجلار اؽذٚ ػ٘ذ ر٘ج٤

 اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ؽذٝس عٜذ كؼَ.
٣٘زشش عٜذ اُلؼَ ػ٠ِ ؿٍٞ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ ٝػجش اٗـٔبداد ؿشبئ٤خ رٔزذ ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼؼ٤ِخ رغ٠ٔ الا٤ٗج٤جبد  
 اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء، ٔغزؼشػخ، رظَ هشة ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢اُ
 اُؼؼ٤ِخ اُجشٝر٤٘٤خ. ٣إد١ ٝطٍٞ عٜذ اُلؼَ ئ٠ُ رؾش٣ش ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ ٓخبصٜٗب، ُز٘زشش ث٤ٖ اُخ٤ٞؽ 

   ATP -2 اٌىبٌغ١َٛأ٠ٛٔبد  -1وً ِّب ٠أرٟ فٟ أمجبض ا١١ٌٍف اٌؼعٍٟٗ ٚظؼ اٌذٚس اٌزٞ ٠مَٛ ث (شز٠ٛخ ٢٧١١ ط)

 رغبػذ ػ٠ِ اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ثٔٞهغ خبص ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٌٓٞٗخ اُغغٞس  -. ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ:١
2-ATP    اُز٢ رغزخذّ ك٢ كي اسرجبؽ اُغغٞس اُؼشػ٤خ، ُزشثؾ صب٤ٗخ ثٔٞاهغ عذ٣ذح ػ٠ِ خ٤ٞؽ اًز٤ٖ ٝر٘ض٢٘ ٗؾٞ ٝعؾ

 اُوـؼخ اُؼؼ٤ِخ
  ؽذد ٚظ١فخ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٌٍّغبء فٟ اٌخ١ٍخ اٌؼع١ٍخ؟ (ص١ف١خ ٢٧١١ ط)

 رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ
ػٕذ دساعخ اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌـ ا١١ٌٍفبد اٌؼع١ٍخ ٠ظٙش ٔٛػبْ أعبع١بْ ِٓ اٌخ١ٛغ اٌجشٚر١ٕ١خ داخٍٙب،  (شز٠ٛخ ٢٧١٢ط)

ِبرا ٠ؾذ اٌمؽؼخ اٌؼع١ٍخ ِٓ وً عبٔت؟  .١٢ف اٌؼعٍٟ؟ ِبرا رغّٝ اٌخ١ٛغ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌغ١ّىخ فٟ اٌٍ .١ -:ٚاٌّؽٍٛة

 أ٠ٓ رخضْ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؼع١ٍخ؟ .٣

 . ٤ٓٞع١ٖ٤
 . Z أٝ خـب Z خؾ .٢

 .اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء .٣ 

 و١ف ٠ّىٓ ص٠بدح لٛح أمجبض اٌؼعٍخ ا١ٌٙى١ٍخ؟  (ص١ف١خ ٢٧١٢ط)
 .٣غت ص٣بدح ػذد اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ أُشبسًخ ك٢ الاٗوجبع 

 
 
 

 ار٠ٓ ا٠غش

   (6) 

 ار٠ٓ ا٠ّٓ

   (2 ) 

 ثؽ١ٓ ا٠غش

    (7) 

 

 (3)   ثؽ١ٓ ا٠ّٓ

 رٕظ١ُ ٔجط اٌمٍت
 رشو١ت اٌمٍت ػٕذ الإٔغبْ 

 ٖ٣زٌٕٞ اُوِت ٖٓ أسثغ ؽغشاد أر٤٘٣ٖ ٝثـ٤٘٤  
 ٗت٣٘ظْ طٔبّ رذكن اُذّ ٖٓ الأر٣ٖ ئ٠ُ اُجـ٤ٖ ك٢ ًَ عب. 
 ٝاُشش٣بٕ اُشئ١ٞ اُوِت شش٣ب٤ٖٗ ٛٔب اُشش٣بٕ الأثٜش ٖٓ ٣ظذس 
  ٖ٣ٞعذ طٔبّ ٗظق هٔش١ ك٢ ٓ٘ـوخ ارظبٍ اُشش٣بٕ الأثٜش ثبُجـ٤

الأ٣غش ٝطٔبّ ٗظق هٔش١ آخش ك٢ ٓ٘ـوخ ارظبٍ اُشش٣بٕ اُشئ١ٞ 
 ثبُجـ٤ٖ الأ٣ٖٔ. 

  ٗجؼخ ك٢ اُذه٤وخ اُٞاؽذح ٥٥ثٔؼذٍ ٣٘جغ هِت الإٗغبٕ ك٢ اُذه٤وخ. 

 ٖ٣ٌٖٔ عٔبػٜب ثبعزخذاّ عٔبػخ  ٣ؼـ٢ اُوِت ك٢ ًَ ٗجؼخ طٞر٤
 اُـج٤ت ٝٛٔب                                                             

٣٘زظ ٖٓ ئؿلام اُظٔب٤ٖٓ اُٞاهؼ٤ٖ ث٤ٖ الأر٣ٖ  -. اُظٞد الأٍٝ:١

 .                                                             ٝاُجـ٤ٖ ك٢ ًَ عبٗت
٣٘زظ ٖٓ ئؿلام اُظٔب٤ٖٓ ٗظق اُؤش٤٣ٖ  -٢:اُظٞد اُضبٗ .٢

 .اُٞاهؼ٤ٖ ػ٘ذ كزؾخ اُشش٣بٕ الأثٜش ٝاُشش٣بٕ اُشئ١ٞ

 ( 1ٝس٣ذ اعٞف عل٢ِ ) 

 ( 1ٝس٣ذ اعٞف ػ١ِٞ ) 

 ٝس٣ذ سئ١ٞ

 اُشئز٤ٖ

 اُشش٣بٕ الاثٜش

 اٗؾبء اُغغْ

 اُشئز٤ٖ شش٣بٕ سئ١ٞ

 اٗؾبء اُغغْ
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  آ١ٌخ ٔجط اٌمٍت

ٓذخَ ث٤ٖ ٣٘جغ اُوِت رار٤ب ثشٌَ ٓغزٔش ٝٓ٘ظْ ثغجت ٝعٞد ػوذح ٖٓ اُخلا٣ب أُزخظظخ رٞعذ ك٢ عذاس الأر٣ٖ الأ٣ٖٔ 
 :) اُؼوذح اُغ٤ج٤خ الأر٤٘٣خ ( ًٔب ٢ِ٣ صبٔغ اٌخؽٛاُٞس٣ذ٣ٖ الأعٞك٤ٖ رغ٠ٔ 

  .ٓغججب اٗوجبػٜٔب ٓؼب الأر٤ُٓ١ٕ٠٘زشش ػ٠ِ عذاس  ٖٓ اُضب٤ٗخ ٣٫٠عٜذ كؼَ ًَ  اٌؼمذح اٌغ١ج١خ الأر١ٕ٠خ٣٘شأ ٖٓ  .١
اُغذاس  ٝاُز٢ روغ ك٢ اٌؼمذح الأر١ٕ٠خ اٌجؽ١ٕ١خئ٠ُ ٗغ٤ظ ػؼ٢ِ ٓزخظض ٣غ٠ٔ ٚ ٣إد١ اٗزشبس عٜذ اُلؼَ ٝٝطُٞ .٢

  .ث٤ٖ الأر٣ٖ الأ٣ٖٔ ٝاُجـ٤ٖ الأ٣ٖٔ  اُلبطَ
 . ٝرلش٣ـٜٔب ٖٓ اُذّ ٤ًِبرٔبٓب  أمجبض الأر١ٕ٠ٖٓٓ اُضب٤ٗخ رؼٖٔ  ٣٫١رؾذس ئػبهخ ُغٜذ اُلؼَ ٓذرٜب  .٣

 .أمجبض اٌجؽ١ٕ١ٓ ِؼبثٞاعـخ الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ ٓغججخ  لّخ اٌجؽ٣ٓ١ٕ١٘وَ عٜذ اُلؼَ ئ٠ُ  .٤

 

  
 

 دٝس الأػظبة ك٢ ر٘ظ٤ْ ٗجغ اُوِت 
 رؾزبط ئ٠ُ رؾل٤ض ك٢ٜ رؼَٔ رار٤ب اُؼوذح اُغ٤ج٤خ الأر٤٘٣خ لا  
  ؽ٤ش روّٞ ثٔب ٢ِ٣ رٕظ١ّٟدٝس الأػظبة ٛٞ دٝس 

 .ئثـبء أٝ ئعشاع ٓؼذٍ ئطذاس عٜذ اُلؼَ ٖٓ اُؼوذح اُغ٤ج٤خ الأر٤٘٣خ .١ 
   .رإصش ك٢ هٞح اٗوجبع ػؼِخ اُوِت .٢ 

 
ّّٝ صبٔغ  (شز٠ٛخ ٢٧١٧ط) رٕمجط ػعٍخ اٌمٍت ثشىً ِغزّش ِٕٚظُ ٔز١غخ ٌٕشبغ ػمذح ِٓ اٌخلا٠ب اٌّزخصصخ رغ

 ؽذد ثذلخ ِٛلغ ٘زٖ اٌؼمذح فٟ اٌمٍت؟  .١ :اٌخؽٛ، ٚاٌّؽٍٛة

 ِب اٌفزشح اٌض١ِٕخ ث١ٓ عٙذ اٌفؼً ٚآخش ٠ٕشأ َ ٘زٖ اٌؼمذح؟  .٢

 ؟ِب أ١ّ٘خ ؽذٚس ئػبلخ ٌغٙذ اٌفؼً اٌزٞ ٠ٕشأ ِٓ ٘زٖ اٌؼمذح .٣

 . رٞعذ ك٢ عذاس الأر٣ٖ الأ٣ٖٔ ث٤ٖ ٓذخَ اُٞس٣ذ٣ٖ الأعٞك١ٖ٤
 ٖٓ اُضب٤ٗخ. 8.0. 2
 .اٗوجبع الأر٤٘٣ٖ ٝرلش٣ـٜٔب رٔبٓب ٖٓ اُذّ .٣

 
 ٚظؼ اٌذٚس اٌزٕظ١ّٟ ٌلأػصبة فٟ ػ١ٍّخ ٔجط اٌمٍت؟ (ص١ف١خ ٢٧١٢ ط)

 .رجـئ ٓؼذٍ ئطذاس عٜذ اُلؼَ ٖٓ اُؼوذح اُغ٤ج٤خ الأر٤٘٣خ أٝ ٣غشػٜب، ًٔب ٣إصش ك٢ هٞح اٗوجبع ػؼِخ اُوِت          
 

 شزٛٞ ( ٠ٛعذ صّبَ ٔصف لّشٞ فٟ ِٕؽمخ ارصبي : 2113ط) 

 آخش ك٢ ٓ٘ـوخ ارظبٍ اُشش٣بٕ اُشئ١ٞ ثبُجـ٤ٖ الأ٣ٖٔ. , ٝاُشش٣بٕ الأثٜش ثبُجـ٤ٖ الأ٣غش        

 
 :رٛعذ ػمذح صبٔغ اٌخؽٛ فٟ لٍت الإٔغبْ فٟ (ص١ف١خ ٢٧١١ ط)

 . عذاس الأر٣ٖ الأ٣ٖٔ                   
 اٌغٙذ اٌزٞ ٠ؾذس فٟ اٌمٍت . ئػبلخ أ١ّ٘خط : ِب 

 اٗوجبع الأر٤٘٣ٖ رٔبٓب ٝرلش٣ـٜٔب ٖٓ اُذّ ٤ًِب.           
 ط : و١ف ٠ٕزمً عٙذ اٌفؼً ئٌٝ اٌجؽ١ٕ١ٓ . ِٚب أ١ّ٘خ رٌه .

 ػٖ ؿش٣ن الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ ث٤ٖ عذاس اُجـ٤٘٤ٖ ٓٔب رغجت اٗوجبع اُجـ٤٘٤ٖ ٓؼب . 
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ػ٠ِ ٓخزِق اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ؽبُخ الارضإ ٝاُضجبد  حغ٤ـشثبُ اُؼظج٢ ٝاُـذد اُظْ ٣ٖاُغٜبص٣وّٞ  
 . ك٢ اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ

 ٗبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ثبُغغْروّٞ اُـذد اُظْ ثاكشاص اُٜشٓٞ 
ُزإد١  وبفخ أعضاء اٌغغ٢ُٛ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٣لشصٛب عٜبص اُـذد اُظٔبء ئ٠ُ اُذّ، ٤ُؾِٜٔب ئ٠ُ  : اٌٙشِٛٔبد 

 .ٓضَ اُ٘ٔٞ رؾزبط ئٌٝ صِٓ ؼ٠ًٛدٝسٛب ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ 
 أٗٞاع اُٜشٓٞٗبد اُز٢ رؾبكظ ػ٠ِ صجبد اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ  

ؽ٤ش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغزوجلاد  اٌخلا٠ب اٌٙذفئ٠ُ خلا٣ب ٓؾذدح رغ٠ٔ ثبٌذَ . ٛشٓٞٗبد اُـذد اُظٔبء اُز٢ ر٘زوَ ١
 .ُزِي اُٜشٓٞٗبد

اٌخ١ٍخ ك٢ ؽ٤ش رلشصٛب ثؼغ اُخلا٣ب ُزإصش  اٌغبئً ث١ٓ اٌخٍٛٞاُٜشٓٞٗبد أُٞػؼ٤خ اُز٢ ر٘زوَ ثٞاعـخ  .٢ 

 . ٔفغٙب أٚ فٟ اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح

 ث٤ٖ اُز٘ظ٤ْ اُؼظج٢ ٝاُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ  خوبسٗٓ -1

 

 اُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ اُز٘ظ٤ْ اُؼظج٢ ٝعٚ أُوبسٗخ

لإٔ ئكشاص اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٝطٍٞ  رأص١شٖ عش٠غ عشػخ اُزأص٤ش
  .اُغ٤بٍ اُؼظج٢ اُز١ ٣٘زوَ ثغشػخ ك٢ الأ٤ُبف اُؼظج٤خ

لإٔ اُٜشٓٞٗبد ر٘زوَ  رأص١شٖ ثؽٟء
 ثبُذّ ئ٠ُ ع٤ٔغ أٗؾبء اُغغْ.

 .اُذّ الأػظبة. ٝع٤ِخ اُ٘وَ

 .ٝاعغ الاٗزشبس ؿ٤ش ٝاعغ الاٗزشبس. عؼخ الاٗزشبس

هظ٤ش الأٓذ ، ٝرُي ُٞعٞد ػذح آ٤ُبد رضجؾ ػَٔ اُ٘ٞاهَ  ٓذح اُزأص٤ش
 .اُؼظج٤خ ٝرٔ٘ؼٜب ٖٓ اُؼَٔ ُلزشح ؿ٣ِٞخ

ػذّ ٝعٞد ؿ٣َٞ الأٓذ ثغجت 
 آ٤ُبد رضجؾ ػَٔ اُٜشٓٞٗبد

 
 ػًٍ، رأص١ش اٌٙشِٛٔبد ٔٛػ١ب سغُ أزمبٌٙب ثبٌذَ ئٌٝ ِخزٍف أٔؾبء اٌغغُ ؟ -ط

 اٌخلا٠ب اٌٙذفٝرغ٠ٔ كوؾ لإٔ اُخلا٣ب اُز٢ رغزغ٤ت ُِٜشٓٞٗبد ٢ٛ رِي اُخلا٣ب اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغزوجلاد ٛزا اُٜشٕٓٞ 
 

 

 :اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ: خبِغب

 .اٌزأص١ش اٌٙشِٟٛٔ ػٍٝ اٌّغز١٠ٛٓ اٌغض٠ئٟ ٚاٌخٍٛٞ -2
 رمغُ اٌٙشِٛٔبد اػزّبدا ػٍٝ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ئٌٝ ِغّٛػز١ٓ ّ٘ب  

 ك٢ ٜشٓٞٗبد اُججز٤ذ٣خ ٝرز٤ٔض ٓضَ اُ -. ٘شِٛٔبد رائجخ فٟ اٌّبء:١
 .رزؾشى ك٢ ثلاصٓب اُذّ ثشٌَ ؽش دٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ ثشٝر٤ٖ ٗبهَ  -أ    
ػجٞس اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخلا٣ب اُٜذف ًٜٞٗب رزٝة ك٢  لا رغزـ٤غ  -ة  

 .أُبء ٝلا رزٝة ك٢ اُذٕٛٞ

 آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد اٌزائجخ فٟ اٌّبء ) اٌٙشِٛٔبد اٌججز١ذ٠خ ( 
٣شرجؾ اُٜشٕٓٞ ثٔغزوجَ ثشٝر٢٘٤ خبص ػ٠ِ ؿشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ  .١

 .اُٜذف
( اُز١ ٣ؼَٔ ٣إد١ رُي ئ٠ُ ر٘ش٤ؾ ثشٝر٤ٖ خبص ٣غ٠ٔ ثشٝر٤ٖ ) ط  .٢ 

 ATP رؾَِاُـشبء اُجلاص٢ٓ رؼَٔ ػ٠ِ  ثذٝسٙ ئ٠ُ ر٘ش٤ؾ ئٗض٣ٔبد داخَ
 ( . cAMPاُؾِو٢ ) AMP ٝئٗزبط عض٣ئبد

ئٗض٣ٔبد ك٢ اُخ٤ِخ رؾلض رلبػلاد ٓؼ٤٘خ رٔضَ اعزغبثخ  cAMP ٣٘شؾ .٣

 ُِٜشٕٓٞ. اُخ٤ِخ اُٜذف
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 ٓب ٢ِ٣ كغش -ط

 .لا رغزؽ١غ اٌٙشِٛٔبد اٌججز١ذ٠خ ػجٛس اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍخلا٠ب اٌٙذف  .١ 

 .لإٔ ٛزٙ اُٜشٓٞٗبد لا رزٝة ك٢ ا٤ُِج٤ذاد ) اُذٕٛٞ ( ٝئٗٔب رزٝة ك٢ أُبء 
 .رغزؽ١غ اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ ػجٛس اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍخلا٠ب اٌٙذف  .٢ 

 .) لإٔ ٛزٙ اُٜشٓٞٗبد رزٝة ك٢ ا٤ُِج٤ذاد ) اُذٕٛٞ 

 
 ط٤ل٢( 2811)    ث١ٓ اٌٙشِٛٔبد اٌججز١ذ٠خ ٚاٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ خمبسِٔ 

 

 اُٜشٓٞٗبد اُغزش٣ٝذ٣خ اُٜشٓٞٗبد اُججز٤ذ٣خ أُوبسٗخٚ ٝع

 .ك٢ ع٤زٞثلاصّ أٝ ٗٞاح اُخ٤ِخ اُٜذف اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُٜذف ٌٓبٕ ٝعٞد ٓغزوجَ اُٜشٕٓٞ

 ثشٝر٤ٖ ٗبهَثٞاعـخ  ثشٌَ ؽش ك٢ اُذّ ٝع٤ِخ اُ٘وَ

 رإصش لا رإصش اُزأص٤ش ك٢ ٗٞاح اُخ٤ِخ

 رؾزبط لا رؾزبط اُؾبعخ ئ٠ُ ثشٝر٤ٖ ٗبهَ

 اُؼجٞس رغزـ٤غ لا رغزـ٤غ اُؼجٞس اُؼجٞس ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ

 ( ٤ُج٤ذاد )دٕٛٞ ثشٝر٤٘بد ؿج٤ؼخ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 
أٚ فٟ اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح. و١ف رٕزمً ٗ رفشص ثؼط اٌخلا٠ب ٘شِٛٔبد ِٛظؼ١خ ٌزإصش فٟ اٌخ١ٍخ ٔفغ (ص١ف١خ ٢٧٧٢ط)

 ٘زٖ اٌٙشِٛٔبد ئٌٝ اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ؟ 
  .ر٘زوَ ثٞاعـخ اُغبئَ ث٤ٖ خ١ِٞ 

 ٚظؼ ثخؽٛاد آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد اٌزائجخ فٟ ا١ٌٍج١ذاد فٟ اٌخ١ٍخ اٌٙذف؟ (شز٠ٛخ ٢٧١٧ط)
اُجشٝر٢٘٤ اُخبص اُز١ اُخ٤ِخ ٚ ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ ئ٠ُ داخَ اُخ٤ِخ اُٜذف، ؽ٤ش ٣شرجؾ ثٔغزوجِ ٣٘زشش اُٜشٕٓٞ -1

ٛزا أُشًت ع٤٘ب ٓؼ٤٘ب ُج٘بء ثشٝر٤٘بد عذ٣ذح رـ٤ش ٚ اُٜذف. ٣ٞعذ ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ أٝ ك٢ اُ٘ٞاح ٌٓٞٗب ٓشًجب ٓؼوذا. ٣ٝ٘ج
 ٗشبؽ
 فٟ آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد اٌزائجخ فٟ اٌّبء؟ ( G protein ) ؽذد ٚظ١فخ ثشٚر١ٓ ط (ص١ف١خ ٢٧١١ط)

 اُؾِو٤خ .  AMPٝاٗزبط عضئ٤بد   ATP ر٘ش٤ؾ ئٗض٣ٔبد داخَ اُـشبء رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ

 

ٓضَ اُٜشٓٞٗبد اُغزش٣ٝذ٣خ،  ٘شِٛٔبد رائجخ فٟ ا١ٌٍج١ذاد: .٢

 ك٢ٝٛشٕٓٞ اُض٤شًٝغ٤ٖ ٝرز٤ٔض 
 
 ر٘زوَ ك٢ اُذّ ثٞاعـخ ثشٝر٤ٖ ٗبهَ -أ

ًٜٞٗب رزٝة ك٢  رغزـ٤غ ػجٞس اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخلا٣ب اُٜذف -ة
 . اُخلا٣ب اُٜذف غزغ٤ت ُِٜشٕٓٞ ع٣ٟٞاُذٕٛٞ، ٌُٖٝ لا 

 
 ٌغزش٠ٚذ٠خ (آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد اٌزائجخ فٟ ا١ٌٍج١ذاد ) اٌٙشِٛٔبد ا

اُخ٤ِخ اُٜذف ؽ٤ش ٣شرجؾ  ٣ؼجش اُٜشٕٓٞ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ئ٠ُ داخَ .١

اُجشٝر٢٘٤ اُخبص اُز١ هذ ٣ٞعذ ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ أٝ ك٢ اُ٘ٞاح  ٚثٔغزوجِ
 ٌٓٞٗب ٓشًجب ٓؼوذا.

ٛزا أُشًت ع٤٘ب ٓؼ٤٘ب ُج٘بء ثشٝر٤٘بد عذ٣ذح رـ٤ش ٗشبؽ اُخ٤ِخ ٚ ٣٘ج .٢ 

 اُٜذف
 

٣ج٤ٖ اُشٌَ ا٥ر٢ آ٤ُخ ػَٔ اُٜشٓٞٗبد اُزائجخ ك٢  (شز٣ٞخ ٢٣١٢ط)
 ا٤ُِج٤ذاد، ٝأُـِٞة

 (. 2,   1ٓبرا ٣ش٤ش ًَ ٖٓ اُشه٤ٖٔ: ) ئ٠ُ   -1

رـ٤ش ٗشبؽ اُخ٤ِخ  ك٢ٚ أُشًت أُؼوذ ٖٓ اُٜشٕٓٞ ٝٓغزوجِٓب رأص٤ش  -2

 اُٜذف؟
 ٗٞاح.  .٢    .. ثشٝر٤ٖ ٗبه١َ       -1
 .ع٤٘ب ٓؼ٤٘ب ُج٘بء ثشٝر٤٘بد عذ٣ذحٚ ٣٘ج       -2



 
  

19 

عدإد إلمعلم : فادي مهدإوي    9796996911  إ 

 
 ؼشق رؾىُ عغُ الإٔغبْ ثافشاصاد اٌٙشِٛٔبد

 .١ٓٔبٌ٘شِْٛ الادسػ٘ذ ٝطٍٞ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ئ٠ُ ٗخبع اُـذح اٌُظش٣خ ٓضلا ٣٘ظْ ئكشاص   :اٌغٙبص اٌؼصجٟ .١ 
 .اٌٙشِْٛ عبس اٌذسلٟكٔضلا ٣٘ظْ ٓغزٟٞ رش٤ًض ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُذّ ئكشاص  : اٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌذَ .٢ 
اُـذح اُ٘خب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ ئكشاص  ٘شؾ ُِـذح اٌُظش٣خ أُلشص ٖٓٔكٔضلا ٣ؼَٔ اُٜشٕٓٞ اُ : ٘شِٛٔبد أخشٜ .٣ 

 ٖٓ هششح اُـذح اٌُظش٣خ ٘شِْٛ وٛسر١ضٚي
 
 
 :اٌؼلالخ ث١ٓ رؾذ اٌّٙبد ٚاٌغذح إٌخب١ِخ 

 الآب٤ٓخ ٝاُخِل٤خ :  رؾذ أُٜبد ٢ٛ عضء ٖٓ اُذٓبؽ ٝرغ٤ـش ػ٠ِ ئكشاصاد اُـذح اُ٘خب٤ٓخؿذح  
٢ٛٝ رلشص ٛشٓٞٗبد رغ٠ٔ  اٌؼصجٛٔبد الإفشاص٠خرٞعذ ك٢ رؾذ أُٜبد ػظجٞٗبد رغ٠ٔ  إٌخب١ِخ الأِب١ِخ -أ 

 اُزب٤ُخ ئفشاص اٌٙشِٛٔبدئ٠ُ اُ٘خب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ُزؾش خلا٣بٛب ػ٠ِ  اٌذَأُلشصح اُز٢ ٣٘وِٜب  أُٜبد ٛشٓٞٗبد رؾذ
   .اٌٙشِْٛ إٌشػ ٌٍغذد اٌزٕبع١ٍخ  -2    ٘شِْٛ إٌّٛ- 1

٣٘زولإ ػجش أُؾبٝس  رصٕغ ٘ش١ِٔٛٓأخشٟ ك٢ رؾذ أُٜبد  ػصجٛٔبد ئفشاص٠خرٞعذ  إٌخب١ِخ اٌخٍف١خ .ة 

ٛزٙ اُؼظجٞٗبد رلشص ٛز٣ٖ اُٜش٤ٖٗٞٓ ئ٠ُ ٚ اُؼظج٤خ ك٢ اُ٘خب٤ٓخ اُخِل٤خ، ٝػ٘ذ ر٘ج٤ ك٢ اُٜ٘ب٣بد ١ٌخضٔباُؼظج٤خ 
  -اُذّ ٝٛز٣ٖ اُٜش٤ٖٗٞٓ ٛٔب:

 اوغ١زٛع١ٓ -2   اٌٙشِْٛ اٌّبٔغ لإدساس اٌجٛي -1

 

 
 

 :ث٤ٖ اُٜشٓٞٗبد اُز٢ رلشصٛب رؾذ أُٜبدٓوبسٗخ 
 

 اُ٘خب٤ٓخ اُخِل٤خ  اُ٘خب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ أُوبسٗخٚ ٝع

  أُلشصح أُٜبد ٛشٓٞٗبد رؾذ اُٜشٓٞٗبد 
  

خضٗخ ك٢ اُٜ٘ب٣بد أُ أُٜبد ٛشٓٞٗبد رؾذ
 اُؼظج٤خ ٝٛٔب :

  اُٜشٕٓٞ أُبٗغ لإدساس اُجٍٞ -1

   اًغ٤زٞع٤ٖ -2

 ) الأػظبة ) أُؾبٝس اُؼظج٤خ اُذّ.  ٝع٤ِخ الاٗزوبٍ

لبسْ ث١ٓ ٘شِٛٔبد رؾذ اٌّٙبد اٌّفشصح ئٌٝ إٌخب١ِخ الأِب١ِخ ٚ٘شِْٛ ( ص١ف١خ  ٢٧١٢ص١ف١خ + 2119ط)

 أوغ١زٛع١ٓ ئٌٝ إٌخب١ِخ اٌخٍف١خ ِٓ ؽ١ش أزمبي وً ِٕٙب؟
 ػجش ٓؾبٝس اُؼظجٞٗبد الإكشاص٣خ.: ٛشٕٓٞ اًغ٤زٞع٤ٖ ئ٠ُ اُ٘خب٤ٓخ اُخِل٤خ 

 .٣٘وِٜب اُذّ : ٗبد رؾذ أُٜبد أُلشصح ئ٠ُ اُ٘خب٤ٓخ الأٓب٤ٓخٛشٓٞ
 

 و١ف ٠زؾىُ اٌغٙبص اٌؼصجٟ ثافشاصاد اٌغذد اٌصُ؟ ( شز٠ٛخ ٢٧٧٢ط )
 .٤ٖٗبٌُُؼش٣خ ٣٘ظْ ئكشاص ٛشٕٓٞ الادسػ٘ذ ٝطٍٞ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ئ٠ُ ٗخبع اُـذح ا -1

٢ٛٝ رلشص ٛشٓٞٗبد رغ٠ٔ ٛشٓٞٗبد رؾذ أُٜبد رٞعذ ك٢ رؾذ أُٜبد ػظجٞٗبد رغ٠ٔ اُؼظجٞٗبد الإكشاص٣خ  -2

 .خلا٣بٛب ػ٠ِ ئكشاص ٛشٓٞٗبرٜب أُلشصح اُز٢ ٣٘وِٜب اُذّ ئ٠ُ اُ٘خب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ُزؾش

ٝ رٞعذ ػظجٞٗبد ئكشاص٣خ أخشٟ ك٢ رؾذ أُٜبد رظ٘غ ٛش٤ٖٗٞٓ ٣٘زولإ ػجش أُؾبٝس اُؼظج٤خ ٤ُخضٗب ك٢ اُٜ٘ب٣بد  -3

ٛزٙ اُؼظجٞٗبد رلشص ٛز٣ٖ اُٜش٤ٖٗٞٓ ئ٠ُ اُذّ ٝٛز٣ٖ اُٜش٤ٖٗٞٓ ٛٔب اًغ٤زٞع٤ٖ ٚ ٝػ٘ذ ر٘ج٤اُؼظج٤خ ك٢ اُ٘خب٤ٓخ اُخِل٤خ، 

 .ٝ اُٜشٕٓٞ أُبٗغ لإدساس اُجٍٞ
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 119اٌفصً صفؾخ  أعئٍخؽً 
 :١ط  
 -ٝعٞد ا٣ٞٗبد ٝثشٝر٤٘بد ًج٤شح اُؾغْ ٓشؾٞٗخ ثشؾ٘خ عبُجخ ك٢ داخَ اُـشبء ٝلا رغزـ٤غ اُ٘لبر ٌُجش ؽغٜٔب. أ -1 -أ 

 ٣ؼٞد رُي ئ٠ُ ػذح أعجبة ٢ٛٝ
 داخَ اُؼظجٕٞ K ٗؾٞ خبسط اُؼظجٕٞ ٓوبثَ ا٢ٗٞ٣ Na ثٞربع٤ّٞ صلاصخ ا٣ٞٗبد –رؼخ ٓؼخخ اُظٞد٣ّٞ  -2  

 ٚغؼَ اُذاخَ عبُجب ٓوبسٗخ ٓغ خبسعٓٔب ٣ 
عبػلا  ٠ُ خشٝعٜبٗلبر٣خ ؿشبء اُؼظجٕٞ اُؼب٤ُخ لأ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ أُٞعجخ ٝأُٞعٞدح ثٌضشح ك٢ اُذاخَ، ٓٔب ٣إد١ ئ  -3

 .اُخبسط ٓٞعجب ٝاُذاخَ عبُجب

 
  لإٔ أُخبس٣ؾ ٢ٛ اُوبدسح ػ٠ِ ر٤٤ٔض الأُٞإ ٢ٛٝ لا رغزغ٤ت ُلإػبءح اُخبكزخ ثَ الإػبءح اُؼب٤ُخ -ة 

 
 لإٔ أُخبؽ ٣ؼذ ٝعـب ٓلائٔب ُزٝثبٕ أُٞاد راد اُشائؾخ ؽ٤ش رزٝة اُشٝائؼ أُؾُٔٞخ ك٢ ر٤بس اُٜٞاء اُذاخَ ئ٠ُ -ط 

 ك٢ أُخبؽ ، صْ رشرجؾ ثبُٔغزوجلاد اُجشٝر٤٘٤خ ٓؾذصخ عِغِخ ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٤٘شأ عٜذ كؼَ ٣٘زوَ ػٖ الأٗق
 ؿش٣ن اُؼظت اُش٢ٔ ئ٠ُ ٓشاًض ر٤٤ٔض اُشائؾخ ك٢ اُذٓبؽ. 
 
زغ٤ت رجؼب ُشذح لإٔ اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ اُٞاؽذح رخؼغ ُوبٕٗٞ اٌَُ أٝ اُؼذّ، كأٓب إٔ رغزغ٤ت ثأهظ٠ اٗوجبع ُٜب أٝ لا رغ -د 

 أُ٘جٚ، ُزا كبٕ اٗوجبع اُؼؼِخ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ػذد اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ أُشبسًخ ك٢ الاٗوجبع
 
 : ٢ط  
ٓؾز٣ٞبرٜب ػذّ هذسح اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخ ػ٠ِ الاُزؾبّ ثبُـشبء هجَ اُزشبث٢ٌ ) اُضس اُزشبث٢ٌ ( ٝثبُزب٢ُ ػذّ رؾشس  -أ

 .ر٣ٌٖٞ عٜذ كؼَ ٖٓ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ك٢ اُشن اُزشبث٢ٌ ٝػذّ
 ؽذٝس خَِ ك٢ ئكشاص اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٜشٓٞٗبد ٜٝٓ٘ب ٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ -ة 

 
 : ٣ط  
ه٘بح ◄ ه٘بح ؿج٤ِخ  ◄ه٘بح د٤ِٛض٣خ ◄ ًٞح ث٤ؼ٣ٞخ ◄ سًبة ◄ ع٘ذإ ◄ ٓـشهخ ◄ ؿشبء اُـجِخ ◄ ه٘بح عٔؼ٤خ  

 .اُذٓبؽ◄ ػظت عٔؼ٢ ◄ ػؼٞ ًٞسر٢ ◄ هٞهؼ٤خ 
 
 : ٤ط  

  . ٝئصاُخ ع٤ٔخ ثؼغ أُٞاد اُز٢ رذخَ الأٗقرـز١ اُخلا٣ب اُش٤ٔخ  -أ

 رلش٣ؾ ؿبهخ أُٞعبد اُظٞر٤خ ٖٓ خلاٍ اٛزضاص ؿشبئٜب ٝكن اٛزضاص ٓٞعبد اُظٞد اُوبدٓخ -ة
 رغبػذ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ػ٠ِ الاسرجبؽ ثٔٞاهغ خبطخ ػ٠ِ خ٤ٞؽ أًز٤ٖ -ط

 
 : ٥ط  

ث٤٘ٔب رؼَٔ اُؼظجٞٗبد الإكشاص٣خ ػ٠ِ رظ٤٘غ  رظَ اُٜشٓٞٗبد رؾذ أُٜبد اُ٘خب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ػٖ ؿش٣ن اُذّ ،   
 . ٛشٓٞٗبد ٝرٞطِٜب ئ٠ُ اُ٘خب٤ٓخ اُخِل٤خ ػٖ ؿش٣ن أُؾبٝس اُؼظجٞٗبد الإكشاص٣خ


