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 Basic Conceptsأولاً: مصطلحات أساسية                         

 

عملية الشحن  تح ع عح  ق احت اب احسم الإاحع لتل)حيشحن ب اشحن  لشحن(ة وحسلدة ه لش كترواتح) لتل)حيشحن ب  •
 اشن  لشن(ة موجدة ه

 19-10×1.6ة ع  مضحسع  ححنيل لشحن(ة اترل)يشحبةحن(ة اترل)حيشح  مدول ت)مية الشن(ة : الشن(ة عدسر  •

   ةن(ة اترل)يشحه eه   حيث ب ح عود حنيل ه بش eش× بولوم  ب ش   ح 
 تامى ةن(ة اترل)يشح ب الشن(ة الاوسوية ه شهي لحغ  ةن(ة ح ة

 ا)وح المجموع ال)لي للشن(ة ثال سً خلال عملية الشن  :  قستوح حفظ الشن(ة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أجب عما يلي :

  ( ما عدد الإلكترونات التي تم اكتسابها ؟ 2شحن جسم بشحنة مقدارها  ) ميكرو كولوم 

                          

                        

 

 

 

 : إحدى الشحنات التالية لا يمكن أن يحملها أي جسم مشحون 

 19-10× 3.8د(                  19-10×4.8ج(             19-10×3.2ب(              19-10×1.6أ (  
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 Coloumb’s Low:قانون كولوم:                                 ثانياً 

 
 اا خوم قستوح بولوم لحاسم التروة الم دسدلة لين ةن( ين تترطي ين تفصل لي(همس ماسكة بفه 

 تص قستوح بولوم :
يسً التروة الم دسدلة لين ةن( ين تترطي ين ت (سوب ت(سودسً ق دياً مح  حسححل بح م بحل م(همحس شع)اح

 0م  م ل  الماسكة لي(همس 
 
 
 
 
ε شتترسس لوحوة  0: الامسحية ال)ه بائية للووط العسزل 

 
 ع(ومس ا)وح الووط الفسحل لين الشن(سن هو الهواء   

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملاحظات 

  ًالشحنة النقطية : هي الشحنة التي تكون أبعادها صغيرة جداً قياسا
 0ين الشحنات الأخرى بالمسافة بينها وب

  القوة المتبادلة : هي أن كل من الشحنتين تؤثر على الأخرة بنفس مقدار
مجال  القوة ولكن باتجاه متعاكس بسبب وقوع كل من الشحنتين في 

 0الأخرى 

   مجال لذلك تعتبر القوة الكهربائية تصنف القوة الكهربائية بأنها قوة 
 ذات تأثير عن بعد  
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 ةهو الحيز المحيط بالشن(ة ال)ه بائية الذي إح شبعت كي) ةن(سن لخ ى تاث ن لتروة به بائيالمجسل ال)ه بائي :
 

 ةن(ة اخ دسر حغيرة موجدة موبوعة في تلك ال(ترطة  ل)ل: التروة المؤث ة  المجسل ال)ه بائي ع(و تترطة
 

 ملاحظة : ا)وح اتجسه المجسل في تترطة مس باتجسه التروة المؤث ة على شحوة الشن(سن الموجدة 
 
 
 
 

 شم(هس 
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 ياء لا لو م  م اعستهس :لمور  مهمة في حل ماسئل  الفيز 

 ق اءة الاؤال بسملا قدل الدوء لعملية الحل يجب  •

 عزل معطيسن الاؤال شتلخيصهس  •

 ب سلة المطلوم م  الاؤال  •

 روع خ اطة الحل ت ضم  الترواتين التي يم)  لح تا خومهس في الحل شت تيب او خوامهس للوحول إلى المطلوم  •

 

 :1مثسل 
إل)يشح ه لحاب متروار المجسل الذي اؤث  ل) اترل)يشح على تترطة   1012اب اب ب ةن  جايع تترطي م  مصور بحيث 

 وع ه م() 30تدعو ب
 
 

 المعطيسن : 
 إل)يشح  1012عود اترل)يشحن الم) ادة : 

 وع 30الماسكة ع  الشن(ة : 
                              

 
 

 الترستوح الما خوم في حاسم المجسل هو  
 حاب المعطيسن كإح مس هو معلوم عود اترل)يشحن الم) ادة شبال سلي نح سج إلى قستوح يحاب ل(س قيمة الشن(ة شهو 

 eش   ح ش                                 
 شبمس لح اترل)يشحن م) ادة إذا الشن(ة و )وح وسلدة 

 بولوم    7-10×  1.6-ش                  19-10×1.6×  1012ش   

              
 تيوت  / بولوم  104×  1.6   مـ   

 لا تعوض إةسرة الشن(ة في قستوح المجسل ال)ه بائي شإنمس تا فيو م(هس في تحواو الاتجسه       
 
 
 

عند المطلوب : المجال 

سم  30النقطة التي تبعد 

 من الشحنة 
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 :  2مثسل 
الححتي وحح ؤث  بمأححسل لبحح  علححى ش ه هححي ب ه كححإح الشححن(ة 3إذا علمححت لح الترححوة الم دسدلححة لححين ةححن( ين تترطي ححين ب ش   

 الشن(ة الأخ ى هي :
 ش 3مه                                ش هل

 بمس لح التروة الم دسدلة م اسشاة إذاً وي)وح المجسل م اسشي  هم

 المعطيسن :
 ش           متروار التروة    3متروار الشن(ة الأشلى   ش                   متروار الشن(ة الثستية   

 متروار المجسل ل)ل م  الشن(ين المطلوم : 

                         الترستوح      
 لي لح الإوام الصنيل ب مه

 3مثحححححححححححححححسل 
إذا علمـــــــــق م  لــــــعم الشـــــحناي ععــــــح      الم ـــــ طع  ععــــــح الن ــــــو 

 م  مبعـا  الم ـ طع  ( معكر كولـو  ععـح ال ـوالي  12،  9،  6-) ال الي 

 (   مح ب ما يعي :0.6×  0.8هي ) 

1-  
ً
  اتجاها

ً
 م صلة المجال الكهربائي عند النقطة )م (مقدا ا

مقدا  القـو  الكهربايعـة التـي سـ علر ععـح مـحنة مقـدا ها )  -2

 نانوكولو ( عند  ضعها عند تلك النقطة  1-

 

 ــــــاي :المعطعـــــــــــــــــــــــ

 كولو  6-10×12= 3كولو                     ش 6-10×9= 2كولو                      ش  6-10× 6-=  1ش

 = ؟؟؟م1                                     ف 0.8= م2                                           ف0.6= م3ف

 كولو  9-10×1 -=مش

 
 ححلوم :المطححححححححححححححححححححح

 مترواراً شاتجسهسً               ل ه مترواراً شإتجسهسً                   ل المجسل المحصل ب مححححححححح
 

 خطوان الحل :
 ب ل1ه    علحححى تظ احححة كيثحححس ورس    فل 1نج حححسج لشلًا لحاحححسم بف  

 م 1   ل1ف         0.5ه 0.62+  0.82

 حاحححسم المجحححسل  تضححح  ةحححن(ة اخ دحححسر بموجدحححة ه ع(حححو ال(ترطحححة المححح اد
 ع(وهس شنحود اتجسه المجسل ال(سةئ ع  الشن(سن الثلاث عليهس 
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 هحو الحذي بحسجحة  1لعو  تحواو الاتجسهحسن تترحوم ل نليحل المجحسل الحذي يح حسج إلى م بدستح) بمح  الوابحل لح المجحسل مححححححح
 لل نليل ه

  ت) ب حيغة المحصلة 

 ج س 1مححح – 2  مححححسمحححح 
 جس1محححححح – 3  محححححح ص محححح
  نحاب التريع للمأسلان ثم تعوبهس في المعسدلان 

   
  
  

 

 
 
 

       

 
 

   
 

 
 
 

 
 ح الشن(ة وسلدة كإح اتجسه التروة ا)وح لع)س اتجسه خطوط المجسل لأ
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 4 مثححححححححححسل
 

في الشححح)ل المجحححسشر إذا علمحححت اح  صحححلة المجحححسل ال)ه بائحححي ع(حححو 
 ه2:ف1ال(ترطة بله تاسشي حف  كمس هي ال(ادة لين ب ف

 
 المعطيسن 

 شه  2الشن(ة الثستية ب       حف                        إحوى الشن( ين بش ه  صل مححححححح
 

 المطلوم
 

 الحل 
 بمس لح المحصلة ع(و بله   حف   هذا اعني :

 ش2  مححححححح ش  محححححح
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 سم10 سم20

 3ش 1ش

 
 

 

 تيوت  / بولوم ه كا  هذه العدسرة  10تترول إح ةوة المجسل ال)ه بائي في تترطة مس هي ب 
 
 

 
 

 ب  دائ ة حول رمز اترجسلة الصنينة :
 المجسل ال)ه بائي في م( ص  الماسكة لين ةن( ين م اسشا ين مترواراً شمخ لف ين توعسً هو :

 ن(ة الاسلدةمح باتجسه الش 2 (أ
 حف  (ب

 مح باتجسه الموجدة2جه                         
 ده مح باتجسه الاسلدة                        

 
موبحوعة على ال حوالي بولوم ه  10-6×2بولوم ه   ب  10-6×1س ب متروارهم  سحبه بائي  حس ثلاث ةن(

 في الهواء بمس في الش)ل  لحاب مس الي :
 

 مترواراً شإتجسهسً ب×ه ل(ترطة المجسل المحصل ع(و ا -1

لحاب التروة ال)ه بائية المؤث ة على ةن(ة تترطية  -2
حتوبولوم ه ع(و شبعهس ع(و ال(ترطة  1 -متروارهس ب

 ب×ه

 ال(ترطة التي يم)  لح تض  كيهس لي ةن(ة بحيث ت)وح  صلة التروة عليهس ماسشاة للصف   -3

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

× 
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وحع ه شبححعت الشحن(سن ال سليححة علححى  10بحلاع قححول بححلع) ب في الشح)ل المجححسشر مثلحث م اححسشي الأ

 20  آرؤشوححححححح) ب ل   م   جه علحححححححى اليتيحححححححب ب ش
مي) شبولحححححححححححححوم      20  ممي) شبولحححححححححححححوم         ش

 لحاب مس الي :
 ع(و ال(ترطة ب جه المحصل المجسل متروار شاتجسه  -2
مترححوار شتححوع الشححن(ة الححتي يجححب شبححعهس ع(ححو ال(ترطححة بده بحيححث  -3

 ع(و بجه   حف   سلتصدل  صلة المج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ج

 ب أ
 د
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في الشححححححححححح)ل المجحححححححححححسشر إذا 
علمت لح للعحسد الماح طيل 

شلتحححح) قححححو  مه 0.6×0.8ب 
م ن ةن(ة مح  ال(ترطحة س كلحع ت حبأث  وي قحوة 
مح  الشحن(سن الموجحودة ع(حو رؤشس الماح طيل 

 ه3  ش 2كسحاب قيمة بل م  ب ش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2ش مايكرو كولوم 10=1ش

 3ش

 س



 

 0775866249خلوي:           إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس            عدنان ملكاوي

 
13 

 Electric Field’s Lines        خطوط المجال الكهربائي 
 

 :   تعريف
 به بائي  مجسل في ح ة شبعهس ع(و موجدة اخ دسر ةن(ة تال)) الذي لماسرا يمثل شهمي خط: هو ل)ه بائيا المجسل خط
 

  ل)ه بائيا المجسلخصسئص خطوط 
 تدوش خطوط المجسل ال)ه بائي خسرجة م  الشن(ة الموجدة شداخلة إلى الشن(ة الاسلدة  -1
 اللمسس لخط المجسل ع(و تترطة معي(ة على اتجسه المجسل اول  -2

 0 تول بثسكة خطوط المجسل في م(طترة معي(ة على ةوة المجسل ال)ه بائي في تلك الم(طترة  -3
خطوط المجسل ال)ه بائي لا ت ترسق  لأنهس لو تترسقعت لأحدل للمأسل ع(و تترطة ال ترسق  لبث  م  اتجحسه شهحذا  حير  -4

 0 مم) 
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. 
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 المجسل الثسلت في التريمة شال أسه ع(و جمي  ال(ترسط هو:  لم( ظعا المجسل

 
 
 
 

ال)ثسكححة الاححطنية للشححن(ة علححى 
إحوى الصفين ين ا مز لهس بال مز 

 ه شاتر ل ب ويأمس ه ب 


المساحة

الشحنة
             

أ

ش
 ه2شتترسس لوحوة ببولوم/م      

 ااسشي   ينمتروار المجسل الم( ظع ال(سةئ ع  الصفين

مــ





 هي سمسحية الهواء ال)ه بائية ه 0حيث ب      

 
ع(و شب  ةن(ة به بائيحة في مجحسل م(ح ظع كإنهحس وحوف ت حبأث  لترحوة به بائيحة ثال حة ممحس ا)احدهس تاحسرعسً ثال حسً  شبال حسلي يم)ح  لح 

 دلان الح بة ل اسرع ثالت شخط ما تريع تطدت على هذه الشن(ة معس
 

 ش× التروة التي تؤث  على الشن(ة هي       محححححح 
 ن ه× شحاب قستوح تيوت  الثسني كإح ب    ك

 هحححححححححححححذا اع(ححححححححححححححححححي                      
 ن × ش   ك × محححححح 

 
 

 ل اسرع ثالت : شتذبيراً بمعسدلان الح بة
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 1مثحححححححححسل 
 

حححفينة مشححنوتة علححى ةحح)ل قحح ص دائحح ي تصحح  قطحح ه ب تححت ه إذا علمححت لح ال)ثسكححة الاححطنية للشححن(ة علححى الترحح ص 
 سلان ال سلية :ه كمسذا يحوث لل)ثسكة الاطنية في الح تاسشي ب
 ع(و مضسعفة تص  الترط  إلى الضعفين م  لترسء الشن(ة ثال ة على التر ص  -1
 إذا بسعف(س الشن(ة إلى لرلعة لبعسف م  لترسء تص  الترط  ثال سً  -2
 إذا بسعف(س تص  الترط  إلى الضعفين شبسعف(س الشن(ة إلى لرلعة لبعسف  -3

 الححححححححححل :
 لشلًا : المعطيسن 

 1ش4 2ش  ش  1تت2 2ه تت3            1ش 4  2ش -2           1تت2  2تت -1
 الترستوح :
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 2مثحححححححححسل 
خلال ثترب موجود في  ه تيوت / بولوم م    105م( ظمس مترواره   ب ع ه مجسلاً به بائيسً 0.001دخل جايع موجب ب ل ) ب

وححع ه داخححل المجححسل قدححل لح ا وقحح    إذا علمححت لح  10ه كترطحح  ماححسكة ب 1ة ال وائيححة ب ع حححفينة موجدححة الشححن(ة لاحح ع
 مي) شبولوم ه لحاب مس الي : 2ةن(ة الإايع ب 

 التروة ال)ه بائية المؤث ة على الإايع -1
 تاسرع الإايع -2
 0الا عة الال وائية التي دخل بهس الإايع م  الثترب  -3
 الحل:

 المعطيسن 
 ه تيوت / بولوم  105مححححححح   ب بغع        6-10×1ك  ب

 0 2م ه         ع 0.1  ؟                       ف  ب1ع
 بولوم       6-10×2ش  

 
 الترواتين التي ووف تا خومهس       

  ه3ن           ×     كه 2ش      ×     محححححح  -1

 تيوت   0.2              6-10×2×  105    ه1
 شاعوض ال اسرع وسلدسً لأح الا عة ت (سقص  2م/ث 106×2ن               ن   ×   6-10×1   0.2 ه2
1  ع 0 ه3

 م/ث  103×0.63  1ع       0.1×106×2×  2 - 2
     

 

 3مثحححححححححسل 
 

 اتريم م(هس جايع ب ل ) مي) شبولومه  04ه شمتروار الشن(ة عليهس ب2وع200حفينة موجدة ماسح هس ب
 م/ثه لحاب مس الي : 103×1حتوتوبولوم ه لا عة ال وائية ب 3شمشنوح لشن(ة متروارهس به بغع 4-10×3ب 

 متروار المجسل ال(سةئ ع  الصفينة الموجدة  -1
 متروار التروة المؤث ة على الإايع المشنوح  -2
 متروار ال اسرع الذي وي) اد) الإايع المشنوح  -3
 لقصى ماسكة يم)  لح اترطعهس الإايع المشنوح داخل المجسل  -4

 
 
 

 المعطيسن 
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 بولوم 6-10×40  حفينة ش                2يجب ال نوال إلى م   2م 4-10×200ل  
 بولوم9-10×3  جايع  ش           بغع                          4-10×3   جايعك
 م/ث103×1  جايع 1ع

 معطيسن يم)  لح تا ( أهس م  الاؤال :
   حف        لأت) جايع موجب كإح  و ع ) و  (سقص لادب اقيال) م  حفينة موجدة ب ال اسرع وسلبه جايع 2ع
 

 المطلوم :
 متروار المجسل للصفينة الموجدة   -1

ل ين إحححواهمس موجدححة شالأخحح ى وححسلدة هححو المجححسل ال(سةححئ عحح  حححفين ين م ترححسل شهو مجموع مجسلين م اسشاين 

 
ل)ل حفينة هذا اعني لت(س إذا لردح مجسل حفينة شاححوة كحإح المجحسل وحي)وح تصح  هحذا 

 هالمجسل ب

 
 متروار التروة المؤث ة على الإايع : -2

 جايع ش×     محححححح

      1.13×108  ×3×10-9 
 تيوت  لع)س خطوط المجسل بلي لح      وسلدة ه 0.339    
 تاسرع الإايع  -3

 ن×     ك 
 2م/ث 104×1.13 -ن                          ن   ×  10-4×3   0.339-
 

 متروار الماسكة التي ويترطعهس الإايع في المجسل قدل لح ا وق  : -4
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شالأخ ى وسلدة في الحسلان ال سلية مح  ال عليحل مسذا يحوث للمأسل ال(سةئ لين حفين ين إحواهمس موجدة 

: 
 إذا قم(س ل تر اب الصفين ين م  لعضهمس الدعض إلى تص  الماسكة الأحلية  -1
 شزدح الشن(ة على بل م(همس إلى الضعفين إذا زدح ماسحة بل م  الصفين ين إلى الضعفين  -2

 بل م(همس   إذا زدح ماسحة بل م(همس إلى الضعفين م  لترسء الشن(ة ثال ة على -3
 إذا زدح الشن(ة على بل م(همس م  لترسء الماسحة ثال ة  -4

 
 
 
 
 
 

 
 

الاتجحسه ه  بح  دائح ة  سدخل جايع مشنوح مجحسلًا به بائيحسً م( ظمحسً محوازياً لخطحوط المجحسل ال)ه بائحيبل(ف
 حول الإملة ب الإمل ه الصنينة في العدسران ال سلية :

 
 ئية و زداد إذا بسح الإايع موجدس كإح و ع ) ال(هس -1
  وق  الإاع شتصدل و ع ) ال(هسئية ماسشاة للصف  اذا بسح وسلدسً يو -2
 بلمس تح ك ماسكة لب    ويزاد تاسرع الإايع  -3
 و صدل التروة لقل بلمس تح ك الإاع ماسكة لب   -4
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م(ح ظع الترحوة المحؤث ة علحى جاحيع مشحنوح ا نح ك في مجحسل العلاقة لحين لحو الأة)سل الديستية ال سلية تمثل 
 شالماسكة المترطوعة داخل المجسل 

 
 

في الش)ل المجسشر إذا علمت لح ال) ة اتزتت في الوب  
 المدين في الش)ل لحاب متروار شتوع ةن(ة ال) ة 
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 علل
توضع الأجهزة الإلكترونية الحساسة داخل مادة موصلة لحمايتها من  اجانا ا الكهرئاةينة 

 الخارجية 

اححدب في ذلححك لح الموحححل اشححن  بالحححث لشححن(ة تولححو ال
مجسلًا به بائيسً داخل الموحل معسبس للمأحسل الخحسرجي ممحس 
يجعحححل  صحححلة المجحححسل داخحححل الموححححل   ححححف  شبال حححسلي لححح  

 ا بأث  الإهسز اترل)يشني بالمجسل ال)ه بائي الخسرجي 
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جهـــــــد نقطة في مجال كهربائي : هـ  ااةـة وض  ـ  

م  ــ  ة   ــد   ــ   ولمختزنــة ض ــد  حــد   ــ  ة

)   د نقد وضشـ  ة مـا ولماايا ـة تل   ـ  وض قطة 

 وض قطة (

 
حيث أن ولجهد في ولماا يا ة = صفراً   عتبر ولماايا ة نقطة مرجعية في حساب ولجهد 

 لأي نقطة 

 

 
 

 لح قسقة الوب  المخ زتة و (شبأ ع  ةغلا خسرجيسً تدذل) كإت(س يم)  الترول لح  شبمس

                    
 حيث   ش هي الشغل المدذشل في تترل الشن(ة 

 

 ملاحظات مهمة :
   لل الـب ععـح لـو  مقا مـة المجـال الكهربـائي 

ً
 اا بعـا

ً
تكو  طالة الوضع المختزنـة موببـة عنـدما نبـغل  ـار

 نة  يكو  هغا في حال ي  :لحركة الشح

 نق  محنة كهربايعة موببة عكس اطوط المجال الكهربائي  ✓

 نق  محنة كهربايعة سالبة مع اطوط المجال الكهربائي  ✓

  تكو  طالة الوضع المختزنة سالبة )مي تتنالص طالة الوضع  ت  ول إلـح طالـة حركـة ( إذا تركـق الشـحنة

     بو  لو  اا بعة  ست  رك في هغه الحالة ععح الن و ال الي ت  رك حر  في المجال ت ق تألير المجال   

: 

 ست  رك الشحنة الموببة باتجاه اطوط المجال  ✓

 ست  رك الشحنة ال البة بعكس اطوط المجال  ✓

   بهد مي نقطة لا ي ألر بمقدا  الشحنة الموضوعة فيها ) الجهد لابق ( لأ  تاير لعمة الشحنة يواكبه تايـر فـي

 طالة الوضع ا
ً
 لمختزنة بنفس الن بة  بال الي يبقى الجهد لاب ا

  مي مقدا  النقصا  في طالة الوضع الكهربايعة  –يع بر النظا  ) الشحنة 
ً
 م افظا

ً
المجال الكهربائي ( نظاما

 ي ا ي مقدا  الزيا   في طالة حركة الج عم 
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 فرق ولجهد وض هربائي بين نقطتين 

 به بائيحة  ةحن(ة تترل شلردح  الش)ل في بمس  سً به بائي  مجسلاً  لوا(س لح ل(ف ض
 في المجححسل خطحوط لع)حس ليه صب  ال(ترطحة إلىه  سب  ال(ترطحة مح  موجدحة
 ال (ححححسك  قححححوة علححححى لل غلححححب خسرجيححححة قححححوة إلى نح ححححسج وححححوف الحسلححححة هححححذه

 خطوط لع)س الموجدة الشن(ة تح اك ع(و شالمجسل الشن(ة لين ال)ه بائية
 لذل إلى اؤدي ثال ة لا عة الشن(ة ل ن اك التروة لذل كإح شبال سلي المجسل
 ه صب إليهس الشن(ة تترل الم اد ال(ترطة ع(و الشن(ة في به بائية  شب  قسقة ة)ل على يخزح ةغل

 
 شسط -شصط   ص سش

           شط 
مقدور وضتغير في ااةة وض    ض د :بأنه س صجـ وض قطتين بين ولجهد فرق  عرف  باضتالي

 بين وض قطتين  حد     ة  تم نق ها 

 
 
 

  ال(نو على الوب  قسقة لولالة ع(هس ال عدير شيم) 
 
 
 

  الفولت هي الإهو قيسس شحوة
 بولوم/   جول1   كولت 1

ج ل (   د  1جهد نقطة نا يء  ا تخز ا ااةة     مقدورها ):  ه  وضف ضت: تعريف

 ك ض م (   د     وض قطة1       ة مقدورها )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ص س
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 1مثال 
بح  دائح ة ححول العدحسران الصححنينة  

كيمحححححس الحححححي اع محححححسداً علحححححى الشححححح)لين 
 المجسشرا  
   ت (ححسقص قسقححة الوبحح  ع(ححو

تترل ةن(ة موجدة م  ال(ترطة 
 لي(مس تزداد قسقة الوب  ع(ومس ت(ترل الشن(ة الموجدة م  ال(ترطة بله إلى ال(ترطة بمه هصه إلى ال(ترطحححححة بسب

 مس ايك الإايع الموجب لي ن ك ح اً م  ال(ترطة بمه إلى ال(ترطة بلهتدول الطسقة الح بية بالزيادة ع(و 

  ع(ومس ا( ترل جايع وسلب م  ال(ترطة ب سه إلى ال(ترطة بص ه كإت) وي( ترل م  جهو لعلى إلى جهو لقل 

  ( مس و ترل قسقة ح ب)ع(ومس ا( ترل جايع وسلب م  ال(ترطة بمه إلى ال(ترطة بله كإح قسقة شبع) تزداد لي 

  )ترل الإايع الموجب م  ال(ترطة بسه إلى ال(ترطة بصه كإح قسقة شبع) تزداد لي(مس تدترى قسقة ح ب ) ثال ة ع(ومس ا 
 
 2ال نننننمث

ه جول ع(و تترل) لين تترط ين شلح ةن(ة الإايع بستت  3 -10× 2إذا علمت لح ال غير في قسقة شب  جاع مشنوح ب
 مي) شبولوم ه كسحاب ك   الإهو لين ال(ترط ين  20ب
 
 عطيحححححححححسن:الم
بولوم  6-10×20  جول                     3 -10× 2   شط 
 

 المطلوم :
 جحححححح   لين ال(ترط ين 
 

 شالحل:الترستوح 
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 3ال نننننمث
 20جايع موجب موبوع  وسب(سً ع(و ال(ترطة ب ص ه في مجسل م( ظع ت ك لي ن ك ح اً كوحلت و ع ) ع(و ال(ترطحة بسه ب

 بغع  كسحاب مس الي :  3-10×1مي) شبولوم ه شب ل ) ب 10ت لح متروار ةن(ة الإايع بم/ثه إذا علم
 متروار ال غير في قسقة شب  الإايع  -1
 ك   الإهو لين ال(ترط ين ب سه ش بص ه -2

 الححححححححححححححححححححححححححححححل
 المعطيسن :

 بولوم 6-01×10  بغع          3-10×1م/ث          ك  20  س  حف              عصع
 الترواتين 

 
 
 4ال نننننمث

حتوبولححوم ه محح  المححسلا نهساححة إلى تترطححة مححس في مجححسل به بائححي ك)ححسح الشححغل 20-إذا علمححت لت(ححس قم(ححس ل(ترححل ةححن(ة مترححوارهس ب
 ه جول كبأجب ع  الأوئلة ال سلية :0.03المدذشل في تترل الشن(ة ب+

 حود توع الشن(ة المولوة للمأسل  -1
 بعت ع(وهس الشن(ة الم(ترولة لحاب جهو ال(ترطة التي ش  -2

 الحححححححححححححححححححل:
 المعطيسن :
 جول  0.03بولوم                     ش + 10-9×20-  

 
بمحس لح الشحغل موجححب  ل(ترحل ةحن(ة وححسلدة هحذا اعححني لت(حس تترل(حس الشححن(ة مح  خطحوط المجححسل لي لح الشحن(ة المولححوة  -1

 للمأسل و )وح بوسلدة ه
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2-  
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 كولت؟ 10 هو تترط ين لين الإهو ك   إح لترول(س تعني مسذا
 
 
 

 به بائححي  مجححسل في تترطححة إلى نهساححة المححسلا محح ه  مي) شبولححوم 20ب مترححوارهس ةححن(ة ل(ترححل قم(ححس لت(ححس علمححت إذا
 0ال(ترطة  تلك جهو لحابه مي) شجول100ب  ل(ترطةا تلك ع(و كيهس المخ زتة الوب  قسقة ك)ستت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الشحغل مترحوار لحاحب كولحت 100 لي(همحس الإهو ك   به بائي  مجسل في تترط ين لين به بائية  ةن(ة تترلت
 ه مي) شبولوم10ب  قيم هس لح علمت إذا الشن(ة تلك ل(ترل اللازم

 
 
 
 
 

 
 

كححزادن في مجححسل به بائححي م(حح ظع ش  مه   بولححوم ه تححح ك لححين تترط ححين ب ل10-6×3-جاححيع مشححنوح ب
 :لجب عمس الي مي) ش جول 60قسقة شبع) بمتروار 

 حود اتجسه ح بة الإايع بال(ادة لخطوط المجسل ال)ه بائي. -1
 الشغل المدذشل على الشن(ة -2
 لين ال(ترط ينك   الإهو ال)ه بائي  -3
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 ع  الماسكة م  ع)ايسً  ا (سوب الإهو هذا بهس  يطة تترطة لي ع(و به بائيسً   جهواً  تولو كإنهس تترطية ةن(ة لوا(س ا)وح ع(ومس
 : ال سلية العلاقة حاب الشن(ة تلك

                                           
 

   المطلولة ال(ترطة ع(و للأهو المولوة الشن(ة ش حيث
 

  : ملاحظة
 0 الترستوح او خوام ع(و الحاسم في للشن(ة الاسلدة اترةسرة توخل إت(سك شبال سلي اتجسه لهس ليس عوداة بمية  الإهو •
 ا (سقص الإهو باتجسه خطوط المجسل ال)ه بائي لي بلمس ال عوح ع  الشن(ة الموجدة شبلمس اقيل(س م  الشن(ة الاسلدة  •
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

لوا(س تترط سح ب له ش بمه شلردح تترحل ةحن( ين مح  المسلانهساحة ششبحعهمس ع(حو بحل إذا 
مححح  ال(ترط حححين كحححإح تترحححل الشحححن(ة الأشلى ششبحححعهس ع(حححو ال(ترطحححة بله لا ا طلحححب ةحححغلًا  

  حف  ه    حف    ش  جحححححححل  به بائيسً لأح ب جححححح
ةحغلًا لأح جهحو ال(ترطحة لمس تترل الشن(ة الثستية م  المسلا نهساة إلى بمه كإتح) ا طلحب 

 بمه في هذه الحسلة لا ااسشي بحف  ه لل ااسشي 
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 ملاحظسن :
 قسقة الوب  المخ زتحة في إححوى الشحن( ين موجدحة ع(حومس ت)حوح بحل مح  الشحن( ين م شحسبه ين شالاحدب لت(حس  ت)وح

دة الطسقحة المخ زتحة في  نح سج إلى لذل قوة خسرجية بو قوة المجسل ل تر اب الشن(سن م  لعضهس الدعض ممس اعحني زيا
 بل م  الشن( ين 

  ت)حححوح قسقحححة الوبححح  وحححسلدة إذا بستحححت بحححل مححح  الشحححن( ين مخ لف حححين شذلحححك لأت(حححس تحححؤث  لترحححوة خسرجيحححة لع)حححس قحححوة
 ال أسذم لين الشن( ين ك(عمل على ونب قسقة شب  م  ال(ظسم 
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 1ال نننننمث
 

عححح   علحححى الديحححسحن في الشححح)ل المجحححسشر شلجحححب اع محححو
 الأوئلة ال سلية :

 لحاب جهو ال(ترطة بله -1
 لحاب جهو ال(ترطة بمه -2
لحاححب الشححغل الححلازم ل(ترححل ةححن(ة مترححوارهس  -3

مي) شبولحححححومه مححححح  المسلانهساحححححة إلى ال(ترطحححححة 2ب
 بمه لا عة ثال ة 

لحاب الشغل اللازم ل(ترل الشن(ة                     -4 م  موبعهس إلى ال(ترطة بمه
  

 الحححححححححححححححححل :
 لمعطيسن ا

  وعه       الشن(ة الم(ترولة    60×وع 80للعسد الما طيل ب
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 2ال نننننمث
حتو بولحوم ه شالماحسكة  30ةن( سح موجد سح شم اسشا سح في المتروار قيمة بل م(همس ب

 وع ه30وعه لحاب الشغل اللازم لإعل الماسكة لي(همس ب 60لي(همس في الهواء ب
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 3ال نننننمث

الشححح)ل المجحححسشر يمثحححل مثلحححث قحححسئع الزاشاحححة ب ل م جحححححححه إذا قم(حححس 
-10×5     6-10×3-    6-10×2ل(ترل ثلاث ةن(سن ب

بولوم م  المسلا نهساحة ششبحعهس ع(حو ال(ترحسط ب ل   م   جحححححه     6
علححححى اليتيححححب لحاححححب الشححححغل الححححلازم ل(ترححححل بححححل ةححححن(ة محححح  

 الشن(سن 
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 : الي مس لحاب الهواء في موبوعة حتوبولوم20 متروارهس تترطية ةن(ة  

  وع30 ماسكة الشن(ة ع  تدعو التي ال(ترطة جهو -1
 الوبح  قسقحة هحي كمحس ال(ترطحة تلحك ع(حو بولحوم  حتو 10 متروارهس موجدة ةن(ة لوب  سقم( إذا -2
  كيهس المخ زتة

 
 
 
 
 
 

 
 
لشحح)ل بالاع مححسد علححى المعلومححسن المثد ححة علححى ا  

   د  ش مالمجححححححححححححححسشر   شإذا علمححححححححححححححت لح ب ش
بولوم ه شالشن(سن تترطية شموبحوعة  10-9×5

 : في الهواء  كسحاب مس يأتي
متروار شتوع الشن(ة ال(ترطية الواجب شبعهس في ال(ترطة هح  -1

ليصدل الإهو ال)ه بائي ال)لي في ال(ترطة ب له ااسشي 
 0حف اً 

عة ع(و قسقة الوب  ال)لية المخ زتة في الشن(ة الموبو  -2
 ال(ترطة بله

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هـ

 م0.15

 أ

م0.3 م0.3   
120 

 شد شب
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  حتوه 8  1 2ب  الشن( سحه  م ش لب رلوي) ع(و شبعت وعه6×8ب للعسده ما طيل المجسشر لش)لفي 
 : الي مس لحاب بولوم

 هدب ال(ترطة جهو -1
 ع(حوه  مي) شبولحوم 2ب  متروارهس ةن(ة في المخ زتة الوب  قسقة -2

 هدب ال(ترطة إلى المسلانهساة م  تترلهس
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 وحع 20ب  الهحواء في لي(همحس الماسكةه مي) شبولوم 4- 2شب  شهمي) شبولوم3 1شب  تترطي ين ( ينةن
 : الي مس لحابه 

  الإهو كيهس ا(عوم التيعل الخط الواحل لين الشن( ين  ال(ترطة حود -1
  وع 30 الشن( ين لين الماسكة لإعل اللازم الشغل هو مس -2
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اح  في الشححححححح)ل المجحححححححسشر إذا علمحححححححت  
الإهحححو ع(حححو ال(ترطحححة بده ااحححسشي ححححف  

حتححححو بولححححوم ه  9ي ب ااححححسش  ه1ششلح مترححححوار الشححححن(ة ب
 2شمتروار شتوع الشن(ة بل م  كسحاب  
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هو مجال لابق في القعمة  الاتجاه عند مي نقطة من :  ولمجال ولم تظم

إحــداهما مشــحونة النقــاط  اطوطــه م واويــة  ينصــأ عــن  ــفع  ي  

  بشحنة موببة  الأارى مشحونة بشحنة سالبة
 

 ملاحظات   ى ولمجال ولم تظم

 تؤث  على الشن(ة التي توب  في المجسل الم( ظع قوة ثال ة ت (سوب م  متروار الشن(ة 

 ×  منننن                   
 يهس وي)وح إذا تح بت الشن(ة داخل المجسل الم( ظع ماسكة بفه كإح الشغل المدذشل عل 

 متروار الزاشاة لين اتجسه اترزاحة شاتجسه التروة  حيث       ش     ف ج س    
 

 شبال سلي كإح :
 ج س ل مف  مححح  ل م ش

  ه شط -كإت) ااسشي بشحاب تع ا  الشغل 
 × م ل  جححح -  ل مش
 ×  ه لجح -مبجح  -   ف ج سمححح 
 

 إذا  تا ( ج 
 ج س  ل م  مححح ف ل م جححح                   

   يم)  حاسم ك   الإهو لين الصفين ين الموجدة شالاسلدة ع  ق ات العلاقة 
 جحح   مححح ف                     

 مــم  خلال العلاقة الاسلترة يم)  الترول ب
ف

جــ
 ه هي متريسس ل غير الإهو م  تغير الموق  في المجسل الم( ظع 
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 وؤال :

مــالعلاقة ل ه 
ف

جــ
  تع  ع  تغير الإهو م  الموق  حود العدسران الصنينة ل(سءاً العلاقة 

  ا (سوب المجسل ت(سودسً ع)ايسً م  الماسكة في المجسل الم( ظع 

  ا (سوب ك   الإهو في المجسل الم( ظع ت(سودسً ق دياً م  الماسكة 

 ال(ادةفي المجسل الم( ظع شالادب لح تغير الماسكة ا اكتر) تغير في الإهو ل(فس  ادترى المجسل ثال سً م  تغير الماسكة  
 
لي الشححح)لين الديحححستيين يمثحححل علاقحححة ححححنينة مححح   -م

 ال عليل ؟
 
 
 

 2مثال 
هم/ث  م  الصفينة الاسلدة باتجسه الصفينة الموجدة في مجسل به بائحي م(ح ظع إذا 104× 3اتطلت ل شتوح لا عة ال وائية ب 

شلح الإاحيع توقح  ع(حو  تيوت /بولحومه 104لح قيمة المجسل ال)ه بائي ب شبغع   27-10×1.67لح ب لة ال شتوح ب علمت
  كسحاب مس اليالصفينة الموجدة 

 لب  قسقة شب  يم)  لح تخ زح في ال شتوح داخل المجسل الم( ظع  -1
 ك   الإهو لين الصفين ين في المجسل ال)ه بائي  -2
  الماسكة لين الصفين ين -3
 متروار تاسرع الشن(ة لين الصفين ين  -4

 الحححححححححححححححل:
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 3مثحححححححححححححسل 
شح)ل الديحسني المجحسشر يمثحل تغحير الإهحو مح  الماحسكة ع(ححو الح بحة في مجحسل م(ح ظع مح  الصحفينة الاحسلدة إلى الصحفينة الموجدححة ال

 لدرس الش)ل شلجب ع  الأوئلة التي تلي) :
   الإهو لين الصفين ين  مس هو متروار ك 

 لين الصفين ين  يلحاب متروار المجسل ال)ه بائ 

 مي) شبولحوم ه  5إذا قم(س ل(ترل ةن(ة متروارهس ب
وححعه محح  الصححفينة الاححسلدة 3محح  تترطححة تدعححو ب 

وحححعه عححح  الصحححفينة  9إلى تترطحححة لخححح ى تدعحححو ب
الاححسلدة لحاححب مترححوار الشححغل المدححذشل في تترححل 

 الشن(ة 
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 3حححححححححسل مثحححح
 على الديسحن المثد ة على الش)ل شاحاب مس الي : اع مو

 ك   الإهو لين ال(ترط ين بسه ش بعه -
 1الشححغل الححلازم ل(ترححل ةححن(ة مترححوارهس ب -

مي) شبولححححححححوم ه محححححححح  ال(ترطححححححححة بسه إلى 
 ال(ترطة بصه
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 1مسألة 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :2سألة م
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 3مسألة 
إذا بستت ب ل   م     د   هح   ش ه تترسط في مجسل به بائي م( ظع بمس في الش)ل   كإح ال(ترط ين الل ين لهمس ك   جهو   -

 به بائي ااسشي ك   الإهو ال)ه بائي لين ال(ترط ين ب ل   م ه همس :
                                             مه ب د   ش ه                                له ب ل   هح ه           

 جه ب ل   ش ه                                           ده ب هح   م ه 
 
 
 
 
 
 

 4مسألة 
ه كولت  103يمثل الش)ل المجسشر مجسلاً به بائيسً م( ظمسً  متروارهب 

 التريع المثد ة على الش)ل لحاب : م اع مسداً على /
 ل هحجح -1

مي) شبولوم ه  1الشغل اللازم ل(ترل ةن(ة متروارهس ب  -2
 م  ال(ترطة ب هح ه إلى ال(ترطة ب مه                                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أ
 ب

 هـ د

 م0.4

 م0.3

 مـ
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 ن ولجهد   د جمي  سطح  سا ي ولجهد : ه  وضسطح وضذي   

 سا  انقااه مت

 اً 

 
 ل(سءاً على الش)ل لعلاه يم)  ملاحظة مس الي :

وطوح تاسشي الإهو ت ترسرم بلمس اقيل(س م  الشن(سن ال(ترطية لأح المجسل  ير م( ظع لي(مس ت)وح الماسكسن لي(هس  -1
 م اسشاة في المجسل الم( ظع 

ي تترط ين على وطل ت)وح وطوح تاسشي الإهو عموداة على خطوط المجسل شالادب لح ك   الإهو لين ل -2
تاسشي الإهو   حف  شهذا اعني لح الشغل اللازم ل(ترل لي ةن(ة على وطل تاسشي الإهو ااسشي حف  شهذا 

 هحاب قستوح الشغل ب ش    ف ج س 90لا ا نترت إلا إذا بستت الزاشاة لين اتجسه التروة شاتجسه اترزاحة   

 

 



 

 0775866249خلوي:           إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس            عدنان ملكاوي

 
53 
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 ملاحظسن حول الموحلان :
 زع الشن(سن على الاطوح الخسرجية للموحلان لادب قوى ال (سك  لي(هس ت و  -1
ت)وح الشن(سن موزعة بات ظسم على الاطوح الم( ظمة لي(مس ت أم  لش)ل لب  على الاطوح الأبث  تحوباً في  -2

 الاطوح  ير الم( ظمة 
شن(سن تاسشي حف  شبال سلي تا تر  الشن(سن على الاطوح الخسرجية هذا اعني لح التروة المحصلة المؤث ة على ال -3

كإح ك   الإهو لين لي تترط ين على وطل الموحل   حف  هذا اعني لت) يم)  اع دسر وطل الموحل وطل 
 تاسشي جهو

ك   الإهو لين لي تترط ين داخل الموحل  شعلى وطن) تاسشي حف  شالادب لح جهو لي تترطة داخل الموحل  -4
 ااسشي جهو الاطل 

سلي لا توجو قوة به بائية تؤث  داخل الموحلان شعلي) كلا وحلان ااسشي حف  شبال المجسل ال)ه بائي داخل الم -5
 الزم ةغل ل(ترل لي ةن(ة م  داخل الموحل إلى وطن)
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   د

  ظهر  رور   شبه وضبرق باضقرب ما وضرؤ س ولمدببة ض م صلات ولمش  نة ؟

يين ذرات السبب في ذلك أن المجال الكهربائي للرأس المدبب يعمل على تأ
الهواء مما يؤدي إلى عملية تفريغ ) نشوء تيار كهربائي في الهواء ( يظهر 

 على شكل شرارة كهربائية 
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 ولم وس  وض هربائي : ه  أدو   ستخدم ضتخز ا وضطاةة وض هربائية 

 

 ا م ص ين  فص هما ماد   ازضة  ت  ن ولم وس  وض هربائي م

 
المواو  ذش الصفين ين الم وازا ين : ا )وح م  حفين ين م وازا ين تفصل لي(همس 

مسدة عسزلة شا مز ل) في الوشائ  ال)ه بائية بال مز ب                ه 
 
شاشن  المواو  ع(و شحل) بمصور جهو حتى ا اسشى ك   الإهو لين ق في المواو   

   هو لين ق في المصور كي)وح المواو  قو ةن  بال)سمل م  ك   الإ
 

الش)ل الديسني يمثل العلاقة لين نمو الشن(ة على المواو  شنمو ك   الإهو لين حفين ي) حيث لح العلاقة ق داة خطية لهس 
 ميل ثالت اامى بالمواوعة ه شا مز لهس بال مز بسه

 
 

ة المواسعة : النسبة بين كمية الشحنة المختزن

 على المواسع وفرق الجهد بين طرفيه

 
 تترسس المواوعة لوحوة ب بولوم/كولت ه شتامى الفسراد

 
كولوم ( عندما يكون فرق الجهد بين  1يعرف الفاراد بأنه مواسعة مواسع يختزن شحنة مقدارها )

 فولت (1طرفيه ) 

 تعو المواوعة متريسوسً لترورة المواو  على تخزا  الشن(ة 
 ع مو عليهس مواوعة المواو  :العوامل التي ت

 
 
 
 
 
 
 
 

 الي تعتمد مواسعة المواسع على :وبالت

 

سماحية المادة العازلة بين -1

 (0) صفيحتيه

 (أ)مساحة المشتركة لصفيحتيه-2

 )ف(البعد بين صفيحتيه -3
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 ملاحظات   ى م وسعة ولم وس  :

 يم)  زيادة مواوعة المواو  بإحوى الط   ال سلية  -1
 إتترسص الماسكة لين حفين ي) بفه •
 هزيادة سمسحية المسدة العسزلة ب •
 زيادة الماسحة المشيبة لين حفين ي) ب اه •

 الاسلترة كإح : إذا قم(س ل غيير مواوعة مواو  بإحوى الط   -2
ةن( ) ووف ت غير ب تزداد في حسل زيادة المواوعة شتترل في حسلة تترصسنهس ه لي(مس ادترى  سكظس  •

 على جهوه إذا لتري مصور الإهو موحولًا بالمواو  لث(سء عملية تغيير المواوعة 
 ة إذا  ا غير جهوه ب اترل إذا زادن المواوعة شازداد إذا قلت المواوعة ه لي(مس تدترى ةن( ) ثال •

 بسح المواو  مفصولًا ع  المصور الشسح  لث(سء تغيير المواوعة
لا  ت بأث  المواوعة لزيادة جهو المواو  لش إتترسح) شلا لزيادة الشن(ة لش إتترسحهس لأح ال غير الإهو اؤدي إلى تغير  -3

 الشن(ة ل(فس ال(ادة ك دترى المواوعة ثال ة شالع)س حنيل 
 ا نمل ك   جهو  ود ب ا)وح م) وم على المواو  ه شإلا كإح لي زيادة فيل)ل مواو  قورة تخزا(ية لي لت)  -4

 ك   الإهو ع  الحو المطلوم كإت) اعمل على تأاين المسدة العسزلة ثم تف اغ به بائي ا ل  المواو  
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 هذا  ال)ه بائية الطسقة ل خزا  المواو  اا خوم

 لب  ةن(ة خزح بلمس  لب  قسقة نخزح لت(س اعني
 :الش)ل لاحظ الشن(ة بازدياد الإهو ازداد بحيث
 تحت الماسحة   المواو  في المخ زتة الطسقة
 الم(ننى

 

 
 

تخ زح الطسقة ال)ه بائية في المواو  على ة)ل مجسل به بائي 
شل)  إذا شحل(س ق في مواو  مشنوح بمترسشمة في دارة به بائية 

م  الصفينة ى ة)ل تيسر به بائي كإت(س تتروم ل ف اغ المواو  عل
 اعمل على إبسءة المصدسح لحظيسً الموجدة إلى الصفينة الاسلدة 
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 لط اتر ين المواوعسن توحيل يم) 

 
  التوالي على التوصيل:  أولًا
 الصفينة توحل بحيث ال والي على ال وحيل عملية ت ع

 مواو لل الموجدة الصفينة م  الأشل للمواو  الاسلدة
 شت صل للثسلث الموجدة م  للثسني شالاسلدة  الثسني

 م  لش الأرض م  الأخير للمواو  الاسلدة الصفينة
 0 الش)ل لاحظ  الاسلب الترطب

 : ال والي على ال وحيل خصسئص
  شتاسشي الثسلث المواو  على الشن(ة شتاسشي الثسني المواو  على الشن(ة تاسشي الأشل المواو  على الشن(ة -1

 0 الم)سكئ المواو  على ن(ةالش -2

 ذش للمواو  ا)وح الأب  الإهو لح اعني هذاع)ايسً م  قيمة المواوعة  المواوعسن جمي  على الإهو ك   ا أزل -3
 شه)ذا الأقل واوعةالم

 
 0 المجموعة في مواوعة لقل م  لقل الم)سكئة المواوعة قيمة -4

 0 ال والي على جميعهس توحيلهس ع(و مم)(ة مواوعة قلل على نحصل كإت(س المواوعسن م  مجموعة لوا(س بسح  كإذا
 

  التوازي على المواسعات توصيل
 م  الموجدة الصفسئل جمي  شحل ق ات ع  ت ع ال وازي على ال وحيل عملية
 ل(فس الاسلدة الصفسئل شحل ا ع لي(مس شاحوة ل(ترطة الدعض لعضهس

 : الش)ل لاحظ  ال(ترطة ل(فس الدعض لعضهس م  المواوعسن
 : ال وازي على ال وحيل خصسئص 

  الإهو ك   ل(فس ال وازي على الموحولة المواوعسن جمي  تشيك -1
 00000 الثسني المواو  جهو ااسشي الأشل الموو  جهو لح بحيث
 0الم)سكئ المواو  جهو  

 ق دياً م  قيمة المواوعة  المواوعسن جمي  على الشن(ة ت أزل -2

  شه)ذا الأب  الشن(ة على وينصل الأب  المواو  لح اعني شهذا
  ال)لية الشن(ة كإح شبال سلي

+ 

 4س 3س 2س 1س

+ 

 1س

 2س

 3س

 4س
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 جح× 3س+  جح×  2س+  جح× 1س   جح× كس= كش
 00000000+ 4س+  3س+  2س+ 1س  كس
 إذا ات) اعني هذا المجموعة في مواوعة لب  م  لب  ال وازي على الموحولة للمواوعسن الم)سكئة المواوعة قيمة -3

 0ال وازي على لوحلهس تتروم كإت(س مواوعسن مجموعة م  مواوعة لب  على الحصول لردح

  
 تطديت على المواوعسن :

 المصدسح الومسض 
 اا خوم في ال)سميران التي تا خوم الفلاش في ال صوا  

 ا ع ةن  المواو  لغلت المف سح م  الدطسراة 
 ثم لغلت المف سح م  المصدسح ا ع عملية تف اغ و اعة للمواو  كيضيء المصدسح
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 ةن ه  وع2ب لي(همس شالماسكةه 2وع200ب  حفين ي) إحوى ماسحة م وازا ين حفين ين  ذش مواو 
 : الي مس لحابه  بولومحتو  10ب  متروارهس لشن(ة

 
 ه2م2تيوت / 2بولوم 0 8.85×10-12ب  الهواء هو حفين ي) لين الفسحل لح علمت إذا المواو  مواوعة -1

  المواو  ق في لين الإهو ك   -2

 المواو  في المخ زتة الطسقة -3
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لحاب المواوعة الم)سكئة ل)ل  همي) شكسراد 2ب  مواو  بل  مواوعة لح علمت إذا المجسشرة الأة)سل في
 مجموعة

 

 
 
 

 ه1ة)ل ب
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 :2ة)ححححححححل 
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 كصل ثمه  كولت 100ب  ق كي) لين والإه ك   لحدل حتىه مي) شكسراد20ب اوع )مو  مواو  ةن 
 : الي مس لحاب  الأحلية الماسكة تص  إلى حفين ي) لين الماسكة ل تر اب قم(س ثم  الشسح  المصور

 
 المواو  على الشن(ة -1
 الصفين ين تتر اب لعو المواو  ق في لين الإهو ك   -2

  

 
 

آخ   مواو كولت  ش  400)   مي) شكسراد هةن  حتى لحدل ك   الإهو لين ق كي 4ب  مواوع )  مواو 
سح م  واوعكولت ه شحل الم 600مي) شكسراد ه ةن  حتى لحدل ك   الإهو لين ق كي) ب  6ب  مواوع )

 لحاب : 0لعضهمس الدعض بحيث شحلت الصفين سح الموجد سح م  لعضهمس شالاسلد سح م  لعضهمس 
 0قدل شالوحل شلعو الوحل   مواو قيمة الشن(ة على بل  -1

 0لعو عملية ال وحيل مواو الإهو لين ق في بل مس هو ك    -2
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 2سح ب سواوعمشنوح  شالم 1س واو في الش)ل المجسشر الم
 1شجو لت) ع(و  لت المف سح ب ح 0ه  ير مشنوتين  3ش س

ه مف وحسً كإح ق اءة الفول ميي  2ه  م  لترسء المف سح ب ح
 ى بل مواو  شالشن(ة عل كولت ه بع تصدل ق اءة الفول ميي 60تاسشي ب 

 ه معسً  2شح 1ع(و  لت المف سح بح
 مي) شكسراد  15  3مي) شكسراد     س 8  2مي) شكسراد         س 7   1س
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سن به بائية بمس في مواوعاتصلت ثلاث 

الش)ل  لين ال(ترط ين ب ل ش م ه  حيث 
 0 ير مشنوح  3س واو الاعسن مترورة بالمي) شكسراد  شالم

 100الإهو لين ل ش م  شالمف سح ح مف وحسً ك)سح قيس ك   
   2  س 1كولت   ع(و قفل المف سح ح  إذا علمت لح  ب س

 :ه1لعو  لت المف سح بحه مي) شكسراد على ال والي  لحاب  3   18   6ه  ب 3س
 0سن الثلاث مواوعالم)سكئة لل واوعةالم (أ

 3س  واو ةن(ة الم (ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب أ

 1س

 3س

 2س

 1ح
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إذا بستت ق اءة الفول ميي  الش)ل المجسشر   في
كولت  شبستت قيع المواوعسن  10تاسشي ب 

 معطسة بالمي) شكسراد كسحاب:
 

 الم)سكئة للمأموعة المواوعة -1
       ه3الشن(ة على المواو  بس -2     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V ـــ 

 2=1س

 4=2س

 3=3س

+ 
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بالاع مسد على المعلومسن المثد ة على الش)ل المجسشر 
كولت ه  شقيع  10   ل مشإذا علمت لح جح

 المواوعسن معطسة بالمي) شكسراد كسحاب مس يأتي :
 

 الم)سكئة للمأموعة  المواوعة -1
 ه 3الطسقة المخ زتة في المواو  بس -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6= 1س

 أ ب

 س2= 3

 8= 3س
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سن واوعادين الش)ل المجسشر  مجموعة م  الم
الموحولة معسً   شقيع مواوعستهس بالمي) شكسراد   

ه 1تت الشن(ة على المواو  ب سكإذا بس
                                         بولوم ه  كسحاب مس الي :  10-6×  30تاسشي ب 

 الم)سكئة للمأموعة المواوعة -1
 ه2الطسقة المخ زتة في المواو  ب س -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3F=1س

 5F=3س

 1F=2س

 أ ب
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ادين الش)ل مجموعة م  المواوعسن 
عسن الموحولة معسً شقيع المواو

معطسة بالمي) شكسراد كإذا بسح ك   
كولت ه  10الإهو لين ال(ترط ين ب ل   مه ااسشي ب 

 كسحاب مس يأتي :
 الم)سكئة للمأموعة المواوعة -1
 ه2ةن(ة المواو  ب س -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الوارة ال)ه بائية الممثلة في الش)ل المجسشر إذا ل لت 
ه ثم ك ل  1سه  لفية بسكية لشن  المواو  ب1المف سح بح

 40  1ه إذا علمت لح بس 2شمدسة ة ل لت المف سح ب ح

F 60  2ش  سF (   شمع موا على الديسحن المثد ة على الش)ل
 لحاب :

 2الطسقة المخ زتة في المواو  س -2ق اءة الفول ميي       -1
 

  

 6fμ=2س 12fμ=1س

 1fμ=3س

 ب أ
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ه مي) شكسراد شحلا معسً على ال والي ثم شحلا 4   6مواوعسح :ب
 كولته لحاب: 20لف   جهو ب

 ةن(ة بل م(همس شجهوه -1
إذا كصلا ع  المصور ثم لعيو توحيلهمس بحيث اتصل  -2

 اللوحسح الموجدسح معسً شالاسلدسح معسً كسحاب جهو بل م(همس شةن( ).

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فولت4 فولت6



 

 0775866249خلوي:           إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس            عدنان ملكاوي

 
76 
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 :1مسألة 

المجحححححححسشر إذا علمحححححححت لح جهححححححو ال(ترطحححححححة بله  ااحححححححسشي  في الشحححححح)ل
كولححت  كححإح مترححوار الشححن(ة بشه مترححورة بالمي)حح ش بولححوم  103×9

 ااسشي :
 
 
 
 
 

 
 
 

 :2مابألة 
 

بغع ه معلتر سح بخيطين قول  3ب تاح موحل سح م مسثل سح ب لة بل م(همس ب 
 تا حتى لحدنت الزاشاة وعه ةن( س لشن( ين م شسبه ين ك (سك10بل م(همس ب
 درجة لحاب ةن(ة بل م(همس. 60لين الخيطين 

 
 
 
 
 

 
 

 :3مابألة 
في الش)ل المجسشر ةن( سح به بائي سح الماسكة لي(همس في الهواء بفه 

جول ه شع(ومس قم(س  10-3×1شقسقة الوب  المخ زتة في لي م(همس ب 
 قسقة الوب  لحدنته 2فلزيادة الماسكة لين الشن( ين إلى ب

 جول ه لجب عمس الي :10-3×4المخ زتة  في لي م(همس ب 
 ه2ش   ف 1ال(ادة لين ب ف -1
 توع بل م  الشن( ين  -2
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 4مابألة 
 اع مو على الش)ل المجسشر شاحاب المواوعة الم)سكئة للمأموعة علمسً وح المواوعسن هي بالمي) شكسراد

 
 
 
 
 
 
 

 :5مابألة 
 ولإجابة وضص ي ة في وضفقروت وضتاضية :وختر 

مجسلهس ع(و بله في مجسل ةن(ة تترطية لخ ى  تترطة بله  مي) شبولوم ه في 3باخ دسر ةن(ة اخ دسر متروارهس  تشبع -1
 مي) شبولوم ه كإح : 3-تيوت /بولوم ه باتجسه اليمين كإذا او دول(س ةن(ة الاخ دسر لشن(ة ب 103ااسشي ب

 ل(فس المتروار شل)  باتجسه مخ ل  مجسل الشن(ة ا)وح  هل
 ير اتجسه)غقيمة المجسل شا تزداد  هم
 المجسل ل(فس التريمة شالاتجسهتدترى  هج
  سً المجسل شل)  ادترى اتجسه) ثالازداد  هد

 
ي العدسران ال سلية بأ التريمة شالاتجسه كقم(س لوب  ل شتوح شإل)يشح لش)ل ح  في مجسل به بائي م اسشي فيإذا  -2

 حنينة 
 وي بأث  ل(فس متروار التروة شا) ادسح تفس ال اسرع يمين الإابلا  هل

 ال)ه بائية المؤث ة على ال شتوح لب  م  التروة المؤث ة على اترل)يشح شباتجسه معسبس التروة  هم
 ال)ه بائية المؤث ة على ال شتوح تاسشي التروة ال)ه بائية المؤث ة على اترل)يشح شل)  باتجسه م عسبس التروة  هج
 )يشح لب  م  تاسرع ال شتوح لاتر تاسرعمتروار  هد
 الإايمين ل) تفس متروار ال اسرع بلا  هه

 
 على الش)ل كإح ت تيب ال(ترسط حاب ةوة المجسل ت(سزليسً هو :اع مسداً  -3

   ص   عس  هل
   س   عص  هم
 س   ص ع  هج
   ع   س ص  هد

قسقة الوب  في مجسل به بائي م( ظع إل)يشح في حسلة الا)وح شب  ع(و  -4
 ه المجسل  – شن(ةالبل(ظسم ال)ه بائية 

 جه تدترى ثال ة                     مه تترل                                        تزداد  هل
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 المجسل ال)ه بائي شالإهو ال)ه بائي ماسشياح للصف  في ال(ترسط:ا)وح  -5
 المسلانهساة  هل

 م( ص  الماسكة لين ةن( ين م اسشا ين مترواراً شمخ لف ين توعسً في  هم
 الموحلان داخل  هج
 سبه ين توعسً م( ص  الماسكة لين ةن( ين م اسشا ين مترواراً شم شفي  هد
 ع(و حاسم جهوهس بسح ماسشياً للصف  هذا اعني : مس في مجسل به بائي  تترطة واك ل -6

 ال)ه بائي ااسشي حف  ع(و تلك ال(ترطة المجسل  هل
 ال(ترطة  ت)وح لحغ  مس يم)  ع(و تلك ال)ه بائية  الوب قسقة  هم
 اوجو ةن(سن في تلك الم(طترة لا  هج
 الشن(سن موجدة شلعض الشن(سن وسلدة في تلك الم(طترة لعض  هد
 مجموعة م  الشن(سن لهس تفس الشن(ة شموزعة لش)ل م مسثل حول ال(ترطة ه(سك  هه

ه ثم ت ك ل شتوح eحه كولت ك)ستت قسق ) الح بية بط 1إل)يشح لي ن ك م  الا)وح في ك   جهو ب + ت ك  -7
كإح العلاقة لين قسقة ه pحه كولت ك)ستت قسق ) الح بية بط1 -لي ن ك م  الا)وح لاضسً في ك   جهو مترواره ب

 ح بة ال شتوح شاترل)يشح 
 هpحبط  هeحبط  هل

 هpحبط>  هeحبط هم
 هpحبط < هeحبط هن
 اوجو علاقة لين قسق يهمس لا  هث

س بإتترسص الماسكة لين حفين ي) م  لترسء المصور ةن  مواو  ذش حفين ين م وازا ين م  مصور جهو ثم قم(ع(و  -8
 م صلاً كإي العدسران ال سلية حنينة :

 ك   الإهو لين ق في المواو  ازداد المواوعة  ش تزداد  هل
  على المواو  تزداد الشن(ة  شواوعة المتزداد  هم
 المواوعة لي(مس ادترى الإهو ثال سً  تترل  هج
 على المواو  المواوعة شتترل الشن(ة تترل  هد
 المواوعة شادترى ك   الإهو ثال سً لين ق في المواو  تزداد  هه
 .شتة في المواو   لي(مس ادترى ك   الإهو ثال س الطسقة المخز تزاد  هش
  ه 10 9 8ب الأوئلةعلى الديسحن في الش)ل المجسشر شلجب ع  اع مو 

 التي تلي) :
 الطسقة ال)ه بائية المخ زتة لعو  لت المف سح ت)وح  -9

 م  الطسقة قدل  لت المف سحلب   هل
 م  الطسقة قدل  لت المف سحلقل  هم
 المف سح الطسقة قدل  لتتاسشي  هج
 على متروار المواوعة للمواوعسن قدل  لت المف سح تع مو  هد
  )وح ةن( ) لب  لعو  لت المف سح هو المواو  الذي والمواو    -10
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 مي) شكسراد 4 هل
 مي) شكسراد 2 هم
 مي) شكسراد 3 هج
 جميعهس تفس الشن(ة تحمل  هد

 
و  لت المف سح ششحل(س الأولاك م)سح الدطسراة م  لعضهس الدعض كإح قم(س لفصل المصور الشسح  لعذا إ -11

 المواوعة الم)سكئة للمأموعة هي 
 مي) شكسراد 2 هل

 مي) شكسراد 9 هم
 مي) شكسراد 0.75 هن
 مي) شكسراد 1.5 هث

 :6مابألة 
 على الديسحن الموجودة في الش)ل المجسشر شاحاب :اع مو 
 ه2ه ش بح1الم)سكئة لعو  لت المف سحين بحالمواوعة  -1
ه كية م  الوقت ثم كصل 1قم(س بإ لا  المف سح بحإذا  -2

 ه كسحاب :2ه شل لت المف سح ب ح1المف سحبح
 اوعسن الإهو ال)لي لين لق اف المو ك    -
 بل مواو  الشن(ة   -

 : 7مابألة 
كولت ه  12ملع شحل لف   جو مترواره ب 0.2شالماسكة لي(همس  2وع10ماسحة بل م(همس ذش حفين ين م وازا ين مواو  

 لحاب مس الي :
  حفين ي)ال)ه بائي لينالمجسل  -1
 و  المو مواوعة  -2
 على بل م  حفينتي المواو  الشن(ة  -3

 
 :8مابألة 

 ثد ة على الش)ل شاحاب على الديسحن الم ع موا
 الم)سكئة المواو   -1
 الإهو لين ال(ترط ين بل   م هك    -2

 

 :9مابألة 
لح لثدت         المواو  الم)سكئة لمواوعين موحولين على ال والي هي 

       
 له شالماسكة التي تفصل بلا الصفين ين م اسشاة في بلا المواوعين2إذا علمت لح ماسحة الصفسئل لأحوهمس بله شالآخ  ب



 

 0775866249خلوي:           إربد الحي الشرقي قرب حديقة تونس            عدنان ملكاوي

 
88 

 :10ابألة م
م اسشاة في ماسحة الصفسئل شم اسشاة في الماسكة التي تفصل لين حفسئل بل لح المواو  الم)سكئ لثلاث مواوعسن لثدت 
 مواو  
 ت على ال والي إذا شحل لأحوهس مواو  ل) ثلث ماسحة الصفسئل مواوعة  هل

 تي لحوهس إذا شحلت على ال وازي ل) ثلث الماسكة لين حفينمواو  مواوعة  هم
 

 : 11مابألة 
 لحاب : تيوت /بولوم ه200المجسل بوعه إذا علمت لح ةوة  2ماسكة ب مجسل به بائي م( ظع باتجسه خطوط ل شتوح تح ك 
 المدذشل م  المجسل على ال شتوح الشغل  -1
 قسقة شب  ال شتوح في ال غير  -2
 الإهو الذي تح ك كي) ال شتوح ك    -3

 
 : 12مابألة 
م  تترطة  مي) شبولوم ه 12ب تح بت في ةن(ة باتجسه  ور الاي(سن الاسلبكولت/مه  250ب به بائي م( ظع مجسل  

 لجاب مس الي :وع ه 50وع  20ب ه  2 ص2بسه إلى تترطة0 0به 1 ص1بسالأحل
 شن(ة في قسقة الوب  لهذه الال غير  -1
 الإهو ال)ه بائي لين ال(ترط ين الل ين ات ترلت لي(همس الشن(ة ك    -2

 
 

 : 13مابألة 
كولت  10وع ه كإح المجهو ال)ه بائي ا غير بمعول  10ماسكة بالم( ظع تح اك ل شتوح لع)س خطوط المجسل ال)ه بائي ع(و 
 ملع ه لحاب مس الي :1بل ب
 المجسل ال)ه بائي متروار  -1
 الوب  المخ زتة في ال شتوح قسقة  -2

 
 
 
 
 

 
 


