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 1 الُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات واقِـعًا

 

 القوة الكهربائية والمجال الكهربائي:  (1- 1)

 

 خ  :ٍعيٍ٘بد أطبطٍّـَ

 رساد.ج٤ٔغ أُٞاد رزٌٕٞ ٖٓ  -

 .ٓٞججخ اُشح٘خ ثزٗرّ٘بدٝ، عبُجخ اُشح٘خ إىنززّٗبد١ٞ ج٤ٔغ اُزساد رح -

إٕ ػذد الإٌُزشٝٗبد ٝاُجشٝرٞٗبد ك٢ أُبدح )أ١ ك٢ رسارٜب( ٛٞ اُز١ ٣حذد إرا ًبٗذ أُبدح ٓشحٞٗخ أٝؿ٤ش ٓشحٞٗخ؛ ٝثزُي  -

 :٣ٌٖٔ إٔ رزٞاجذ أُبدح ك٢ صلاس حبلاد

 ُؼذد اُجٞرٞٗبد. ٍظبٌٗب  ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ػذد الإٌُزشٝٗبد ، ٍزعبدىخ اىشحْخٓبدح  -1

 .أُبدح اًزغجذ إٌُزشٕٝ أٝأًضشٛ٘ب         ٖٓ ػذد اُجشٝرٞٗبد. أمجز٣ٌٕٞ ك٤ٜب ػذد الإٌُزشٝٗبد ، طبىجخ اىشحْخٓبدح  -2

 .إٌُزشٕٝ أٝأًضش أُبدح كوذد ٛ٘ب        ٖٓ ػذد اُجشٝرٞٗبد. أقو٣ٌٕٞ ك٤ٜب ػذد الإٌُزشٝٗبد ، ٍ٘ججخ اىشحْخٓبدح  -3

خلا ٣ٌٖٔ إٔ رزجضأ ُٝزُي أؽِوٞا ػ٤ِٜب ٓظطِح  شحْخ الإىنززُٗارلن اُؼِٔبء ػ٠ِ اػزجبس إٔ  -  .اىشحْخ الأطبطٍّـَ

__________________________________________________________________________ 

ف اُشح٘خ الأعبع٤خ؟  عؤاٍ: ػشِّ

خاىشحْخ االإجبثخ:  ح فً اىطجٍعخ: ٢ٛ لأطبطٍّـَ  11×1,6ٝرغب١ٝ ) ٢ٛٝ شح٘خ الإٌُزشٕٝ أصغز شحْخ حزَّ
-11

ًُّٞٞ ). 

 

 عؤاٍ: ٤ًق ٣ظجح اُجغْ ٓشحٞٗب؟ً

 (8)اٌُزبة ص               __________________.   الإجبثخ: ٣ظجح اُجغْ ٓشحٞٗبً ػ٘ذٓب ________________

 

 .اىشحْخ ٍجذأ رنٍَخ، ٝٛزا ٓب ٣غ٠ٔ ٓؼبػلبد شح٘خ الإٌُزشٕٝشح٘خ أ١ جغْ ٣جت إٔ رٌٕٞ ٖٓ إٕ  -

 

 س٣بػ٤خ رؼجش ثٜب ػٖ ٓجذأ ر٤ٌٔخ اُشح٘خ، ٓٞػحبً دلاُخ ًَ سٓض؟ عؤاٍ: اًزت ػلاهخ

 الإجبثخ: اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ ُٔجذأ ر٤ٌٔخ اُشح٘خ ٢ٛ:

 (8)اٌُزبة ص                                                                                                                                    

 ٕٝ.شح٘خ الإٌُزشٝ)         (:   ػذد الإٌُزشٝٗبد أُلوٞدح أٝأٌُزغجخ،(: ٕ  (: شح٘خ اُجغْ، ٝ)     ح٤شُ:   )           

 

 ٍٞ ػٖ شح٘خ اُجغْ أٜٗب ٓٞجٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ؟وعؤاٍ: ٓز٠ ٗ

ـبح( ك٢ اُطج٤ؼخ  شح٘خ أ١ جغْ ٓٞجٞدحالإجبثخ: رٌٕٞ  َّٔ  ٖٓ ٓوذاس شح٘خ الإٌُزشٕٝ. رح٘ي عذدا  صحٍحب  ػ٘ذٓب )أ١ أٜٗب ٌٓ

 

11×3 عؤاٍ: َٛ ٣ٌٖٔ ُجغْ ٓشحٕٞ إٔ ٣حَٔ شح٘خ )
-11

 ( ًُّٞٞ؟ كغِّش إجبثزي.

ـبح ُجغْ ٓشحٕٞ إٔ ٣حَٔ ٛزٙ اُشح٘خ؛ لا ٣ٌٖٔ الإجبثخ: َّٔ  .لأٜٗب ؿ٤ش ٌٓ

 )))رٞػ٤ح.. ٛزٙ اُشح٘خ لا رح١ٞ ػذداً طح٤حبً ٖٓ ٓوذاس شح٘خ الإٌُزشٕٝ(((

 

د إرا ًبٕ ٣ٌٖٔ إٔ ر عؤاٍ:  ؟ ٓلغشاً إجبثزي.أّ لا ٞجـذ ك٢ اُطج٤ؼخٌَُ ٖٓ اُشح٘بد ا٥ر٤خ حذِّ

1  )(6,4 × 11
- 21

.ًُّٞٞ ) 

2( )1,6 × 11
- 22

.ًُّٞٞ ) 

3( )– 3,2 × 11
- 18

 ).ًُّٞٞ 

 

 

 مهم جداً:

 ،متساويتانلكترون وشحنة اليروتون شحنة الإ
 كولوم 19- 10×1,6ومقدار كل منهما 

يمكن للمادة أن تفقد أو تكسب إلكترونات، ولا 

 نتحدث هنا عن فقد أو كسب البروتونات.

 الإجبثخ:
1) 

2) 

3) 
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ح رُي ػٖ ؽش٣ن حغبة ػذد الإٌُزشٝٗبد اُز٢ ٣لوذٛب  عؤاٍ: ٣ؼُذُّ اٌُُّٞٞ ٝحذح ه٤بط ًج٤شح ٗغج٤بً ٖٓ اُ٘بح٤خ اُؼ٤ِٔخ. ٝػِّ

 ( ًُّٞٞ.1) جغْ أ٣ٌٝغجٜب ُزظجح شح٘زٚ

 اُحَ:

 

 

 

خ طِن ػ٠ِ اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ ٣حِٜٔب اُجغْ أٜٗب  ٓز٠ ُٗ عؤاٍ:   ؟شحْخ ّقطٍّـَ

رجذٝ اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ ح٤شُ أثؼبد الأجغبّ أُشحٞٗخ طـ٤شح جذاً ثبُ٘غجخ إ٠ُ أُغبكبد ث٤ٜ٘ب، الإجبثخ: ػ٘ذٓب رٌٕٞ 

ٜب رزشًض ك٢ ٗوطخ.  اُجغْ ًأّٗـَ

 

ٞح عؤاٍ: ر٘شأ ث٤ٖ الأجغبّ اٌُٜشثبئ٤خ هٟٞ ًٜشثبئ٤خ رٌٕٞ ر٘بكشاً أٝرجبرثبً، ٓب ٢ٛ اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب ٓوذاس اُو

 اٌُٜشثبئ٤خ أُزجبدُخ ث٤ٖ شح٘ز٤ٖ ٗوط٤ز٤ٖ؟

ِٙ اُؼٞآَ ٢ٛٝ َّٕ  الإجبثخ: حذَّد اُؼبُْ ًُّٞٞ ٛز  :(ك قٓوذاس اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ )أ

 ٣ز٘بعت ػٌغ٤بًّ ٓغ ٓشثغ أُغبكخ ث٤ٖ اُشح٘ز٤ٖ اُ٘وط٤ز٤ٖ. -2   ٣ز٘بعت ؽشد٣بً ٓغ ٓوذاس ًَ ٖٓ اُشح٘ز٤ٖ اُ٘وط٤ز٤ٖ. -1

 : عزوزظش دساعز٘ب ػ٠ِ اُشح٘بد اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ رٞػغ ك٢ اُٜٞاء.ٍعيٍ٘خ  رٞجذ ك٤ٚ اُشح٘بد.ؽج٤ؼخ اُٞعؾ اُز١  -3

 

 اُز٢ ٗحغت ٖٓ خلاُٜب ٓوذاس اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ، ٓٞػحبً دلاُخ ًَ سٓض؟ ،ىقبُّ٘ م٘ىً٘عؤاٍ: اًزت اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ 

 ٢ٛ: لاهخ اُش٣بػ٤خ ُوبٕٗٞ ًُّٞٞالإجبثخ: اُؼ

 

 (:ٓوذاس ًَ ٖٓ اُشح٘ز٤ٖ اُ٘وط٤ز٤ٖ.2      ، 1      )  ،صبثذ ًُّٞٞ(: ح٤شُ: ) ف (: أُغبكخ ث٤ٖ اُشح٘ز٤ٖ اُ٘وط٤ز٤ٖ، ٝ) أ   

 

 ػ٠ِ ٓبرا ٣ؼزٔذ صبثذ ًُّٞٞ؟ ٝٓب ٛٞ ٓوذاسٙ؟: )رٞػ٤ح٢( عؤاٍ

 صبثذ ًُّٞٞ ثبُٔوذاس )٣ؼُجَّش ػٖ  اُز١ رٞجذ ك٤ٚ اُشح٘بد. كوؾ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ اُٞعؾالإجبثخ: ٣ؼزٔذ صبثذ ًُّٞٞ 
1

      4
 (؛ 

ُ ٢ٛ اُغٔبح٤خ اٌُٜشثب ( ε ) ح٤شُ:  (   ε. )٣ؼُجَّشُ ػٖ اُغٔبح٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ثبُشٓض  ئ٤َّخ ُِٞعؾ ، كئرا ًبٕ اُٞعؾ ٛٞاءً أٝ كشاؿبً كئَّٗٚ

بٓلاً ك٢ اُلشاؽ أٝ اُٜٞاء:     رٌٕٞ ه٤ٔخ اُضبثذ ً ٝػ٘ذٛب
1

       4
  =9 × 11

 9
ٍّ٘رِ. ً 

2
/ م٘ىً٘ 

2
  

 

 عؤاٍ: ٓب ٛٞ ٓوذاس ٝٝحذح ه٤بط اُغٔبح٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ اُٜٞاء أٝاُلشاؽ؟

ε ( =,8,5 × 11.  الإجبثخ:
-12

م٘ىً٘ (
2
/ ٍّ٘رِ. ً 

2
 ٢ٛٝ أطـش ه٤ٔخ ٌٓٔ٘خ ُِغٔبح٤خ اٌُٜشثبئ٤َّخ.                

 

  

 ؟زجبدىخق٘ح ٍ اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ شح٘ز٤ٖ ٗوط٤ز٤ٖ ثأٜٗب اُوٞح عؤاٍ: ٝػح ُٔبرا رٞطق

ٝ  رجؼبً ُوبٕٗٞ ٤ٗالإجبثخ:  اُز٢ رؤصش ثٜب  ك٢ الارجبٙ" ؛ أ١ إٔ اُوٞح ك٢ أُوذاس ٝٓؼبًظ ُُٚ  ُُٚ  ٞرٖ اُضبُش "ٌَُ كؼَ سد كؼَ ٓغب

( ٓوذاساً ٝرؼبًغٜب ارجبٛبً، 12( رغب١ٝ اُوٞح اُز٢ رؤصش ثٜب اُشح٘خ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ الأ٠ُٝ )م21اُشح٘خ الأ٠ُٝ ػ٠ِ اُضب٤ٗخ )م

  12ق -=  21ق:    ثح٤ش
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 ٍعيٍ٘خ ٍَٖخ:

 أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٤ًٔخ ٓزجٜخ -

ٝٗحذد ارجبٛٚ ػ٘ذ ٗوطخ ثبرجبٙ  -

اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُؤصشح ك٢ 

شح٘خ اخزجبس ٓٞججخ ٓٞػٞػخ 

 رِي اُ٘وطخ. ػ٘ذ

أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ لا ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  -

 ٓوذاس شح٘خ الاخزجبس.

َ إ٠ُ ٝحذح ه٤بط صبثذ ًُّٞٞ.  عؤاٍ: ٓغزخذٓبً هبٕٗٞ ًُّٞٞ رٞطَّ

 (1)اٌُزبة ص            الإجبثخ:

 

 

_______________________________________________________________________ 

 َّٕ  اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ راد رأص٤ش ػٖ ثؼُذ؟عؤاٍ: ٓب ٛٞ أُلّٜٞ اُز١ ٝػؼٚ اُؼبُْ كبساد١ ٤ٌُٔ٘ٚ ٖٓ رلغ٤ش أ

ٌَّٖ كبساد١ ٖٓ رلغ٤ش رأص٤ش اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ػٖ ثؼُذ ثبكزشاع ٓلّٜٞ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢.  الإجبثخ: رٔ

 

خ ُِح٤ِّض أُح٤ؾ ثبُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ، ٣ظٜش رأص٤شٙ ػ٠ِ شٌَ هٞح ًٜشثبئ٤خ رؤصِّش ك٢  رٞػ٤ح: ٣ؼُّذُّ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ خبط٤ّـَ

 أخشٟ رٞػغ ك٢ ٛزا اُح٤ِّض. شح٘خ

 

 عؤاٍ: اًزت صلاصخ أٓضِخ ػ٠ِ هٞح ٓجبٍ؟

 الإجبثخ: ٖٓ الأٓضِخ ػ٠ِ هٞح ٓجبٍ:

خ. -3اُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ               -2اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ              -1 خ الأسػ٤ّـَ  هٞح اُجبرث٤ّـَ

 

 

 

 

 

ف أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ؟   ٝػجِّش ػ٘ٚ ثؼلاهخ س٣بػ٤خ ٓ٘بعجخ.  عؤاٍ: ػشِّ

 (1)اٌُزبة ص   أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ٛٞ: الإجبثخ:

 .ريل اىْقطخ اىق٘ح اىنٖزثبئٍخ اىَؤثزح فً ٗحذح اىشحْبد اىَ٘ججخ اىَ٘ض٘عخ عْذ

 

 اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ ُحغبة أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ٢ٛ:

  
م 

            
 ٓــ 

 

 

 ؟شح٘خ الاخزجبس طـ٤شح أُوذاسعؤاٍ: ػَِ ٣جت إٔ رٌٕٞ 

شاد  ُٔ ًَش ك٢ أُجبٍ اُ  ه٤بعُٚ.الإجبثخ:  رُي ٢ٌُ لا رحُذِس رأص٤شاً ٣زُ

 

شَد ثوٞح  عؤاٍ: ٝػِؼَـذ شح٘خ اخزجبس ٓٞججخ ػ٘ذ ٗوطخ ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ كزأصّـَ

 ثبرجبٙ أُحٞس اُظبد١ اُغبُت:

 أ( ٓب ارجبٙ أُجبٍ ػ٘ذ رِي اُ٘وطخ؟  الإجبثخ: __________________.

ش ٓوذاس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػِغ إٌُزشٕٝ ثذلاً ٖٓ شح٘خ الاخزجبس، كَٜ ٣زـ٤ّـَ ُٝ  أٝارجبٛٚ ػ٘ذ رِي اُ٘وطخ؟ كغِّـش إجبثزيَ. ة( إرا 

 ____________________الإجبثخ: ______________________________________________

_______________________________________________________________________. 

 

ف خؾ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢؟  عؤاٍ: ػشِّ

ح اىحزمخ عْذ ٗضعٖب فً اىَجبه اىنٖزثبئًاىَظبر اىذي رظينٔ الإجبثخ: ٛٞ   .شحْخ الاخزجبر اىَ٘ججخ حزَّ

يُقاس المجال الكهربائي بوحدة: 
 نيوتن/كولوم

: َُّ  رذمز أ

خ صغٍزح اىَقذار شح٘خ الاخزجبس ٢ٛ   ٝرغزخذّ ك٢:  . . . . .ٍ٘ججخشحْخ ّقطٍّـَ

 ( سعْ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ3.٢( ه٤بط شذح أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢. 2( اٌُشق ػٖ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢. 1
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 خط المجال

 .وتحديد اتجاه المجال الكهربائي عند نقطة، 

 

س اُز١ رغْٜ ثٚ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢؟ ُّٞ  عؤاٍ: ٓب اُلْٜ أٝ اُزظ

ف ػ٠ِ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٝٝطلٚ ٓوذاساً ٝارجبٛبً.  الإجبثخ: رغْٜ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُزؼشُّ

 

 ٌٜشثبئ٢؟عؤاٍ: ٓب ٢ٛ خظبئض خطٞؽ أُجبٍ اُ

خ.  -1         الإجبثخ:  ٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ لا رزوبؽغ.خط -2       خطٞؽ ٤ّٔٛٝـَ

 رٌٕٞ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ خبسجخ ٖٓ اُشح٘خ أُٞججخ ٝداخِخ ك٢ اُشح٘خ اُغبُجخ. -3         

 

 خ ٝداخِخ ك٢ اُشح٘خ اُغبُجخ".رٌٕٞ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ خبسجخ ٖٓ اُشح٘خ أُٞجج عؤاٍ: كغٍّش اُؼجبسح ا٥ر٤خ: "

َّٕ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢  اُزلغ٤ش: ٍـجـزـعـذح عـِ اىشحــْــخ اىَ٘جــجــخ رزجٚ  ٝاُز٢ ىَظبر ىشحْخ اخزجبر ٍ٘ججخرَثو الأ

 .خـجـبىـظـخ اىـْـشحـٍِ اى ــخزثـزٍٗــقــ

ِعؤاٍ:   ٤ًق ٣ٌٖٔ الإكبدح ٖٓ خطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ٓؼشكخ ًَ ٖٓ: ثٍّـٍ

 س أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب.أ( ٓوذا

 ة( ارجبٙ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ.

أ( ٖٓ خلاٍ ًضبكخ خطٞؽ أُجبٍ       الإجبثخ:

اٌُٜشثبئ٢ ك٢ أُ٘طوخ ٝاُز٢ رذٍ ػ٠ِ ٓوذاس أُجبٍ 

أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ًج٤شاً اٌُٜشثبئ٢؛ ح٤ش ٣ٌٕٞ ٓوذاس 

ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ رزوبسة ك٤ٜب اُخطٞؽ، ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ 

 ٓوذاسٙ طـ٤شاً ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ رزجبػذ ك٤ٜب اُخطٞؽ.

٣ـُحَـذَّد ارجبٙ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ٓب ة(       

 (11 )ًزبة طلحخ  .ثشعْ ٓٔبط ُخؾ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ رِي اُ٘وطخ
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 :الناشئ عن شحنات نقطية المجال الكهربائي  (2- 1)

 

 :ــخ ََّ  ٍعيٍ٘خ ٍٖ

 رغزخذّ اُؼلاهخ )  -
م 

          
 ( ُحغبة أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ثـغ اُ٘ظش ػٖ ٓؼشكز٘ب ُٔظذس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢. ٓــ 

 

ـَ إ٠ُ ػلاهخ أخشٟ ُحغبة أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ٝرُي - ثبعزخذاّ  ٣ٌٖٔ اُزٞطُّ

 هبٕٗٞ ًُّٞٞ ػ٠ِ اُ٘حٞ ا٥ر٢:

 ك٢ ػلاهخ أُجبٍ ٣٘زج ُذ٣٘ب:ٝثبُزؼ٣ٞغ   

 

 

 (11)اٌُزبة طلحخ    

_________________________________________________ 

 

خ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ٓوذاس عؤاٍ: اًزت اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب   .ك٢ اُٜٞاء ػ٘ذ ٗوطخ اُ٘بشئ ػٖ شح٘خ ٗوط٤ّـَ

 الإجبثخ:  اُؼٞآَ ٢ٛ:

خ1  {ػلاهخ ؽشد٣خ}         .    )أُظذس( ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُُٞذح ( ٓوذاس اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ

خ ٝاُ٘وطخ أُشاد حغبة أُجبٍ ػ٘ذٛب. 2  {ػلاهخ ػٌغ٤خ}        ( ٓشثغ ث٤ٖ اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ

 

 11×5عؤاٍ: ٓب أُوظٞد ثإٔ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ٣غب١ٝ )
5
 !! ٌٍٖ  ٤ٗٞرٖ/ًُّٞٞ(؟                                  

 11×5الإجبثخ: ٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٛزا أُجبٍ ٣ؤصش ثوٞح ًٜشثبئ٤خ هذسٛب )
5
أُٞػٞػخ ػ٘ذ  اىَ٘ججخاُشح٘بد  ٗحذح٤ٗٞرٖ( ك٢  

 رِي اُ٘وطخ.

ـخ:ٍعيٍ٘خ ٍٖ ََّ  

رغُزخذّ ٛزٙ أُؼِٞٓخ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُزطج٤وبد اُل٤ض٣بئ٤خ !! ، ح٤شُ ٜشثبئ٢ ك٢ أُبلاٜٗب٣خ ٣غب١ٝ طلشٓوذاس أُجبٍ اٌُ -

 ٓضَ حغبثبد اُجٜذ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ ٝاُز١ ع٤ٔش ٓؼ٘ب لاحوبً. ٓشجؼ٤َّخ، ً٘وطخ

َّٕ ٛزٙ اُحو٤وخ ٓل٤ذح جذاً ك٢ حلظ أُٞاد َ أُٞطلاد اُلِض٣َّخ ٣غًب١ٝ طلشٓوذاس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ داخ - !! ، ح٤شُ أ

١ ٓـِن..!٣اُز٢ لا ٗش٣ذ رؼش  ؼٜب ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٤وّٞ اُل٤ض٣بئ٢ ثٞػغ أُبدح ػٖٔ ح٤ض كِضِّ

  

 . ؟بد اُظ٤ـخ اُش٣بػ٤َّخ  ٓـ =  م/       ٓب ٢ٛ اعزخذآ -عؤاٍ:  أ

 وبم ٝحذح ه٤بط أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢.( اشز2          ( رؼش٣ق أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢. 1   الإجبثخ:

 ، ٓضَ حبُخ أُجبٍ أُ٘زظْ "ٗذسعٜب لاحوب".ػ٘ذٓب لا ٗؼِْ ٓوذاس اُشح٘خ أُغججخ( حغبة أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ 3

 الارجبٙ.ٓجبٍ ٓؼِّٞ أُوذاس ٝ( حغبة اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُؤصشح ك٢ شح٘خ ٓٞػٞػخ ك٢ 4

 

 11×1ٓب ٢ٛ اعزخذآبد اُظ٤ـخ اُش٣بػ٤َّخ ٓـ =  -ة       
1

/ ف       
2
 ؟ 

ػ٘ذ ٓؼشكخ ٓوذاس اُشح٘خ  ٗوطخ ( حغبة أُجبٍ ػ٘ذ2أُؤصشح ثٔوذاس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ. ( رحذ٣ذ اُؼٞآَ 1الإجبثخ: 

 .ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ )أُظذس( أُغججخ

 

 :ٍثٔب إٔ ٛزٙ اُؼلاهخ ُِٔجب 

 

 

رؼزٔذ ػ٠ِ هبٕٗٞ ًُّٞٞ ٣جت  

: َّٕ  الاٗزجبٙ إ٠ُ أ

رنُ٘  اطزخذاٍٖب ٕ٘ أُشزط 

اىشحْخ اىنٖزثبئٍخ اىَ٘ىِّذح 

خ ىيَجبه )اىَصذر(  .شحْخ ّقطٍّـَ
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عؤاٍ: ٖٓ خلاٍ دساعزي ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ اُ٘بشئ ػٖ شح٘بد ٗوط٤خ اسعْ اُزٔض٤َ 

ِٙ اُ٘وطخ ػٖ اُشح٘خ اُج٤ب٢ٗ اُظح٤ح ُِؼلاهخ ث٤ٖ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ،  ٝثؼذ ٛز

ذح ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ )أُظذس(.  أُُّٞـِ

 الإجبثخ:     

 أٗظش اُشعْ اُج٤ب٢ٗ أُجبٝس                 

 

 

خ   "، ٝػح ٛزٙ اُؼجبسح.ٍجبلا  غٍز ٍْزظٌعؤاٍ: "٣ؼزجش أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ اُ٘بشئ ػٖ شح٘خ ٗوط٤ّـَ

َّٕ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢  .غٍز ثبثذ فً اىَقذار ٗالارجب٣ٌٕٓٞ اُ٘بشئ ػٖ شح٘خ ٗوط٤خ  الإجبثخ: رُيَ ٣ؼ٢٘ أ

 

خ ٓٞججخ، أُطِٞة:  عؤاٍ: اُشٌَ أُجبٝس ُٔجبٍ ًٜشثبئ٢ ُشح٘خ ٗوط٤ّـَ

  ِ  إٔ ٛزا أُجبٍ ٣ؼزجش ٓجبلاً ؿ٤ش ٓ٘زظْ. ثٍّـِ

 الإجبثخ:

َّٕ ٣ٌٕٞ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ اُ٘وبؽ ) أ ، ة ، جـ ، د ( ٓزغب٣ٝبً ك٢ أُوذاس  لأ

ذح خ أُُّٞـِ َّٕ ارجبٙ أُجبٍ ُٜزٙ اُ٘وبؽ اُجؼذ ٗلغٚ ػٖ اُشح٘خ اُ٘وط٤ّـَ ، إلا أ

َّٕ ٓوذاس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ اُ٘وطخ  اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ًَ ٜٓ٘ب ٓخزِق، ًٝزُي كئ

ؿْ ٖٓ إٔ ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ الارجبٙ  ) ٛـ ( أهَ ٖٓ ٓوذاسٙ ػ٘ذ اُ٘وطخ ) أ ( ثبُشُّ

 طز٤ٖ.ٗلغٚ ػ٘ذ ٛبر٤ٖ اُ٘و

 

 عؤاٍ: ٓز٠ ٣ٌٕٞ ارجبٙ اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُؤصشح ػ٠ِ شح٘خ ٗوط٤خ:

 أ( ٓغ ارجبٙ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢؟    ة( ػٌظ ارجبٙ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢؟

 الإجبثخ:

 .ٍ٘ججخرٌٕٞ اُشح٘خ أُزأصشح )اُٞاهؼخ ك٢ ٓ٘طوخ أُجبٍ( ػ٘ذٓب  ؛اىق٘ح ثْفض ارجبٓ اىَجبه٣ٌٕٞ ارجبٙ  أ(  

 .طبىجخ؛ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُشح٘خ أُزأصشح )اُٞاهؼخ ك٢ ٓ٘طوخ أُجبٍ( اىق٘ح عنض ارجبٓ اىَجبه٣ٌٕٞ ارجبٙ  ة(

_____________________________________________________________________ 

 

 :خ  أطئيخ حظبثٍّـَ

 

َّٕ اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ شح٘خ ٗوط٤خ ) ٓضبٍ:  11 × 2إرا ػِٔذ أ
- 6

 رغب١ٝ ػ٘ذ ٗوطخ ك٢ اُٜٞاء ٓٞػٞػخ ( ًُّٞٞ، 

(5,4×11 
– 2

 ( ٤ٗٞرٖ ٗحٞ اُغ٤٘بد أُٞجت، احغت ٓوذاس ٝارجبٙ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ رِي اُ٘وطخ. 

 اُحَ:

 

 

 

 

ش ك٢ إجبثزي؟  - خ ًبٗذ عبُجخ، ٓب اُز١ ع٤زـ٤ّـَ  ػ٠ِ كشع إٔ اُشح٘خ اُ٘وط٤ّـَ

 اُحَ:
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11 × 2ٓضبٍ: ٣ج٤ِّٖ اُشٌَ شح٘خ ٗوط٤خ ) 
- 6

( ًُّٞٞ ٓٞػٞػخ ك٢ اُٜٞاء. إرا  

( عْ ٜٓ٘ب كجذ 11ًبٗذ )ٛـ( ٗوطخ روغ ك٢ ٓجبٍ اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ٝػ٠ِ ثـُؼذ )

 ػ٘ذ اُ٘وطخ )ٛـ(:

 ( أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٓوذاساً ٝارجبٛبً.1

خ أُؤصشح ك٢ شح٘خ )2 11 × 2 -( اُوٞح اٌُٜشثبئ٤ّـَ
- 1

 .( ًُّٞٞ رٞػغ ػ٘ذ ٛزٙ اُ٘وطخ، ٓوذاساً ٝارجبٛبً  

 اُحَ:

 

 

 

 

 

 

________________________________________ 

 ك٢ اُٜٞاء. ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُضجزخ ك٢ اُشٌَ، جذ:٣ج٤ِّٖ اُشٌَ شح٘ز٤ٖ ٗوط٤ز٤ٖ ٓٞػٞػز٤ٖ ٓضبٍ: 

َ ػ٘ذ اُ٘وطخ )ط( ٓوذاساً ٝارجبٛبً.1  ( أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُحظِّ

خ أُؤصشح ك٢ شح٘خ )( 2  ٘ذ اُ٘وطخ )ط( ٓوذاساً ٝارجبٛبً.( ث٤ًٌُّٞٞٞ رٞػغ ػ2اُوٞح اٌُٜشثبئ٤ّـَ

                         اُحَ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________ 

ـَ ػ٘ذ  د ارجبٙ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُحظِّ ٖ اُشٌَ أُشكن إٌُزشٝٗبً ٝثشٝرٞٗبً ٓٞػٞػ٤ٖ ػ٠ِ أُحٞس اُغ٢٘٤. حذِّ  عؤاٍ: ٣ج٤ّـِ

 ٖٓ ٍَّ  اُ٘وطز٤ٖ )ط( ، )ص(.ً

 الإجبثخ:

ـَ ٗحٞ اُغ٤٘بد اُغبُت. عْذ اىْقطخ )ص( -  ارجبٙ أُجبٍ أُحظِّ

ـَ  عْذ اىْقطخ )ص( -  ٗحٞ اُغ٤٘بد أُٞجت.ارجبٙ أُجبٍ أُحظِّ

 

َّٕ لاحظ   .ٍُزُي لا ٝجٞد ُ٘وطخ اٗؼذاّ ٓجب ٓوذاساً ٝٓخزِلزبٕ ٗٞػب؛ً : اُشح٘زبٕ ٓزغب٣ٝزبٕأ

-  َّٕ ًَّــش أ ـواّعٗوطخ :   رز ـَ ٢ٛ اُ٘وطخ اُز٢  ذاً اىَجبه اىَحصِّ  .....ٓؼذٝٓبً ػ٘ذٛب ٣ٌٕٞ أُجبٍ أُحظِّ

خ[عٞف ]           ٗٞػح رُي ك٢ اُحظخ اُظل٤ّـَ
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ٓضبٍ: شح٘زبٕ ٗوط٤زبٕ ٓٞػٞػزبٕ ك٢ اُٜٞاء، ًٔب ٣ج٤ِّٖ اُشٌَ. جذ 

ـَ ػ٘ذ اُ٘وطخ )ٛـ( ٓوذاساً ٝارجبٛبَ.  أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُحظِّ

 اُحَ:
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ٖ ك٢ اُشٌَ  جـ٤َّـَ ُٓ ٓضبٍ: شح٘زبٕ ٗوط٤زبٕ ٓٞػٞػزبٕ ك٢ اُٜٞاء، ًٔب ٛٞ 

ـَ ػ٘ذ اُ٘وطخ ) أ (  َّْ جذ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُحظِّ أُجبٝس. ادسط اُشٌَ صُ

 ٓوذاساً ٝارجبٛبً.

  اُحَ:
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َّْ جذ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٓضبٍ: شح٘زبٕ ٗوط٤زبٕ ٓٞػٞػزبٕ ك٢  ٖ ك٢ اُشٌَ أُجبٝس. ادسط اُشٌَ صُ جـ٤َّـَ ُٓ اُٜٞاء، ًٔب ٛٞ 

ـَ ػ٘ذ اُ٘وطخ ) أ ( ٓوذاساً ٝارجبٛبً.  أُحظِّ

  اُحَ:
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ٖ اُشٌَ  خ ٝاُجؼُذ ػٜ٘ب. ٓؼزٔذاً ػ٠ِ اُشٌَ جذ ٓوذاس عؤاٍ: ٣ج٤ّـِ ٓ٘ح٠٘ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ اُ٘بشئ ػٖ شح٘خ ٗوط٤ّـَ

  ًَ ٓٔب ٣أر٢:

 ( عْ.31أ( أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ٗوطخ رجؼذ ػٖ اُشح٘خ )

خ أُؤصشح ك٢ شح٘خ )  11× 1ة( اُوٞح اٌُٜشثبئ٤ّـَ
– 1

( ًُّٞٞ رٞػغ ػ٘ذ  

 ( عْ ػٖ اُشح٘خ.21ٗوطخ رجؼذ )

ذح ُِٔجبٍ. خ أُُّٞـِ  جـ( اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ

 اُحَ:

 

 

 

 

 

 

 

 

_______________________________________________ 

َ ثؼُذ ًَ شح٘خ ػٖ خ، إرا ًبٕ )ف( ٣ٔضّـِ ٖ اُشٌَ أُشكن رٞص٣ؼبد ٓخزِلخ ٖٓ اُشح٘بد اُ٘وط٤ّـَ اُ٘وطخ )ٛـ(، كجذ  عؤاٍ: ٣ج٤َُّـِ

ـَ ٓوذاساً ٝارجبٛبً   ، ف(.       ػ٘ذ اُ٘وطخ )ٛـ( ثذلاُخ ًَ ٖٓ ) أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُحظِّ

 
 اُحَ:
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 :المنتظم المجال الكهربائي  (3- 1)

 

 :ـخ ََّ  ٍعيٍ٘خ ٍٖ

إحذاٛٔب ثشح٘خ عبُجخ ٝالأخشٟ ػ٘ذ شحٖ طل٤حز٤ٖ ٓٞطِز٤ٖ ٓزٞاص٣ز٤ٖ  -

َّٕ اُشح٘خ ثشح٘خ ٓٞججخ ع عيى ططحٍَٖب ثبّزظبً، ، كئ ٍجبه ٣ٝ٘شأ رز٘سَّ

ض ث٤ٖ مٖزثبئً ٍْزظٌ ثبثذ ٍقذارا  ٗارجبٕب   ػ٘ذ اُ٘وبؽ ج٤ٔؼٜب ك٢ اُح٤ّـِ

 اُظل٤حز٤ٖ ٝثؼ٤ذاً ػٖ الأؽشاف.

 

ش ػٖ - ٝ ، ارجبٜٛب ٗـُؼَـجّـِ َ ارجبٙ أُجبٍ  أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُ٘زظْ )سعٔبً( ثخطٞؽ ٓغزو٤ٔخ ٓزٞاص٣خ ٝاُجؼذ ث٤ٜ٘ب ٓزغب ٣ٔضّـِ

ش ػٖ ٓوذاسٙ.  اٌُٜشثبئ٢، ًٝضبكزٜب رؼجّـِ

 

 عؤاٍ: ٓب ٛٞ ٓظذس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ حبُخ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُ٘زظْ ث٤ٖ طل٤حز٤ٖ ٓشحٞٗز٤ٖ؟

ًّ اىصفٍحزٍـِالإجبثخ: ٓظذس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ٛزٙ اُحبُخ  عـخ عيى ططح  .اىشحْبد اىَ٘سَّ

 

ف اٌُضبك خ، ٝحذِّد ٝحذح ه٤بعٜب.خ اُغطح٤خ ُِشح٘خ، ٝاًزت سٓضٛب ٝاُؼلاهخ اُحغبعؤاٍ: ػشِّ  ث٤ّـَ

 الإجبثـخ:

خ ُِشح٘خ ٢ٛ  خ ىنو ٗحذح ٍظبحــخاٌُضبكخ اُغطح٤ّـَ خ اىشحْخ اىنٖزثبئٍّـَ  ( σ ٣شٓض ُٜب ثبُشٓض  ) .  مٍَّـَ

 

خ ا٥ر٤خ:  ٝروبط ثٞحذح ) ًُّٞٞ / ّ         σ ٝرحغت ٖٓ اُؼلاهخ اُش٣بػ٤ّـَ
2
 .) 

 

 

 

خ ىيشحْخ عيى رزثط ثٍِ عؤاٍ: اًزت ػلاهخ س٣بػ٤خ   اىَجبه اىنٖزثبئً اىَْزظٌ ثٍِ اىصفٍحزٍِ ٗاىنثبفخ اىظطحٍّـَ

 ٝاُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب أُجبٍ أُ٘زظْ ث٤ٖ اُظل٤حز٤ٖ .اىصفٍحزٍِ

 

                                                  اُؼلاهخ ٢ٛ:    -       الإجبثخ:

 اُؼٞآَ ٢ٛ: -

 {ػلاهخ ؽشد٣خ}          .    ُِشح٘خ ػ٠ِ اُظل٤حز٤ٖ( اٌُضبكخ اُغطح٤خ 1

خ ُِٞعؾ اُلبطَ ث٤ٖ اُظل٤حز٤ٖ. 2 خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ  {ػلاهخ ػٌغ٤خ}  ( اُغٔبح٤ّـَ

___________________________________________________________________________ 

ـش اُؼجبسح ا٥ر٤خ:  عؤاٍ: كغِّ

ُٚ ٣ٌزغت رغبسػبً )د( صبثذ أُوذاس ٝالارجبٙ".   "ػ٘ذٓب ٣ٞػغ جغ٤ْ ٓشحٕٞ ًزِزٚ )ى( ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ كئّٗـَ

َّٕ اُجغ٤ْ أُشحٕٞ رٝ اىزفظٍز: خ ثبثزخ اىَقذار اٌُزِخ )ى( أُٞػٞع ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ لأ ح مٖزثبئٍّـَ َّ٘ ز ثق ٌزأثّـَ

 .ٗالارجبٓ

 :ٍعيٍ٘خ  

١ جغ٤ْ ٓشحٕٞ، َٜٗٔ ٝصٕ اُجغ٤ْ  حشًخأص٘بء  - خ أُؤصشح ك٤ٚ ػ٠ِ اػزجبس إٔ اُجغ٤ْ رسِّ ٓوبسٗخ ثبُوٞح اٌُٜشثبئ٤ّـَ

ـِخ.)إٌُزشٕٝ أٝثشٝرٕٞ( خ رٔضَ اُوٞح أُحظِّ َّٕ اُوٞح اٌُٜشثبئ٤ّـَ  ؛ ٝػ٤ِٚ كئ

خ. - ح اٌُٜشثبئ٤ّـَ َّٞ  ٣ٌٕٞ ارجبٙ اُزغبسع ثبرجبٙ اُو

 ح٤شُ: 

)       (: ٓوذاس اُشح٘خ ػ٠ِ  

 إحذٟ اُظل٤حز٤ٖ.     

 ٓغبحخ اُظل٤حـخ.)   (:  

ٛزٙ اُؼلاهخ ٗغزخذٜٓب حغبث٤بً  -

 ك٢ حبٍ ًبٗذ:

اٌُضبكخ اُغطح٤خ ُِشح٘خ ػ٠ِ 

اُظل٤حز٤ٖ ٓزغب٣ٝخ، ٝاُــٞعـؾ 

 ٛــٞاء أٝكـــشاؽ
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َ إ٠ُ ػلاهخ ٗحغت ٖٓ خلا  ُٜب اُزغبسع ُِجغ٤ْ أُزحشى ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ.عؤاٍ: رٞطًّ

  اُحَ:

 

___________________________________________________ 

٣ٌٖٔ ٝطق حشًخ اُجغ٤ْ ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ ثبعزخذاّ ٓؼبدلاد عؤاٍ: 

واُحشًخ ثزغبسع صبثذ،   .عيّـِ

 

َُّ اىزظبرع ّبرج عِ رأثٍز ق٘ح ثبثزخ اىَقذار ٗالارجبٓ:  اُزؼ٤َِ ، ٢ٛٝ اُوٞح ثظجت أ

 اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُ٘زظْ.

_______________________________ 

11×1ٓٞطِزبٕ ٓزٞاص٣زبٕ ٓغبحخ ًَ ٜٓ٘ٔب )طل٤حزبٕ ٓضبٍ: 
- 2

 ّ )
2
، شح٘ذ إحذاٛٔب ثشح٘خ ٓٞججخ ٝالأخشٟ ثشح٘خ  

خ ػ٠ِ ًَ طل٤حخ ) 11×1,11عبُجخ، ًٝبٗذ اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ
- 1

 ًُّٞٞ. احغت ٓوذاس: ( 

ض ث٤ٖ اُظل٤حز٤ٖ.1  ( أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُح٤ّـِ

11×1( اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُؤصشح ك٢ شح٘خ )2
- 1

ض ث٤ٖ اُظل٤حز٤ٖ.   ( ًُّٞٞ رٞػغ ك٢ اُح٤ّـِ

خ ػؼل٢ّ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُظل٤حز٤ٖ، ٓغ ثوبء ٓغبحخ ًَ ٖٓ 3 ( أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذٓب رظجح اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ

 اُظل٤حز٤ٖ صبثزخ.

 اُحَ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________________________________ 

ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُضجزخ ػ٠ِ اُشٌَ حذِّد ك٢ أ١ اُحبُز٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓوذاس عؤاٍ: ٓؼزٔذاً 

ـش إجبثزي. ض ث٤ٖ اُظل٤حز٤ٖ أًجش؟ كغِّ  أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُح٤ّـِ

 الإجبثخ:

َّٕ اٌُضبكخ اُغطح٤خ  ٣ٌٕٞ ٓوذاس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أًجش ك٢ اُحبُخ )ة(، ثغجت أ

ٝاُؼلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ اٌُضبكخ  ُِشح٘خ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُظل٤حز٤ٖ ك٢ ٛزٙ اُحبُخ أًجش،

 اُغطح٤خ ُِشح٘خ ٝأُجبٍ اٌُٜشثبئ٢.

 

 

 ٍعبدلاد اىحزمخ ثزظبرع ثبثذ:

 + د ص . ع =  ع

ص +   . ط = ع∆
1 

 2  
د ص 

2
  

ع
2
= ع 

2
 ط∆د  2+  .

 وبذلك فإنَّ التسارع :
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عؤاٍ: رحشى إٌُزشٕٝ ٝثشٝرٕٞ ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ ثبرجبٙ ٓٞاص١ ُخطٞؽ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢. إرا ًبٗذ ًزِخ الإٌُزشٕٝ 

رؼبدٍ ) 
1 

 1841  
 ( ٖٓ ًزِخ اُجشٝرٕٞ روش٣جبً، أجت ػٖ الأعئِخ ا٥ر٤خ: 

 أًجش ٓوذاساً اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ أُؤصشح ك٢ اُجشٝرٕٞ أّ أُؤصشح ك٢ الإٌُزشٕٝ؟أ( أ٣ٜٔب 

ـش إجبثزي.  ة( أ٣ٜٔب أًجش ٓوذاساً رغبسع اُجشٝرٕٞ أّ رغبسع الإٌُزشٕٝ؟ كغِّ

 الإجبثخ:

 ( ، ٣ٝزؼشػبٕ ُ٘لظ أُجبٍ أُ٘زظْ ًَ ٜٓ٘ٔب ٓزغب٣ٝخ شح٘خ رذمز:)      أ( اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ٔب ٓزغب٣ٝخ.

 ٝاُؼلاهخ ػٌغ٤خ ث٤ٖ اُزغبسع ًٝزِخ اُجغ٤ْ. مزيزٔ أقو، ثغجت إٔ رظبرع الإىنززُٗ أمجزة( 

__________________________________________________ 

ذ اُظل٤حخ أُٞججخ إ٠ُ ( ٤ٗٞرٖ/ًُّٞٞ ٖٓ ٗوطخ ػ511٘ٓضبٍ: رحشى ثشٝرٕٞ ٖٓ اُغٌٕٞ ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ ٓوذاسٙ )

 11×1,2ٗوطخ ػ٘ذ اُظل٤حخ اُغبُجخ، ًٔب ك٢ اُشٌَ، ٝأطجحذ عشػخ اُجشٝرٕٞ )
5
 ط ،∆( ّ/س ثؼذ هطؼٚ إصاحخ  

11×1,61ػِٔذ إٔ ًزِخ اُجشٝرٕٞ )إرا 
- 21

11×1,6( ًؾ، ٝشح٘زٚ ) 
- 11

 ( ًُّٞٞ كبحغت: 

 ٢ٌُ ٣ظَ إ٠ُ اُظل٤حخ اُغبُجخ.( اُضٖٓ اُز١ ٣حزبجٚ اُجشٝرٕٞ 2        ( رغبسع اُجشٝرٕٞ.1

 ( الإصاحخ اُز٢ هطؼٜب أص٘بء حشًزٚ.3

 اُحَ:

 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________________________________ 

ٓضبٍ: ك٢ اُشٌَ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ ٗحٞ أُحٞس اُظبد١ اُغبُت، ٝػغ ك٤ٚ جغ٤ْ شح٘زٚ 

 ( ٗب3ًُّٞٞٞٗ)

11×3ًٝزِزٚ )
- 5

َُ ( ًؾ،   ـشَ خ )جـ =  .فبرّـَ خ الأسػ٤ّـَ ّ/س 11إرا ػِٔذ إٔ رغبسع اُجبرث٤ّـَ
2
  )

 كأجت ػٔب ٣أر٢:

 ( احغت ٓوذاس أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُح٤ٍّض ث٤ٖ اُِٞح٤ٖ.2( ٓب ٗٞع شح٘خ اُجغ٤ْ؟  1

خ ػ٠ِ اُظل٤حز٤ٖ ٢ٌُ ٣جو٠ اُج3 ش اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ  غ٤ْ ٓزضٗب؟ً( إرا اعزخذٓ٘ب طل٤حز٤ٖ ُٜٔب ٗظق أُغبحخ، ك٤ٌق ٗـُـ٤ّـِ

  اُحَ:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 

ب ّح٘ الأطفو  َ : ارجبٓ اى٘سُ دائ َُّ ـــز أ  رذمَّ
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( ًٝزِزٚ )ى( ك٢ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ٓ٘زظْ ًٔب ٛٞ        -جغ٤ْ ) أ ( شح٘زٚ )ارضٕ عؤاٍ: 

َّْ أجت ػٖ الأعئِخ ا٥ر٤خ: ٖ ك٢ اُشٌَ أُجبٝس، ادسط اُشٌَ، ص   ٓج٤ّـَ

د ٗٞع خ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُظل٤حز٤ٖ. أ( حذِّ  اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤ّـَ

ََ جغ٤ْ آخش )ة( شح٘زٚ )ة( إر ى( ك٢ أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ 2( ًٝزِزٚ )       -ا أدُخِـ

ـش إجبثزي.  ٗلغٚ، كَٜ ٣زضٕ؟ كغِّ

ـش رُي.  جـ( إرا صادد اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُظل٤حز٤ٖ كَٜ ٣جو٠ اُجغ٤ْ ) أ ( ٓحبكظبً ػ٠ِ ارضاٗٚ؟ كغِّ

 الإجبثخ:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................ 

 

( ٤ٗٞرٖ/ًُّٞٞ ٓغبكخ 111( ٤ٌٓشًُّٝٞٞ رحشى ٖٓ اُغٌٕٞ، ك٢ ٓجبٍ ٓ٘زظْ شذرٚ )2عؤاٍ: جغ٤ْ ٣حَٔ شح٘خ هذسٛب )

 11× 2( عْ ، كٞطِذ عشػزٚ إ٠ُ )21)
4
 ( صب٤ٗخ. احغت ًزِخ اُجغ٤ْ. 

 اُحَ:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

 

11×1عؤاٍ: اٗطِن إٌُزشٕٝ ٖٓ اُغٌٕٞ ٓـبدساً اُظل٤حخ اُغبُجخ كٞطَ اُظل٤حخ أُٞججخ خلاٍ )
-  8

( صب٤ٗخ. كئرا ًبٗذ  

 ( عْ ، احغت:2ز٤ٖ )أُغبكخ ث٤ٖ اُظل٤ح

 ( شذح أُجبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُؤصش.1

 ( عشػخ الإٌُزشٕٝ ُحظخ ٝطُٞٚ اُظل٤حخ أُٞججخ.2

 اُحَ:

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................
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 واجـب



 الأستاذ محمد أحمد العسَّـاف      الوحدة الأولى/الفصل الأول

--------------------------------------------------- 

 16 الُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات واقِـعًا

 

 

 
 

 ( 26+  25)اىنزـــبة صفحخ 

 

ي ومحكم  التفسير: الإناء فلزِّ
المجال الكهربائي غلاق  والإ

ل داخله صفر، فاق تصله  المحصِّ
 لاستقبال إشارة الاتصال. الموجات

ي  التفسير: البقاء داخل سيارة، ذلك لأنَّ جسم السيارة وهي مغلقة فلزِّ
ل داخلها صفر، ويكون المجال الكهربائي   .فيشكل درعاً واقياً المحصِّ



 الأستاذ محمد أحمد العسَّـاف      الوحدة الأولى/الفصل الأول

--------------------------------------------------- 

 17 الُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات واقِـعًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأستاذ محمد أحمد العسَّـاف      الوحدة الأولى/الفصل الأول

--------------------------------------------------- 

 ,1 الُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات واقِـعًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأستاذ محمد أحمد العسَّـاف      الوحدة الأولى/الفصل الأول

--------------------------------------------------- 

 19 الُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات واقِـعًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأستاذ محمد أحمد العسَّـاف      الوحدة الأولى/الفصل الأول

--------------------------------------------------- 

 21 الُمبدِعُ هُـوَ القَـادِرُ عـلى رَسمِ التَّـخيُّـلات واقِـعًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


