
 

 

 المثالية
 في العلوم الحياتية

 ( 7102عذٚذ يُٓبط ) 

 ولى ) الوراثة (الوحدة الأ

 الفصل الأول: وراثة الصف ات. 
   :الطفرات وتأثيراتها.الفصل الثاني 
 .تكنولوجيا الجينات 

  

  الزراعيو   العلميللفرعين   الصف الثاني ثانوي ) التوجيهي (
 لمادة (.أسئلة شاملة للمنهاج وأجوبتها ) شرح مفصل ل 

 .حلول أسئلة الكتاب كاملة  

  ( 8002    8002أسئلة وزارية مرتبة حسب الموضوع .) 
 

 الأستاذ  إعداد

 علي الشملوني
 للتواصل

0220980808 
                                           

 

 لشة يذسعخ عكُٛخ ثُذ انؾغٍٛ نهجُبد. –انجبسؽخ  –( ئسثذ  1222606010يشكض انجبسؽخ انضمبفٙ ) 

 

 ئشبسح ا٠عكبٌ. –شبسع انغبيؼخ  –( ئسثذ  1261260200يشكض انؾبٔ٘ انضمبفٙ ) 
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 وراثة الصف ات
  

 -يمذيخ:
(، ٚػٕذ  1nذٕرط اٌعا١ِراخ فٟ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح ِٓ ػ١ٍّح ا٨ٔمغاَ إٌّظف ٚذىْٛ أؼاد٠ح اٌّعّٛػح اٌىشِٚٛع١ِٛح ) 

(، ؼ١س ذؼذ ػ١ٍّح ا٦خظاب  ١2nد روشٞ ٢خش أٔصٛٞ ذٕرط خ١ٍح شٕائ١ح اٌّعّٛػح اٌىشِٚٛع١ِٛح ) إخظاب ظاِ

 تذا٠ح ذىْٛ فشد ذٕرمً إ١ٌٗ اٌظفاخ ِٓ أت٠ٛٗ.

 :اؼذ فشٚع ػٍُ ا٤ؼ١اء اٌزٞ ٠ثؽس فٟ أرماي اٌظفاخ اٌٛساش١ح ِٓ ا٢تاء إٌٝ ا٤تٕاء ٠ٚفغش٘ا.  -ػهى انٕساصخ 

 :ػ -انظفبد انٕساصٛخ ٟ٘ ( ثاسج ػٓ سِٛص ِخضٔح فٟ اٌّادج اٌٛساش١حDNA .) 

  انًبدح انٕساصٛخDNA :- .ٓاٌؽاِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠ثٛصٞ ِٕمٛص ا٤وغع١ 

 :٘ؼ١ٛاْ ِٕٛٞ / ؼثح اٌٍماغ -انغبيٛذ انزكش. 

 :ٕ٘اٌث٠ٛؼح ) فٟ إٌثاذاخ ٚاٌؽ١ٛأاخ (. -انغبيٛذ اَٞض 
 

 وراثة الصف ات المندلية -:أولا 
 

 انٕساصخ؟يإعظ ػهى يٍ ْٕ  -ط:

 .يُذل اٌشا٘ة إٌّغاٚٞ غش٠غٛس -انؾم:

 

 يب ْٙ أْى انخظبئض انزٙ عؼهذ يُذل ٚخزبس َجبد انجبص٣ٚء فٙ رغبسثّ؟ -ط:

 ِصً طفح ؽٛي اٌغاق فٟ ٔثاخ اٌثاص٩٠ء ٚاٌرٟ ذماتٍٙا طفح لظش اٌغاق. ٚظٛد ّٔط١ٓ ِخرٍف١ٓ ٌٍظفح اٌٛاؼذج -انؾم:

 

 مبً نزغبسة يُذل، نزٕفشّ:كبٌ َجبد انجبص٣ٚء اخزٛبساً يٕفّ  -ط:

            ًَطٍٛ يخزهفٍٛ نهظفخ انٕاؽذح.  ●ّٔطاً ٚاؼذاً ٌٍظفح اٌٛاؼذج.                                   ●     

 أّٔاؽاً ػذج ٌٍظفح اٌٛاؼذج.             ●ّٔط١ٓ ِرّاش١ٍٓ ٌٍظفح اٌٛاؼذج.                              ●     

 

 دسعٓب يُذل ػهٗ َجبد انجبص٣ٚء.انظفبد انزٙ 

 

 انظفخ انًزُؾٛخ انظفخ انغبئذح انظفخ

 أت١غ اسظٛأٟ نٌٕ انضْشح

 أخؼش أطفش نٌٕ انجزسح

ذ أٍِظ شكم انجزسح  ِعؼَّ

ذ ِّرٍئ شكم انمشٌٔ  ِعؼَّ

 أطفش أخؼش نٌٕ انمشٌٔ

 ؽشفٟ ِؽٛسٞ يٕلغ انضْشح

 لظ١ش ؽ٠ًٛ ؽٕل انغبق
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 جبد : إَٔاع انزهمٛؼ فٙ انُ

أرماي ؼثٛب اٌٍماغ ِٓ ِره )ػؼٛ اٌرزو١ش( ص٘شج إٌٝ  ١ِغُ )ػؼٛ اٌرأ١ٔس(  -انزهمٛؼ انزارٙ )انزهمٛؼ اٞؽبد٘(: .0

 ٔفظ اٌض٘شج.

 أرماي ؼثٛب اٌٍماغ ِٓ ِره ص٘شج إٌٝ ١ِغُ ص٘شج أخشٜ ػٍٝ ٔثرح أخشٜ ِٓ ٔفظ إٌٛع.  -انزهمٛؼ انخهطٙ: .7
 

 

 ذؽًّ ٔفظ اٌظفاخ اٌٛساش١ح، ٚػٕذ ذضاٚظٙا راذ١ا ٌؼذج أظ١اي ) ذىشاس اٌرٍم١ػ ِعّٛػح ِٓ ا٤فشاد  -انُمٛخ: خانغ٣ن

 % ظ٩١ تؼذ ظ١ً.011ٔفظ اٌظفح تٕغثح  ااٌزاذٟ ػذج ِشاخ( ٠ٕرط أفشاد ٠ؽٍّٛ
 

 :ٍٛؽًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛاخ ٚذرؽىُ فٟ طفح ِا ِٓ طفاخ اٌفشد ٚذٕرمً ِٓ ظ١ً إٌٝ آخش ِادج ٚساش١ح ذ   -انغ

 اٌزوش٠ح ٚا٤ٔص٠ٛح. تٛاعطح اٌعا١ِراخ 

 .ػٍٝ ا٤لً ظ١ٕاً ٚاؼذاً ٠رؽىُ فٟ وً طفح ٚساش١ح فٟ ا٢تاء أٚ ا٤تٕاء  

 : ا٤شىاي اٌّخرٍفح ٌٍع١ٓ، ٠ٚىْٛ ٌٗ شى٩ْ ّ٘ا : -اٞنٛم 

 انغبئذ: اٞنٛم-  ( ً٠شِض ٌٗ تؽشف وث١ش ِصT .) 

 انًزُؾٙ: اٞنٛم- ( ً٠شِض ٌٗ تؽشف طغ١ش ِصt  .) 

 :ٔم١ح ( ) ا٩١ٌ٤عائذ ٚاؼذ ٌظٙٛس٘ا، ٚذىْٛ إِا ِرّاشٍح  أ١ًٌفح اٌرٟ ٠ىفٟ ٟ٘ اٌظ -انظفخ انغبئذح ( خTT  )ٔأ 

 (. Ttخ ) خ١ٍؾ ( ) ا٩١ٌ٤غ١ش ِرّاشٍح 

 :ا٩١ٌ٤ِرٕؽ١١ٓ، ٚذىْٛ دائّا ِرّاشٍح  ْأ٩١ٌٟ٘ اٌظفح اٌرٟ ٠ٍضَ ٌظٙٛس٘ا  -انظفخ انًزُؾٛخ ( خtt .) 

 :ش٠ح ( ٚاٌرشو١ث١ح اٌرٟ ٠ظٙش ػ١ٍٙا اٌفشد ٚذ١ّضٖ ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌىائٕاخ اٌظفاخ اٌشى١ٍح ) اٌّظٙ -انطشص انشكهٛخ

 ؽ٠ًٛ اٌغاق، أؼّش ا٤ص٘اس. -:يضماٌؽ١ح. 

  جاٌّؽٌّٛح ػٍٝ اٌّاد اٌع١ٕاخٟٚ٘  -:انغُٛٛخانطشص  ( اٌٛساش١حDNA  ٨ٚ ذشٜ تاٌؼ١ٓ اٌّعشدج، ٠ّٚىٓ ذّص١ٍٙا )

 .  TT،Tt  ،tt يضمتاٌشِٛص. 
 

 ) لبٌَٕ يُذل اٞٔل (:لبٌَٕ اَؼضال انظفبد 
 

 خطٕاد رغشثخ يُذل :

 ( ِغ ٔثاخ تاص٩٠ء آخش لظ١ش اٌغاق. ِرّاشً ا٩١ٌ٤خٌمػ ِٕذي ٔثاخ تاص٩٠ء ؽ٠ًٛ اٌغاق )  .0

 %.011ظٙشخ ظ١ّغ أفشاد اٌع١ً ا٤ٚي ؽ٠ٍٛح اٌغاق تٕغثح  .7
 

 رغشثخ يُذل ثبنشيٕص:                

 ؽ٠ٍٛح اٌغاق ) ٔمٟ(        *             لظ١شج اٌغاق                           انطشص انشكهٛخ نٝثبء

     TT                                       *tt                                   نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

    T                                    *      t                         اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

                     Tt                                      نٟثُبء ) انغٛم اٞٔل( انغُٛٛخانطشص 

 %                                                          011تٕغثح  ( ؽ٠ٍٛح اٌغاق ) غ١ش ٔمٟ           انطشص انشكهٛخ نٟثُبء ) انغٛم اٞٔل(
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 -اعزُزبعبد يُذل:

  ْذىٓ ِىرشفح تؼذ. اٌع١ٕاخأٗ ٠رؽىُ فٟ وً طفح ٚساش١ح ػا١ٍِٓ، اؼذّ٘ا ِٓ ا٤َ ٚا٢خش ِٓ ا٤ب، ٤ ٌُ 
 

 اعزًغ  ئراٚظٓش رأصٛش اٞنٛم انغبئذ ، ٢ٔ ٚظٓش رأصٛش اٞنٛم انًزُؾٙ  " ٚاٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ   يجذأ انغبدح انٕساصٛخ

 ". انظفزٍٛ انًزمبثهزٍٛ فٙ انفشد أن٣ٛ
 

 د انًزمبثهخ ػٍ ثؼؼٓب انجؼغ ػُذ ركٍٕٚ اٞن٣ٛ" رُفظم أصٔاط ٚاٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ  لبٌَٕ اَؼضال انظفبد

 انغبيٛزبد فٙ ػًهٛخ ا٢َمغبو انًُظف "  

 .٠عة ٚػغ فاطٍح ت١ٓ اٌعا١ِراخ أٚ ٚػغ وً ظا١ِد فٟ دائشج 

  ٚاؼذ فمؾ أ١ًٌاٌظفح ٔم١ح فؼٕذ وراتح اٌعا١ِراخ ٔأخز  أ٩١ٌخإرا وأد. 

 

(، ٚرتاتح ػاِشج  TTاظشٞ ذضاٚض ت١ٓ رتاتح فاوٙح ) رتاتح خً ( ؽ٠ٛــٍح اٌعٕــاغ ) طفح عائذج ( ٔم١ــح ) يضبل: 

 شُ اظشٞ ذضاٚض ت١ٓ أفشاد اٌع١ً ا٤ٚي إٌاذعح، ٚاٌّطٍٛب:(  tt) اٌعٕاغ ) طفح ِرٕؽ١ح ( 

  ٚاٌشى١ٍح ٤فشاد اٌع١ً ا٤ٚي؟ اٌع١ٕ١حِا اٌطشص 

  اٌشى١ٍح ٤فشاد اٌع١ً اٌصأٟ؟ٚ اٌع١ٕ١حِا اٌطشص 

 -انؾم:

 ) ٔمٟ(          *           ػاِشج اٌعٕاغ اٌعٕاغ حؽ٠ٍٛ                           انطشص انشكهٛخ نٝثبء

     TT                                       *tt                                   نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

    T                                         *t                         اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

                            Tt                                       نٟثُبء ) انغٛم اٞٔل( انغُٛٛخانطشص 

 ؽ٠ٍٛح اٌعٕاغ                                انطشص انشكهٛخ نٟثُبء ) انغٛم اٞٔل(

 )خ١ٍؾ( اٌعٕاغ)خ١ٍؾ(          *             ؽ٠ٍٛح  اٌعٕاغؽ٠ٍٛح                         انطشص انشكهٛخ نٝثبء

     Tt                                            *Tt                                  نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

    t   ، T                                     *t   ، T                      اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

      tt          ، Tt    ، Tt   ، TT                     نٟثُبء ) انغٛم انضبَٙ ( انغُٛٛخانطشص 

 ــٍح اٌعٕاغ  ػاِشج اٌعٕاغ ،    ؽـــ٠ٛـ             انطشص انشكهٛخ نٟثُبء ) انغٛم انضبَٙ(

 

 يًٓخ عذاأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأ..........  -ي٣ؽظبد:

%  طفخ عبئذح ( َغزُزظ أٌ اؽذ اٞثٍٕٚ 011ئرا كبَذ عًٛغ أفشاد انغٛم انُبرظ رؾًم انظفخ انغبئذح )  

 أٔ يزُؾٙ. غٛش َمٙٚؾًم انظفخ انغبئذح ثشكم َمٙ ٔاٞة اٜخش ئيب أٌ ٚكٌٕ عبئذ َمٙ أٔ عبئذ 

 ( غٛش َمٙ    X  غٛش َمٙ)   .غٛش َمَٙغزُزظ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ  0:  0ا كبَذ انُغجخ ثٍٛ أفشاد انغٛم انُبرظ ئر 

غٛش َمٙ  َغزُزظ أٌ اؽذ اٞثٍٕٚ ٚؾًم انظفخ انغبئذح ثشكم  0:  0ئرا كبَذ انُغجخ ثٍٛ أفشاد انغٛم انُبرظ  

 يزُؾٙ  (     Xغٛش َمٙ    ٔاٞة اٜخش ٚؾًم انظفخ انًزُؾٛخ    )   

 ئرا كبَذ عًٛغ أفشاد انغٛم انُبرظ رؾًم انظفخ انًزُؾٛخ َغزُزظ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ ٚؾًم انظفخ انًزُؾٛخ. 

 

عًٛؼٓب  اعش٘ رضأط ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء اؽذًْب أثٛغ اٞصْبس ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ فُزغذ أفشاد -ط:

اٞصْبس أنٛم ( عبئذ ػهٗ R اٞصْبس انؾًشاء )  أنٛمذ أٌ % أفشاد ؽًشاء (  ئرا ػه011ًؽًشاء اٞصْبس ) انُغجخ 

 ٔانشكهٛخ نٟثٍٕٚ . انغُٛٛخ(، اكزت انطشص   rانجٛؼبء )

 .0ي٣ؽظخ اؼذ ا٢تاء أت١غ ا٤ص٘اس ) فٟ اٌغؤاي ( ٚا٢خش أؼّش ا٤ص٘اس ) طفح عائذج ٔم١ح (       -انؾم:

 ) ٔمٟ (          *            أت١غ ا٤ص٘اس أؼّش ا٤ص٘اس            انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ     

 RR                          *                 rr                     نٟثُبء انغُٛٛخانطشص     
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َجبد لظٛش  766َجبد ؽٕٚم انغبق ٔ  662اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء ٔكبَذ اٞفشاد انُبرغخ كًب ٚهٙ :   -ط:

 انشكهٛخ نٟثٍٕٚ؟ٔ انغُٛٛخاكزت انطشص  (.tلظش انغبق ) أنٛم ( عبئذ ػهٗ Tؽٕل انغبق )أنٛم ٌ ػهًب أ انغبق،

 ؽ٠ًٛ اٌغاق 299ؽ٠ًٛ اٌغاق     :      798: ٔؽًٍ ٔغة ا٤ػذاد ٥ٌفشاد إٌاذعح           انؾم

 766َمغى ػهٗ انؼذد اٞطغش ْٕٔ 

                                                               798/299                :299/299 

                                                                     3                          :0 

         .7ي٣ؽظخ      .غ١ش ٔمٟ ٔغرٕرط أْ و٩ ا٤ت٠ٛٓ ٠ؽًّ اٌظفح اٌغائذج تشىً                                             

 (غ١ش ٔمٟ*                 ؽ٠ًٛ اٌغاق )        (  غ١ش ٔمٟؽ٠ًٛ اٌغاق )                      انطشص انشكهٛخ نٝثبء

   Tt                                                  *Tt                                نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

 

َجبد أخؼش  766َجبد أطفش انجزٔس ٔ 760رٙ ثبص٣ٚء ٔكبَذ اٞفشاد انُبرغخ كًب ٚهٙ : اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجب -ط:

 انغُٛٛخ(، اكزت انطشص g انجزٔس انخؼشاء ) أنٛم ( عبئذ ػهٗ  Gانجزٔس انظفشاء ) أنٛم انجزٔس، ئرا ػهًذ أٌ 

 ٔانشكهٛخ نٟثٍٕٚ؟

 : انؾم

 أخؼش اٌثزٚس 279ش اٌثزٚس    :     أطف 290ٔؽًٍ ٔغة ا٤ػذاد ٥ٌفشاد إٌاذعح            

 766َمغى ػهٗ انؼذد اٞطغش ْٕٔ 

                                                              290/279          :279/279 

 .0ي٣ؽظخ                           0:                    0                                                                    

 ٔاٞة اٜخش ٚؾًم انظفخ انًزُؾٛخ. غٛش َمَٙغزُزظ أٌ اؽذ اٞثٍٕٚ ٚؾًم انظفخ انغبئذح ثشكم                   

 *      أخؼش اٌثزٚس        أطفش اٌثزٚس  )خ١ٍؾ(                        انطشص انشكهٛخ نٝثبء

   Gg                                *gg                               نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 
 

 ًٚضم انشكم انًغبٔس خطٕاد رٕاسس طفخ نٌٕ  -ط:

 انمشٌٔ فٙ َجبد انجبص٣ٚء. ٔانًطهٕة:       

 (0، 0، 0يبرا رًضم انخطٕاد انًشبس ئنٛٓب ثبٞسلبو ) .0

يب َٕع ا٢َمغبو انؾبطم فٙ انخطٕح انزٙ ٚشٛش ئنٛٓب  .7

 (. 7انشلى ) 

ًبرا نى رظٓش َجبربد ثبص٣ٚء طفشاء انمشٌٔ فٙ ن .0

 (؟ 1انخطٕح سلى ) 

يب اؽزًبل ظٕٓس َجبربد ثبص٣ٚء طفشاء انمشٌٔ فٙ  .0

 (.  Gg    X  Ggانزضأط  ) 

 كٛف أيكٍ انؾظٕل ػهٗ ع٣نخ َمٛخ نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ؟ .1

 ٤فشاد اٌع١ً ا٤ٚي. اٌع١ٕ١حاٌطشص ( 4( اٌعا١ِراخ           )  3( ؽشص ظ١ٕ١ح ٥ٌت٠ٛٓ.      )  0)   .0 -انؾم:

 أمغاَ ِٕظف.  .7         

 ( اٌّرٕؽٟ. g)  ا١ٌ٤ً( عائذ ػٍٝ  G)  ا٤ً١ٌ٤ْ  . 0         

 اطفش. 0أخؼش :  3%        أٚ      25أٚ            4/  0  .0         

 اخ(.ذضاٚظٙا راذ١ا ٌؼذج أظ١اي ) ذىشاس اٌرٍم١ػ اٌزاذٟ ػذج ِش.  1         

 
 

 --------------------------ي٣ؽظخ:

 انزبنٛخ فٙ ا٠َغبٌ رخؼغ نمٕاٍَٛ يُذل ْٔٙ: انظفخ

 .) طفح ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ) ٍِْٛ ، أصسق 
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 .يُذل انضبَٙ(لبٌَٕ  ) انزٕصٚغ انؾشلبٌَٕ 
 (  ٚأوصش ِؼا ٘زا اٌمأْٛ ٠طثك فٟ ؼاي دساعح ذٛس٠س أوصش ِٓ طفٗ ٚساش١ح )طفر١ٓ 
 

 ل انضبَٛخ :خطٕاد رغشثخ يُذ

ٌٍظفر١ٓ ( ِغ ٔثاخ  ِرّاشٍح ا٩١ٌ٤خ) تاص٩٠ء خؼشاء اٌمشْٚ ٍِغاء اٌثزٚس  ذٍم١ػ خٍطٟ ت١ٓ ٔثاذٟ إظشاءذُ  .0

  . ج اٌثزٚسِعؼَّذطفشاء اٌمشْٚ  تاص٩٠ء

 %.011تٕغثح  خؼشاء اٌمشْٚ ٍِغاء اٌثزٚسػٕذ صساػح اٌثزٚس إٌاذعح، ظٙشخ ظ١ّغ أفشاد اٌع١ً ا٤ٚي  .7

 -اذٟ ت١ٓ أفشاد اٌع١ً ا٤ٚي شُ ظّغ اٌثزٚس ٚصساػرٙا وأد إٌرائط فٟ اٌع١ً اٌصأٟ وّا ٠ٍٟ:أظشٜ ذٍم١ػ ر .0

 اٌثزٚس. جِعؼَّذطفشاء  3/06طفشاء ٍِغاء اٌثزٚس.              9/06           

 اٌثزٚس. جِعؼَّذخؼشاء  0/06اٌثزٚس.             ٍِغاءخؼشاء  3/06           

 (.  0:  3:  3:  9أٞ وأد إٌغثح ) 
 

 رغشثخ يُذل ثبنشيٕص: 

طفح اٌثزٚس  ١ٌ٤ًٚ(، gتاٌشِض ) اٌمشْٚ اٌظفشاءطفح  ١ٌ٤ًٚ(، Gتاٌشِض ) اٌخؼشاء اٌمشْٚطفح  ١ٌ٤ًإرا سِض 

 (.rتاٌشِض ) جّعؼَّذطفح اٌثزٚس اٌ ١ٌ٤ًٚ(، Rاٌٍّغاء تاٌشِض )

ذ أطفشٌٍظفر١ٓ(         *               ّاشًِر)  اخؼش أٍِظ                       انطشص انشكهٛخ نٝثبء   ِعؼَّ

                  GGRR                          *ggrr                                       نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

    GR                         *                    gr                               اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

                 GgRr                                                    نٟثُبء ) انغٛم اٞٔل( انغُٛٛخانطشص 

                              %                             011( تٕغثح  غ١ش ِرّاشً)  اخؼش أٍِظ                          انطشص انشكهٛخ نٟثُبء ) انغٛم اٞٔل(

 ثؼذ ئعشاء انزهمٛؼ انزارٙ

 (غ١ش ِرّاشً) اخؼش أٍِظ*              (         ِرّاشً  غ١ش ) اخؼش أٍِظ                   انطشص انشكهٛخ نٝثبء

                 GgRr                             *                 GgRr                                 نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

 gr  ،gR  ،Gr   ،GR         *               gr  ،gR  ،Gr   ،GR             اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

 ) انغٛم انضبَٙ ( ءٔانشكهٛخ نٟثُب  انغُٛٛخانطشص 

Gr gR Gr GR انغبيٛزبد 

GgRr 

 اخؼش أٍِظ

GgRR 

 اخؼش أٍِظ

GGRr 

 اخؼش أٍِظ

GGRR 

 اخؼش أٍِظ
GR 

Ggrr 

ذ أخؼش  ِعؼَّ

GgRr 

 اخؼش أٍِظ

GGrr 

ذ أخؼش  ِعؼَّ

GGRr 

 اخؼش أٍِظ
Gr 

ggRr 

 أٍِظ أطفش

ggRR 

 أٍِظ أطفش

GgRr 

 اخؼش أٍِظ

GgRR 

 اخؼش أٍِظ
gR 

ggrr 

ذ أطفش  ِعؼَّ

ggRr 

 أٍِظ أطفش

Ggrr 

ذ أخؼش  ِعؼَّ

GgRr 

 اخؼش أٍِظ
gr 

 

              0       :              3     :                  3         :            9              انُزبئظ

ذ أطفش         أٍِظ أطفش          ِعؼَّذ أخؼش          أٍِظ أخؼش                  . ِعؼَّ

 ٌٍظفر١ٓ ( غ١ش ِرّاشً ا٩١ٌ٤خ) ذأذٟ ِٓ أت٠ٛٓ و٩ّ٘ا عائذ                   
 

 :   ؾش ) لبٌَٕ يُذل انضبَٙ (انزٕصٚغ ان َض لبٌَٕ

فٙ انغبيٛزبد  ثظٕسح يغزمهخ  ػٍ أن٣ٛد انظفبد اٞخشٖ ػُذ ركٍٕٚٔٚزٕصػبٌ  ٔساصٛخ  طفخكم  أن٣ٛ ُٚفظم" 

    ) أٞ أْ وً طفح ٚساش١ح ذٛسز تشىً ِغرمً ػٓ أٞ طفح أخشٜ (.    "أصُبء ػًهٛخ ا٢َمغبو انًُظف 

 ششؽبً أٌ رظٓش أن٣ٛد انظفبد انغبئذح يؼبً ، أٔ انًزُؾٛخ يؼبً فٙ انغبيٛزبد انُبرغخ () نٛظ                               
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 ؟ ، فاٌ انُغجخ انًزٕلؼخ فٙ اٞفشاد انُبرغخWwGg انغُٛٙػُذ رهمٛؼ َجبرٙ ثبص٣ٚء ٚؾًم ك٣ًْب انطشاص  -ط:

 0 : 0:  0:  6د(                   0:  2:  0ض(                      0:  3ب(              0:  0:  0:  0أ(        
 

 انغبيٛزبد :   ٔإَٔاع  ٚغبد ػذد٠ 

(  7)  اعرخذاَ اٌمأْٛ   = *  
ٌ

  .اٌع١ٕٟفٟ اٌطشاص  غ١ش إٌم١حػذد اٌظفاخ  -(: ؼ١س ) ْ،       

Rr Tt    =( 2 )
2
 ظا١ِراخ 4  =  

ttRrBbSs    =  (2 )
3
 خظا١ِرا 7=     

 TtRrاٌّؼطٝ شُ ذؼشب تثؼؼٙا ِص٩  اٌع١ٕٟخ فٟ وً طفح داخً اٌطشاص ٩١ا٤ٌأٚ ٔمَٛ تؼذ أٔٛاع 

Tt   ( ٓ٠2ٛظذ ٔٛػ١  ِٓ )عائذ ا٩١ٌ٤ ( خT   ِٟٚرٕؽt   ، )Rr   ( ٓ٠2ٛظذ أ٠ؼا ٔٛػ١  ِٓ )خ ا٩١ٌ٤ 

 ظا١ِراخ. 4=  2×  2إرا ػذد اٌعا١ِراخ = 

 انشغشح (ؽشٚمخ )  غبيٛزبدَغزخذو ؽشٚمخ رفشٚغ ٔرٕصٚغ ان  -انغبيٛزبد: إَٔاع  ٠ٚغبد                                                                                                                         
 

 -:انزٕصٚغ انؾشلبٌَٕ  ٗأيضهخ يؾهٕنخ ػه
 ؟( TTRr)  انغُٛٙيب ػذد إَٔاع انغبيٛزبد انًؾزًهخ انُبرغخ يٍ فشد ؽشاصِ  -ط:

 اشٕاْ  -انؾم:
 

 ؟ ( ْٕ TtRRGgaa)  انغُٛٙانظؾٛؼ نهغبيٛذ انًزٕلغ أٌ ٚؼطّٛ انفشد رٔ انطشاص  انغُٛٙانطشاص  -ط:

 trgaد(                         tRaaض(                    TRgaة(                        TtGgأ(       
 

 -:انغُٛٙ ؽشاصِ فشد انؾش( انزٕصٚغ )ؽغت HHRRٔاٜخش  hhrr انغُٛٙ ؽشاصِ أؽذًْب فشدٍٚ رضأط يٍ ُٚزظ لذ -ط:

  hhRRد(                         HhRrط(                        HHrrب(                     HHRRأ(       
 

 نظفزٍٛ عبئذرٍٛ عٛبدح ربيخ ) ؽغت AaBB انغُٛٙ انطشاص ٚؾًم ك٣ًْب فشدٍٚ رضأط يٍ ُٚزظ ًٚكٍ أٌ -ط:

 -:انغُٛٙ ؽشاصِ فشد انؾش( نزٕصٚغا
 AABbد(                         aaBbض(                        aaBBة(                     AaBbأ(       

 

ا كبَذ را(، ف Ttbb)  انغُٛٙ(، ٔاٜخش ؽشاصِ  TTBb)  انغُٛٙعشٖ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء أؽذًْب ؽشاصِ  -ط:

(T رشيض )انطٕ ٞنٛم(ٔ لt رشيض ) ٞنٛم(ٔ ،انمظشB رشيض ) ٔس انزانجٞنٛم(ٔ ،ًهغبءb رشيض ) حًغؼَّذٔس انزانجٞنٛم ،

 ٔانًطهٕة:

 يب انطشاص انشكهٙ نكم يٍ انُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ .0

 انًزٕلؼخ نهُجبربد انُبرغخ؟ انغُٛٛخيب انطشٔص  .7

  عًٛغ انُجبربد انُبرغخ؟ ٔس يٍ ثٍٛزانج حيغؼَّذيب انُغجخ انًئٕٚخ نظٕٓس َجبربد  .0

ذ ؽ٠ًٛ*                            أٍِظ ؽ٠ًٛ                               انطشص انشكهٛخ نٝثبء.  0 -انؾم:   ِعؼَّ

  TTBb                 *                   Ttbb                               نٝثبء  انغُٛٛخانطشص                

            Tb      ،         TB            *        tb       ،        Tb            اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص                

     Ttbb           ،TtBb         ، TTbb          ،TTBb       نٟثُبء               انغُٛٛخ.  انطشص 7          
                                                          

         0.   11 % 
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فُزغذ َجبربد  ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ اٞصْبس أؽًشأؽذًْب ؽٕٚم انغبق  ثبص٣ٚءَجبرٙ  اعش٘ رضأط ثٍٛ -ط:

 : ثبنظفبد ٔاٞػذاد انزبنٛخ

   أثٛغ.ش ( لظٛ 01 ) أثٛغ،ؽٕٚم  ( 6أؽًش، ) ( لظٛش  72 )ؽٕٚم أؽًش، (  01 )

 ( عبئذ ػهٗ R) نٌٕ اٞصْبس انؾًشاء ٔأنٛم، ( t) لظش انغبق أنٛم ( عبئذ ػهٗ T ) ؽٕل انغبق أنٛمأٌ ػهًذ ئرا 

 نهظفزٍٛ يؼب (. ) نٟثٍٕٚ انغُٛٛخانطشص  : اكزتانًطهٕةٔ ،( r)نٌٕ اٞصْبس انجٛؼبء  أنٛم

 ؼذٖ ٔمَٛ ترؽ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -انؾم: 

 طفخ نٌٕ اٞصْبس                                                         طفخ انطٕل           

  أت١غ ا٤ص٘اس    أؼّش ا٤ص٘اس    لظ١ش اٌغاق                                           ؽ٠ًٛ اٌغاق

 31 +  9              28 + 01                                     31  +  28          9    +  01  

    39                    38                                                  58                  09 

  39/38                38/38                                            58/09              09/09 

  0:  3إٌغثح                                                                0:  0    إٌغثح        

  غٛش َمٙٔرؼُٙ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ                              ٔاٜخش يزُؾٙ غٛش َمٙٔرؼُٙ أٌ اؽذ اٞثٍٕٚ 

  أؼّش        *       أؼّش                                           لظ١ش      *  ؽ٠ًٛ               

    Tt              *           tt                                               Rr        *         Rr  

 *               لظ١ش أؼّش              أؼّش ؽ٠ًٛ                  انطشص انشكهٛخ نٝثبء

  Rr Tt                 *                 Rr tt                    نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 

 ) ٌىً فشد( ِؼا. ٚاٌشى١ٍح اٌع١ٕ١ح٠عة ذع١ّغ اٌطشص  ي٣ؽظخ :

 

عبئذ ( R) اٞصْبس انؾًشاء ٔأنٛم، (t)لظش انغبق  أنٛمعبئذ ػم  ( Tؽٕل انغبق  )  أنٛم ءص٣ٚنج٣ابد جَفٙ  -ط:

، ئرا أعش٘ رضأط (a) حًغؼَّذٌٔ انانمش أنٛمػهٗ ( عبئذ A) عٍٛ انمشٌٔ انًهغبءٔ، (r)ػهٗ عٍٛ اٞصْبس انجٛؼبء 

  انمشٌٔ  فكبَذ انُزبئظ كًب ٚهٙ. أيهظ أثٛغ اٞصْبساؽذًْب ؽٕٚم انغبق  ءثبص٣ٚ ثٍٛ َجبرٙ

    يغؼَّذ أثٛغؽٕٚم (  01)  -                               أيهظ أثٛغؽٕٚم (  72 )  -

               يغؼَّذلظٛش أثٛغ (  0)   -                                أثٛغ أيهظلظٛشح (  6 )  -

  ٔانشكهٛخ نٟثٍٕٚ؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  -ٔانًطهٕة:

 ؼذٖ ٔمَٛ ترؽ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -انؾم:

 طفخ شكم انمشٌٔ                              طفخ نٌٕ اٞصْبس                                طفخ انطٕل انغبق       

 ِعؼَّذأٍِظ                                        ت١ؼاء        ؼّشاء               لظ١ش                          ؽ٠ًٛ     

 3+  01             9+  28             01 +  9 +  3+   28 ٨ ٠ٛظذ                       3 + 9           01  + 28 

     38                  02                                               49                              36                  03 

  38/02             02/02                                                                            36/03             03/03 

 0:  3    إٌغثح% ت١ؼاء ا٤ص٘اس ) طفح ِرٕؽ١ح (               011إٌغثح                 0:  3    إٌغثح        

 غٛش َمٙٔرؼُٙ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ ٚؾًم انظفخ انًزُؾٛخ           ٔرؼُٙ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ   غٛش َمٙ  ٔرؼُٙ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ  

  أٍِظ      *      أٍِظ                              أت١غ       *       أت١غ                     ؽ٠ًٛ    *  ؽ٠ًٛ        

    Tt       *       Tt                           rr        *       rr                                    Aa       *       Aa 

 ؽ٠ًٛ أت١غ أٍِظ      *                       أت١غ أٍِظ ؽ٠ًٛ                  انطشص انشكهٛخ نٝثبء:

 rr Aa Tt                    *                   rr Aa Tt                    نٝثبء:  انغُٛٛخانطشص 

 ٚاٌشى١ٍح) ٌىً فشد( ِؼا. اٌع١ٕ١ح٠عة ذع١ّغ اٌطشص   -ي٣ؽظخ:
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( Aانجزٔس انًهغبء ) أنٛم(، tٔلظش انغبق ) أنٛم( عبئذ ػهٗ Tؽٕل انغبق فٙ َجبد انجبص٣ٚء ) أنٛمئرا كبٌ  -ط:

 انغُٛٛخ(، يغزخذيب انطشص a) حًغؼَّذانجزٔس ان أنٛمعبئذ ػهٗ 

 -ٞفشاد انغٛم اٞٔل انٕاسدح فٙ انغذٔل أعت ػًب ٚهٙ:

 (؟ 0،  7،  0نهغبيٛزبد )  انغُٛٛخيب انطشص  .0

 (؟ 2،  1،  0ٔانشكهٛخ نٟفشاد )  ٛخانغُٛيب انطشص  .7

 نٟثٍٕٚ؟ انغُٛٛخيب انطشص  .0

 يٍ ثٍٛ اٞفشاد؟ TTAa انغُٛٙيب اؽزًبل ظٕٓس انطشاص  .0

 Ta        7.  TA           0.  ta .0(  0)  -انؾم:

          (7  )0.  TTAa    ) ؽ٠ًٛ أٍِظ (   

                 1.  TtAa          ) ؽ٠ًٛ أٍِظ ( 

                 2. ttAa    .) لظ١ش أٍِظ ( 

          (0  )      TtAa                    *TtAa 

          (0  )  2/06   =0/7 . 
 

رهمٛؼ خهطٙ ثٍٛ َجبرٙ  خًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛ  -ط:

لظش انغبق  أنٛم( ٔ Aؽٕل انغبق )  ٞنٛمفارا سيض  ثبص٣ٚء يؼب،

 (a  ، )ٔأنٛم  ( انجزٔس انًهغبءB ٔ )حًغؼَّذانجزٔس ان أنٛم  (b  ،)

 -ٔانًطهٕة:

 ٍ اٞو ٔاٞة نهظفزٍٛ يؼب؟نكم ي انغُٛٙ(  اكزت انطشاص 0    

 ( . 0نهُجبد سلى )  انغُٛٙ(  يب انطشاص 7    

 (. 7(  يب انطشص انشكهٙ نهُجبد سلى ) 0    

 يٍ ثٍٛ عًٛغ انُجبربد؟ AAbb انغَُٛٙجبد ؽشاصِ  ٗ(  يب اؽزًبل انؾظٕل ػه0    

         Aabb   -اٞة:            AaBb -اٞو: (   0)   -انؾم:

    aabb  -:( 0إٌثاخ سلُ )   (  7)           

 .ِعؼَّذؽ٠ًٛ   -(: 2إٌثاخ سلُ )    ( 0)           

           (0 )   0/7  . 
 

  ،ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚءرهمٛؼ  خػًهٛ اٜرًٙٚضم يشثغ ثبَٛذ  -ط:

 ٔأنٛم(  D)  انجزٔس انظفشاء انغبئذ ثبنشيض نٌٕ ٞنٛمفارا سيض 

شكم انمشٌٔ  ٔأنٛم، ( d) نٌٕ انجزٔس انخؼشاء انًزُؾٙ ثبنشيض 

 حًغؼَّذان شكم انمشٌٔ ٔأنٛم(  T)  انغبئذ ثبنشيض انًًزهئخ

 -هٕة:ٔانًط(،  t)  انًزُؾٙ ثبنشيض

 ٍ ) ط (، ) ص (؟ٛنكم يٍ انغبيٛز انغُٛٛخص (  يب انطش0

 انز٘ أػطٗ انغبيٛزبد انزكشٚخ ) اٞة (؟نهُجبد  ) نهظفزٍٛ يؼب ( انغُٛٙ(  يب انطشاص 7

 ؟انمشٌٔ يٍ ثٍٛ عًٛغ انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓب يًزهئ(  يب اؽزًبل ظٕٓس َجبربد ثبص٣ٚء اخؼش انجزٔس 0

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نهُجبد انًشبس ئنّٛ ثبنشيض ) ع (؟ انغُٛٙ(  يب انطشاص 0

 اٞو (؟)  ) نهظفزٍٛ يؼب ( نهُجبد انز٘ أػطٙ انغبيٛزبد اَٞضٕٚخص انشكهٙ ا(  يب انطش1

 dt -:) ص (            DT -ط (: )   ( 0)   -انؾم:

           (7  )  DdTt    

           (0  )  0/7  . 

           (0  )  Ddtt. 

ذأطفش اٌثزٚس    ( 1)             اٌمشْٚ. ِعؼَّ

 انغبيٛزبد  0  

  0 TTAA 7 

 1 TTaa   

2 ttAA    

ttaa    0 

ta tA Ta TA انغبيٛزبد 

TtAa TtAA TTAa TTAA TA 

Ttaa TtAa TTaa TTAa Ta 

ttAa ttAA TtAa TtAA tA 

ttaa ttAa Ttaa TtAa ta 

ab aB Ab AB ♀ 

           ♂ 

    Ab 

0  7  ab 

ab aB Ab AB ♀ 

           ♂ 

Aabb AaBb AAbb AABb Ab 

aabb aaBb Aabb AaBb ab 

dt dT Dt ) ط ( ♂ 

          ♀  

 DDTt Dt   ) ع (

  Ddtt  ) ص ( 
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طفخ اٞصْبس  أنٛم( ئنٗ Rشٛش انشيض )ًٚٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ رهمٛؼ خهطٙ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء ؽٛش -ط:

ٚخ طفخ اٞصْبس انًؾٕس أنٛم( ئنٗ  Hطفخ اٞصْبس انجٛؼبء انًزُؾٛخ، ٔانشيض) أنٛم( ئنٗ rاٞسعٕاَٛخ انغبئذح، ٔانشيض )

                      طفخ اٞصْبس انطشفٛخ انًزُؾٛخ. ٔانًطهٕة:                                                                                       أنٛم( ئنٗ hانغبئذح، ٔانشيض )

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٛخيب انطشص  .0

 (؟0، 7، 0نهُجبربد انزٙ رًضهٓب اٞسلبو )ٔانشكهٛخ  انغُٛٛخيب انطشص  .7

 ٣ء ثٛؼبء ٔؽشفٛخ اٞصْبس يٍ ثٍٛ انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓب؟ثبصٚيب اؽزًبل ظٕٓس َجبربد  .0

         RrHh                         ،Rrhh   .0 -انؾم:

          7.   (0 )Rrhh ٟاسظٛأٟ ؽشف 

              (2  )rrHh ٞات١غ ِؽٛس 

              (3  )RrHh .ٞاسظٛأٟ ِؽٛس 

        0 . 0/7  

 

 اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء، صى أخزد انجزٔس انُبرغخ ٔصسػذ فأَزغذ أفشاد ثبٞػذاد ٔانظفبد انزبنٛخ: -ط:

( َجبد ؽٕٚم انغبق  06ق أثٛغ اٞصْبس ٔ ) ( َجبرب لظٛش انغب 70( َجبرب ؽٕٚم انغبق أؽًش اٞصْبس ٔ )  20) 

لظش  أنٛم ٗعبئذ ػه ( Tؽٕل انغبق  )  أنٛم( َجبرب لظٛش انغبق أؽًش اٞصْبس، ئرا ػهًذ أٌ  16أثٛغ اٞصْبس ٔ ) 

 ، ٔانًطهٕة :(r)اٞصْبس انجٛؼبء  أنٛمعبئذ ػهٗ ( R) اٞصْبس انؾًشاء ٔأنٛم، (t)انغبق 

 نٟثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب ( . انغُٛٛخ ؽذد انطشص انشكهٛخ ٔانطشص  -0

 يب اؽزًبل انؾظٕل ػهٗ َجبد ؽٕٚم انغبق أؽًش اٞصْبس؟ – 7

 ؼذٖ ٔمَٛ ترؽ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -انؾم:

 طفخ نٌٕ اٞصْبس                                                         طفخ انطٕل           

  أت١غ ا٤ص٘اس    أؼّش ا٤ص٘اس                                   لظ١ش اٌغاق                ؽ٠ًٛ اٌغاق

 60 +  09              20 + 57                                     60  +  57          20    +  09  

     71                       89                                               009                   41 

  71/89                  89/89                                          009/41              41/41 

  0:  3إٌغثح                                                                0:  0    إٌغثح        

  غٛش َمٙٔرؼُٙ أٌ ك٣ اٞثٍٕٚ                              ٔاٜخش يزُؾٙ غٛش َمٙٔرؼُٙ أٌ اؽذ اٞثٍٕٚ 

  أؼّش        *       أؼّش                                           لظ١ش      *  ؽ٠ًٛ               

    Tt              *           tt                                               Rr        *         Rr  

 *               لظ١ش أؼّش               أؼّش ؽ٠ًٛ                  (  انطشص انشكهٛخ نٝثبء:0

  Rr Tt                  *                 Rr tt                    نٝثبء:  انغُٛٛخانطشص      

2 )0/2  X  3/4    =3/7 

 

ًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ رهمٛؼ خهطٙ ثٍٛ   -ط:

بنشيض ثاٞصْبس اٞسعٕاَٛخ   ٞنٛم نٌٕفارا سيض  ،َجبرٙ ثبص٣ٚء

(R ،) ثاٞصْبس انجٛؼبء ٔٞنٛم( بنشيضr)ٔ ،يٕلغٞنٛم  سيض 

اٞصْبس  يٕلغ ٔأنٛم ( ، H) ثبنشيضاٞصْبس انًؾٕسٚخ 

 هٕة:                      . ٔانًط(hبنشيض )ثانطشفٛخ 

  ( 1، 0، 0، 7، 0نهغبيٛزبد أٔ ا٢فشاد انزٙ رًضهٓب اٞسلبو ) انطشص انغُٛٛخ  اكزت .0

ًًُضم ثبنشلى ) .7 ( يغ انُجبد 2يب انُغجخ انًئٕٚخ نهُجبربد أسعٕاَٛخ ا٢صْبس انًؾزًم ظٕٓسْب يٍ رهمٛؼ انُجبد ان

ًًُضم ثبنشلى )  (؟2ان

  Rr      (2)- Rh     (3)- RRHh     (4)- RrHh          (5)- Rrhh -(0)  .0 -انؾم:

 7/06أٚ            2/4أٚ           1.51أٚ         1.5أٚ         0/2%      أٚ    51  .7          

 

rh rH Rh RH انغبيٛزبد 

0    Rh 

 7  0 rh 

rh rH 0 RH انغبيٛزبد 

1 0 RRhh 0 7 

2 rrHh 2 RrHh rh 
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كم انمشٌٔ أسعٕاَٙ اٞصْبس، ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ نظفزٙ ش يغؼَّذأعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء أؽذًْب  -ط:

اٞصْبس، % ثٛؼبء 71انمشٌٔ،  يًزهئ%  011 -انمشٌٔ ٔنٌٕ اٞصْبس َٔزظ ػٍ ْزا انزهمٛؼ أفشاداً ثبنُغت اٜرٛخ:

(، ٔسيض  r)  حًغؼَّذطفخ انمشٌٔ ان أنٛمٔ(  Rثبنشيض )  انًًزهئخطفخ انمشٌٔ  نٛمٞفارا سيض % أسعٕاَٛخ اٞصْبس، 21

 -(. ٔانًطهٕة: gطفخ اٞصْبس انجٛؼبء )  أنٛمٔ(،  Gطفخ اٞصْبس اٞسعٕاَٛخ )  نٛمٞ

 نكم يٍ انُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼبً (؟ انغُٛٙيب انطشاص  .0

 يب انطشاص انشكهٙ نهُجبد انًغٕٓل؟ .7

 نٟثُبء ) نهظفزٍٛ يؼبً (؟ انغُٛٛخيب انطّشص  .0

    ت٠ٛٓ ٠ؽًّ اٌظفح اٌغائذج تشىً اٌمشْٚ ) طفح عائذج ( فٟ ا٤تٕاء ذؼٕٟ أْ اؼذ ا٤ ِّرٍئ%  011ظٙٛس إٌغثح   ●  -انؾم:

 (. RRٔمٟ )                

 فٟ  0:  3% ت١ؼاء ا٤ص٘اس ) طفح ِرٕؽ١ح ( أٞ 25% أسظٛا١ٔح ا٤ص٘اس ) طفح عائذج ( ٚ  85ظٙٛس إٌغثح   ●           

 ا٤تٕاء ذؼٕٟ أْ و٩ ا٤ت٠ٛٓ ٠ؽًّ اٌظفح اٌغائذج تشىً غ١ش ٔمٟ ) خ١ٍؾ (.                

 اٌمشْٚ أسظٛأٟ ا٤ص٘اس ِعؼَّذ*           انمشٌٔ أسعٕاَٙ اٞصْبس يًزهئ   ( 7)             انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

    RRGg                       *                 rrGg                                    نٝثبء  انغُٛٛخ.  انطشص 0

          Rg   ،  RG                     *           rg        ،rG                     اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص      

 .Rrgg      ،RrGg         ،RrGg         ،RrGG                          نٟثُبء  انغُٛٛخانطشص  .0

 

ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ، فظٓشد َجبربد ، انجزٔسعشٖ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء أؽذًْب ؽٕٚم انغبق أيهظ أ -ط:

 ثبنظفبد ٔانُغت انزبنٛخ:

 .انجزٔس حيغؼَّذ% (  71،  )  انجزٔس% ( يهغبء  21) % ( لظٛشح انغبق،   11% ( ؽٕٚهخ انغبق ،  )  11) 

( . tلظش انغبق ) أنٛمٔ( Tؽٕل انغبق ) نٛمٞ سُيض(، aٔ) حًغؼَّذانجزٔس ان أنٛمٔ( A)انجزٔس انًهغبء  نٛمٞسُيض فارا 

 -ٔانًطهٕة :

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب ( ؟ نكم يٍ انغُٛٙاص يب انطش .0

 ؟ ص انشكهٙ نهُجبد انًغٕٓليب انطشا .7

 ؟انجزٔس يٍ ثٍٛ انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓب حيغؼَّذانغبق  خؽٕٚهيب اؽزًبل ظٕٓس َجبربد  .0

 ( فٟ ا٤تٕاء ذؼٕٟ أْ اؼذ ا٤ت٠ٛٓ  0:  0لظ١شج اٌغاق أٞ )  % ( 51% ( ؽ٠ًٛ اٌغاق ٚ )  51ظٙٛس إٌغثح )   ●  -انؾم:

 .( ttٚا٤ب ا٢خش ٠ؽًّ اٌظفح اٌّرٕؽ١ح )  ( ٠Ttؽًّ اٌظفح اٌغائذج تشىً غ١ش ٔمٟ )                

 فٟ (  0:  3) ) طفح ِرٕؽ١ح ( أٞ  زٚساٌث ِعؼَّذ% 25) طفح عائذج ( ٚ  زٚسأٍِظ اٌث%  85ظٙٛس إٌغثح   ●     

 ا٤تٕاء ذؼٕٟ أْ و٩ ا٤ت٠ٛٓ ٠ؽًّ اٌظفح اٌغائذج تشىً غ١ش ٔمٟ ) خ١ٍؾ (.         

          0 .    TtAa           X       ttAa 

 .زٚسلظ١ش اٌغاق أٍِظ اٌث     .7          

      2/06أٚ              0/7     .0          

 

(،  dيزُؼ )  أنٛم(، ٔٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش انطٕٚم  Dعبئذ )  مأنٛٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش انمظٛش فٙ اٞساَت  -ط:

(، رضأعذ أَضٗ شؼشْب  bيزُؼ )  أنٛم(، ٔٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش انجُٙ  Bعبئذ )  أنٛمٔٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش اٞعٕد 

 لظٛش أعٕد غٛش َمٛخ نهظفزٍٛ يغ ركش شؼشِ لظٛش ثُٙ َمٙ نهظفزٍٛ، ؽغت انزٕصٚغ انؾش:

 نهظفزٍٛ يؼب نٟفشاد انُبرغخ يٍ انزضأط. انغُٛٛخأكزت انطشص  .0

 يٍ ثٍٛ عًٛغ اٞفشاد انُبرغخ؟ DdBb انغُٛٙيب اؽزًبل ظٕٓس أسَت ٚؾًم انطشاص  .7

  -انؾم:

 أٔصٝ شؼش٘ا لظ١ش أعٛد         *         روش شؼشٖ لظ١ش تٕٟ                               انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

    DdBb                     *             DDbb                                         نٝثبء ُٛٛخانغانطشص      

          db   ،  dB    ،Db   ، DB            *              Db            اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص      

     Ddbb         ،DdBb         ،DDbb      ،DDBb       نٟثُبء               انغُٛٛخ.  انطشص 0
                                                          

7.   0  /0 
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 يٍ انكزبة انًذسعٙ . 00( طفؾخ  0عإال سلى ) 

، ٔأنٛم  ( b) ( عبئذاً ػهٗ أنٛم انشؼش اٞثٛغ  B) ( ، ٚكٌٕ أنٛم انشؼش اٞعٕد  Guinea pigأؽذ إَٔاع انمٕاسع ) فٙ 

 (.  s) ػهٗ أنٛم انشؼش انًغؼَّذ اً ( عبئذ S) انشؼش اٞيهظ 

فارا رضأط فشد أعٕد أيهظ انشؼش غٛش يزًبصم اٞن٣ٛد ) نهظفزٍٛ ( يغ آخش أثٛغ يغؼَّذ انشؼش ، فأعت ػٍ انغإانٍٛ 

 اٜرٍٛٛ :

 يب انطشص انغُٛٛخ نٟثٍٕٚ ؟ .0

 يب انطشص انشكهٛخ ٞفشاد انغٛم اٞٔل ؟     .7

  -انؾم:

  أت١غ ِعؼذ اٌشؼش*                   أعٛد أٍِظ اٌشؼش                                  انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

    BbSs                     *             bbss                                       نٝثبء انغُٛٛخانطشص  . 1

          bs   ،  bS    ،Bs   ، BS           *             bs            اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص      

     bbss              ،bbSs            ،   Bbss               ،BbSs      نٟثُبء            انغُٛٛخانطشص      
                                                          

 نٟثُبء            اثٛغ يغؼّذ     ،   أثٛغ أيهظ    ،     أعٕد يغؼَّذ      ،     أعٕد أيهظطشص انشكهٛخ ان   .7
 

 يٍ انكزبة انًذسعٙ . 07( طفؾخ  7عإال سلى ) 

ػُذ رهمٛؼ َجبد ثبص٣ٚء يؾٕس٘ أسعٕاَٙ اٞصْبس يغ َجبد آخش ؽشاصِ انشكهٙ يغٕٓل ، فظٓشد َجبربد ثبٞػذاد ٔانطشص 

 كهٛخ اٜرٛخ:انش

( َجبربد ؽشفٛخ أسعٕاَٛخ 2( َجبربً يؾٕس٘ أثٛغ اٞصْبس ، )71( َجبد ثبص٣ٚء يؾٕس٘ أسعٕاَٙ اٞصْبس ، ٔ ) 71)

 ( َجبربد ؽشفٛخ ثٛؼبء اٞصْبس .6اٞصْبس ، ٔ ) 

( عبئذ  A) انًؾٕسٚخ  (، ٔأنٛم اٞصْبس p) ( عبئذ ػهٗ أنٛم اٞصْبس انجٛؼبء  P) اٞسعٕاَٛخ فارا ػهًذ أٌ أنٛم اٞصْبس 

 ، فأعت ػٍ اٞعئهخ اٜرٛخ :( a) ػهٗ أنٛم اٞصْبس انطشفٛخ 

 اكزت انطشاصٍٚ انغُٛٙ ٔانشكهٙ نٟة انًغٕٓل . .0

 يضِّم َزبئظ انزهمٛؼ ثبعزخذاو يشثغ ثبَٛذ . .7

 يب اؽزًبل ظٕٓس َجبد يؾٕس٘ أسعٕاَٙ اٞصْبس ؟  .0

 ؼذٖ ٔمَٛ ترؽ١ًٍ وً طفٗ ػٍٝ   -انؾم:

 طفخ نٌٕ اٞصْبس                                                         يٕلغ اٞصْبسطفخ            

  أت١غ ا٤ص٘اس         ا٤ص٘اس     أسظٛأٟ                           ؽشف١ح ا٤ص٘اس            ا٤ص٘اس  ِؽٛس٠ح

 25 +  21                       8 + 9                                     25  +  7                    20  +  9  

     45                               06                                         32                                29 

  45/06                          06/06                                          32/29              29/29 

  0:  1إٌغثح                                                                0:  3    إٌغثح        

                              ٔاٜخش يزُؾٙ غٛش َمٙٔرؼُٙ أٌ اؽذ اٞثٍٕٚ                                 غٛش َمٙاٞثٍٕٚ ك٣ ٔرؼُٙ أٌ     

  أت١غ        *       أسظٛأٟ                                           ِؽٛسٞ        *              ِؽٛسٞ    

      Aa               *           Aa                                                  Pp           *         pp  

  يؾٕس٘ ؽشفٙ*                             ِؽٛسٞ أسظٛأٟ                  (  انطشص انشكهٛخ نٝثبء:0

  Pp  Aa                     *                    pp Aa                     نٝثبء:  انغُٛٛخانطشص      

2 )   

 
 

 

 

 

0  )0/6 

ap aP Ap AP انغبيٛزبد 

Aapp 

 ِؽٛسٞ أت١غ
AaPp 

 يؾٕس٘ أسعٕاَٙ

AApp 

 ِؽٛسٞ أت١غ
AAPp 

 يؾٕس٘ أسعٕاَٙ

Ap 

aapp 

 ؽشفٟ أت١غ

aaPp 

 ؽشفٟ أسظٛأٟ

Aapp 

 ِؽٛسٞ أت١غ
AaPp 

 يؾٕس٘ أسعٕاَٙ

ap 
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 :وراثة الصف ات غير المندلية -ثانيا. 
 

   .ٚاٌصأٟ ( ا٤ٚي ) ِٕذيٛساشح ف١ٙا ِغ لٛا١ٔٓ اٌ  ذرفكٚساش١ح ٨ طفاخ  -:انًُذنٛخانظفبد غٛش 

 : انًُذنٛخانظفبد غٛش  أيضهخ ػهٗ

 . اٌع١ٕاخِرؼذدج ظفاخ اٌ - 2.                  خ اٌّرؼذدجا٩١ٌ٤اٌّشرشوح ٚاٌغ١ادج اٌظفاخ راخ   - 0 

 .  اٌظفاخ اٌّرأششج تاٌعٕظ - 4 اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ.                                                - 3 

   

 د انًزؼذدح.اٞن٣ٛنغٛبدح انًشزشكخ ٔاانظفبد راد  .0
 

اٌّرمات١ٍٓ ػٍٝ اٌّٛلغ اٌىشِٚٛعِٟٛ ٔفغٗ ٌٍظفح فٟ اٌفشد  ٓاٌع١ٕ١ِٓ  أ١ًٌش ذأش١ش وً ٠ظٙ -انغٛبدح انًشزشكخ:* 

 اٌؽاًِ ٌّٙا دْٚ أْ ٠رأشش ظٙٛس أؼذّ٘ا تا٢خش.

 ( ػٕذ ا٦ٔغاْ. ABOفظائً اٌذَ ؼغة ٔظاَ ) .  0  -يضبل:

 .  ٌْٛ أص٘اس ٔثاخ اٌىا١ٍ١ِا.2          

 

خ ا٩١ٌ٤ِٓ ٘زٖ  ْأ٩١ٌ، ٠ّٚىٓ أْ ٠عرّغ أٞ  ُ فٟ فظائً اٌذَ ش٩شح أ٩١ٌخ٠رؽى -د انًزمبثهخ انًزؼذدح:اٞن٣ٛ* 

 ِرشات١ٙٓ أٚ ِخرٍف١ٓ ٌرشى١ً ؽشاص ظ١ٕٟ ٌٍظفح. عٛاءً 

I) ٚظ١ٕاخ فظائً اٌذَ ٟ٘ 
A
     ،I

B
   ،i  ) 

  خ اٌّرشاتٙح: )  ا٩١ٌ٤اظرّاعI
A
 I

A
      ،I

B 
I
B

      ،i i   ) 

  خ اٌّخرٍفح: ) ا٩١ٌ٤اظرّاع  I
A
i     ،I

B
i    ،I

B
 I

A 
) 

 

 -ٔساصخ فظبئم انذو فٙ ا٠َغبٌ ؽغت َظبو  ٚؼذ يضب٢ ػهٗ كم يًب ٚهٙ: 

I) ا١ٌ٤ً  -انغٛبدح انزبيخ: .0
A
I)  ا١ٌ٤ً( ٚ  

B
 (.  i) ا١ٌ٤ً( ٠غٛداْ ػٍٝ   

I) ا١ٌ٤ً  -انغٛبدح انًشزشكخ: .7
A
I)  ا١ٌ٤ً( ٚ  

B
ؼاً فٟ اٌطشاص ٠ظٙش ذأش١شّ٘ا ٨ِ ٠غٛد أؼذّ٘ا ػٍٝ ا٢خش،  (  

 .اٌشىٍٟ

 خ ٟٚ٘ ) ا٩١ٌ٤أٔٛاع ِٓ   ٤0ٔٗ ٠رؽىُ فٟ اٌظفح  -عُٛبد يزؼذدح يزمبثهخ: .0
A

I  ،
B

I  ،i   ًٌّٚىٓ اٌفشد ٨ ٠ؽ ،)

 خ، ٚذٛظذ ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ اٌىشِٚٛعِٟٛ.ا٩١ٌ٤أوصش ِٓ صٚض ٚاؼذ ِٓ ٘زٖ 
 

 (:ABOَظبو ) ؽغت ا٠َغبٌ فٙ انذو فظبئم ٔساصخ ػًهٛخ ػهٗ يضب٢ رؼذ ٢ اٜرٛخ انٕساصٛخ انؾب٢د أ٘ -ط:
 اٌّشرشوح اٌغ١ادج د(         انًزمبثهخ غٛش انًزؼذدح داٞن٣ٛ ط( اٌراِح       اٌغ١ادج ب( اٌّرماتٍح      اٌّرؼذدج خا٩١ٌ٤ ( أ   

 

  ٌٚزؾكى اٞن٣ٛ (I
A
     ،I

B
نذاد رغًٗ يٕفٙ ٔعٕد ثشٔرُٛبد عكشٚخ ػهٗ عطٕػ خ٣ٚب انذو انؾًشاء  (  

 انؼذ.

  ( انز٘ ٚؾذد فظٛهخ انذو ػُذ ا٠َغبٌ ْٕ ٔعٕد يٕنذ انؼذA  ( أٔ يٕنذ انؼذ )B  أٔ غٛبثًٓب أٔ ٔعٕدًْب )

 يؼب ػهٗ عطؼ انغشبء انج٣صيٙ نخ٣ٚب انذو انؾًشاء.

 

 انغغى انًؼبد انغُٛٙانطشاص  يٕنذ انؼذ فظٛهخ انذو

A A I
A
i   ،I

A
 I

A
 B 

B B I
B
i    ،I

B
 I

B
 A 

AB A  +  B I
B

 I
A

 ٢ ٕٚعذ 

O ٢ ٕٚعذ ii A    +B 
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 .3/7=  3/4×    0/2 =  ا٨ؼرّاي. 7 

 ½.اؼرّاي إٔعاب أٔصٝ = 

 = ¾. Aرّاي فظ١ٍح اٌذَ ؼا

 
 

 ( فًب ْٙ فظبئم انذو انًزٕلؼخ نٟثُبء؟AB( يٍ فزبح فظٛهخ ديٓب )Oرضٔط شبة فظٛهخ ديّ ) -ط:

 انؾم:

 (ABفراج فظ١ٍح دِٙا )          *                ( Oشاب فظ١ٍح دِٗ )                   نٝثبء:ؽشص شكهٛخ 

i i                         *                   I                                :نٝثبء ؽشص عُٛٛخ
B

 I
A

   

i                                           *I:                    ؽشص عُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء
B

        ،I
A

 

I                                                    :نٟثُبء خؽشص عُٛٛ
A
i       ،I

B
i  

 A           B                                   :                 ؽشص شكهٛخ نٟثُبء

 

نفظٛهخ  انغُٛٙ(، فبٌ انطشاص  O( ٔكبَذ فظٛهخ دو اٞة )  A  ( ٔ )Bئرا كبَذ فظبئم دو اٞثُبء نؼبئهخ يب، ْٙ )  -ط:

                                                                                                          دو اٞو ْٕ:

 iBIد(                           iA Iض(                         BIA Iة(                          AIA Iأ(        

 

 خ نفظبئم انذو فٙ اٞثُبء ْٙ:(، فاٌ انُغت انًئٕٚخ انًؾزًهABئرا كبَذ فظٛهخ دو كم يٍ اٞثٍٕٚ ) -ط:

                     .A  ،11 %AB   ،71 %B% 71ة(       .                   A  ،25 %AB   ،51 %B% 25أ(         

  .B،  طفش%  A  ،011 %AB.                         د( طفش% A  ،25 %AB   ،25% B% 51ض(        

 

 ، فاٌ AB(، ٔكبَذ فظٛهخ دو اٞو  B  ،71 %AB ،71 %A%  11َٔغجٓب )  يب ئهخنؼب انذو فظبئم كبَذ ئرا -ط:

 : ْٙ اٞة دو نفظٛهخ انغُٛٙ انطشاص

 BIBIد(                            iAIض(                        AIAI( ب                            iBIأ(        

 

 ( فاٌ انُغت انًئٕٚخ انًؾزًهخ نفظبئم انذو فٙ اٞثُبء ْٙ: Oاٜخش ) (، ABٔئرا كبَذ فظٛهخ أؽذ اٞثٍٕٚ ) -ط:
 .                    A  ،51 %AB   ،25 %B% 25.                      ب( A  ،25 %AB   ،51 %B% 25أ(         

 .AB   ،11 %B،  طفش% A% 11د( .                B،  طفش%  A  ،011 %ABض( طفش%        

 

 (، فاَّّ ٢ ًٚكٍ ئَغبة ؽفم فظٛهخ ديّ: ABئرا كبَذ فظٛهخ دو أؽذ اٞثٍٕٚ )  -ط:
 ABد(                            Bض(                        A( ب                            Oأ(        

 

( Bانفزبح رؾًم فظٛهخ انذو )(، ئرا كبَذ ٔانذح O( فأَغجب ؽفم فظٛهخ ديّ )Aرضٔط شبة يٍ فزبح فظٛهخ ديٓب ) -ط:

 -د، ٔانًطهٕة:اٞن٣ٛ( يزًبصم Aٔٔانذ انشبة ٚؾًم فظٛهخ دو )

 نفظبئم دو  انشبة ٔانفزبح، ٔانطفم، ٔٔانذح انفزبح. انغُٛٛخ. اكزت انطشص 0

 (؟A. يب اؽزًبل ئَغبة ؽفهخ )أَضٗ( ٔفظٛهخ ديٓب )7

 -انؾم:

  ( Bاشً          ٚاٌذج اٌفراج ) ( ِّ Aٚاٌذ اٌشاب )             .0          

                                     I
A
 I

A
                             I

B
i       

 

  ( Aفراج  )       شاب ــــــــ        *            انطشص انشكهٛخ نٝثبء

I         نٝثبء انغُٛٛخانطشص 
A
i                             *I

A
i   

 i  iؽفً                                                      

( فئرا ؽشاص٘ا   A( فأؼذّ٘ا ِٓ ا٤َ ٚا٢خش ِٓ ا٤ب، ٚا٤َ فظ١ٍح دِٙا )   ii)  اٌع١ٕٟتّا أْ اٌطفً ٠ؽًّ اٌطشاص 

I)  اٌع١ٕٟ
A
i  .) 

I)  ا١ٌ٤ًٚاٌشاب ٠ؽظً ػٍٝ 
A

I)  اٌع١ٕٟ( ِٓ ٚاٌذٖ  ٌزا فطشاصٖ   
A
i  .) 

( فرىْٛ فظ١ٍح دَ   i) ا١ٌ٤ً( ٌزا ٨ ٠ّىٓ أْ ذأخز ِٓ أِٙا إ٨   A( ٚفظ١ٍح دَ اتٕرٙا )   Bٚاٌذج اٌفراج فظ١ٍح دِٙا )

Iٚاٌذج اٌفراج ) 
B
i  .) 
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 -، ٔانًطهٕة: O، A، B، AB   -أَغت أثٕاٌ أسثؼخ أثُبء فظبئم ديٓى كبنزبنٙ : -ط:

 .  اكزت انطشص انًزٕلؼخ نٟثٍٕٚ؟0       

I .  يب اؽزًبل ئَغبة ؽفم )ركش( فظٛهخ ديّ  7       
A
I

A
 ؟

 انؾم:

Iؽشص ا٤ت٠ٛٓ:       .0
A
i         ٚI

B
i      

 ا٨ؼرّاي = طفش..  7

 

د. اٞن٣ٛ( غٛش يزًبصم A( يٍ فزبح فظٛهخ ديٓب غٛش يؼشٔفخ، فأَغجب ؽف٣ً فظٛهخ ديّ )Bرضٔط شبة فظٛهخ ديّ ) -ط:

                           -(، ٔانًطهٕة:Oانفزبح )فارا ػهًذ أٌ فظٛهخ دو ٔانذح 

 ٔانذح انفزبح.  -انفزبح           -انشبة          -نكم يٍ : انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 (؟ ABيب اؽزًبل أٌ ُٚغجب ؽف٣ ًفظٛهخ ديّ ) .7

  % 25أٚ   ¼ا٨ؼرّاي   .7             (  Oٚاٌذج اٌفراج )                                                           .0 -انؾم:

                                                                             i  i 

 

  ( Aفزبح  )         (       *  B شاب )         انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

i            نٝثبء انغُٛٛخانطشص      
B

I                   *      i
A

I   

Iخ      ا٩١ٌ٤( غ١ش ِرّاشً Aؽفً دِٗ  )
A
i 

Iخ ) ا٩١ٌ٤( غ١ش ِرّاشً A( ٚأتٕٗ فظ١ٍح دِٗ  ) Bاٌشاب فظ١ٍح دِٗ  )
A
i  ا١ٌ٤ً( ٌزا  (i  ) ( ٠ىْٛ ِٓ ا٤ب ) اٌشاب

I)  ا١ٌ٤ًٚ
A

 ( ٠ىْٛ ِٓ ا٤َ ) اٌفراج (.  

 (. iطٟ اتٕرٙا ) اٌفراج ( اؼذّ٘ا ) ( فرؼ i  i) اٌع١ٕٟٚتّا أْ ٚاٌذج اٌفراج ذؽًّ اٌطشاص 

I)  اٌع١ٕٟ( ٚؽشاص٘ا Aاٌفراج فظ١ٍح دِٙا )
A
i  ) 

 

(، ٔكم ؽفم فٛٓى ٚزجغ انؼبئهخ  AB(، ط )  O( ، ة )  Bص٣صخ أؽفبل أ، ة، ط فظبئم ديٓى ػهٗ انزشرٛت  أ )   -ط:

 يٍ انؼبئ٣د انض٣صخ انزبنٛخ:

 (.B(، اٞو )A)  انؼبئهخ انضبنضخ: اٞة( ، O(،  اٞو )ABئهخ انضبَٛخ: اٞة )( ، انؼبB(، اٞو )Oانؼبئهخ اٞٔنٗ: اٞة )

 أََغت كم ؽفم نؼبئهزّ؟

 انؾم:

 * انؼبئهخ اٞٔنٗ:

 ( Bا٤َ )              (            *   O:                       ا٤ب ) انطشص انشكهٛخ نٝثبء 

ii                         *     I                          :  نٝثبء انغُٛٛخانطشص 
B
i     ٔأ   I

B
 I

B
  

ii        ،I:                                        نٟثُبء انغُٛٛخانطشص 
B
i     انًزٕلؼخ        (O  ( ٚ )B .) 

 * انؼبئهخ انضبَٛخ: 

 (. Oا٤َ )               * (           ABا٤ب )                        انطشص انشكهٛخ نٝثبء:

I                               نٝثبء: انغُٛٛخانطشص 
B

 I
A

            *                  ii                              

I                                         نٟثُبء: انغُٛٛخانطشص 
A
i       ،I

B
i         انًزٕلؼخ    (A  ( ٚ )B ) 

 * انؼبئهخ انضبنضخ: 

 (. Bا٤َ )              (             *  Aا٤ب )                        انطشص انشكهٛخ نٝثبء:

I                    نٝثبء: انغُٛٛخانطشص 
A
i   ٔأ  I

A
 I

A
              *        I

B
i        ٚأI

B
 I

B
 

ii      ،I                   انًزٕلؼخ: انغُٛٛخانطشص 
A
i      ،I

B
i     ،I

B
 I

A
 (. O  ( ،)B  ( ،)A  ( ،)AB)  انًزٕلؼخ:   

 .Bأٚ   A(   ٌٍؼائٍح اٌصا١ٔح             ٠ٕرط فمؾ  Bٌطفً أ ) 

 .Bأٚ  O(   ٌٍؼائٍح ا٤ٌٚٝ          ٠ٕرط فمؾ  Oٌطفً ب ) 

 ( إ٨ ػٕذ ٘زٖ اٌؼائٍح .AB) (  ٌٍؼائٍح اٌصاٌصح             ٨ ٠ّىٓ إٔعاب فشد ABٌطفً ض ) 
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( O( يٍ فزبِ ػغهٛخ انؼٍُٛٛ فظٛهخ ديــٓب )O( ٔفظٛهخ دو ٔانذرّ )Bرضٔط سعم أصسق انؼٍُٛٛ فظٛهخ ديّ ) -ط:

(، ٔٔعٕد يٕنذ  rانهٌٕ اٞصسق )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Rانهٌٕ انؼغهٙ )  أنٛمٔنٌٕ ػُٛٙ ٔانذْب أصسق، ئرا ػهًذ أٌ 

Iانؼذ ) 
B

 -( ٔانًطهٕة: iبة يٕنذ انؼذ ) ( عبئذ ػهٗ غٛ 

 نهظفزٍٛ يؼب نكم يٍ انشعم ٔانفزبح؟ انغُٛٙاكزت انطشاص  .0

 انًؾزًهخ نٟثُبء نهظفزٍٛ يؼب؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 (؟ Oيب اؽزًبل ئَغبة ؽفم ػغهٙ انؼٍُٛٛ ٔفظٛهخ ديّ )  .0

  -انؾم:

 (                              ٚاٌذج اٌفراج ػ١ٛٔٗ صسلاء O)  ٚاٌذج اٌشاب                                                      

                                                             ii                                                        rr   

  (      Oفراج ػغ١ٍح اٌؼ١ٕ١ٓ دِٙا  )        *   (          Bشاب  اصسق اٌؼ١ٕ١ٓ  دِٗ )         انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

I                        نٝثبء انغُٛٛخ.  انطشص 0
B
i rr                            *                    Rr ii  

ri    ،   I                  نهغبيٛزبد انغُٛٛخانطشص      
B

 r                     *                  ri      ،Ri  

 ٔانشكهٛخ ) انغٛم اٞٔل ( انغُٛٛخ. انطشص 7

 

 % .71أٔ . ¼   0

 

 

 

 

 يخزظش يفٛذ

انًغإٔنخ د اٞن٣ٛػذد  داٞن٣ٛعٛبدح  اٞنٛمانظفخ انُبرغخ ػٍ 

 ػٍ انظفخ

 ػذد انطشص انشكهٛخ انُبرغخ

ٓ اٌع١ٕ١وً ِٓ  ِؼا. ا١ٌ٤ًذظٙش طفرا 

 ٠غٛداْ ع١ادج ذاِح

 أستؼح 3

 

 00اعئهخ انكزبة طفؾخ 

 . أكزت:( ABيٍ فزبح فظٛهخ ديٓب )) غٛش يزًبصم اٞن٣ٛد ( ( Aرضٔط شبة فظٛهخ ديّ )  .0

 .ٍٕٚانطشاص انغُٛٙ نفظٛهخ دو كمٍّ يٍ اٞث 

 طشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٞثٍٕٚ.ان 

 .انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ نفظبئم دو اٞثُبء انًؾزًم ئَغبثٓى 

 انؾم:

 (ABفراج فظ١ٍح دِٙا )          *                ( Aشاب فظ١ٍح دِٗ )                   نٝثبء:ؽشص شكهٛخ      

I                                :نٝثبء ؽشص عُٛٛخ.  0
A
i                        *                   I

B
 I

A
   

i         ،I   :            ؽشص عُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء.  7
A

                                   *I
B

        ،I
A

 

I                                       :نٟثُبء خؽشص عُٛٛ
B
i         ،I

B
 I

A
       ،I

A
i        ،       I

A
 I

A
   

 B      ،    AB           ،  A     ،          A                             :          ؽشص شكهٛخ نٟثُبء

 

ط سعم ؽشاصِ انغُٛٙ نفظٛهخ انذو )7 َّٔ I .  رض
B
i ( ُٙٛثفزبِ ؽشاصْب انغ ) I

A
i ) . يب فظبئم انذو انًزٕلؼخ ٞثُبئًٓب؟ 

I )ا٤ب                        نٝثبء: انغُٛٛخ انطشص 
B
i  )                   *             ( َا٤ I

A
i .) 

i         ،I                    :نهغبيٛزبد انغُٛٛخانطشص 
B

                     *             i         ،I
A

                    

ii      ،I                                      :نٟثُبء انغُٛٛخانطشص 
A
i     ،I

B
i     ،I

B
 I

A
   

 (. AB، )  ( A، )   ( B، )  ( O)                                                  انًزٕلؼخ: 

 

Ri I
B

 r ♂ 

        ♀ 

Rr ii 

 ( Oػغٍٟ دِٗ ) 

Rr I
B
i 

 ( Bػغٍٟ دِٗ ) 

Ri 

rr ii 

 ( Oأصسق دِٗ ) 

I
B
i rr 

 ( Bأصسق دِٗ ) 

ri 
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ًَؾ ٔساصخ نٌٕ أصْبس انكبيٛهٛب ْٕ انغٛبدح انًشزشكخ ، ٔػُذ رهمٛؼ َجبد أؽًش اٞصْبس يغ َجبد أثٛغ اٞصْبس ،  -ط:

س انغٛم اٞٔل ثز٣د ؽًشاء انهٌٕ ٔثز٣د ثٛؼبء انهٌٕ فٙ انضْشح َفغٓب، فارا سيض ئنٗ أنٛم نٌٕ اٞصْبس كبَذ ٞصْب

Cانؾًشاء ثبنشيض ) 
R

Cنٌٕ اٞصْبس انجٛؼبء ثبنشيض ) (، ٔئنٗ أنٛم  
W

(، فًب انطشص انغُٛٛخ ٔانطشص انشكهٛخ نكم فشد  

 َبرظ يٍ رهمٛؼ َجبرٍٛ يٍ أفشاد انغٛم اٞٔل ؟

 انؾم:

 ثز٣د أؽًش ٔأثٛغ        *  انطشص انشكهٛخ نٟثبء                                 ثز٣د أؽًش ٔأثٛغ         

C                                نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 
R
C

W
                           *               C

R
C

W
 

C                       اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 
W

   ،  C
R

                 *              C
W

   ،  C
R

                 

C                         نٟثُبء  انغُٛٛخانطشص 
W

C
W    

       ،C
R
C

W             
    ،C

R
C

W              
     ،C

R
C

R
   

 أؼّش ٚأت١غ   ،   أؼّش ٚأت١غ   ،      أؼّشأت١غ     ،                                انطشص انشكهٛخ نٟثُبء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1261160607ػهٙ انشًهَٕٙ                         انًضبنٛخ فٙ انؼهٕو انؾٛبرٛخ                                0انؼهٕو انؾٛبرٛخ / يغزٕٖ  

 

 (                                              www.awa2el.netيٕلغ اٞٔائم )                                                                                      ( 7102)  ٔساصخ انظفبد 

 

07 

 -:انظفبد يزؼذدح انغُٛبد .7
 

  ( ٛظذ أوصش ِٓ ؽشاص ٌٍظفح اٌٛساش١ح٠اٌظفاخ ت١ٓ ا٤فشاد )٠ظٙش ذذسض فٟ ذغّٝ  تاٌع١ٕاخ اٌّرشاوّح، ؼ١س

 ذذسض ِرشاوُ.

  دج اٌع١ٕاخطفاخ ِرؼذأٞ طفح ٠ظٙش ف١ٙا ذذسض ٠ىْٛ ِغؤٚي ػٕٙا. 

 

 ٌْٛ اٌعٍذ.  -أيضهخ ػُذ ا٠َغبٌ:

 

 يضبل نٌٕ انغهذ فٙ ا٠َغبٌ:.................

 . أن٣ٛد ( 2)  عُٛبد ( 0انؼذٚذ يٍ انغُٛبد  ) اٌرٟ ذغ١طش ػٍٝ إٔراض طثغح ا١ٔ٩١ٌّٓ فٟ اٌعٍذ  اٌع١ٕاخػذد 

 خػٍٝ أوصش ِٓ صٚض ِٓ اٌىشِٚٛعِٛا ِٛظٛدجٟٚ٘  (  A  ،B  ،Cؽٛش ٚشيض نٟن٣ٛد انغبئذح يُٓب ثبنشيض ) 

 .) غ١ش ِرماتٍح ( اٌّرّاشٍح

 

 ي٣ؽظبد.........................................

 ذىرة تا٤ؼشف اٌىث١شج. ٌٍثششجخ اٌّغؤٌٚح ػٓ اٌٍْٛ اٌغاِك ا٩١ٌ٤ .0

 ذىرة تا٤ؼشف اٌظغ١شج. ٌٍثششجخ اٌّغؤٌٚح ػٓ اٌٍْٛ اٌفاذػ ا٩١ٌ٤ .7

 أغّك. اٌثششج اٌّغؤٌٚح ػٓ اٌٍْٛ اٌغاِك ٠ىْٛ ٌْٛ وٍّا صادخ ػذد ا٤ؼشف .0

 افرػ. اٌثششج وٍّا صادخ ػذد ا٤ؼشف اٌّغؤٌٚح ػٓ اٌٍْٛ اٌفاذػ ٠ىْٛ ٌْٛ .0

 خ اٌغائذج أٚ اٌّرٕؽ١ح ٠ّرٍىْٛ ٔفظ ذأش١ش اٌظفح. ا٩١ٌ٤ا٤فشاد اٌٍز٠ٓ ٠ؽٍّْٛ ٔفظ اٌؼذد ِٓ  .1

 

 AABBDD   ٖغاِك ظذا. اٌع١ٕٟفشد ؽشاص 

 aabbdd  فاذػ ظذا. اٌع١ٕٟاصٖ فشد ؽش 

  AaBbDd  ِٖرٛعؾ. اٌع١ٕٟفشد ؽشاص 

 

 ؟ ؽشص عُٛٛخ أخشٖ نٓب َفظ انزأصٛش، اكزت ص٣صخ AaBBDd انغُٛٙنٌٕ ثششح أؽًذ ؽُطٛخ، ُٚزظ ػٍ انطشاص  -ط:

 .4خ اٌغائذج فٟ اٌطشاص ٚٔىرثٙا ترشذ١ة ِغا٠ش: ٚػذد٘ا ٘ٛ ا٩١ٌ٤ٔمَٛ تؼذ   -انؾم:

AABBdd . 

AAbbDD. 

AABbDd. 

 

 -ػُذ عزخ أشخبص يشلًٍٛ كبنزبنٙ: انجششحانزبنٛخ نٌٕ  انغُٛٛخرًضم انطشص  -ط:

0.      AABBDd                 7.   aabbDd                            0. AABbdd  

0.    aaBBdd                      1.  AABBdd                          2.  AAbbDd 

 ؟ثششحك نٌٕ أ٘ اٞشخبص نذّٚ أغً .0

 ؟ثششحأ٘ اٞشخبص نذّٚ افزؼ نٌٕ  .7

 ؟  AaBbDd  انغُٛٙأ٘ اٞشخبص ٚؾًهٌٕ َفظ انزأصٛش نهطشاص  .0

 يب َٕع انٕساصخ فٙ انظفخ انغبثمخ؟ .0

 (.     6( ٚسلُ )  3ا٤فشاد سلُ )   .0(               2اٌفشد سلُ )   .7(.             0اٌفشد سلُ )   .0 -انؾم:

 .اخ ِرؼذدج اٌع١ٕاخطف.  0         
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 -اٞفزؼ: ْٕ ا٠َغبٌ فٙ انجششح نهٌٕ انغُٛٛخ انطشص أؽذ -ط:

 AABBDdد(                               aaBbDdط(               AaBBdd( ب              AABBddأ(        

 

 :ػهٗ يضب٢ نٌٕ انغهذ فٙ ا٠َغبٌ رذسط طفخ رؼذ -ط:

 انًزمبثهخ غٛش انًزؼذدح داٞن٣ٛ د( اٌّرماتٍح       اٌّرؼذدج خا٩١ٌ٤ ض(       اٌع١ٕٟ اٌرذاخً ب(     اٌراِح  غ١ش اٌغ١ادج ( أ  

 

  -:انغهذ ػُذ ا٠َغبٌ نٌٕ فٙ BBffGg انغُٛٙانطشاص  رأصٛش َفظ نّ اٜرٛخ انغُٛٛخ انطشص أؽذ -ط:

 BBFfGgد(                           bbFfGgط(                BbFfGG( ب             BbFfGg أ(       

 

  نٌٕ انجششح فٙ ا٠َغبٌ .فغـــش، رذسّط  -ط:

 أ٩١ٌخ ( 6ظ١ٕاخ ( أٚ )  3اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌع١ٕاخ  ) ٤ٔٗ ٠رؽىُ فٟ ٚساشح ٘زٖ اٌظفح  -انؾم:

 

ثششح  ( نهٌٕ aaBbDd( يٍ ئيشأح ؽشاصْب انغُٛٙ )  AaBBDdرضٔط سعم ؽشاصِ انغُٛٙ نهٌٕ ثششح انغهذ )   -ط:

 انغهذ ، ٔانًطهٕة:

 يب انطشاص انغُٛٙ انز٘ ٚؼطٙ افزؼ نٌٕ ثششح عهذ يٍ انًزٕلغ ظٕٓسْب فٙ اٞثُبء. .0

 يب انطشاص انغُٛٙ انز٘ ٚؼطٙ أغًك نٌٕ ثششح عهذ يٍ انًزٕلغ ظٕٓسْب فٙ اٞثُبء. .7

 ) ٔخراس ا٩١ٌ٤خ اٌّرٕؽ١ح ػٕذ و٩ ا٤ت٠ٛٓ (.  aaBbdd.   0 -انؾم:

         2   .AaBBDD    ػٕذ و٩ ا٤ت٠ٛٓ (. اٌغائذج) ٔخراس ا٩١ٌ٤خ 

 

 فٙ ا٠َغبٌ يٍ ؽٛش: انجششح( ٔٔساصخ طفخ نٌٕ  ABOلبسٌ ثٍٛ ٔساصخ طفخ فظبئم انذو ؽغت َظبو )  -ط:

 د ػهٗ انكشٔيٕعٕيبد.                                                          اٞن٣ٛيٕلغ  .0

 ٍ كم طفخ.د انًغإٔنخ ػاٞن٣ٛػذد  .7

 انخهٛخ انغغًٛخ. فٙ انًغإٔنخ ػٍ كم طفخد اٞن٣ٛػذد  .0
 .رأصٛش كم يٍ َٕػٙ انٕساصخ ػهٗ ظٕٓس انظفخ .0

 .َٕع انٕساصخ .1

 انجششحنٌٕ  فظبئم انذو ٔعّ انًمبسَخ 

 ِرماتٍح ػٍٝ ٔفظ اٌضٚض داٞن٣ٛ. يٕلغ 0

 اٌىشِٚٛعِٟٛ ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ أٔ

غ١ش ِرماتٍح ػٍٝ أوصش ِٓ صٚض ِٓ 

 ِٛالغ ِخرٍفح.  أٔ  ِٚٛعِٛاخاٌىش

 خا٩١ٌ٤صٚض ِٓ  داٞن٣ٛ. ػذد 7

 .i  ،IB  ،IA   أٔ   أ٩١ٌخ 3 أٔ 

 أ٩١ٌخ 6 أٔ   خا٩١ٌ٤أوصش ِٓ صٚض ِٓ 

 .3أوصش ِٓ  أٔ   ش٩شح أصٚاض أٔ

 د فٙ اٞن٣ٛ.  ػذد 0

 انخهٛخ انغغًٛخ       

 ٩خأ١ٌ 6   أٔ) صٚظ١ٓ أٚ اوصش (  صٚض ٚاؼذأٔ (   2)   

 ع١ادج ِشرشوح أٔ   عٍٛن ع١ادج ذاِح . انزأصٛش0

 .٠A  ،AB  ،O  ،Bظٙش  أٔ  

 اٌرذسض فٟ ظٙٛس اٌظفح. 

 ٚأ٩١ٌخع١ادج ِشرشوح طفاخ راخ  . َٕع انٕساصخ0

 ِرؼذدج 

 طفاخ ِرؼذدج اٌع١ٕاخ.

 

 00اعئهخ انكزبة طفؾخ 

( يٍ اٞغًك  AaBbCC    ،aaBbcc    ،AABbcc    ، AABbCC.  سرت اٞفشاد رٔ٘ انطشص انغُٛٛخ ) 0

 ئنٗ اٞفزؼ نَٕبً نهجششح.

 (   AABbCC    ،AaBbCC     ،AABbcc      ،aaBbcc)    -انؾم :

 

 (. AAbbCc.  اكزت انطشاص انغُٛٙ نفشد ٚشجّ فشداً آخش يٍ ؽٛش نٌٕ انجششح ؽشاصِ انغُٛٙ ) 7

     aaBbCC     ،AABbcc      ،AaBbCcانؾم:  
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   س.تحديد الجن 
 

 ي٣ؽظبد......................................    

  ( ٛ٘ ْوشِٚٛعَٛ ٚذىْٛ وّا ٠ٍٟ: 46ػذد اٌىشِٚٛعِٛاخ فٟ خ٠٩ا ظغُ ا٦ٔغا )- 

 22  ( وشِٚٛعِٛاخ ظغ١ّح. 44صٚض ) َٛوشِٚٛع 

 .صٚض ٚاؼذ ) وشِٚٛع١ِٛٓ ( وشِٚٛعِٛاخ ظٕغ١ح 

 ( ٠شِض ٌٍىشِٚٛع١ِٛٓ اٌعٕغ١١ٓ ػٕذ ا٤ٔصٝ تاٌشِض XX . ) 

  ( ٠شِض ٌٍىشِٚٛع١ِٛٓ اٌعٕغ١١ٓ ػٕذ اٌزوش تاٌشِضXY .) 

 َٛاٌىشِٚٛع  (X .٠ؽًّ ظ١ٕاخ ا٤ٔٛشح ) 

  َٛاٌىشِٚٛع  (Y .) ( ٠ؽًّ ظ١ٕاخ اٌزوٛسج ) ٠ىفٟ ٚظٛدٖ ٦ظٙاس اٌظفاخ اٌزوش٠ح 

  ( َٛا٤ٔصٝ ذٕرط ٔٛع ٚاؼذ ِٓ اٌعا١ِراخ ٠ؽًّ اٌىشِٚٛعX .) 

 اٌزوش ٠ٕرط ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌعا١ِر ( َٛاخ، ظا١ِراخ ذؽرٛٞ ػٍٝ اٌىشِٚٛعY  ًٚذشى )اٌعا١ِراخ  % 51 ِٓ

ٚؾذد انغُظ انز٘ انزكش ْٕ فأٌ نزنك ِٓ اٌعا١ِراخ،  % 51( ٚذشىً X إٌاذعح، ٚظا١ِراخ ذؽرٛٞ ػٍٝ ) 

 ٔرنك ٢يز٣كّ َٕػٍٛ يٍ انغبيٛزبد.

  ( َٛإرا اِرٍه ا٦ٔغاْ اٌىشِٚٛعY فٙٛ روش، ٚإرا ٌُ ٠ّرٍىٗ فٙٛ أٔص ).ٝ 

 ( انكشٔيٕعٕوX   ).ٚؾًم ثؼغ انغُٛبد 

 ( انكشٔيٕعٕوY   )ٚ غُٛبدػذد لهٛم يٍ انؾًم.  

 ( ٠ؼٕٟ روش. ♂( ٠ؼٕٟ أٔصٝ، ٚاٌشِض ) ♀اٌشِض ) 

 

 يٍ ْٕ انز٘ ٚؾذد انغُظ ػُذ كم يًب ٚهٙ؟ -ط:

 :ٌاٌزوش -ا٠َغب  ( ٖؼ١س ؽشاصXY  ( ا٤ٔصٝ ؽشاص٘ا  ،)XX .) 

 :ؼ١س ؽشاص اٌزوش -رثبثخ انفبكٓخ ( ٖXY  ( ا٤ٔصٝ ؽشاص٘ا  ،)XX .) 

 :ا٤ٔصٝ -انطٕٛس ( ؼ١س ؽشاص٘ا ،XY  ( ٖاٌزوش ؽشاص  ، )XX .) 

 

 آنٛخ ٔساصخ انغُظ ػُذ ا٠َغبٌ ٔرثبثخ انفبكٓخ. 

 

  ♀                 *                      ♂                     انطشص انشكهٛخ نٝثبء:

 XY                                       *XX                 نٝثبء: انغُٛٛخانطشص 

                  Y    ،X                                  *X           :  دنهغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

          XY                   ،        XX                       نٟثُبء: انغُٛٛخانطشص 

 روش                           أٔصٝ                                                     
 

 انٕساصٛخ؟ انُبؽٛخ يٍ انغٍُٛ عُظ ا٠َغبٌ فٙ انزكش ٚؾذد فغــش،  -ط:
 .Yِٛعَٛ ٚاٌىش ذؽرٛٞ، ٚإٌظف ا٢خش Xاٌىشِٚٛعَٛ  ذؽرْٛٞ ٔظف اٌعا١ِراخ ٤ -انؾم:

 ( X  ٚYعا١ِراخ ٟ٘ ) ٤ْ اٌزوش ٠ؼطٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌ  أٔ          

 

 انٕساصٛخ؟ انُبؽٛخ يٍ انغٍُٛ عُظ انطٕٛس فٙ اَٞضٗ رؾذد فغــش،  -ط:

 .Yِٛعَٛ ٚاٌىش ذؽرٛٞ، ٚإٌظف ا٢خش Xاٌىشِٚٛعَٛ  ذؽرْٛٞ ٔظف اٌعا١ِراخ ٤ -انؾم:

 ( X  ٚYؼطٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌعا١ِراخ ٟ٘ ا٤ٔصٝ ذ) ٤ْ   أٔ          
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 انًشرجطخ ثبنغُظ. دانظفب .0

 

 انغُغٛخ. يٕعٕيبدٔانكشطفبد ٔساصٛخ  رؾًُم عُٛبرٓب ػهٗ ْٙ 

 أيضهخ:

 طفح ٌْٛ اٌؼ١ْٛ فٟ  رتاتح اٌفاوٙح ) أؼّش ، أت١غ (.  .0

 طفح ِشع ٔضف اٌذَ ػٕذ ا٦ٔغاْ. .7

 طفح ِشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ ػٕذ ا٦ٔغاْ. .0

 

 ..........................-ي٣ؽظبد:

X(، ِصاي )Xخ فٛق اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )ا٩١ٌ٤ٕظ ذىرة تاٌع حٌٍظفاخ اٌّشذثط اٌع١ٕ١حػٕذ وراتح اٌطشص  .0
R 

.) 

 -اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ لذ ذىْٛ عائذج أٚ ِرٕؽ١ح ٚذظٙش فٟ اٌزوٛس ٚا٦ٔاز وّا ٠ٍٟ: .7

  ٟٚاؼذ ٦ظٙاس اٌظفح اٌغائذج أٚ اٌظفح اٌّرٕؽ١ح. أ١ًٌ، ٠ىفٟ انزكشف 

  ِٟرٕؽ١١ٓ ٦ظٙاس اٌظفح اٌّرٕؽ١ح. ٩١ٌْٚأٚاؼذ عائذ ٦ظٙاس اٌظفح اٌغائذج  أ١ًٌ، ٠ىفٟ اَٞضٗف 
 

 

 .طفخ نٌٕ انؼٌٕٛ فٙ رثبثخ انفبكٓخ 
 

 .ِٛسغاْ ِىرشف اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ ػٕذ رتاتح اٌفاوٙح 

 

(، ئرا أعش٘ رضأط ثٍٛ ركش  r)  ءانؼٌٕٛ انجٛؼب أنٛم( عبئذ  ػهٗ  Rانؼٌٕٛ انؾًشاء )  أنٛمفٙ رثبثخ انفبكٓخ  -ط:

 -، ٔانًطهٕة:) يزًبصهخ اٞن٣ٛد ( انؼٍُٛٛ ؽًشاء انؼٍُٛٛ يغ أَضٗ أثٛغ

 ؟ٞفشاد انغٛم اٞٔل ٔانضبَٙٔانشكهٛخ  انغُٛٛخأكزت انطشص  .0

 ؟انُبرغخ أفشاد انغٛم انضبَٙانؼٌٕٛ ثٍٛ  أؽًشيب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس ركش  .7

 انؾم:

 اٌؼ١ْٛ  ؼّشاء ♀   اٌؼ١ْٛ             *                  أت١غ ♂:                   ؽشص شكهٛخ نٝثبء

Y X                        ؽشص عُٛٛخ نٝثبء:
r

                                              *X
R
 X

R 

Y      ،X        ؽشص عُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء:
r

                                              *X
R 

Y            X                      :ٞفشاد انغٛم اٞٔل ؽشص عُٛٛخ 
R            

 X
r

 X
R

  

 ؼّشاء.  ♀                 أؼّش ♂                     انغٛم اٞٔل: دؽشص شكهٛخ ٞفشا

 

 اٌؼ١ْٛ  ؼّشاء ♀*                        اٌؼ١ْٛ           أؼّش ♂:                   ؽشص شكهٛخ نٝثبء

Y X                        ؽشص عُٛٛخ نٝثبء:
R

                                              *X
R
 X

r 

Y      ،X        ؽشص عُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء:
R

                                            *X
r

  ، X
R 

Y     X             :انضبَٙانغٛم  دٞفشاؽشص عُٛٛخ 
r

    ،
     
 X

r
 X

R
            ،Y     X

R
 ،    X

R
 X

R
  

  ؼّشاء        ♀أؼّش   ،   ♂ؼّشاء  ،       ♀     ، أت١غ     ♂            :انضبَٙانغٛم  دؽشص شكهٛخ ٞفشا

 

7.  . ¼ 

 

  انغُغٙ  ود انًؾًٕنخ ػهٗ انكش ٔيٕعٕاٞن٣ٛاٞو رُممX  نٟثُبء انزكٕس ٔا٠َبس ٔرنك نٕعٕد ٔرمبثم

 (. XX)  ٍانظفبد ػهٗ انكشٔيٕعٕيٛ أن٣ٛد
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اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ أَضٗ رثبثخ فبكٓخ ؽًشاء انؼٍُٛٛ َمٛخ أعُؾزٓب ػبيشح، ٔركش رثبثخ فبكٓخ أثٛغ انؼٍُٛٛ أعُؾزّ  -ط:

طفخ  ٔأنٛم(،  r) ٛؼبء طفخ انؼٌٕٛ انج أنٛم( عبئذ ػهٗ  Rطفخ انؼٌٕٛ انؾًشاء )  أنٛما ػهًذ أٌ رؽجٛؼٛخ غٛش َمٛخ، فا

 (. tطفخ اٞعُؾخ انؼبيشح )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Tاٞعُؾخ انطجٛؼٛخ ) 

 نكم يٍ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٙيب انطشاص  .0

 يب انطشص انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ؟ .7

 رٔاد أعُؾخ ػبيشح يٍ ثٍٛ اٞفشاد انُبرغخ عًٛؼٓب؟يب اؽزًبل ئَغبة ئَبس .  0       

 ؼّشاء اٌؼ١ْٛ ػاِشج اٌعٕاغ ♀*           أت١غ اٌؼ١ْٛ ؽث١ؼٟ اٌعٕاغ  ♂:              ؽشص شكهٛخ نٝثبء -انؾم:

XrYTt                                        *XRXRtt                               .   ؽشص عُٛٛخ نٝثبء:0   
 

Yt      ،YT      ،X           انغبيٛزبد:                   
r
t     ،X

r
T                       *       X

R
t  

 

     XRYtt             ،XRYTt             ،XRXrtt                  ،XRXrTt                  ؽشص عُٛٛخ نٟثُبء:         

 ؼّشاء ؽث١ؼ١ح ♀ؼّشاء ػاِشج  ،   ♀أؼّش ؽث١ؼٟ ،   ♂اؼّش ػاِش  ،   ♂     انُبرغخ: د.  ؽشص شكهٛخ نٟفشا7   
  %. 25 أٔ  ¼ا٨ؼرّاي .  0   

 

نزكش أثٛغ  انغُٛٙنٌٕ انؼٌٕٛ انجٛؼبء، فاٌ انطشاص  أنٛمنٌٕ انؼٌٕٛ انؾًشاء عبئذ ػهٗ  أنٛمفٙ رثبثخ انفبكٓخ  -ط:

 انؼٍُٛٛ:

 YRXد(                              rXrXض(                                  rXRXب(                       YrXأ(      

 

(  Rانؼٛــٌٕ انؾًشاء )  أنٛمٔ(،  tانغُبػ انؼـبيش )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Tٕل انغُبػ ) ؽ أنٛمفٙ رثبثخ انفبكٓخ  -ط:

فارا ؽظم رضأط ثٍٛ ركش ػبيش انغُبػ أؽًش انؼٌٕٛ ٔأَضٗ ؽٕٚهخ انغُبػ  (. rانؼٌٕٛ انجٛؼبء )  أنٛمعبئذ ػهٗ 

 -د نهظفزٍٛ (. ٔانًطهٕة:اٞن٣ٛؽًشاء انؼٌٕٛ ) غٛش يزًبصم 

 نٟثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ ٛخانغُٛاكزت انطشص  .0

 ٔانشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 يب اؽزًبل انؾظٕل ػهٗ ركش ػبيش انغُبػ أثٛغ انؼٌٕٛ؟ .0

 انؾم:

 ؽ٠ٍٛح اٌعٕاغ ؼّشاء اٌؼ١ْٛ  ♀ػاِش اٌعٕاغ أؼّش  اٌؼ١ْٛ         *        ♂:               ؽشص شكهٛخ نٝثبء     

tt X                          بء:.  ؽشص عُٛٛخ نٝث0
R
Y                                                *Tt X

R
X

r
 
 

tY      ،tX          بيٛزبد اٜثبء:ؽشص عُٛٛخ نغ     
R

                             *tX
r

    ،tX
R

     ،TX
r

     ،TX
R 

                   .  ؽشص عُٛٛخ ٔشكهٛخ نٟثُبء:7

0  .0  /7 
 

 

 

 

 

 

فارا ؽظم رضأط ثٍٛ ركش  (. rانؼٌٕٛ انجٛؼبء )  أنٛمذ ػهٗ ( عبئ Rانؼٛــٌٕ انؾًشاء )  أنٛمفٙ رثبثخ انفبكٓخ  -ط:

% ركٕس  71% ئَبس ؽًشاء انؼٍُٛٛ،  71أثٛغ انؼٌٕٛ ٔأَضٗ ؽًشاء انؼٌٕٛ، فكبَذ أفشاد انغٛم انُبرظ كًب ٚهٙ: 

 -% ركٕس ثٛؼبء انؼٍُٛٛ. ٔانًطهٕة: 71% ئَبس ثٛؼبء انؼٍُٛٛ،  71ؽًشاء انؼٍُٛٛ، 

 يب َٕع ٔساصخ ْزِ انظفخ؟ .0

 نكم يٍ اٞثٍٕٚ؟ انغُٛٙيب انطشاص  .7

 ٚهضو ٠ظٓبس انظفخ انًزُؾٛخ ػُذ أَضٗ رثبثخ انفبكٓخ؟؟أنٛم كى  .0

 طفح ِشذثطح تاٌعٕظ..  0 -انؾم:

X -.  انزكش:7         
r
Y        :ٗاَٞض- X

R
X

r 

 .أ٩١ٌْ.  0         

tX
r

   tX
R

   TX
r

   TX
R

 ♀ 

          ♂   

ttX
R
X

r 

 ج ؼّشاءػاِش

ttX
R
X

R 

 ػاِشج ؼّشاء

TtX
R
X

r 

 ؽ٠ٍٛح ؼّشاء

TtX
R
X

R 

 ؽ٠ٍٛح ؼّشاء

tX
R

   

ttX
r
Y 

 ػاِش أت١غ

ttX
R
Y 

 ػاِش أؼّش

TtX
r
Y 

 ؽ٠ًٛ أت١غ

TtX
R
Y 

 ؽ٠ًٛ أؼّش

tY 
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 : يشع َضف انذو- 
 

  ِٚٛعَٛشٌىاا٦طاتح ٠ؽًّ ػٍٝ  ٚأ١ًٌِشع ٚساشٟ  ِشذثؾ تاٌعٕظ ( ٟاٌعٕغX  .) 

  ِرٕؽٟ. أ١ًٌعثة اٌّشع 

 ِرٕؽٟ ٚاؼذ ٦ظٙاس اٌّشع ) اٌىشِٚٛعَٛ  أنٛم، ٤ٔٗ ٠ىفٟ اٌشظً ُٚزشش انًشع ثٍٛ انزكٕس أكضش يٍ ا٠َبسy  ٨

(. ٚاؼرّاي  XXؽ١١ٓ ِؽ١ٌّٛٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛع١ِٛٓ ) ِرٕ أ٩١ٌْ (، أِا ا٤ٔصٝ فرؽراض إٌٝ أ٩١ٌخ اٌّشع٠ؽًّ 

 ٚاؼذ. أ١ًٌِرٕؽ١١ٓ ألً ِٓ اؼرّاي اظرّاع  ٩١ْأٌاظرّاع 

  ِٓٚٛع١ِٛاٌظفاخ ػٍٝ اٌىش أ٩١ٌخرٌه ٌٛظٛد ، ٚانًشع يٍ أيّ ٔنٛظ يٍ أثّٛ أنٛمٚشس انزكش  (XX  )

 . أ٩١ٌخ اٌّشع( ٚ٘ٛ ٨ ٠ؽًّ  Y، ٤ْٚ ا٤ب ٠ؼطٟ ا٨تٓ اٌزوش اٌىشِٚٛعَٛ ) أ٩١ٌخ اٌّشعٟٚ٘ ذؽًّ 

 

 ُذ ا٠َغبٌ.آنٛخ ٔساصخ يشع َضف انذو ػ

 (.   hا٠طبثخ ثًشع َضف انذو )  أنٛم( عبئذ ػهٗ   Hػذو ا٠طبثخ ثًشع َضف انذو  )  أنٛمأٌ ئرا فشػُب 

 اَٞضٗ..                                                                         انشعم

Xِظاب ...................  
h
Y                                               .....................................ِظاتحX

h
X

h 

Xغ١ش ِظاب .............  
H
Y                                              ...............................غ١ش ِظاتح X

H
X

H 

Xغ١ش ِظاتح ) ؼاٍِح ٌٍّشع ( .......                                                                                      
H
X

h 

 

ٔانشكهٛخ  انغُٛٛخرضٔط شبة يظبة ثًشع َضف انذو يٍ فزبح غٛش يظبثخ ) ؽبيهخ نهًشع (، أكزت انطشص  -ط:

 انًزٕلؼخ نٟثُبء؟

 ١ش ِظاتحغ  ♀ِظاب                  *                     ♂                          ؽشص شكهٛخ نٝثبء:

Y X                                ؽشص عُٛٛخ نٝثبء:
h

                                            *X
h

 X
H 

Y      ،X                ؽشص عُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء:
h
                                       *X

h     
   ،X

H
  

Y X              ؽشص عُٛٛخ ٔشكهٛخ نٟثُبء:
h          ،

         X
h 

X
h

              ،Y X
H   

                 ،X
H
 X

h
  .
 

 غ١ش ِظاتح.  ♀غ١ش ِظاب.      ،    ♂ِظاتح    ،      ♀ِظاب    ،       ♂       ؽشص شكهٛخ ٞفشاد انغٛم اٞٔل:

 

نغًٛغ اٞشخبص فٙ ْزا  نغُٛٛخاًٚضم انًخطؾ انزبنٙ ٔساصخ يشع َضف انذو ػُذ ا٠َغبٌ، أكزت انطشص  -ط: 

 -انًخطؾ، ئرا ػهًذ أٌ:

 

 

 

 

 

 

 

 َجذأ انؾم فٙ انظفبد انًشرجطخ ثبنغُظ يٍ انزكٕس ) نٓب اؽزًبل ٔاؽذ ( ٔا٠َبس انًظبثخ ) نٓب اؽزًبل ٔاؽذ ( -انؾم:

0.  Y X
h

                  7.  X
h

 X
H

Y X .0(           5أٚ   4) ِٓ ا٨تٓ   
H

               0. Y X
h

  

1.  X
h 

X
h

                2.  X
h

 X
H

X  .2       ) ِٓ ا٤ب (.                
h

 X
H

 (    01) ِٓ اٌفشد سلُ   

6.  Y X
H

                 6. Y X
H

                                      01.  Y X
h

              00.  X
h

 X
H 

  ،
 

X
H
X

H
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 أٌ ػهًذ ا٠َغبٌ، فارا فٙ انذو َضف يشع ٔساصخ اٜرٙ انؼبئهخ ع٣نخ يخطؾ ٚجٍٛ -ط:

 ثُضف ا٠طبثخ ئنٗ اٞعٕد انهٌٕ ركش، ٔٚشٛش ئنٗ ٚشٛش أَضٗ، ٔانًشثغ ئنٗ رشٛش انذائشح

 - ا٠طبثخ، ٔانًطهٕة: ػذو ئنٗ انذو، ٔاٞثٛغ

 (. 0،  7،  0 ) ثبٞسلبو ئنٛٓب انًشبس اٞفشاد يٍ فشد نكم انغُٛٙ انطشاص أكزت .0

 ا٠طبثخ. ٞنٛم(  rا٠طبثخ ٔانشيض ) ػذو ٞنٛم(  Rانشيض ) غزخذيبي     

 ؟ انذو ثُضف ( 0 ) سلى ا٢ثٍ ئطبثخ رفغش كٛف .7

X(.   0)   .0 -انؾم:
R
Y          (2   .)X

R
X

r
            (3   .)X

r
X

r
 

X اٌع١ٕٟاٌّشع ِٓ أِٗ ١ٌٚظ ِٓ أت١ٗ ٤ْ ا٤َ  ؽشاص٘ا أ١ًٌ ٤ٔٗ ٚسز   .7         
R
X

r 

 

(، ٔكبٌ ٔانذْب يظبثبَ ثًشع َضف انذو،  ABفزبح غٛش يظبثخ ثًشع َضف انذو انٕساصٙ ٔفظٛهخ ديٓب )  -ط:

ػذو  أنٛم( ٔكبَذ ٔانذرّ يظبثخ ثًشع َضف انذو انٕساصٙ، ئرا ػهًذ أٌ  Oرضٔعذ يٍ شبة فظٛهخ ديّ ) 

 -(. ٔانًطهٕة: rا٠طبثخ )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Rا٠طبثخ ثًشع َضف انذو ) 

 نكم يٍ انشبة ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٛخكزت انطشص ا .0

 انشبة. حانفزبح ٔٔانذ خ نظفخ يشع َضف انذو نكم يٍ ٔانذانًؾزًه انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 يب فظبئم انذو انًؾزًهخ ٞثُبء انشبة ٔانفزبح؟ .0

Xٌٍشاب            اٌع١ٕٟاٌطشاص   .0 -انؾم:
r
Yii                 ٌٍفراج             اٌع١ٕٟ ،      اٌطشاصX

R
X

r
I

A
I

B
 

Xٌٛاٌذج اٌشاب      اٌع١ٕٟاٌطشاص   .7         
r
X

r    
Xٌٛاٌذ اٌفراج         اٌع١ٕٟ،      اٌطشاص               

r
Y  

 

  A      ٚB -فظائً اٌذَ ٟ٘ :  .0         

 

 

  َٕٙيشع انؼًٗ انه 
   

  ا٦طاتح ٠ؽًّ ػأ١ًٌ ِٚشع ٚساشٟ  ِشذثؾ تاٌعٕظ( ٟاٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغ ٍٝX  .) 

 ِرٕؽٟ ٚاؼذ ٦ظٙاس اٌّشع ) اٌىشِٚٛعَٛ  أنٛم، ٤ٔٗ ٠ىفٟ اٌشظً ُٚزشش انًشع ثٍٛ انزكٕس أكضش يٍ ا٠َبسy  ٨

(. ٚاؼرّاي  XXؽ١١ٓ ِؽ١ٌّٛٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛع١ِٛٓ ) أ٩١ٌْ ِرٕ (، أِا ا٤ٔصٝ فرؽراض إٌٝ أ٩١ٌخ اٌّشع٠ؽًّ 

 ٚاؼذ. أ١ًٌٓ اؼرّاي اظرّاع ِرٕؽ١١ٓ ألً ِ أ٩١ٌْاظرّاع 

  ِٓٚٛع١ِٛرٌه ٌٛظٛد أ٩١ٌخ اٌظفاخ ػٍٝ اٌىش، ٚانًشع يٍ أيّ ٔنٛظ يٍ أثّٛ أنٛمٚشس انزكش  (XX  )

 . أ٩١ٌخ اٌّشع( ٚ٘ٛ ٨ ٠ؽًّ  Y، ٤ْٚ ا٤ب ٠ؼطٟ ا٨تٓ اٌزوش اٌىشِٚٛعَٛ ) أ٩١ٌخ اٌّشعٟٚ٘ ذؽًّ 
 

 آنٛخ ٔساصخ يشع انؼًٗ انهَٕٙ ػُذ ا٠َغبٌ.

 (.  aا٠طبثخ ثًشع انؼًٗ انهَٕٙ )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Aػذو ا٠طبثخ ثًشع انؼًٗ انهَٕٙ )  أنٛما فشػُب أٌ ئر

 اَٞضٗ..                                                                        انشعم

Xِظاب ...................  
a
Y                                             .....................................ِظاتحX

a
X

a 

Xغ١ش ِظاب .............  
A
Y                                            ...............................غ١ش ِظاتح X

A
X

A 

Xح ) ؼاٍِح ٌٍّشع ( .......    غ١ش ِظات                                                                                
A
X

a 
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 فزبح يظبثخ ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ، ٔانًطهٕة: -ط:

 ٔانشكهٛخ انًزٕلؼخ ٞثٕٚٓب. انغُٛٛخيب ْٙ انطشص  .0

 ئرا كبَذ ٔانذح انفزبح ؽبيهخ نهًشع، يب اؽزًبل ئطبثخ انفزبح ثبنًشع؟ .7
 خش ِٓ ا٤َ.(. اؼذّ٘ا ِٓ ا٤ب ٚا٢  XaXa)  اٌع١ٕٟاٌفراج اٌّظاتح ؽشص٘ا  .0

 (. XaYٌزٌه ٠ىْٛ ٚاٌذ اٌفراج ِظاب )      

 (.  XAXa( أٚ غ١ش ِظاتح ) ؼاٍِح ٌٍّشع ( ) XaXaٚاٌذج اٌفراج ٠ّىٓ أْ ذىْٛ ِظاتح )    

 

 ؼاٍِح ٌٍّشع  ♀*                               ِظاب  ♂:                         ؽشص شكهٛخ نٝثبء .7

   XaY                                        *XAXa                             ؽشص عُٛٛخ نٝثبء:     

        Y      ،           Xa                        *Xa     ،XA                   ؽشص عُٛٛخ نهغبيٛزبد:     

 XaY                ،XaXa                        ،XAY                    ،XAXa              ؽشص عُٛٛخ نٟثُبء:     

 غ١ش ِظاتح  ♀‘      غ١ش ِظاب       ♂ِظاتح   ،       ♀ِظاب  ،         ♂            ؽشص شكهٛخ نٟثُبء:     

                                                ¼                      ¼                      ¼                     ¼ 

 

كبٌ ٔانذ انفزبح  ررضٔط شبة يٍ فزبِ فأَغجب ؽفم غٛش يظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ ٔؽفهخ يظبثخ ثبنًشع، فا -ط:

 نكم يٍ انشبة، انفزبح، انطفم، انطفهخ، ٔانذ انفزبح، ٔانذح انفزبح؟ انغُٛٛخأكزت انطشص   -يظبثب، ٔانًطهٕة:

 اٌع١ٕٟغ١ش ِظاب ؽشاصٖ  انطفم (X
A
Y  شِٚٛعَٛاٌى( أخذ  (X

A
 ( ِٓ أت١ٗ. Y)   ٚاٌىشِٛعَٛ( ِٓ أِٗ  

 اٌع١ِٕٟظاتح تاٌّشع ؽشاص٘ا  انطفهخ  (X
a
X

a 
 ( أؼذّ٘ا ِٓ ا٤َ ٚا٢خش ِٓ ا٤ب.

 اٌىشِٚٛعَٛأخزخ  انفزبح  (X
A

X( ِٓ أِٙا ٌزا ٚاٌذذٙا ٌٙا اؼرّا١ٌٓ ّٚ٘ا )  
A
X

a  
 ،X

A
X

A  
.) 

 

 ٚاٌذ اٌفراج ) ِظاب (                 ٚاٌذج اٌفراج ) غ١ش ِظاتح (                                                                

                                                                        X
a
Y                                X

A
X

a   
    ،X

A
X

A
 

                          

 *                  اٌفراج                 اٌشاب                                      

                              X
a
Y                                 *X

A
X

a
 

  

 ؽفً غ١ش ِظاب      ،         ؽفٍح ِظاتح.                           

                                  X
A
Y                          X

a
X

a          
  

 

 رضٔعذ فزبح غٛش يظبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ، ٔانذْب يظبة ثبنؼًٗ انهَٕٙ، يٍ شبة ٔانذرّ يظبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ، -ط:

 (، ٔانًطهٕة: aا٠طبثخ ثبنشيض )  ٔٞنٛم(  Aػذو ا٠طبثخ ثبنشيض )  ٞنٛمفارا سيضَب 

 ٔانذح انشبة. –انشبة.         –ٔانذ انفزبح.      –انفزبح.      -نكم يٍ:     انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 انًؾزًهخ نٟثُبء؟ انغُٛٛخيب انطشص  .7

 ٚاٌذج اٌشاب ) ِظاتح(               ٚاٌذ اٌفراج )ِظاب (                  .0    -انؾم:

                                         X
a
X

a                                                   
 X

a
Y                                  

 اٌشاب                 *     اٌفراج  ) غ١ش ِظاتح (                                                 

                                         X
a
Y                                *X

A
X

a
 

  

X      -٥ٌتٕاء: حاٌع١ٕ١. اٌطشص 2           
a
Y      ،X

a
X

a        
،

    
X

A
Y    ،

   
 X

A
X

a
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( عهًٛخ يٍ ػًٗ اٞنٕاٌ انٕساصٙ، فٕنذ نًٓب ؽفهخ فظٛهخ ديٓب A( يٍ فزبح فظٛهخ ديٓب )Bرضٔط سعم فظٛهخ ديّ ) -ط:

(O ٌٔيظبثخ ثؼًٗ اٞنٕاٌ انٕساصٙ. ئرا كب )أنٛم ( انشؤٚخ انطجٛؼٛخR ٗعبئذاً ػه )ػً أنٛم( ٌاٞنٕا ٗr:ٔانًطهٕة )- 

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ انشعم ٔانفزبح ٔانطفهخ؟ انغُٛٛخيب انطشص  .0

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( انًؾزًهخ نغبيٛزبد انشعم؟ انغُٛٛخيب انطشص  .7

 ( ٔيظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ انٕساصٙ؟ ABيب اؽزًبل ئَغبة ؽفم ركش فظٛهخ ديّ )  .0

  انؾم:

 ( اٌفراج فظ١ٍح دِٙاO  ٘ٚؽشاص ) اٌع١ٕٟا  (ii ) ،.َاؼذّ٘ا ِٓ ا٤ب ٚا٢خش ِٓ ا٤ 

  ( ٌِٗزا ا٤ب فظ١ٍح دB  ًغ١ش ِرّاش )خ ) ا٩١ٌ٤ I
B
i ) ( ٚا٤َ فظ١ٍح دِٙاA  ًغ١ش ِرّاش )خ ) ا٩١ٌ٤I

A
i .) 

  ( اٌمٕاج ِظاتح تاٌّشعX
r
X

r  
 ( اؼذّ٘ا ِٓ ا٤ب ٚا٢خش ِٓ ا٤َ.

  ( ٌٍٟٔٛا٤ب غ١ش ِظاب تّشع اٌؼّٝ اX
r
Y

 
X)  اٌىشِٚٛعَْٛ ( ٤

r 
 ( أػطاٖ ٤تٕرٗ.

  ًخ ) ا٩١ٌ٤ا٤َ غ١ش ِظاتح تّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ غ١ش ِرّاشX
R
X

r 
X)  اٌىشِٚٛعَٛ( ٤ْ 

r 
 ( أػطرٗ ٤تٕرٙا.

 ( Aٚفظ١ٍح دِٙا ) (          *       اٌفراج غ١ش ِظاتح  B:     اٌشظً ِظاب ٚفظ١ٍح دِٗ ) ؽشص شكهٛخ نٝثبء     

I :                     ثبء.  ؽشص عُٛٛخ ن0ٝ
B
i X

r
Y                                *            I

A
i  X

R
X

r  

 Yi ،                YIB            ،        Xri      ،  XrIB      -نغبيٛزبد انشعم: انغُٛٛخ.  انطشص 7

0  .0  /02 . 

 

( ٔغٛش يظبة ثؼًٗ ABح، فأَغجب ؽف٣ً ركشاُ فظٛهخ ديّ )( يظبة ثؼًٗ اٞنٕاٌ يٍ فزبBرضٔط سعم فظٛهخ ديّ ) -ط:

ػذو ا٠طبثخ  أنٛمٔ( rا٠طبثخ ثؼًٗ اٞنٕاٌ ) أنٛم( ٔيظبثخ ثؼًٗ اٞنٕاٌ. فارا ػهًذ أٌ Oاٞنٕاٌ ٔؽفهخ فظٛهخ ديٓب )

 -( ٔانًطهٕة:Rثبنًشع )

 انشعم ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ -نكم يٍ: انغُٛٙاكزت انطشاص  .0

 نغبيٛزبد انشعم؟ نغُٛٛخااكزت انطشص  .7

 ا٠طبثخ ثؼًٗ اٞنٕاٌ يٍ اٞة ئنٗ أثُبءِ انزكٕس؟ أنٛمٔػؼ عجت ػذو اَزمبل  .0

 ( Aغٛش يظبثخ ٔفظٛهخ ديٓب ) (          *       اٌفراج  Bؽشص شى١ٍح ٣ٌتاء:     اٌشظً ِظاب ٚفظ١ٍح دِٗ )  -انؾم:

I ؽشص ظ١ٕ١ح ٣ٌتاء:                     .  0    
B
i X

r
Y                                 *            I

A
i  X

R
X

r  

 Yi ،                YIB            ،        Xri      ،  XrIB      -ٌعا١ِراخ اٌشظً: اٌع١ٕ١حاٌطشص .  7    

 ( ٚ٘ٛ ٨ ٠ؽًّ ظ١ٕاخ. Yا٤ب ٠ٛسز أتٕاءٖ اٌزوٛس اٌىشِٚٛعَٛ ) .  0    

 

(، رضٔط يٍ فزبح غٛش يظبثخ ثبنًشع فظٛهخ ديٓب غٛش  Aانهَٕٙ ٔفظٛهخ ديّ )  سعم غٛش يظبة ثبنؼًٗ -ط:

(، ٔؽفهخ ) أَضٗ ( غٛش يظبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ  Oيؼشٔفخ، فأَغجب ؽف٣ً ) ركش ( يظبة ثبنؼًٗ انهَٕٙ فظٛهخ ديّ ) 

(،  rثبنؼًٗ انهَٕٙ )  ا٠طبثخ أنٛمٔ(،  Rػذو ا٠طبثخ ثًشع انؼًٗ انهَٕٙ )  أنٛم(، فارا كبٌ ABفظٛهخ ديٓب )

 انًزٕلؼخ نكم يٍ انشعم، انفزبح، انطفم، انطفهخ. انغُٛٛخاكزت انطشص   -ٔانًطهٕة:

  انؾم:

  ِٗا٤ب فظ١ٍح دA  ًخ ) ا٩١ٌ٤غ١ش ِرّاش I
A
i( ِٗ٨ْ اتٕٗ فظ١ٍح د )O   ٖاٌع١ٕٟ( ٚؽشاص  (ii ). 

  ( ا٤َ فظ١ٍح دِٙاB  ًغ١ش ِرّاش )خ ) ا٩١ٌ٤I
B
i  ْ١ًا٤ٌ( ٤  (i ٚ أػطرٗ ٤تٕٙا )ًا١ٌ٤  (I

B
 ( أػطرٗ ٤تٕرٙا. 

  ًخ ) ا٩١ٌ٤ا٤َ غ١ش ِظاتح تّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ غ١ش ِرّاشX
R
X

r 
X)  ا١ٌ٤ً( ٤ْ 

r 
 ( أػطرٗ ٤تٕٙا.

  ٍٝاٌىشِٚٛعَٛذؽظً اٌطفٍح ػ )  X
R

X  )  اٌىشِٚٛعَٛ( ِٓ أت١ٙا، ٠ّٚىٓ أْ ذؽظً ػٍٝ 
r

( أٚ ػٍٝ 

X  ( اٌىشِٚٛعَٛ
R

 ِٙا.( ِٓ أ
  

 ( Bٚفظ١ٍح دِٙا ) (          *       اٌفراج غ١ش ِظاتح  A:     اٌشظً غ١ش ِظاب ٚفظ١ٍح دِٗ ) ؽشص شكهٛخ نٝثبء

i:                     ؽشص عُٛٛخ نٝثبء
A

I Y
R

X                                          *         i
B

I
 r

X
R

X
      

                                                                  

 ( AB(                     ؽفٍح غ١ش ِظاتح ٚفظ١ٍح دِٙا )  Oؽفً ِظاب ٚفظ١ٍح دِٗ )                              

                                       ii X
r
Y                                  ،        I

A
I

B
 X

R
X

r    
I   أٔ

A
I
B

 X
R
X

R 
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 ًُٚضمّ انغذٔل انًغبٔس عبيٛزبد ٞثٍٕٚ: -ط:

 (، rنٌٕ انشؼش اٞعٕد )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Rنٌٕ انشؼش اٞؽًش )  أنٛم

 ( طفخ يشرجطخ ثبنغُظ. ٔانًطهٕة: dػًٗ اٞنٕاٌ )  ٔأنٛم

 نهظفزٍٛ يؼب (؟ نكم يٍ اٞثٍٕٚ ) انغُٛٛخيب انطشص  .0

 يب انطشص انشكهٛخ نكم يٍ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ .7

 فٙ انغذٔل؟(  0نهفشد انز٘ ًُٚضهّ انشلى )  يب انطشاص انشكهٙ .0

 ( فٙ انغذٔل؟ 7يب اؽزًبل ئَغبة انطشاص انشكهٙ انز٘ ًُٚضهّ انشلى )  .0

RrX  -اٞة:  .0 -انؾم:
D
Y                  :اٞو-  RRX

D
X

d
 

   رٚ شؼش أؼّش غ١ش ِظاب تّشع اٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ. -اٞة:  .7         

 رٚ شؼش أؼّش غ١ش ِظاتح تاٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ. -اٞو:               

 أٔصٝ رٚ شؼش أؼّش غ١ش ِظاتح تاٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ.  .0         

 %.25    أٔ      4/  0      أٔ        7/  2  .0         

 

 ؟ انزكٕس أثُبئّ ئنٗ اٞة يٍ ا٠َغبٌ فٙ ثبنغُظ انًشرجطخ ع ػًٗ اٞنٕاٌطفخ يش دأن٣ٛ رُزمم فغـــش، ٢ -ط:
( ٨ ٠ؽًّ أ٩١ٌخ  Yٚاٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ ) (،  Xػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )  ذؽًّ ٘زٖ اٌظفح أ٩١ٌخ ٤ْ -انؾم:

 (. XYٌٗ ٘ٛ )ؼ١س أْ اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌعٕغٟ  ( ِٓ ٚاٌذٖ، Yٚا٨تٓ ٠شز اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )  اٌّشع،

 

 انغغًٛخ انخ٣ٚب فٙ يُٓب أكضش نهذٚك انغغًٛخ انخ٣ٚب فٙ ثبنغُظ انًشرجطخ انظفبد عُٛبد ػذد فغــش، ٚكٌٕ -ط:

 نهذعبعخ؟

( ٚفٟ  XYِٛعِٟٛ ) ٚ( فٟ ؼ١ٓ ذؽًّ اٌذظاظح اٌطشاص اٌىش XXِٛعِٟٛ ) ٤ْٚ اٌذ٠ه ٠ؽًّ اٌطشاص اٌىش -انؾم:

 (.Y) َ( ظ١ٕاخ ِماتٍح ػٍٝ اٌىشِٚٛعXٛ) ِٛعَٛٚاٌّؽٌّٛح ػٍٝ اٌىش ٩١ٌ٥ٌخىْٛ ِؼظُ اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ ٨ ٠

 

 

 06اعئهخ انكزبة طفؾخ 

ٕٚػؼ يخطؾ انغ٣نخ اٜرٙ ٔساصخ طفخ عبئذح يشرجطخ 

فٙ (  Xثبنغُظ يؾًٕنخ ػهٗ انكشٔيٕعٕو انغُغٙ ) 

ب ٚهّٛ يٍ  ًّ ا٠َغبٌ . ادسط ْزا انًخطؾ صى أعت ػٍ ػ

  أعئهخ : 

 ٓشد انظفخ ػُذ ا٠َبس فمؾ ؟نًبرا ظ .0

، انغُٛٙ نكم فشد فٙ يخطؾ انغ٣نخ اكزت انطشاص .7

( ٞنٛم انظفخ انغبئذح،  Gيغزخذيبً انشيض ) 

 ( ٞنٛم انظفخ انًزُؾٛخ. gٔانشيض ) 

 -انؾم:

ا٤ٔصٝ ذشز ِٓ ا٤ب اٌىشِٛعَٛ اٌزٞ   ٤ْ .0

X )٠ؽًّ أ١ًٌ اٌظفح اٌغائذج 
G

( فٟ ؼ١ٓ أْ  

( ، ِٚٓ  Yشِٚٛعَٛ ) اٌزوش ٠شز ِٓ أت١ٗ اٌى

أِٗ اٌىشِٛعَٛ اٌزٞ ٠ؽًّ أ١ًٌ اٌظفح اٌّرٕؽ١ح 

( X
g

 .ٌزا فأْ ٘زٖ اٌظفح اٌغائذج ٨ ذظٙش تاٌزوٛس 

2.  (0   ) X
G
Y 

 (2   )X
g
X

g
 

 (3   ) X
g
Y   

 (4   ) X
g
Y   

 (5 )  X
G
X

g 

 (6   )  X
G
X

g 
 

 

rY 

 

rXD 
 

RY 

 

RXD 

♂ 

      ♀ 

  (0 )   RX
D

 

 (7 )    RXd 
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 الصف ات المتأثرة بالجنس: .0
 

ّغرٜٛ اٌعغ١ّح ٌٚىٕٙا ذرأشش ت خِٚٛعِٛاذ ؽًّ أ٩١ٌذٙا ػٍٝ اٌىشخ ٚساش١ح ٟ٘ طفا -انظفبد انًزأصشح ثبنغُظ:

 عائذ فٟ ظٕظ ِٚرٕؽٟ فٟ اٌعٕظ ا٢خش. ا١ٌ٤ًاٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح اٌزوش٠ح، ف١ىْٛ 

 أيضهخ:

 طفح اٌظٍغ اٌّثىش ػٕذ ا٦ٔغاْ. .0

 ٚظٛد شؼش ػٍٝ اٌزلٓ ػٕذ تؼغ ا٤غٕاَ. .7
 

 ب٢ً ػهٗ:رؼٌذّ ٔساصخ طفخ انظهغ انًجكش ػُذ ا٠َغبٌ يض -ط:

ح.         ●  ِّ  اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ.             ●        انظفبد انًزأصشح ثبنغُظ.  ●اٌغ١ادج اٌّشرشوح.         ●اٌغ١ادج غ١ش اٌرا

 

 آنٛخ ٔساصخ طفخ انظهغ ػُذ ا٠َغبٌ.
 (.   Hاٌشؼش ) أ١ًٌ ٚ(   Zاٌظٍغ ) أ١ًٌ أْ إرا فشػٕا 

  أنٛمفٙ انزكٕس  ( انظهغZ   ٗعبئذ ػه )أنٛم  ( انشؼشH   .) 

  ٗأنٛمفٙ اَٞض  ( انشؼشH   ٗعبئذ ػه )أنٛم  ( انظهغZ  .) 

 

( نظفخ انظهغ يٍ ؽٛش انطشاص HZ) انغُٛٙ( ٔفزبح رؾًم انطشاص HZ) انغُٛٙلبسٌ ثٍٛ شبة ٚؾًم انطشاص  -ط:

 هٙ نكم يًُٓب؟انشك

 اٌشاب أطٍغ  ، ٚاٌفراج تشؼش. -انؾم:

  

 يخزهفٍٛ ػُذ شكهٍٛٛ ؽشاصٍٚ انظهغ انًجكش ػُذ ا٠َغبٌ نظفخ داٞن٣ٛ يزًبصم غٛش انغُٛٙ انطشاص ٚؼطٙ فغــش،  -ط:

 ؟ ٔا٠َبس انزكٕس يٍ كم
   ِرأششج تاٌعٕظ. اٌظٍغ اٌّثىش ػٕذ ا٦ٔغا٤ْْ طفح  -انؾم:

  ذؽًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌعغ١ّح. أ٩١ٌذٙاش تاٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح اٌزوش٠ح ِغ أْ ذرأش   أٔ         

 

 ػهم، ئَغبة ؽفم أطهغ ٞثٍٕٚ ك٣ًْب ثشؼش؟ -ط:

أ١ًٌ ٌزٌه ٠ّىٓ أْ ذٛسز اتٕٙا (  HZ)  اٌع١ٕٟ ااٌظٍغ ؽشاص٘ ٤ً١ٌْ اٌّشآج ٠ّىٓ أْ ذىْٛ تشؼش ٚؼاٍِح ٤ -انؾم:

 س ٘ٛ اٌغائذ فأْ اٌطفً ٠ىْٛ أطٍغ.اٌظٍغ فٟ اٌزوٛأ١ًٌ اٌظٍغ ٤ْٚ 

 تشؼش  ♀*                                تشؼش    ♂:                                ؽشص شكهٛخ نٝثبء

 HH                                          *HZ                                  ؽشص عُٛٛخ نٝثبء:

 H                                       * Z       ،H                              ؽشص عُٛٛخ نهغبيٛزبد:

   HZ                    ،HH                                             ؽشص عُٛٛخ نٟثُبء:

 ثشؼش ♂أطهغ                  ♂ؽشص شكهٛخ نٟثُبء ) نهزكٕس فمؾ (:                       

 

 

 

 

 

 

 

 اَٞضٗ انزكش انغُٛٙانطشاص 

HH ثشؼش ثشؼش 

HZ ثشؼش أطهغ 

ZZ طهؼبء أطهغ 
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رضٔط سعم أطهغ يظبة ثًشع َضف انذو يٍ فزبح طهؼبء غٛش يظبثخ ثًشع َضف انذو. ٔكبٌ ٔانذ انشبة رٔ  -ط:

ػذو  أنٛمٔ(  rا٠طبثخ ثًشع َضف انذو )  أنٛمشؼش ؽجٛؼٙ ٔكبٌ ٔانذ انفزبح يظبة ثًشع َضف انذو ، فارا ػهًذ أٌ 

 (، ٔانًطهٕة: Z ( ٔعٍٛ انظهغ ) H( ٔعٍٛ انشؼش انطجٛؼٙ )  Rا٠طبثخ ) 

 نكم يٍ انشبة ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼب (. انغُٛٙيب انطشاص  .0

 ٔانشكهٛخ نٟثُبء؟ انغُٛٛخيب انطشص  .7

 يب انُغجخ انًزٕلؼخ نظٕٓس كم طفخ ػهٗ ؽذا ػُذ اٞثُبء انزكٕس؟ .0

 ؟يب انطشص انشكهٛخ ن١َبس انًزٕلغ ئَغبثٍٓ ) نهظفزٍٛ يؼب (  .0

 ٚاٌذ اٌشاب ) تشؼش (                                    ٚاٌذ اٌفراج ) ِظاب (                              -انؾم:

                                              HH                                                       Xr Y   

X)  انكشٔيٕعٕوٓب ( ٔأٌ انفزبح رأخز يٍ أثٛ H)  اٞنٛمْزا ٚؼُٙ أٌ انشعم ٚأخز يٍ أثّٛ 
r 

.) 

 طٍؼاء غ١ش ِظاتح   ♀         *             أطٍغ ِظاب             ♂              :       انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

  HZ  Y Xr                        *                   ZZ  Xr XR                          نٝثبء: انغُٛٛخ.  انطشص 0

 YZ    ،YH      ،XrZ     ،H Xr            *                  XrZ               ، XRZ        : دنهغبيٛزب انغُٛٛخطشص ان     

 ٔانشكهٛخ  نٟثُبء:                                 انغُٛٛخ.  انطشص 7

YZ YH XrZ H Xr ♂ 

         ♀   

ZZ  Y XR 

 أطٍغ غ١ش ِظاب

HZ  Y XR 

 ِظابأطٍغ غ١ش 

ZZ  Xr XR 

 طٍؼاء غ١ش ِظاتح

HZ  Xr XR 

 تشؼش غ١ش ِظاتح
XRZ 

ZZ  Y Xr 

 أطٍغ ِظاب

HZ  Y Xr 

 أطٍغ ِظاب

ZZ  Xr Xr 

 طٍؼاء ِظاتح

HZ  Xr Xr 

 تشؼش ِظاتح
XrZ 

 

 .  كم طفخ ػهٗ ؽذا فٙ انزكٕس فمؾ.0

 =  ½  2/4% أطٍغ       * طفح ا٦طاتح تّشع ٔضف اٌذَ :  ِظات١ٓ  011* طفح اٌظٍغ :      

 =  ½. 2/4غ١ش ِظات١ٓ:                                                                                                 

 طٍؼاء ِٚظاتح تٕضف اٌذَ         ،    شؼش٘ا ػادٞ ِٚظاتح تٕضف اٌذَ  -.  انطشص انشكهٛخ ن١َبس :0

 طٍؼاء ٚغ١ش ِظاتح تٕضف اٌذَ   ،    شؼش٘ا ػادٞ ٚغ١ش ِظاتح تٕضف اٌذَ .                                    

      

رضٔط سعم أطهغ ) ٔانذِ رٔ شؼش ؽجٛؼٙ ( ٔ يظبة ثًشع َضف انذو، يٍ فزبح غٛش طهؼبء ٔغٛش يظبثخ ثًشع  -ط:

(،  bًشع َضف انذو ) ا٠طبثخ ثٞنٛم َضف انذو، فأَغجب ؽفهخ رؾًم عُٛٙ طفخ انظهغ ٔيظبثخ ثُضف انذو، فارا سيض 

                                                                                -(. ٔانًطهٕة: Zانظهغ ) ٔٞنٛم (،  Hانشؼش انؼبد٘ ) ٞنٛم (، ٔسيض  Bػذو ا٠طبثخ ) ٔٞنٛم 

 ٔانفزبح  -انشعم                -) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ      انغُٛٙأكزت انطشاص  .0

 أ٘ انظفزٍٛ يزأصشح ثبنغُظ؟ .7

 ئرا أَغت اٞثٕاٌ ؽف٣ ركشا، نًبرا ٢ ًٚكٍ أٌ ٚشس ْزا انطفم عٍٛ طفخ َضف انذو يٍ أثّٛ؟ .0

 
 ٚاٌذ اٌشاب ) تشؼش (              اٌطفٍح ؼاٍِح ٌع١ٓ اٌظٍغ ِٚظاتح تّشع ٔضف اٌذَ.                              -انؾم:

                                              HH                                                     ZZXbXb                                     

 (. H)  اٞنٛمْزا ٚؼُٙ أٌ انشعم ٚأخز يٍ أثّٛ 
أنٛم ٔاٞو ) انفزبح ( اؽذًْب يٍ اٞة ٔاٜخش يٍ (  Xbا٠طبثخ ) نٛم فأ(  ZZXbXb)  انغُٛٙٔثًب أٌ انطفهخ ؽشاصْب 

 اؽذًْب يٍ اٞة ٔاٜخش يٍ اٞو ) انفزبح (.(  Zانظهغ ) 

 (. Xr)  انكشٔيٕعٕورأخز يٍ أثٛٓب 
 غ١ش طٍؼاء غ١ش ِظاتح   ♀         *            أطٍغ ِظاب           ♂:                       انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

HZX                           نٝثبء: انغُٛٛخ.  انطشص 0
b
Y                        *                     HZX

B
X

b
 

 طفح اٌظٍغ اٌّثىش.  .7

 أ٩١ٌخ اٌّشع.( اٌزٞ ٨ ٠ؽًّ  ٤Yْ ا٨تٓ ٠شز ِٓ أت١ٗ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )   .0
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(، يٍ فزبح ؽجٛؼٛخ انشؼش رضٔط شبة أطهغ انشؼش ٔيظبة ثًشع َضف انذو ) ك٣ أثّٕٚ ًَٕ انشؼش ػُذِ ؽجٛؼٛب  -ط:

( Zانظهغ انًجكش )أنٛم ٔ( Hٔعٕد انشؼش )أنٛم د نهظفزٍٛ يؼب(. ئرا ػهًذ أٌ اٞن٣ٛغٛش يظبثخ ثُضف انذو )يزًبصهخ 

                         (. ٔانًطهٕة:                                                               Aػذو ا٠طبثخ )أنٛم ٔ(،  aا٠طبثخ ثُضف انذو )أنٛم ٔ

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ انشبة ٔانفزبح. انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 يب اؽزًبل ئَغبة أَضٗ ٚكٌٕ ًَٕ انشؼش ػُذْب ؽجٛؼٛب ٔغٛش يظبثخ ثُضف انذو يٍ ثٍٛ عًٛغ اٞثُبء؟ .7

 ا٠طبثخ ثُضف انذو يٍ اٞة ئنٗ أثُبئّ انزكٕس. أنٛمٔػؼ عجت ػذو اَزمبل  .0

 ٚاٌذ اٌشاب ) تشؼش (                                                                 -انؾم:

                                              HH                                                        

 (. H)  اٞنٛمْزا ٚؼُٙ أٌ انشعم ٚأخز يٍ أثّٛ 

 ِظاتح  شؽث١ؼ١ح اٌشؼش غ١  ♀           *            أطٍغ ِظاب           ♂                   :         انطشص انشكهٛخ نٝثبء

 HZXaY                        *                    HHXAXA                            نٝثبء: انغُٛٛخ.  انطشص 0

 ZY    ،ZXa     ،HY    ،HXa               *                                    HXA        :ديٛزبنهغب انغُٛٛخانطشص      

 ٔانشكهٛخ  نٟثُبء:                                 انغُٛٛخانطشص      

ZY   ZXa    HY   HXa ♂             

         ♀   

HZXAY  

 أطٍغ غ١ش ِظاب

HZXAXa 

 تشؼش غ١ش ِظاتح

HHXAY  

 تشؼش غ١ش ِظاب

HHXAXa  

 شؼش غ١ش ِظاتحت

HXA
 

 إٌظف.   أٚ%   51    أٚ   ½  .7     

 ، ٚا٨تٓ اٌزوش ٠أخز ِٓ أت١ٗ ٤Xْ ظ١ٓ ا٦طاتح تاٌّشع ِشذثؾ تاٌعٕظ ٠ٚؽًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ   .0   

 ا٦طاتح تاٌّشع. أ١ًٌاٌزٞ ٨ ٠ؽًّ  Yوشِٚٛعَٛ          
           

ٗ انهَٕٙ يٍ فزبِ ًَٕ انشــؼش ػُذْب ؽجٛؼٙ ) غٛش َمٙ ( ٔغٛش يظبثخ رضٔط شــبة أطهغ يظبة ثًشع انؼً -ط:

أنٛم ثًشع انؼًٗ انهَٕٙ، فأَغجب ؽفم ركش يظـبة ثًشع انؼًــٗ انهَٕٙ ًَٕٔ انشـــؼش ػُّ ؽجٛؼٙ، ئرا ػهًذ أٌ 

ا٠طبثخ أنٛم ٗ ( عبئذ ػه Aػذو ا٠طبثخ ثًشع انؼًٗ انهَٕٙ ) أنٛم ٔ(،  Zانظهغ ) أنٛم ٔ(  Hانشـــؼش انطجٛؼٙ )

 -(، ٔانًطهٕة: aثبنًشع ) 

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ انشبة، انفزبح، انطفم؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 انًؾزًهخ نغبيٛزبد اٞو ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 يب اؽزًبل ئَغبة ؽفهخ يظبثخ ثًشع انؼًٗ انهَٕٙ يٍ ثٍٛ ا٠َبس؟ .0

 تشؼش غ١ش ِظاتح   ♀         *       أطٍغ ِظاب             ♂                :  انطشص انشكهٛخ نٝثبء    -انؾم:

  HZ  XaY                   *                HZ  XAXa                       نٝثبء: انغُٛٛخ.  انطشص 0       

 YZ    ،YH    ،XaZ    ،XaH          *       XaZ      ،XaH     ،XAZ    ، XAH     :دنهغبيٛزب انغُٛٛخانطشص             

 ٔانشكهٛخ  نٟثُبء:                                 انغُٛٛخ.  انطشص 7       

YZ YH XaZ     XaH    ♂ 

        ♀ 

XAY HZ 

 أطٍغ غ١ش ِظاب

HH XAY 

 تشؼش غ١ش ِظاب

XAXa HZ 

 تشؼش غ١ش ِظاتح

XAXa HH 

 تشؼش غ١ش ِظاتح

XAH 

ZZ XAY 

 غ غ١ش ِظابأطٍ

HZ XAY 

 أطٍغ غ١ش ِظاب

XAXa ZZ 

 طٍؼاء غ١ش ِظاتح

XAXa HZ 

 تشؼش غ١ش ِظاتح

XAZ    

HZ XaY 

 أطٍغ ِظاب

HH XaY 

 تشؼش ِظاب
XaXa HZ 

 ثشؼش يظبثخ

XaXa HH 

 ثشؼش يظبثخ

XaH    

ZZ XaY 

 أطٍغ ِظاب

HZ XaY 

 أطٍغ ِظاب
XaXa ZZ 

 طهؼبء يظبثخ

XaXa HZ 

 ثشؼش يظبثخ

XaZ     

 

 ½ .أٔ     4/7.  0  
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 -(، ٔانًطهٕة:Zانظهغ ثبنشيض )نٛم ٔٞ(، Hٔعٕد انشؼش ثبنشيض )نٛم ٞئرا سيض  -ط:

 انًؾزًهخ ن١َبس انهٕارٙ ٚكٌٕ ًَٕ انشؼش ػُذٍْ ؽجٛؼٛبً. انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 انًؾزًهخ نهزكٕس انًظبثٍٛ ثبنظهغ. انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 .HH    ،HZ.  0  -انؾم:

          2  .ZZ    ،HZ. 

 

انظهغ انًجكش نٛم ٔٞ(، Hانشؼش فٙ ا٠َغبٌ ثبنشيض )نٛم ٞئرا سيض  -ط:

 (، ؽذد انطشص انشكهٛخ نٟفشاد انًشبس ئنٛٓى ثبٞسلبو Zثبنشيض )

 ( فٙ انغذٔل انًغبٔس؟ 0،  7،  0) 

 أطٍغ. روش.  0  -ؾم:ان

 أٔصٝ تشؼش.  .7          

 أٔصٝ طٍؼاء.  .0          

 

نظفخ انظهغ َفظ انطشاص  انغُٛٙرضٔط شبة أطهغ يظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ يٍ فزبح غٛش طهؼبء ؽشاصْب  -ط:

طبثخ ثًشع ا٠أنٛم نضٔعٓب ٔغٛش يظبثخ ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ ) غٛش ؽبيهخ نغٍٛ ا٠طبثخ (، فارا ػهًذ أٌ  انغُٛٙ

 (، ٔانًطهٕة: Zانظهغ ) أنٛم ٔ(  Hانشؼش انطجٛؼٙ ) أنٛم ٔ(  Rػذو ا٠طبثخ ) أنٛم ٔ(  rػًٗ اٞنٕاٌ ) 

 نكم يٍ انشبة ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼبً (؟ انغُٛٙيب انطشاص  .0

 انًؾزًهخ ) نهظفزٍٛ يؼبً ( ػُذ اٞثُبء انزكٕس فمؾ؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 ؼبء يٍ ثٍٛ ا٠َبس؟يب اؽزًبل ئَغبة أَضٗ طه .0

 غ١ش طٍؼاء غ١ش ِظاتح   ♀         أطٍغ ِظاب                  *   ♂              :       انطشص انشكهٛخ نٝثبء -انؾم:

  HZ  Y Xr                        *                   HZ  XR XR                          نٝثبء: انغُٛٛخ.  انطشص 0

 YZ    ،YH      ،XrZ     ،H Xr             *                  XRZ               ، XRH       نهغبيٛزبد: انغُٛٛخص انطش     

 ٔانشكهٛخ  نٟثُبء انزكٕس ) انًظهم فمؾ (:                                 انغُٛٛخ.  انطشص 7

YZ YH XrZ H Xr ♂ 

         ♀   

ZZ  YRX 

 أطهغ غٛش يظبة

HZ  YRX 

 أطهغ غٛش يظبة

ZZ  XRXr 

 طٍؼاء غ١ش ِظاتح

HZ  XRXr 

 تشؼش غ١ش ِظاتح
XRZ 

HZ  YRX 

 أطهغ غٛش يظبة

HH  YRX 

 ثشؼش غٛش يظبة

HZ  XRXr 

 تشؼش غ١ش ِظاتح

HH  XRXr 

 تشؼش غ١ش ِظاتح
XRH 

 

 %.25   أٚ ¼  .  0
 

انشؼش ٞنٛم  ا سُيضرَفغٓب، فاخ دو انشبة ( يٍ فزبح طهؼبء نٓب فظٛه ABرضٔط شبة ػبد٘ انشؼش فظٛهخ ديّ )  -ط:

 -(، أعت ػٍ اٞعئهخ اٜرٛخ:Zطفخ انظهغ ثبنشيض )نٛم ٔٞ( Hانطجٛؼٙ ثبنشيض )

 كم يٍ انشبة ٔانفزبح نهظفزٍٛ يؼب؟ً انغُٛٛخيب انطشص  .0

 نٟثُبء انًزٕلغ ئَغبثٍٓ نهظفزٍٛ يؼب؟ً انغُٛٛخيب انطشص  .7

 ثٍٛ عًٛغ اٞفشاد انًزٕلغ ئَغبثٓى؟يٍ  ABيب اؽزًبل ظٕٓس أفشاد فظٛهخ ديٓى  .0
 IAIB ZZ -،       انفزبح :     IAIB HH -انشبة:.  0 -انؾم:

 IAIA HZ   ،IAIB HZ    ،IAIB HZ    ،IBIB HZ -نٟثُبء: انغُٛٛخانطشص  .7                   

 % 51     أٔ     0/7     أٔ      2/4 . 0                   

 

 

 

 

 

 انطشص

 انغُٛٛخ

 انطشص انشكهٛخ

 ا٠َبس انزكٕس

HZ (0) (7) 

HH ثشؼش ثشؼش 

ZZ (0) أطهغ 
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 فخ ٔعٕد انمشٌٔ ػُذ ثؼغ انًبشٛخ.آنٛخ ٔساصخ ط

 (. S( ٔعٍٛ ػذو ٔعٕد انمشٌٔ )Dئرا فشػُب أٌ عٍٛ ٔعٕد انمشٌٔ ) 

  ٍٛفٙ انزكٕس ع ( ْٚٚظٛد اٌمشD  ) ٍٛػذَ ٚظٛد عبئذ ػهٗ ع

 (. Sاٌمشْٚ ) 

 َٞضٗ عٍٛ فٙ ا ( ْٚػذَ ٚظٛد اٌمشS  ) ٍٛٚظٛد عبئذ ػهٗ ع

 (. Dاٌمشْٚ ) 

 

( يغ أَضٗ يبشٛخ دٌٔ  DDاكزت انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ ػٍ ػًهٛخ رهمٛؼ ركش يبشٛخ ثمشٍَٛ )  -ط:

 (؟ SSلشٍَٛ ) 

 دْٚ لش١ٔٓ  ♀              *           تمش١ٔٓ    ♂ؽشص شى١ٍح ٣ٌتاء:                             -انؾم:

                      DD                                        *SS       ؽشص ظ١ٕ١ح ٣ٌتاء:                                  

                       D                          *                 S   ؽشص ظ١ٕ١ح ٌٍعا١ِراخ:                                  

   DSؽشص ظ١ٕ١ح ٥ٌتٕاء:                                                                

 فٙ ؽبنخ انزكش ٚكٌٕ ثمشٍَٛ.                                       -ؽشص شكهٛخ نٟثُبء:         

    فٙ ؽبنخ اَٞضٗ ركٌٕ ثذٌٔ لشٍَٛ.                                                                         

 

(، فاٌ  DS(، ٔئَبس يبشٛخ دٌٔ لشٍَٛ ؽشاصًْب انغُٛٙ )  DSػُذ رضأط ركٕس يبشٛخ ثمشٍَٛ ؽشاصًْب انغُٛٙ )  -ط:

 انُغجخ ثٍٛ انزكٕس انُبرغخ: 

 ( دْٚ لش١ٔٓ.    0( تمش١ٔٓ : )  0ب( )   .                          ( دٌٔ لشٍَٛ 0( ثمشٍَٛ : )  0أ( )         

 ( دْٚ لش١ٔٓ.                            0( تمش١ٔٓ : )  2( دْٚ لش١ٔٓ.                              د( )  3( تمش١ٔٓ : )  0ض( )        

 
 

 .يمبسَخ ثٍٛ انظفبد انًزأصشح ثبنغُظ ٔانظفبد انًشرجطخ ثبنغُظ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 اَٞضٗ انزكش انطشاص انغُٛٙ

DD ٌٔثمشٌٔ ثمش 

DS ٌٔثذٌٔ لشٌٔ ثمش 

SS ٌٔثذٌٔ لشٌٔ ثذٌٔ لش 

 انظفبد انًزأصشح ثبنغُظ ظانظفبد انًشرجطخ ثبنغُ 

َٕع انكشٔيٕعٕو انؾبيم 

 نهغٍٛ
ي ػٓ اٌظفح ِؽّٛي ػً اٌّغؤٚ ا١ٌ٤ً

  X اٌعٕغٟ اٌىشِٚٛعَٛ

اٌظفح ِؽّٛي ػٍٝ    اٌّغؤٚي ػٓ ا١ٌ٤ً

 اٌعغّٟاٌىشِٚٛعَٛ 

 

 عٛبدح عٍٛ انظفخ
اٌغائذ  ا١ٌ٤ً) ٨ ذؼرّذ ػٍٝ ٔٛع اٌعٕظ ( ف

ٌّرٕؽٟ ٠ىْٛ عائذ ػٕذ اٌزوش ٚػٕذ ا٤ٔصٝ ٚا

 ٠ىْٛ أ٠ؼا ِرٕؽ١ا ػٕذ اٌزوش ٚػٕذ ا٤ٔصٝ

) ذؼرّذ ػٍٝ ٔٛع اٌعٕظ ( فاٌؽ١ٓ اٌغائذ 

٠ىْٛ عائذ ػٕذ اٌزوش ِرٕؽٟ ػٕذ ا٤ٔصٝ 

ٚاٌّرٕؽٟ ٠ىْٛ ِرٕؽ١ا  ػٕذ اٌزوش 

 ٚعائذا ػٕذ ا٤ٔصٝ.

 

 د فٙ انزكٕساٞن٣ٛٔساصخ 
١ٌٚظ ِٓ  ِٓ أ٠ِٗشز اٌزوش ظ١ٓ ا٦طاتح 

 أت١ٗ
 .ِٓ أِٗ ِٚٓ أت١ٗ ًا٠١ٌ٤شز اٌزوش 

 ظ١ٕاذٙا تاٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح ذرأشش ظ١ٕاذٙا تاٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح ٨ ذرأشش انزأصش ثبنٓشيَٕبد انغُغٛخ
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 71اعئهخ انكزبة طفؾخ 

 رضٔط شبة أطهغ غٛش يزًبصم اٞن٣ٛد ثفزبح شؼشْب ؽجٛؼٙ غٛش يزًبصهخ اٞن٣ٛد : .0

 كمٍّ يٍ انشبة ٔانفزبِ؟يب انطشاص انغُٛٙ نظفخ ٔعٕد انشؼش نذ ٖ 

 يب ؽشاص أثُبئًٓب انغُٛٛخ انًزٕلؼخ نٓزِ انظفخ؟ 

      HZ -،       انفزبح :     HZ -انشبة:.  0 -انؾم:

 ZZ    ،HZ    ،HZ    ،HH -نٟثُبء: انغُٛٛخانطشص  .7                    

 

 فزبح شؼشْب ؽجٛؼٙ ، ٔٔانذْب أطهغ ٔأيٓب طهؼبء : .7

 ُٛنكم يٍ ٔانذ انفزبح ٔٔانذرٓب؟يب انطشاص انغ ٙ 

 .اكزت انطشاص انغُٛٙ  نهفزبح 

      ZZ -: ٔانذح انفزبح،          ) انفزبح ثشؼش (   HZ -:ٔانذ انفزبح.  0 -انؾم:

   HZ -:نهفزبح انغُٛٙص اانطش .7         

 

خ اٞن٣ٛد رضٔط شبة أطهغ يزًبصم اٞن٣ٛد يظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ ثفزبح شؼشْب ؽجٛؼٙ يزًبصه .0

 ئثظبسْب ؽجٛؼٙ ، ٔٔانذْب يظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ:

 ًيب انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشبة ٔانفزبح نهظفزٍٛ يؼب؟ 

 ًيب ؽشص أثُبئًٓب انغُٛٛخ انًزٕلؼخ نهظفزٍٛ يؼب؟ 
 (                                    ِظاب )  اٌفراجٚاٌذ                                                                                                      -انؾم:

                                                                                                                         Xay 

 

 غ١ش ِظاتح  تشؼش  ♀         *                  أطٍغ ِظاب        ♂              :       انطشص انشكهٛخ نٝثبء     

   ZZ Xay                             *                   XAXa   HH                        نٝثبء: انغُٛٛخ.  انطشص 0

 ZY     ،ZXa                                    *                  ZXa               ، HXA                 نهغبيٛزبد: انغُٛٛخانطشص      

 .  انطشص انغُٛٛخ نٟثُبء :           7

ZY   ZXa ♂ 

         ♀   

ZH XAy    XAXa   ZH HXA 

ZZ Xay    XaXa   ZZ ZXa          
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   الجينات المرتبطة -:ثالثا . 
 

  ِٓ ًح تؼذد وشِٚٛعِٛاخ ل١ًٍ ِٚؽذٚد.ِماسٔ اٌع١ٕاخ٠ؽًّ ظغُ اٌىائٓ اٌؽٟ ػذد ٘ائ 

 

 اٌٛاؼذ، ٚذٛسز غاٌثاً وٛؼذج ٚاؼذج فٟ اٌعا١ِد. َاٌّؽٌّٛح ػٍٝ اٌىشِٚٛعٛ اٌع١ٕاخِعّٛػح ِٓ   -:انغُٛبداسرجبؽ 

 اٌّشذثطح ٨ ذخؼغ ٌمأْٛ اٌرٛص٠غ اٌؽش. اٌع١ٕاخ 

 انغُٛبدٓب ظبْشح اسرجبؽ فٙ رثبثخ انفبكٓخ انزٙ رظٓش ث نٌٕ انغغى ٔؽغى اٞعُؾخدسط يٕسغبٌ رٕسٚش طفزٙ 

 ٔػًهٛخ انؼجٕس.

 

(  عبئذ  Tاٞعُؾخ انطجٛؼٙ )  ٔأنٛم(،  gانهٌٕ اٞعٕد )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Gانهٌٕ انشيبد٘ )  أنٛمئرا ػهًذ أٌ  -ط:

  اٞن٣ٛد) يزًبصم  اٞعُؾخ ؽجٛؼٛخانهٌٕ  سيبدٚخ(، فارا ؽظم رضأط ثٍٛ أَضٗ  tاٞعُؾخ انؼبيشح )  أنٛمػهٗ 

 ، ٔانًطهٕة:ػبيش اٞعُؾخانهٌٕ  أعٕديغ ركش رثبثخ فبكٓخ  زٍٛ (نهظف

 نٟثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 ؟ٞفشاد انغٛهٍٛ اٞٔل ٔانضبَٙانغُٛٛخ ٔانشكهٛخأكزت انطشص  .7

 أعٛد ػاِش  ♂       ح ؽث١ؼ١ح                 *   سِاد٠  ♀        انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:     

 G      G                                       g     g                نٟثٍٕٚ: انغُٛٛخشص .  انط0

                                                  T     T                                        t     t 

 

                                         G                            g                 :نهغبيٛزبد  انغُٛٛخانطشص      

                                                      T                                             t      

             g      Gنٟثُبء:                                    انغُٛٛخ.  انطشص 7

                                                                     t     T             

 

 سِادٞ ؽث١ؼٟ                               (: اٞٔلانطشص انشكهٛخ ) انغٛم 
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 أعٛد ػاِش  ♂      سِاد٠ح ؽث١ؼ١ح                 *         ♀        انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:     

 g      G                                       g      g                نٟثٍٕٚ: انغُٛٛخ.  انطشص 0

                                                   t     T                                        t     t 

 

      g           G                                       g           :بد نهغبيٛز انغُٛٛخانطشص      

                                                t       ،   T                                       t      

 g      G            g     gنٟثُبء:                                    انغُٛٛخ.  انطشص 7

                                                                     t     T      ،     t     t 

 

    ػاِش اعٛدسِادٞ ؽث١ؼٟ   ،                          (: انضبَٙانطشص انشكهٛخ ) انغٛم 
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 ...............-ي٣ؽظبد:

 ( ٓإٔراض فمؾ ظا١ِر١gt  ،GT  اٌطشاص ِٓ )ٟٕاٌع١ (GgTt  ٚرٌه ٌؼذَ ؼذٚز ػثٛس ؼ١ )خ ا٩١ٌ٤ذٛسز  س

 خ اٌّرٕؽ١ح ِؼاً ٚوأٔٙا ٚؼذج ٚاؼذج.ا٩١ٌ٤اٌغائذج ِؼاً ٚ

 ٌمأْٛ اٌرٛص٠غ اٌؽش(. اٌع١ٕٟغ١ش ِٕذ١ٌح ) ٌُ ذخؼغ ػ١ٍّح ا٨سذثاؽ   0:  0  ٩ٔؼع أْ إٌغثح ٕ٘ا 

( دسط اٌؼاٌُ " ِٛسغاْ " ظا٘شج ا٨سذثاؽ  0:  0:  0:  0إٌغثح إٌّذ١ٌح ٕ٘ا ِٓ اٌّفشٚع أْ ذىْٛ )            

 أ١ًٌ( عائذ ػٍٝ  Gاٌٍْٛ اٌشِادٞ )  أ١ًٌ، ؼ١س أْ نٌٕ انغغى ٔؽغى اٞعُؾخ فٙ رثبثخ انفبكٓخٚاٌؼثٛس ػٍٝ طفرٟ 

 (. wا٤ظٕؽح اٌؼاِشج )  أ١ًٌ( عائذ ػٍٝ  Wا٤ظٕؽح اٌطث١ؼٟ )  ٚأ١ًٌ(،  gاٌٍْٛ ا٤عٛد ) 

 ٌؼثٛس أؼ١أاً، ا٨سذثاؽ غاٌثاً.ؼذٚز ا 

 

 -رؾهٛم رغشثخ يٕسغبٌ:

  ) ٓػٕذ ذضاٚض ت١ٓ روش رتاتح فاوٙح أعٛد اٌٍْٛ ػاِش ا٤ظٕؽح ٚأٔصٝ سِاد٠ح اٌٍْٛ ؽث١ؼ١ح ا٤ظٕؽح ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفر١

 -ذىْٛ إٌغة اٌّرٛلغ ظٙٛس٘ا ؼغة لأْٛ اٌرٛص٠غ اٌؽش:
 عٕداء انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ. 0سيبدٚخ انهٌٕ ػبيشح اٞعُؾخ :  0عٕداء انهٌٕ ػبيشح اٞعُؾخ :  0انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ : سيبدٚخ  0

 ٌىٓ وأد إٌرائط اٌفؼ١ٍح ) اٌؽم١م١ح ( ٌرعشتح ِٛسغاْ ِخرٍفح ذّاِا ػّا ٘ٛ ِرٛلغ ؼغة لأْٛ اٌرٛص٠غ اٌؽش، ؼ١س ظٙشخ

 % ( سِاد٠ح اٌٍْٛ ؽث١ؼ١ح ا٤ظٕؽح. 51)      ،    ( عٛداء اٌٍْٛ ػاِشج ا٤ظٕؽح%  51)        -إٌرائط وّا ٠ٍٟ:

 

 انؼجٕس انغُٛٙ
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 رى رفغٛش ْزِ انُزبئظ ثأٌ عُٛبد نٌٕ انغغى ٔؽغى اٞعُؾخ يشرجطخ رؾًم ػهٗ انكشٔيٕعٕو َفغّ.

 خ إٌرائط وّا ٠ٍٟ:لاَ ِٛسغاْ تؼًّ ذٍم١ػ خٍطٟ ت١ٓ ا٤فشاد إٌاذعح فظٙش- 

 ( سِاد٠ح اٌٍْٛ ػاِشج ا٤ظٕؽح، 216( عٛداء اٌٍْٛ ػاِشج ا٤ظٕؽح، )  944( سِاد٠ح اٌٍْٛ ؽث١ؼ١ح ا٤ظٕؽح، )  965) 

 ( عٛداء اٌٍْٛ ؽث١ؼ١ح ا٤ظٕؽح. 075)  

  اٌع١ِٕٟٓ إٌر١عح اٌغاتمح اعرطاع ِٛسغاْ ذفغ١ش ظا٘شج اٌؼثٛس. 

 (. 2311=  075+   216+  944+  965 ِٓ اٌشىً اٌغاتك ِعّٛع ا٤فشاد )

 رًضم أكجش ػذدٍٚ.  %. 73%  =  011  ×  2311/  944+  965=   ؽٔغثح ا٨سذثا

 رًضم ألم ػذدٍٚ.% .   08%  =  011  ×  2311/  075+  216ٔغثح اٌؼثٛس = 

 

 ١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج، وأد ٔغثٗ ٩ٔؼع أْ ا٤فشاد راخ اٌطشص اٌشى١ٍح اٌعذ٠ذج ) اٌّخرٍفح ػٓ ا٤ت٠ٛٓ ( إٌاذعح ػٓ ذشاو

ٚظٛد٘ا الً ِّا ٘ٛ ِرٛلغ، ٚلذ ظٙشخ ٘زٖ اٌطشص ِغ أْ ظ١ٕاخ ٘اذ١ٓ اٌظفر١ٓ ِشذثطح ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ، 

يًب ٚإد٘ ئنٗ ظٕٓس رشاكٛت انًشرجطخ ػُذ ركٍٕٚ انغبيٛزبد، انغُٛبد د أن٣ٛٚؼُٙ اَّ ؽذس اَفظبل ثٍٛ ٚ٘زا 

 . انغُٛٙ انؼجٕس خػًهٛٚ٘زا ٠فغش تؽذٚز  .عُٛٛخ عذٚذح

 ذثادي أظضاء ِٓ اٌّادج اٌٛساش١ح ت١ٓ اٌىشِٚاذ١ذاخ غ١ش اٌشم١مح فٟ صٚض اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌّرّاشٍح   -انغُٛٙ: انؼجٕس 

 ا٨ٔمغاَ إٌّظف. اٌطٛس اٌر١ّٙذٞ ا٤ٚي ِٓ فٟ أشٕاء 

  =  011ٔغثح اٌؼثٛس + ٔغثح ا٨سذثاؽ .% 

 .دائّا ٔغثح ا٨سذثاؽ أوثش ِٓ ٔغثح اٌؼثٛس 

 

 ؟ يزٗ رؾذس ػًهٛخ انؼجٕس انغُٛٙ -:ط

 ا٨ٔمغاَ إٌّظف. اٌطٛس اٌر١ّٙذٞ ا٤ٚي ِٓ فٟ أشٕاء  -انؾم:

 

 انًشرجطخ ئنٗ ظٕٓس أفشاد راد ؽشص شكهٛخ عذٚذح رخزهف ػٍ اٞثٍٕٚ؟  انغُٛبدكٛف رإد٘ ػًهٛخ انؼجٕس ثٍٛ  -ط:

 .٠ؤدٞ إٌٝ ظٙٛس ذشاو١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج ، ِّا اٌّشذثطح اٌع١ٕاخ أ٩١ٌخ ٠ؤدٞ اٌؼثٛس إٌٝ أفظاي -انؾم:

 

 ئَزبعٓب انًزٕلغ نهغبيٛزبد انغُٛٛخ انطشص اكزت كشٔيٕعٕو، ػهٗ يشرجطزٍٛ ( طفزٍٛ AaBb) انغُٛٙ انطشاص ًٚضم -ط:

 ؟ انطشاص ْزا ٚؾًم فشد ػُذ

                  AB        ،ab      -انؾم:
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 ذفٙ اٞثُبء ػُ BBDD انغُٕٛٙعٕو َفغّ، فاٌ اؽزًبل ظٕٓس انطشاص يشرجطٍٛ ػهٗ انكشٔي D  ،B انغُٛبٌ ئر كبٌ -ط:

 ْٕ: BbDd انغُٛٙرضأط أثٍٕٚ ؽشاصًْب 
 06/  0د(                           7/  0ض(                       0/  0ة(                       2/  0أ(        

 

 DdMm ٔاٜخش  DDmm انغُٛٙ انطشاص أؽذًْب ًمٚؾ ٞثٍٕٚ DdMm انغُٛٙ ؽشاصِ فشد ظٕٓس اؽزًبل -ط:

 -ْٕ: عُٛٙ ػجٕس ؽذٔس ػذو ٔثبفزشاع انكشٔيٕعٕو َفظ ػهٗ يشرجطبٌ D  ،mٌ اٞن٣ٛٔ

 د( طفش.                          7/  0ض(                       4/  0ب(                       7/  0أ(        

 

 ( ًْب انًشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو. D)  اٞنٛم( ٔ  m)  اٞنٛمغبثك فٙ انغإال ان  -يؼهٕيخ:      

  

 -رإد٘ فّٛ ػًهٛخ انؼجٕس ئنٗ ركٍٕٚ ؽشص عُٛٛخ عذٚذح نهغبيٛزبد ْٕ: انز٘ انغُٛٙانطشاص  -ط:

 GGWwد(                    Ggwwض(                       GgWwة(                           GgWWأ(       

 

أعش٘ رضأط ثٍٛ أَضٗ رثبثخ فبكٓخ سيبدٚخ انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ ) غٛش َمٙ نهظفزٍٛ ( يٍ ركش أعٕد انهٌٕ  -ط:

 % ( عٕداء ػبيشح،    02,1%  ( سيبدٚخ ؽجٛؼٛخ، )  02,1ػبيش اٞعُؾخ فُزغذ أفشاد ثبنظفبد ٔانُغت انزبنٛخ: ) 

انهٌٕ  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Gانهٌٕ انشيبد٘ )  أنٛمئرا ػهًذ أٌ % ( عٕداء ؽجٛؼٛخ،  7,1% ( سيبدٚخ ػبيشح، )  7,1)  

  -(، ٔانًطهٕة: wاٞعُؾخ انؼبيشح )  أنٛم(  عبئذ ػهٗ  Wاٞعُؾخ انطجٛؼٙ )  ٔأنٛم(،  gاٞعٕد ) 

 (  فٙ أ٘ انغبيٛزبد ؽذصذ ػًهٛخ انؼجٕس؟1نٟثٍٕٚ؟                              انغُٛٛخ(  أكزت انطشص 0

 (؟ انغُٛٙ(  َغجخ اٞفشاد انُبرغخ يٍ ػًهٛخ انؼجٕس ) ا٢َفظبل 2نغبيٛزبد اٞثٍٕٚ؟                  انغُٛٛخت انطشص (  اكز7

 ؟انغُٛٙ(  يب َغجخ اٞفشاد انُبرغخ يٍ ػًهٛخ ا٢سرجبؽ 2نٟفشاد انُبرغخ؟                     انغُٛٛخ(  اكزت انطشص 0

 (  كٛف رفغش ظٕٓس ْزِ انُزبئظ؟0

 
 ٚؼذٚز ػ١ٍّح اٌؼثٛس ِٓ خ٩ي ) إٌغة اٌؼا١ٌح ظذا ٚإٌغة اٌم١ٍٍح ( اٌع١ِٕٟٓ خ٩ي اٌغؤاي ١ّٔض ا٨سذثاؽ   -انؾم:

 أعٛد ػاِش  ♂       سِاد٠ح ؽث١ؼ١ح                 *           ♀           انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:

                                                g     G                                               g      g 

 w    W                                             w     w          نٟثٍٕٚ:      انغُٛٛخ. انطشص 0
 

 :    دنهغبيٛزب انغُٛٛخانطشص . 7
 

 نٟثُبء:  انغُٛٛخانطشص  .0

 

 

 أعٛد ؽث١ؼٟ    سِادٞ ػاِش    أعٛد  ػاِش     سِادٞ ؽث١ؼٟ                     انطشص انشكهٛخ نٟثُبء:

                                                     0                  :0                :0                    :0    

 .اٌع١ٕٟتغثة ؼذٚز ػ١ٍّح اٌؼثٛس   .0

 فٟ اٌعا١ِراخ ا٤ٔص٠ٛح.  .1

 % ( ٚتاٌراٌٟ ٔغثح  2,5% ( ٚاٌشِادٞ اٌؼاِش )  2,5فشاد إٌاذعح ِٓ ػ١ٍّح اٌؼثٛس ُ٘ ا٤عٛد اٌطث١ؼٟ ) ا٤ . 2

 -اٌؼثٛس ٟ٘:     

                   (2,5  ( +  ) %2,5  =  ) %5 % 

 ( ٚتاٌراٌٟ ٔغثح %  48,5% ( ٚا٤عٛد اٌؼاِش )  48,5ا٤فشاد إٌاذعح ِٓ ػ١ٍّح ا٨سذثاؽ ُ٘ اٌشِادٞ اٌطث١ؼٟ )   .2

  -ا٨سذثاؽ ٟ٘:     

                  (48,5  (  +  ) %48,5    =  ) %95 % 

 % 95%  =   5%  ـــ   011 أٔ                  
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 ي٣ؽظبد:..............................................................

 ؟انغُٛٙكٛف ًَٛض ا٢سرجبؽ 

 غُبػ فٙ رثبثخ انفبكٓخ.طفزٙ نٌٕ انغغى ٔؽغى ان 

 .) ركش فٙ انغإال ) يشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو 

  0:  0رظٓش  0:  0:  0: 6انُغجخ انفؼهٛخ رخزهف ػٍ انُغت انًزٕلؼخ يض٣ ثذل انُغجخ . 

 

 ؟انغُٛٙكٛف ًَٛض انؼجٕس 

 .ػهٗ افزشاع ؽذٔس ػجٕس 

 .ظٕٓس َغت ػبنٛخ عذا َٔغت لهٛهخ عذا 

  هفخ فٙ اٞثُبء ) رشاكٛت عذٚذح (.ؽشص شكهٛخ يخز أسثؼخظٕٓس 

 

 . فمؾد نهظفزٍٛ ( ٔفّٛ ٚؾذس انؼجٕس اٞن٣ٛػُذ ؽذٔس انؼجٕس ٚكٌٕ أؽذ اٞثٍٕٚ ) غٛش يزًبصم  

 

أعشاء رضأط ثٍٛ أَضٗ رثبثخ فبكٓخ سيبدٚخ انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ ) غٛش َمٙ نهظفزٍٛ ( يٍ ركش أعٕد انهٌٕ ػُذ  -ط:

 % ( عٕداء ػبيشح،  11%  ( سيبدٚخ ؽجٛؼٛخ، )  11انُبرغخ كًب ٚهٙ: )  ػبيش اٞعُؾخ، كبَذ اٞفشاد

(  عبئذ ػهٗ  Wاٞعُؾخ انطجٛؼٙ )  ٔأنٛم(،  gانهٌٕ اٞعٕد )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Gانهٌٕ انشيبد٘ )  أنٛمئرا ػهًذ أٌ 

  -(، ٔانًطهٕة: wاٞعُؾخ انؼبيشح )  أنٛم

 ٞثٍٕٚ؟) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ ا انغُٛٛخيب انطشص  .0

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نٟفشاد انُبرغخ؟ انغُٛٛخيب انطشص  .7

 يب عجت ظٕٓس يضم ْزِ انُغت؟ .0

 

 فمؾ . اٌع١ِٕٟٓ خ٩ي اٌغؤاي ١ّٔض ا٨سذثاؽ  -انؾم:

 أعٛد ػاِش  ♂سِاد٠ح ؽث١ؼ١ح                 *               ♀        انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:     

 g      G                                       g      g                نٟثٍٕٚ: انغُٛٛخ.  انطشص 0

                                                  w     W                                     w     w 

 

      g           G                                       g           :نهغبيٛزبد  انغُٛٛخانطشص      

                                               w         ،W                                     w      

 g      G           g      gنٟثُبء:                                    انغُٛٛخ.  انطشص 7

                                                                    w     W       ،w     w 
 ) ظ١ٓ ٌْٛ اٌعغُ ٚشىً اٌعٕاغ ِشذثط١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ (. اٌع١ٕٟتغثة ػ١ٍّح ا٨سذثاؽ .  0

 

 فمؾ. ْزا  AB    ، ab( أػطٗ عبيٛزبد يٍ انُٕػٍٛ:  AaBbنضٔعٍٛ يٍ انظفبد انًزؼبدح )  انغُٛٙانطشاص  -ط:

 ٙ أٌ ْزِ انظفبد:ٚؼُ       

 أ( ِشذثطح تاٌىشِٚٛعَٛ.       ب( ِشذثطح تاٌعٕظ.         ض( ِرأششج تاٌعٕظ.         د( ِرأششج تؼٛاًِ لاذٍح.      
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اٞعُؾخ انطجٛؼٙ  ؽغى ٔأنٛم(، gاٞعٕد ) انغغى نٌٕ أنٛم ػهٗ ( عبئذGانشيبد٘ ) انغغى نٌٕ أنٛم انفبكٓخ رثبثخ فٙ -ط:

(Tعبئذ ) اٞعُؾخ أنٛم ٗػه ( انؼبيشحtٔػُذ .) سيبدٚخ أَضٗ يغ اٞعُؾخ ػبيش انغغى أعٕد فبكٓخ رثبثخ ركش رهمٛؼ 

 انزبنٙ انغذٔل فٙ كًب ٔاٞػذاد ثبنظفبد اٞثُبء ظٓش نهظفزٍٛ( داٞن٣ٛ يزًبصهخ اٞعُؾخ )غٛش انغغى ؽجٛؼٛخ

 يؼب (. نهظفزٍٛ ) نٟثٍٕٚ انغُٛٛخ انطشص أكزت .0

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نٟفشاد انُبرغخ يٍ رشاكٛت عُٛٛخ عذٚذح؟ انغُٛٛخأكزت انطشص  .7

 خ عُٛبد؟يب انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ نٌٕ انغغى ٔعٍٛ ؽغى اٞعُؾخ ثٕؽذح خشٚط .0

 ٚؼذٚز ػ١ٍّح اٌؼثٛس ِٓ خ٩ي ) إٌغة اٌؼا١ٌح ظذا ٚإٌغة اٌم١ٍٍح ( اٌع١ِٕٟٓ خ٩ي اٌغؤاي ١ّٔض ا٨سذثاؽ  -انؾم:

 أعٛد ػاِش  ♂سِاد٠ح ؽث١ؼ١ح                 *               ♀                    انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:

 g      G                                            g      g                       نٟثٍٕٚ:       انغُٛٛخانطشص 

                                                          t      T                                             t      t 

 

     g        G     g          G                                g         -نهغبيٛزبد: انغُٛٛخانطشص   (0

                                                T   ،    t        ،t    ،   T                              *t                      

 

 g     G           g     gنٟفشاد انُبرغخ يٍ رشاكٛت عُٛٛخ عذٚذح:       انغُٛٛخ( انطشص 7

                                                                               t      t    ،       T     t 
 ٚؼذج خش٠طح. 06  )0 

 

( عبئذ  Tؽغى اٞعُؾخ انطجٛؼٙ )  ٔأنٛم(،  gنٌٕ انغغى اٞعٕد )  أنٛم( عبئذ ػهٗ Gنٌٕ انغغى انشيبد٘ ) أنٛم -ط:

رضأط ثٍٛ ركش رثبثخ فبكٓخ اعٕد انغغى ػبيش اٞعُؾخ يغ أَضـٗ سيبدٚخ  ٖ(. فارا عش tاٞعُؾخ انؼبيشح )  أنٛمػهٗ 

فٙ انغذٔل  خٔاٞػذاد انًجُٛ انغُٛٛخد نهظفزٍٛ (، َٔزغذ أفشاد ثبنطشص اٞن٣ٛانغغـى ؽجٛؼٛخ اٞعُـؾخ ) غٛش يزًبصهخ 

                      اٜرٙ:                                    

 GgTt ggtt           Ggtt ggTt انغُٛٙانطشاص 

 06 10 006 017 اٞػذاد

 

 ؟انغُٛٙنغبيٛزبد اٞو انُبرغخ يٍ ػًهٛخ انؼجٕس  انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 يب انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ نٌٕ انغغى ٔعٍٛ ؽغى اٞعُؾخ ثٕؽذح خشٚطخ عُٛبد؟ .7

  -انؾم:
 أٔصٝ سِاد٠ح ؽث١ؼ١ح                                        :انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ      

                                      g       G                  -نٟثٍٕٚ: انغُٛٛخانطشص       

                                                         t     T                              

 

     g        G         -نغبيٛزبد اٞو : انغُٛٛخانطشص   (0

                                                     T   ،    t    

 ٔؽذح خشٚطخ. %71  =  011  × 011/  06+  10( 7

 

 

 

 

سيبدٚخ انغغى ؽجٛؼٛخ  انطشاص انشكهٙ

 اٞعُؾخ

عٕداء انغغى ػبيشح 

 اٞعُؾخ

سيبدٚخ انغغى 

 ػبيشح اٞعُؾخ

عٕداء انغغى ؽجٛؼٛخ 

 اٞعُؾخ

 6 6 07 07 اٞػذاد
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 أنٛمأٌ  ٕعٕو، أرا ػهًذم طفزبٌ يشرجطزبٌ ػهٗ َفظ انكشٔيفٙ َٕع يٍ انطٕٛس نٌٕ انطٕٛس ٔؽٕل انزٚ -ط:

(، فارا bاٞثٛغ ) أنٛم( عبئذ ػهٗ Bانهٌٕ اٞعٕد ) أنٛمٔ(،  tانزٚم انمظٛش)  أنٛم( عبئذ ػهٗ Tانزٚم انطٕٚم )

ؽٛش آخش أثٛغ انهٌٕ لظٛش  نهظفزٍٛ ( يغ داٞن٣ٛؽظم رضأط ثٍٛ ؽٛش أعٕد انهٌٕ ؽٕٚم انزٚم ) غٛش يزًبصم 

 -انزٚم، فُزغذ اٞفشاد ثبنُغت انزبنٛخ:

  (01,1 .ؽٕٛس عٕداء انهٌٕ ؽٕٚهخ انزٚم ) % 

  (01,1 .ؽٕٛس ثٛؼبء انهٌٕ لظٛشح انزٚم ) % 

  (0,1 .ؽٕٛس عٕداء انهٌٕ لظٛشح انزٚم ) % 

  (0,1 .ؽٕٛس ثٛؼبء انهٌٕ ؽٕٚهخ انزٚم ) % 

 -ٔانًطهٕة:

 نٟثٍٕٚ؟ انغُٛٛخأكزت انطشص  .0

 نغبيٛزبد اٞثٍٕٚ؟ انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 ظ؟كٛف رفغش ظٕٓس ْزِ انُزبئ .0

 يب َغجخ ا٢سرجبؽ ثٍٛ عُٛٙ انظفزٍٛ ػهٗ انكشٔيٕعٕو؟ .4

  -انؾم:
 *               أت١غ لظ١ش              أعٛد ؽ٠ًٛ                                      انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:

 b       B                                                 b     b             -نٟثٍٕٚ: انغُٛٛخ(  انطشص 0

                                                    t     T                                                *t     t 

 

      b        B    b           B                                b          -ٌٍعا١ِراخ: اٌع١ٕ١ح(  اٌطشص 2

                                                T   ،    t        ،t       ،T                               *t        

 تغثة ؼذٚز ػ١ٍّح اٌؼثٛس.( 0

0  )45,5     +45,5    =90 .% 

 

ٔاٜخش  نهظفزٍٛ (  د٣ٛاٞن) غٛش يزًبصم  ئرا ؽظم رضأط ثٍٛ َجبرٙ ثُذٔسح أؽذًْب كجٛش اٞٔساق يؾٕس٘ اٞصْبس -ط:

 -طغٛش اٞٔساق ؽشفٙ اٞصْبس، فظٓشد اٞفشاد انُبرغخ كبنزبنٙ:

  (071  .كجٛش اٞٔساق يؾٕس٘ اٞصْبس ) 

  (071 .طغٛش اٞٔساق ؽشفٙ اٞصْبس ) 

  (61 . كجٛش اٞٔساق ؽشفٙ اٞصْبس ) 

  (61 .طغٛش اٞٔساق يؾٕس٘ اٞصْبس ) 

 أنٛم( عبئذ ػهٗ  Bاٞصْبس انًؾٕسٚخ )  ٔأنٛم(،  aاٞٔساق انظغٛشح )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Aاٞٔساق انكجٛشح )  أنٛمػهًب أٌ 

 -(، ٔانًطهٕة: bاٞصْبس انطشفٛخ ) 

 نٝثبء. انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 اؽغت َغجخ كم يٍ انؼجٕس ٔا٢سرجبؽ؟ .7

  -انؾم:
 *                طغ١ش ؽشفٟ               وث١ش ِؽٛسٞ                                      انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:

 a          A                                                     a      a               نٟثٍٕٚ: انغُٛٛخ(  انطشص 0

                                                     b      B                                 *                  b      b 
     

 (. 0111=  71+   71+  421+  421ِٓ اٌغؤاي ِعّٛع ا٤فشاد )   (7

 %. 74%  =  011  ×  0111/  421+  421=   ؽٔغثح ا٨سذثا     

 % . 06%  =  011  ×  0111/  71+  71ٔغثح اٌؼثٛس =      
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ى طفزبٌ يشرجطزبٌ. ئرا أعشٚذ ػًهٛخ رٓغٍٛ ثٍٛ رثبثخ فبكٓخ فٙ رثبثخ انفبكٓخ طفخ ؽغى اٞعُؾخ ٔطفخ نٌٕ انغغ -ط:

سيبدٚخ انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ ) غٛش َمٙ نهظفزٍٛ ( يغ ركش أعٕد انهٌٕ ٔػبيش اٞعُؾخ َٔزغذ انطشص انشكهٛخ ٞفشاد 

 -انغٛم اٞٔل ثبٞػذاد انزبنٛخ:

  (67 .سيبدٚخ انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ ) 

  (67 عٕداء انهٌٕ ػبيشح ا ).ٞعُؾخ 

  (6 .سيبدٚخ انهٌٕ ػبيشح اٞعُؾخ ) 

  (6 .عٕداء انهٌٕ ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ ) 

 أنٛم( عبئذ ػهٗ  Wاٞعُؾخ انطجٛؼٙ )  ٔأنٛم(،  gانهٌٕ اٞعٕد )  أنٛم( عبئذ ػهٗ  Gانهٌٕ انشيبد٘ )  أنٛمئرا ػهًذ أٌ 

  -(، ٔانًطهٕة: wاٞعُؾخ انؼبيشح ) 

 ثٍٕٚ؟ ٔانغبيٛزٛخ نٟ انغُٛٛخأكزت انطشص  .0

 انًغبفخ ثٍٛ عُٛٙ انظفزٍٛ ثٕؽذح انخشٚطخ؟ .7

 د؟اٞن٣َٛغجخ ا٢َفظبل ٔا٢سرجبؽ ثٍٛ  .0

 ٚؼذٚز ػ١ٍّح اٌؼثٛس ِٓ خ٩ي ) إٌغة اٌؼا١ٌح ظذا ٚإٌغة اٌم١ٍٍح ( اٌع١ِٕٟٓ خ٩ي اٌغؤاي ١ّٔض ا٨سذثاؽ  -انؾم:

 أعٛد ػاِش  ♂*             سِاد٠ح ؽث١ؼ١ح                   ♀        انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ:

                                             g      G                                            g      g 

 w     W                                          w     w          نٟثٍٕٚ:       انغُٛٛخانطشص 

 

 د:نهغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 

 

 %011×  ٔغثح ا٨ٔفظاي = ػذد ا٤فشاد إٌاذعح ػٓ ا٨ٔفظاي / اٌؼذد اٌىٍٟ ٥ٌفشاد  

 ٚؼذج خش٠طح 7%  إرا اٌّغافح =  %7    =    011×     211/  06=                     

 %011×ٔغثح ا٨سذثاؽ = ػذد ا٤فشاد إٌاذعح ػٓ ا٨سذثاؽ )ػذَ ؼذٚز اٌؼثٛس(/ اٌؼذد اٌىٍٟ 

                     =074  /211    ×011     =     %92   % 

 %011ٔغثح ا٨ٔفظاي  + ٔغثح ا٨سذثاؽ    =                            

                         7    +    %92 =           %011 % 

 

 يٕعٕو، فأٌ ػذد ( يشرجطبٌ ػهٗ َفظ انكشٔ  D) اٞنٛم( ٔ  B) اٞنٛم(  BbDd ) انغُٛٙفٙ انطشاص  -ط:

 انغبيٛزبد انُبرغخ ػٍ ْزا انطشاص ٚغبٔ٘:       

 7د(                                6ض(                         4ب(                          7أ(         

 خ ِشذثطح فٟ ِصً ٘زٖ اٌؽاٌح. ا٠٩١ٌ٤غٍة ػذَ ؼذٚز اٌؼثٛس ٚتماء   -ي٣ؽظخ:

 

 ( يشرجطبٌ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو، فأٌ ػذد     D) اٞنٛم( ٔ  B) اٞنٛم(  BbDd ) نغُٛٙافٙ انطشاص  -ط:

 -انغبيٛزبد انُبرغخ ػٍ ْزا انطشاص ٚغبٔ٘:  ) ػهٗ فشع ؽذٔس انؼجٕس(:       

 7د(                                6ض(                         0ة(                          2أ(         

 

 ٠ؤخز تؼ١ٓ ا٨ػرثاس ِا لذ ٠ىرة أؼ١أا ت١ٓ ا٤لٛاط.  -ي٣ؽظخ:
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 : ٔانًطهٕة فٙ رثبثخ انفبكٓخ، انغُٛٙٔػًهٛخ انؼجٕس  انغُٛبدًٚضم انشكم انًغبٔس ظبْشح اسرجبؽ  -ط:

 أٞ اٌشِض٠ٓ ) ط( ، ) ص ( فٟ اٌشىً ٠ش١ش  .0

 إٌٝ ؼذٚز وً ِٓ ػ١ٍّرٟ : 

 ذؼاػف اٌىشِٚٛعِٛاخ.  - .      اٌع١ٕٟاٌؼثٛس   -

 

 ٌٍعا١ِراخ ا٤ٔص٠ٛح إٌاذعح اٌع١ٕ١حِا اٌطشص  .7

 ؟انغُٛٙدٌٔ ػًهٛخ انؼجٕس 

 

 ٌٍعا١ِراخ ا٤ٔص٠ٛح إٌاذعح اٌع١ٕ١حِا اٌطشص  .0

 ؟انغُٛٙػًهٛخ انؼجٕس  يٍ

 

 ذؼاػف اٌىشِٚٛعِٛاخ.) ط ( .  0 -انؾم:

 .       اٌع١ٕٟ) ص ( اٌؼثٛس               

 

         7  .GW        ،gw 

 

         0  .Gw         ،gW 

 

 

 71أعئهخ انكزبة طفؾخ 

ًٚضم انشك٣ٌ ) أ ( ) ة ( ؽبنزٍٛ نغُٛبد يشرجطخ. اكزت انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد انُبرغخ فٙ انشكم ) أ ( فٙ ؽبل ػذو 

 ُٙ.ؽذٔس ػجٕس عُٛٙ، ٔانطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد انُبرغخ فٙ انشكم ) ة ( فٙ ؽبل ؽذٔس ػجٕس عٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -انؾم:

 AB     ،abاٌشىً ) أ (  :          

 AB     ،ab       ،Ab     ،aBاٌشىً ) ب (  :          
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  َانغُٛٛخانخشٚطخ  -:ساثؼب . 
 

 خِٚٛعِٛااٌع١ٕاخ ٚذشذ١ثٙا ػٍٝ اٌىشػثاسج ػٓ سعُ ذخط١طٟ ٠ث١ٓ ٠ٚؽذد ِٓ خ٩ٌٗ ِٛالغ  -:انغُٛٛخانخشٚطخ 

 ٕٙا .ٚاٌّغافاخ ت١

 

ٌ  -ط: ّٕ ٔرشرٛجٓب ػهٗ ؽٕل  انغُٛبديٕسغبٌ خشائؾ عُٛٛخ نهكشٔيٕعٕيبد فٙ رثبثخ انفبكٓخ، أظٓش فٛٓب يٕالغ ك

 (. انغُٛٛخ) أعظ سعى انخشٚطخ انكشٔيٕعٕو، ػهٗ يبرا اػزًذ فٙ رنك؟ 

                                                      . ( ( ) ٔغثح اٌؼثٛس أفظاي ظ١ٕاخ اٌظفاخ اٌّشذثطح ؼذٚز ذشاو١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج )ٔغثح ِؼشفح ٔغثح .0

 

  وػهٗ انكش ٔيٕعٕ انغُٛبدثضٚبدح انًغبفخ ثٍٛ ٠ضداد اؼرّاي ؼذٚز اٌؼثٛس ٚإٔراض ذشاو١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج 

 .انٕاؽذ

  نكم عٍٛ يٕلغ صبثذ ٔيكبٌ يؾذد ػهٗ ( ٤ْ ػهم ٨ٚ ذرغ١ش )  َشاترح ػٍٝ اٌىشِٚٛعٛ اٌع١ٕاخِٛالغ

 يٕعٕو. انكشٔ

  ٟ٘ ٔؽذح انخشٚطخ ٚؼذج اٌم١اط اٌّغرخذِح ٌرمذ٠ش اٌّغافح ت١ٓ ِٛلؼٟ ظ١ٕ١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاؼذ

  .انٕاؽذح

 %0ٚؼذج خش٠طح ٚاؼذج ذؼادي اٌّغافح اٌرٟ ذغّػ تؽذٚز ٔغثح ػثٛس  ِمذاس٘ا              

 %  ٔغثح ػثٛس . 0(  خش٠طح    =     0)            

 ذىشاس اٌؼثٛس  )  % (  =  ٔغثح ا٨ٔفظاي  ) % (  =   اٌّغافح ) تٛؼذج اٌخش٠طح (.ٔغثح            

 

ظّفذ َزبئظ ظبْشح اسرجبؽ  -ط: ُٔ  ؟انغُٛٛخفٙ ػًم انخشائؾ  انغُٛٙٔػًهٛخ انؼجٕس  انغُٛبدكٛف 

 ٚذشذ١ثٙا ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ. اٌع١ٕاخِٓ خ٩ي ذؽذ٠ذ ِٛالغ  -انؾم:

 

ٔرشرٛجٓب ػهٗ  انغُٛبدفٙ ػًم خشائؾ رؾذد يٕالغ  انغُٛٙٔػًهٛخ انؼجٕس  نغُٛبدأظفذ َزبئظ ظبْشح اسرجبؽ  -ط:

 -انكشٔيٕعٕو، ٔانًطهٕة:

 ٔرشرٛجٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو؟ انغُٛبدكٛف ٚزى ػًم خشائؾ رؾذد يٕالغ  .0

 انًٕعٕدح ػهٗ انكشٔيٕعٕو؟ انغُٛبدثٍٛ أ٘ صٔط يٍ  انغُٛٙػهٗ يبرا رؼزًذ َغجخ انؼجٕس  .7

( ٔؽذح خشٚطخ عُٛبد، يب َغجخ ا٢سرجبؽ  71ثٍٛ عٍُٛٛ يشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو ) ئرا كبَذ انًغبفخ  .0

 ٍ؟انغُٛٛثٍٛ ْزٍٚ 

 صبثزخ ٔيؾذدح، نًبرا؟ انغُٛبدركٌٕ َغجخ انؼجٕس ثٍٛ صٔط يؼٍٛ يٍ  .0

 ِؼشفح ٔغثح أفظاي ظ١ٕاخ اٌظفاخ اٌّشذثطح. -.  0 -انؾم:

 ٌعذ٠ذج  ا اٌع١ٕ١حذىشاس اٌرشاو١ة   أٔ               

 ذؽذ٠ذ ٔغثح اٌؼثٛس .                                                        أٔ               

 تض٠ادج اٌّغافح ت١ٕٙا.  .7          

          0.   (71.) % 

 ٤ْ وً ظ١ٓ ٌٗ ِٛلغ شاتد ِٚىاْ ِؽذد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ. .0          

 

  -% ، فاٌ َغجخ انؼجٕس ثًُٛٓب رغبٔ٘: 61ػهٗ كشٔيٕعٕو ْٙ  ئرا كبَذ َغجخ اسرجبؽ عٍُٛٛ -ط:

 % 011%                   د(   91ض(                  % 01ة( أ(  طفش %                          
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(  يشرجطخ ػهٗ كشٔيٕعٕو ٔاؽذ، ئرا كبَذ َغجخ انؼجٕس  D  ،C  ،B  ،Aاٞسثؼخ )  انغُٛبدئرا ػهًذ أٌ   -ط:

 C ٔانغٍٛ A انغٍٛ% (، ٔثٍٛ 0رغبٔ٘ )  D ٔانغٍٛ C انغٍٛ% (، ٔثٍٛ  0رغبٔ٘ )  B ٔانغٍٛ A انغٍٛ ثٍٛ

 فأعت ػًب ٚأرٙ: .% (0رغبٔ٘ )  D ٔانغٍٛ B انغٍٛ% (، ٔثٍٛ 7رغبٔ٘ ) 

 انًزكٕسح أػ٣ِ ػهٗ انكشٔيٕعٕو  ٔؽذد انًغبفخ ثُٛٓب؟ انغُٛبدسرت  .0

 ؟ D انغٍٛػٍ   A انغٍٛكى ٚجؼذ  .7

 انؾم:

% ) اٌّغافح  4( وٕماؽ ِشظؼ١ح  ؼ١س أْ ٔغثح اٌؼثٛس ت١ّٕٙا ٟ٘  A  ٚB ّٚ٘ا ) ٓمَٛ ترؽذ٠ذ اٌّغافح ت١ٓ اتؼذ ظ١١ٕ١ٔ

 ٚؼذاخ خش٠طح(  4ت١ّٕٙا 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                          

                                          B                             A 

(  ٚٔؼؼٗ ػٍٝ اٌخش٠طح ػٍٝ ِٛلؼ١ٓ ػٍٝ   Bِغ اٌّشظغ  D اٌع١ٓٔمَٛ ترؽذ٠ذ الشب ظ١ٓ ٦ؼذٜ إٌماؽ اٌّشظؼ١ح )

 ١ّ٠ٓ ٚػٍٝ شّاي إٌمطح اٌّشظؼ١ح، ٔىشس اٌخطٛج ِغ ظ١ٕاخ أخشٜ.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                  

                                  D    B    D                        A 

                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                  

                                  D    B    D          C          A         C 

 ٚإٌماؽ اٌّشظؼ١ح ٌٍرّىٓ ِٓ ذصث١د ِٛلغ ٚاؼذ ٌىً ظ١ٓ ػٍٝ اٌخش٠طح. اٌع١ٕاخٔثؽس ػٓ ػ٩لح ت١ٓ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ.                                              0

                                                D    B           C      A         

 ٚؼذج خش٠طح. 5ذغاٚٞ   Dاٌع١ٓٚ A اٌع١ٓ.  اٌّغافح ت١ٓ 2

 

 ا٢سرجبؽ  ثٍٛ َغجخ كبَذ ٔئراخشٚطخ،  ( ٔؽذاد 6) رغبٔ٘ (  C  ٔB ٍ ) انغُٛٛ ثٍٛ انًغبفخ كبَذ ئرا -ط:

( A    ٔ C ٍ )انغُٛٛثٍٛ َبرغخ  رشاكٛت عُٛٛخ عذٚذحؽذٔس  َغجخ ٔأٌ ، % 62٘ ( رغبٔ A   ٔBٍ )  انغُٛٛ

 فأعت ػٍ اٞعئهخ اٜرٛخ:  ، %06 رغبٔ٘

 (؟ A  ( ٔ )Bيب يمذاس انًغبفخ ثٍٛ انغٍُٛٛ )  .0

 ( ثٕؽذح انخشٚطخ انغُٛٛخ؟ C( ػٍ انغٍٛ )  Aكى ٚجؼذ انغٍٛ )  .7

 اسعى شك٣ً ًٚضم يٕالغ انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو. .0

 -انؾم:

 %78ؽ = ٔغثح ا٨سذثا. 0

 % 03=  78 – 011ٔغثح اٌؼثٛس =     

 ٚؼذج خش٠طح. 03اٌّغافح = ٔغثح اٌؼثٛس =     

 ٚؼذج خش٠طح. 09.  2

0 . 
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 ًُٚضمّ انًخطؾّ انًغبٔس خشٚطخ عُٛٛخ نًٕالغ عزخ عُٛبد ػهٗ ؽٕل كشٔيٕعٕو يب. ٔانًطهٕة:  ٔػؼ -ط:

 ( ؟D)ٔانغٍٛ ( B)انغٍٛ اس انؼجٕس ثٍٛ يب َغجخ ركش .0

ّ٘ عٍُٛٛ ثًُٛٓب أكجش َغجخ اسرجبؽ؟ .7  أ

 يفٛذح يٍ انُبؽٛخ انٕساصٛخ؟ انغُٛٙنًبرا رؼُذّ ػًهٛخ انؼجٕس  .0

 % (. 01)    -0  -انؾم:

          7-  E   ٚ R 

 ظٙٛس ذشاو١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج.  -0          

 

  -ٙ كشٔيٕعٕو يب. ٔانًطهٕة:ًُٚضمّ انًخطؾ انزبنٙ خشٚطخ نهغُٛبد ف -ط:

 (؟ D) ٔانغٍٛ (  A) انغٍٛ ثٍٛ   يب َغجخ ا٢سرجبؽ (0

 (؟ E) انغٍٛ ( ػٍ  B) انغٍٛ كى ٚجؼذ  (7

0)  ّ٘  ٍ ٚكٌٕ ثًُٛٓب ألم َغجخ اسرجبؽ؟انغُٛٛأ

 % (. 74)  . 0 -انؾم:

 ٚؼذج خش٠طح ( 07)   .7    

    0.  A    ٚ E . 

 

  -ٓب صى اعت ػٍ اٞعئهخ انزٙ رهٛٓب:انزبنٛخ رأيه انغُٛبدنذٚك خشٚطخ   -ط:

                      1                  0              7              0 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        

        E                     D                B         C                  A 

 

 ؽذد اكجش َغجخ اسرجبؽ ػهٗ انخشٚطخ؟ .0

 ؟ D انغٍٛٔ C انغٍٛؽذد َغجخ ا٢َفظبل ثٍٛ  .7

 ؟ B ٔانغٍٛ  D انغٍٛيب َغجخ ا٢سرجبؽ ثٍٛ  .0

 ؟ E انغٍٛػٍ  C انغٍٛكى ٚجؼذ  .0

 E ٔانغٍٛ H نغٍٛا%، ٔثٍٛ  0رغبٔ٘  D ٔانغٍٛ H انغٍٛئرا ػهًذ أٌ َغجخ ركشاس ػًهٛخ انؼجٕس ثٍٛ  .1

 ؟انغُٛبدػهٗ خشٚطخ  H انغٍٛ%، ؽذد يٕلغ  2رغبٔ٘ 

 :  انؾم 

 اوثش ٔغثح اسذثاؽ  =  الً ٔغثح أفظاي ) ِغافح ( .0

 %. 98% ٌٚٗ اوثش اسذثاؽ  2ٚؼذج،  ٚالً أفظاي   2الً ِغافح      Cاٌع١ٓ ٚ  B اٌع١ٓ            

2. 5 .% 

3. 98 .% 

 ٚؼذج خش٠طح. 01 .4

                                        1              0    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 .1

                            E                     D    H            B         C                  A 
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   انًغبٔسح: انغُٛبدفٙ خشٚطخ  -ط:
   

 

 

    

 ؟ِ انُغجخزأ٘ عٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب أكجش َغجخ ركشاس نؼًهٛخ انؼجٕس؟ يب يمذاس ْ .0

 ؟ِ انُغجخزنؼًهٛخ انؼجٕس؟ يب يمذاس ْاسرجبؽ أ٘ عٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب أكجش َغجخ  .7

 % . A   ٚG   .07ٓ اٌع١ٕ١.  0انؾم: 

 % . C   ٚR    .98ٓ اٌع١ٕ١.  7        

 

 ثٕؽذح انخشٚطخ فٙ كبئٍ ؽٙ يب.  يٕعٕؤكشًٚضم انغذٔل انًغبٔس انًغبفبد ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد ػهٗ ؽٕل  -ط:

 ؟                              B  ٔDٍ انغُٛٛيب َغجخ انؼجٕس ثٍٛ  .0

 ؟ A  ٔCٍ ُٛٛانغيب َغجخ ا٢سرجبؽ ثٍٛ  .7

  وانكشٔيٕعٕاٞسثؼخ ػهٗ ؽٕل  انغُٛبداسعى خشٚطخ عُٛٛخ رجٍٛ يٕالغ  .0

 %  2  .0 -انؾم:

         7.  99 . % 

         0             . C       A                  D          B 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                         

 

 -انًشرجطخ كبنزبنٙ: انغُٛبدئرا ػهًذ أٌ َغجخ ركشاس ػًهٛخ انؼجٕس ثٍٛ ػذد يٍ  -ط:

 B  ،D  =0 . % 

C  ،D  =7 . % 

A  ،D  =0 .% 

 -كبنزبنٙ: انغُٛبدَٔغجخ اسرجبؽ ػذد يٍ 

A  ،B  =61 .% 

A  ،C  =66 .% 

 ؟ انكشٔيٕعٕو ػهٗ انغُٛبد رشرٛت يب .0

 ؟ B انغٍٛػٍ  C انغٍٛكى ٚجؼذ  .7

 

 نخشٚطخ عُٛٛخ، ٔانًطهٕةيشرجخ ػهٗ انكشيٕعٕو َفغّ ًٚضم انغذٔل انًغبٔس انًغبفبد ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد  -ط:

 ؟                             (G) انغٍٛٔ (Y) انغٍٛا٢سرجبؽ ثٍٛ يب َغجخ  .0

 ؟ (R) انغٍٛٔ (S) انغٍٛ ركشاس انؼجٕس ثٍٛيب َغجخ  .7

 (؟S) انغٍٛٔ( ػٍ G) انغٍٛكى ٔؽذح خشٚطخ عُٛبد ٚجؼذ  .0

 د انًزكٕسح ػهٗ ؽٕل انكشٔيٕعٕو؟اٞن٣ٛيب رشرٛت  .0
 (%  70 ) .0 -انؾم:

         7.   (26 ) % 

 ٚؼذج خش٠ط١ح ٚاؼذج..   0         

         0.   (S      ،G       ،Y      ،R   (   أٚ    ) اٌؼىظ) 

 

 

 

 

 

 

 A B C D 

A - 2 0 0 

B 2 - 2 7 

C 0 2 - 1 

D 0 7 1 - 

Y S R G انغُٛبد 

06  71 - G 

 72 - 71 R 

71 - 72  S 

- 71  06 Y 
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 ة:انًطهًٕٚضم انشكم انًغبٔس ص٣صخ لطغ يٍ خشٚطخ عُٛٛخ نكشٔيٕعٕو يب، ٔ  -ط:

 .(C ( ٚاٌع١ٓ )  Bِا ٔغثح ا٨سذثاؽ ت١ٓ اٌع١ٓ )  .0

 (. B( ٚاٌع١ٓ )  Eِا ٔغثح ذىشاس اٌؼثٛس ت١ٓ ت١ٓ اٌع١ٓ )  .2

 ( تٛؼذج خش٠طح اٌع١ٕاخ. D ( ػٓ اٌع١ٓ ) Cوُ ٠ثؼذ اٌع١ٓ )  .3

 ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ. ِا ذشذ١ة اٌع١ٕاخ .4
 (%  98 ) .0 -انؾم:

         7.   (0 ) % 

 . ٚؼذج خش٠ط١ح 07.   0         

         0.     (C      ،E      ،B       ،A      ،D  ) (   أٚ    ) اٌؼىظ 

 

 :ةانًطهٕٔ، دَغجخ ا٢سرجبؽ َٔغجخ ا٢َفظبل ٔانًغبفخ ثٕؽذح انخشٚطخ ثٍٛ أسثؼخ عُٛبًٚضم انشكم انًغبٔس   -ط:

 (. M ( ػٓ اٌع١ٓ ) Hوُ ٠ثؼذ اٌع١ٓ )  .0

 ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ. ذشذ١ة اٌع١ٕاخ اٌّزوٛسجِا  .2

ؼذد أٞ ظ١ٕ١ٓ ت١ّٕٙا أوثش ٔغثح ذىشاس ٌؼ١ٍّح اٌؼثٛس ،  .3

 ِٚا ِمذاس٘ا
 . ٚؼذج خش٠ط١ح 1.  0 -انؾم:

 % . 07( ِٚمذاس٘ا  E( ٚاٌع١ٓ )  M.  اٌع١ٓ ) 2          

         0.     (M      ،H       ،F      ،E  ) (   أٚ    ) اٌؼىظ 

 

 

 71أعئهخ انكزبة طفؾخ 

 ؽذٔس رشاكٛت عُٛٛخ عذٚذح َبرغخ ػٍ انؼجٕس انغُٛٙ ثٍٛ انغُٛبد انًشرجطخ اٜرٛخ ْٙ:ئرا ػهًذ أٌ َغجخ 

  (A  ٔD  ٘ٔرغب )0 ( ،  %D  ٔC  ٘ٔرغب )7 ( ،  %D ٔ B  ٘ٔرغب )0. % 

 % .61( رغبٔ٘  A  ٔB%  ، ) 66( رغبٔ٘  C  ٔA)  -ٚهٙ :َٔغجخ ا٢سرجبؽ كًب 

                              يب رشرٛت انغُٛبد ػهٗ ؽٕل انكشٔيٕعٕو؟ .0

 (؟B( ػٍ انغٍٛ )Cكى ٔؽذح خشٚطخ عُٛبد ٚجؼذ انغٍٛ ) .7
 (   أٚ    ) اٌؼىظ (   B      ،D      ،C       ،A)    .0 -انؾم:

 ٠طح.ٚؼذج خش ( 3)   .7         
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  َأصش انجٛئخ فٙ رشعًخ انطشص انغُٛٛخ ئنٗ شكهٛخ  -:خبيغب 

 
 ئنٗ ؽشص شكهٛخ. انغُٛٛخرأصٛش ػٕايم انجٛئخ انذاخهٛخ ٔانخبسعٛخ فٙ رشعًخ انطشص 

 

 -يٍ اٞيضهخ ػهٗ أصش ػٕايم انجٛئخ:

 -:نٌٕ انفشاء فٙ انمطؾ انغٛبيٛخ .0

 فٟ ا٤ظضاء اٌرٟ ذمً ف١ٙا دسظح ؼشاسذٙا ػٓ تم١ح أظضاء اٌعغُ.ا١ِح ذرٍْٛ تٍْٛ داوٓ ١اٌمطؾ اٌغ أْ ٌٛؼع 

  ٞ٠ٛظذ أ١ًٌ ِغؤٚي ػٓ إٔراض إٔض٠ُ ذظ١ٕغ طثغح ا١ٔ٩١ٌّٓ، ٚ٘ٛ إٔض٠ُ ؼغاط ٌذسظح اٌؽشاسج ، ٠ٕشؾ ٠ٚؤد

 ٚظ١فرٗ فٟ دسظح ؼشاسج ألً ِٓ دسظح ؼشاسج اٌعغُ اٌطث١ؼ١ح.

  ٠ظثػ ٌٛٔٙا داوٓ.، ا٤ر١ٕ٠ٓ ، ا٤ؽشاف ، اٌز٠ً ( ) ا٤ٔف ا٨ظضاء اٌرٟ ذمً ف١ٙا دسظح اٌؽشاسج ػٓ اٌطث١ؼ١ح 

  ٚذظٙش تٍْٛ أت١غ.ا٤ظضاء اٌرٟ ذشذفغ ف١ٙا دسظح اٌؽشاسج أوصش ٠ىْٛ ف١ٙا ا٦ٔض٠ُ غ١ش ٔشؾ 

 

 ؾمك يٍ رنك :انزرى 

 .ِٟؼٍك ظضء ِٓ ظٙش لؾ ع١ا 

 ٌّاْ خفغ دسظح ثاسدج ٌؼٚػغ لطؼح لطٓ تاسدج ِصثرح ػٍٝ ٘زا اٌعضء، ِغ اعرّشاس ذغ١١ش لطؼح اٌمطٓ ا

 .إٌٝ ألً ِٓ دسظح ؼشاسج ظغُ اٌمؾ اٌطث١ؼ١ح ؼشاسج ٘زا اٌعضء

 ٓأعٛد (٠ّٕٛ فشاء ظذ٠ذ تٍْٛ داو (. 

 

اٌمطؾ إٌٝ ؽشاص شىٍٟ ػٕذ  اٌذاوٓاٌّؽذد ٌٍْٛ اٌفشاء  اٌع١ٕٟأْ ٌذسظح اٌؽشاسج ذأش١ش فٟ ذشظّح اٌطشاص  -ا٢عزُزبط:

 ا١ِح.١اٌغ

 

 ؟انمطؾ انغٛبيٛخاسح انغغى فٙ نٌٕ انفشاء فٙ ٔػؼ كٛف رإصش دسعخ ؽش -ط:

 .ٓا٨ظضاء اٌرٟ ذمً ف١ٙا دسظح اٌؽشاسج ػٓ اٌطث١ؼ١ح ) ا٤ٔف ، ا٤ر١ٕ٠ٓ ، ا٤ؽشاف ، اٌز٠ً ( ٠ٚظثػ ٌٛٔٙا داو 

 .ا٤ظضاء اٌرٟ ذشذفغ ف١ٙا دسظح اٌؽشاسج أوصش ٠ىْٛ ف١ٙا ا٦ٔض٠ُ غ١ش ٔشؾ ٚذظٙش تٍْٛ أت١غ 

 

 

 ؟ انجٛئٛخ ثبنؼٕايم شكهٙ ؽشاص ئنٗ بيٛخٛانمطؾ انغ فٙ انذاكٍ انفشاء نهٌٕ انًؾذد انغُٛٙ انطشاص رشعًخ فغــش، رزأصش -ط:
 .ػٓ تم١ح أظضاء اٌعغُػٕذ أخفاع دسظح اٌؽشاسج  اٌذاو٠ّٕٓٛ اٌفشاء تاٌٍْٛ  -انؾم:

 
 

 ؟انغٛبيٛخفٙ أ٘ أعضاء انغغى ٚظٓش انهٌٕ اٞثٛغ ػٍ انمطؾ  -ط:

 ف١ٙا دسظح اٌؽشاسج أوصش ٠ىْٛ ف١ٙا ا٦ٔض٠ُ غ١ش ٔشؾ. ا٤ظضاء اٌرٟ ذشذفغ -انؾم:
 

 ؟انغٛبيٛخْم رزٕلغ أٌ ٚزغٛش نٌٕ انفشاء اٞثٛغ ئنٗ داكٍ ئرا خُفؼِذ دسعخ ؽشاسح ْزِ اٞعضاء ػُذ انمطؾ  -ط:

 ٔؼُ  -انؾم:

 

 رنك انغضء فٙ شاءانف ًُٕٚ ػهّٛ،انمطٍ انجبسدح انًضجزخ  يٍ لطؼخ ٔٔػغ نمؾ عٛبيٙ انظٓش يٍ عضء ؽهك ػُذ ط: فغش،

 اٞعٕد؟ ثبنهٌٕ

 .اٌمطؾ اٌغ١ا١ِحاٌّؽذد ٌٍْٛ اٌفشاء إٌٝ ؽشاص شىٍٟ ػٕذ  اٌع١ٕٟٚرٌه ٤ْ ٌذسظح اٌؽشاسج ذأش١ش فٟ ذشظّح اٌطشاص  -انؾم:

 اٌّؽذد ٌٍْٛ ا٤عٛد اٌفشاء إٌٝ ؽشاص شىً اٌع١ٕٟ، ٠ؤشش فٟ ذشظّح اٌطشاص اٌطث١ؼٟ أخفاع دسظح اٌؽشاسج إٌٝ الً ِٓ  أٔ
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 حلول أسئلة الفصل           وراثة الصف ات              ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
 

ط
0

:- 

 انًغًٕػخ ) ة ( انًغًٕػخ ) أ ( ا٠عبثخ

 طفح ِرؼذدج اٌع١ٕاخ .0 ( ABفظ١ٍح اٌذَ )  1

 طفح ِرأششج تاٌعٕظ .2 طفح ٌْٛ ا٤ص٘اس فٟ ٔثاخ اٌثاص٩٠ء 0

 ع١ادج ذاِح .3 اٌظٍغ ػٕذ ا٦ٔغاْ 7

 طفح ِشذثطح تاٌعٕظ .4 ٔغاٌْْٛ اٌثششج فٟ ا٦ 0

 ع١ادج ِشرشوح .5 ػّٝ ا٤ٌٛاْ ػٕذ ا٦ٔغاْ 0

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
7

:-  

 Ttrr،   إٌثاخ ا٤ب:    TtRrإٌثاخ ا٤َ :  .أ 

 Tr    (   ،2  )tr(  0)  .ب 

  .ط 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0

Iاٌشاب :  -:
A
i        : اٌفراج    ،I

B
i 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
0

 اٌؼائٍح ) ط ( ٌٙا اٌطفً ) ب (  -:

 اٌؼائٍح ) ص ( ٌٙا اٌطفً ) أ (         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
1

:-  

 شؼش ػٍٝ اٌزلٓ ( ) ا٤ٔصٝ تذْٚ شؼش ػٍٝ اٌزلٓ () اٌزوش راخ  HZ .أ 

 HH    ،HZ      ،HZ    ،ZZ .ة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
2

:- 

        

 

tr tR Tr TR 
♀ 

♂ 

Ttrr 

 ؽ٠ًٛ أطفش

TtRr 

 ؽ٠ًٛ أؼّش

TTrr 

 ؽ٠ًٛ أطفش

TTRr 

 ؽ٠ًٛ أؼّش
Tr 

ttrr 

 لظ١ش أطفش

ttRr 

 لظ١ش أؼّش

Ttrr 

 ؽ٠ًٛ أطفش

TtRr 

 ؽ٠ًٛ أؼّش
tr 

 انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد انفشد

٨ ذظٙش ػ١ٍٙا   (Hأٔصٝ ؼاٍِح أ١ًٌ ا٤طاتح تّشع ٔضف اٌذَ )

 أػشاع اٌّشع.
X

H
X

h 

 MN    ،Mn     ،mN      ،mn ( فٟ ؼاٌح ػذَ اسذثاؽ اٌع١ٕاخ (. MmNnشاصٖ اٌع١ٕٟ ) فشد ؽ

(  B( ) فٟ ؼاٌح اسذثاؽ اٌع١ٓ )  BbDdفشد ؽشاصٖ اٌع١ٕٟ ) 

 ( ، ٚػذَ ؼذٚز ػثٛس ظ١ٕٟ (. Dٚاٌع١ٓ ) 
BD      ،bd 
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ط
2

:- 

C                                نٝثبء  انغُٛٛخانطشص 
R
C

W
                           *               C

R
C

W
 

C                       اٜثبء دنغبيٛزب انغُٛٛخانطشص 
W

   ،  C
R

                 *              C
W

   ،  C
R

                 

C                         نٟثُبء  انغُٛٛخانطشص 
W

C
W    

       ،C
R
C

W             
 ،   C

R
C

W              
     ،C

R
C

R
   

 أت١غ     ،    أؼّش ٚأت١غ   ،   أؼّش ٚأت١غ   ،      أؼّش                            انطشص انشكهٛخ نٟثُبء

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
6

:- 

 ٤ْ ا٤ٔصٝ ) اٌطفٍح ( ِظاتح تاٌّشع .،  ظغّٟوشِٚٛعَٛ  . أ

 ) ِظاب تاٌّشع (  aa(  ،   / ؼاًِ ٌٍّشع) غ١ش ِظاب  Aa . ب

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
6

 ( Xا٦طاتح ِؽّٛي ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )  شع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ِشذثؾ تاٌعٕظ ٚأ٤ً١ٌْ ِ  -:

 ( ا٤َ ) ؼاٍِح ٌٍّشع         

 ع (اٌثٕد ) ؼاٍِح ٌٍّش         

    اٌطفً ) ِظاب تاٌّشع (        

 أٔ                                             

 ) ؼاٍِح ٌٍّشع ( ٚسشد أتٕرٙا أ١ًٌ ا٦طاتح تاٌّشع فأطثؽد أ٠ؼاً ؼاٍِح ٌٍّشع . ا٤َ        

 ٚاٌثٕد ) ؼاٍِح ٌٍّشع ( ٚسشد اٌطفً أ١ًٌ ا٦طاتح تاٌّشع فأطثػ ِظاب تاٌّشع .        

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -أحبتي الطلبة :
انجغطبء فمؾ ٚمٕيٌٕ ثزنك، ى ............. اثزؼذٔا ػٍ اٞشخبص انز٘ ٚؾبٔنٌٕ انزمهٛم يٍ ؽًٕؽبرك

 . ىٔاؽذا يُٓ ٕاأٌ رظجؾ ىثبعزطبػزك ّأَ كىْى انزٍٚ ٚشؼشَٔ ءثًُٛب انُبط انؼظًب
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 ( مرتبة حسب الموضوع 8002 – 8002أسئلة الوزارة ) 
 

 كبٌ َجبد انجبص٣ٚء اخزٛبساً يٕفمّبً نزغبسة يُذل، نزٕفشّ:  طٛفٛخ 0710 

            ًَطٍٛ يخزهفٍٛ نهظفخ انٕاؽذح.  ●ّٔطاً ٚاؼذاً ٌٍظفح اٌٛاؼذج.                                   ●     

 ٌٍظفح اٌٛاؼذج.            أّٔاؽاً ػذج  ●ّٔط١ٓ ِرّاش١ٍٓ ٌٍظفح اٌٛاؼذج.                              ●     

 

 -اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء، ٔعًؼذ ثزٔسِ انُبرغخ ٔصسػذ، فكبَذ انُزبئظ كًب ٚأرٙ:  شزٕٚخ 7116 

(  6/  0( َجبربد يهغبء انمشٌٔ ثٛؼبء اٞصْبس، ٔ )  6/  0( َجبربد يهغبء انمشٌٔ أسعٕاَٛخ اٞصْبس، ٔ )  6/  0)  

 انمشٌٔ ثٛؼبء اٞصْبس.  حيغؼَّذ( َجبربد  6/  0ٕاَٛخ اٞصْبس، ٔ ) انمشٌٔ أسع حيغؼَّذَجبربد 

 ٔٞنٛم( A اٞصْبس اٞسعٕاَٛخ انهٌٕ )  ٞنٛم(، ٔسيض   r)   حًغؼَّذانمشٌٔ ان ٔٞنٛم(   Rانمشٌٔ انًهغبء )  ٞنٛمفارا سيض 

 -( . ٔانًطهٕة : aاٞصْبس ثٛؼبء انهٌٕ ) 

 نكم يٍ انُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب ( ؟ٔانطشص انشكهٛخ  انغُٛٛخيب انطشص  .0

 نهُجبربد انُبرغخ يٍ ْزا انزهمٛؼ ؟ انغُٛٛخيب انطشص  .7
  Rraa           ،RrAa -ٌٍٕثاذ١ٓ ا٤ت٠ٛٓ ٟ٘: اٌع١ٕ١حاٌطشص .  0 -انؾم:

 سظٛا١ٔح ا٤ص٘اسٍِغاء اٌمشْٚ ت١ؼاء ا٤ص٘اس ، ٍِغاء اٌمشْٚ أ -اٌطشص اٌشى١ٍح ٌٍٕثاذ١ٓ ا٤ت٠ٛٓ ٟ٘ :              

 Rraa           ،RrAa           ،RRaa             ،RRAaٌٍٕثاذاخ إٌاذعح .       اٌع١ٕ١حاٌطشص .  7         

                                                            rraa           ،rrAa             ،Rraa              ،RrAa. 

  

 ؟، فاٌ انُغجخ انًزٕلؼخ فٙ اٞفشاد انُبرغخWwGg انغُٛٙػُذ رهمٛؼ َجبرٙ ثبص٣ٚء ٚؾًم ك٣ًْب انطشاص   طٛفٛخ 7116 

  0 : 0:  0:  6د(                   0:  2:  0ض(                      0:  3ب(              0:  0:  0:  0أ(        

 

 ؟ ( ْٕ TtRRGgaa)  انغُٛٙلغ أٌ ٚؼطّٛ انفشد رٔ انطشاص انظؾٛؼ نهغبيٛذ انًزٕ انغُٛٙانطشاص   طٛفٛخ7116 

 trgaد(                         tRaaض(                    TRgaة(                        TtGgأ(       

 

 فشد انؾش ( انزٕصٚغ ) ؽغت HHRRٔاٜخش   hhrr انغُٛٙ ؽشاصِ أؽذًْب فشدٍٚ رضأط يٍ ُٚزظ لذ  طٛفٛخ7107 

 -:انغُٛٙ صِؽشا

 hhRRد(                         HhRrط(                        HHrrب(                     HHRRأ(       

 

طفخ  نٛمٞ( ٚشيض Aًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ رهمٛؼ خهطٙ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء يؼب، فارا كبٌ )  شزٕٚخ 7100  

طفخ انجزٔس  ٞنٛم( ٚشيض Bطفخ لظش انغبق، ٔ ) ٞنٛم( ٚشيض aؽٕل انغبق، ٔ )

 ، ٔانًطهٕة:   حًغؼَّذطفخ انجزٔس ان ٞنٛم( ٚشيض bانًهغبء، ٔ)

 انُجبد اٞو. –انُجبد اٞة.    -نهظفزٍٛ يؼب نكم يٍ:  انغُٛٙ.  اكزت انطشاص 0      

 (.0ى )نهُجبد سل انغُٛٙ.  يب انطشاص 7      

 (.7.  يب انطشاص انشكهٙ نهُجبد سلى )0      

 يٍ ثٍٛ عًٛغ انُجبربد انُبرغخ. AAbb انغُٛٙ. يب اؽزًبل انؾظٕل ػهٗ َجبد ؽشاصِ 0      
 Aabb -إٌثاخ ا٤َ:              AaBb   -. إٌثاخ ا٤ب:0 -انؾم:

 Aabb -( ٘ٛ: 0ٌٍٕثاخ سلُ )  اٌع١ٕٟ.  اٌطشاص 2         

 .ِعؼَّذؽ٠ًٛ  -( ٘ٛ: 2.  اٌطشاص اٌشىٍٟ ٌٍٕثاخ سلُ ) 3         

         4  .0/7 . 

 

 

ab 

 

aB Ab AB ♂ 

     ♀   

    Ab 

0  7  ab 
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 فشد انؾش ( انزٕصٚغ ) ؽغت EETtٔاٜخش   Eett انغُٛٙ ؽشاصِ أؽذًْب فشدٍٚ رضأط يٍ ُٚزظ لذ   شزٕٚخ 7107 

 -:انغُٛٙ ؽشاصِ

 EeTTد(                        EEtt ( ط                       eeTtب(                     EETTأ(       

 

 -انجزٔس، فكبَذ أفشاد انغٛم اٞٔل كًب ٚأرٙ: يغؼَّذأؽذًْب لظٛش انغبق  ءاعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚ  طٛفٛخ 7107 

ٛش ( لظ 76انجزٔس، )  يغؼَّذ( ؽٕٚم انغبق  01انجزٔس، )  يغؼَّذ( لظٛش انغبق  60( ؽٕٚم انغبق أيهظ انجزٔس، )  67)  

ؽٕل انغبق  ٔأنٛم(،   r)   حًغؼَّذانجزٔس ان أنٛم( عبئذ ػهٗ   Rانجزٔس انًهغبء )   أنٛمانغبق أيهظ انجزٔس. فارا ػهًذ أٌ 

 ( T ٗعبئذ ػه )أنٛم  ( لظش انغبقt : ٔانًطهٕة . )- 

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب ( ؟ انغُٛٛخيب انطشص  .0

 اٞة اٜخش ( نهظفزٍٛ يؼب ؟يب انطشاص انشكهٙ نُجبد انجبص٣ٚء )  .7

 يب اؽزًبل ظٕٓس َجبد ثبص٣ٚء ؽٕٚم انغبق يٍ ثٍٛ عًٛغ أفشاد انغٛم اٞٔل؟ .0

 RrTt                        *rrtt.  0 -انؾم:

 . ؽ٠ًٛ أٍِظ.2         

         3. ½ . 

 

 ظفزٍٛ عبئذرٍٛ عٛبدح ربيخ ن AaBB انغُٛٙ انطشاص ٚؾًم ك٣ًْب فشدٍٚ رضأط يٍ ُٚزظ ًٚكٍ أٌ   شزٕٚخ 7100 

 -:انغُٛٙ ؽشاصِ فشد انؾش ( انزٕصٚغ ) ؽغت

 AABbد(                         aaBbض(                        aaBBة(                     AaBbأ(       

 

 أنٛمؼش انطٕٚم (، ٔٚزؾكى فٙ ظٕٓس انش Dعبئذ )  أنٛمٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش انمظٛش فٙ اٞساَت    شزٕٚخ 7100 

(، رضأعذ  bيزُؼ )  أنٛم(، ٔٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش انجُٙ  Bعبئذ )  أنٛم(، ٔٚزؾكى فٙ ظٕٓس انشؼش اٞعٕد  dيزُؼ ) 

 أَضٗ شؼشْب لظٛش أعٕد غٛش َمٛخ نهظفزٍٛ يغ ركش شؼشِ لظٛش ثُٙ َمٙ نهظفزٍٛ، ؽغت انزٕصٚغ انؾش:

 رغخ يٍ انزضأط.نهظفزٍٛ يؼب نٟفشاد انُب انغُٛٛخأكزت انطشص  .0

 يٍ ثٍٛ عًٛغ اٞفشاد انُبرغخ؟ DdBb انغُٛٙيب اؽزًبل ظٕٓس أسَت ٚؾًم انطشاص  .7

 .DDBb      ،DDbb         ،DdBb         ،Ddbb.  0 -انؾم:

         7  .0  /0  

 

خهطٙ ثٍٛ  ًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ رهمٛؼ  طٛفٛخ 7100 

طفخ اٞصْبس اٞسعٕاَٛخ  أنٛم( ئنٗ Rَجبرٙ ثبص٣ٚء ؽٛش ثشٛش انشيض )

طفخ اٞصْبس انجٛؼبء انًزُؾٛخ،  أنٛم( ئنٗ rانغبئذح، ٔانشيض )

                                                                                               طفخ اٞصْبس انطشفٛخ انًزُؾٛخ. ٔانًطهٕة:              أنٛم( ئنٗ hطفخ اٞصْبس انًؾٕسٚخ انغبئذح، ٔانشيض ) أنٛم( ئنٗ  Hٔانشيض)

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٛخيب انطشص  .0

 (؟0، 7، 0ٔانشكهٛخ نهُجبربد انزٙ رًضهٓب اٞسلبو ) انغُٛٛخيب انطشص  .0

 ٞصْبس يٍ ثٍٛ انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓب؟٣ء ثٛؼبء ٔؽشفٛخ اثبصٚيب اؽزًبل ظٕٓس َجبربد  .1

  RrHh                         ،Rrhh   .0 -انؾم:

          7.   (0 )Rrhh ٟاسظٛأٟ ؽشف 

              (2  )rrHh ٞات١غ ِؽٛس 

              (3  )RrHh .ٞاسظٛأٟ ِؽٛس 

        0. 0/7  
 

 

 

 

 

rh rH Rh RH انغبيٛزبد 

0    Rh 

 7  0 rh 
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، ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ، انجزٔس٣ء أؽذًْب ؽٕٚم انغبق أيهظ عشٖ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبصٚ  طٛفٛخ 7100 

 فظٓشد َجبربد ثبنظفبد ٔانُغت انزبنٛخ:

 % ( لظٛشح انغبق. 11% ( ؽٕٚهخ انغبق   ،   )  11) 

 .انجزٔس حيغؼَّذ% (  71،  )    انجزٔس% ( يهغبء  21) 

( . tلظش انغبق ) ٔٞنٛم( Tؽٕل انغبق ) ٞنٛمسُيض (، aٔ) حذًغؼَّ انجزٔس ان ٔٞنٛم( A)انجزٔس انًهغبء  ٞنٛمسُيض فارا 

 -ٔانًطهٕة :

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب ( ؟ نكم يٍ انغُٛٙاص يب انطش .0

 ؟ ص انشكهٙ نهُجبد انًغٕٓليب انطشا .7

 ؟انجزٔس يٍ ثٍٛ انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓب حيغؼَّذانغبق  خؽٕٚهيب اؽزًبل ظٕٓس َجبربد  .0
 TtAa           X       ttAa    . 0  -انؾم:

 .زٚسلظ١ش اٌغاق أٍِظ اٌث     .7          

    2/06أٚ              0/7     .0          

 

ًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ رهمٛؼ   شزٕٚخ 7101 

اٞصْبس  ٛم نٌٕفارا سيض ٞن ،خهطٙ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء

بنشيض ثاٞصْبس انجٛؼبء (، ٔٞنٛم Rبنشيض )ثاٞسعٕاَٛخ  

(r)ٔ ،ثبنشيضاٞصْبس انًؾٕسٚخ  ٞنٛم يٕلغ سيض (H ، ) 

 . ٔانًطهٕة:                      (hبنشيض )ثاٞصْبس انطشفٛخ  يٕلغ ٔأنٛم

  ( 1، 0، 0، 7 ،0نهغبيٛزبد أٔ ا٢فشاد انزٙ رًضهٓب اٞسلبو ) انطشص انغُٛٛخ  اكزت .0

ًًُضم ثبنشلى ) .7 ( يغ انُجبد 2يب انُغجخ انًئٕٚخ نهُجبربد أسعٕاَٛخ ا٢صْبس انًؾزًم ظٕٓسْب يٍ رهمٛؼ انُجبد ان

ًًُضم ثبنشلى )  (؟2ان

  Rr      (2)- Rh     (3)- RRHh     (4)- RrHh          (5)- Rrhh -(0)  .0 -انؾم:

 7/06أٚ            2/4أٚ           1.51أٚ         1.5أٚ         0/2%      أٚ    51  .7          

 

يغ ثؼؼًٓب، ٔعًؼذ انجزٔس انُبرغخ ٔصسػذ، فظٓشد ثبنظفبد  ءاعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚ  طٛفٛخ 1710 

 ٔاٞػذاد اٜرٛخ:

 ،  أسعٕاَٙ اٞصْبسبق انغ لظٛش(  72، )  أثٛغ اٞصْبسانغبق  ؽٕٚم(  76، ) أسعٕاَٙ اٞصْبس( ؽٕٚم انغبق  61)  

نٌٕ  ٔأنٛم(،   t)  طفخ لظش انغبق  نٛمٔٞ(  T طفخ ؽٕل انغبق ) نٛمأثٛغ اٞصْبس. فارا سيض ٞ( لظٛش انغبق  01) 

 -( . ٔانًطهٕة : r)  نٌٕ اٞصْبس انجٛؼبء أنٛم( Rٔ )  اٞصْبس اٞسعٕاَٛخ

 ؟ نُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (ا انشكهٛخ نكم يٍيب انطشص  .0

 ؟ انغُٛٛخ نهغبيٛزبد انزٙ ُٚزغٓب انُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ انطشص يب .7

 ؟انُجبربد انُبعخ عًٛؼٓبيٍ ثٍٛ ثٛؼبء اٞصْبس انغبق  لظٛشحيب اؽزًبل ظٕٓس َجبد ثبص٣ٚء  .0

           ؽ٠ًٛ اٌغاق أسظٛأٟ ا٤ص٘اس*                    ؽ٠ًٛ اٌغاق أسظٛأٟ ا٤ص٘اس.  0 -انؾم:

         2.   RT      ،Rt        ،rT            ،rt     

         3 .0/06        

 

 

 

 

 

 

 
 

rh rH 0 RH انغبيٛزبد 

1 0 RRhh 0 7 

2 rrHh 2 RrHh rh 
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ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ ، انجزٔس،  يغؼَّذ أثٛغ اٞصْبسأؽذًْب  ءاعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚ  شزٕٚخ 2710 

 -:فظٓشد َجبربد ثبٞػذاد ٔانظفبد اٜرٛخ

 انجزٔس،  يغؼَّذ أسعٕاَٙ اٞصْبس(  67انجزٔس، )  يغؼَّذ أثٛغ اٞصْبس(  61 أيهظ انجزٔس، ) أسعٕاَٙ اٞصْبس(  62)  

 ٔأنٛم(،   r)   انهٌٕ اٞثٛغ أنٛمٔ(   R)   انهٌٕ اٞسعٕاَٙ أنٛمأيهظ انجزٔس. فارا ػهًذ أٌ  أثٛغ اٞصْبس(  60) 

 -( . ٔانًطهٕة : g)  انجزٔس انًغؼذح أنٛمٔ( G )  انجزٔس انًهغبء

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب ( ؟ ُٛٛخانغيب انطشص  .0

 ؟ ص انغُٛٛخ انًزٕلؼخ نهُجبد انًغٕٓليب انطش .7

 ؟انُجبربد انُبرغخ عًٛؼٓبيٍ ثٍٛ  أسعٕاَٙ اٞصْبسظٕٓس َجبد ثبص٣ٚء ن انُغجخ انًئٕٚخ انًزٕلؼخيب  .0

 ggrr                       *GgRr.  0 -انؾم:

         2.   gr      ،gR        ،Gr            ،GR     

         3 .51  %. 

 

(  Tٚغٕد أنٛم طفخ ؽٕل انغبق ) ثٍٛ َجبرٙ ثبص٣ٚء ؽٛش  رٓغًٍٛٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس ػًهٛخ   طٛفٛخ 2710 

( ػهٗ انجزٔس  A( ،ٔٚغٕد أنٛم طفخ شكم انجزٔس انًهغبء )  tػهٗ انمظش ) 

                                                                                       . ٔانًطهٕة:                     ( aانًغؼذح ) 

 نهُجبرٍٛ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انشكهٙ نكم يٍص ايب انطش .0

 (؟ 0، 0انغُٛٙ نكم يٍ انغبيٛزٍٛ انًشبس ئنٛٓب ثب٢سلبو ) ص ايب انطش .7

انجزٔس انًؾزًم انُغجخ انًئٕٚخ نهُجبربد لظٛشح انغبق يهغبء يب  .0

 ؟( 0( يغ انُجبد انًشبس ئنّٛ ثبنشلى ) 7ظٕٓسْب يٍ رهمٛؼ ) 

  لظ١ش اٌغاق أٍِظ اٌثزٚس،                         ؽ٠ًٛ اٌغاق أٍِظ اٌثزٚس   .0 -انؾم:

          7.   (0 )TA            ، (2  )ta 
         3 .51  %. 

 

طفخ  ٔأنٛم(،   t)  طفخ لظش انغبق  عبئذ ػهٗ أنٛم(  T فخ ؽٕل انغبق )ط فٙ َجبد انجبص٣ٚء أنٛم  شزٕٚخ 2710 

اٞٔل ؽٕٚم انغبق  ءرهمٛؼ َجبرٙ ثبص٣ٚ ، ٔػُذ(  r)  نٌٕ اٞصْبس انجٛؼبء ( عبئذ ػهٗ أنٛمR )  نٌٕ اٞصْبس اٞسعٕاَٛخ

 رٛخ:أسعٕاَٙ اٞصْبس ، ٔاٜخش يغٕٓل انطشاص انشكهٙ  َزغذ َجبربد رؾًم طفبد ثبنُغت اٜ

 -ٔانًطهٕة : أثٛغ ( .لظٛش  0أسعٕاَٙ :  لظٛش 0أثٛغ :  ؽٕٚم 0 أسعٕاَٙ :ؽٕٚم  0)  

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( ؟ انشكهٙ نهُجبد انًغٕٓلص ايب انطش .0

  انُبرغخ ػٍ انُجبد اٞٔل نهظفزٍٛ يؼبً ؟ نهغبيٛزبدانًؾزًهخ انغُٛٛخ  انطشص يب .7

 ؟انُجبربد انُبعخ يٍ ثٍٛ  ثٛؼبء اٞصْبسانغبق  لظٛشحيب اؽزًبل ظٕٓس َجبد  .0

           ا٤ص٘اس أت١غؽ٠ًٛ اٌغاق .  0 -انؾم:

         2.   RT      ،Rt        ،rT            ،rt     

     % . 02.5أٚ          0/7. 3         

  

 -يٍ: ( يضب٢ ػهٗ كم ABOنًبرا رؼذ ػًهٛخ ٔساصخ فظبئم انذو فٙ ا٠َغبٌ ؽغت َظبو )    شزٕٚخ 7116 

 د انًزؼذدح انًزمبثهخ .            اٞن٣ٛ.  7.  انغٛبدح انًشزشكخ .                                 0      
 ٨ ٠غٛد اؼذّ٘ا ػٍٝ ا٢خش . IB ا١ٌ٤ًٚ IA ا٤ً١ٌ٤ْ .  0 -انؾم: 

 (. ABOؼغة ٔظاَ )  اٌذَ فٟ ٚساشح فظائً  IA    ،IB    ،iخ ٟ٘ ا٩١ٌ٤ذرؽىُ ش٩شح أٔٛاع ِٓ .   7          

 

 (:ABOَظبو ) ؽغت ا٠َغبٌ فٙ انذو فظبئم ٔساصخ ػًهٛخ ػهٗ يضب٢ رؼذ ٢ اٜرٛخ انٕساصٛخ انؾب٢د أ٘  طٛفٛخ 7116 

 رشوحاٌّش اٌغ١ادج د(         انًزمبثهخ غٛش انًزؼذدح انغُٛبد ط( اٌراِح         اٌغ١ادج ب( اٌّرماتٍح       اٌّرؼذدج خا٩١ٌ٤ ( أ   
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( غٛش A( يٍ فزبح فظٛهخ ديٓب غٛش يؼشٔفخ، فأَغجب ؽف٣ً فظٛهخ ديّ )Bرضٔط شبة فظٛهخ ديّ )   طٛفٛخ 7116 

                           -(، ٔانًطهٕة:Oد. فارا ػهًذ أٌ فظٛهخ دو ٔانذح انفزبح )اٞن٣ٛيزًبصم 

 ٔانذح انفزبح.  -    انفزبح       -انشبة          -نكم يٍ : انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 (؟ ABيب اؽزًبل أٌ ُٚغجب ؽف٣ ًفظٛهخ ديّ ) .7

 ii،   ٚاٌذج اٌفراج      IAi،    اٌفراج    IBiٌٍشاب   اٌع١ٕٟاٌطشاص   .0 -انؾم:

 % 25أٚ   ¼ا٨ؼرّاي   .7         

 

(، فبٌ انطشاص  Oاٞة )  ( ٔكبَذ فظٛهخ دو A  ( ٔ )Bئرا كبَذ فظبئم دو اٞثُبء نؼبئهخ يب، ْٙ )   شزٕٚخ 7101 

                                                                                                          نفظٛهخ دو اٞو ْٕ: انغُٛٙ

ة(                          AIA Iأ(        
B

I
A 

I                         )ضiA I                           )دiBI 

 

 (، فاٌ انُغت انًئٕٚخ انًؾزًهخ نفظبئم انذو فٙ اٞثُبء ْٙ:ABئرا كبَذ فظٛهخ دو كم يٍ اٞثٍٕٚ )  طٛفٛخ 7100 

                     .A  ،11 %AB   ،71 %B% 71ة( .                     A  ،25 %AB   ،51 %B% 25أ(         

 .B،  طفش%  A  ،011 %ABد( طفش%                        %.   A  ،25 %AB   ،25% 51ض(        

 

(، يٍ فزبح ػغهٛخ انؼٍُٛٛ فظٛهخ O( ٔفظٛهخ دو ٔانذرّ )Bرضٔط سعم أصسق انؼٍُٛٛ فظٛهخ ديّ )   شزٕٚخ 7100 

(، r)انهٌٕ اٞصسق نهؼٌٕٛ أنٛم ( عبئذ ػهٗ Rانهٌٕ انؼغهٙ )أنٛم ( ٔنٌٕ ػُٛٙ ٔانذْب أصسق، فارا ػهًذ أٌ Oديٓب )

 (، ٔانًطهٕة:   iغٛبة يٕنذ انؼذ )أنٛم ( عبئذ ػهٗ  IBٔعٕد يٕنذ انؼذ ) أنٛم ٔ

 انفزبح. –انشعم.        -نهظفزٍٛ يؼب نكم يٍ:    انغُٛٙاكزت انطشاص  .0

 انًؾزًهخ نٟثُبء نهظفزٍٛ يؼب؟ انغُٛٛخيب انطشص  .7

  عًٛغ ا٢ؽزًب٢د انًًكُخ؟ ( يٍ ثOٍٛيب اؽزًبل ئَغبة اٞثٍٕٚ نطفم ػغهٙ انؼٍُٛٛ ٔفظٛهخ ديّ ) .0

 

 (                                     ٚاٌذج اٌفراج ػ١ٛٔٗ صسلاء Oٚاٌذج اٌشاب )                                            -انؾم:

                                                           ii                                                              rr   

   

  (      Oفراج ػغ١ٍح اٌؼ١ٕ١ٓ دِٙا  )          (           *  Bشاب  اصسق اٌؼ١ٕ١ٓ  دِٗ )             انطشص انشكهٛخ نٝثبء:     

  IBi rr                            *                    Rr ii                             نٝثبء انغُٛٛخ.  انطشص 0

  ri    ،   IB r                        *                  ri      ،Ri                       نهغبيٛزبد انغُٛٛخانطشص   

 ٔانشكهٛخ ) انغٛم اٞٔل ( انغُٛٛخشص . انط7

 

 %71أٔ . ¼   0

 

 

 

 

(، ٔكبَذ فظٛهخ دو اٞو  B  ،71 %AB ،71 %A%  11َٔغجٓب )  يب نؼبئهخ انذو فظبئم كبَذ ئرا   شزٕٚخ 7107 

AB ٌاٞة دو نفظٛهخ انغُٛٙ انطشاص ، فا ْٙ : 

i  -أ      
B

I                            ب- AIAI                      ض- iAI                          د- BIBI 

 

( فاٌ انُغت انًئٕٚخ انًؾزًهخ نفظبئم انذو فٙ  O(، ٔاٜخش ) ABئرا كبَذ فظٛهخ أؽذ اٞثٍٕٚ )  طٛفٛخ 7107 

 اٞثُبء ْٙ:
              .       A  ،51 %AB   ،25 %B% 25.                      ب( A  ،25 %AB   ،51 %B% 25أ(         

 .AB   ،11 %B،  طفش% A% 11د( .                B،  طفش%  A  ،011 %ABض( طفش%        

 

ri IB r انشبة 

 انفزبح

Rr ii 

 ( Oػغٍٟ دِٗ ) 

Rr IBi 

 ( Bػغٍٟ دِٗ ) 
Ri 

Rr ii 

 ( Oأصسق دِٗ ) 

IBi rr 

 ( Bأصسق دِٗ ) 
ri 
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 . ( أٌ ٚكٌٕ نًٓب أثُبء يٍ أ٘ فظٛهخ دو أخشٖ Oفغـــش، ٢ ًٚكٍ ٞثٍٕٚ فظٛهخ ديًٓب )   طٛفٛخ 0271 

 ( ٚفظائً اٌذَ ا٤خشٜ ذراض ٚظٛد  iِٓ ا٩١ٌ٤خ ) ( ٚذٕرط ٔٛع ٚاؼذ  ii( ؽشاص٘ا اٌع١ٕٟ )  ٤Oْ فظ١ٍح اٌذَ )  -انؾم:

 (. IB )( ٚ  IA أؼذ ا٩١ٌ٤ْ )          

 

 -اٞفزؼ: ْٕ ا٠َغبٌ فٙ انغهذ نهٌٕ انغُٛٛخ انطشص أؽذ   شزٕٚخ 7107 

 AABBDdد(                               aaBbDdط(               AaBBdd( ب              AABBddأ(        

 

 :ػهٗ يضب٢ دانؾٕٛاَب ثؼغ فٙ انٕاؽذ انُٕع أفشاد نذٖ انهؾى كًٛخ رذسط طفخ رؼذ   طٛفٛخ  7100 

 انًزمبثهخ غٛش انًزؼذدح داٞن٣ٛ د( اٌّرماتٍح       اٌّرؼذدج خا٩١ٌ٤ ض(       اٌع١ٕٟ اٌرذاخً ب( اٌراِح      غ١ش اٌغ١ادج ( أ  

 

  -انمًؼ: َجبد ثزٔس نٌٕ فٙ BBffGg انغُٛٙانطشاص  رأصٛش َفظ نّ خاٜرٛ انغُٛٛخ انطشص أؽذ   شزٕٚخ 7101 

 BBFfGgد(                           bbFfGgط(                BbFfGG( ب             BbFfGg أ(       

 

           اٜرٛخ نهٌٕ انغهذ فٙ ا٠َغبٌ:                                 انغُٛٛخنذٚك انطشص     طٛفٛخ 7101 

    DdHhRr          ،    ddhhrr       ،  DdHHRr            ،   DDHHRR           ،DDHhRr 

 .  يب َٕع ٔساصخ ْزِ انظفخ؟0 -ٔانًطهٕة:

 نكم يٍ: شخض نٌٕ ثششرّ فبرؼ عذا ٔآخش نٌٕ ثششرّ  انغُٛٙانغبثمخ ًٚضم انطشاص  انغُٛٛخ.  ئ٘ انطشص 7                

 غبيك عذا؟                     

 .انغبثمخ نًٓب انزأصٛش َفغّ فٙ نٌٕ انغهذ انغُٛٛخ.  ؽذد ؽشاصٍٚ يٍ انطشص 0                

 خ اٌّرؼذدج غ١ش اٌّرماتٍح .        ا٩١ٌ٤  .0 -انؾم:

         7.  ddhhrr        .) فاذػ ظذا (DDHHRR      ) غاِك ظذا ( . 

         0 . DdHHRr         ٚDDHhRr . 

 

 ( ٔٔساصخ طفخ نٌٕ انغهذ فٙ ا٠َغبٌ يٍ ؽٛش: ABOلبسٌ ثٍٛ ٔساصخ طفخ فظبئم انذو ؽغت َظبو )    شزٕٚخ 7116 

 د ػهٗ انكشٔيٕعٕيبد.                                                          اٞن٣ٛيٕلغ  .0

 د انًغئٕنخ ػٍ كم طفخ.اٞن٣ٛػذد  .1

 انٕساصخ ػهٗ ظٕٓس انظفخ.رأصٛش كم يٍ َٕػٙ  .2

 نٌٕ انغهذ فظبئم انذو ٔعّ انًمبسَخ 

 ِرماتٍح ػٍٝ ٔفظ اٌضٚض داٞن٣ٛ. يٕلغ 0

 ػٍٝ ٔفظ اٌّٛلغ أٔ  

 غ١ش ِرماتٍح ػٍٝ أوصش ِٓ صٚض ِٓ اٌىشِٚٛعِٛاخ

 ِٛالغ ِخرٍفح.  أٔ

 خا٩١ٌ٤صٚض ِٓ  داٞن٣ٛ. ػذد 7

 .i  ،IB  ،IA أٔ    أ٩١ٌخ 3 أٔ  

     ش٩شح أصٚاض أٔأ٩١ٌخ    6 أٔ ظ١ٕاخ  3

 عٍٛن ع١ادج ذاِح أٚ ع١ادج ِشرشوح . انزأصٛش0

 .٠A  ،AB  ،O  ،Bظٙش  أٔ

 اٌرذسض فٟ ظٙٛس اٌظفح. 

 

  -انغهذ فٙ ا٠َغبٌ :  نٌٕ فٙ AABbDb انغُٛٙانطشاص  رأصٛش َفظ نّ اٜرٛخ انغُٛٛخ انطشص أؽذ  طٛفٛخ 7107 

 AabbDd -د                          aaBbDD -ض               AaBbDD -ة              AABBDd -أ      

 

 فغـــش، رذسّط نٌٕ ثزٔس انمًؼ ثٍٛ انهٌٕ اٞثٛغ ٔانهٌٕ اٞؽًش.  طٛفٛخ 7107 

 خ.ا٩١ٌ٤وصش ِٓ أٚ ج غ١ش ِرماتٍح ٠ٚرؽىُ تٙا صٚظ١ٓ أ٤ٔٙا ذؽرٛٞ ػٍٝ ظ١ٕاخ ِرؼذد -انؾم:
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(، اكزت ص٣صخ ؽشص عُٛٛخ  AaBbddنهٌٕ انغهذ ٞؽذ اٞشخبص ْٕ )  انغٌُٛٙ انطشاص ا ػهًذ أرئ  طٛفٛخ 7100 

 أخشٖ نٓب انزأصٛش َفغّ فٙ نٌٕ انغهذ.

  AaBbddػذا  smallظ١ٕاخ  4وراتح أٞ ش٩شح ؽشص ظ١ٕ١ح ف١ٙا  . aaBbDd  .      AAbbdd .   aabbDD -اٌؽً:

 

د فٙ انخ٣ٚب اٞن٣ٛانًزؼذدح غٛش انًزمبثهخ يٍ ؽٛش ػذد  ٔانغُٛبدثهخ انًزؼذدح انًزمب انغُٛبدلبسٌ ثٍٛ   طٛفٛخ 7100 

 انغغًٛخ .

 (. 2( )  أ٩١ٌْ)  تذ٠ًخ ػٍٝ ا٤وصش  ا٩١ٌ٤صٚض ٚاؼذ ِٓ  -انًزؼذدح انًزمبثهخ: انغُٛبد  -انؾم:

 أصٚاض ( .  3( )  أ٩١ٌخ 6)  أٔ  ظ١ٕاخ (  3)  أٔ  اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌع١ٕاخ -انًزؼذدح غٛش انًزمبثهخ: انغُٛبد  -       

 

 كبء ثٍٛ اٞفشاد ػُذ ا٠َغبٌ.زرٕاسس طفخ ان رفبٔدفغـــش،   شزٕٚخ 7100 

 غ١ش اٌّرماتٍح. اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌع١ٕاخ٠رؽىُ تاٌظفح     أٔاٌّرؼذدج غ١ش اٌّرماتٍح.      اٌع١ٕاختغثة  -انؾم:

 ذؽًّ ػٍٝ أوصش ِٓ وشِٚٛعَٛ.   أٔ                                                                      

 

(  aaBbDd( يٍ ئيشأح ؽشاصْب انغُٛٙ )  AaBBDdرضٔط سعم ؽشاصِ انغُٛٙ نهٌٕ ثششح انغهذ )   طٛفٛخ 7101 

 نهٌٕ ثششح انغهذ ، ٔانًطهٕة:

 يب انطشاص انغُٛٙ انز٘ ٚؼطٙ افزؼ نٌٕ ثششح عهذ يٍ انًزٕلغ ظٕٓسْب فٙ اٞثُبء. .0

 انز٘ ٚؼطٙ أغًك نٌٕ ثششح عهذ يٍ انًزٕلغ ظٕٓسْب فٙ اٞثُبء. يب انطشاص انغُٛٙ .7

 ) ٔخراس ا٩١ٌ٤خ اٌّرٕؽ١ح ػٕذ و٩ ا٤ت٠ٛٓ (.  aaBbdd.   0 -انؾم:

          2   .AaBBDD    ػٕذ و٩ ا٤ت٠ٛٓ (. اٌغائذج) ٔخراس ا٩١ٌ٤خ 

 

 انٕساصٛخ؟ خانُبؽٛ يٍ انغٍُٛ عُظ ا٠َغبٌ فٙ انزكش ٚؾذد فغــش،   شزٕٚخ 7100 

 .Yِٛعَٛ ٚاٌىش ذؽرٛٞ، ٚإٌظف ا٢خش Xاٌىشِٚٛعَٛ  ذؽرْٛٞ ٔظف اٌعا١ِراخ ٤ -انؾم:

 ٤X  ٚYْ اٌزوش ٠ٕرط ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌعا١ِراخ ٟ٘    أٔ          

 

 انخ٣ٚب فٙ يُٓب أكضش نهذٚك انغغًٛخ انخ٣ٚب فٙ ثبنغُظ انًشرجطخ انظفبد عُٛبد ػذد فغــش، ٚكٌٕ  طٛفٛخ 7116 

 نهذعبعخ؟ غًٛخانغ

( ٚفٟ  XY)  ٟاٌىشِٚٛعِٛ( فٟ ؼ١ٓ ذؽًّ اٌذظاظح اٌطشاص  XX)  ِٛعِٟٛٚاٌىش٤ْ اٌذ٠ه ٠ؽًّ اٌطشاص   -انؾم:

 (.Y) َاٌىشِٚٛعٛ( ظ١ٕاخ ِماتٍح ػٍٝ X) َاٌىشِٚٛعِٛؼظُ اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ ٨ ٠ىْٛ ٌٍع١ٕاخ اٌّؽٌّٛح ػٍٝ 

 

خ فبكٓخ ؽًشاء انؼٍُٛٛ َمٛخ أعُؾزٓب ػبيشح، ٔركش رثبثخ فبكٓخ اعش٘ رهمٛؼ ثٍٛ أَضٗ رثبث  طٛفٛخ 7116 

طفخ أنٛم ( عبئذ ػهٗ  Rطفخ انؼٌٕٛ انؾًشاء ) أنٛم ا ػهًذ أٌ رأثٛغ انؼٍُٛٛ أعُؾزّ ؽجٛؼٛخ غٛش َمٛخ، فا

 (. tطفخ اٞعُؾخ انؼبيشح ) أنٛم ( عبئذ ػهٗ  Tطفخ اٞعُؾخ انطجٛؼٛخ ) أنٛم ٔ(،  r)  انؼٌٕٛ انجٛؼبء

 نكم يٍ اٞثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٙانطشاص يب  .0

 يب انطشص انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ؟ .7

 ػبيشح يٍ ثٍٛ اٞفشاد انُبرغخ عًٛؼٓب؟ يب اؽزًبل ئَغبة ئَبس رٔاد أعُؾخ .0

 ٥ٌXRXRtt        ،XrYTtت٠ٛٓ   اٌع١ٕٟاٌطشاص  . 0 -انؾم:

 اؼّش اٌؼ١ٕ١ٓ ػاِش ا٤ظٕؽح، روش اؼّش اٌؼ١ٕ١ٓ ؽث١ؼٟ ا٤ظٕؽح ،) روش  -اٌشى١ٍح ٥ٌفشاد إٌاذعح: اٌطشص . 7          

 أٔصٝ ؼّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ ػاِشج ا٤ظٕؽح ، أٔصٝ ؼّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ ؽث١ؼ١ح ا٤ظٕؽح (.                                                       

 %. 25 أٔ  ¼ا٨ؼرّاي .  0          

 

 -ثبنغُظ: يشرجطخ طفخ ضمرً اٜرٛخ انطشص أ٘  شزٕٚخ 7116 

           a     A -د                            XY -ض                    aXAX  -ة                             iAI -أ      
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( غٛش يظبثخ  AB( ٔانذرّ يظبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ، يٍ فزبح فظٛهخ ديٓب )  Oٛهخ ديّ ) رضٔط شبة فظ  طٛفٛخ 7101 

أنٛم ( عبئذا ػهٗ  Rػذو ا٠طبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ ) أنٛم ثبنؼًٗ انهَٕٙ، ٔٔانذْب يظبثب ثبنؼًٗ انهَٕٙ. ئرا ػهًذ أٌ 

                                                                                             -(.ٔانًطهٕة: rا٠طبثخ ) 

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ انشبة ٔانفزبح؟ انغُٛٙيب انطشاص  .0

 ٙ نكم يٍ ٔانذح انشبة ٔٔانذ انفزبح؟نظفخ انؼًٗ انهَٕ انغُٛٙيب انطشاص  .7

 يب فظبئم انذو انًؾزًهخ ٞثُبء انشبة ٔانفزبح؟ .0

 XRXrIAIBٌٍفراج             اٌع١ٕٟ،      اٌطشاص       XrYiiٌٍشاب            اٌع١ٕٟاٌطشاص   .0 -انؾم:

   XrYٌٛاٌذ اٌفراج         اٌع١ٕٟ،      اٌطشاص        XrXrٌٛاٌذج اٌشاب      اٌع١ٕٟاٌطشاص   .7         

 A       ٚB -فظائً اٌذَ ٟ٘ :  .0         

 

 ؟ انزكٕس أثُبئّ ئنٗ اٞة يٍ ا٠َغبٌ فٙ ظثبنغُ انًشرجطخ داٞن٣ٛ رُزمم فغـــش، ٢  طٛفٛخ 7100 

(، ٚا٨تٓ ٠شز اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ  Xاٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )  أ٩١ٌخذؽًّ تؼغ  -انؾم:

 (Y ( ٛ٘ ٌٗ ٟٚاٌذٖ، ؼ١س أْ اٌطشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌعٕغ ِٓ )XY .) 

 

 ئنٗ رشٛش انذائشح أٌ ػهًذ ا٠َغبٌ، فارا فٙ انذو َضف يشع ٔساصخ اٜرٙ انؼبئهخ ع٣نخ يخطؾ ٚجٍٛ  شزٕٚخ 7107 

 - ا٠طبثخ، ٔانًطهٕة: ػذو ئنٗ انذو، ٔاٞثٛغ ثُضف ا٠طبثخ ئنٗ اٞعٕد انهٌٕ ركش، ٔٚشٛش ئنٗ ٚشٛش أَضٗ، ٔانًشثغ

 (. 0،    7،   0 ) ثبٞسلبو ئنٛٓب انًشبس اٞفشاد يٍ فشد نكم انغُٛٙ انطشاص أكزت .0

 ا٠طبثخ.نٛم ٞ(  rا٠طبثخ ٔانشيض ) ػذونٛم ٞ(  Rنشيض )ا يغزخذيب     

 ؟ انذو ثُضف ( 0 ) سلى ا٢ثٍ ئطبثخ رفغش كٛف .7
 XRY          (2   .)XRXr            (3   .)XrXr(.   0.  ) 0 -انؾم:

 XRXr اٌع١ِٕٟٓ أِٗ ١ٌٚظ ِٓ أت١ٗ ٤ْ ا٤َ  ؽشاص٘ا  ا٦طاتح أ١ًٌ.  ٤ٔٗ ٚسز 2         

 

( يٍ فزبح غٛش يظبثخ  Bرضٔط شبة يظبة ثبنؼًٗ انهَٕٙ فظٛهخ ديّ )   شزٕٚخ 7100 

( ABثبنؼًٗ انهَٕٙ فظٛهخ ديٓب غٛش يؼشٔفخ، فأَغجب ؽفم يظبة ثبنؼًٗ انهَٕٙ ٔفظٛهخ ديّ )

ا٠طبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ نٛم ٞ(،  فارا سيض Oٔؽفهخ غٛش يظبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ ٔفظٛهخ ديٓب )

  -(.  ٔانًطهٕة : Rػذو ا٠طبثخ ) م نٛٔٞ(،  rثبنشيض ) 

 انطفهخ. –انفزبح ) اٞو (.           -انشبة ) اٞة (.         -) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ: انغُٛٙأكزت انطشاص  .0

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نغبيٛزبد انفزبح ) اٞو (؟ انغُٛٙأكزت انطشاص  .7

 ثُبء؟يب اؽزًبل ئَغبة ؽفهخ يظبثخ ثبنؼًٗ انهَٕٙ يٍ ثٍٛ عًٛغ اٞ .0

 .XRXrii.     ،       اٌطفٍح XRXrIAi،      اٌفراج        XrYIBiاٌشاب    .0  -انؾم:

     7.    XRIA                ،                XRi            ،        XrIA      ،  Xri 

           0   .0  /0 

 

(، فارا Oخ ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ ٔفظٛهخ ديٓب )( يٍ فزبح غٛش يظبث ABرضٔط شبة فظٛهخ ديّ )   طٛفٛخ 7100 

ػذو ا٠طبثخ ثًشع ػًٗ نٛم ٞانفزبح يظبثٍٛ ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ، ٔئرا سيض  هًذ أٌ ك٣ يٍ ٔانذح انشبة ٔٔانذػ

 ( . ٔانًطهٕة:                                                                        bا٠طبثخ )نٛم ٔٞ( Bاٞنٕاٌ )

 نكم يٍ انشبة ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٙيب انطشاص  .0

 انفزبح نظفخ ا٠طبثخ ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ؟ نكم يٍ ٔانذح انشبة ٔٔانذ انغُٛٙيب انطشاص  .7

 يب فظبئم انذو انًؾزًهخ ٞثُبء انشبة ٔانفزبح؟ .0

I   -.  اٞة:0 -انؾم:
A
I
B
X

b
Y                :اٞو-     iiX

B
X

b
 

 XbY  -ٔانذ انفزبح:              XbXb  -انذح انشبة:ٔ  .7         

         0.     A      ،B 
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رضٔط شبة يٍ فزبح ؽجٛؼٛخ ا٠ثظبس، ٔانذْب يظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ، فٕنذَد نًٓب ؽفهخ أَضٗ   شزٕٚخ 7100 

ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ ثبنشيض ا٠طبثخ نٛم ٔٞ( R) ا٠ثظبس انطجٛؼٙ ثبنشيضنٛم ٞرا سيض يظبثخ ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ، فا

(b:ٔانًطهٕة . ) 

 نكم يٍ انشبة ٔانفزبح؟ انغُٛٛخيب انطشص  .0

 انًؾزًم ئَغبثٓى؟ زكٕسيب انطشص انكهٛخ نه .7

 XRXr   -انفزبح:                   XrY   -انشبة:  .0 -انؾم:

 روش ِظاب    ،    روش غ١ش ِظاب..  7                    

 

( يٍ فزبح غٛش يظبثخ ثًشع َضف انذو ٔٔانذْب Oفظٛهخ ديّ )يظبة ثًشع َضف انذو ٔرضٔط شبة   طٛفٛخ 7100 

عبئذ ( H) انذو َضفػذو ا٠طبثخ ثًشع أنٛم هًذ أٌ ، فارا ػد نفظٛهخ انذواٞن٣ٛيزًبصهخ  (Aٔفظٛهخ ديٓب )يظبة ثّ 

                              ( . ٔانًطهٕة:                                           hا٠طبثخ )أنٛم ػهٗ 

 نكم يٍ انشبة ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼب (؟ انغُٛٙيب انطشاص  .0

 ؟نهغبيٛزبد انزٙ ُٚزغٓب كم يٍ اٞثٍٕٚ انغُٛٛخص يب انطش .7

 ِ انؼبئهخ يٍ ثٍٛ انًٕانٛذ عًٛؼٓب؟زيب اؽزًبل اَغبة أَضٗ يظبثخ ثًشع َضف انذو نٓ .0

 .IAIA XHXh -انفزبح:              .  ii Xhy  -.   انشبة :0  -:انؾم

 .  Xhi           ،yi   -انشبة: .  7          

  .   XHIA        ،XhIA   -انفزبح :                 

 %   25    أٔ     .   0/4.    0          

 

ٔانذ  رضٔط شبة أطهغ يظبة ثًشع َضف انذو يٍ فزبح طهؼبء غٛش يظبثخ ثًشع َضف انذو، ٔكبٌ  شزٕٚخ 7116 

نٛم ٔٞ(،  bا٠طبثخ ثًشع َضف انذو ) نٛم ٞانشبة را شؼش ػبد٘، ٔكبٌ ٔانذ انفزبح يظبثب ثًشع َضف انذو. فارا سيض 

  -(. انًطهٕة : Zانظهغ ) نٛم ٔٞ(،  Hانشؼش انؼبد٘ ) نٛم ٞ(، ٔسيض  Bػذو ا٠طبثخ ) 

 ؟نكم يٍ انشبة ٔانفزبح ) نهظفزٍٛ يؼب (  انغُٛٙيب انطشاص  .0

 نُغجخ انًزٕلؼخ نظٕٓس كم طفخ ػهٗ ؽذح ػُذ اٞثُبء انزكٕس؟يب ا .7

 ؟يب انطشص انشكهٛخ ن١َبس انًزٕلغ ئَغبثٍٓ ) نهظفزٍٛ يؼب (  .0

 . XBXbZZٌٍفراج            اٌع١ٕٟ،        اٌطشاص        XbYHZ      ٌٍشاب اٌع١ٕٟاٌطشاص .  0 -انؾم:

 % . 011اء اٌزوٛس طٍغ أٞ تٕغثح ظ١ّغ ا٤تٕ -تإٌغثح ٌظفح اٌظٍغ :.  7         

 % غ١ش ِظات١ٓ تٕضف اٌذَ . 51 -تإٌغثح ٌظفح ٔضف اٌذَ :              

 طٍؼاء ِٚظاتح تٕضف اٌذَ          ،    شؼش٘ا ػادٞ ِٚظاتح تٕضف اٌذَ.  -اٌطشص اٌشى١ٍح ٧ٌٔاز :.  0         

 ١ش ِظاتح تٕضف اٌذَ   ،    شؼش٘ا ػادٞ ٚغ١ش ِظاتح تٕضف اٌذَ .طٍؼاء ٚغ                                              

 

رضٔط شبة أطهغ انشؼش ٔيظبة ثًشع َضف انذو ) ك٣ أثّٕٚ ًَٕ انشؼش ػُذِ ؽجٛؼٛب (، يٍ فزبح    شزٕٚخ 7101 

انظهغ أنٛم ٔ (Hٔعٕد انشؼش )أنٛم د نهظفزٍٛ يؼب(. ئرا ػهًذ أٌ اٞن٣ٛؽجٛؼٛخ انشؼش غٛش يظبثخ ثُضف انذو )يزًبصهخ 

 (. ٔانًطهٕة:                                                                                       Aػذو ا٠طبثخ )أنٛم ٔ(،  aا٠طبثخ ثُضف انذو )أنٛم ٔ( Zانًجكش )

 ) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ انشبة ٔانفزبح. انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 ًَٕ انشؼش ػُذْب ؽجٛؼٛب ٔغٛش يظبثخ ثُضف انذو يٍ ثٍٛ عًٛغ اٞثُبء؟ يب اؽزًبل ئَغبة أَضٗ ٚكٌٕ .7

 ا٠طبثخ ثُضف انذو يٍ اٞة ئنٗ أثُبئّ انزكٕس.أنٛم ٔػؼ عجت ػذو اَزمبل  .0

 HHXAXAٌٍفراج:  اٌع١ٕٟ،       اٌطشاص      HZXaYٌٍشاب:  اٌع١ٕٟاٌطشاص  . 0 -انؾم:
 ف.إٌظ   أٚ%   51    أٚ   ½  .7             

 ، ٚا٨تٓ اٌزوش ٠أخز ِٓ أت١ٗ ٤Xْ ظ١ٓ ا٦طاتح تاٌّشع ِشذثؾ تاٌعٕظ ٠ٚؽًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ   .0         

 اٌزٞ ٨ ٠ؽًّ ظ١ٓ ا٦طاتح تاٌّشع. Yوشِٚٛعَٛ                
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  انغُٛٙدٌٔ لشٍَٛ ؽشاصًْب  (، ٔئَبس يبشٛخ DS)  انغُٛٙػُذ رضأط ركٕس يبشٛخ ثمشٍَٛ ؽشاصًْب   طٛفٛخ 7100 

 (DS  :فاٌ انُغجخ ثٍٛ انزكٕس انُبرغخ ،) 

 ( دْٚ لش١ٔٓ.    0( تمش١ٔٓ : )  0.                            ب( ) ( دٌٔ لشٍَٛ 0( ثمشٍَٛ : )  0أ( )              

 ( دْٚ لش١ٔٓ.                            0( تمش١ٔٓ : )  2د( ) ( دْٚ لش١ٔٓ.                               3( تمش١ٔٓ : )  0ض( )             

 

 انًبشٛخ إَٔاع ثؼغ فٙ انمشٌٔ ٔعٕد نظفخ داٞن٣ٛ يزًبصم غٛش انغُٛٙ انطشاص ٚؼطٙ فغــش،    شزٕٚخ 7107 

 ؟ ٔا٠َبس انزكٕس يٍ كم يخزهفٍٛ ػُذ شكهٍٛٛ ؽشاصٍٚ
   ١ح ِرأششج تاٌعٕظ.٤ْ طفح ٚظٛد اٌمشْٚ فٟ تؼغ أٔٛاع اٌّاش -انؾم:

  اٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح اٌزوش٠ح ِغ أْ ظ١ٕاذٙا ذؽًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌعغ١ّح.ٕغثح ذرأشش ت   أٔ         

 

رضٔط سعم أطهغ ) ٔانذِ رٔ شؼش ؽجٛؼٙ ( ٔ يظبة ثًشع َضف انذو، يٍ فزبح غٛش طهؼبء ٔغٛش   طٛفٛخ 7107 

ا٠طبثخ ثًشع َضف نٛم ٞطفخ انظهغ ٔيظبثخ ثُضف انذو، فارا سيض  يظبثخ ثًشع َضف انذو، فأَغجب ؽفهخ رؾًم عُٛٙ

                                                                                -(. ٔانًطهٕة: Zانظهغ ) نٛم ٔٞ(،  Hانشؼش انؼبد٘ ) نٛم ٞ(، ٔسيض  Bػذو ا٠طبثخ ) نٛم ٔٞ(،  bانذو ) 

 ٔانفزبح  -انشعم                -) نهظفزٍٛ يؼب ( نكم يٍ      ُٙانغٛأكزت انطشاص  .0

 أ٘ انظفزٍٛ يزأصشح ثبنغُظ؟ .7

 طفخ َضف انذو يٍ أثّٛ؟أنٛم ئرا أَغت اٞثٕاٌ ؽف٣ ركشا، نًبرا ٢ ًٚكٍ أٌ ٚشس ْزا انطفم  .0

HZX   -انشعم :  .0 -انؾم:
b
Y                                :انفزبح-   HZX

B
X

b
 

 طفح اٌظٍغ اٌّثىش.  .7         

 ( اٌزٞ ٨ ٠ؽًّ ظ١ٕاخ ِماتٍح ٌٍع١ٕاخ اٌّؽٌّٛح ػٍٝ  ٤Yْ ا٨تٓ ٠شز ِٓ أت١ٗ اٌىشِٚٛعَٛ اٌعٕغٟ )   .0         

 (. Xاٌىشِٚٛعَٛ )               

 

هغ يٍ ؽٛش ( نظفخ انظHZ) انغُٛٙ( ٔفزبح رؾًم انطشاص HZ) انغُٛٙلبسٌ ثٍٛ شبة ٚؾًم انطشاص    شزٕٚخ 7100 

 انطشاص انشكهٙ نكم يًُٓب؟

 اٌشاب أطٍغ  ، ٚاٌفراج تشؼش. -انؾم:

 

 رؼٌذّ ٔساصخ طفخ انظهغ انًجكش ػُذ ا٠َغبٌ يضب٢ً ػهٗ:   شزٕٚخ 7100 

 اٌغ١ادج اٌّشرشوح.             ●                                                .ظ١ٕاخ ِرؼذدج   ●     

 اٌظفاخ اٌّشذثطح تاٌعٕظ.             ●                                  نًزأصشح ثبنغُظ.انظفبد ا  ●     

 

 د انٕاسدح فٙ انغذٔل.اٞن٣ٛيكم فشد يغزخذيبً سيٕص  انغُٛٙاكزت فٙ دفزش ئعبثزك انطشاص   طٛفٛخ 7116 

 

 انغُٛٙانطشاص  انطشاص انشكهٙ نهفشد

 نهفشد

 داٞن٣ٛسيٕص 

(  r( ظ١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌؽّشاء عائذ ػٍٝ )  R)   كّٓ أثٛغ انؼٍُٛٛ.ركش رثبثخ فب -0

 ظ١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌث١ؼاء.

( ظ١ٓ ػذَ ٚظٛد S( ظ١ٓ ٚظٛد اٌمشْٚ، )D)  أَضٗ ثمشٍَٛ فٙ أؽذ إَٔاع انًبشٛخ -7

 اٌمشْٚ.) طفح ٚظٛد اٌمشْٚ ِرأششج تاٌعٕظ (

 .XrY.                      7.  DD.   0 -: انؾم
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 ا سُيضرَفغٓب، فا( يٍ فزبح طهؼبء نٓب فظٛهخ دو انشبة  ABرضٔط شبة ػبد٘ انشؼش فظٛهخ ديّ )   شزٕٚخ 7100 

 -(، أعت ػٍ اٞعئهخ اٜرٛخ:Zطفخ انظهغ ثبنشيض )نٛم ٞٔ( Hانشؼش انطجٛؼٙ ثبنشيض )نٛم ٞ

 كم يٍ انشبة ٔانفزبح نهظفزٍٛ يؼب؟ً انغُٛٛخيب انطشص  .0

 ثُبء انًزٕلغ ئَغبثٍٓ نهظفزٍٛ يؼب؟ًنٟ انغُٛٛخيب انطشص  .7

 يٍ ثٍٛ عًٛغ اٞفشاد انًزٕلغ ئَغبثٓى؟ ABيب اؽزًبل ظٕٓس أفشاد فظٛهخ ديٓى  .0
 IAIB ZZ -،       انفزبح :     IAIB HH -انشبة:.  0 -انؾم:

 IAIA HZ   ،IAIB HZ    ،IAIB HZ    ،IBIB HZ -نٟثُبء: انغُٛٛخانطشص  .7                   

 % 51     أٔ     0/7     أٔ      2/4 . 0                   

 

 فغـــــش، شبة أطهغ ٞثٍٕٚ ٢ رظٓش ػُذًْب طفخ انظهغ.  طٛفٛخ7100 

 ١ٌ٤ًؼاٍِح ػاد٠ح اٌشؼش ٌٚىٕٙا  ٚا٤َ،   زوٛسٚاؼذ ٦ظٙاس طفح اٌظٍغ اٌّرأششج تاٌعٕظ ػٕذ اٌأ١ًٌ ٤ٔٗ ٠ىفٟ   -انؾم:

 .( ZH)  اٌع١ٕٟاٌظٍغ ؽشاص٘ا 

 

يظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ، يٍ ئيشأح شؼشْب ؽجٛؼٙ َمٙ ٔئثظبسْب ػبد٘، فارا كبٌ  سعم أطهغرضٔط   شزٕٚخ 7101 

نٛم ٞ(  H)  يضشانٔانذ انًشأح شؼشِ ؽجٛؼٙ ٔيظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ ، ٔكبٌ نذًٚٓب أثٍ شؼشِ ؽجٛؼٙ ، يغزخذيبً 

ػًٗ نٛم ( ٞ b) ٔانشيض ، ٞنٛم ا٠ثظبس انطجٛؼٙ ( B) ٔانشيض طفخ انظهغ ، نٛم ٞ(  Z)  انشؼش انطجٛؼٙ ، ٔانشيض

 اٞنٕاٌ، ٔانًطهٕة:

 اكزت انطشص انغُٛٛخ ) نهظفزٍٛ يؼبً ( نكم يٍ انشعم ، ٔانًشأح ، ٔٔانذ انًشأح. .0

 يٍ ثٍٛ اٞثُبء انزكٕس عًٛؼٓى ؟يب اؽزًبل ظٕٓس أثُبء طهغ ٔيظبثٍٛ ثؼًٗ اٞنٕاٌ  .7

HZX   -انشعم :  .0 -انؾم:
b
Y                   :انفزبح-   HHX

B
X

b    
HHX -:ٔانذ انًشأح        

b
Y 

                 %.25أٚ        0/  0  .7         

 

غٛش َمٙ انظفخ ٔيظبة ثًشع ػًٗ اٞنٕاٌ، يٍ ئيشأح شؼشْب ؽجٛؼٙ ٔئثظبسْب  سعم أطهغرضٔط   طٛفٛخ 7101 

انظهغ ، نٛم ٞ(  Z)  انشؼش ، ٔانشيضنٛم ٞ(  H)  يضشان، يغزخذيبً ٌطهؼبء ٔيظبثخ ثؼًٗ اٞنٕافأَغجب ؽفهخ ػبد٘، 

 ػًٗ اٞنٕاٌ، ٔانًطهٕة:نٛم ( ٞ b) ٔانشيض ، ٞنٛم ا٠ثظبس انطجٛؼٙ ( B) ٔانشيض 

 اكزت انطشص انغُٛٛخ ) نهظفزٍٛ يؼبً ( نكم يٍ انشعم ، ٔانًشأح ، ٔانطفهخ. .0

 اٞنٕاٌ يٍ ثٍٛ اٞثُبء انزكٕس ؟يب اؽزًبل ظٕٓس أثُبء ركٕس طهغ ٔيظبثٍٛ ثؼًٗ  .7

HZX   -انشعم :  .0 -انؾم:
b
Y                   :انفزبح-   HZX

B
X

b    
ZZX -:انطفهخ        

b
X

b
 

         7.  0  /6     .                

 

 فغـــش، لذ ٚظٓش ؽشاصاٌ شكهٛبٌ يخزهفبٌ نهطشاص انغُٛٙ َفغّ .  شزٕٚخ 0271 

 اٌظفاخ اٌٛساش١ح ذرأشش تّغرٜٛ اٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح اٌزوش٠ح ٤ْ تؼغ       -انؾم:

                  ٠ىْٛ فٟ اٌزوش أطٍغ ٚا٤ٔصٝ تشؼش ( أٚ اٞ ِصاي آخش HZ) اٌطشاص اٌع١ٕٟ               

 

 فغـــش، رخزهف َغجخ رٕاسس انظهغ انًجكش ػُذ ا٠َغبٌ ثٍٛ انزكش ٔاَٞضٗ  .  طٛفٛخ 0271 

 اخر٩ف ٔغثح اٌٙشِٛٔاخ اٌعٕغ١ح اٌزوش٠ح فٟ ا٦ٔغاْ.  تغثة      -انؾم:

                  ٠ىْٛ فٟ اٌزوش أطٍغ ٚا٤ٔصٝ تشؼش ( أٚ اٞ ِصاي آخش HZ) اٌطشاص اٌع١ٕٟ               
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ُبً بيشأح شؼشْب ؽجٛؼٙ فظٛهخ ديٓب غٛش يؼشٔفخ فأَغجب اث( ث Aسعم ؽجٛؼٙ انشؼش فظٛهخ ديّ ) رضٔط   شزٕٚخ 7102 

 ،(  H)( ، فارا سيض ٞنٛم انشؼش انطجٛؼٙ فٙ ا٠َغبٌ  AB( ، ٔثُزبً شؼشْب ؽجٛؼٙ فظٛهخ ديٓب )  Oأطهؼبً فظٛهخ ديّ ) 

 يب انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نكم يٍ : ٔانًطهٕة:،  (  Zانًجكش )  انظهغنٛم ٞٔ

 ..  انجُذ0ثٍ.           ا٠  .0           .انًشأح.  7             .انشعم.  0

HH I   -.  اٌشظً :0 -انؾم:
A
i                   2اٌّشأج  .:-   HZ I

B
i

    
         

                HZ IAIB      ،HH IAIB  -.  اٌثٕد :HZ ii                         4  -ا٦تٓ :.  3         

 

 نهغبيٛزبد انغُٛٛخ انطشص اكزت شٔيٕعٕو،ك ػهٗ يشرجطزٍٛ ( طفزٍٛ AaBb) انغُٛٙ انطشاص ًٚضم  شزٕٚخ 7116 

 ؟ انطشاص ْزا ٚؾًم فشد ػُذ ئَزبعٓب انًزٕلغ
                  AB        ،ab      -انؾم:

  

 BBDD انغُٛٙيشرجطٍٛ ػهٗ انكشٔيٕعٕو َفغّ، فاٌ اؽزًبل ظٕٓس انطشاص  D  ،B انغُٛبٌئر كبٌ   شزٕٚخ 7100 

 ْٕ: BbDd انغُٛٙب رضأط أثٍٕٚ ؽشاصًْ ذفٙ اٞثُبء ػُ
 06/  0د(                           7/  0ض(                       0/  0ة(                       2/  0أ(        

 

 ٔاٜخش  DDmm انغُٛٙ انطشاص أؽذًْب ٚؾًم ٞثٍٕٚ DdMm انغُٛٙ ؽشاصِ فشد ظٕٓس اؽزًبل  شزٕٚخ 7107 

DdMm ٌٔانغُٛب D  ،m ٌعُٛٙ ػجٕس ؽذٔس ػذو ٔثبفزشاع انكشٔيٕعٕو فظَ ػهٗ يشرجطب :ْٕ- 

 د( طفش.                          7/  0ض(                       4/  0ب(                       7/  0أ(        

 ( ًْب انًشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو. D)  اٞنٛم( ٔ  m)  اٞنٛمفٙ انغإال انغبثك   -يؼهٕيخ:

 

ؽغى أنٛم ٔ(، gنٌٕ انغغى اٞعٕد )أنٛم ٔ( عبئذ ػهٗ Gنٌٕ انغغى انشيبد٘ )أنٛم فٙ رثبثخ انفبكٓخ   خطٛفٛ 7116 

(. ػُذ رهمٛؼ ركش رثبثخ فبكٓخ اعٕد انغغى ػبيش اٞعُؾخ يغ tاٞعُؾخ انؼبيشح )أنٛم ( عبئذ ػهٗ Tاٞعُؾخ انطجٛؼٙ )

د نهظفزٍٛ (، ظٓشد اٞثُبء ثبنظفبد ٔاٞػذاد كًب فٙ انغذٔل اٞن٣ٛأَضٗ سيبدٚخ انغغى ؽجٛؼٛخ اٞعُؾخ ) غٛش يزًبصهخ 

 اٜرٙ:                                                         

سيبدٚخ انغغى ؽجٛؼٛخ  انطشاص انشكهٙ

 اٞعُؾخ

عٕداء انغغى ػبيشح 

 اٞعُؾخ

سيبدٚخ انغغى 

 ػبيشح اٞعُؾخ

عٕداء انغغى ؽجٛؼٛخ 

 اٞعُؾخ

 1 0 01 02 اٞػذاد

 نٟثٍٕٚ ) نهظفزٍٛ يؼبً (. انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

ٔانغبيٛزبد انُبرغخ  انغُٛٙانغبيٛزبد انُبرغخ ثغت ػًهٛخ انؼجٕس  يًٛضا ثٍٛنغبيٛزبد اٞو  انغُٛٛخاكزت انطشص  .7

 .انغُٛٙدٌٔ ػًهٛخ انؼجٕس 

 يب انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ نٌٕ انغغى ٔعٍٛ ؽغى اٞعُؾخ ثٕؽذح خشٚطخ عُٛبد؟ .0

 GgTt،            ا٤ٔصٝ             ggttاٌزوش    .0 -انؾم:

         7 . Gt       ،gT           /       )تغثة ػ١ٍّح اٌؼثٛس (GT       ،gt  ) " تذْٚ ػ١ٍّح اٌؼثٛس " تغثة ا٨سذثاؽ ( 

 ٚؼذاخ خش٠طح ظ١ٕاخ. 9  .0         
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 ؽغىأنٛم ٔ(، gاٞعٕد ) انغغى نٌٕأنٛم  ػهٗ ( عبئذGشيبد٘ )ان انغغى نٌٕأنٛم  انفبكٓخ رثبثخ فٙ  طٛفٛخ 7100 

 يغ اٞعُؾخ ػبيش انغغى أعٕد فبكٓخ رثبثخ ركش رهمٛؼ (. ٔػُذtانؼبيشح ) اٞعُؾخأنٛم  ػهٗ ( عبئذTاٞعُؾخ انطجٛؼٙ )

 انزبنٙ انغذٔل فٙ كًب دٔاٞػذا ثبنظفبد اٞثُبء ظٓش نهظفزٍٛ( داٞن٣ٛ يزًبصهخ اٞعُؾخ )غٛش انغغى ؽجٛؼٛخ سيبدٚخ أَضٗ

 يؼب (. نهظفزٍٛ ) نٟثٍٕٚ انغُٛٛخ انطشص أكزت .0

 رغخ يٍ رشاكٛت عُٛٛخ عذٚذح؟) نهظفزٍٛ يؼب ( نٟفشاد انُب انغُٛٛخأكزت انطشص  .7

 عٍٛ نٌٕ انغغى ٔعٍٛ ؽغى اٞعُؾخ ثٕؽذح خشٚطخ عُٛبد؟ يب انًغبفخ ثٍٛ .0

  GgTt،            ا٤ٔصٝ             ggttاٌزوش    .0 -انؾم:

 (. ggTt(                   اعٛد ؽث١ؼٟ )  Ggttسِادٞ ػاِش )    .7         

 ٚؼذج خش٠طح. 06  .0         

 

انًشرجطخ ئنٗ ظٕٓس أفشاد راد ؽشص شكهٛخ عذٚذح رخزهف ػٍ  انغُٛبدكٛف رإد٘ ػًهٛخ انؼجٕس ثٍٛ   شزٕٚخ 1077 

 اٞثٍٕٚ؟ 

 ، ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ظٙٛس ذشاو١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج.اٌّشذثطح اٌع١ٕاخ٠ؤدٞ اٌؼثٛس إٌٝ أفظاي  -انؾم:

 

ؽغى اٞعُؾخ انطجٛؼٙ أنٛم ٔ(،  gغى اٞعٕد ) نٌٕ انغأنٛم ( عبئذ ػهٗ Gنٌٕ انغغى انشيبد٘ )أنٛم   طٛفٛخ 7107 

 (T  ٗعبئذ ػه ) أنٛم ( اٞعُؾخ انؼبيشحt فارا عش .)ٖ  رضأط ثٍٛ ركش رثبثخ فبكٓخ اعٕد انغغى ػبيش اٞعُؾخ يغ

 خًجُٛٔاٞػذاد ان انغُٛٛخد نهظفزٍٛ (، َٔزغذ أفشاد ثبنطشص اٞن٣ٛأَضـٗ سيبدٚخ انغغـى ؽجٛؼٛخ اٞعُـؾخ ) غٛش يزًبصهخ 

 فٙ انغذٔل اٜرٙ:                                                         

 GgTt ggtt           Ggtt ggTt انغُٛٙانطشاص 

 06 10 006 017 اٞػذاد

 

 ؟انغُٛٙنغبيٛزبد اٞو انُبرغخ يٍ ػًهٛخ انؼجٕس  انغُٛٛخاكزت انطشص  .0

 ُؾخ ثٕؽذح خشٚطخ عُٛبد؟يب انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ نٌٕ انغغى ٔعٍٛ ؽغى اٞع .7
 ) تغثة ػ١ٍّح اٌؼثٛس(.      Gt       ،gT  .0 -انؾم:

 ٚؼذج خش٠طح ظ١ٕاخ.  25  .7         

 

َزبئظ رهمٛؼ ثٍٛ َجبرٙ رسح َٔغت اٞفشاد انُبرغخ نظفزٍٛ يشرجطٍٛ ًْب نٌٕ ًٚضم يشثغ ثبَٛذ انًغبٔس   طٛفٛخ 2710 

 ( ، ٔأنٛم طفخ انجزٔس انًهغبء  g( عبئذ ػهٗ ػذو ٔعٕدِ )  Gعٕد انهٌٕ ) انجزٔس ٔشكهٓب ، فارا ػهًذ أٌ أنٛم طفخ ٔ

 (R  ( عبئذ ػهٗ انجزٔس انًغؼذح )r )                                                                                                           :ٔانًطهٕة . 

 ؟اٞثٍٕٚ نهُجبرٍٛ انشكهٙ نكم يٍص ايب انطش .0

انغُٛٙ نكم يٍ انغبيٛذ ٔانفشد ص ايب انطش .7

 (؟ 7، 0انًشبس ئنًٛٓب ثبنشلًٍٛ ) 

 ؟انًغبفخ ثٍٛ عُٛٙ انظفزٍٛ ػهٗ انكشٔيٕعٕو ثٕؽذح انخشٚطخيب  .0

  اٌثزٚس ػذ٠ُ اٌٍْٛ ِعؼذ،                         ٍِْٛ أٍِظ اٌثزٚس   .0 -انؾم:

          7.   (0 )gR            ، (2  )GgRr 
 . ٚؼذج خش٠طح 3.6=    0.7+    0.7 . 3         

 

 

 

سيبدٚخ انغغى ؽجٛؼٛخ  انطشاص انشكهٙ

 اٞعُؾخ

عٕداء انغغى ػبيشح 

 اٞعُؾخ

سيبدٚخ انغغى 

 ػبيشح اٞعُؾخ

عٕداء انغغى ؽجٛؼٛخ 

 اٞعُؾخ

 6 6 07 07 اٞػذاد
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 انغُٛبدفٙ ػًم خشائؾ رؾذد يٕالغ  انغُٛٙد ٔػًهٛخ انؼجٕس اٞن٣ٛٔظفذ َزبئظ ظبْشح اسرجبؽ   شزٕٚخ 7100 

 -ٔرشرٛجٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو، ٔانًطهٕة:

 ٔرشرٛجٓب ػهٗ انكشٔيٕعٕو؟ انغُٛبدكٛف ٚزى ػًم خشائؾ رؾذد يٕالغ  .0

 انًٕعٕدح ػهٗ انكشٔيٕعٕو؟ انغُٛبدثٍٛ أ٘ صٔط يٍ  انغُٛٙيبرا رؼزًذ َغجخ انؼجٕس  ػهٗ .7

( ٔؽذح خشٚطخ عُٛبد، يب َغجخ ا٢سرجبؽ  71ئرا كبَذ انًغبفخ ثٍٛ عٍُٛٛ يشرجطٍٛ ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو )  .0

 ٍ؟انغُٛٛثٍٛ ْزٍٚ 

 صبثزخ ٔيؾذدح، نًبرا؟ انغُٛبدركٌٕ َغجخ انؼجٕس ثٍٛ صٔط يؼٍٛ يٍ  .0

 ثح أفظاي ظ١ٕاخ اٌظفاخ اٌّشذثطح.ِؼشفح ٔغ -.  0 -ؾم:ان

 ذؽذ٠ذ ٔغثح اٌؼثٛس.                                                        أٔ                 

 تض٠ادج اٌّغافح ت١ٕٙا.  .7          

          0.   (71.) % 

 اٌىشِٚٛعَٛ. ٤ْ وً ظ١ٓ ٌٗ ِٛلغ شاتد ِٚىاْ ِؽذد ػٍٝ .0          
 

 دسط يٕسغبٌ ظبْشح اسرجبؽ انغُٛبد ٔػًهٛخ ػجٕسْب فٙ رثبثخ انفبكٓخ ، ٔانًطهٕة:  شزٕٚخ 7101 

 يزٗ رؾذس ػًهٛخ انؼجٕس فٙ أصُبء ا٢َمغبو انًُظف. .0

 كٛف رإصش انًغبفخ ثٍٛ عُٛبد انظفبد انًشرجطخ فٙ اؽزًبل ؽظٕل ػًهٛخ انؼجٕس؟ .2

 .اٌطٛس اٌر١ّٙذٞ ا٤ٚي فٟ أشٕاء  شم١مح فٟ صٚض اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌّرّاشٍح ت١ٓ اٌىشِٚاذ١ذاخ غ١ش اٌ.  0 -انؾم:

 .ت١ٓ اٌع١ٕ١ٓ صادخ ػ١ٍّح اٌؼثٛساٌّغافح  وٍّا صادخ  .7          

           

ؽغى أنٛم ٔ(،  gنٌٕ انغغى اٞعٕد ) أنٛم ( عبئذ ػهٗ Gنٌٕ انغغى انشيبد٘ )أنٛم فٟ رتاتح اٌفاوٙح   طٛفٛخ 1710 

رضأط ثٍٛ ركش رثبثخ فبكٓخ اعٕد انغغى  ٖ(. فارا عش tاٞعُؾخ انؼبيشح ) أنٛم ( عبئذ ػهٗ  Tانطجٛؼٙ ) اٞعُؾخ 

د نهظفزٍٛ (، َٔزغذ أفشاد ثبنطشص اٞن٣ٛػبيش اٞعُؾخ يغ أَضـٗ سيبدٚخ انغغـى ؽجٛؼٛخ اٞعُـؾخ ) غٛش يزًبصهخ 

                                             فٙ انغذٔل اٜرٙ:              خٔاٞػذاد انًجُٛ انغُٛٛخ

 GgTt ggtt           Ggtt ggTt انغُٛٙانطشاص 

 06 10 006 010 اٞػذاد

 

 يب انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ نٌٕ انغغى ٔعٍٛ ؽغى اٞعُؾخ ثٕؽذح خشٚطخ عُٛبد؟ .0

 اكزت انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد انُبرغخ ػٍ ػًهٛخ انؼجٕس ؟ .7

 يٛزبد اٞو انُبرغخ ػٍ ا٢سرجبؽ ٔثبفزشاع ػذو ؽذٔس ػًهٛخ انؼجٕس.اكزت انطشص انغُٛٛخ نغب .0

 ٚؼذج خش٠طح ظ١ٕاخ.  25   .0  -انؾم:

7.  Gt       ،gT      .)تغثة ػ١ٍّح اٌؼثٛس ( 

3  .gt       ،GT 

 

 ؽٙ يب. ثٕؽذح انخشٚطخ فٙ كبئٍ  وكشٔيٕعًٕٚضم انغذٔل انًغبٔس انًغبفبد ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد ػهٗ ؽٕل   طٛفٛخ7116 

 ؟                              B  ٔDٍ انغُٛٛيب َغجخ انؼجٕس ثٍٛ  .0

 ؟ A  ٔCٍ انغُٛٛيب َغجخ ا٢سرجبؽ ثٍٛ  .7

  وانكشٔيٕعٕاٞسثؼخ ػهٗ ؽٕل  انغُٛبداسعى خشٚطخ عُٛٛخ رجٍٛ يٕالغ  .0

 %  2  .0 -انؾم:

         7.  99 . % 

         0             . C       A                  D          B 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                         

 

 

 

 A B C D 

A - 2 0 0 

B 2 - 2 7 

C 0 2 - 1 

D 0 7 1 - 
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 ًُٚضمّ انًخطّؾ انًغبٔس خشٚطخ عُٛٛخ نًٕالغ عزخ عُٛبد ػهٗ ؽٕل كشٔيٕعٕو يب. ٔانًطهٕة:  ٔػؼ  طٛفٛخ 7100 

 ( ؟D) ٔانغٍٛ( B) انغٍٛيب َغجخ ركشاس انؼجٕس ثٍٛ  .0

ّ٘ عٍُٛٛ ثًُٛٓب أكجش َغجخ اسرجبؽ؟ .7  أ

 يفٛذح يٍ انُبؽٛخ انٕساصٛخ؟ انغُٛٙنًبرا رؼُذّ ػًهٛخ انؼجٕس  .0

 % (. 01)    -0  -اٌؽً:

          7-  E   ٚ R 

 ظٙٛس ذشاو١ة ظ١ٕ١ح ظذ٠ذج.  -0          

 

يشرجخ ػهٗ انكشيٕعٕو َفغّ نهخشٚطخ عُٛٛخ، ًغبٔس انًغبفبد ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد ًٚضم انغذٔل ان  شزٕٚخ 7100 

 ٔانًطهٕة

 ؟                             (G) ٔانغٍٛ (Y) انغٍٛا٢سرجبؽ ثٍٛ يب َغجخ  .0

 ؟ (R) غٍٛٔان (S) انغٍٛركشاس انؼجٕس ثٍٛ يب َغجخ  .7

 (؟S) انغٍٛ( ػٍ G) انغٍٛكى ٔؽذح خشٚطخ عُٛبد ٚجؼذ  .0

 انًزكٕسح ػهٗ ؽٕل انكشٔيٕعٕو؟ انغُٛبديب رشرٛت  .0

 (%  70 ) .0 -انؾم:

         7.   (26 ) % 

 ٚؼذج خش٠ط١ح ٚاؼذج..   0         

         0.   (S      ،G       ،Y      ،R  ) (   أٚ    ) اٌؼىظ 

 

   د انًغبٔسح:اٞن٣ٛفٙ خشٚطخ   طٛفٛخ 7100 

   

 

 

    

 ؟ِ انُغجخزأ٘ عٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب أكجش َغجخ ركشاس نؼًهٛخ انؼجٕس؟ يب يمذاس ْ .0

 ؟ِ انُغجخزنؼًهٛخ انؼجٕس؟ يب يمذاس ْاسرجبؽ أ٘ عٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب أكجش َغجخ  .7

 % . A   ٚG   .07ٓ اٌع١ٕ١.  0انؾم: 

 % . C   ٚR    .98ٓ اٌع١ٕ١.  7        

 

ًٚضم انشكم انًغبٔس َغجخ ا٢سرجبؽ َٔغجخ ا٢َفظبل ٔانًغبفخ ثٕؽذح انخشٚطخ ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد،   شزٕٚخ 0271 

 ة:انًطهٕٔ

 (. M ( ػٍ انغٍٛ ) Hكى ٚجؼذ انغٍٛ )  .0

 يب رشرٛت انغُٛبد انًزكٕسح ػهٗ ؽٕل انكشٔيٕعٕو. .7

ؽذد أ٘ عٍُٛٛ ثًُٛٓب أكجش َغجخ ركشاس نؼًهٛخ انؼجٕس ،  .0

 مذاسْبٔيب ي
 . ٚؼذج خش٠ط١ح 1.  0 -انؾم:

 % . 07( ِٚمذاس٘ا  E( ٚاٌع١ٓ )  M.  اٌع١ٓ ) 2          

         0.     (M      ،H       ،F      ،E  ) (   أٚ    ) اٌؼىظ 

 

 

 

 

 

 

Y S R G داٞن٣ٛ 

06  71 - G 

 72 - 71 R 

71 - 72  S 

- 71  06 Y 
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 ة:انًطهٕانشكم انًغبٔس ص٣صخ لطغ يٍ خشٚطخ عُٛٛخ نكشٔيٕعٕو يب، ًٔٚضم   طٛفٛخ 0271 

 .(C ( ٚاٌع١ٓ )  Bاؽ ت١ٓ اٌع١ٓ ) ِا ٔغثح ا٨سذث .0

 (. B( ٚاٌع١ٓ )  Eِا ٔغثح ذىشاس اٌؼثٛس ت١ٓ ت١ٓ اٌع١ٓ )  .2

( تٛؼذج خش٠طح  D ( ػٓ اٌع١ٓ ) Cوُ ٠ثؼذ اٌع١ٓ )  .3

 اٌع١ٕاخ.

 ِا ذشذ١ة اٌع١ٕاخ ػٍٝ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ. .4
 (%  98 ) .0 -انؾم:

         7.   (0 ) % 

 . ٚؼذج خش٠ط١ح 07.   0         

         0.     (C      ،E      ،B       ،A      ،D  ) (   أٚ    ) اٌؼىظ 

 

 

 ئرا ػهًذ أٌ َغجخ ركشاس ػًهٛخ انؼجٕس ثٍٛ أسثؼخ عُٛبد يشرجطخ ػهٗ كشٔيٕعٕو ٔاؽذ كًب ٚهٙ:  شزٕٚخ 7102 

  (A  ٔD  ٘ٔرغب )0 ،  % (D  ٔC  ٘ٔرغب )7 ( ،  %D ٔ B  ٘ٔرغب )0. % 

 % .61( رغبٔ٘  A  ٔB%  ، ) 66( رغبٔ٘  C  ٔA)  -هٙ :َٔغجخ ا٢سرجبؽ كًب ٚ

                              يب رشرٛت انغُٛبد ػهٗ ؽٕل انكشٔيٕعٕو؟ .0

 (؟B( ػٍ انغٍٛ )Cكى ٔؽذح خشٚطخ عُٛبد ٚجؼذ انغٍٛ ) .0

 كٛف رإصش ػًهٛخ انؼجٕس فٙ اسرجبؽ انغُٛبد ؟ .1

 ٚ    ) اٌؼىظ ((   أ   B      ،D      ،C       ،A)    .0 -انؾم:

         7.   (3 ) 

 .   ذؤدٞ إٌٝ ؼظٛي أفظاي ت١ٓ أ٩١ٌخ اٌع١ٕاخ اٌّشذثطح ػٕذ ذى٠ٛٓ اٌعا١ِراخ.3         
 

 

 

 

 -أحبتي الطلبة :
انجغطبء فمؾ ٚمٕيٌٕ ثزنك، ى ............. اثزؼذٔا ػٍ اٞشخبص انز٘ ٚؾبٔنٌٕ انزمهٛم يٍ ؽًٕؽبرك

 . ىٔاؽذا يُٓ ٕاأٌ رظجؾ ىثبعزطبػزك ّأَ كىٍ ٚشؼشَْٔى انزٚ ءثًُٛب انُبط انؼظًب
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 -رطهت انًهخظبد يٍ عًٛغ انًكزجبد ٔيُٓب انًكزجبد انزبنٛخ:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
  

  انؼهٕو انؾٛبرٛختئػذاد دٚساخ ذم٠ٛح فٟ ِادج  ػهٙ انشًهَٕٙ ٠شاسن ا٤عرار

 ٌٍفشٚع ) اٌؼٍّٟ ،  اٌضساػٟ ، ا٨لرظاد إٌّضٌٟ (.

 -١ِّضج ِٓ اٌّذسع١ٓ فٟ اٌّشاوض اٌرا١ٌح: ِغ ٔخثح

 

 

ّٕاصي ) ِعّٛػاخ ، فشدٞ (، فٟ أٞ ػٍٝ اعرؼذاد ٦ػطاء ؼظض ذم٠ٛح فٟ اٌ

 ِٕطمح فٟ ِؽافظح إستذ.

 

 

 انًٕلغ اعى انًكزجخ

 ِماتً تش٠ذ اٌرشوّاْ. -ؼٟ اٌرشوّاْ  –إستذ  ِىرثح اٌشافذ٠ٓ

 128249576ٌٍرٛاطً 

 ذ ٌٍّؽشٚلاخ.لشب ِؽطح اٌخاٌ –شاسع اٌمذط  –إستذ  ِىرثح ػّاد

 تعأة ِذسعح اٌر١ّض عاتما. -دٚاس إٌغ١ُ  –إستذ  ِىرثح إٌغ١ُ

 اٌّعّغ اٌشّاٌٟ. –إستذ  ِىرثح سَ

 لشب أعٛاق صِضَ فشع اٌعاِؼح. –إستذ  ِىرثح ا٤٘شاَ

 ِماتً تاطاخ ظاٚا. -اٌٛؼذاخ  -ػّاْ  ِىرثح ا٤ٚات١ٓ

 ؽثشتٛس اٌشاسع اٌشئ١غٟ. -ػّاْ  ِىرثح اٌٍٛذظ

 اٌؼمثح. ثح اٌشعاٌحِىر

 انًٕلغ اعى انًشكض
 لشة يذسعخ عكُٛخ ثُذ انؾغٍٛ نهجُبد. –انجبسؽخ  –ئسثذ  يشكض انجبسؽخ انضمبفٙ

 (1222606010 ) 

 شبسع انًشاكض. –شبسع انغبيؼخ  –ئسثذ  يشكض انؾبٔ٘ انضمبفٙ

 (1261260200 ) 


