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 انطفشاد ٔرأصٛشارٓب
 

 فغّــش، رزُٕع انطشص انشكهٛخ كضٛشاَ ػُذ انجشش ٔانكبئُبد انحٛخ الأخشٖ؟ -ط:

 ثغجت رْ٘ع اىطشص اىغْٞٞخ اىَغؤٗىخ ػْٖب. -انحم:

 

 يب ْٙ الأعجبة انزٙ رؤد٘ إنٗ الاخزلاف انٕساصٙ فٙ طفبد الأفشاد ؟  -ط:

 .  اىطفشاد. 0.  ػَيٞخ اىؼج٘س.                            7 -انحم:

 

 

 

 انطفشاد.  

 

 يب انًمظٕد ثبنطفشح ؟ -ط:

ُّٞشأخزلاه فٜ ػَيٞخ ثْبء اىجشٗرْٞبد ّزٞغخ  -انحم:  .فٜ اىَبدح اى٘ساصٞخ رغ

 

 ش إيكبَٛخ رٕسٚش كم يُٓب؟لبسٌ ثٍٛ ؽفشاد انخلاٚب انغُغٛخ ) انغبيٛزبد ( ٔؽفشاد انخلاٚب انغغًٛخ يٍ حٛ -ط:

 ٍز٘اسصخ -ؽفشاد انخلاٚب انغُغٛخ : -انحم:

 غٞش ٍز٘اسصخ -ؽفشاد انخلاٚب انغغًٛخ :         

 

 يب ْٙ انؼٕايم انًغججخ نهطفشح ؟ -ط:

 -ػذح ٍْٖب: ػ٘اٍو ػِرْزظ اىطفشاد  -انحم:

 د أٗ اىجنزٞشٝب.ٗرحذس غبىجبً فٜ اىفٞشٗعب DNA أخطبء أصْبء رؼبػف عضٛء ّزٞغخ  -: رهمبئٛخ .7

  -: ْٔٙ يغزحضخ .0

 (. ، أشؼخ عبٍب ، الأشؼخ ف٘ق اىجْفغغٞخ ٍضو ) الأشؼخ اىغْٞٞخ فٛضٚبئٛخ 

 غذ ، ٍ٘اد دخبُ اىغغبئش ، اىذٕبّبد ، ثؼغ اىَي٘صبد ٍضو: اىشطبص ، الأعجٍضو )  كًٛٛبئٛخ 

 .(د ٗاىَظبّغ ، اىَجٞذاد اىحششٝخ اىنبدًٍٞ٘ ، اىغبصاد اىَْجؼضخ ٍِ ػ٘ادً اىغبسا                             

 

 30أعئهخ انكزبة طفحخ    

 ؟ ٔػح عجت ػذو ظٕٓس ؽفشح ػُذ أثُبء شخض نذّٚ ؽفشح فٙ انشئزٍٛ.  7

 لأُ اىطفشح اىزٜ رحذس فٜ اىخلاٝب اىغغَٞخ ) اىشئزِٞ ( غٞش ٍ٘سٗصخ . -انحم:
 

 ؟غٛش طحٛحخػُّٛ. أ٘ انؼجبساد اٜرٛخ  (، فظٓشد ؽفشح فٙ شجكٛخ UVرؼشع غضال نلأشؼخ فٕق انجُفغغٛخ ) .  0

 قذ رؤدٛ اىطفشح إىٚ حذٗس عشؽبُ اىشجنٞخ. .أ 

 قذ رؤصش اىطفشح فٜ ػَو خلاٝب اىشجنٞخ. .ة 

 عزٕسس انطفشح نلأثُبء. .ط 

 قذ رؤصش اىطفشح فٜ شنو خلاٝب اىشجنٞخ. .د 
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 :ًإَٔاع انطفشاد.  -أٔلا 

 

 يب ْٙ إَٔاع انطفشاد ؟ -ط:

  -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 .اد انغُٛٛخ انطفش
   

 

 ؟) كٛف رُزظ انطفشح انغُٛٛخ (  يب انًمظٕد ثبنطفشح انغُٛٛخ  -ط:

 فٜ رغيغو اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ػيٚ ٍغز٘ٙ اىغِٞ .  زغُّٞشرْزظ ٍِ اى -انحم:

 

 اركش إَٔاع انطفشاد انغُٛٛخ؟ -ط:

 .ؽفشح الإصاحخ.  0                      اىطفشح اىَ٘ػؼٞخ..  7  -انحم:

  

 -:انًٕػؼٛخطفشح ان . 7    
  

 ؟انًٕػؼٛخ ثبنطفشحيب انًمظٕد  -ط:

م٘دُٗ أٗ ثؼؼخ م٘دّٗبد  رغُّٞش، ٍَب ٝؤدٛ إىٚ  DNAفٜ  اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ٍِ  أٗ ثؼغ أصٗاط  صٗط اعزجذاه -انحم:

 .اىَْغ٘خ ( mRNA) ػيٚ عضٛء 
   

 ؟نهطفشح انًٕػؼٛخ) حبلاد (  انُزبئظ انًحزًهخيب ْٙ  -ط:
   .اىطفشح اىظبٍزخأ(  -م:انح

  .اىطفشح ٍخطئخ اىزؼجٞشة(          

ؼجِّشحاىطفشح غٞش ط(           َُ  .اى
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 فٙ َٕع انجشٔرٍٛ انز٘ ُٚزظ يٍ رشعًخ انشٛفشح انٕساصٛخ ؟ انًٕػؼٛخطفشاد انفغــش، لا رؤصش ثؼغ  -ط:

 ) يب عجت رغًٛزٓب ثبنطفشح انظبيزخ ( ؟ 
 ٝزشعٌ إىٚ ّفظ اىحَغ الأٍْٜٞ ػْذ ثْبء اىجشٗرِٞ. م٘دُٗ إىٚ م٘دُٗ آخش زغُّٞشٝٗرىل ػْذٍب  -انحم:

 ٚ ُّٛشلا  انجشٔرٍٛ انُبرظ . زغ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟رغجت خطأً فٙ انزؼجٛش انغُٛٙ انًٕػؼٛخطفشاد انفغــش، ثؼغ  -ط:
 يف ػِ اىحَغ الأٍْٜٞ الأطيٜ .ٝخزٝزشعٌ إىٚ حَغ أٍْٜٞ عذٝذ  م٘دُٗ إىٚ م٘دُٗ آخش زغُّٞشٝٗرىل ػْذٍب  -انحم:

 

 اركش يضبلاً ػهٗ انطفشح يخطئخ انزؼجٛش ؟ -ط:
  اىطفشح اىزٜ رغجت الإطبثخ ثَشع الأَّٞٞب اىَْغيٞخ. -انحم:

 

 نًبرا رغًٗ انطفشح يخطئخ انزؼجٛش ثٓزا الأعى؟ -ط:
 .رغجت خطبً فٜ اىزؼجٞش اىغْٜٞلأّٖب  -انحم:
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  انًٕػؼٛخ رحٕل دٌٔ حذٔس رؼجٛش عُٛٙ كبيم؟فشاد طانفغــش، ثؼغ  -ط:

ْزظ اىخيٞخ ثشٗرْٞبً غٞش ٍنزَو ثغجت فقذاُ ٍغَ٘ػخ ٍِ ، فزُ  م٘دُٗ إىٚ م٘دُٗ ٗقف اىزشعَخ زغُّٞشٝٗرىل ػْذٍب  -انحم:

 اىحَ٘ع الأٍْٞٞخ اىذاخيخ فٜ رشمٞجٔ.

                 

 ) َبلض ( . رُزظ انخهٛخ ثشٔرُٛبً غٛش يكزًمشعًخ كٕدٌٔ إنٗ كٕدٌٔ ٔلف انز زغُّٛشػُذيب ٚ فــغش، -ط:
 ثغجت فقذاُ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىحَ٘ع الأٍْٞٞخ اىذاخيخ فٜ رشمٞجٔ. -انحم:

 

ؼجِّشحنًبرا رغًٗ انطفشح غٛش  -ط: ًُ  ثٓزا الأعى؟ ان

 لأّٖب رح٘ه دُٗ حذٗس رؼجٞش عْٜٞ مبٍو. -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، ٔانًطهٕة:  mRNAفشح ػهٗ انغهغهخ الأطهٛخ يٍ عض٘ء ط: ًٚضم انشكم انًغبٔس َزبئظ ؽ

 ا انُٕع يٍ انطفشاد انغُٛٛخ؟زا ٚغًٗ ْريب .7

 ِ انطفشح فٙ انجشٔرٍٛ انُبرظ ػُٓب؟زيب رأصٛش ْ .0

 فغـــــش إعبثزك.

 .ٍ٘ػؼٞخؽفشح .  7 -انحم:

  زغُّٞشٝٗرىل ػْذٍب لا ٝ٘عذ رأصٞش ( ، ٍؼذًٗ  ) .  0         

 إىٚ م٘دُٗ آخشٝزشعٌ إىٚ ّفظ اىحَغ م٘دُٗ               

        الأٍْٜٞ ػْذ ثْبء اىجشٗرِٞ.              
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ٚجٍٛ انشكم ) أ ( عهغهخ أطهٛخ يٍ عض٘ء انحًغ  -ط:

(، ٔرغهغم  mRNAانُٕٔ٘ انشاٚجٕص٘ انشعٕل ) 

انطفشح، انحًٕع الأيُٛٛخ فٙ انجشٔرٍٛ انُبرظ لجم حذٔس 

ٔٚجٍّٛ انشكهٍٛ ) ة ( ٔ ) ط ( َزبئظ حذٔس حبنزٍٛ يٍ 

انطفشاد ٔرغهغم انحًٕع الأيُٛٛخ فٙ انجشٔرٍٛ انُبرظ 

    -ػٍ كم حبنخ. ٔانًطهٕة:

ْم انطفشاد انغُٛٛخ انزٙ حذصذ فٙ كلا  .7

 ؟يٕػؼٛخانشـــكهٍٛ ) ة ٔ ط ( إصاحخ أو 

نًبرا ٚكٌٕ رأصٛش انطفشح فٙ انشكم ) ة (  .0

 انجشٔرجٍ انُبرظ؟   يؼذٔيب فٙ

 ػهٗانطفشح فٙ انشكم ) ط (  يب رأصٛش .3

   انجشٔرجٍ انُبرظ؟

 .ٍ٘ػؼٞخ.  7 -انحم:

 م٘دُٗ إىٚ م٘دُٗ آخشٝزشعٌ إىٚ ّفظ اىحَغ الأٍْٜٞ ػْذ ثْبء اىجشٗرِٞ. زغُّٞشٝٗرىل ػْذٍب .  0         
 رغجت خطبً فٜ اىزؼجٞش اىغْٜٞ. . 3         

                        

 .ؽفشح الإصاحخ.  0     
 يب انًمظٕد ثطفشح الإصاحخ ؟ -ط:

فزحذس إصاحخ ىين٘دّٗبد  ىغِٞػذح أصٗاط ٍِ اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ػيٚ إٜٗ ػجبسح ػِ إػبفخ أٗ فقذ صٗط أٗ  -انحم:

 .اىَْغ٘خ mRNAعضٛء فٜ 

 

 ؟) حبلاد ( نطفشح الإصاحخ انُزبئظ انًحزًهخيب ْٙ  -ط:

  .فٜ عيغيخ اىجشٗرِٞ اىْبرظ رغُّٞشحذٗس ٝغجت ٍَب  مجٞش فٜ اىن٘دّٗبد شرغُّٞحذٗس أ(  -انحم:

   .أحذ اىن٘دّٗبد إىٚ م٘دُٗ ر٘قف رغُّٞشثغجت  ر٘قف ثْبء عيغيخ اىجشٗرِٞة(          
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 فٙ انجشٔرٍٛ انُبرظ. ٛخًٕػؼفغــش، ؽفشاد الإصاحخ نٓب رأصٛش أكجش يٍ ؽفشاد ان  -ط:

صٗط أٗػذح أصٗاط ٍِ اىق٘اػذ فقذ أٗ إػبفخ  ثغجت اىَْغ٘خ mRNAعضٛء رحذس إصاحخ ىين٘دّٗبد فٜ  -انحم:

 .ر٘قف ثْبء عيغيخ اىجشٗرِٞعيغيخ اىجشٗرِٞ اىْبرظ أٗ ا فٜ رغُّٞشٍَب ٝغجت ،  ىغِٞاىْٞزشٗعْٞٞخ ػيٚ ا

 

ء انحًغ انُٕٔ٘ انشاٚجٕص٘ ٚجٍٛ انشكم انًغبٔس عهغهخ أطهٛخ يٍ عض٘ -ط:

، ٔرغهغم انحًٕع الأيُٛٛخ فٙ انجشٔرٍٛ انُبرظ لجم حذٔس mRNAانشعٕل 

 ثؼذ حذٔس انطفشح، ٔانًطهٕة:                                  mRNAانطفشح، ٔعض٘ء 

 ؟يٕػؼٛخْم انطفشح انغُٛٛخ انزٙ حذصذ إصاحخ أو  .7

 ٔنًبرا؟ْم رأصٛش ْزِ انطفشح فٙ ثُبء انجشٔرٍٛ كجٛش؟  .0
 ؽفشح إصاحخ. .7 -انحم:

 صٗط أٗػذح أصٗاط ٍِ اىق٘اػذ   لأُ فقذ أٗ إػبفخ اىزأصٞش مجٞش ) ّؼٌ (،  .0    

  mRNAعضٛء رحذس إصاحخ ىين٘دّٗبد فٜ  ىغِٞاىْٞزشٗعْٞٞخ ػيٚ ا        

 عيغيخ اىجشٗرِٞ اىْبرظ أٗ ر٘قف ثْبء عيغيخ ا فٜ رغُّٞشٍَب ٝغجت ،  اىَْغ٘خ        

 .اىجشٗرِٞ        

 

  -أحذ اٜرٛخ ٚحذس فٙ انطفشح انغُٛٛخ: -ط:

 أ( فقذاُ عِٞ مبٍو أٗ أمضش إىٚ اىنشٍٗ٘عً٘.                         ة( إػبفخ عِٞ مبٍو أٗ أمضش إىٚ اىنشٍٗ٘عً٘.      

ُّٛشط(      اىغْٞبد فٜ اىنشٍٗ٘عً٘.د( اّؼنبط رشرٞت              فٙ رشرٛت انمٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ انًكَٕخ نهغٍٛ. رغ
 

كجٛش فٙ َٕع انجشٔرٍٛ  رغُّٛشٚؤد٘ إنٗ  إػبفخ صٔط أٔػذح أصٔاط يٍ انمٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ ػهٗ انغٍٛفغــش، إػبفخ  -ط:

 انُبرظ.

عيغيخ اىجشٗرِٞ اىْبرظ أٗ ا فٜ رغُّٞشٍَب ٝغجت ،  اىَْغ٘خ mRNAعضٛء ىين٘دّٗبد فٜ  إصاحخثغجت حذٗس  -انحم:

 .يخ اىجشٗرِٞر٘قف ثْبء عيغ
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 انطفشاد انكشٔيٕعٕيٛخ. 
 

 يب انًمظٕد ثبنطفشح انكشٔيٕعٕيٛخ ؟ -ط:

 .فٜ اىخيٞخ اد رحذس فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘ أٗ فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بدرغُّٞشٕٜٗ  -انحم:
 

 يب إَٔاع انطفشاد انكشٔيٕعٕيٛخ ؟ -ط:

 رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘.        ّبرغخ ػِ رغُّٞش فٜأ.  ؽفشاد    -انحم:

 فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد. ّبرغخ ػِ رغُّٞشة.  ؽفشاد           
  

 .ؽفشاد َبرغخ ػٍ رغُّٛش فٙ رشكٛت انكشٔيٕعٕوؽفشاد أ.  
 . انمهت ، رجذٚم انًٕلغ،  انزكشاس ، انحزف ٕٜٗ، ّبرغخ ػِ رغٞش فٜ ثْٞخ اىنشٍٗ٘عً٘ أٗ رشمٞجٕٜٔٗ 

  

 .نكشٔيٕعٕوانُبرغخ ػٍ انزغُّٛش فٙ رشكٛت ايب إَٔاع انطفشاد  -ط:

صٌ اىنشٍٗ٘عً٘ ٍِ  إصاىخ قطؼخرْزظ  -:انحزفؽفشح  (7

 اىقطغ اىَزجقٞخ ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ ٍؼبً.اىزحبً 

ٗثبىزبىٜ ّقض فٜ  اىنشٍٗ٘عًٍَ٘ب ٝغجت ّقظب فٜ ؽ٘ه 

 .ػذد اىغْٞبد اىزٜ ٝحَيٖب

 ٗٝشرجؾ ٍغعضء ٍِ مشٍٗ٘عً٘  ْٝقطغحٞش  -:انزكشاسؽفشح  (0

  . يًبصم نًّ٘ أخش مشٍٗ٘ع

ً٘ اىزٛ نشٍٗ٘عؤدٛ إىٚ رنشاس ثؼغ اىغْٞبد فٜ اىٍَب ٝ

 ً٘.نشٍٗ٘عأػٞفذ إىٞٔ ٍغججب صٝبدح فٜ ؽ٘ه اى

قطغ عضء ؽشفٜ ٍِ   -:رجذٚم انًٕلغؽفشح  (3

غٛش اىنشٍٗ٘عً٘ ، صٌ اّزقبىٔ إىٚ مشٍٗ٘عً٘ آخش 

  .يًبصم نّ

رجذٝو ٍ٘اقغ اىغْٞبد ػيٚ إىٚ ٍَب ٝؤدٛ إىٚ 

  اىنشٍٗ٘عٍ٘بد غٞش اىَزَبصيخ .

، صٌ قطؼخ ٍِ مشٍٗ٘عً٘ اّفظبه -:انمهت ؽفشح (8

اسرجبؽٖب ٍشح أخشٙ ثظ٘سح ٍقي٘ثخ ٍِ اىغٖخ 

  اىَؼبمغخ ىغٖخ اّفظبىٖب.

ٍِ  إىٚ ػنظ رشرٞت اىغْٞبد فٜ ٕزا اىغضء ٝؤدٍَٛب  

 . اىنشٍٗ٘عً٘
   

ؽفشاد  طُف انطفشاد اٜرٛخ انزٙ رؤصش فٙ رشكٛت انكشٔيٕعٕو إنٗ ؽفشاد رحذس فٙ انكشٔيٕعٕو َفغّ، أٔ -ط:

 رحذس ثٍٛ كشٔيٕعٕو ٔآخش:

 ؽفشح رجذٚم انًٕلغ. –            .لهتؽفشح   -.               حزفؽفشح   -.               ركشاسؽفشح  -     

 .قيت،  حزف  -ؽفشاد رحذس فٙ انكشٔيٕعٕو َفغّ: -انحم:

 .، رجذٝو اىَ٘قغ رنشاس  -ؽفشاد رحذس ثٍٛ كشٔيٕعٕو ٔآخش:          

 

ًّٗ: -ط:  انطفشح انكشٔيٕعٕيٛخ انزٙ رحذس ػُذيب ُٚفظم عضء يٍ انكشٔيٕعٕو، ٔٚزظم ثكشٔيٕعٕو آخش يًبصم نّ رغ

 .           قيت  ●                          .ركشاس  ●           رجذٝو ٍ٘قغ.         ●               حزف.        ●     
 

 انشكم َٕع انطفشح فٙ رشكٛت انكشٔيٕعٕو فٙ  -ط:

 -اٜرٙ ْٕ:       

  رنشاسد(       حزف ط(        قيت ة(       رجذٝو ٍ٘قغ أ(       
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 َٕع انطفشح انكشٔيٕعٕيٛخ انزٙ رُزظ ػٍ اَفظبل انمطغ انطشفٛخ يٍ كشٔيٕعٕو ٔارظبنٓب ثكشٔيٕعٕو آخش غٛش  -ط:

 -يًبصم نّ:       
  رنشاسد(                       ط(  حزف                        قيت ة(                أ(  رجذٚم يٕلغ      

 

  َٕع انطفشح انكشٔيٕعٕيٛخ انزٙ ًٚضهٓب انشكم: -ط: 
 ط(  حزف                     د(  رنشاس                         ة(  لهت أ(  رجذٝو ٍ٘قغ                    

 

 -بد فٙ عضء يٍ انكشٔيٕعٕو ْٕ:َٕع انطفشح انزٙ ُٚؼكظ فٛٓب رشرٛت انغُٛ -ط:

 ط(  حزف                     د(  رنشاس                         ة(  لهت أ(  رجذٝو ٍ٘قغ                    

 

 يٍ حٛش كٛفٛخ حظٕل كم يًُٓب؟ رجذٚم انًٕلغٔؽفشح  انزكشاسلبسٌ ثٍٛ ؽفشح  -ط:

 . ٍَبصو ىٔمشٍٗ٘عً٘ أخش  ٗٝشرجؾ ٍغعضء ٍِ مشٍٗ٘عً٘  ْٝقطغ -:انزكشاس -انحم:

 .غٞش ٍَبصو ىٔقطغ عضء ؽشفٜ ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ ، صٌ اّزقبىٔ إىٚ مشٍٗ٘عً٘ آخش  -:رجذٚم انًٕلغ           

 

  ػذد انكشٔيٕعٕيبد. َبرغخ ػٍ رغٛشؽفشاد ة.  
 ػذد انكشٔيٕعٕيبد ؟ انُبرغخ ػٍ رغٛشانطفشاد  أعجبةيب   -ط:

  .   فٜ أصْبء الاّقغبً اىخي٘ٛ ٍضو ثؼغ اىْجبدػذً اّقغبً اىغٞز٘ثلاصً  -7 -انحم:

 ػذً اّفظبه اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىَزَبصيخ أٗ اىنشٍٗبرٞذاد اىشقٞقخ فٜ أصْبء الاّقغبً اىَْظف. -0         

 

 

 ػذو اَفظبل انكشٔيٕعٕيبد انًزًبصهخ أٔ انكشٔيبرٛذاد انشمٛمخ فٙ أصُبء الاَمغبو انًُظف. (7

 انًشحهخ انضبَٛخ.  –انًشحهخ الأٔنٗ.                  -فٜ  فقؾ  رحذس فٜ أصْبء الاّقغبً اىَْظف 

 

 فٙ انًشحهخ الأٔنٗ يٍ الاَمغبو انًُظف؟انكشٔيٕعٕيبد فٙ ػذد  زغُّٛشيب أعجبة ان -ط:

ػِ اىنشٍٗ٘عً٘ اىََبصو ىٔ،  فزْزظ عبٍٞزبد عَٞؼٖب غٞش ؽجٞؼٞخ أٗ أمضش مشٍٗ٘عً٘ رْزظ ٍِ ػذً اّفظبه  -انحم:

 (. 1ــ  n  +1  ،nػذد ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد أمضش أٗ أقو ٍِ اىؼذد اىطجٞؼٜ ) رحز٘ٛ ػيٚ 
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 فٙ انًشحهخ انضبَٛخ يٍ الاَمغبو انًُظف.بد فٙ ػذد انكشٔيٕعٕي زغُّٛشيب أعجبة ان -ط:

اىنشٍٗبرٞذاُ اىشقٞقبُ ػِ ػذً اّفظبه  -انحم:

ؼؼَٖب اىجؼغ فٜ أحذ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد أٗ أمضش، ث

ْظ عبٍٞزبد رحز٘ٛ ػيٚ ػذد ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد فٞ

(، أٗ أقو ٍِ  n  +1أمضش ٍِ اىؼذد اىطجٞؼٜ ) 

 (. n(، أٗ ؽجٞؼٞخ )  1ــ  nاىطجٞؼٜ ) 

 اىغبٍٞزبد غٞش اىطجٞؼٞخ:   -

    (  (n  +1 ، )  (n - 1 .) ) 

 . n          ،n:   اىغبٍٞزبد اىطجٞؼٞخ   -      

 

 .................... -يلاحظبد:

  ٍشبسمخ اىغبٍٞزبد غٞش اىطجٞؼٞخ فٜ ػَيٞخ

الإخظبة رؤدٛ إىٚ ظٖ٘س اخزلالاد ٗساصٞخ، 

ىؼذً احز٘اء خلاٝب الأفشاد ػيٚ اىؼذد اىطجٞؼٜ 

 ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد.

 

كى َٕػبً يٍ انغبيٛزبد ُٚزظ ػٍ ػذو اَفظبل  -ط:

انكشٔيبرٛذاد انشمٛمخ فٙ أصُبء انًشحهخ انضبَٛخ يٍ 

 الاَمغبو انًُظف:

                        2ة(                        1أ(         

 4د(                        3ط(        
 

 

  فٙ انًشحهخ انضبَٛخ يٍ الاَمغبو انًُظف،  انكشٔيبرٛذاد انشمٛمخًُٚضم انشكم انًغبٔس حبنخ ػذو اَفظبل  -ط:

 ٔانًطهٕة:        

 الاّفظبه. ًحذد سٍض اىخيٞخ اىزٜ حذس فٖٞب ػذ .7

 بســٍب ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد فٜ مو ٍِ اىغبٍٞزبد اىَش .0

 (؟  4،    3،   2،    1إىٖٞب ثبلأسقبً ) 

 ( ًٚضم ػذد انكشٔيٕعٕيبد انطجٛؼٙ nػهًبُ ثأٌ انشيض )

ٍبرا ْٝزظ ػْذ ٍشبسمخ اىغبٍٞزبد غٞش اىطجٞؼٞخ فٜ  .3

 ػَيٞخ الإخظبة؟

 ) ط (..  7 -انحم:

         0  . (1  )n  +1  ٔمشٍٗ٘عٍ٘بد. 3   أ 

               (2  )n - 1   ٔ( 1مشٍٗ٘عً٘ )    أ. 

               (3  )n         ٔ( 2مشٍٗ٘عٍِ٘ٞ )    أ. 

               (4  )n         ٔ( 2مشٍٗ٘عٍِ٘ٞ )    أ. 

 اٍشاع ٗساصٞخ.   ثذٚمإخزلالاد ٗساصٞخ   .  3       

 

كشٔيٕعٕيبد انًزًبصهخ أصُبء انًشحهخ الأٔنٗ ٔحبنخ ػذو اَفظبل انكشٔيبرٛذاد انشمٛمخ ػذو اَفظبل انلبسٌ ثٍٛ حبنخ  -ط:

 أصُبء انًشحهخ انضبَٛخ يٍ الاَمغبو انًُظف يٍ حٛش انُغجخ انًحزًهخ نؼذد انغبيٛزبد انطجٛؼٛخ انُبرغخ فٙ كم يُٓب.
 (. n – 1( أٗ )  n + 1 )رْزظ عبٍٞزبد    أٔلا رْزظ عبٍٞزبد ؽجٞؼٞخ    -انًشحهخ الأٔنٗ: -انحم:

 ( ( n - 1  ( ، )n  ( ، )n)  ( ، n  +1)  ) رْزظ عبٍٞزبد    أٔ   ّظف اىغبٍٞزبد ؽجٞؼٞخ -انًشحهخ انضبَٛخ:    
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رحظم حبنخ ػذو اَفظبل انكشٔيٕعٕيبد فٙ أصُبء انًشحهخ الأٔنٗ أٔ انًشحهخ انضبَٛخ يٍ الاَمغبو انًُظف أ٘  -ط:

 نؼذو الاَفظبل فٛٓب رأصٛش أكجش فٙ ظٕٓس الاخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ الإَغبٌ؟ ٔنًبرا؟ انًشحهزٍٛ ٚحزًم أٌ ٚكٌٕ
ٝنُ٘ احزَبه ظٖ٘س الاخزلالاد اى٘ساصٞخ أمجش فٜ حبىخ حذٗس ػذً الاّفظبه فٜ اىَشحيخ الأٗىٚ ٍِ الاّقغبً  -انحم: 

(، ثَْٞب فٜ اىَشحيخ اىضبّٞخ ٝنُ٘ ّظف  n – 1( أٗ )  n + 1اىَْظف، لأُ عَٞغ اىغبٍٞزبد اىْبرغخ رنُ٘ غٞش ؽجٞؼٞخ ) 

 اىغبٍٞزبد غٞش اىطجٞؼٜ ٗاىْظف الأخش ؽجٞؼٜ .

 

اَفظبل انكشٔيٕعٕيبد فٙ الاَمغبو انًُظف  ورؤد٘ يشبسكخ انغبيٛزبد غٛش انطجٛؼٛخ انُبرغخ ػٍ حبنخ ػذ فغــش، -ط:

 ؟فٙ ػًهٛخ الإخظبة إنٗ ظٕٓس اخزلالاد ٔساصٛخ
رحز٘ٛ ػيٚ ػذد اقو أٗ أمضش ٍِ  أٔ  الأفشاد اىْبرغخ ػيٚ اىؼذد اىطجٞؼٜ ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بدىؼذً احز٘اء خلاٝب  -انحم:

 اىطجٞؼٜ.
 

طُف انطفشاد انكشٔيٕعٕيٛخ اٜرٛخ إنٗ ؽفشاد رؤصش فٙ رشكٛت انكشٔيٕعٕو أٔ ؽفشاد رؤصش فٙ ػذد  -ط:

 انكشٔيٕعٕيبد:

 و انًُظف فٙ خلاٚب الأو أٔ الأة.ػذو اَفظبل انكشٔيٕعٕيبد انًزًبصهخ عًٛؼٓب فٙ أصُبء الاَمغب .7

 اَزمبل انمطغ انطشفٛخ يٍ كم كشٔيٕعٕو إنٗ كشٔيٕعٕو آخش غٛش يًبصم نّ. .0
 ؽفشاد رؤصش فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد.  .7 -انحم:

 ؽفشاد رؤصش فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘..  0    

 

 83أعئهخ انكزبة طفحخ    

 ُٚزظ يُٓب عبيٛزبد ؽجٛؼٛخ : حذٔصٓب فٙ انًشحهخ الأٔنٗ أ٘ حبلاد حذٔس ؽفشاد فٙ ػذد انكشٔيٕعٕيبد لا ًٚكٍ أ ٌ

 ؟ أو فٙ انًشحهخ انضبَٛخ يٍ الاَمغبو انًُظف

 اىَشحيخ الأٗىٚ ٍِ الاّقغبً اىَْظف . -انحم:
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 :الإخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ الإَغبٌ. -صبَٛب 
 

 

 ...............................................................................................-:يلاحظبد

  -ٝ٘عذ فٜ اىخيٞخ اىغغَٞخ: فٜ الإّغبُ اىطجٞؼٜ 

  عغَٜ.مشٍٗ٘ع 88صٗط ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغغَٞخ أٛ  00ٝ٘عذ ً٘ 

  أٔٝ٘عذ صٗط ٗاحذ ٍِ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ  ( ِٞٞمشٍٗ٘عٍِ٘ٞ عْغXX  ٗ ٚفٜ الأّضXY )فٜ اىزمش 

  ٜمشٍٗ٘عً٘. 86=  0+  88ٍغَ٘ع اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ػْذ الإّغبُ اىطجٞؼ 
    

 طُف الإخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ الإَغبٌ ؟ -ط:
 الإخزلالاد اىَشرجطخ ثبىطفشاد اىغْٞٞخ..  0       ٍٜ٘.نشٍٗ٘عالإخزلالاد اىَشرجطخ ثبىؼذد اى.  7  -انحم:

 

 -ٗرقغٌ إىٚ:.  ٕيٙكشٔيٕعالإخزلالاد انًشرجطخ ثبنؼذد ان .7
 .انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ رغٛش ػذدَبرغخ يٍ ؽفشاد ثغجت إخزلالاد  . أ

 -يضبل:
 

 اعى الاخزلال

 

فٙ ػذد  زغُّٛشان

 انكشٔيٕعٕيبد

 

 أثشص الأػشاع

ػذد 

انكشٔيٕعٕيبد 

خهٛخ فٙ ان انكهٙ

 انغغًٛخ

ػذد 

انكشٔيٕعٕيبد 

 انغغًٛخ

ػذد 

انكشٔيٕعٕيبد 

 انغُغٛخ

 

 

 دأٌيزلاصيخ 

 

ٕو إنٗ كشٔيٕعإػبفخ 

ٕيٙ كشٔيٕعانضٔط ان

 .07سلى 

لذساد ػمهٛخ يحذٔدح، 

يلايح ٔعّ يخزهفخ ػٍ 

انٕعّ انطجٛؼٙ، اَضُبء فٙ 

لظش انمبيخ انغفٍ انؼهٕ٘، 

يشكلاد فٙ ٔايزلاءْب، 

 ص.انمهت نذٖ ثؼغ الأشخب

 

81 

 

80 

 

0 

 

 يزلاصيخ ثزبٔ

ٕو إنٗ كشٔيٕعإػبفخ 

ٕيٙ كشٔيٕعانضٔط ان

 .73سلى 

لذساد ػمهٛخ يحذٔدح، 

رشْٕبد فٙ الأػؼبء 

، عمف انحهك انذاخهٛخ

 .ٔانشفخ انؼهٛب يشمٕلخ

 

81 

 

80 

 

0 

 

                                                                                      -:ثزبٔٔيزلاصيخ  دأٌيٍ الاخزلالاد انٕساصٛخ انًشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ يزلاصيخ  -ط:

 ؟ثزبٔ، ٔدأٌيب سلى انضٔط انكشٔيٕعٕيٙ انز٘ حذس فّٛ انزغٛٛش فٙ كم يٍ يزلاصيخ :  .7

 ؟ثزبٔيب انؼذد انكهٙ نهكشٔيٕعٕيبد فٙ انخهٛخ انغغًٛخ نهفشد انًظبة ثًزلاصيخ  .0

 .13، سقٌ اىضٗط اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ ثزبٔيزلاصيخ .         فٜ 21، سقٌ اىضٗط اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ دأٌصيخ يزلافٜ   .7 -انحم:

 .1صٗط +  23     أٔ     1+  46     أٔمشٍٗ٘عً٘     44  .0         

 

 (؟ 3، 0، 7كزت يب رًضهّ الأسلبو  ) ٚجٍٛ انغذٔل الأرٙ ثؼغ الاخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ الإَغبٌ، ٔانًطهٕة ا -ط:

 

 

 

 

 
     .( قذساد ػقيٞخ ٍحذٗدح 3.      ) داُٗ(  2)      13ضٗط سقٌ ( اى 1)  -انحم: 

ُّٛشان الاخزلال انٕساصٙ  أحذ الأػشاع فٙ ػذد انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ زغ

 انشفخ انؼهٛب يشمٕلخ ( 7)  ثزبٔ

 ( 3)  07انضٔط سلى  ( 0) 
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 الإخزلالاد انًشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ. . ة

 عى اخزلالاد ٔساصٛخ يشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ؟ -ط:

              ملاْٝفيزش  (0                                 رٞشّش      (  7 -انحم:

 

 عجت حذٔد الاخزلالاد انًشرجطخ ثبنكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ؟يب  -ط:

ػذً اّفظبه صٗط اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ فٜ خلاٝب الأة أٗ الأً أصْبء الاّقغبً اىَْظف، فززنُ٘ ث٘ٝؼخ أٗ  -انحم:

 .حٞ٘اُ ٍْ٘ٛ خبىِٞٞ ٍِ اىنشٍٗ٘عٍِ٘ٞ اىغْغِٞٞ

 -يضبل:
 

 اعى الاخزلال

 

فٙ ػذد  زغُّٛشان

 انكشٔيٕعٕيبد

 

 الأػشاع أثشص

ػذد 

انكشٔيٕعٕيبد 

فٙ انخهٛخ  انكهٙ

 انغغًٛخ

ػذد 

انكشٔيٕعٕيبد 

 انغغًٛخ

ػذد 

انكشٔيٕعٕيبد 

 انغُغٛخ

 

 

 يزلاصيخ رٛشَش

 

حزف انكشٔيٕعٕو 

(، فٛظجح  Xانغُغٙ ) 

انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ 

 ( XOانغُغٙ ) 

ػمًٛخ لظٛشح، ػذو  أَضٗ

 اكزًبل انُؼظ انغُغٙ.

إيكبَٛخ ظٕٓس ثؼغ 

ؼظ انغغُٙ إرا ػلايبد انُ

 خؼؼذ نهؼلاط.

 

80 

 

88 

 

7 

 

 يزلاصيخ كلاُٚفهزش
إػبفخ انكشٔيٕعٕو 

(، فٛظجح  Xانغُغٙ ) 

انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ 

 ( XOانغُغٙ ) 

ؽٕٚم انمبيخ، يؼذل  ركش

ركبء ألم يٍ انطجٛؼٙ، طغش 

حغى الأػؼبء انزُبعهٛخ، 

 ػذو اكزًبل انُؼظ انغُغٙ.

 

81 

 

88 

 

3 

 

 يزلاصيخ رٛشَش. (7

   ػذً اّفظبه صٗط اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ فٜ خلاٝب الأة أٗ الأً أصْبء الاّقغبً اىَْظف، فززنُ٘ ث٘ٝؼخ أٗ  -:انغجت

 -ٗػْذٕب: (، O) ٝشٍض ىٖب ثبىشٍض  ( Y) أٗ  ( X) ً٘ اىغْغٜ نشٍٗ٘عحٞ٘اُ ٍْ٘ٛ لا ٝحز٘ٝبُ ػيٚ اى          

  ٛإرا ارحذ عبٍٞذ رمش (X )  ٍغ اىج٘ٝؼخ (O ) نشٍٗ٘عخ ٍخظجخ رحَو اىطشاص اىْٝزظ ث٘ٝؼ ٍٜ٘ (XO ) 

 ْٗٝزظ أّضٚ ٍظبثخ.

  ٛإرا ارحذ عبٍٞذ رمش (Y )  ٍغ اىج٘ٝؼخ (O ) نشٍٗ٘عْٝزظ عِْٞ ٝحَو اىطشاص اى ٍٜ٘(YO ) فٜ  ًٕٚد

ىزىل لا ٝ٘عذ رمش ٍظبة   .Xلأَّ ٚفزمذ نهغُٛبد انًحًٕنخ ػهٗ انكشٔيٕعٕو اىَشاحو اىَجنشح ٍِ حٞبرٔ 

 .ثَزلاصٍخ رٞشّش

 

 ُٚفهزش.يزلاصيخ كلا (0

 ػذً اّفظبه صٗط اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ فٜ خلاٝب الأة أٗ الأً أصْبء الاّقغبً اىَْظف ، فززنُ٘ ث٘ٝؼخ -:انغجت

            (XX )  ٛأٗ عبٍٞذ رمش (XY ) :ٗػْذٕب- 

  ٛإرا ارحذ عبٍٞذ رمش (XY )  ٍغ ث٘ٝؼخ ؽجٞؼٞخ (X  )ٍٍٜ٘٘عنشٗرنُ٘ ث٘ٝؼخ ٍخظجخ رحَو اىطشاص اى 

     (XXY ). 

  إرا ارحذد ث٘ٝؼخ (XX )  ٍٜغ عبٍٞذ رمشٛ ؽجٞؼ (Y )  رنُ٘ ث٘ٝؼخ ٍخظجخ رحَو اىطشاص

 .( XXY) ٍٜ٘ نشٍٗ٘عاى

                   

  (. 88) ٗاىغغَٞخ  ( 3) ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ 
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 -انخلاطخ:

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 بنخ يًب ٚأرٙ:اكزت اعى الاخزلال انٕساصٙ، ٔانطشاص انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ نكم ح -ط:

 .أَضٗ ػمًٛخ ٔلظٛشح انمبيخ 

  ٚؼبَٙ يٍ طغش حغى الأػؼبء انزُبعهٛخركش. 

  فٙ انغفٍ انؼهٕ٘أَضٗ رؼبَٙ يٍ لِظَش انمبيخ ٔايزلائٓب ٔٔعٕد صُٛخ. 

 (. XOرٞشّش)   -  -انحم:

 (. XXYْٝفيزش ) ملا  -

 (. XXداُٗ )   -

 

 ُٚفهزش؟صيخ كلإيٙ انغُغٙ نشخض يظبة ثًزلاكشٔيٕعيب انطشاص ان -ط:
   XXد(                       XOط(                            XXYة(                               XYأ(      

 

 :ٚؼبَٙ يٍ طغش حغى الأػؼبء انزُبعهٛخكش انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ نز -ط:

 XXYد(                      XOط(                                XYة(                           XXXأ(     

 

 ًٕٚد انغٍُٛ فٙ يشاحم يجكّشح، إرا كبٌ ؽشاصِ انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ: -ط:

     ●  XO                 .      ●  OY.                        ●  XXY              .           ●  XXX  . 

          
  

 انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ  انطشاص ػذد انكشٔيٕعٕيبد الاخزلال انٕساصٙ 

 أَضٗ ركش انغُغٛخ انغغًٛخ انكهٙ

 XY XX 2 45 44 يزلاصيخ دأٌ

 XY XX 2 45 44 ثزبٔيزلاصيخ 

 XO لا ٝ٘عذ 1 44 45 يزلاصيخ رٛشَش

 لا ٝ٘عذ XXY 3 44 44 كلاُٚفهزشيزلاصيخ 
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فٛخ حذٔس اخزلالاد ٔساصٛخ يشرجطخ ًٚضم انشكم انًغبٔس كٛ -ط:

 -ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ، ادسط انشكم صى أعت ػًب ٚأرٙ :

يب ػذد انكشٔيٕعٕيبد انكهٙ فٙ كم يٍ انخهٛزٍٛ  .7

 ( ؟ 0، 7انًشبس إنًٛٓب ثبلأسلبو ) 

انًشثغ ٕيٙ انغُغٙ نهغٍُٛ فٙ كشٔيٕعاكزت انطشاص ان .0

 ؟ّ( ٔحذد عُغ 3انًشبس إنّٛ ثبنشلى ) 

 ( ؟ 6ًٕٚد انغٍُٛ انُبرظ يٍ انًشثغ )  نًبرا .3

 (؟ 0يب اعى الاخزلال انٕساصٙ نهفشد فٙ انحبنخ سلى )  .8
 مشٍٗ٘عً٘  . 22 -( : 1اىخيٞخ ) .  7 -انحم:

 مشٍٗ٘عً٘ . 24 -( : 2اىخيٞخ )               

 أّضٚ. XO  -( : 3اىغِْٞ فٜ اىشثغ ) .  0         

 . Xً٘ نشٍٗ٘عقذ ىيغْٞبد اىَ٘ع٘دح ػيٚ اىز( لأّٔ ٝف 6غ ) شثََٝ٘د اىغِْٞ فٜ اى  .3         

 ْٝفيزش.  ملا4         

 

 ًٚضم انشكم انًغبٔس كٛفٛخ حذٔس اخزلالاد ٔساصٛخ  -ط:

يشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ فٙ الإَغبٌ،        

                               -ٔانًطهٕة:

 ( ؟7نخهٛخ سلى )يب انؼذد انكهٙ نهكشٔيٕعٕيبد فٙ ا .7

 (؟3اكزت انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ نهفشد سلى ) .0

 ؟(0يب اعى الاخزلال انٕساصٙ نهفشد فٙ انحبنخ سلى ) .3

 (.3حذد عُظ انفشد فٙ انحبنخ سلى ) .8
 .1+  22 أٔمشٍٗ٘عً٘  23  .7 -انحم:

         0.  XO . 

 ْٝفيزشملا  .3         

 ♀إشبسح  أٔأّضٚ   .8         

 

ٚجٍٛ انغذٔل انًغبٔس ثؼغ الاخزلالاد  -ط:

 انٕساصٛخ فٙ الإَغبٌ، اكزت يب رًضهّ الأسلبو: 

 ؟(  8،  3،  0،  7) 

 ْٝفيزش          ملا .(  1)  -انحم:

 XO(.  4)   . ؽ٘ٝو اىقبٍخ(. رمش  2)          

 

 

 اكزت انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ ٔػذد انكشٔيٕعٕيبد انكهٙ ػُذ انفشد نكم يٍ الإخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ الإَغبٌ؟  -ط:

 .يزلاصيخ دأٌ(  3   .  كلاُٚفهزش(  يزلاصيخ 0( يزلاصيخ رٛشَش.    7

  -انحم:

 يزلاصيخ رٛشَش 
يزلاصيخ 

 كلاُٚفهزش
 يزلاصيخ دأٌ

انكشٔيٕعٕيٙ  انطشاص

 انغُغٙ
XO XXY XY    ،XX 

 44 44 45 ػذد انكشٔيٕعٕيبد انكهٙ

 

انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ  يخانًزلاص

 انغُغٙ

 احذ الأػشاع

 (7 ) XXY  (0 ) 

 أَضٗ ػمًٛخ. ( 8)  رٛشَش



 5145050870ػهٙ انشًهَٕٙ                    انًضبنٛخ فٙ انؼهٕو انحٛبرٛخ                                  3انؼهٕو انحٛبرٛخ / يغزٕٖ  

 

                             (                  www.awa2el.netيٕلغ الأٔائم )                                      76                                  ( 0571)  انطفشاد ٔرأصٛشارٓب  

 

طُف الاخزلالاد انٕساصٛخ اٜرٛخ إنٗ اخزلالاد يشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ أٔ اخزلالاد يشرجطخ ثؼذد  -ط:

 . رٛشَشخ ، يزلاصي كلاُٚفهزش، يزلاصيخ دأٌ ، يزلاصيخ  ثزبٔيزلاصيخ  -انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ:
 ثزبٍٗزلاصٍخ داُٗ ، ٍزلاصٍخ   -الاخزلالاد انًشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ : -انحم:

 رٞشّش، ٍزلاصٍخ ملاْٝفيزشٍزلاصٍخ   -الاخزلالاد انًشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ :         

 

 الإخزلالاد انًشرجطخ ثبنطفشاد انغُٛٛخ. .0
 ثبنطفشاد انغُٛٛخ؟عى اخزلالاد ٔساصٛخ يشرجطخ  -ط:

 ) اىْبػ٘س ( A –ّضف اىذً   ط(         فْٞو مٞزّ٘ٞ٘سٝب.ة( .                      زيٞف اىنٞغٜاىأ(  -انحم:

 

 . انزهٛف انكٛغٙ -أ 

 (. 4ؽفشح عْٞٞخ ػيٚ اىضٗط اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ سقٌ )  -:انغجت 

 (. 4اىضٗط اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ سقٌ )  -:يٕلغ حذٔس انطفشح 

 خ فٜ اىزْفظ ٗاىٖظٌ ّزٞغخ ٗع٘د ٍخبؽ ىضط عذاً فٜ اىشئزِٞ ٗاىقْبٓ اىٖظَٞخ ٗأػؼبء طؼ٘ث -:أػشاع انًشع 

 .أخشٙ                                    

 

 ؟انزهٛف انكٛغٙ يٍ طؼٕثخ فٙ انزُفظ ٔانٓظىٚؼبَٙ الأشخبص انًظبثٍٛ ثًشع  ػــهم، -ط:

 .ظَٞخ ٗأػؼبء أخشٙ ّزٞغخ ٗع٘د ٍخبؽ ىضط عذاً فٜ اىشئزِٞ ٗاىقْبٓ اىٖ -انحم:

 

 .( PKUفُٛم كٛزَٕٕسٚب )  -ة 

  ؽفشح عْٞٞخ. -:انغجت 

 ألاِّٞ. فْٞو الأٍْٜٞ اىحَغ أٝغ فٜ خيو حذٗس  -:الأػشاع          

              -   ُٝ ٌقذً ىيشخض اىغزاء اىَْبعترشاعغ فٜ اىقذساد اىؼقيٞخ فٜ حبه ى.                

 (. 12ٍٜ٘ سقٌ ) اىضٗط اىنشٍٗ٘ع -:يٕلغ حذٔس انطفشح 

 

 ؟ض فٙ يشحهخ انطفٕنخخِ را شُ إ فُٛم كٛزَٕٕسٚبكٛف ًٚكٍ انزمهٛم يٍ انزأصٛشاد انزٙ ٚغججٓب يشع  -ط:

 إخؼبع اىشخض ىْظبً غزائٜ خبهٍ ٍِ فْٞو ألاِّٞ أٗ ٝحز٘ٛ ػيٚ مَٞخ قيٞيخ ٍْٔ. -انحم:

 

 فُٛم كٛزَٕٕسٚب؟اركش أػشاع نلإطبثخ ثًشع  -ط:

 اد اىؼقيٞخ.رشاعغ فٜ اىقذس -انحم:
 

 فغش، رشاكى انحًغ الأيُٛٙ فُٛم ألاٍَٛ فٙ دو انًظبة ثًشع فُٛم كٛزَٕٕسٚب. -ط:

 فٜ عغٌ اىشخض اىَظبة. الأٍْٜٞ فْٞو ألاِّٞ اىحَغفٜ أٝغ  خيو -انحم:
 

 كٛف ًٚكٍ رغُت ػٕالت يشع فُٛم كٛزَٕٕسٚب ثبنزحكى ثزغزٚخ انطفم انًظبة؟ -ط:

 خبهٍ ٍِ فْٞو ألاِّٞ أٗ ٝحز٘ٛ ػيٚ مَٞخ قيٞيخ ٍْٔ. إخؼبع اىشخض ىْظبً غزائٜ -انحم:

 

 . ) انُبػٕس ( A –َضف انذو  -ط 

 انغجت:-  ( ؽفشح عْٞٞخ رغجت خيو فٜ إّزبط ػبٍو اىزخضشVIII .) 

 يٕلغ حذٔس انطفشح:-  ( ٜاىنشٍٗ٘عً٘ اىغْغX ). 

 اعزَشاس ّضف اىذً اىزٛ قذ ٝنُ٘ ريقبئٞبً أٗ ػِ ػَيٞخ عشاحٞخ. -:أػشاع انًشع 

 

 أحذ الاخزلالاد انٕساصٛخ اٜرٛخ ُٚزظ ػٍ ؽفشح عُٛٛخ: -:ط
 ْٝفيزش.د( ملا                    ط( فُٛم كٛزَٕٕٛسٚب..                       ثزبٗأ( داُٗ.                         ة(     
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لاد يشرجطخ ثؼذد طُف الاخزلالاد اٜرٛخ إنٗ اخزلالاد يشرجطخ ثؼذد انكشٔيٕعٕيبد انغغًٛخ، أٔ اخزلا -ط:

 انكشٔيٕعٕيبد انغُغٛخ، أٔ اخزلالاد يشرجطخ ثبنطفشاد انغُٛٛخ.                          

 .  فُٛم كٛزَٕٕٛسٚب.8.   يزلاصيخ رٛشَش.         3.     دأٌ.  يزلاصيخ 0.       انزهٛف انكٛغٙ.  7      

 ىغْٞٞخ.اخزلالاد ٍشرجطخ ثبىطفشاد ا -:انزهٛف انكٛغٙ  .7 -انحم:

 اخزلالاد ٍشرجطخ ثؼذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغغَٞخ. -:دأٌيزلاصيخ   .0         

 اخزلالاد ٍشرجطخ ثؼذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ. -يزلاصيخ رٛشَش:  .3         

 اخزلالاد ٍشرجطخ ثبىطفشاد اىغْٞٞخ. -فٛم كٛزَٕٕٛسٚب:  .8         

 

 فشاد كشٔيٕعٕيٛخ ٔؽفشاد عُٛٛخ، أػؾ يضبلاً ػهٗ كم يًُٓب؟رظُف انطفشاد إنٗ َٕػٍٛ سئٛغٍٛ ًْب: ؽ -ط:

  ملاْٝفيزشأٗ رٞشّش أٗ  ثزبٗأٗ ٍزلاصٍخ داُٗ ٍزلاصٍخ   -.  * اىطفشاد اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ:1 -انحم:

 (.رجذٝو ٍ٘قغأٗ  قيتأٗ  رنشاسأٗ  حزف)                  

 أٗ إصاحخ (. ٍ٘ػؼٞخ)  A –أٗ ّضف اىذً  ٞزّ٘ٞ٘سٝب أٗ فْٞو م اىزيٞف اىنٞغٜ -* اىطفشاد اىغْٞٞخ:              
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 :الاعزشبسح انٕساصٛخ. -صبنضب 
 

  ؟ٚهغأ انكضٛش يٍ الأصٔاط إنٗ الاعزشبسح انٕساصٛخفغــش،  -ط:

 ُشِئ انًغزشبس انٕساصٙ عغم انُغت انٕساصٙ لأفشاد انؼبئهخ؟نًبرا ُٚ        

  أفشاد ٝؼبُّ٘ ٍِ الاخزلالاد اى٘ساصٞخ. ىزغْت إّغبة -انحم:

 

  ؟ثًبرا ٕٚطٙ انًغزشبس انٕساصٙ انضٔعٍٛ ٔألبسثًٓب يٍ انذسعخ الأٔنٗ -ط:

  .َخجشٝخاىفح٘ص اى ثؼغ ػَو -انحم:

 

 ػذّح، اركشْب: فٙ حبلاد الاعزشبسح انٕساصٛخ  رفٛذ -ط:
 .اىنشف ػِ احزَبىٞخ ّقو الأٍشاع اى٘ساصٞخ ٍضو ٍشع اىضلاعَٞٞب .7

 .ض الأفشاد اىزِٝ ٝشزجٔ فٜ ٗع٘د ٍزلاصٍخ ٗساصٞخ ىذٌٖٝ ىيزأمٞذ أٗ اىْفٜفح .0

 .رقذٌٝ اىْظح ىزٗٛ الأشخبص اىَظبثِٞ ثبخزلالاد ٗساصٞخ .3

 .رحذٝذ الأعْخ غٞش اىطجٞؼٞخ فٜ ثذاٝخ اىحَو  .8

 

  ؟ انُظح نزٔ٘ الأشخبص انًظبثٍٛ ثبخزلالاد ٔساصٛخ كٛف ٚزى رمذٚى -ط:

 زلاه.ر٘ػٞح ؽجٞؼخ الاخ - -انحم:

  مٞفٞخ اىزؼبٍو ٍغ اىَظبثِٞ ثبلاخزلاه. -         
 

  ؟ فحض الأفشاد انزٍٚ ٚشزجّ فٙ ٔعٕد يزلاصيخ ٔساصٛخ نذٚٓىنًبرا ٚزى  -ط:

 ىزأمٞذ رىل أٗ ّفٞٔ. -انحم:

 

  ؟ فٙ ثذاٚخ انحًمالأعُخ فحض نًبرا ٚزى  -ط:

  .ىزحذٝذ الأعْخ غٞش اىطجٞؼٞخ -انحم:

 
 

 ض الإخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ الإَغبٌ.زشخٛؽشق فحض الأعُخ ن 
 

 يب ْٙ انفحٕطبد انًغزخذيخ فٙ رشخٛض الإخزلالاد انٕساصٛخ ػُذ انغٍُٛ لجم انٕلادح ؟ -:ط

 .ُفحض خَلاد اىن٘سٝ٘.  7 -انحم:

 (. فحض اىغبئو اىشٕيٜ ) اىغيٚ.  0         
 

 ؟ٌٔػح ؽشٚمخ رشخٛض الإخزلالاد انٕساصٛخ فحض خًلاد انكٕسٕٚ -ط:

 .نٛخاٜ

 .( ٍِ اىحَو11 – 8ثِٞ الأعج٘ػِٞ ) ُخَلاد اىن٘سٍِٝ٘ ػْٞخ رؤخز  -أ 

 .إُ ٗعذ اى٘ساصٞخثبىَخطؾ اىطجٞؼٜ ىزحذٝذ الاخزلالاد  ٔػَو ٍخطؾ ىينشٍٗ٘عٍ٘بد ٍٗقبسّزفٜ اىًٞ٘ اىزبىٜ ٝزٌ  -ة 
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 .ٕساصٛخ فحض انغبئم انشْهٙ ٔػح ؽشٚمخ رشخٛض الإخزلالاد ان -ط:

 .اٜنٛخ

 ( ٍِ اىحَو. 16 – 14ثِٞ الأعج٘ػِٞ ) اىشٕيٜ بئوٍِ اىغ ػْٞخ عحت -أ 

 ٝغزخذً عٖبص اىطشد اىَشمضٛ ىفظو خلاٝب اىغِْٞ. -ة 

ثبىَخطؾ اىطجٞؼٜ ىزحذٝذ الاخزلالاد  ٔػَو ٍخطؾ ىينشٍٗ٘عٍ٘بد ٍٗقبسّزٝزٌ  ٗثؼذ ػذح أٝبً رضسع ْزِ انخلاٚب -ط 

 .إُ ٗعذ اى٘ساصٞخ

 

  -ض انغبئم انشْهٙ ػهٗ خلاٚب انغٍُٛ يٍ حٛش:لبسٌ ثٍٛ ؽشٚمخ فحض خًلاد انكٕسٌٕٚ ٔؽشٚمخ فح -ط:

 فحض انغبئم انشْهٙ فحض خًلاد انكٕسٌٕٚ 

فزشح انحًم انزٙ ٚزى إعشاء انفحض 

 فٛٓب ) ػًش انغٍُٛ( 
ثِٞ الأعج٘ػِٞ اىضبٍِ ٗاىؼبشش ٍِ 

 اىحَو.

ثِٞ الأعج٘ػِٞ اىشاثغ ػشش 

 ٗاىغبدط ػشش ٍِ اىحَو

ّغجٞب، رؼطٜ ّزبئظ فٜ ٗقذ قظٞش  عشػخ انُزبئظ

 ًٝ٘ ) عشٝغ (.  أٔ

 رؼطٜ ّزبئظ فٜ ٗقذ ؽ٘ٝو ّغجٞب

 ) ثطٜء (.) أعبثٞغ( ) ػذح أٝبً ( 

 رحزبط. لا رحزبط.  انحبعخ إنٗ صساػخ خلاٚب انغٍُٛ
 

 

لبسٌ ثٍٛ ؽشٚمخ فحض كم يٍ خًلاد انكٕسٌٕٚ ٔانغبئم انشْهٙ يٍ حٛش فزشح انحًم انزٙ ٚزى إعشاء انفحض فٛٓب   -ط:

 (؟) ػًش انغٍُٛ 

 ثِٞ الأعج٘ػِٞ اىضبٍِ ٗاىؼبشش ٍِ اىحَو.  -:ٌفحض خًلاد انكٕسٕٚ -انحم:

 ثِٞ الأعج٘ػِٞ اىشاثغ ػشش ٗاىغبدط ػشش ٍِ اىحَو. -فحض انغبئم انشْهٙ:         

 

 يٍ حٛش عشػخ انحظٕل ػهٗ انُزبئظ؟ ٌلبسٌ ثٍٛ فحض انغبئم انشْهٙ ٔفحض خًلاد انكٕسٕٚ  -ط:

 .) اىًٞ٘ اىزبىٜ (   ) عشٝغ (  ػذح عبػبد -:ٌفحض خًلاد انكٕسٕٚ -انحم:

 ) ثطٜء (. ػذح أٝبً -فحض انغبئم انشْهٙ:         

 

 يب أًْٛخ يمبسَخ يخطؾ كشٔيٕعٕيبد خلاٚب انغٍُٛ ثبنًخطؾ انكشٔيٕعٕيٙ انطجٛؼٙ نلإَغبٌ؟ -ط:

 ىزحذٝذ الاخزلاه اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ. -انحم:
 

ٔفحض انغبئم انشْهٙ، يب الأيٕس انزٙ  ٌالإَغبٌ، فحض خًلاد انكٕسٕٚيٍ ؽشق رشخٛض الاخزلال انٕساصٛخ ػُذ  -ط:

  ًٚكٍ رحذٚذْب يٍ انخلاٚب انزٙ ٚزى انحظٕل ػهٛٓب يٍ انطشٚمزٍٛ؟
 ثبىَخطؾ اىطجٞؼٜ ىزحذٝذ الاخزلالاد اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ. ٔغِْٞ ٍٗقبسّزيىحظ٘ه ػيٚ ٍخطؾ مشٍٗ٘عٍ٘بد اى -انحم:

 

 81أعئهخ انكزبة طفحخ    

 أعبثٛغ انحًم رؤخز ػُٛبد كم يٍ انغبئم انشْهٙ ، ٔخًلاد انكٕسٌٕٚ ؟ .  فٙ أ7٘

 

 فحض انغبئم انشْهٙ فحض خًلاد انكٕسٌٕٚ

 ثِٞ الأعج٘ػِٞ اىشاثغ ػشش ٗاىغبدط ػشش ٍِ اىحَو ثِٞ الأعج٘ػِٞ اىضبٍِ ٗاىؼبشش ٍِ اىحَو.

 

 .  فغش كلاًّ يًب ٚأرٙ:0

 كض٘.ٔػغ ػُٛخ انغبئم انشْهٙ فٙ عٓبص انطشد انًش 
 .ػِ اىشاشح  ىفظو خلاٝب اىغِْٞ -انحم:     

 

 .ٙيمبسَخ انًخطؾ انكشٔيٕعٕيٙ نهغٍُٛ ثًخطؾ كشٔيٕعٕيٙ ؽجٛؼ 
 اى٘ساصٞخ ىذٙ اىغِْٞ إُ ٗعذ.ىزحذٝذ الاخزلالاد  -اىحو:     



 5145050870ػهٙ انشًهَٕٙ                    انًضبنٛخ فٙ انؼهٕو انحٛبرٛخ                                  3انؼهٕو انحٛبرٛخ / يغزٕٖ  

 

                             (                  www.awa2el.netيٕلغ الأٔائم )                                      05                                  ( 0571)  انطفشاد ٔرأصٛشارٓب  

 

 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟           الطفرات وتأثيراتهاإجابات أسئلة الفصل الثاني         
 

ط
7

 مشٍٗ٘عٍ٘ٞخ عغَٞخ. -: يزلاصيخ دأٌ  -: 

 مشٍٗ٘عٍ٘ٞخ عغَٞخ. -يزلاصيخ ثزبٔ :          

  عْٞٞخ. -فُٛم كٛزَٕٕٛسٚب :          

  عْٞٞخ. -: ( Aَضف انذو )           

 عْٞٞخ -انزهٛف انكٛغٙ :          

 

 

ط
0

 ٍضو ) الأشؼخ اىغْٞٞخ ، أشؼخ عبٍب ، الأشؼخ ف٘ق اىجْفغغٞخ (. فٛضٚبئٛخ  -: 

الأعجغغذ ، ٍ٘اد دخبُ اىغغبئش ، اىذٕبّبد ، ثؼغ اىَي٘صبد ٍضو: اىشطبص ، اىنبدًٍٞ٘ ، ٍضو )  خكًٛٛبئٛ

 .(اىغبصاد اىَْجؼضخ ٍِ ػ٘ادً اىغبساد ٗاىَظبّغ ، اىَجٞذاد اىحششٝخ 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

ط
3

 إصاحخ .   -أ -: 

 رحذس إصاحخ ىين٘دّٗبد فٜ  ىغِٞصٗط أٗػذح أصٗاط ٍِ اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ػيٚ افقذ أٗ إػبفخ لأُ   -ة         
 عيغيخ اىجشٗرِٞ اىْبرظ أٗ ر٘قف ثْبء عيغيخ اىجشٗرِٞ.ا فٜ شرغٍَُّٞب ٝغجت ،  اىَْغ٘خ mRNAعضٛء                

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ط
8

 ؽفشاد رؤصش فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد .   -أ -: 

 ؽفشاد رؤصش فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘.  -ة         

 ؽفشاد رؤصش فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘.  -ط          

 

 

ط
0

 :- 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -أحبتي الطلبة :
ا فؼبلجزّ حهٕح                           إرا كبٌ انظجش يُشًّ

 

 

 انطشاص انكشٔيٕعٕيٙ انغُغٙ ػذد انكشٔيٕعٕيبد انكهٛخ الاخزلال اعى 

 XO ( مشٍٗ٘عً٘ 45)  يزلاصيخ رٛشَش

 XXY وكشٔيٕعٕ ( 81)  يزلاصيخ كلاُٚفهزش

 XYأٗ  XX كشٔيٕعٕو ( 81)  ٍزلاصٍخ ثزبٗ
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 -رطهت انًهخظبد يٍ عًٛغ انًكزجبد ٔيُٓب انًكزجبد انزبنٛخ:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
  

  انؼهٕو انحٛبرٛخثئػذاد دٗساد رق٘ٝخ فٜ ٍبدح  ػهٙ انشًهَٕٙ ٝشبسك الأعزبر

 ىيفشٗع ) اىؼيَٜ ، اىزؼيٌٞ اىظحٜ ، اىضساػٜ ، الاقزظبد اىَْضىٜ (.

 -ٍغ ّخجخ ٍَٞضح ٍِ اىَذسعِٞ فٜ اىَشامض اىزبىٞخ:
 

 

ػيٚ اعزؼذاد لإػطبء حظض رق٘ٝخ فٜ اىَْبصه ) ٍغَ٘ػبد ، فشدٛ (، فٜ أٛ 

 ٍْطقخ فٜ ٍحبفظخ إسثذ.
 

 انًٕلغ اعى انًكزجخ

 غ٘اس اىقذٌٝ.ٍغَغ الأ –شبسع فيغطِٞ  –إسثذ  ٍنزجخ اىطيجخ

 ٍقبثو ثشٝذ اىزشمَبُ. -حٜ اىزشمَبُ  –إسثذ  ٍنزجخ اىشافذِٝ

 124242586ىيز٘اطو 

 قشة ٍحطخ اىخبىذ ىيَحشٗقبد. –شبسع اىقذط  –إسثذ  ٍنزجخ ػَبد

 ثغبّت ٍذسعخ اىزَٞض عبثقب. -دٗاس اىْغٌٞ  –إسثذ  ٍنزجخ اىْغٌٞ

 اىَغَغ اىشَبىٜ. –إسثذ  ٍنزجخ سً

 قشة أع٘اق صٍضً فشع اىغبٍؼخ. –إسثذ  ٍنزجخ الإٔشاً

 ٍقبثو ثبطبد عبٗا. -اى٘حذاد  -ػَبُ  ٍنزجخ الأٗاثِٞ

 ؽجشث٘س اىشبسع اىشئٞغٜ. -ػَبُ  ٍنزجخ اىي٘رظ

 اىؼقجخ. ٍنزجخ اىشعبىخ

 انًٕلغ اعى انًشكض
 عكُٛخ ثُذ انحغٍٛ نهجُبد. لشة يذسعخ –انجبسحخ  –إسثذ  يشكض انجبسحخ انضمبفٙ

 (5116575858 ) 

 إشبسح الإعكبٌ. –شبسع انغبيؼخ  –إسثذ  يشكض انحبٔ٘ انضمبفٙ

 (5150647183 ) 


