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 :اٗلاً: اىزؼشٝفبد اىَطي٘ثخ فٜ ٕزا اىفظو
 

 ٕٜ ظٖ٘س اخزلافبد أٗ طفبد عذٝذح فٜ اىْغو ىٌ رنِ ٍ٘ع٘دح فٜ اٟثبء، ّزٞغخ ىزغٞش فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد أٗ اىطفشح: -1

 .رشمٞجٖب،  أٗ اىزغٞش فٜ رشمٞت اىغِٞ، أٗ ٍ٘قؼٔ ػيٚ اىنشٍٗ٘عً٘       

 

 شفٞزِٞ ٍَب ٝغجت ّقظبً فٜ ؽ٘هاّفظبه قطؼخ ػِ اىنشٍٗ٘عً٘ ٍٗؼٖب اىغْٞبد اىزٜ رؾَيٖب ، صٌ اىزؾبً اىقطؼزِٞ اىط: اىفقذ -2

 ٕزا اىنشٍٗ٘عً٘.                 

 

 إػبفخ عضء ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ إىٚ مشٍٗ٘عً٘ آخش ٍَبصو ىٔ، ٍَب ٝغجت صٝبدح ؽ٘ه ٕزا اىنشٍٗ٘عً٘ :الإػبفخ -3

 

 ٍَب ٝؤدٛ إىٚ ػنظ رشرٞت اىغْٞبد فٜ ٕزا اىغضء. اّقلاة عضء ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘: الاّقلاة -4

 

 ٕٜ ػَيٞخ اّزقبه اىقطؼخ اىطشفٞخ ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ إىٚ مشٍٗ٘عً٘ آخش غٞش ٍَبصو ىٔ. :هالاّزقب -5 

 

 ٍَب ٝغٞش ٍِ َّؾ DNAٕٜٗ ػجبسح ػِ رغٞشاد رؾذس فٜ رشرٞت اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ فٜ عضٛء اىـ    :اىطفشاد اىغْٞٞخ -6

 ٗثبىزبىٜ رغٞش رشمٞت اىجشٗرِٞ اىَظْغ فٜ اىخيٞخ. mRNAاىزٜ عزْقو ث٘اعطخ   اىـ   اىشعبىخ                             

 

 

 ٍغَ٘ػخ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ فٜ اىخيٞخ اىجششٝخ اى٘اؽذح. اىغًْٞ٘ اىجششٛ: -7

 

 ػَيٞخ ّقو عِٞ عيٌٞ أٗ عضء ٍْٔ إىٚ داخو خيٞخ ٍؼْٞٔ ىٞؾو ٍؾو عِٞ ٍغجت ىَشع ٍب أٗ اىغضء ٍِ ثبىؼلاط اىغْٜٞ: -8

 رىل اىغِٞ اىَغؤٗه ػِ إؽذاس اىَشع.                              

 

 اظٖبس اصٗاط اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىَزَبصيخ ىيخيٞخ ٍْظَخ ؽغت اىؾغٌ ٗاىشنو ٍخطؾ مشٍٗ٘عٍٜ٘: -9

 

 فٜ اىْٖذعخ اى٘ساصٞخ DNAاداح رغزخذً ىْقو اه  ّبقو ىلاعزْغبؿ: -11

 

 ٖب ثقٞبط ٍؼذه شؾْزٖب خلاه ٍشٗسفظو اىؾَ٘ع اىْ٘ٗٝخ اٗ اىجشٗرْٞبد ػيٚ اعبط ؽغَٖب ٗشؾْز :فظو ٕلاٍٜ -11

 رٞبس مٖشثبئٜ فٜ ٍبدح ٕلاٍٞخ.                             

 

 ٍخطؾ ىَ٘اقغ ٍؾذدح ىيغْٞبد ػيٚ اىنشٍٗ٘عً٘ ثبعزخذاً ٍ٘اد ٍزلأىئخ. :خشٝطخ عْٞٞخ -12

 

 DNAاػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ػيٚ اه اىَغبفخ اىفٞضٝبئٞخ اىؾقٞقٞخ ثِٞ اىغْٞبد ٗاىزٜ رؼزَذ ػيٚ ػذد اىق٘ :خشٝطخ فٞضٝبئٞخ -13
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 صبّٞبً: اعئيخ اىزؼيٞو ٗاىزفغٞش:

 
 ٝيغأ اىَضاسػِٞ إىٚ اعزخذاً ٍ٘اد مَٞٞبئٞخ ٍضو اىن٘ىشٞغِٞ؟ -1

 ٗرىل ىيؾظ٘ه ػيٚ ّجبربد رنُ٘ اىَغَ٘ػخ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ فٜ خلاٝبٕب ٍؼبػفخ ثشنو ربً ٗؽغٌ اىضَبس  امجش ٍِ اىؾغٌ اىطجٞؼٜ.     

 

 شاد الاعزجذاه لا رؤصش فٜ ّ٘ع اىجشٗرِٞ اىزٛ ْٝزظ ٍِ رشعَخ اىشٞفشح اى٘ساصٞخ؟ثؼغ ؽف -2
 لاُ اىؾَغ الأٍْٜٞ اى٘اؽذ َٝنِ أُ ٝزَضو ثأمضش ٍِ ّ٘ع ٗاؽذ ٍِ اىشٞفشاد، ٗثبىزبىٜ فئُ ؽذٗس ؽفشح قذ ْٝزظ شٞفشح أخشٙ

 .ىيؾَغ الأٍْٜٞ ّفغٔ          

 

 خ ىيغًْٞ٘ اىجششٛ أمضش ٍِ ّ٘ع ٍِ إّضَٝبد اىزقطٞغ.ٝغزخذً ىيؾظ٘ه ػيٚ اىخشٝطخ اىفٞضٝبئٞ -3

 .ٗرىل ىؼَبُ ؽظ٘ه اىزذاخو ثِٞ ٕزٓ اىقطغ ىٞزٌ ثؼذ رىل إػبدح رشرٞجٖب     

 

 ؽفشاد الإصاؽخ ىٖب رأصٞش أمجش ٍِ ؽفشاد الاعزجذاه فٜ اىجشٗرِٞ اىْبرظ؟ -4
 ل إىٚ ر٘قف اىغيغيخ اىجشٗرْٞٞخ لأّٔ قذ ْٝزظ شٞفشح إٝقبف.ٗقذ ٝؤدٛ رى   mRNAىؾذٗس رغٞشّ فٜ رغيغو اىشٞفشاد اىزٜ ٝؾَيٖب     

 

 ٝؼبّٜ الأشخبص اىَظبثِٞ ثبىضلاعَٞٞب ٍِ فقش دً شذٝذ؟ -5
 الأمغغِٞ.  ثغجت رنغش ٍؼظٌ خلاٝب اىذً اىؾَشاء ٗرؾييٖب ثؼذ فزشح قظٞشح ٍِ إّزبعٖب، ٗثبىزبٛ رفقذ قذسرٖب ػيٚ ؽَو مَٞخ مبفٞخ ٍِ     

 

 بص رخ٘فب ٍِ رْبٗه الأؽؼَخ اىَؼذىخ عْٞٞب؟ًٝجذٛ ثؼغ الأشخ -6
 ٗرىل لأّٖب رغجت ظٖ٘س أػشاع عبّجٞخ مبىؾغبعٞخ ػْذ ثؼغ اىْبط     

 

 رؼزَذ ٍؼشفخ اىزغيغو الأطيٜ ىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد اىغًْٞ٘ ػيٚ ٍْبؽق اىزذاخو فٜ قطغ اىنشٍٗ٘عً٘؟ -7
 عْٞٞخ فٜ اىغًْٞ٘ إر أّ ٍِ خلاه ٕزٓ اىَْبؽق َٝنِ ٍؼشفخ رشرٞجٖبلأّٔ ٍِ خلاه ٍْبؽق اىزذاخو َٝنِ ٍؼشفخ رغيغو اىق٘اػذ اىْٞزشٗ  
 ثبىزغيغو ٍٗؼشفخ اىق٘اػذ اىزٜ رغجق ٍْبؽق اىزذاخو ٗاىَْبؽق اىزٜ ريٖٞب ؽٞش أُ ٍْبؽق اىزذاخو ٕٜ ٍْبؽق اىشثطجِٞ اىقطؼزِٞ  
 

 ٗعذد ثقغ دً فٜ ٍغشػ عشَٝخ، فزٌ أخز ػْٞخ دً ٍِ اىَشزجٔ ثٔ؟ -8
ىيؼْٞخ اىزٜ ٗعذد فٜ ٍغشػ اىغشَٝخ  ٗرىل  DNAىٔ ٍٗقبسّزٖب ٍغ ثظَخ DNAاه   دً ٍِ اىَشزجٔ ثٔ ىؼَو ثظَخ أخزد ػْٞخ    

 ىيزأمذ ٍِ ٕ٘ٝخ ٍشرنت اىغشَٝخ.

  

 رنُ٘ اىَغَ٘ػخ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ فٜ خلاٝب اىْجبربد ٍؼبػفخ ػْذ اعزخذاً اىن٘ىشٞغِٞ؟ -9
 خ فزجقٚ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد فٜ ٍشمض اىخيٞخإر أُ ٕزٓ اىَبدح رَْغ رنِ٘ٝ اىخٞ٘ؽ اىَغضىٞ    

 

 رْزظ اىخشٝطخ اىفٞضٝبئٞخ ىيغًْٞ٘ اىجششٛ ثزقطٞغ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ث٘اعطخ أمضش ٍِ إّضٌٝ رقطٞغ رؼَو فٜ ٍْبؽق  -11

 يخ.ىؼَبُ ؽظ٘ه اىزذاخو ثِٞ ٕزٓ اىقطغ ىززٌ ثؼذ رىل إػبدح رشرٞجٖب أٗ ىزقطٞغ اىنشٍٗ٘عً٘ إىٚ قطغ طغٞشح ٍزذاخ ٍخزيفخ؟      

 

 رغزخذً اىجظَخ اى٘ساصٞخ فٜ ٍغبه رؾذٝذ ٕ٘ٝخ الأشخبص ثذقخ؟ -11
 خلاٝب شخض ٍب لا ٝزنشس فٜ أٛ شخض آخش ٍب ػذا اىز٘أً اىَزَبصو DNAلأُ رغيغو اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد فٜ        
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 فخ ثشنو ربًرغزخذً ٍبدح اىن٘ىشٞغِٞ ىيؾظ٘ه ػيٚ ّجبربد رنُ٘ اىَغَ٘ػخ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ فٜ خلاٝبٕب ٍؼبػ -12   

 اىؾغٌ؟ ٗصَبسٕب مجٞشح          

 .رؼَو ٕزٓ اىَبدح ػيٚ ٍْغ رنِ٘ٝ اىخٞ٘ؽ اىَغضىٞخ فزجقٚ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد فٜ ٍشمض اىخيٞخ            

 

 رشامٌ اىؾَغ الأٍْٜٞ فْٞو الاِّٞ فٜ دً الإّغبُ اىَظبة ثَشع فْٞو مٞزّ٘ٞ٘سٝب؟ -13
 ّضٌٝ ىٔ دٗس ٌٍٖ فٜ اٝغ اىؾَغ الأٍْٜٞ فْٞو الاِّٞ اىزٛ ٝزؾ٘ه فٜ أصْبء ّزٞغخ ؽفشح فٜ عِٞ ٍزْؾٜ ٍغؤٗه ػِ رظْٞغ إ

 اىزفبػلاد اىطجٞؼٞخ فٜ عغٌ الإّغبُ إىٚ اىؾَغ الأٍْٜٞ ربٝشٗعِٞ      

 

 اعزَشاس ّغبػ اىَؼبىغخ اىغْٞٞخ ىيخلاٝب اىغزػٞخ اىزٜ رْزظ خلاٝب اىذً اىؾَشاء ٗخلاٝب عٖبص اىَْبػخ؟ -14
 ػيٚ الاّقغبً ؽ٘اه فزشح ؽٞبح اىَشٝغ.لأّٖب قبدسح       

 

 رشٙ مضٞش ٍِ اىذٗه أُ فؾض اىشاغجِٞ ػيٚ اىضٗاط ٍِ اىؼشٗسٝبد اىزٜ رزطيجٔ اىَظيؾخ اىؼبٍخ؟ -15
 ٗرىل ٍِ اعو اىؾفبظ ػيٚ أعٞبه عيَٞخ اىؼقو ٗاىغغٌ.        

 

 رنُ٘ ثؼغ اىطفشاد ٍفٞذح ىينبئِ اىؾٜ؟  -16
 ٜ رَنِّ اىنبئِ اىؾٜ ٍِ اىزنٞفّ ٍغ ثٞئزٔ، ٗظٖ٘س أّ٘اع عذٝذح ) أٛ أّٖب ٍَٖخ فٜ ػَيٞخ رط٘سؽٞش رؼذ ٍظذساً ىيزغٞشاد اىز   

 اىنبئِ اىؾٜ (.   

 

 ٝؤدٛ ٍشبسمخ اىغبٍٞزبد غٞش اىطجٞؼٞخ فٜ ػَيٞخ الإخظبة إىٚ ظٖ٘س اخزلالاد ٗساصٞخ؟ -17
 اىنشٍٗ٘عٍ٘بد.ىؼذً اؽز٘اء اىخلاٝب ػْذ الأفشاد اىْبرغخ ػيٚ اىؼذد اىطجٞؼٜ ٍِ       

 

  

 صبىضبً اعئيخ اىَقبسّخ:

 

 ٍقبسّخ اىطفشاد اىزٜ رؾذس فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘ ٍِ ؽٞش اىٞخ اىؾذٗس: -1

 

 الاّزقبه الاّقلاة الإػبفخ اىفقذ

اّفظبه قطؼخ ػِ 

اىنشٍٗ٘عً٘ ٍٗؼٖب اىغْٞبد 

اىزٜ رؾَيٖب ، صٌ اىزؾبً 

اىقطؼزِٞ اىطشفٞزِٞ ٍَب ٝغجت 

ّقظبً فٜ ؽ٘ه ٕزا 

 ٍٗ٘عً٘.اىنش

 

إػبفخ عضء ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ 

إىٚ مشٍٗ٘عً٘ آخش ٍَبصو ىٔ، 

ٍَب ٝغجت صٝبدح ؽ٘ه ٕزا 

 اىنشٍٗ٘عً٘

 اّقلاة عضء ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘
ٍَب ٝؤدٛ إىٚ ػنظ رشرٞت 

 اىغْٞبد فٜ ٕزا اىغضء.

ٕٜ ػَيٞخ اّزقبه اىقطؼخ 

اىطشفٞخ ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ إىٚ 

مشٍٗ٘عً٘ آخش غٞش ٍَبصو 

 ىٔ.

 

  
2- 

 اىخشٝطخ اىفٞضٝبئٞخ اىخشٝطخ اىغْٞٞخ اىخشٝطخ اى٘ساصٞخ اىَقبسّخ
 اّضَٝبد رقطٞغ ٍ٘اد ٍزلأىئخ اطجبؽ خبطخ اىَ٘اد اىزٜ رؼبٍو ثٖب اىغْٞبد
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 اىَشؽيخ الأٗىٚ ٍِ الاّقغبً اىَْظف ٗاىَشؽيخ اىضبّٞخ فٜ ؽبىخ ػذً اّفظبه اىنشٍٗ٘عٍ٘بد: -3

 

 اىَشؽيخ اىضبّٞخ اىَشؽيخ الأٗىٚ اىَقبسّخ

 اىنشٍٗبرٞذاد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ػذً الاّفظبه ؽبىخ

 ظٖ٘س عبٍٞزبد ؽجٞؼٞخ ٗغٞش ؽجٞؼٞخ ػذً ظٖ٘س عبٍٞزبد ؽجٞؼٞخ اىغبٍٞبد اىْبرغخ

 

4- 

 ثبر٘ ادٗاسد داُٗ اىَقبسّخ
 13 18 21 سقٌ اىضٗط اىزٛ ؽذس ػيٞخ اىزغٞش

 الاطبثخ ثبىؼَٚ اخزلاه فٜ اىقيت ٗاىنيٞزِٞ اٍشاع اىقيت اؽذ الاػشاع

 

5-  

 صلاصٞخ اىنشٍٗ٘عً٘ ميْٞفيزش رٞشّش اىَقبسّخ
 XO XXY XXX اىطشاص اىنشٍٗ٘عٍٜ٘

 اّضٚ رمش اّضٚ عْظ اىفشد

 ؽجٞؼٞخ ػقٌٞ ػقَٞخ ٗقظٞشح اؽذ الاػشاع

 

6-  

 ٍشرجؾ ثؼذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغْغٞخ ٍشرجؾ ثؼذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىغغَٞخ اىَقبسّخ
 رٞشّش ٗميْٞفيزش ٗالاّضٚ صلاصٞخ اىنشٍٗ٘عً٘ بر٘داُٗ    ٗادٗاسد    ٗث ٍضبه ػيٚ مو ٍْٖب

 

7- 

 فؾض اىغبئو اىشٕيٜ فؾض خَلاد اىن٘سُٝ٘ اىَقبسّخ
 ٍب ثِٞ الاعج٘ع اىشاثغ ػشش ٗاىغبدط ػشش ٍب ثِٞ الاعج٘ع اىضبٍِ ٗاىؼبشش ٍ٘ػذ اعشاء اىفؾض

 اقو عشػخ / ػذح اعبثٞغ اعشع / ػذح عبػبد عشػخ اىْزبئظ

 رؾزبط زبطلا رؾ صساػخ اىخلاٝب

  

8-  

 اىخشٝطخ اىفٞضٝبئٞخ اىخشٝطخ اىغْٞٞخ اىخشٝطخ اى٘ساصٞخ اىَقبسّخ
 اّضَٝبد رقطٞغ ٍ٘اد ٍزلأىئخ اطجبؽ خبطخ اىَ٘اد اىزٜ رؼبٍو ثٖب اىغْٞبد

 

9- 

 اىؼلاط اىغْٜٞ ىيخلاٝب اىغْغٞخ اىؼلاط اىغْٜٞ ىيخلاٝب اىغغَٞخ اىَقبسّخ
 اىغبٍٞزبد ٗاىج٘ٝؼخ اىَخظجخ ىؼظبًاّغغخ اىؼؼلاد ٗاىشئخ ٗا ٍضبه ػيٖٞب

 ر٘سس لا ر٘سس اٍنبّٞخ اىز٘اسس ىلاعٞبه
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11- 

 ٍششٗع سعٌ خشٝطخ اىغًْٞ٘  اىجظَخ اى٘ساصٞخ اىَقبسّخ
رؾذٝذ رغيغو اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ىنو  رؾذٝذ ٕ٘ٝخ الأشخبص ثذقخ اىٖذف ٍْٖب

 مشٍٗ٘عً٘ فٜ اىغًْٞ٘

 

 ساثؼبً: اعئيخ ارمش

 
 أٗ ) اىطفشاد اىْقطٞخ ( اىطفشاد اىغْٞٞخ( 2                  اىطفشاد اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ( 1فشاد؟ اّ٘اع اىط -1

 

 أ( اىطفشاد اىزٜ رؾذس فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘اّ٘اع اىطفشاد اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ؟   -2

 ة( اىطفشاد اىزٜ رؤصش فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد                                                    

 

 ؽفشح إصاؽخ ّٞ٘ميٞ٘رٞذاد -2ؽفشاد الاعزجذاه                -1أّ٘اع اىطفشاد اىغْٞٞخ؟  -3

 

 (.  الاّزقبه،     الاّقلاة،   الإػبفخ،    اىفقذ)  : اّ٘اع اىطفشاد اىزشمٞجٞخ -4

 

 اّ٘اع اىطفشاد اىزٜ رؤصش فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد؟ -5
 

 ٍ٘عٍ٘ٞخ.اىزغٞش فٜ ػذد اىَغَ٘ػبد اىنشٗ -1       

 

 اىزغٞش فٜ ػذد مشٍٗ٘عٍ٘بد اىَغَ٘ػخ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ اى٘اؽذح ثبىضٝبدح أٗ اىْقظبُ. -2       

 

 ٍب ٕٜ رأصٞشاد ؽفشح الاعزجذاه ػيٚ اىخيٞخ؟ -6

 

 اىججزٞذ : ٗاىغجت فٜ رىل أُ الاعزجذاه اىزٛ ؽذس ىٌ ٝغٞشّ فٜ رشرٞت اىؾَ٘ع الأٍْٞٞخ فٜ عيغيخ ػذٝذلا ٝ٘عذ رأصٞش ٍطيقبً أٗلاً:   

 ى٘ع٘د أمضش ٍِ شٞفشح ٗساصٞخ ىيؾَغ ألأٍْٜٞ ّفغٔ أصْبء ػَيٞخ اىزشعَخ ىيشٞفشح اى٘ساصٞخ.                                          

 

 : ْٗٝزظ رىل فٜ اىؾبلاد اىزبىٞخ: ٝنُ٘ اىزأصٞش قيٞلاً صبّٞبً:    

 

 فبد اىؾَغ ألأٍْٜٞ اىَغزجذه.( قذ ٝنُ٘ ىيؾَغ ألأٍْٜٞ اىغذٝذ طفبد ٍشبثٖخ ىظ1          

 

 ( إرا مبُ ٍ٘قغ اىؾَغ ألأٍْٜٞ اىغذٝذ فٜ عضء غٞش ؽٞ٘ٛ ٍِ اىجشٗرِٞ ؽٞش لا ٝؤصش رىل فٜ ّشبؽ اىجشٗرِٞ.2          

 

 ٗفٖٞب رزأصش ٗظبئف اىخيٞخ ثغت:: ٝنُ٘ اىزأصٞش مجٞشاً صبىضبً:   

 

 اىجشٗرِٞ ) الأّضٌٝ ( ٍَب ْٝزظ أّضٌٝ ػذٌٝ اىفبئذح. ( ؽذٗس اىزغٞش فٜ اىَ٘قغ أٗ ) اىغضء ( اىْشؾ  1ٍِ        

 

ُ اىجشٗرِٞ. mRNA( إرا مبّذ اىشٞفشح اى٘ساصٞخ فٜ ) 2         ّ٘  ( رؼطٜ اّزٖبء ٍَب َْٝغ رن
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 ٍب ٕٜ رأصٞشاد ؽفشح الاصاؽخ ػيٚ اىخيٞخ؟ -7

 

  ٗٝؾذ س رىل ثغجت:   :ٝنُ٘ اىزأصٞش مجٞشاً أٗلاً :   

 

 ( ٍَب ٝؤدٛ إىٚ رغٞشَ رغيغو ثْبء اىؾَ٘ع الأٍْٞٞخ اىَنّ٘خ ىيجشٗرِٞ  mRNAرغيغو اىشٞفشاد اىزٜ ٝؾَيٖب )  ( رغٞشَ ف1ٜ         

 اىْبرظ ) لأُ قشاءح اىشٞفشح اىضلاصٞخ عٞطشأ ػيٖٞب رؼذٝو (             

 

 ( ر٘قف ثْبء عيغيخ ػذٝذ اىججزٞذ اىْبعَخ ػِ شٞفشح إٝقبف ٍجنَش.2         

 

 

 : ٗرىل نُ٘ اىزأصٞش قيٞلاً ّغجٞبً ٝصبّٞبً :   
          

 ( عٞغٞشّ ٍِ رشمٞت ٗاؽذ ٍِ mRNA( فٜ ؽبىخ فقذاُ أٗ إػبفخ صلاصخ أصٗاط ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد أٗ ٍؼبػفبرٖب ػيٚ عضا ) 1       

 اىؾَ٘ع الأٍْٞٞخ فٜ عيغيخ ػذٝذ اىججزٞذ.           

 

 

 :خبٍغب: الاخزلالاد اى٘ساصٞخ ػْذ الإّغبُ
 

 ٝؾبٗه اىؼيَبء دساعخ آىٞخ ر٘اسس اىظفبد ػْذ الإّغبُ، ٗىنِ رؼٞق ٕزٓ اىذساعخ ػ٘اٍو ػذح: -1
 

 ػَش اىغٞو اىجششٛ ؽ٘ٝو. -1

 مضشح اىغْٞبد ٗاىنشٍٗ٘عٍ٘بد فٜ اىخيٞخ اىجششٝخ. -2

 لا َٝنِ ىيؼبىٌ أُ ٝزؾنٌ فٜ اخزٞبس الأصٗاط مَب فٜ دساعبرٔ ػيٚ اىنبئْبد اىؾٞخ الأخشٙ. -3

 

 :َضو ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىزٜ رْزظ ٍِ الاخزلالاد اى٘ساصٞخاىغذٗه ٝ

 

 ػذد اىغْغٜ ػذد اىغغَٜ اىؼذد اىنيٜ الاخزلاه

 2 45 47 داُٗ

 2 45 47 ادٗاسد

 2 45 47 ثبر٘

 1 44 45 رٞشّش

 3 44 47 ميْٞفيزش

 3 44 47 اّضٚ صلاصٞخ

 

 ٍب ٕٜ اخزلالاد ّبرغخ ػِ اىطفشاد اىغْٞٞخ: -2

 فْٞو مٞزّ٘ٞ٘سٝب -2                                      اىضلاعَٞٞب -1

 

 ٍب اىزغٞشاد اىزٜ رؾذس ىخلاٝب اىذً اىؾَشاء ىَشػٚ اىضلاعَٞٞب؟ -3
 اىخلاٝب اىَنّ٘خ ىخلاٝب اىذً اىؾَشاء لا ٝنزَو رَبٝضٕب فزجقٚ اىْ٘اح داخيٖب. -1    

 ٝزخز اىجؼغ اٟخش ىيخلاٝب أشنبه غٞش ؽجٞؼٞخ. -2    
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 ٍب ٕٜ اػشاع الإطبثخ ثَشع فْٞو مٞزّ٘ٞ٘سٝب؟ -3    
 

 طغش ؽغٌ اىشأط -3شؾ٘ة ىُ٘ اىغيذ ٗاىشؼش     -2ٝنُ٘ اىَظبة را قذساد ػقيٞخ ٍؾذٗدح        -1         

 شٖ٘س (.  6ٝلاؽع الإٔو أػشاع اىَشع  ثؼذ ؽ٘اىٜ )   -4         

           

 ** اى٘قبٝخ ٗاىؼلاط:    

 
 رغْت ػ٘اقت اىَشع ثبىزؾنٌ فٜ رغزٝخ اىطفو اىَظبة ثؾَٞخ غزائٞخ ٍْبعجخ رْخفغ فٖٞب ّغجخ اىؾَغ ألأٍَْٜٞٝنِ           

 ) فْٞٞو الاِّٞ (.          

 

 ٍب ٕٜ إذاف الاعزشبسح اى٘ساصٞخ -4
 

 ٌٝ اىْظؼ ىٌٖ.إسشبد اىَقجيِٞ ػيٚ اىضٗاط ٗمزىل اىَزضٗعِٞ اىيزِٝ ٝخشُ٘ إّغبة أؽفبه ٍظبثِٞ ثأٍشاع ٗساصٞخ ٗرقذ -1

 الارظبه ٍغ إٔو اىَشٝغ ٗإعذاء اىْظؼ ٗاىَش٘سح ىٌٖ. -2

 ر٘ػٞؼ ؽجٞؼخ اىَشع لإٔو اىَشٝغ ٍٗذٙ اؽزَبه الإطبثخ ثٔ فٜ اىَغزقجو. -3

 ر٘ػٞؼ اٟصبس اىْفغٞخ ٗالاعزَبػٞخ ٗالاقزظبدٝخ ىيَشع. -4

 رأمٞذ ػيٚ إعشاء الاخزجبساد ىيزشخٞض اىَجنّش.  -5

 

 ٌ خشٝطخ اىغًْٞ٘ اىجششٛ؟ٍب ٕٜ خط٘اد سع -5
 رؾذٝذ رغيغو اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ  -4سعٌ خشٝطخ فٞضٝبئٞخ       -3سعٌ خشٝطخ عْٞٞخ      -2سعٌ خشٝطخ ٗساصخ خي٘ٛ      -1

       

 ٍب إَٔٞخ ٍؼشفخ رغيغو اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ؟ -6
 رؾذٝذ اىغْٞبد اىَشفشَح ىيجشٗرِٞ. -3رؾذٝذ ٗظبئف اىغْٞبد.     -2رؾذٝذ اىغْٞبد اىَغججخ ىيَشع.    -1

 ػضه اىغْٞبد لاعزخذاٍٖب فٜ اىظٞذىخ ٗاىضساػخ ٗاىظْبػبد اىنَٞٞبئٞخ. -4

             

 ٍب ٕٜ اىٞخ اىؼلاط اىغْٜٞ ىخلاٝب ّخبع اىؼظٌ؟ -7 

            

 ىٚ اىفٞشٗط.إدخبه اىقطؼخ اىغْٞٞخ ) اىَفق٘دح ٍِ خلاٝب اىَشٝغ ( ٗاىَؾز٘ٝخ ػيٚ اىغِٞ اىغيٌٞ إ -1

 إصاىخ خلاٝب ّخبع اىؼظٌ اىَظبثخ ، صٌ رَْٞزٖب فٜ ٗعؾ غزائٜ. -أ -2

 ٝؼبف إىٚ ٕزٓ اىخلاٝب اىفٞشٗط اىَؼذه عْٞٞبً فٖٞبعٌ اىخلاٝب اىَظبثخ. -ة    

 ٝؾذس اّذٍبط ثِٞ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيفٞشٗط اىَؼذه عْٞٞبً ٗاىَبدح اى٘ساصٞخ ىخلاٝب ّخبع اىؼظٌ. -ط    

 ىخلاٝب اىَؼذىخ عْٞٞبً فٜ ّخبع ػظٌ اىَشٝغ.رؾقِ ا -3

 

 ىٌ اعزخذً اىفٞشٗط فٜ اىؼلاط اىغْٜٞ؟ -8

 
 اّذٍبط اىَبدح اى٘ساصٞخ اىغذٝذح ٍغ ٍبدرٔ اى٘ساصٞخ. -2ٝغزخذً اىفٞشٗط مؼبئو ىقذسرٔ ػيٚ إدخبه ّغخخ ٍِ اىغِٞ اىغيٌٞ إىٚ داخيخ. -1

 

 ٍب ٕٜ خط٘اد رؼذٝو اىجْذٗسح اىشز٘ٝخ عْٞٞب؟ً -9
 رؼذٝو ٕزا اىغِٞ ٗاعزْغبخٔ داخو ػبئو ٍْبعت. -2ػضه اىغِٞ اىزٛ ٝؤدٛ إىٚ عؼو صَبس اىجْذٗسح عشٝؼخ اىفغبد.       -1

 صساػخ ٕزٓ اىْجبد ٗرَْٞزٔ. -4إػبدح ٕزا اىغِٞ إىٚ خلاٝب ّجبد اىجْذٗسح ٍِ عذٝذ ) ٝغجت رىل ثؾء ريِٞٞ اىجْذٗسح ٗفغبدٕب (. -3

 الأغظبُ، لإمغبثٖب اىظفخ اىَشغ٘ثخ.رشك اىضَبس ػذح أٝبً ػيٚ  -5
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 ٍب ٕٜ اىخظبئض اىزٜ قبً ػيَبء اىزنْ٘ى٘عٞب اىؾٞ٘ٝخ اىضساػٞخ ثزغٞش ثؼغ عْٞبرٖب فٜ اىْجبد؟ -11
                                   ع٘دح ؽؼٌ اىضَبس.                 -4مجش ؽغٌ اىضَبس.             -3ثؾء ّؼ٘ط اىضَش.              -2ٍقبٍٗخ اىْجبد ىيؾششاد.          -1

                                                                      

 DNAعبدعبً: ثظَخ 

 
 ؟ DNAٍب ٕٜ الاعزخذاٍبد اىؾبىٞخ ىجظَخ  -1

 اىغشَٝخ.ؽبلاد  -2ؽبلاد إصجبد الأث٘ح أٗ ّفٖٞب.                                           -1          

 

 ؟DNAٍب ٕٜ اىَظبدس اىزٜ رغزخذً ىذساعخ ثظَخ -2
 عزٗس اىشؼش ٗغٞشٕب. -4اىغبئو اىَْ٘ٛ               -3اىغيذ                     -2اىذً                -1

 

 ؟DNAمٞف ٝزٌ إصجبد الأث٘ح ىطفو ٍؼِٞ ثبعزخذاً ثظَخ  -3
 الأً، ٗاىغضء الأخش ٍغ الأة. DNAاىطفو ٍغ  DNAأُ ٝز٘افق عضء ٍِ ٝغت ىنلا الأثِ٘ٝ ٗ DNAاىطفو ٍغ  DNAٍقبسّخ  -1

 

 ٍِ اِٝ رؤخز اىؼْٞبد اىَغزخذٍخ فٜ اىجظَخ اى٘ساصٞخ ىينشف ػِ ٍشرنت عشَٝخ؟ -4
 ٍِ اىَشزجٔ ثٔ        ، ٗأّغغخ ٗعذد ىيقبرو رؾذ أظبفش اىؼؾٞخ،                ٗػْٞخ ٍِ دً اىؼؾٞخ ىيَقبسّخ. 

 

 فٜ عشائٌ اىقزو؟ DNAد اعزخذاً ثظَخ ٍب ٕٜ خط٘ا -5

 
 رؤخز ػْٞٔ ٍِ اىَشزجٔ ثٔ، ٗأّغغخ ٗعذد ىيقبرو رؾذ أظبفش اىؼؾٞخ، ٗػْٞخ ٍِ دً اىؼؾٞخ ىيَقبسّخ. -1

 ٍْٖب. DNAرغزخيض اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ٍِ اىؼْٞبد اىضلاس ، رغزخيض عيغيخ  -2

 رقطغ ٕزٓ اىغلاعو ث٘اعطخ إّضَٝبد رقطٞغ فٜ ٍ٘اقغ ٍؼْٞخ. -3

 رنُ٘ اىقطغ ٍخزيفخ فٜ اىؾغٌ ٗاىط٘ه ؽغت ّ٘ع الأّضٌٝ، مَب رنُ٘ ٍخزيفخ ٍِ شخض لأخش )ػذا اىز٘ائٌ اىَزَبصيخ(. -4

 ثبعزخذاً رنْ٘ى٘عٞب )اىفظو اىنٖشثبئٜ اىٖلاٍٜ( مَب ٝيٜ: DNAرفظو قطغ  -5

 

 رَشس ٕزٓ اىقطغ فٜ ٍبدح ٕلاٍٞخ ٍؼشػخ ىزٞبس مٖشثبئٜ. -أ

 ح اىٖلاٍٞخ ٍغبفخ ٍؼْٞٔ.رزؾشك ٕزٓ اىقطغ فٜ اىَبد -ة

 ٝؾذد اىجؼذ اىزٛ رزؾشمٔ ٕزٓ اىقطغ ؽغت ؽ٘ه مو قطؼخ ٗشؾْزٖب. -ط

 

 رؼشع اىَبدح اىٖلاٍٞخ إىٚ ٍ٘اد ٍزلأىئخ ، صٌ رظ٘ٝشٕب ثبلأشؼخ اىغْٞٞخ. -6

 (.DNAػيٚ شنو ٍغَ٘ػبد ٍِ اىخط٘ؽ اىغ٘داء ػيٚ ط٘سح الأشؼخ ٕٜٗ )ثظَخ  DNAرظٖش قطغ  -7

 اىخط٘ؽ اىغ٘داء ىؼْٞبد مو ٍِ اىَزٌٖ ٗاىؼؾٞخ ٗالأّغغخ اىَ٘ع٘دح رؾذ أظبفش اىؼؾٞخ.رقبسُ ٍغَ٘ػبد  -8

 

 

 عَٞغ الاأعئيخ اىَزؼيقخ ثبلأشنبه عٞزٌ ّششٕب قشٝجب
  

 

 ٍغ رَْٞبرٜ ىيغَٞغ ثبىْغبػ


