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���� ����������������	� ]٨١��  /���	� ����	���: [  

  ! " (٢ π ن =  ن��λ �  ) ..ن ب��=  ن��
٢ (�  

   � ٥= ن  � � ب�� π ١٠=  λإذا آن           

=  �ك ع �� =  زاويخ) #    
 ن  هـ 
 π  ٢   =

١٠ � ٧  
٣٤� � ٥ � ٦,٦ 
  ث/ ٢م. آ$#  &%! $"×  ٢٥,٥ = �  ٢ � ٢٢ 

  

����	� ����������������	� ]٨١��  /���	� ����	��� [��������	� ���	:  

  ! " (�'�'� )"( �  ���� (����)�
� ���*
� +, -�.  

    # ( �/�
� �)0 1��� .�� ��23 ����� �4�/.  

    % ( /4�
� ��5
� ���* ����	 1��/ +3� .  

       �� (0��
� ��/
� +���' .�� /4�
� ��5
� �4�/ ����	 .    

  
 	��	� ����������������	� ]٨١��  /���	� ����	��� [��������	� ���	:  

6! " ( + =# �  

     # (λ  =٢ π ٢=  �ن  ب�� π  ×١٦,٢١=  � ٢×  ""!$"×  ٢٩,٥ π  ×"$!""  م  

  
!"��	� ����������������	� ]٨١��  /���	� ����	���: [  

�! " (&$$ ����� ����� .�  

   # (�8��
� �
� 9��� �)8��0 ����*�
� 9�'��*�
:� +, .�  

   % ( �/�'
� �'3)� = (#$$ ����� ����� .�  

   & (/;  = 9
��
� ����� �/�
� �)0
 ���/�
� ����
� <����3 =# eV   

     �� /;  =e  × 9  #=  ���0  @"! $"×  %,#=  � # ! ×  @"!$"× ",< !=  � ن(ـ
�� +��*�
��.  

  

���	� ����	� �� #�$	�٠١٨ 
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 	��	� ����������������	� ]٧١��  /��%�&	� ����	�: [   

�! " (A�*� A
 B�
 +�*��
� +,.           # (λ  9*C*�   <λ /4�   �)�' �3�
��  -.  

  

'��(	� ����������������	� ]٧١��  /��%�&	� ����	�: [  

�! " (EF��	  = + × هـ 
 π ٢  � "G,%  ×"$ !%&  = + ×G,"$  ×"$!%G �  + =١٠ 

٣٤� � ٣,١٥
١٠ 

٣٥� � ١٠,٥
  =% - )H
�I
�(  

   # (1'+  =1' 6 ×+# = #@,G  ×"$ !"" ×)%(# �  

  

  ! " ( B =9�$  =
 � 
 ١٠ =   هـ 

١٩�  � ١٣,٢ 
١٠ 

٣٤� � ٦,٦ 
  =#  ×"G"$ 	*��J  

          K =/;  =9 هـ� – �  =>,>  ×"$!%&  ×#  ×"G"$  ! #,"%  ×"$!"@  =>,>  ×"$ !"@  ��0  

   # (/�)�
� ��3 /4�
� ��5
� ��C ����	�.  

  
  

 ���� ����������������	�]٧١��  /���	� ����	���: [  
�!  # ( M���:� �)0 1��)�/�
�( : 9�'��*�
:� M���: �	O
� ����5��)�
� ���P
� (� +����
� +�� �)0
� 1�� �J  

                                     ��23 ����� �4�/ Q�*�* (*
��.  
  

 	��	� ����������������	� ]٧١��  /���	� ����	���: [  

  ! " (/4�
� ��5
� ��C �R�S* 6�� � .��  �'�'�
� (� ��5
� ��C)# ( �'�'�
� (� ��5
� ��C +� ����)".(  

    # (Φ  =9 هـ� –  T/�  =9 هـ�  ! e 1 (ـ   

                                =>,>  ×"$!%&  ×"  ×"G"$  ! >,"  ×"$ !"@  ×# �  =&,%  ×"$ !"@ ��0  

   % ( /�� ���� +��*�
: ����� A*4�/ (/8� ����
� +�*��
� +,�.        & ( �)84��� MO*P� 6���.  

���	� ����	� #�$	 ���٠١٧ 

%�&	� ����	� #�$	 ���٠١٧ 
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!"��	� ����������������	� ]٧١��  /���	� ����	���: [  

=  �ك ع �� =  زاويخ) " !  
 ن  هـ 
 π  ٢   =

 ١٠  
٣٤� � ٤ � ٦,٦ 

  ث/ ٢م. آ$#  &%!$"×  ٢,٤ = �  ٢ � ٣,١٤ 

     # (1'+  =+# 1'6 � ) =&(#  ×)#@,G  ×"$!"" (�  =>&,U&  ×"$ !"" �  

     % (λ  =#  +π 1'6 �  =#  ×&  × ## 
 V   ×#@,G  ×"$ !"" �  =%%,"  ×"$ !@ �  

     & ( /+  =
 ١٣,٦� 
 ن 
٢  

  eV � �  /&  =
 ١٣,٦� 
 ١٦   eV �  = ! UG,$ eV  

  
  

 ���� ����������������	�]١٦��  /��%�&	� ����	�: [ 

�! " ( 9
�� +��*�
:� : �4�/
� W����� �)0 1�� ��3 Q��*� ���'3 +��*�
:� �)�*�� (*
�)" (9
��.  
  

 ����	� ����������������	�]١٦��  /��%�&	� ����	�: [  

6! " ( 	��
�)"(�  - �4� A
 ��*8
� ���* +,� �4� +��� A
 �SC
� +��*4� +X� (
�*
���.  

     # ( �/�'
�)B ( ��*8
� ���* �YI�* 	���
)".(�   

     % ( K� �  = ZJ ×9�)#(�  =>, >  ×"$ !%&  ×"  ×"G"$  =>, >  ×"$!"@  ��0�  

     & (9 �)/4�
� [�8C�
(  =
 B 
  	    = ١٠ 

٨ � ٣ 
 ١٠ 
٩� � ٤٠٠ 
 �  =$, VG  ×"G"$  	*��J  

        
  	��
� +� H8�'* 9�'��*�
:�)" (�  +, -)9 �)[�8C�
(  <9�$)"( (  

         / ;)��23(  = /+�*�� ! � �  = ZJ ×9�  !  ZJ ×9�)"(   

                                        =>, >  ×"$!%&  ×$, VG  ×"G"$ – >, >  ×"$!%&  ×$, G  ×"G"$  �  

                        �  / ;)��23(  = ",>G  ×"$ !"@ ��0  

  
  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠١٦ 
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  	��	� ����������������	�]١٦��  /��%�&	� ����	�: [  

  ! " ( F��	
� �P	
  ن هـ= �
π ٣ هـ �    ٢ 

π    =ن هـ  
π ٢   � �   + =>   

        / =!  ١٣,٦  
 ن 
٢  

 �  =!  ١٣,٦  
 �٢ �٦   �  =! $, %U 9
�� +��*�
�  

    # (
� F��� F� 9�0�� ��3 +��*�
\
 ������ =>  �  

  

 ����	� ����������������	�]١٦��  /�����	� ����	�: [  

�!  " ( / ;)��23(  =e  ×∆  Z01 �  =! ", > ×"$!"@  × !" �  =", > ×"$ !"@ ��0  

     #(  �  = ZJ ×9 �–  / ;)��23(  �  

     >, >  ×"$ !%&  ×9�$  =>, >  ×"$ !%&  ×"  ×"G"$ ! ", >  ×"$ !"@ � � 9�$  =$, VG  ×"G"$ 	*��J  

     % (���/4�
� ��5
� ��C ����	� ����5��)�
� ���P
� ���* ����	 + .�  

     & (�/�
� �)0 1�� ����	 +��� /4�
� ��5
� ���* ����	� .�  

  
����������������	�  	��	� ]١٦��  /����	� �����	� [:  

�!   +C�� ���*� (� ('�I
� H�8�']� /P ('8�) + =G( �  

     " 
	  =R  | ١ 

�٢ �٣   !  ١ 
 ن 
٢  
  |� =  ", "  ×V"$  | ١ 

 ١  !   ٩ 
٢٥   |� �  λ  "#, U  ×"$ !V  �  

     
   ���� ��  : ZJ ×9�  = | /G –  /%  |�   

               ZJ ×  B  
  	    =|   ١٣,٦� 

 �٢ �٥    !  ) ١٣,٦� 
�٢ �٣

 ( | ×", > ×"$!"@ �  

         >, >  ×"$ !%&  ×  ١٠ 
٨ � ٣  
  λ    =|  ! $, G&  +", G  | ×", > ×"$!"@ � �  λ  "#, U  ×"$ !V �  

  
  

 #�$	 �����	� ����	��٠١٦ 
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����������������	� '��(	� ]١٦��  /����	� �����	� [:  

  ! " ( F��	
� �P	
� = 1' [ Q =  ZJ  +  
  � #  �  = ١٠ 

٣٤� � ٤ � ٦,٦ 
π ٢  �  =&, #  ×١٠!%& �S�.�#/  H ��)��0.H(  

    #( λ  =  ZJ  
 [  Q   �  -  

   +�
 : [ Q = ا.-/# ا.-اوي 
ن�� 

    = ١٠ 
٣٤� � ٦,٦   

١٠ � ١٦ 
١١� � ٥,٢٩  

 �  =&, @>  ×١٠ !#G �S�.�/H  )1' H��+  =1' 6 ×+# �(  

    
 λ  =  ZJ  
 [  Q   =  ١٠ 

٣٤� � ٦,٦   
 ١٠ 
٢٥� � ٤,٩٦  
 �  =", %%  ×"$ !@   �  

   ���� �� :λ  =# π 1'6  + =#  ×π  ×G, #@  ×١٠!""  ×)& = (", %%  ×"$ !@   �  

  
  

 !"��	� ����������������	�]١٥��  /��%�&	� ����	�: [  

  !  " ( � :	���
 ��*8
� ���*�   6    - : �SC
� �
���   

     # ( ���*�
� /P
� ��� = ١٠  
١٩� � ٤ �١,٦��٢�
 ١٠ 
١٥ ٢ ���١,٥�

 �  =>, &  ×١٠!%& ��0. ��'�I  

     % (�YI�� ���*�
� /P
� �a�b� :Q'O� 9��I �  A��4 ����� -��0.H �  

     & ( �'�'�
� +� ���'39�  =#  ×"G"$ +X�  - 	*��J  : / ;)��23(  =&  ×", >  ×١٠ !"@  ��0�  

        / ;)��23( =e  ×∆ ـ) 1 � � &  ×", > ×١٠!"@  =! ",   � 1 (ـ ∆× @"!١٠× <


9  &!=  1 (ـ ∆ �                                          ��  

  

 '��(	� ����������������	�]١٥��  /��%�&	� ����	�: [  

  ! " ( /+  =!  ١٣,٦  
 ن 
٢  

 �  �  ! %, &  = !  ١٣,٦  
 ن 
٢  

 �  � +#  =&  �   + =#  

    # ( ���C:���c
� +� ���*� (� �4�/ �
�  �*�� +��*�
:� +� ('8* ��
�
� .�  

  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠١٥ 
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!"�� / )�*), / ( '��(	� ���������	�]١٥��  /��%�&	� ����	�: [  

   % ( ZJ ×9�  = | /+ –  /(���*��  |�  

      >, >  ×"$ !%&  ×9 �  = |! "%, >  ×", >  ×"$ !"@ – )%, &�  ×", >  ×"$ !"@ (| �   

       � 9�  =
 ١٠ 
١٩� ١٠,٢ � �١,٦  

 ١٠ 
٣٤� � ٦,٦ 

  =#, &V  ×"G"$  	*��J  

    & ( F��	
� �P	
� =  ZJ  +  
  � #  �  = ١٠ 

٣٤� � ١ � ٦,٦ 
π ٢  �  =", $G  ×١٠ !%& +*��'.�. H)��0 ��.H(  

  

  

 ����	� ����������������	�]١٥��  /�����	� ����	�: [  

�! ./�0  :" ( +�*��
� �4�/� )(0��
� ��/
� �� +�*��
� ���* ��(  

          # (" . +�*��� ��J�2� ) A*4�/ +� �	0 ����� 9*C*�� +��*�
:�� +�*��
� ��/�� �4(  

              # .�
� ��J�2
�)����5��.� )+�*��
� (�*P�� 	��
� T/ +� +��*�
:� ����* +� +��*� �4(  

              %. ��3� �*� �
� +�8� �4�/ d�*� +� 9�'��*�
:� ���*'�. � ) ����� A*4�/ ��*'*� +�*��
� (�*P�  

                  �Pe �
� �4�/ d�*� +� +��*�
:� ���*'� �
� F�f� ��� +��*�
\
 (  

  

   .�����  :" ( +λ  =# π 1'+  � λ  =
 ��٣

   π  ٢  
ن

 �  = ١٠ 
١١� � ٥,٢٩ � π ٢ 

٣
 �  =>>,@@  ×"$ !""  �  

               9�0��
� ��3� =% �  ) ��&(       )+ g�3 �c�=&  ���% T��� ��*8�(  

        

         # ( !  ���*�
� �� : +���
 ���*��  

            ! ���*�
� Wc)
 (�*'� +�*��
 �0�� ��/ ��4� :  " 
	  =R ]  ١ 

 ن 
٢
  !  ١ 

 ٠ن 
٢

 [ �  =R  ] ١ 
 �٢ �١
 !  ١ 

 � [ �  

               � λ  =١

�  �*�  = ١ 
١,٠٩٧   ×"$ !V  ="",@ ×"$!U �*�  

  
  

����	� ����	� #�$	 ��٠١٥ 
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 !"��	� ����������������	�]١٥��  /�����	� ����	�: [  

  ! " ( 	��
� �'�'�)# (� . /4�
� ��5
� ��C ����	� ���	� ���*
� +,�  	���
 ���*
� H��)# ( 	���
 +� ����)" (  
  

    # ( 9 ZJ =ZJ 9$ + /;)��23(  �  

       >,>  ×"$ !%&  ×� ١٠ 
٨ � ٣
١٠ 

٧� � ٦
� �  =>,>  ×"$ !%&  ×9$  +)G,"  ×>,"  ×"$ !"@ (�   

     %,%  ×"$ !"@  =>,>  ×"$ !%&  ×9$  +&,#  ×"$!"@  � 9$  =
 ١٠ 
١٩� � ٠,٩ 

١٠ 
٣٤� � ٦,٦ 

   = ٣ 
 ٢٢   ×"G"$ 	*��J �  

  

  

 ����	� ����������������	�]١٤��  /��%�&	� ����	�: [  

6! " ( / = ZJ ×9� � �  %,% × >,"  ×"$!"@ = >,>  ×"$!%&  ×9� ½  

          �  9� = U,$  ×"G"$ 	*��J  

     # ( E =ZJ 
 	  =

دت 
هـ �  
س

 �  = ١٠ 
١٥  � ١٠  � ٠,٨ 

٣٤�  �  ٦,٦ 
١٠ 
٨  � ٣ 

 ½ = V>,"  ×"$!#V �S�.�/H  

  
  	��	� ����������������	�]١٤��  /��%�&	� ����	�: [  

�! " ( ��3 (4��
�� �)2��*��� 	��
�� �)/��*�� +� ���*
� +� �)'�� �4�/
� +� M�� ���� 9�'��*�
:� ��	 ��5
� +�  
       ����� �4�/ ��C. �  

   # ( ��3 ��*8* ��28
� �����
� �4�/
�:  
        " . /4�
� ��5
� ���*)�0��
� ��/ �� (�  
        # . 	���
 �SC
� +��*4�)	��
� [� �� 	���
 ��*8
� ���* �� (�  

   % ( �4�/ 9�'��*�
:� ���� M���� �'3� - �4� �)*4�/ +] 9�'��*�
:� g8� M���� ��3 ��8� �)0
� 1�� +�  
       � H8�'* 9�'��*�
:� �� ���*
� M4�*� ��������*P� 9�4�/� 	��
� T/ + .�  

  
    &(  ��
�)�/�
� �)0 1�� ��3 ��O3� ��
� ��3 ��O3(  
  

�%�&	� ����	� #�$	 ��٠١٤ 

���*
�  

�)0
� 1��  
�/�
� �)0 1��  

�  

�  
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  	��	� ����������������	�]١٤��  /��%�&	� ����	�: [  

6! " ( + =% �          # (�P	
�  F��	
  ن  هـ  = �
 π ١٠  =  �  ٢ 

٣٤�  � ٣ � ٦,٦ 
٢ � ٣,١٤   � = "G,%  ×"$ !%&   

     % (λ  =
 ��٣

   π  ٢  
ن

 �  -  1'%  =1'6  ×+# �  �  λ  =# × "&,%  ×% × #@,G  ×"$ !"" 
�  ="$!@ �  

  
  

 ���� ����������������	�]١٤��  /�����	� ����	�: [  

�! " ( E = هـ 
λ
 �  = ١٠ 

٣٤� � ٦,٦ 
١٠ 

٩� � ٦٠٠ 
 � = ","  ×"$!#V ��0.H/�        

    # (/ +��*�
� = / +�*��)��4( –  / +�*��)�8�( �   

 هـ  س =               
λ345
 هـ  س  !   

λ678
  �  = ١٠ 

٨ �  ٣ � ١٠ 
٣٤� � ٦,٦ 

١٠ 
٩� � ٦٠٠ 

  !  ١٠ 
٨ �  ٣ � ١٠ 

٣٤� � ٦,٦ 
١٠ 

٩� � ٨٠٠ 
 = U#G,$  ×"$!"@  ��0  

       ) ���� : / = ZJ ×9�  =
 B  ZJ 
 	  � (  

  
  	��	� ����������������	�]١٤��  /�����	� ����	�: [  

�! " ( Z01  =%   9
���  / =e  × Z01 � = >,"  ×"$!"@  ×% � = U,&  ×"$!"@  ��0  

    # ( ���	� ���*
�½  ����*�
� 9�'��*�
]� ��3 ��	� ��� �/4�
� 9�'�*��
� ��3 ����	 6���.  
        <�*��I ���� �/�
� �)0 1��½  ���*� ��5
� ��C ��3 ��*8* ] �)'� c� �*��I 9���� ��S** �
 +�*��
� �4�/ +,  
        �*��I ��28
� �����
� �4�/
��.  

  
 !"��	� ����������������	�]١٤��  /	������	� ����: [  

  ! " ( ���*�
� ��)% : ( +C���  

    # ( " 
	  =R  | ١ 

٢ن 
٢  
  !  ١ 

١ن 
٢  
  |� = ","  ×V"$  | ١ 

 �   !  ١ 
٤   |� �  λ  = & 

","   ×"$!V  ��  

    % ( ZJ ×9� �  = |/# ! /"  |× >,"  ×"$!"@ �   

        � 9�  =
 ١٠ 
١٩� � ��٣,٤����١,٥ �١,٦��� 

١٠ 
٣٤�  �  ٦,٦ 

 � = &>,$  ×"G"$ 	*��J  

����	� ����	� #�$	 ��٠١٤ 
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 ���� ����������������	�]١٣��  /��%�&	� ����	�: [  

  ! " (∆  / = ZJ ×9� � �  GG,# × >,"  ×"$ !"@ � = >,>  ×"$ !%&  ×9�   
                               � 9� = >#,$  ×"G"$  	*��J�  

    # ( ��
�� ���*��  
  

 !"��	� ����������������	�]١٣��  /��%�&	� ����	�: [  

  ! " ( Q'O� 9��I F���� 9��I �)��� +,�  

    # ( B =λ  ×9� � � %  ×U"$  =%$$  ×"$ !@  ×9� � � 9 �)��5(  ="  ×"G"$  	*��J  

        	��
�)B ( H8�� +� ��/*� /��)�� ( �4�/� A�/ +� +, �����9 �)��5 ( <9�  	���
)B( � 

  
 '��(	� ����������������	�]١٣��  /��%�&	� ����	�: [  

  ! " (+�*��
� �4�/ ��3 �3��*
� �cJ ��*8� .�       

    # ( (J 1�/
�:  
       " . �
� ����
�� A*4�/ ��**� +�*��
� (�*P� �4)�� (��3� �4�/ d�*� �
�� ��*'��.  
       #. +�*���� ��J�2 (� ��� �*��I A*3� ���* ��'�� A*4�/ ��*� +�*��
� 9*C*�� +��*�
:�� +�*��
� ��/��.  
       %.  ����* +� +�*��
� +��*�)�� ( A*4�/ ��*'*� +�*��
� (�*P�� ����5��)�
� ��J�2
� (� ��� 	��
� T/ +�  

          +��*�
:� �
� ����
�� .) �)��3 +�*���/ F�� (        
  
  

 !"��	� ����������������	�]١٣��  /�����	� ����	�: [  
�! " ( 1'+  = 1'6  ×+# � = #@,G  ×"$!"" ×)#(#� = ">,#  ×"$!"$  �  

   # ( /+  =!  ١٣,٦ 
 ن
٢

 � �   /#  = ! 
 "%,> 
&

 �  = ! &,%  9
�� +��*�
�)�����5 6
�
� ���C�(  

       /M  = |ط

 °ط !   

   |�  =| ! UG,$ – ) ! &,%(| � = GG,#  9
�� +��*�
�  
  

�%�&	� ����	� #�$	 ��٠١٣ 

���	� ����	� #�$	 ���٠١٣ 
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!"�� / !"��	� ����������������	�]١٣��  /�����	� ����	�: [  

6! " (��*8
� ���* � �/�'
� .�   �SC
� +��*4� 6 �/�'
�  -�  

     # ( Q'O� 9��I �YI�� ���
�)ZJ (�  

     % ( 9�'��*�
� ����* +� +��*� ]�½  	���
 ��*8
� ���* +� �4� +�*��
� ���* +, -�½   

            �� �SC
� +��*4� +� �4� +�*��
� �4�/ +,.  
  

  

 !"��	� ����������������	�]١٢��  /��%�&	� ����	�: [  

�!  " ( �/�
� M�'  :1'#  =+#  1'6 �  =##  ×#@,G  ×"$ !"" �  =#,#"  ×"$ !"" �*�  

    # ( +�*��
� �4�/  : / = | /(��)' –  /(���*��  |�  =  | "%,>� 
 "   !  ) "%,>� 

&
 ( |�   

                                            =|&,% – >,"% |�  + =#,"$ 9
�� +��*�
�  

    % ( ���
� ��  :"+���
" �  
  
  
  

 '���	� ����������������	�]١٢��  /�����	� ����	�: [  

6! " ( Z01  =#  9
���  )��
� +� (  

         /��23 ; =e  ×Z0 1 � ) =>,"  ×"$!"@ ( ×#  =#,%  ×"$ !"@ ��0  

         9  ZJ� – �  =/��23 ; �  

         )>,>  ×"$ !%& ) ("  ×"$!" (� – �  =#,%  ×"$!"@   

         � �  =&,%  ×"$!"@  ��0�  

  

     # ( �'�'�
� (� ��5
� ���*)# ( F����  �'�'�
� (� ��5
� ���*)"(  

          �'�'�
� (� ��5
� ��C)# ( +� �4��  �'�'�
� (� ��5
� ��C)"(    

  

 #�$	 �����	� ����	��٠١٢ 

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠١٢ 
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 '��(	� ����������������	�]١١��  /��%�&	� ����	�: [ 

�! ١ (	��
� +� ���*P� +���� +� ���/'� +�'��*�
:� +, .��   1�3 +� +��*�
� [	*'� ��3,� ���*
� �c +�*��
� +�  
       	��
� +� +�8� .�� �4� 1�3 +� +��*�
� [	*'� �4,� ���*
� �c +�*��
�. �   

  
 '���	� ����������������	�]١١��  /��%�&	� ����	�: [  

�! ١٣,٦  =  %/  �   �  %/  –  �/   =/  ∆) ١�  
 ٣ 
٢

 �  =! G,١  9
�� +��*�
�  

       ∆  / = ���– ) !G,١ + = (G,١  9
�� +��*�
� �  
  
  �  ١١!١٠×  V&,١<=  � @×  ""!$"×  G,@#=  � #+×  ب'1=  %'1) #   
  
  

 ����	� ����������������	�]١١��  /�����	� ����	� [:   
  ! # (�)58� (S�*� ������
� 9�0��
� +�� ���J �P��* H��� ] �*� .�  
  

  	��	� ����������������	�]١١��  /�����	� ����	� [:  

6! ١ (λهـ  =  ٠  
  �    ك  ع  

     # ( 9�'��*�
:� ����)+�0����)
� 9��c �� 9�'��*��'
� �� (9�����
� (� .�  

     % (('��*�
:� �)0�
�. �  
  

 !"��	� ����������������	�]١١��  /�����	� ����	� [:   
6! ١ (ZJ  : ��*8
� ���*�   �  - : �SC
� +��*4�) !� (�  

     # ( ��S*� ]�  

     %( 9 ZJ�  =�  +/;)��23(  �   

       )>,>  ×"$ !%& (× )"  ×"G"$ = ()#  ×>,"  ×"$ !"@ + (/; �  � /;  =&,%  ×"$!"@ ��0  

         /;  =e  ×∆ ق (ـ   �   

9 ��
 #,"=  ق (ـ ∆ � � ق (ـ ∆×  @"!$"×  ",<=  @"! $"×  %,&           

 #�$	 �����	� ����	��٠١١ 

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠١١ 
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 '���	� ����������������	�]١١��  /�����	� ����	� [:   
�! .�����: ١) ١ . +�*���� ��J�2�      # .  ����5��)�
� ��J�2
��    

         # (  ! +�*���� ��J�2 : +�*��
� �4�/ ��*½      
             ! ����5��)�
� ��J�2
� : +��*�
\
 ����
�� A*4�/ ��*'*)+�*��
� (�*P�  (½    

  
  

  	��	� ����������������	�]2���  /��%�&	� ����	� [:   

6! ١ (���
�� ���* .�  

     # ( 9��I
�)R ( k����� 9��I �J� � - A*��� )� !"  (��  ) ١ 
 �   (�  

 

 '���	� ����������������	�]2���  /��%�&	� ����	� [:  

6! " (9�  = � 
 ZJ  �  = ١٠ 

١٩�  �  ٣,٣  
١٠ 

٣٤�  � ٦,٦ 
 �  =G,$  ×"G"$  	*��J½  

     # (/;)��23(  =9 ZJ� ! �  �  

                  ) =>,>  ×١(× )  &%! ١٠  ×"G"$( – %,%  ×"$ !"@ �  =%,%  ×"$!"@  ��0½  

     % ( E =  هـ  
  �   �  =

دت  
  هـ   
س

 ½  =  ١٠ 
١٥  �  ١٠  � ١ 

٣٤�  �  ٦,٦  
١٠ 

٨ � ٣ 
 �  =#,#  ×١٠!#V �S�.�# /H  ½  

  
  
  

 ����	� ����������������	�]2���  /�����	� ����	� [:   

�! " (���P
� ���*  : (����)�
� ���*
� ���	��  9�'�*��
� ��3 ����	 ('8* ��5
� ��C ����	 -�  ����	 (
�*
��� -  

        ����*�
� 9�'��*�
:� ��3� .  

   # (�/�
� �)0 1��  : <�*��I �����  9�'�*��
� ���* �� �4�/ ��3 ��*8� �/�
� �)0 -� ] ��5
� ��C ����	� -  

        W���* �� +�*��
� �4�/ +� ��	*�.  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠١٠ 

 #�$	 �����	� ����	��٠١٠ 
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 ����	� ����������������	�]2���  /�����	� ����	� [:   

  ! ١ ( <����	 <��P	 ���'
� ��� ���� Fc
� +��*�
:� Q�*��) Q1' [ (���� �� �P	
� �c)
 +����.  9�����
� ��  

         ;���
� 9��3�5� +� +��*�
\
 F��	
� �P	
� �)�� +��� (*
� (J �)�� �0��*� +� +��*�
\
)ZJ/#π (�  

    # (/ ; = ١ 
 #  [ Q# �  [ �4O8
� +�  ن  هـ  = -  

 ١  =; /  - �   ٢ π  ك  ��  
 #   Q)  هـ 

٢  ن  
٢   

  �� 
٢  ك  

٢   π ٢  ٤  
(� = ١ 

U  )
 هـ 
٢  ن  

٢  
�� 
٢   π ٢  ك  
 (  

  
  
  

 '��(	� ����������������	�]���3  /��%�&	� ����	� [:  

6! ١ ( +λ  =# π 1'+ �    - )1'+  =+# 1'6(      

           λ  =# π 1' +6 �  =& π 1'6   �    + =
ب��  

    π ٤  
ب��

   π ٢   �  =# � 

     # (/ +  + = ١٣,٦ 
 ن

٢
 � � /#  + = ١٣,٦ 

٢ 
٢

 �  + =&,%  9
�� +��*�
�½  

     % (E  	 =  ن  هـ  
  π ١٠ =  �   ٢ 

٣٤� � ٢ � ٦,٦ 
  π ٢   �  ="",#  ×"$!%&  ��0 . H½  

  
  

9  #=  1 (ـ ∆) ١ !  ���  

    # ( /;  =e  ×∆ ـ) ��0  @"!$" ×  %,#=  � #×  @"! $"×  ",<=  � 1  

    % ( /;  =9 ZJ�  ! �  �  

       #,%  ×"$ !"@  =9 ZJ�  !  #,%  ×"$!"@ �   

       �  +�*��
� �4�/ =9 ZJ� = &,>  ×"$!"@  ��0�  

  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٩ 
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 ����	� ����������������	�]���3  /�����	� ����	� [:  

�! & (] 	��
� T/ ��3 9�'��*�
:�       9��c� ��/�* 	��
� �P�� 9�'��*�
:� ��'�� �J���* ��4 	��
� 9��c� ��/�*  
       ����� �4�/ �P*� 	��
� .�  

  
 '���	� ����������������	�]���3  /�����	� ����	� [:  

�!  ./�0: ١ ( �4�/ K*�� ��3� d�*�
 �'�� d�*� +� ��*'� �c�� . �'�� d�*� �
� ��3� d�*� +� ��*'� �c��  
               �4�/ H8��� .  

          # ( �J����� �4�/� +��*�
:� ���	* 60� A'� ('8* +)>,"% eV (��c
� +� W����*
 .�  

  

    .�����: ١ (+ (��)'
� d�*�
� ��
�� ���*� (�=# + (0�� ��/ ��4�� -0  =∞   

              ١ 
 	   =R  | ١ 

 ن
٢
  !  ١ 

�ن
٢
  |�  =١  ×V١  |  ١٠  

&
  !   ١  

�  |� � λ  =&  ×"$!V  ��  

          # (λ  =  ZJ  
 [ Q  �   [ Q   - =  ن  هـ  

ن�� 

   π ٢   �     - ) + =% ��C
� +�(  

              λ  =
ب�� 

 ن  
٢  π هـ  � ٢ 
  ��  ""! $"×  π  ×#@,G <=  ١'π 1 <=  �  ٣ هـ

  

  

	� ����������������	����� ]���4  /��%�&	� ����	� [:  

  –  ./�0 :١ ( ����
� �4� + =& �     

            #(  λ : +��*�
\
 ������
� (
��� F� �0�� ��/ .�  

      .�����: "( 1'&  =+#  ×1'6 �  =١>  ×#@,G  ×"$ !"" 
�  =>&,U&  ×"$!%&  ��           

            #(  F��	
� �P	
� = ZJ  +  
 � #  �   

                              = ١ 
٣٤�

٠ �  >,>  �  &  
V ##�   � ٢   �  =&#  ×"$!%G � �S�# /H � ��  ��0.H                          

 �����	� ����	� #�$	�٠٠٩ 

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٨ 
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	� ����������������	�'��( ]���4  /��%�&	� ����	� [:  

�! �(  �'�'�
�)" (��,� ��5
� ��C �I�� ��  . ���� ���*
� ����� +,�.  

   �) (6 - � (�/�
� �)0 1�� +OI�*�.  

   � ( �'�'�
�)٢ (���,� /4�
� ��5
� ���* �I���.  

  
  

	� ����������������	�'��( ]���4  /���	� ����	��� [:  

�!  +� <O� ���P*�� :1' [ Q+  =  ن هـ  
 π ٢   �   -   λ  =  هـ  

   �    ك  ع  

    [ Q =  ن هـ  
ن��

  π ٢    �  
  1'
+

  � # 

+
  =  ZJ  

  [ Q    �  1'   - + =+# 1'6 �   

   λ  =
ب��  

 ن   
٢   π ٢  
ن

  =# π 1' +6 �   +  - =%    

   � λ  => π 1'6   
  

	� ����������������	�'��� ]���4  /���	� ����	��� [:  

�! ١( Φ  =9 ZJ�$  �       -    )9�$  =١  ×"G"$ 	*��J(  

         ) =>,>  ×"$!%& ( ×)"  ×"G"$ (�   

          =>,>  ×"$!"@  ��0  

   # ( / =9 ZJ�  ! Φ  �         -)9�  =#  ×"G"$ 	*��J(  

          =)>,>  ×"$!%&) (#  ×"G"$(  ! >,>  ×"$!"@ �  

          =#,"%  ×"$!"@ – >,>  ×"$ !"@   

          =>,>  ×"$!"@  ��0  

       Z01  =
 /  

 �
   �   =  ١٠ 

١٩�  �  ٦,٦  
  ١٠ 
١٩�  �  ١,٦  

  ="#G,&  9
���  

  

  

 #�$	 �����	� ����	��٠٠٨ 
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	� ����������������	�'��( ]5���  /%�&	� ����	��� [:  

�! �2' �� (��  ��0� +� �� ] (��'���� �����
� 9���0
� 6���* 9�0���.  

                              λ  =  هـ  
    ½�    ك  ع  

   )λ(  : (
��� F� �0�� ��/½    -)ZJ(  : Q'O� 9��I½      -)[ Q(  : (/P
� �P	
�½   
  

	� ����������������	�'��� ]���5  /%�&	� ����	��� [:  

6!  ١ ( /;  =e  ×∆ ـ) ��0  @"!$" ×  %,#=  � #×  @"! $"×  ",<=  � 1�  

    

      # (�   =9 ZJ� – / ; �   

         9�  س  =  
  �   �  =  ١٠ 

٣  �  ٨  
  ١٠ 
٩�  �  ٢٥٠ 

  =#,١  ×"G"$  	*��J �  

          �  =)>,>  ×"$!%&  ×#,١  ×"G"$( ! #,%  ×"$ !"@   

              =@#,V  ×"$ !"@ – #,%  ×"$ !"@ �  

              =V#,&  ×"$ !"@  ��0�  

  

  

  

	� ����������������	�'��( ]���5  /���	� ����	��� [:  

�! ١ ( ���� 1�	,� ��5
� ���* +,�  �4�� ���	�
� 	��
 ��*8
� ���* +�� +����P
� 	��
 ��*8
� ���* +�.  
        ) /4�
� 1�	,� ��5�
 +�*��
� �4�/ �� <���	�
� 	��
 �SC
� +��*4�(  

   # (� ���c
� 9���0�
 6����
� (0��
� ��/
� +,A*2�O�� A��4 +��� <����� <������ F��� ���c
� +��� -  
        �c8*� <��0 ��S� �)� ���J�0
� 9���0�
 6����
� (0��
� ��/
� MOP�� A*2�O� �� A��4.  

  
  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٧ 

 #�$	 �����	� ����	��٠٠٧ 
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	� ����������������	�'��� ]���5  /���	� ����	��� [:  

6!  ./�0 :��
�� ��� �  

      .����� :١ (F��	
� �P	
�  = ZJ  +  
 � #  �  = ١ 

٣٤�
٠ �  >,>  �  &  
V ##�   � ٢   � =#,&  ×"$!%& � ��0.H  

            # ( /+  = !  ١٣,٦ 
 ن
٢

 � �  /&  = !  ١٣,٦ 
١٦

   = ! UG,٠  9
�� +��*�
��   

                                    � /#  = !  ١٣,٦ 
٤

   = ! &,٣  9
�� +��*�
��   

                H8�'�
� +�*��
� �4�/) =! UG,٣,& !( –) ٠ = (GG,#  9
�� +��*�
��  

  
  

	� ����������������	����� ]���6  /%�&	� ����	��� [:  

�! ١ (– K��*�]� M�/ ��J�2 .�       ! 9��c
� ����*� .�  
       ! ����5��)�
� ��J�2
� .�        ! ��,� �0
� [�8C� .�  

  
	� ����������������	�!"�� ]���6  /%�&	� ����	��� [:  

  !  ./�0: ١ (/;)��23(  =9 ZJ�  ! �  �  

              V,#  ×"$ !"@ ) =>,>  ×"$ !%&  ( ×9� – @,%  ×"$!"@ �   

               9� = 
 ١٠ 
١٩�  �  ٦,٦  
 ١٠ 
٣٤�  �  ٦,٦  
  =١  ×"G"$  	*��J  

           # (/4�
� ��5
� ���* +��� +� � 	���
 ��*8
� ���*
 <������ .  
               ��  +��* +�	���
 �SC
� +��*4] ����� /4�
� ��5
� 9�'�*�� �4�/.   

     .����� :١٣,٦  !=  � %/ !  ١/ =/  ∆) ١ 
�٢ �١

  + ١٣,٦ 
�٢ �٣

 �  = ! >,"%  +G,"  =! ","#  9
�� +��*�
��           

           # ( +���
 ����  
  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٦ 
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!"��	� ����������������	� ]���6  /�����	� ����	� [: 

�!  (0�� ��/ ����) λ[  (���* �4� A����� )(�3 6�'*
�(  �J� ��*8
� ���*9�$   

   λ[  =  س  
٠دت  

    �½     - � = 9 ZJ�٠ �  �   λ[ = 
   س   
  �  
  هـ  

  هـ  س  =  
  �   ½  

  

6! ١ ( ��
�� ����  

     # (λ  =  س  
دت  
    �  = ١٠ 

٨  �  ٣  
 ١٠ 
١٥  �  ٠,٦٩٣ 
 �  

       ١  
 	   =RH  |  ١  

�ن   
٢   

  !   ١  
 �ن  
٢   

   |� � ١٠ 
١٥  �  ٠,٦٩٣   

١٠ 
٨  �  ٣  

  =RH  |  ١  
  ١   !   ٢٥  

 ٤    |� �  RH  =١,١  ×V"$ �!١  �  

  
  

	� ����������������	�'��( ]���7  /%�&	� ����	��� [:  

�!  6����
� (0��
� ��/
� +,�  ���J�0
� ��0l
 <���S� <������ F����  A*2�O�� A��4 +��� ]� .  
  
6! /;)��23(  =e  ×∆ ـ) 1 �  =>,"  ×"$ !"@  ×>#G,١=  � ٠  × "$!"@  ��0�  

     9�  س  =  
  �   ½  =  ١٠ 

٨  �  ٣  
  ١٠ 
٩�  �  ٣٣٠ 

 ½  =  ١  
 ١١   ×">"$  	*��J  

     9 ZJ�  =9 ZJ�٠  +/;)��23( �  

     >,>  ×"$ !%&  × ١ 
 ١١   ×">"$ =  >,>  ×"$ !%&  ×9�٠ + "  ×"$!"@ �  

     � 9�٠  V>,$  ×"G"$ 	*��J   

  
  

 #�$	 �����	� ����	��٠٠٦ 

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٥ 
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!"��/	� ����������������	�'��( ]���7  /%�&	� ����	��� [:  

�! ١ (F��	
� �P	
�  = ZJ  +  
 � #  �  � #G,G  ×١ =  &%! ١٠ 

٣٤�
٠ �  >,>  �  +  
V ##�   � ٢   �  �  + =G �   

    # (∆  /=  |/٢  ! /G |�  =| !  ١٣,٦ 
٤

  + ١٣,٦ 
٢٥

  |½  =  #١  � ١%,>  
١٠٠

  =UG>,#  9
�� +��*�
�½           

        !  ���
� �� : ��
���  
  
  

	� ����������������	�'��( ]���7  /���	� ����	��� [:  

6! "( � = 9 ZJ�$ �  = >,>  ×"$ !%&  ×G,$  ×"G"$ �  =%,%   ×"$ !"@  ��0    

     #  (/;  =e  ×ـ)1 ½   

          /;  =9 ZJ� ! 9 ZJ�$ ½ = >,>  ×"$!%&  ×VG,$  ×"G"$  !  %,%  ×"$!"@ �  

                                         =@G,&  ×"$ !"@  ! %,%  ×"$ !"@  =>G,"  ×"$ !"@ ��0  

=  1(ـ �          
حط  
   

          =  ١٠ 
١@�  �  ١,>G  
  ١٠ 
١@�  �  ١,>  

 ½  =١,%٠  9
��½  

  

  ! ١٣,٦ |  = | #/ !  &/| = /  ∆) ١ ! 
١٦

  !   ١٣,٦ !  
٤

  |� = GG,# 9
�� +��*�
�   

               =GG,# 9
�� +��*�
�  ×>,"  ×"$ !"@ ½  =$U,&  ×"$!"@ ��0  

         ∆  /  =9 ZJ� ½  �  $U,&  ×"$!"@ =>,>  ×"$!%&  ×9� ½   

       � 9�  =>"U,$  ×"G"$  	*��J½  

    # ( ��
�� ��� �
� (�*'��  
  
  

	� ����������������	� 	�� ]9���  /%�&	� ����	��� [:  

�!  �4�/
� ���� : ���
� �4�/ 6�'**� ���� ���* �)'� ��
 �4�/
� +� ����'� ����� 9��� +� [�8C:� +��*�  
                 ���*
� �� <����/ �����
� .�  

 #�$	 �����	� ����	��٠٠٥ 

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٤ 
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	� ����������������	�!"�� ]���9  /%�&	� ����	��� [:  

6! 1'+  =1'6  ×+# ½ � 1'%  =#@,G  × ×"$!"" × @ ½  =>",&V  ×"$ !""  �  

     [ Q%  =  ن  هـ  
 ��٣

   π ١٠ =  �   ٢ 
٤٣�  �  ٣ � ٦,٦  

 ١٠ 
١١�  �  ٤٧,٦١ � π ٢ 
 �  =>>  ×١٠ !#> �S�.�/H  

     λ  =  هـ  
 ١٠ =  �   ك  ع  

٤٣�  �  ٦,٦   
 ١٠ 
٢٦�  �  ٦٦

  �  ="$ !@ �  

  

  �! ١( 9�  س  =  
  �   ½  =  ١٠ 

٨  �  ٣  
  ١٠ 
٧�  �  ٤ 

 ½  =VG,٠  ×"G"$  	*��J  

         /;)��23(  =9 ZJ�  ! �  �  

         G,#  ×>,"  ×"$ !"@ ) =>,>  ×"$ !%&  ( ×VG,٠  ×"G"$  ! �  �   

         �  �   =@G,٠  ×"$!"@ ��0  

     # (/;  =e  ×ـ) 1 �  � G,#  ×>,"  ×"$!"@  =>,"  ×"$!"@  ×1(ـ  �  ½ 1(ـ  =G,#  9
��  

     %( �  =9 ZJ�$ � � @G,$  ×"$ !"@  =>,>  ×"$ !%& × 9�$ ½ � 9�$  ="&&,$   ×"G"$  	*��J  

  

  
	� ����������������	����� ]���9  /���	� ����	��� [:  

  ! ١( F��	
� �P	
�  :E 	  =
 ZJ  +  
 � #  �  = ١ 

٣٤�
٢  �  ٦,٦  � ٠  
π  � ٦,٦  = �   ٢ 

 π   ×"$ !%& ��0.H       

    # (�P	
� (Y/P
� :[ Q + =
زخ 
  

ن��  

    �  = ١ 
٣٤�

٦,٦  � ٠    
ب��

 ن �  
٢  � π  

 �  

                                          = ١ 
٣٤�

٦,٦  � ٠    
١٠ 

٤ � ٥,٢٩ � �١١ � π  
 �  =١٠×  ١,٠ !#% �S�.�/H  

    %(  λ  =  هـ  
 ١٠ =  �   ك  ع  

٤٣�  �  ٦,٦   
 ١٠ 
٢٣�  �  ٠,١

  �  =>,>  ×"$ !"$ �  

 #�$	 �����	� ����	��٠٠٤ 
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	� ����������������	�'��� ]���:  /%�&	� ����	��� [:  

6! ١ .������)�
� 6c0
� ��4 ��Im*� ���'
� ��� ������ 9����� (� 9�'��*�
:� Q��**. �  

     #. +��*�
:� Q��*� ]  9����� (� ]������ ��S** ] �*��I �)'� F� (� +��*�
:� �4�/ +��*� .�  

     % .��*�
:� �C� ]A*4�/ d�*� (� (�� ��
�/ �4�/ +� - �'3 �4�/
� +� ����� ���� �C� A'�
A
��*'�  +�  

       g�P� �
� n��3 d�*� ��*'� �'3 �4�/
� +� ����� ���� K*�� ��'����3� �
� g�P'� �4�/ d�*� +� A
�  

    & . T��� ��8
 <����� +��*�
\
 F��	
� �P	
� �)�� +��� (*
� (J �)�� Q��*
�� +��*�
\
 ;���
� 9�����
�  

        )+ ( ��3 <����� Q'O� 9��I (� <����5�)# π (� E  	 =  ن  هـ  
  π ٢    �  

  

  

	� ����������������	�!"�� ]���:  /%�&	� ����	��� [:  

6!  ١ ( �  =9 ZJ�$ �   

          � 9�$ = 
 ١٠ 
١٩�  �  ٢,٥  � ١,٦ 
 ١٠ 
٣٤�  �  ٦,٦ 

 � =   &  
 >,>  × "G"$  	*��J½  

  

     #( /;)��23(  =9 ZJ� ! �  �   

                   =>,>  ×"$!%&  ×U,$  ×"G"$ – G,#  ×>,"  ×"$ !"@ �½  

                   = %,G  ×"$ !"@ !  &  ×"$ !"@   =%,١  ×"$ !"@  ��0  

  

  

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٣ 
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	� ����������������	�!"�� ]���:  /���	� ����	��� [:  

6! ١٣,٦  =  +/) ١�  
 ن 
٢  

 ½    �   ! &,%  =  ١٣,٦�  
 ن 
٢  

  ½   �    + =#   

        [ Q+ 1'+  = = ZJ  +  
 � #  �   1'   -+  =+# 1'6 ½  

     ",@  ×"$ !%"  × [ ×#@,G  ×"$ !""  ×& ½ =  ١٠ 
٣٤�  �  ٢ � ٦,٦ 

 ١٠<×  ١,١ =]  � �  ٢  � ٣,١٤  �/H  

   

    # (9�  =
� ∆ ط � 
=  �  هـ 

 " # ١٠ 
١٩�  �  $�٣,٤ � ١,٦� �١٠  

١٩�  �  ١٣,٦  � ١,٦�� "
  ٣٤� ٦,٦  �  ١٠   �  =&V,#  ×"G"$  	*��J   

       � � (�*'* +���
 ��� �
�  
  

	� ����������������	����� ]���:  /���	� ����	��� [:  

  ! ١ (λ  =  س  
٠دت  

    �  = ١٠ 
٨  �  ٣  

 ١٠ 
١٥  �  ٠,٦ 
 �  =G,١٠×  ٠!> �  

  

    # ( ZJ =
  /
;

  %  

  9
�

  %   �  =
 ��� – ١٠ 

١@�  �  %,%  
 ١٠ 
١G  �  ١٠  � <,٠ 

١G  �  ١,١  
 �  =>,>  ×١٠ !%& ��0. H  

  
  
 

  

 ����������������	�	����� ]����  /%�&	� ����	��� [:  

�! % ( F�f� ��� �3	*'�
� 9�'��*�
:� ��3 ����	 (
�*
��� �/4�
� 9�'�*��
� ��3 ����	 ('8* ��5
� ��C ����	 +,  

       ����5��)�
� ���P
� �OP ���*
� ����	 �
�. �  

 #�$	 �����	� ����	��٠٠٣ 

 #�$	 ��%�&	� ����	��٠٠٢ 
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 '��(	� ����������������	�]����  /��%�&	� ����	� [: 

�! " (1'+  =1'6  ×+# �  �  1'#  =%,G  ×"$ !""  ×&  �  =#,#"  ×"$!"" �  

   # (/+  =  ١٣,٦�  
 ن 
٢  

 �  �   /#  =  ١٣,٦�  
 ٤ �  =! &,%  9
�� +��*�
�  

   % ([ Q+ 1'+  =
  ZJ +  
 � #  �  

       λ  = ZJ 
  [  Q    =

  1'
+

   �  #  

 +  �  =  & �  ١٠ 
١١�  �  G,% �  � �  # 

 #  �  >>  ×"$!"" �  

  
6! ١ . K��*�]� M�/ ��J�2�        # . 9��c
� ����*� �
m��  

     % . ����5��)�
� ��J�2
��          & . ��,� �0
� [�8C��  

  

  

 ����	� ����������������	�]١���  /�����	� ����	� [: 

6! ١ ( 9�  س  =  ٠
  �   ½  =  ١٠ 

٨  �  ٣  
  ١٠ 
٧�  �  ٦ 

 ½  =G,٠  ×"G"$  	*��J  

          �  =9 ZJ�$  �  =>,>  ×"$ !%&   ×G,$  ×"G"$ �  =%,%  ×"$ !"@ ��0  

     # (/;  =e  ×ـ) 9 & ! =  1 (ـ  �  ½ 1 (ـ×  @"! $"×  ",< ! =  @"! $"×  <,& �  � 1
��  
  

 !���	� ����������������	�]١���  /�����	� ����	� [: 

�! ١ (  + =#  �    

   # ( 1'#  =1'6  ×+# �  =%,G  ×"$ !""  ×& �  =#,#"  ×"$!"" �  

   % ( λ  =
  ��٢

   �  π ٢  
 ٢  �  =π  ×&  ×%,G  ×"$ !""  =G,>>  ×"$ !""   ��  

  

 #�$	 �����	� ����	��٠٠١ 
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  ��$�� �� ����(/� ����������������] ;����	� !��<��= �����	�: [ )��>* ��	 ����?@( 
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