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 ر٘ضٍر ٍفًٖ٘ ّظبً اىؼذ ٍٗؼشفخ أّ٘اػٔ

، بٌنما الستٌنً استخدموا نظام العد فالبابلٌوناهتمت الشعوب بأنظمة العد، واستخدمت أنظمة مختلفة للعد، 

 ..الرومانً والنظام الثانً عشر نظام العد شعوب أخرىاستخدمت 

 عن الهنود فكرة الأعداد وحددوا لها أشكالاً، وأضافوا لها الصفر حتى أصبحت الأرقام العربأخذ 

 . تسمى الأرقام العربٌة وهً ما تزال مستخدمة حالٌا فً معظم أنحاء العالم0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
 

  العدأنظمةأهمٌة 

نظمة العد بكثرة فً الحوسبة ومعالجة البٌانات وفً القٌاسات وأنظمة التحكّم و الاتصالات و أاستعملت 

.التجارة وذلك لأنها تمتاز بالدقة  
 

:العددي النظام  

و حروف مرتبطة مع بعضها البعض بمجموعة من أهو مجموعة من الرموز وقد تكون هذه الرموز أرقام 

.العلاقات وفق أسس وقواعد معٌنة، لتشكل الأعداد ذات المعانً الواضحة والاستخدامات المتعددة  

:العددٌة الأنظمة أسماء  

امها فً داختلاف عدد الرموز المسموح باستخ إلى ٌعود سبب الاختلاف فً أسماء الأنظمة العددٌة (علل)

 .كل نظام

 العشري النظامة رموز ٌسمى رالنظام الذي ٌستخدم عش. 

  الثنائً النظامالنظام الذي ٌستخدم رمزٌن ٌسمى. 

  الثمانً النظامالنظام الذي ٌستخدم ثمانٌة رموز ٌسمى. 

 عشر رمزا هو الذي ٌستخدم ستة النظام السادس عشر. 

 ٍقذٍخ فً أّظَخ اىؼذ

  اىَغزخذٍخ فً ّظبً اىؼذ اىؼششيٗالأسقبً الأعظرسذٌذ 

، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 0)ٗظٔخ اُؼذ اعزؼٔبلاً، ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ػششح سٓٞص ٢ٛٝ أٛٞ أًضش : اُ٘ظبّ اُؼشش١

8 ،9 )

 .، لاؽزٞائٚ ػ٠ِ ػششح سٓٞص( 10 )ٝأعبط ٛزا اُ٘ظبّ ٛٞ 

  قٍَخ ػذد ٍؼٍِ ثبىْظبً اىؼششيإٌدبد

 الخانة وزن

 (أُ٘ضُخ)، اُز٢ رغ٠ٔ أٝصإ خبٗبد اُؼذد، ٣ٝؾغت ٝصٕ اُخبٗخ 10رٔضَ الأػذاد ك٢ اُ٘ظبّ اُؼشش١ ثٞاعطخ هٟٞ الأعبط 

: ك٢ أ١ ٗظبّ ػذد١ ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

 

أعبط ّظبً اىؼذ = (اىَْضىخ )ٗصُ اىخبّخ
(رشرٍت اىخبّخ )  
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 :ملاحظات هامة

 .ٌرمز أي نظام عد إلى عدد الرموز المستخدمة لتمثٌل الأعداد فٌه -1

 .أساس أي نظام عد ٌساوي عدد الرموز المستخدمة لتمثٌل الأعداد فٌه -2

 .(الخ.........., 3, 2, 1,0 )العدد ٌكون من الٌمٌن إلى الٌسار تصاعدٌا من  (أرلام)ترتٌب خانات  -3

اً )ٌعتبر النظام العشري أحد أنظمة العد الموضعٌة (علل) -4 , لأن المٌمة الحمٌمٌة للرلم تعتمد على (نظامااً موضعٌا

 .المنزلة أو الخانة التً ٌمع فٌها ذلن الرلم داخل العدد فمٌمة الرلم تختلف باختلاف مولعه داخل العدد

 لاعدة: 

اُز٢ ٣وغ ك٤ٜب  (أُ٘ضُخ)ُؾغبة ه٤ٔخ اُؼذد ك٢ اُ٘ظبّ اُؼشش١ عذ ٓغٔٞع ؽبطَ ػشة ًَ سهْ ثبُٞصٕ أُخظض ُِخبٗخ 

 .رُي اُشهْ داخَ اُؼذد

 والعدد الرلم بٌن الفرق: 

  ٌاىشق(Digit): ٣غزخذّ ُِزؼج٤ش ػٖ اُؼذد (9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 0)سٓض ٝاؽذ ٖٓ اُشٓٞص الأعبع٤خ ،

 7، 6 ، 5 ٓضَ اُز١ ٣ؾزَ ٓ٘ضُخ ٝاؽذح أٝ أًضش

  اىؼذد(Number):100، 17، 10، 1 ٓضَ  أُوذاس اُز١ ٣ٔضَ ثشهْ ٝاؽذ أٝ أًضش، أٝ ٓ٘ضُخ ٝاؽذح أٝ أًضش 

 ملاحظة هامة: 

 ًَ سهْ ٛٞ ػذد ٤ُٝظ ًَ ػذد ٛٞ سهْ

 ( فً اىْظبً اىؼششي؟30أٗخذ قٍَخ اىؼذد ) فً اىْظبً اىؼششي؟ 30رص٘س قٍَخ اىؼذد : عؤاه

0×100 +3×101 =    0+ 30=      30 
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 ( فً اىْظبً اىؼششي؟300أٗخذ قٍَخ اىؼذد ) فً اىْظبً اىؼششي؟ 300رص٘س قٍَخ اىؼذد : عؤاه

0×100 +0×101 + 3×10 2 =  0+0+300   = 300 

:رذسٌجبد ٕبٍخ  

 ( فً اىْظبً اىؼششي؟53أٗخذ قٍَخ اىؼذد ) فً اىْظبً اىؼششي؟ 53رص٘س قٍَخ اىؼذد  (1

 

 ( فً اىْظبً اىؼششي؟264أٗخذ قٍَخ اىؼذد ) فً اىْظبً اىؼششي؟ 264رص٘س قٍَخ اىؼذد  (2

 

 ( فً اىْظبً اىؼششي؟6540أٗخذ قٍَخ اىؼذد ) فً اىْظبً اىؼششي؟ 6540رص٘س قٍَخ اىؼذد  (3

 

 ( فً اىْظبً اىؼششي؟1030أٗخذ قٍَخ اىؼذد ) فً اىْظبً اىؼششي؟ 1030رص٘س قٍَخ اىؼذد  (4

 :ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ (5640)10رأٍو اىؼذد  -5

؟1ٍب اىشقٌ اىزي رسزٌ٘ٔ اىخبّخ سقٌ - أ  

  ؟5ٍب اعٌ اىخبّخ اىزً رسز٘ي اىشقٌ - ة

؟6ٍب رشرٍت اىخبّخ اىزً رسز٘ي اىشقٌ - ج  

  ؟4ٍب ٗصُ اىخبّخ اىزً رسز٘ي اىشقٌ - د

  ثبلأػذاد اىصسٍسخ؟4ٍب ٗصُ اىخبّخ اىزً رسز٘ي اىشقٌ - ٕـ

  فً اىؼذد اىغبثق؟ 5ٍب قٍَخ اىشقٌ - ٗ

 عظ ٗالأسقبً اىَغزخذٍخ فً ّظبً اىؼذ اىثْبئًلأرسذٌذ ا

 إلا أٗٚ لا ٣ٌٖٔ اعزخذآٚ داخَ اُؾبعٞة، اىْظبً الأمثش اعزؼَبلاً،ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ اُ٘ظبّ اُؼشش١ ٛٞ 

 .ٓب ٓلزٞؽخ أٝ ٓـِوخإٝرُي لإٔ اُؾبعٞة ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٓلا٤٣ٖ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ رٌٕٞ 

ُزا دػذ اُؾبعخ إ٠ُ اعزخذاّ ٗظبّ ٣ٌٔ٘ٚ اُزؼج٤ش ػٖ ٛزٙ اُؾبُخ، كبُ٘ظبّ اُض٘بئ٢ اُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ سٓض٣ٖ كوؾ 

 :ٛٞ اُوبدس ػ٠ِ رٔض٤َ ٛزٙ اُؾبُخ ؽ٤ش إٔ ( 0، 1 )ٛٔب 

  ٣ٔضَ دائشح ًٜشثبئ٤خ ٓلزٞؽخ (0)اُشٓض 
  ٣ٔضَ دائشح ًٜشثبئ٤خ ٓـِوخ (1)اُشٓض 
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ٝٛٞ  (0، 1) ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ سٓض٣ٖ كوؾ ٛٔب 2ٛٞ ٗظبّ ػذ ٓغزخذّ ك٢ اُؾبعٞة أعبعٚ اُؼذد  :الثنائً النظام

 ٝاخزظبسٙ (Binary Digital) ثنائٌا رلما (1,0) أؽذ الأٗظٔخ أُٞػؼ٤خ، ٣ٝغ٠ٔ ًَ ٖٓ ٛز٣ٖ اُشٓض٣ٖ

Bit ( ثذ) ٖ(ثذ )ثبعزخذاّ خبٗخ ٝاؽذح كوؾ  (0، 1)، ٣ٝزْ رٔض٤َ أ١ ٖٓ اُشٓض٣ 

 .اُز٢ ٣ؾزِٜب اُشٓض داخَ اُؼذد اُض٘بئ٢ (أُ٘ضُخ)اُخبٗخ  :(Bit)البت

 :ٍلازظبد ٕبٍخ

 أعبط اُ٘ظبّ إػبكخٓغ  (0، 1)٣زٌٕٞ ٖٓ عِغِخ ٖٓ اُشٓٞص اُض٘بئ٤خ ٖٓ  الثنائً النظام فً العدد 

 2(0)     2(1011)       2(11001) : ٓضَ.ثشٌَ ٓظـش ٖٓ عٜخ ا٤ٔ٤ُٖ (2)اُض٘بئ٢ 

  َػ٘ذ ػذّ ٝعٞد سهْ طـ٤ش ك٢ آخش اُؼذد اُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ أعبط اُ٘ظبّ، كٜزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُؼذد ٓٔض

 .ثبُ٘ظبّ اُؼشش١

  ٣غزخذّ اُ٘ظبّ اُض٘بئ٢ داخَ اُؾبعٞة ُزخض٣ٖ اُج٤بٗبد ٝػ٘ٞٗخ ٓٞاهغ اُزاًشح ٝٛزا ٣زطِت هشاءح

علاعَ ؽ٣ِٞخ ٖٓ الأسهبّ اُض٘بئ٤خ، ُزا ًبٕ لا ثذ ٖٓ اعزخذاّ أٗظٔخ أخشٟ ًبُ٘ظب٤ٖٓ اُضٔب٢ٗ 

 .ٝاُغبدط ػشش ُزغَٜ ػ٠ِ أُجشٓغ٤ٖ اعزخذاّ اُؾبعٞة
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:ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ (10011)2رأٍو اىؼذد : رذسة  

؟1ٓب اُشهْ اُز١ رؾز٣ٞٚ اُخبٗخ سهْ - 1  

  الأٍٝ ٖٓ عٜخ ا٤ٔ٤ُٖ؟1ٓب اعْ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ - 2

  الأٍٝ ٖٓ عٜخ ا٤ٔ٤ُٖ؟1ٓب رشر٤ت اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ - 3

  اُضب٢ٗ ٖٓ عٜخ ا٤ٔ٤ُٖ؟1ٓب ٝصٕ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ -4

  اُضب٢ٗ ٖٓ عٜخ ا٤ٔ٤ُٖ ثبلأػذاد اُظؾ٤ؾخ؟1ٓب ٝصٕ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ -5

  اُضب٢ٗ ٖٓ عٜخ ا٤ٔ٤ُٖ؟1ٓب ه٤ٔخ اُشهْ -6

 اىدذٗه اَرً ٌجٍِ سٍ٘ص اىْظبً اىؼششي ٗاىَنبفئ ىٖب ثبىْظبً اىثْبئً

 اىشٍض ثبىْظبً اىؼششي اىَنبفئ ثبىْظبً اىثْبئً

0000 0 
0001 1 
0010 2 
0011 3 
0100 4 
0101 5 
0110 6 
0111 7 
1000 8 
1001 9 

  اىَغزخذٍخ فً ّظبً اىؼذ اىثَبًّٗالأسقبً الأعظرسذٌذ 

 (Octal System) الثمانً النظام

ٝرغزخذّ ٛزٙ  (7,6,5,4,3,2,1,0)٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صٔب٤ٗخ سٓٞص ٢ٛ  (8)ٛٞ أؽذ أٗظٔخ اُؼذ أُٞػؼ٤خ ٝأعبعٚ 

 .اُشٓٞص ٌُزبثخ الأػذاد ك٢ اُ٘ظبّ اُضٔب٢ٗ

 8(7)     8(342)       8(101) :ٓضَ
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:ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ (750)8رأٍو اىؼذد : رذسة  

 

؟1ٓب اُشهْ اُز١ رؾز٣ٞٚ اُخبٗخ سهْ - 1  

  ؟7ٓب اعْ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ - 2

  ؟7ٓب رشر٤ت اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ - 3

؟5ٓب ٝصٕ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ -4  

  ثبلأػذاد اُظؾ٤ؾخ؟7ٓب ٝصٕ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ -5

  ك٢ اُؼذد اُغبثن؟5ٓب ه٤ٔخ اُشهْ -6

 اىدذٗه اَرً ٌجٍِ سٍ٘ص اىْظبً اىؼششي ٗاىَنبفئ ىٖب ثبىْظبً اىثَبًّ

 اىشٍض ثبىْظبً اىؼششي اىَنبفئ ثبىْظبً اىثَبًّ

0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
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  اىَغزخذٍخ فً ّظبً اىؼذ اىغبدط ػششٗالأسقبً الأعظرسذٌذ 

 عشر السادس النظام

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ عزخ ػشش سٓضاً، ٢ٛ ( 16 )ٝٛٞ أؽذ الأٗظٔخ أُٞػؼ٤خ ٝأعبعٚ اُؼذد 

(F,E,D,C,B,A,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0) ٝرغزخذّ ٛزٙ اُشٓٞص ٌُزبثخ الأػذاد ك٢ اُ٘ظبّ اُغبدط ػشش. 

 16       (654)16     (A10)16(FD9) :ٓضَ

 

:ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ (439)16رأٍو اىؼذد : رذسة  

 

؟2ٓب اُشهْ اُز١ رؾز٣ٞٚ اُخبٗخ سهْ- 1  

  ؟4ٓب اعْ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ - 2

  ؟4ٓب رشر٤ت اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ - 3

؟3ٓب ٝصٕ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ -4  

  ثبلأػذاد اُظؾ٤ؾخ؟9ٓب ٝصٕ اُخبٗخ اُز٢ رؾز١ٞ اُشهْ -5

  ك٢ اُؼذد اُغبثن؟3ٓب ه٤ٔخ اُشهْ -6
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:اىدذٗه اَرً ٌجٍِ سٍ٘ص اىْظبً اىؼششي ٗاىَنبفئ ىٖب ثبىْظبً اىغبدط ػشش  

 اىشٍض ثبىْظبً اىؼششي اىَنبفئ ثبىْظبً اىغبدط ػشش

0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 
A 10 
B 11 
C 12 
D 13 
E 14 
F 15 

 

:عؤاه زذد لأي ّظبً ٍِ الأّظَخ ٌْزًَ ىٖب ملاً ٍِ الأػذاد اَرٍخ، زٍث ٌَنِ أُ ٌْزًَ اىؼذد اى٘ازذ لأمثش ٍِ ّظبً ػذ  

 101  (                                            (ػششي، ثْبئً، ثَبًّ، عبدط ػشش

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 10011                                          (ػششي، ثْبئً، ثَبًّ، عبدط ػشش)

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 1048                                                            (ػششي، عبدط ػشش)

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 4777                                                    (ػششي، ثَبًّ، عبدط ػشش)

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 5901                                                                        (ػششي، عبدط ػشش)  

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 6210                                                              ػششي، ثَبًّ، عبدط ػشش) )  

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 F3                                                                      (عبدط ػشش فقظ)

---------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 اىزسٌ٘لاد اىؼذدٌخ

  

  اُ٘ظبّ اُؼشش١إ٠ُاُزؾ٣َٞ ٖٓ أٗظٔخ اُؼذ أُخزِلخ 

 : الخطوات التالٌةبإتباع النظام العشري إلىٌتم التحوٌل من أي نظام عد 

  2,1,0... ٠ُ ا٤ُغبس رظبػذ٣ب ٖٓ إٗجذأ ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ  (اُخبٗبد)ٗشرت ٓ٘بصٍ اُؼذد 

 ٓغٔٞع ؽبطَ ػشة ًَ سهْ ك٢ اُؼذد ثبُٞصٕ أُخظض ُِخبٗخ = ه٤ٔخ اُؼذد: ٗطجن اُوبػذح اُزب٤ُخ

 منه التحوٌلاُز٢ ٣وغ ك٤ٜب رُي اُشهْ داخَ اُؼذد ٓغزخذٓبً أعبط اُ٘ظبّ أُشاد  (أُ٘ضُخ)

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىثْبئً إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىؼششي: اىغؤاه

2(10010011) 

1×20+ 1×21+ 0×22+ 0×23+1×24+0×25+0×26+1×27 

1+2+0+0+16+0+0+128 

147 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2(101001100) 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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2(100111011) 

 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2(10010011) 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىثَبًّ إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىؼششي: اىغؤاه

8(300) 

0×80+0×81 +3×82=           0+0+3×64=      192 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

8(142) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

8(663) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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8(765) 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىغبدط ػشش إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىؼششي: اىغؤاه

16(89) 

9×160+8×161 =           9+128=      137 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16(AE) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16(F9) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16(11F) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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  أّظَخ اىؼذ اىَخزيفخإىىاىزسٌ٘و ٍِ اىْظبً اىؼششي 

 : الخطوات التالٌةبإتباع المختلفة العد أنظمة إلى العشري النظام من ٌتم التحوٌل

  ٗوّٞ ثوغٔخ اُؼذد اُؼشش١ ػ٠ِ أعبط اُ٘ظبّ أُطِٞة اُزؾ٣َٞ إ٤ُٚ هغٔخ طؾ٤ؾخ، ُزؾظَ ػ٠ِ ٗبرظ

 اُوغٔخ ٝاُجبه٢
  إٔ ٗؾظَ ػ٠ِ ٗبرظ إ٠ُٗزٞهق، ٝإرا ًبٕ ٗبرظ اُوغٔخ ؿ٤ش رُي ٗغزٔش  (طلش)إرا ًبٕ ٗبرظ اُوغٔخ ٣غب١ٝ 

 هغٔخ طلش
 ٗؾزلع ثجبه٢ اُوغٔخ ك٢ ًَ خطٞح ٗوّٞ ثٜب 
  ٖا٤ُغبسإ٠ُٗؾظَ ػ٠ِ اُغٞاة اُٜ٘بئ٢ ثوشاءح ثٞاه٢ اُوغٔخ ٖٓ ا٤ٔ٤ُ  

 :نأتذكر 
 اُوغٔخ اُظؾ٤ؾخ ٢ٛ اُوغٔخ اُز٢ رؼط٤٘ب اُ٘برظ ثذٕٝ ًغٞس ُٝؼَٔ اُوغٔخ اُظؾ٤ؾخ ٗوّٞ ثؼَٔ هغٔخ ؽ٣ِٞخ ًبُٔؼزبد

 ٝػ٘ذ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ثبه٢ أهَ ٖٓ أُوغّٞ ػ٤ِٚ ٗٞهق اُوغٔخ ٝلا ٗؼغ كبطِخ ٝطلش ًٔب ك٢ اُوغٔخ اُؾو٤و٤خ
 . هغٔخ طؾ٤ؾخ ُؼذد طـ٤ش ػ٠ِ ػذد أًجش ٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ اُ٘برظ كٞساً طلش ٝاُجبه٢ ٛٞ اُجغؾإعشاءػ٘ذ 

 

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىؼششي إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىثْبئً: اىغؤاه

10(17) 

 1/2 2/2 4/2 8/2 17/2 ػ٤ِٔخ اُوغٔخ

 0 1 2 4 8 اُ٘برظ

 1 0 0 0 1 اُجبه٢

 

 (10001)2: اىْبرح ٕ٘

10(63) 

       ػ٤ِٔخ اُوغٔخ

       اُ٘برظ

       اُجبه٢

 (111111)2: اىْبرح ٕ٘

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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10(168) 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

10(567) 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىؼششي إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىثَبًّ: اىغؤاه

10(72) 

 

 

 

(190)8:اىْبرح ٕ٘  

-------------------------------------------------------------------------------------- 

10(431) 

 

 

(657)8: اىْبرح ٕ٘  

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 1/8 9/8 72/8 ػ٤ِٔخ اُوغٔخ

 0 1 9 اُ٘برظ

 1 9 0 اُجبه٢

    ػ٤ِٔخ اُوغٔخ

    اُ٘برظ

    اُجبه٢
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10(566) 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

10(978) 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىؼششي إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىغبدط ػشش: اىغؤاه

10(450) 

 

 

 

 (1C2)16:  اىْبرح ٕ٘

10(604) 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 1/16 28/16 450/16 ػ٤ِٔخ اُوغٔخ

 0 1 28 اُ٘برظ

 C 1 2 اُجبه٢
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10(555) 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

10(789) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 اىزسٌ٘و ثٍِ الأّظَخ اىثْبئً ٗاىثَبًّ ٗاىغبدط ػشش

 :لتحوٌل العدد من النظام الثنائً إلى النظام الثمانً

  ٓغٔٞػبد، ثؾ٤ش رزٌٕٞ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ صلاس أسهبّ ثذءاً ٖٓ ٤ٔ٣ٖ اُؼذدإ٠ُهغْ اُؼذد اُض٘بئ٢  

 ًبٗذ أُغٔٞػخ الأخ٤شح ؿ٤ش ٌٓزِٔخ، أػق إ٤ُٜب أطلبساً ك٢ ٜٗب٣زٜب، ٢ً رظجؼ ٌٓٞٗخ ٖٓ صلاصخ إرا 

 .أسهبّ

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىثْبئً إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىثَبًّ: اىغؤاه

2(100111011) 

8(473) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2(101110100011010) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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2(101010010111110) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :لتحوٌل العدد من النظام الثمانً إلى النظام الثنائً

 ٍسهْ ٖٓ أسهبّ اُ٘ظبّ اُضٔب٢ٗ ثٔب ٣ٌبكئٚ ك٢ اُ٘ظبّ اُض٘بئ٢ ٝإٌُٔٞ ٖٓ صلاصخ أسهبّاعزجذ ًَ . 

 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىثَبًّ إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىثْبئً: اىغؤاه

  8(700) 

2   (000000 111)                

-------------------------------------------------------------------------------------- 

  8(652) 

2             (                       )    

-------------------------------------------------------------------------------------- 

  8(515) 

2(                                      ) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 :لتحوٌل العدد من النظام الثنائً إلى النظام السادس عشر

  ٓغٔٞػبد، ثؾ٤ش رزٌٕٞ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ أسثؼخ أسهبّ ثذءاً ٖٓ ٤ٔ٣ٖ اُؼذدإ٠ُهغْ اُؼذد اُض٘بئ٢ . 

 را ًبٗذ أُغٔٞػخ الأخ٤شح ؿ٤ش ٌٓزِٔخ، أػق إ٤ُٜب أطلبساً ك٢ ٜٗب٣زٜب، ٢ً رظجؼ ٌٓٞٗخ ٖٓ إ

 .أسثؼخ أسهبّ

 ٍٓغٔٞػخ ثٔب ٣ٌبكئٜب ك٢ اُ٘ظبّ اُغبدط ػششاعزجذ ًَ . 
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 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىثْبئً إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىغبدط ػشش: اىغؤاه

2( 100111011) 

16(C13) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2( 100110001) 

16)                 ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
 

2 (1111000010101) 

16)                 ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2 (110011001011) 

16)                  ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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 :ز٘ه الأػذاد ٍِ اىْظبً اىغبدط ػشش إىى ٍب ٌنبفئٖب ثبىْظبً اىثْبئً: اىغؤاه

16(111) 

2(000100010001) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16( 370) 

2)                                     ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16( ACF) 

2)                                      ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16( 1D0) 

2)                                       ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 
:عذ ٗبرظ ًلاً ٖٓ اُزؼبث٤شاُؼلائو٤خ ا٥ر٤خ: عؤاٍ  

 (30 )8 < =( 30)10 (أ

 

 

 (10111)  2( =94)16 (ة
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 (222)10(> <470)16 (ط

 

 

 

 

 

 اىؼَيٍبد اىسغبثٍخ فً اىْظبً اىثْبئً

  ّبرح اىدَغ اىثْبئً ػيى ػذدٌِ صسٍسٍِ ٍ٘خجٍِإٌدبد

 فً لإجرائهافً النظام الثنائً بشكل مشابه  (الجمع والطرح والضرب) العملٌات الحسابٌة إجراءٌمكن 

النظام العشري, إلا أن تنفٌذها فً النظام الثنائً أسهل من تنفٌذها فً النظام العشري, وذلن لأن النظام 

  كما فً النظام العشري10 ولٌس من 2وأساسه العدد  (1,0)الثنائً ٌتكون من رلمٌن فمط هما 

 : المواعد التالٌةبإتباعتنفذ عملٌة الجمع بالنظام الثنائً 

0 + 0 = 0 

0 + 1 = 1 

1 + 0 = 1 

 ٣ٝغَٔ 0 = 1 + 1 اُخبٗخ اُزب٤ُخ أ١ إٔ إ٠ُ 1 ٣ٝؾَٔ اُشهْ 0 ؽ٤ش ٣ٞػغ اُشهْ 2 روشأ 10 = 1 + 1

.  اُخبٗخ اُزب٤ُخإ٠ُ 1اُشهْ 

 :تذكر أن

 ُْ ٝإرا ٓزغب٣ٝخ، ُِٕؼذد٢٣هجَ اُجذء ثؼ٤ِٔز٢ اُغٔغ ٝاُطشػ ُلأػذاد ك٢ اُ٘ظبّ اُض٘بئ٢، رأًذ إٔ ػذد أُ٘بصٍ 

 . ٣غبس اُؼذد ر١ أُ٘بصٍ الأهَإ٠ُرٌٖ ٓزغب٣ٝخ أػق أطلبساً 

 اُ٘ظبّ اُؼشش١ ٝٓوبسٗخ اُ٘برظ إ٣٠ٌُٔ٘ي اُزأًذ ٖٓ اُؾَ ٝرُي ثزؾ٣َٞ الأػذاد 

 1 ٝاُشهْ أُؾٍٔٞ  1 = 1 + 1 + 1

 10 ٝاُشهْ أُؾٍٔٞ 0 = 1 + 1 + 1 + 1
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 :ك٢ ٓب ٣أر٢ اُض٘بئ٢ عذ ٗبرظ اُغٔغ : عؤاٍ

 

 1 1 1 0  

        + 1 1 0 1 

            ¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯ 

          1 1 0 1 1 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

1 0 1 0 0 1    
 

+ 1 1 0 0 1 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

 : ك٢ ٓب ٣أر٢ اُض٘بئ٢عذ ٗبرظ اُغٔغ: عؤاٍ

1) 10011101100 +1110111101 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

2) 10101010011+ 10111 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

3) 1001000111+111110111 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
 

1 
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4) 101110010+1101010111 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

5) 1110101100+101000111 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

6) (473)8 +(E7)16 
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

7) (611)10+ (101101111)2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 
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8) (701)8+(759)10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

  ّبرح اىطشذ اىثْبئً ػيى ػذدٌِ صسٍسٍِ ٍ٘خجٍِإٌدبد

 : المواعد التالٌةبإتباعتنفذ عملٌة الطرح بالنظام الثنائً 

1 - 1 = 0 

1 - 0 = 1 

 ٗغزِق ٖٓ اُخبٗخ اُزب٤ُخ 1 = 1 - 0

0 - 0 = 0 

 :تذكر أن

 1 كئٗ٘ب ٗغزِق ٖٓ اُخبٗخ اُزب٤ُخ اُو٤ٔخ 1 ٝاُضب٤ٗخ ٢ٛ 0 ًبٗذ اُخبٗخ الأ٠ُٝ ٢ٛ إرا 

 كئٗ٘ب ٗغزِق ٖٓ اُخبٗخ اُز٢ ر٤ِٜب ٌٝٛزا0 ًبٗذ اُخبٗخ اُزب٤ُخ ٢ٛ إرا  

  2(10) ٖٓ اُخبٗخ اُزب٤ُخ رظجؼ اُخبٗخ الأ٠ُٝ الاعزلافػ٘ذ 

 :ك٢ ٓب ٣أر٢ اُض٘بئ٢ عذ ٗبرظ اُطشػ :عؤاٍ

 

 1    1    1       1       0    

 - 1    0    1       1       1 

   1     1      1 

10 10 10 0 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 

 1 1 0 1 0    

 - 10 1  

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 

1  1  0  1  0      1   0   1 

 -1   0  1  1  1  1 

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 1 0    1 1 1    0    0   1 

 - 1 0 1  1 1   1   

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 : ك٢ ٓب ٣أر٢ اُض٘بئ٢اُطشػعذ ٗبرظ : عؤاٍ

1) 10011101100 -1110111 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 
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2) 10111010011 -  11111 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

3) 1001110111 - 11001011 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

4) 101000010 - 1010111 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

5) 1110100100 - 101111 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

6) (77)8 -(33)8 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شغو ٍخل ش٘ي

 (1010011)  2ٖٓ  (10001)   2اؽشػ 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 

7) (609)10 - (365)10 
 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

8) (A)16- (8)16 
 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

  ّبرح اىضشة اىثْبئً ػيى ػذدٌِ صسٍسٍِ ٍ٘خجٍِإٌدبد

 : المواعد التالٌةبإتباعتنفذ عملٌة الضرب بالنظام الثنائً 

0=0×0 

0=0×1 

0=1×0 

1=1×1 
  اُ٘ظبّ اُؼشش١إ٠ُُِزأًذ ٖٓ اُؾَ ؽٍٞ اُؼذد الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُ٘ز٤غخ 

 :ك٢ ٓب ٣أر٢ اُض٘بئ٢ عذ ٗبرظ اُؼشة:عؤاٍ

 1 1 1      

 × 1 1  

                  ¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯ 
    1   1    1 

  +0   1    1    1 

¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯      

    1   0   1   0   1 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 

 :ك٢ ٓب ٣أر٢ اُض٘بئ٢ عذ ٗبرظ اُؼشة:عؤاٍ

1) 101 ×100 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

2) 110×111 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

3) ×111 111 

 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

 بحمد الله تمت ااوحدة
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  ٗرطجٍقبرٔالاصطْبػًاىزمبء  : اىثبٍّخاى٘زذح

 اىزمبء الاصطْبػً

ؽ٤شد اُوذساد اُؼو٤ِخ اُز٢ ٣ٔزٌِٜب الإٗغبٕ، اُز٢ ر٤ٔضٙ ػٖ ؿ٤شٙ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؼِٔبء، ك٢ ٤ًل٤خ 

ٓؼبُغخ اُؼوَ اُجشش١ ُٜب، ٝهذ ششع اُجبؽضٕٞ ك٢ ٓغبٍ ػِّٞ اُؾبعٞة ك٢ ٓؾبُٝخ ٓؾبًبح ع٤ًِٞبد اُؼوَ 

اُجشش١؛ ًبُوذسح ػ٠ِ اُزؼِْ ٝاُزل٤ٌش ٝؽَ أُشٌلاد، ثئ٣غبد أٗظٔخ ٓشبثٜخ ك٢ ؽش٣وخ ٓؼبُغزٜب ُٜزٙ 

.اُغ٤ًِٞبد، ػٖٔ كشع ٖٓ كشٝع ػِْ اُؾبعٞة ٣غ٠ٔ اُزًبء الاطط٘بػ٢  

ىدأ الإّغبُ إىى دساعخ ٗإٌدبد َّبرج زبع٘ثٍخ رسبمً قذسح اىؼقو اىجششي ػيى اىزفنٍش، : ػيو

.ٗاىزصشف مَب ٌزصشف الإّغبُ فً ٍ٘اقف ٍؼٍْخ  

 .ُٔغبساح رطٞس اُؼبُْ اُشه٢ٔ ٝاُؾبعٞة ك٢ ػظشٗب اُؾبػش ٝالاعزلبدح ٓ٘ٚ-1

.لإ٣غبد اُؾٍِٞ اُز٢ ر٘بعت أػوذ أُشٌلاد-2  

ششع اىخجشاء فً دساعخ اىقذساد اىؼقيٍخ ىلإّغبُ ٗمٍفٍخ رفنٍشٓ، ٍٗسبٗىخ ٍسبمبرٖب ػِ طشٌق : ػيو

.اىسبع٘ة  

.لإٗزبط ثؼغ طلبد اُزًبء ٖٓ هجَ ا٥ُخ (اُغٞاة)  

 ٗٔبرط ؽبعٞث٤خ ك٢ ثزظ٤ْٔ ٝرٔض٤َ ٝثشٓغخ، ٣خزض ػِّٞ اُؾبعٞةػِْ ٖٓ : الاصطناعً الذكاء 

.  ك٢ ػِٜٔب ؽش٣وخ رل٤ٌش الإٗغبٕ ٝسدٝد أكؼبُٚ ك٢ ٓٞاهق ٓؼ٤٘خرؾب٢ًٓغبلاد اُؾ٤بح أُخزِلخ 

 رو٤ِذ أٝ رٔض٤َ لأؽذاس أٝ ػ٤ِٔبد ٖٓ ٝاهغ اُؾ٤بح ٢ً ٣غَٜ ػشػٜب ٝاُزؼٔن ك٤ٜب لاعزٌشبف :المحاكاة 

 .عشاسٛب ٝاُزؼشف إ٠ُ ٗزبئغٜب أُؾزِٔخ ػٖ هشةأ

 ٓؾبًبح ثؼغ / دساعخ خظبئض اُزًبء الإٗغب٢ٗ) ُِزًبء الاطط٘بػ٢ هٞا٤ٖٗ ٓج٤٘خ ػ٠ِ :ملاحظة

 .(ػ٘بطشٙ

 رؼذ أثؾبس اُزًبء الاطط٘بػ٢ ٓؾبٝلاد لاًزشبف ٓظبٛش اُزًبء الإٗغب٢ٗ اُز٢ ٣ٌٖٔ ٓؾبًبرٜب :ملاحظة 

 .آ٤ُبً ٝٝطلٜب

  الاصطناعًموضوعات الذكاء /الاصطناعًالمنهجٌات التً ٌموم علٌها الذكاء: 

 .اُزل٤ٌش ًبلإٗغبٕ .1

 .اُزظشف ًبلإٗغبٕ .2

3.  ً  .اُزل٤ٌش ٓ٘طو٤ب

4.  ً  .اُزظشف ٓ٘طو٤ب
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  ٍجذأ اخزجبس ر٘سٌْغ: 

 ؽ٤ش ٣وّٞ 1950ػبّ  (Turing Test)اخزجبساً ٣ذػ٠ اخزجبس رٞس٣٘ؾ  (ا٥ٕ رٞس٣٘ؾ)طْٔ اُؼبُْ الاٗغ٤ِض١ 

ٛزا الاخزجبس ػٖ ؽش٣ن ٓغٔٞػخ ٖٓ الأشخبص أُؾ٤ٌٖٔ ثزٞع٤ٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأعئِخ اٌُزبث٤خ إ٠ُ ثشٗبٓظ 

كئٕ  (إٗغبٕ أّ ثشٗبٓظ)ٖٓ أُؾ٤ٌٖٔ ر٤٤ٔض ٖٓ ٣وّٞ ثبلإعبثخ  % 30ؽبعٞث٢ ٓذح ص٤٘ٓخ ٓؾذدح كئرا ُْ ٣غزطغ 

. اُجشٗبٓظ ٣ٌٕٞ هذ ٗغؼ ك٢ الاخزجبس ٣ٝٞطق ثأٗٚ ثشٗبٓظ ر٢ً أٝ إٔ اُؾبعٞة ؽبعٞة ٓلٌش

ٌوجٌن غوستمان عام : أول برنامج حاسوبً للذكاء الاصطناعً تمكن من اجتٌاز اختبار تورٌنغ لأول مرة

2014 

 ػبٓب ؽ٤ش اعزطبع إٔ 13 ٛٞ ثشٗبٓظ ؽبعٞث٢ ُطلَ ٖٓ أًٝشا٤ٗب ػٔشٙ :غوستمان ٌوجٌن برنامج 

.  دهبئن ُْٝ ٤ٔ٣ضٝا أٗٚ ثشٗبٓظ ثَ ظ٘ٞا أٗٚ إٗغب5ٕٖٓ ٓؾبٝس٣ٚ ٓذح  % ٣33خذع 

 

 

 الاصطناعً الذكاء أهداف: 

1.  ً .  ٝروذ٣ْ اُ٘ظ٤ؾخ ُٔغزخذ٤ٜٓبٝالإداسح، ، هبدسح ػ٠ِ اُزؼِْ إٗشبء أٗظٔخ خج٤شح رظٜش رظشكب ر٤ًب

. الإٗغبٕ أٗظٔخ رؾب٢ً رل٤ٌش ٝرؼِْ ٝرظشف إٗشبء ػٖ ؽش٣ن  ك٢ ا٥ُخالإٗغب٢ٗرطج٤ن اُزًبء  .2

ٓش ك٢ أ ؽ٤ش ٣زْ ر٘ل٤ز أًضش ٖٓ  ُزظجؼ هبدسح ػ٠ِ ٓؼبُغخ أُؼِٞٓبد ثشٌَ ٓزٞاصا٥لادثشٓغخ  .3

 .ٟ ؽش٣وخ رل٤ٌش الإٗغبٕإٍٝهذ ٝاؽذ ك٢ أص٘بء ؽَ أُغبئَ ٢ٛٝ اُطش٣وخ الأهشة 

 الاصطناعً الذكاء فً المستخدمة اللغات: 

 .ُـخ ٓؼبُغخ اُِٞائؼ: (Lisp)ُـخ اُجشٓغخ ُغت .1

 .ُـخ اُجشٓغخ ثبُٔ٘طن: (Prolog) ُـخ اُجشٓغخ ثشُٝٞؽ .2
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  رخزِق ثشآظ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ػٖ اُجشآظ اُزو٤ِذ٣خ ك٢ ػذح ٗٞاػ، ؽ٤ش أٜٗب لا رغزط٤غ إٔ رطِن

ػ٠ِ ثشٗبٓظ ٣وّٞ ثؾَ ٓغأُخ رشث٤ؼ٤خ أٗٚ ٖٓ ػٖٔ ثشآظ اُزًبء الاطط٘بػ٢؛ لأٗٚ ٣زجغ خٞاسص٤ٓخ 

 . اُؾَإ٠ُٓؾذدح اُخطٞاد ُِٞطٍٞ 

 لا رغزطٍغ أُ رطيق ػيى ثشّبٍح ٌقً٘ ثسو ٍغأىخ رشثٍؼٍخ أّٔ ٍِ ضَِ ثشاٍح اىزمبء :ػيو

 . اُؾَإ٠ُلأٗٚ ٣زجغ خٞاسص٤ٓخ ٓؾذدح اُخطٞاد ُِٞطٍٞ (اىد٘اة). الاصطْبػً

 

 الاصطناعً الذكاء برامج ممٌزات: 

 :رَثٍو اىَؼشفخ .1

 ٣زطِت ث٘بء ثشآظ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ٣ؼ٢٘ ر٘ظ٤ٜٔب ٝرش٤ٓضٛب ٝرخض٣ٜ٘ب إ٠ُ ٓب ٛٞ ٓٞعٞد ك٢ اُزاًشح

 .ٝاُشثؾ ث٤ٖ أُؼبسف أُزٞاكشح ٝاُ٘زبئظ ، ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ أُؼبسف اُخبطخ ثٔغبٍ ٓؼ٤ٖ

 :اىزَثٍو اىشٍضي .2

اُز٢ رؼجش ػٖ أُؼِٞٓبد ( الأسهبّ ٝاُؾشٝف ٝاُشٓٞص)اُج٤بٗبد اُشٓض٣خرزؼبَٓ ثشآظ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ٓغ 

 . ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔبد أُوبسٗخ أُ٘طو٤خ ٝاُزؾ٤َِ(أُٔضِخ ثبُ٘ظبّ اُض٘بئ٢)اُج٤بٗبد اُشه٤ٔخثذلا ٖٓ 

 :اىقذسح ػيى اىزؼيٌ أٗ رؼيٌ اَىخ .3

إ٣غبد ٣ؼ٢٘ هذسح ثشٗبٓظ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ػ٠ِ اُزؼِْ آ٤ُبً ػٖ ؽش٣ن اُخجشح أُخضٗخ داخِٚ ًوذسرٚ ػ٠ِ 

ثؼذ رؼشكٚ ػ٠ِ ػذداً ٖٓ ، رظ٤٘ق ػ٘ظش إ٠ُ كئخ ٓؼ٤٘خ  أٝ ٗٔؾ ٓؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن ػذد ٖٓ أُذخلاد

 .اُؼ٘بطش أُشبثٜخ

 :اىزخطٍظ .4

 إرا اُخطخ رـ٤٤ش ٝاُوذسح ػ٠ِ رؾو٤وٜب ٝاُؼَٔ ػ٠ِ أٛذافهذسح ثشٗبٓظ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ػ٠ِ ٝػغ 

 . رُيإ٠ُاهزؼذ اُؾبعخ 

 :اىزؼبٍو ٍغ اىجٍبّبد غٍش اىَنزَيخ أٗ غٍش اىَؤمذح .5

 ؽٍِٞ ٓوجُٞخ ؽز٠ ُٞ ًبٗذ أُؼِٞٓبد ُذ٣ٜب ؿ٤ش ٌٓزِٔخ أٝ ؿ٤ش إػطبءهذسح ثشآظ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ػ٠ِ 

 : ػ٠ِ رُيالأٓضِخٓؤًذح، ٖٝٓ 

هذسح ثشٗبٓظ رشخ٤ض الأٓشاع ػ٠ِ إػطبء رشخ٤ض ُؾبُخ ٓشػ٤خ ؽبسئخ ٖٓ دٕٝ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ 

 .اُزؾب٤َُ اُطج٤خ ًبِٓخ
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 اذكرهاعدة مجالات فً كثٌرة تطبٌمات الاصطناعً للذكاء ,. 

 .اُشٝثٞد اُز٢ً .1

 . اُخج٤شحالأٗظٔخ .2

 .اُشجٌبد اُؼظج٤خ .3

 .ٓؼبُغخ اُِـبد اُطج٤ؼ٤خ .4

 .الأٗظٔخ اُجظش٣خ .5

 .أٗظٔخ ر٤٤ٔض الأطٞاد .6

 .أٗظٔخ ر٤٤ٔض خؾ ا٤ُذ .7

 .أٗظٔخ الأُؼبة .8

 ر٘ضٍر ٍفًٖ٘ ػيٌ اىشٗث٘د ٗاىشٗث٘د

اُز٢ ظٜشد لأٍٝ ٓشح ك٢ ٓغشؽ٤خ ٌُِبرت  (Robota) اشزوذ ًِٔخ سٝثٞد ُـ٣ٞب ٖٓ أٌُِخ اُزش٤ٌ٤خ سٝثٞرب

 إ٣غبد٣ؼٞد كؼَ ( اُغخشح)أٝ  (الإعجبس١اُؼَٔ ) ّ ٝرؼ٢٘ 1920ك٢ ػبّ  (ًبسٍ رشبث٤ي)أُغشؽ٢ اُزش٢ٌ٤ 

 . الأدة ُْٝ ٣ٌٖ ُؼِْ اُؾبعٞة أ١ ػلاهخ ثئ٣غبد أٌُِخإ٠ًُِٔخ سٝثٞد 

اٗزششد كٌشح ا٥لاد ٓ٘ز رُي اُزبس٣خ ك٢ خ٤بٍ اُؼِٔبء ٝأكلاّ اُخ٤بٍ اُؼ٢ِٔ ٝهذٓذ اٌُض٤ش ٖٓ اُزظٞساد 

 ٝكزؼ رُي أُغبٍ أٓبّ اُؼِٔبء ٝأُخزشػ٤ٖ لاثزٌبس ٝرظ٤ْٔ الإٗغبٕ ٝاُشٝثٞربد ػ٠ِ ؽ٤بح ا٥ُخػٖ ع٤طشح 

 . اُز٢ ر٘لز أػٔبلا ٓخزِلخ رزؼذد ٓغبلارٜبا٥لاداٌُض٤ش ٖٓ 

 اُؼِْ اُز١ ٣ٜزْ ثزظ٤ْٔ ٝث٘بء ٝثشٓغخ اُشٝثٞربد ُززلبػَ ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ٝٛٞ  :الروبوت علم

 .أًضش رو٤٘بد اُزًبء الاطط٘بػ٢ روذٓب ٖٓ ؽ٤ش اُزطج٤وبد اُز٢ روذّ ك٤ٜب ؽٍِٞ ُِٔشٌلاد

 ُِو٤بّ الإٗغبٕرجشٓظ ثٞاعطخ ثشآظ ؽبعٞث٤خ خبطخ ٖٓ هجَ  (٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ-ٌُزشٝإ)آُخ :الروبوت 

 .ثبُؼذ٣ذ ٖٓ الأػٔبٍ اُخطشح ٝاُشبهخ ٝاُذه٤وخ
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 رؼشف ربسٌخ ّشأح ػيٌ اىشٗث٘د

  آٗزاىظٜشد كٌشح اُشٝثٞد ك٢ اُؼظٞس ٓب هجَ ا٤ُٔلاد، ٝرُي ٖٓ خلاٍ رظ٤ْٔ آلاد أؽِن ػ٤ِٜب 

 .( رارٍخ اىسشمخاَلاد)

 المرنٌن الثانً عشر والثالث عشر للمٌلاد: 

ٕ ٝأُخزشػ٤ٖ أُغ٤ِٖٔ ، ٝطبؽت ًزبة ١٢ً١أؽذ أػظْ أُٜ٘ذع٤ٖ ٝا٤ٌُٔبٕ (اُغضس١)هبّ اُؼبُْ أُغِْ 

 ُـغَ ا٤ُذ٣ٖ روذّ اُظبثٕٞ آُخ، ٓضَ ٝإٗزبعٜب أخشٟ ٝآلاد، ثزظ٤ْٔ عبػبد ٓبئ٤خ (ٓؼشكخ اُؾ٤َ اُٜ٘ذع٤خ)

 .٤ُبً ُٔغزخذ٤ٜٓبآٝأُ٘بشق 

 المرن التاسع عشر: 

 .اُطلاء أٝ  اُغٜبّإؽلام أٝ روذ٣ْ اُشب١هبدسح ػ٠ِ  (أُؼبة ًبساًٞس١) ك٢ ا٤ُبثبٕ رذػ٠ آ٤ُخرْ اثزٌبس د٠ٓ 

 ًخمسٌنات وستٌنات المرن الماض: 

ظٜش ٓظطِؼ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ٝطْٔ أٍٝ ٗظبّ خج٤ش ُؾَ ٓشٌلاد س٣بػ٤خ طؼجخ، ًٔب طْٔ أٍٝ رساع 

 .سٝثٞد ك٢ اُظ٘بػخ

  2000منذ العام: 

 ا٢ُ٥، الإٗغبٕ ٝأؽِن ػ٤ِٜب اعْ الإٗغبٕظٜش اُغ٤َ اُغذ٣ذ ٖٓ اُشٝثٞربد اُز٢ رشجٚ ك٢ رظ٤ٜٔٔب عغْ 

 .اعزخذٓذ ك٢ أثؾبس اُلؼبء ٖٓ هجَ ًٝبُخ ٗبعب

 

 صفات آلة الروبوت ومكوناتها

 ث٤ذ٣ٖ ٝهذ٤ٖٓ إٗغبٕ ارٞٓبر٤ٌ٤خ ٓظٔٔخ ػ٠ِ ٤ٛئخ عغْ آُخ٣ظٖ اٌُض٤شٕٝ إٔ اُشٝثٞد 

 (سٝثٞد) لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣طِن ػ٠ِ أ١ آُخ ٣زْ اُزؾٌْ ثٜب ُِو٤بّ ثؼَٔ ٓب إر صحٌح غٌر مفهومٝٛزا 

 :صفات ثلاث تجمع أن ٌجب الروبوت مسمى لةآ أي على ٌطلك لكً

 الاعزشؼبس .1
 اُزخط٤ؾ ٝأُؼبُغخ .2
 الاعزغبثخ ٝسدح اُلؼَ .3
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 الروبوت لة آصفات شرح

 أُؾ٤طخالأعغبّ أٝ اُؼٞء أٝ اُؾشاسح٣ٔضَ أُذخلاد، ًبعزشؼبس : الاعزشؼبس . 

 ٣ذٝس ، أٝ ٣ـ٤ش ارغبٙ اُؾشًخ، أٝ  ٛذف ٓؼ٤ٖإ٠ُُِزٞعٚ إٔ ٣خطؾ اُشٝثٞد : اىزخطٍظ ٗاىَؼبىدخ

 . ٓخضٕ ٓجشٓظ ُِو٤بّ ثٚآخشأ١ كؼَ ، أٝ ثشٌَ ٓؼ٤ٖ

 رٔضَ سدح اُلؼَ ػ٠ِ ٓب رْ أخزٙ ًٔذخلاد: الاعزدبثخ ٗسدح اىفؼو. 

 

 الروبوت مكونات

 ُزغ٤َٜ ؽشًزٜب ػ٘ذ ٓلبطَ ط٘بػ٤خ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ الإٗغبٕرشجٚ ك٢ شٌِٜب رساع  :ذراع مٌكانٌكة .1

 .ر٘ل٤ز الأٝآش اُظبدسح إ٤ُٜب، ؽغت اُـشع اُز١ طْٔ اُشٝثٞد ٖٓ اعِٚ

ٝٛٞ رُي اُغضء اُٜ٘بئ٢ ٖٓ اُشٝثٞد اُز١ ٣٘لز أُٜٔخ اُز٢ ٣ظذسٛب اُشٝثٞد  :المستجٌب النهائً .2

ً ، أٝ ٣ذارِي أُٜٔخ ، كوذ رٌٕٞ هطؼخ أُغزغ٤ت  ٣ٝؼزٔذ رظ٤ٔٔٚ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ  ٝهذ ٓطشهخ أٝ ثخبخب

 .أداح ُخ٤بؽخ اُغشٝػرٌٕٞ ك٢ اُشٝثٞربد اُطج٤خ 

ٝٛٞ دٓبؽ اُشٝثٞد، ٣غزوجَ اُج٤بٗبد ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ صْ ٣ؼبُغٜب ػٖ ؽش٣ن اُزؼ٤ِٔبد  :المتحكم .3

 .اُجشٓغ٤خ أُخضٗخ داخِٚ ٣ٝؼط٢ الأٝآش اُلاصٓخ ُلاعزغبثخ ُٜب

ٝٛٞ ػؼلاد اُشٝثٞد، ٝٛٞ اُغضء أُغؤٍٝ ػٖ ؽشًزٚ ؽ٤ش ٣ؾٍٞ أٝآش  :المشغل المٌكانٌكً .4

 . ؽشًخ ك٤ض٣بئ٤خإ٠ُأُزؾٌْ 

 رٔبٓب، ٝرؼذ طِخ الإٗغبٕرشجٚ ٝظ٤لخ اُؾغبعبد ك٢ اُشٝثٞد ٝظ٤لخ اُؾٞاط ك٢ عغْ  :الحساسات .5

أُؾ٤طخ، ؽ٤ش رٌٕٞ ٝظ٤لزٜب عٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ  ئخ١اُٞطَ ث٤ٖ اُشٝثٞد ٝاُت

 .ٝٓؼبُغزٜب ٤ُزْ الاعزغبثخ ُٜب ٖٓ هجَ اُشٝثٞد ثلؼَ ٓؼ٤ٖ

 



 0798237344 الأدبن             إعداد الأستاذ إبراهيم ااكردو اافرع/االاان االااوو علوم الحاسوب                       

 

33 
 

 

 رصٍْف اىشٗث٘ربد زغت اىزطجٍقبد ٗاىخذٍبد اىزً ٌقذٍٖب أٗ زغت زشمزٖب

 :أصناف الروبوتات

 ؽغت الاعزخذاّ ٝاُخذٓبد اُز٢ روذٜٓب .1
 ؽغت إٌٓب٤ٗخ ر٘وِٜب .2

 :أنواع عدة الى تمدمها التً والخدمات الاستخدام حسب الروبوتات تصنف

 اُشٝثٞد اُظ٘بػ٢ (1

 اُشٝثٞد اُطج٢ (2

 اُشٝثٞد اُزؼ٢ٔ٤ِ (3

 اُشٝثٞد ك٢ اُلؼبء (4

 اُشٝثٞد ك٢ أُغبٍ الأ٢٘ٓ (5

 :الصناعٌة العملٌات فً الروبوت استخدامات من

 .(ُزو٤َِ رؼشع اُؼٔبٍ ُٔبدح اُذٛبٕ اُز٢ رؤصش ك٢ طؾزْٜ)ػ٤ِٔبد اُطلاء ثبُجخ اُؾشاس١ ك٢ أُظبٗغ  (1

رزطِت ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد اُزؼشع ُذسعخ ؽشاسح ػب٤ُخ عذا لا ٣غزط٤غ الاٗغبٕ )أػٔبٍ اُظت ٝعٌت أُؼبدٕ  (2

 .(اُزؼشع ُٜب

 .ػ٤ِٔبد رغ٤ٔغ اُوطغ ٝرضج٤زٜب ك٢ أٓبًٜ٘ب (3
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 :الطبً المجال فً الروبوت من استخدامات

 .(ػ٤ِٔبد اُوِت أُلزٞػ، عشاؽخ اُذٓبؽ)إعشاء اُؼ٤ِٔبد اُغشاؽ٤خ أُؼوذح  (1

ٓغبػذح ر١ٝ الاؽز٤بعبد اُخبطخ ًزساع اُشٝثٞد اُز٢ رغزط٤غ اعزشؼبس اُ٘جؼبد اُؼظج٤خ اُظبدسح  (2

 .ػٖ اُذٓبؽ ٝالاعزغبثخ ُٜب

 :التعلٌمً الروبوت تصمٌم

 . ٓؼِْإٗغبٕ اُزؼ٤ِْ ٝهذ رٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ إ٠ُُزؾل٤ض اُطِجخ ٝعزة اٗزجبْٜٛ 

 :الفضاء فً الروبوت استخدامات من

 .اعزخذّ ك٢ أُشًجبد اُلؼبئ٤خ (1

 .ك٢ دساعخ عطؼ أُش٣خ (2

 :الأمنً المجال فً الروبوت من استخدامات

 .ٌٓبكؾخ اُؾشائن (1

 .إثطبٍ ٓلؼٍٞ الأُـبّ ٝاُو٘بثَ (2

 .ٗوَ أُٞاد اُغبٓخ ٝأُشؼخ (3

 :تصنف الروبوتات حسب إمكانٌة تنملها إلى لسمٌن

 اُشٝثٞد اُضبثذ (1

 اُشٝثٞد اُغٞاٍ أٝ أُز٘وَ (2

 :الثابت الروبوت عمل

٣غزط٤غ اُشٝثٞد اُضبثذ اُؼَٔ ػٖٔ ٓغبؽخ ٓؾذٝدح ؽ٤ش إٔ ثؼؼٜب ٣زْ رضج٤ذ هبػذرٚ ػ٠ِ أسػ٤خ صبثزخ 

 .ٝروّٞ رساع اُشٝثٞد ثأداء أُٜٔخ أُطِٞثخ ، ث٘وَ ػ٘بطش أٝ ؽِٜٔب أٝ رشر٤جٜب ثطش٣وخ ٓؼ٤٘خ

 :(المتنمل)الجوال  الروبوت عمل

رغٔؼ ثشٓغخ اُشٝثٞد أُز٘وَ اُغٞاٍ ثبُزؾشى ٝاُز٘وَ ػٖٔ ٓغبؽبد ٓز٘ٞػخ لأداء ٜٓبٓٚ ؛ ُزا رغذٙ ٣ِٔي 

 .عضءا ٣غبػذٙ ػ٠ِ اُؾشًخ
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 :أنواع عدة إلى المتنمل أو الجوال الروبوت ٌمسم

 .اُشٝثٞد رٝ اُؼغلاد (1

 .اُشٝثٞد رٝ الأسعَ (2

 .اُشٝثٞد اُغجبػ (3

 .اُشٝثٞد ػ٠ِ ٤ٛئخ إٗغبٕ (4

 :الصناعة مجال فً الروبوت فوائد

 .الإّزبخٍخصٌبدح  إ٣٠ُوّٞ اُشٝثٞد ثبلأػٔبٍ اُز٢ رزطِت رٌشاسا ٓذح ؽ٣ِٞخ ٖٓ دٕٝ رؼت، ٓٔب ٣ؤد١  (1

 إرقبٌُضٌذ ٍِ ٣غزط٤غ اُو٤بّ ثبلأػٔبٍ اُز٢ رزطِت رغ٤ٔغ اُوطغ ٝرش٤ًجٜب ك٢ ٌٓبٜٗب ثذهخ ػب٤ُخ، ٓٔب  (2

 .اىؼَو

 .ٝاُزؼت ٝاُزأخ٤ش ًبلإعبصح٣وَِ اعزخذاّ اُشٝثٞد ٖٓ أُشٌلاد اُز٢ رزؼشع ُٜب أُظبٗغ ٓغ اُؼٔبٍ،  (3

 ك٢ اُزظ٤٘غ، ؽغت أُزطِجبد اُز٢ اىَشّٗخٌٖٓ اُزؼذ٣َ ػ٠ِ اُجشٗبٓظ أُظْٔ ُِشٝثٞد ُض٣بدح ١ (4

 .روزؼ٤ٜب ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ

ٝٝسػ أُٞاد  ًأػٔبٍ اُذٛبٕ، الإٗغب٣ٕغزط٤غ اُؼَٔ رؾذ اُؼـؾ، ٝك٢ ظشٝف ؿ٤ش ٓلائٔخ ُظؾخ  (5

 .ٝدسعبد اُشؽٞثخ ٝاُؾشاسح اُؼب٤ُز٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
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 :محددات استخدام الروبوت فً مجال الصناعة

 .٣ٝوَِ ٖٓ كشص اُؼَٔ ع٤ض٣ذ ٖٓ ٗغت اُجطبُخالاعزـ٘بء ػٖ أُٞظل٤ٖ ٝاعزجذاُْٜ ثبُشٝثٞد اُظ٘بػ٢؛  (1

 ُٚ الإٗغبٕلا ٣غزط٤غ اُشٝثٞد اُو٤بّ ثبلأػٔبٍ اُز٢ رزطِت ؽغبً ك٤٘بً أٝ رٝهبً ك٢ اُزظ٤ْٔ أٝ إثذاػبً، كؼوَ  (2

 .هذسح ػ٠ِ اثزذاع الأكٌبس

 .أُظبٗغ أُزٞعطخ ٝاُظـ٤شح ك٢ ؿ٤ش ٓ٘بعجخرٌِلخ رشـ٤َ اُشٝثٞد ك٢ أُظبٗغ ػب٤ُخ؛ ُزا رؼذ  (3

ع٤ٌِق اُششًبد  ُِزؼبَٓ ٓغ اُشٝثٞربد اُظ٘بػ٤خ ٝرشـ٤ِٜب ٝٛزا ثشآظ رذس٣ج٤خ٣ؾزبط أُٞظلٕٞ إ٠ُ  (4

 ً  .اُظ٘بػ٤خ ٓبلاً ٝٝهزب

؛ ُزغ٘ت الاططذآبد ٝاُؾٞادس ك٢ ًج٤شح عذاً  رٌٕٞ إٔ اُز٢ رغزخذّ اُشٝثٞربد ٣غت ٓغبؽخ أُظبٗغ (5

 .أص٘بء ؽشًزٜب
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 ر٘ضٍر ٍفًٖ٘ اىْظبً اىخجٍش ٗإٌٔ رطجٍقبرٔ

 فٌغنبوم إدوارد ظٜش ٓلّٜٞ اُ٘ظْ اُخج٤شح أٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ

 ٝاعزخذآٜب ك٢ ؽَ أُشٌلاد ٝاهزشاػ ٓؼبُغخ أُؼشكخ إ٠ُ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد اُؼبُْ ٣٘زوَ ٖٓ إٔأٝػؼ إدٝاسد 

 . ٓؾبًبح اُشخض اُخج٤ش ك٢ ؽَ أُشٌلادإ٠ُاُؾٍِٞ أُض٠ِ ثبلإػبكخ 

 ثشٗبٓظ ؽبعٞث٢ ر٢ً، ٣غزخذّ ٓغٔٞػخ ٖٓ هٞاػذ أُؼشكخ ك٢ ٓغبٍ ٓؼ٤ٖ ُؾَ  :الخبٌر النظام ٞٛ

أُشٌلاد اُز٢ رؾزبط إ٠ُ اُخجشح اُجشش٣خ، ٣ٝز٤ٔض اُ٘ظبّ اُخج٤ش ػٖ اُجشٗبٓظ اُؼبد١ ثوذسرٚ ػ٠ِ 

اُزؼِْ ٝاًزغبة اُخجشاد اُغذ٣ذح، ٝرٌٕٞ ؽش٣وخ ؽَ أُشٌلاد ك٢ اُ٘ظْ اُخج٤شح ٓشبثٜخ ٓغ اُطش٣وخ 

 . اُخج٤ش ك٢ ٛزا أُغبٍالإٗغبٕاُز٢ ٣زجؼٜب 

 ٢ٛ ؽظ٤ِخ أُؼِٞٓبد ٝاُخجشح اُجشش٣خ، اُز٢ رغٔغ ك٢ ػوٍٞ الأكشاد ػٖ ؽش٣ن اُخجشح،  :المعرفة

 .٢ٛٝ ٗزبط اعزخذآبد أُؼِٞٓبد اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ٝدٓغٜب ٓغ اُخجشاد

  َاُ٘ظْ اُخج٤شح ٓشرجطخ ثٔغبٍ ٓؼ٤ٖ، كئرا طٔٔذ ُؾَ ٓشٌِخ ٓؼ٤٘خ كلا ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب أٝ رـ٤٤شٛب ُؾ

 ٣ٝظؼت ُزشخ٤ض أٓشاع اُذّٓشٌِخ أخشٟ ٖٝٓ أشٜش الأٓضِخ ػ٠ِ اُ٘ظْ اُخج٤شح ٗظبّ خج٤ش 

 ٖٓ اُجذا٣خ ػ٤ِٔخ أعَٜ ٖٓ آخش أخشٟ، ٝهذ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ رظ٤ْٔ ٗظبّ أٓشاعرؼذ٣ِٚ ُزشخ٤ض 

 .اُزؼذ٣َ ػ٠ِ اُ٘ظبّ أُٞعٞد
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 :الخبٌرة النظم إلى تحتاج التً (المسائل)المشكلات  أنواع

ُِ٘ظْ اُخج٤شح ٓغبلاد ٓؼ٤٘خ أصجزذ ك٤ٜب هذسرٜب أًضش ٖٓ ؿ٤شٛب، كوذ ٗغؾذ اُ٘ظْ اُخج٤شح ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ 

 :ا٥ر٤خأُشٌلاد ك٢ ٓغبلاد ٓؼ٤٘خ روغ ٓؼظٜٔب ك٢ ٝاؽذح ٖٓ اُلئبد 

 (الإٗغبٕرشخ٤ض أػطبٍ أُؼذاد ُ٘ٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ ا٥لاد، اُزشخ٤ض اُطج٢ لأٓشاع )ٓضَ  : التشخٌص .1

 )إػطبء ٗظبئؼ ػ٘ذ رظ٤ْٔ ٌٓٞٗبد أٗظٔخ اُؾبعٞة ٝاُذٝائش الاٌُزش٤ٗٝخ)ٓضَ     :التصمٌم .2

 )اُزخط٤ؾ ُٔغبس اُشؽلاد اُغ٣ٞخ)ٓضَ     :التخطٌط .3

 )الإشؼبػ٤خرلغ٤ش ث٤بٗبد اُظٞس )ٓضَ      :التفسٌر .4

 )اُز٘جؤ ثبُطوظ، اُز٘جؤ ثأعؼبس الأعْٜ)ٓضَ         :التنبؤ .5

 رؼشف ٍنّ٘بد الأّظَخ اىخجٍشح

 

 
 :وهً رئٌسة أجزاء أربعة من أساسً بشكل الخبٌرة الأنظمة تكون

 قبػذح اىَؼشفخ .1

 ٍسشك الاعزذلاه .2

 رامشح اىؼَو .3

 ٗاخٖخ اىَغزخذً .4
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 المعرفة لاعدة 

٢ٛ هبػذح ث٤بٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾوبئن ٝأُجبدا ٝاُخجشاد ثٔغبٍ ٓؼشكخ ٓؼ٤ٖ : هبػذح أُؼشكخ

 .ٝرغزخذّ ٖٓ هجَ اُخجشاء ُؾَ أُشٌلاد

 :البٌانات ولاعدة المعرفة لاعدة بٌن الفرق

 رزٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد أُزشاثطخ ك٢ ٓب ث٤ٜ٘ب: هبػذح اُج٤بٗبد

  أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد ٝرز٤ٔض ثبُٔشٝٗخإ٠ُرج٠٘ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُخجشح اُجشش٣خ ثبلإػبكخ : هبػذح أُؼشكخ

اُزؼذ٣َ ػ٤ِٜب ٖٓ دٕٝ اُزأص٤ش ك٢  أٝ اُؾزف ٜٓ٘ب أٝ  ػ٤ِٜبالإػبكخرز٤ٔض هبػذح أُؼشكخ ثبُٔشٝٗخ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

 .أٌُٞٗبد الأخشٟ ُِ٘ظبّ اُخج٤ش

 الاستدلال محرن 

ٛٞ ثشٗبٓظ ؽبعٞث٢ ٣وّٞ ثبُجؾش ك٢ هبػذح أُؼشكخ ُؾَ ٓغأُخ أٝ ٓشٌِخ ، ػٖ ؽش٣ن آ٤ُخ : ٓؾشى الاعزذلاٍ

 . اعز٘زبط رؾب٢ً ػَٔ اُخج٤ش ػ٘ذ الاعزشبسح ك٢ ٓغأُخ ٓب لإ٣غبد اُؾَ ٝاخز٤بس اُ٘ظ٤ؾخ أُ٘بعجخ

 العمل ذاكرة 

 إ٣غبدعضء ٖٓ اُزاًشح ، ٓخظض ُزخض٣ٖ أُشٌِخ أُذخِخ ثٞعبؽخ ٓغزخذّ اُ٘ظبّ ٝأُطِٞة : راًشح اُؼَٔ

 .ؽَ ُٜب

 المستخدم واجهة 

ٝع٤ِخ رلبػَ أُغزخذّ ٝاُ٘ظبّ اُخج٤ش ؽ٤ش رغٔؼ ثئدخبٍ أُشٌِخ ٝأُؼِٞٓبد إ٠ُ اُ٘ظبّ : ٝاعٜخ أُغزخذّ

 .اُخج٤ش ٝإظٜبس اُ٘ز٤غخ

 ٝاعٜخ أُغزخذّ ٖٓ خلاٍ الاخز٤بس ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخ٤بساد أُظبؿخ ػ٠ِ شٌَ إ٠ُ أُؼِٞٓبد إدخب٣ٍزْ 

 أعئِخ ٝإعبثبد، ُزض٣ٝذ اُ٘ظبّ ثٔؼِٞٓبد ػٖ ٓٞهق ٓؼ٤ٖ
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 :المستخدم واجهة تصمٌم متطلبات

 .عُٜٞخ الاعزخذاّ: الاٛزٔبّ ثبؽز٤بعبد أُغزخذّ ٓضَ .1

 .ػذّ أَُِ أٝ اُزؼت ٖٓ ػ٤ِٔخ إدخبٍ أُؼِٞٓبد ٝالأعٞثخ .2

ٜٗب رغٔؼ ثئدخبٍ أُشٌِخ أرؼزجش ٝاعٜخ أُغزخذّ ٝع٤ِخ رلبػَ ث٤ٖ أُغزخذّ ٝاُ٘ظبّ اُخج٤ش، ؽ٤ش 

ٝرذخَ أُؼِٞٓبد ٖٓ خلاٍ الاخز٤بس ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ ، ظٜبس اُ٘ز٤غخ اٝأُؼِٞٓبد إ٠ُ اُ٘ظبّ اُخج٤ش ٝ

 .ُزض٣ٝذ اُ٘ظبّ ثٔؼِٞٓبد ػٖ ٓٞهق ٓؾذد، اُخ٤بساد أُظبؿخ ػ٠ِ شٌَ أعئِخ ٝإعبثبد

، ؽ٤ش ٣غأٍ اُ٘ظبّ (eXpertise2Go)اُشٌَ ا٥ر٢ ٣ٞػؼ شبشخ ثشٗبٓظ خج٤ش ُزشخ٤ض أػطبٍ اُغ٤بسح 

 :أُغزخذّ ػٖ أػطبٍ اُغ٤بسح، ٣ٝغ٤ت أُغزخذّ ػٖ الأعئِخ، ٣ٌٝٔ٘ي ٓلاؽظخ ا٥ر٢

 .، ٣ٝذٍ ػ٠ِ هذسح اُ٘ظبّ ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ الإعبثبد اُـبٓؼخ(لا أػشف )ٝعٞد خ٤بس -1

 Degree of)إٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ ٓؼط٤بد ؿ٤ش ًبِٓخ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُِٔغزخذّ إدخبٍ دسعخ اُزأًذ  -2

Certainty)ٚإعبثز ٖٓ. 

 .إٌٓب٤ٗخ رلغ٤ش عجت ؽشػ اُجشٗبٓظ ٛزا اُغؤاٍ ُِٔغزخذّ -3

 

ٝثؼذ إعبثخ أُغزخذّ ػٖ اٌُض٤ش ٖٓ الأعئِخ اُز٢ ٣طشؽٜب اُ٘ظبّ ػٖ ؽش٣ن اُشبشبد، رظٜش اُزٞط٤بد 

 .ٝاُؾٍِٞ

 



 0798237344 الأدبن             إعداد الأستاذ إبراهيم ااكردو اافرع/االاان االااوو علوم الحاسوب                       

 

41 
 

ٝاُشٌَ ا٥ر٢ ٣ٞػؼ اُؾٍِٞ ٝاُزٞط٤بد اُز٢ ٣وذٜٓب اُ٘ظبّ اُخج٤ش  ُزشخ٤ض أػطبٍ اُغ٤بسح ُِٔغزخذّ 

 .ٝدسعخ اُزأًذ ٖٓ الإعبثخ، ٝإٌٓب٤ٗخ رلغ٤ش الاؽزٔبلاد أٌُٔ٘خ ع٤ٔؼٜب ُؾَ ٛزٙ أُشٌِخ

 

 رؼشف ٍضاٌب اىْظٌ اىخجٍشح ٍٗسذدارٖب

 :النظم الخبٌرة (مزاٌا)فوائد 

 .اُ٘ظبّ اُخج٤ش ؿ٤ش ٓؼشع ُِ٘غ٤بٕ، لأٗٚ ٣ٞصن هشاسارٚ ثشٌَ دائْ(ػيو) .1

 ٝعبئَ اُزلغ٤ش ٝهٞاػذ إ٠ُأُغبػذح ػ٠ِ رذس٣ت أُخزظ٤ٖ ر١ٝ اُخجشح أُ٘خلؼخ، ٣ٝؼٞد اُلؼَ  .2

 .أُؼشكخ اُز٢ رخذّ ثٞطلٜب ٝعبئَ اُزؼ٤ِْ

 .رٞكش اُ٘ظْ اُخج٤شح ٓغزٟٞ ػبٍ ٖٓ اُخجشاد، ػٖ ؽش٣ن رغ٤ٔغ خجشح أًضش ٖٓ شخض ك٢ ٗظبّ ٝاؽذ .3

 . ٓزلشهخ ك٢ اُؼبُْأٓبًٖٗشش اُخجشح اُ٘بدسح إ٠ُ أٓبًٖ ثؼ٤ذح ُلاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢  .4

٣غزط٤غ اُ٘ظبّ اُخج٤ش  (لا اػشف)اُوذسح ػ٠ِ اُؼَٔ ثٔؼِٞٓبد ؿ٤ش ًبِٓخ أٝ ٓؤًذح، ؽز٠ ٓغ الإعبثخ  .5

 . هذ رٌٕٞ ؿ٤ش ٓؤًذحأٜٗبإػطبء ٗز٤غخ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 
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 :النظم الخبٌرة (سلبٌات( محددات

 . اُخج٤شالإٗغبٕػذّ هذسح اُ٘ظبّ اُخج٤ش ػ٠ِ الإدساى ٝاُؾذط، ثبُٔوبسٗخ ٓغ  .1

 .ػذّ هذسح اُ٘ظبّ اُخج٤ش ػ٠ِ اُزغبٝة ٓغ أُٞاهق ؿ٤ش الاػز٤بد٣خ أٝ أُشٌلاد خبسط ٗطبم اُزخظض .2

 .طؼٞثخ عٔغ اُخجشح ٝأُؼشكخ اُلاصٓخ ُج٘بء هبػذح أُؼشكخ ٖٓ اُخجشاء .3

ً الإّغبُ رسو ٍسو أُإُ اىْظٌ اىخجٍشح لا ٌَنِ (ػيو)  اُ٘زبئظ اُز٢ رزٞطَ إٔ، كؼ٠ِ اُشؿْ ٖٓ  اىخجٍش ّٖبئٍب

 اُخج٤ش إلا أٜٗب رؼَٔ اُ٘ظْ اُخج٤شح ع٤ذا إ٤ُٜب ك٢ ثؼغ أُغبلاد رزطبثن أٝ ؽز٠ رلٞم اُ٘زبئظ اُز٢ ٣ظَ إ٤ُٜب

، ًِٝٔب ارغغ ٗطبم أُغبٍ ، ػؼلذ ا٥لادكوؾ ػٖٔ ٓٞػٞع ٓؾذد ٓضَ رشخ٤ض الأػطبٍ ُ٘ٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ 

 .هذسرٜب الاعز٘زبع٤خ
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 خ٘اسصٍٍبد اىجسث فً اىزمبء الاصطْبػً

 

ً : ػيو .أصجسذ اىقذسح ػيى اىجسث ثنفبٌخ فً اىَؼيٍ٘بد ٍزطيجبً ضشٗسٌب  

.لإعٜبٓبد اُؾٞعجخ اُؾذ٣ضخ ٝالإٗزشٗذ ك٢ اُٞطٍٞ إ٠ُ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ أُؼِٞٓبد  

.رصٌٍَ ثبعزخذاً اىزمبء الاصطْبػً ػذد مجٍش ٍِ خ٘اسصٍٍبد اىجسث: ػيو  

.ػ٤ِٔبد أُلاؽخُؾَ أطؼت أُشٌلاد ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُزطج٤وبد ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ ٛزٙ اُزطج٤وبد   

 ر٘ضٍر ٍفًٖ٘ خ٘اسصٍٍبد اىجسث

 البحث خوارزمٌات

عِغِخ ٖٓ اُخطٞاد ؿ٤ش أُؼشٝكخ ٓغجوب؛ ُِؼضٞس ػ٠ِ اُؾَ اُز١ ٣طبثن ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣ش ٖٓ ث٤ٖ 

. ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٍِٞ أُؾزِٔخ

 البحث خوارزمٌات عمل مبدأ

.  ٓذخلاد، صْ اُو٤بّ ثغِغِخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ٝاُزٞهق ػ٘ذ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُٜذفأٜٗب٣وّٞ ػ٠ِ أخز أُشٌِخ ػ٠ِ 

 

 :معٌنة صفات ذات مشكلات الاصطناعً لحل الذكاء فً البحث خوارزمٌات وجدت

لا ٣ٞعذ ؽش٣وخ رؾ٤ِ٤ِخ ٝاػؾخ، أٝ إٔ اُؾَ ٓغزؾ٤َ ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ  -1

 (الأُؼبة، اُزشل٤ش):  ٓضَلإ٣غبدٙ ػ٤ِٔبد ؽغبث٤خ ًض٤شح ٝٓز٘ٞػخ إ٣٠ُؾزبط اُؾَ  -2

 .اُشطشٗظ:  ؽذط ػب٢ُ ٓضَإ٣٠ُؾزبط اُؾَ  -3

  ًشدشح اىجسثىيزؼجٍش ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىَشنلاد، رَثو ثبعزخذا. 



 0798237344 الأدبن             إعداد الأستاذ إبراهيم ااكردو اافرع/االاان االااوو علوم الحاسوب                       

 

44 
 

 اُغبثن

 رؼشف شدشح اىجسث ٗػْبصشٕب

 ُزغ٤َٜ ػ٤ِٔخ اُجؾش ػٖ(أُشٌِخ)٢ٛ اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ُِزؼج٤ش ػٖ أُغأُخ :البحث شجرة  

 . اُؾٍِٞ أٌُٔ٘خ ٖٓ خلاٍ خٞاسص٤ٓبد اُجؾش إلا إٔ ثؼغ أُشٌلاد أُؼوذح ٣ظؼت ٝطلٜب ثٜزٙ اُطش٣وخ

 

رغذ شغشح اُجؾش ؽلاً ٓؾزٔلاً ُِٔشٌِخ، ػٖ ؽش٣ن اُ٘ظش ك٢ اُج٤بٗبد أُزبؽخ ثطش٣وخ ٓ٘ظٔخ رؼزٔذ ػ٠ِ 

 .٤ٌِ٤ٛخ اُشغشح

 شغشح اُجؾش ك٢ خٞاسص٤ٓبد اُجؾش ُِزؼج٤ش ػٖ ٗٞع أُشٌلاد اُز٢ رزظق ثظلبد ٓؾذدح أ١ اُز٢ رغزخذّ

 ؽذط ػب٢ُ أٝ اُز٢ رؾزبط إ٠ُ ػ٤ِٔبد ؽغبث٤خ ًض٤شح ٝٓز٘ٞػخ أٝ اُز٢ ؽِٜب ٓغزؾ٤َ ثبُطشائن إ٠ُرؾزبط 

 .اُؼبد٣خ

 :أهم المفاهٌم فً شجرة البحث

 أو العمد النماط من مجموعة: 

  ، رٔضَ ًَ ٗوطخ ؽبُخ ٖٓ ؽبلاد كؼبء اُجؾش(ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ)٢ٛ اُ٘وبؽ اُز٢ ر٘ظْ ثشٌَ ٛش٢ٓ 

 .(ع٤ٔغ اُ٘وبؽ ػ٠ِ اُشغشح ٢ٛ كؼبء اُجؾش)ٛٞ ع٤ٔغ اُؾبلاد أٌُٔ٘خ ُؾَ ٓشٌِخ  :البحث فضاء

 الشجرة جذر: 

 (ٗوطخ اُجذا٣خ اُز٢ ٗجذأ ٜٓ٘ب اُجؾش)اُ٘وطخ أُٞعٞدح أػ٠ِ اُشغشح ٝٛٞ اُؾبُخ الاثزذائ٤خ ُِٔشٌِخ 

 الأب: 

 .اُ٘وطخ اُز٢ رزلشع ٜٓ٘ب ٗوبؽ أخشٟ ٝاُ٘وبؽ أُزلشػخ ٜٓ٘ب رغ٠ٔ الأث٘بء

 .اُ٘وطخ ا٤ُٔزخرغ٠ٔ اُ٘وطخ اُز٢ ٤ُظ ُذ٣ٜب أث٘بء 
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 الهدف أو الحالة الهدف النمطة: 

 . أٝ اُؾبُخ اُٜ٘بئ٤خ ُِٔشٌِخإ٤ُٚاُٜذف أُطِٞة اُٞطٍٞ 

 المسار: 

 خٞاسص٤ٓخ اُجؾش ُِٞطٍٞ إرجبعٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘وبؽ أُززب٤ُخ ك٢ شغشح اُجؾش ، ٝرؾَ أُشٌِخ ػٖ ؽش٣ن 

 . اُؾبُخ اُٜذفإ٠ُ (عزس اُشغشح) ٖٓ اُؾبُخ الاثزذائ٤خ (ٓغبس اُؾَ) أُغبس اُظؾ٤ؼإ٠ُ

 

 ٓغبس أٝ خٞاسص٤ٓخ اُجؾش ُِٞطٍٞ إ٠ُ أُغبس اُظؾ٤ؼ إرجبعػٖ ؽش٣ن  البحث, شجرة بإتباع المشكلة تحل

 .اُؾَ ٖٓ اُؾبُخ الاثزذائ٤خ أٝ عزس اُشغشح إ٠ُ اُؾبُخ اُٜذف

 :رؼشف أّ٘اع خ٘اسصٍٍبد اىجسث

٣ٞعذ اٌُض٤ش ٖٓ اُطشم ٝ آ٤ُبد اُجؾش ك٢ اُزًبء الاطط٘بػ٢ ، ٝرخزِق خٞاسص٤ٓبد اُجؾش ؽغت اُزشر٤ت 

اُز١ رخزبس ك٤ٚ اُ٘وبؽ ٖٓ شغشح اُجؾش ك٢ أص٘بء اُجؾش ػٖ اُؾبُخ اُٜذف ٝ رلؾض ًَ ؽبلاد اُلؼبء ٝاؽذح 

 .ُٔؼشكخ إرا ًبٗذ ٓطبثوخ ُِٜذف أُطِٞة أّ ؿ٤ش ٓطبثوخ، رِٞ الأخشٟ

رخزِق خٞاسص٤ٓبد اُجؾش ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ، ؽغت اُزشر٤ت اُز١ رخزبس ك٤ٚ اُ٘وبؽ ٖٓ شغشح اُجؾش ك٢ 

 .أص٘بء اُجؾش ػٖ اُؾبُخ اُٜذف

 صبثزخ إعزشار٤غ٤خلا رٔزِي خٞاسص٤ٓبد اُجؾش أ١ ٓؼِٞٓبد ٓغجوخ ػٖ أُغأُخ اُز٢ عزوّٞ ثؾِٜب ، ٝرغزخذّ 

ُِجؾش ثؾ٤ش رلؾض ًَ ؽبلاد اُلؼبء ٝاؽذح رِٞ الأخشٟ ، ُٔؼشكخ إرا ًبٗذ ٓطبثوخ ُِٜذف أُطِٞة أّ 

 .ؿ٤ش ٓطبثوخ

 .اُش٢ء اُٞؽ٤ذ اُز١ ٣ٌٖٔ ُخٞاسص٤ٓبد اُجؾش اُو٤بّ ثٚ، ٛٞ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ؽبُخ ؿ٤ش اُٜذف ٖٓ ؽبُخ اُٜذف

 :البحث خوارزمٌات أنواع

  (.اُجؾش اُشأع٢) أٝلاخٞاسص٤ٓخ اُجؾش ك٢ اُؼٔن 

 خٞاسص٤ٓخ اُجؾش ثبُؼشع أٝلا. 

 اُخٞاسص٤ٓخ اُؾذع٤خ. 
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  ٍغبس اىجسث ػِ اىسبىخ ٗاىٖذفلإٌدبد، أٗلارطجٍق خ٘اسصٍٍبد اىجسث فً اىؼَق 

 ٍلا رؼط٢ خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلاً أُغبس الأهظش ُِؼ: ػَِ:أولا العمك فً البحث خوارزمٌة ً  . دائٔب

أُغبس أهظ٠ ا٤ُغبس ك٢ شغشح اُجؾش  (رغ٠ٔ أ٣ؼبً اُجؾش اُشأع٢)رأخز خٞاسص٤ٓخ اُجؾش ثبُؼٔن أٝلاً 

 إ٠ُ ٗوطخ ٤ٓزخ، ٣ؼٞد إ٠ُٝك٢ ؽبٍ اُٞطٍٞ . ٗؾٞ الأٓبّ ؽز٠ رظَ إ٠ُ ٗوطخ ٤ٓزخثبلارغبٙٝرلؾظٚ 

 ُْ ٣لؾض ٣ٝخزجش رُي أُغبس ؽز٠ ٜٗب٣زٚ، صْ آخش اهشة ٗوطخ ك٢ اُشغشح ٣ٌٕٞ ك٤ٜب رلشع إ٠ُاُخِق 

 . اُ٘وطخ اُٜذفإ٠ُرزٌشس اُؼ٤ِٔخ ُِٞطٍٞ 

 :رأٍو اىشنو اَرً، ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ: ٍثبه ر٘ضٍسً

 

 11ًْ ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش؟  (1

    A,B,D,H,E,I,C,F,J,K,G.ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش (2

 A   ٓب عزس اُشغشح؟ / ٓب اُؾبُخ الاثزذائ٤خ ُِٔشٌِخ (3

    H,I,K,G.ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ (4

     4ًْ ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ؟   (5

 C         .F,Gػذد أث٘بء  (6

    A-C-F-J-K ؟A ٝ Kٓب أُغبس ث٤ٖ  (7

   A-B-D-H-E-I-C-F-J-K ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلا؟ً Kٓب ٓغبس اُجؾش ػٖ ؽبُخ اُٜذف  (8
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 :رأٍو اىشنو اَرً، ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ: رذسة

 

 ًْ ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش؟ (1
------------------------------------------------------------ 

 .ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش (2
---------------------------------------------------------------------------- 

 ٓب اُؾبُخ الاثزذائ٤خ ُِٔشٌِخ؟ (3
----------------------------------------------------------------------------- 

 ٓب عزس اُشغشح؟ (4
----------------------------------------------------------------------------- 

 .ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ (5
----------------------------------------------------------------------------- 

 ًْ ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ؟ (6
----------------------------------------------------------------------------- 

 .Sػذد أث٘بء  (7
-------------------------------------------------------------------------------- 

  ؟S ٝ Jٓب أُغبس ث٤ٖ  (8
-------------------------------------------------------------------------------- 

  ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلا؟ً Kٓب ٓغبس اُجؾش ػٖ ؽبُخ اُٜذف  (9
----------------------------------------------------------------------------------- 

 ٓب ٢ٛ ٓؾز٣ٞبد أُغزٟٞ اُشاثغ؟ (10
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 رأٍو اىشنو اَرً، ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ، زٍث أُ اىسبع٘ة ٌخزبس اىسشف: ٍثبه ر٘ضٍسً

( X)  ٗاىَغزخذً ٌخزبس اىسشفO)): 

 

 
 14ًْ ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش؟  (1

    A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N.ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش (2

 A   ٓب عزس اُشغشح؟ / ٓب اُؾبُخ الاثزذائ٤خ ُِٔشٌِخ (3

    E,K,G,L,M,N.ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ (4

     6ًْ ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ؟   (5

 B        .E,Fػذد أث٘بء  (6

    A-B-F-K ؟A ٝ Kٓب أُغبس ث٤ٖ  (7

اُؾبُخ اُٜذف ٢ٛ اُؾبُخ اُز٢ رٔضَ اُلٞص ثبُِؼجخ، كئٕ اُ٘وبؽ ٓب اُؾبُخ اُٜذف ك٢ ٛزٙ اُشغشح؟ ُٝٔبرا؟  (8

K,N  رٔضَ كٞص اُؾبعٞة، ٝاُ٘وبؽ E,Gّرٔضَ كٞص أُغزخذ . 
 .ٓب ٓغبس اُجؾش ػٖ اُؾبُخ اُٜذف اُز٢ رٔضَ كٞص اُؾبعٞة ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلاً  (9

A-B-E-F-K 

َٛ ٣ٞعذ ٓغبس آخش ُِٞطٍٞ ُِؾبُخ اُٜذف اُغبثوخ ؟ َٝٛ ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ إ٤ُٜب ثبعزخذاّ  (10

 ، ٌُٖ لا ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ إ٤ُٜب ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ ٣A-D-J-Nٞعذ أُغبس خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلا؟ً 

 .اُؼٔن أٝلاً 
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 :رأٍو اىشنو اَرً، ثٌ أخت ػِ الأعئيخ اىزً رئٍ: رذسة

 
  .ػذد ؽبلاد كؼبء اُجؾش (1

    ٓب عزس اُشغشح؟ / ٓب اُؾبُخ الاثزذائ٤خ ُِٔشٌِخ (2

    ًْ ػذد اُ٘وبؽ ا٤ُٔزخ؟   (3

 .        Bػذد أث٘بء  (4

   ؟A ٝ Mٓب أُغبس ث٤ٖ  (5

 . ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلاً Xٓب ٓغبس اُجؾش ػٖ اُؾبُخ اُٜذف اُز٢ رٔضَ كٞص اُلاػت  (6

 . ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ اُؼٔن أٝلاً Oٓب ٓغبس اُجؾش ػٖ اُؾبُخ اُٜذف اُز٢ رٔضَ كٞص اُلاػت  (7

 ؟ َٝٛ ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ إ٤ُٚ ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓخ   Oَٛ ٣ٞعذ ٓغبس آخش ُِٞطٍٞ ُِؾبُخ اُٜذف  (8

 .اُؼٔن أٝلاً 

 بحمد الله تمت ااوحدة

 

●●● 


