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 :*الاشعاع

 
 رؼو٠فٗ: ٘ٛ ػ١ٍّخ أزمبي اٌطبلخ ػٍٝ شىً فٛرٛٔبد رؾًّ ؽبلخ ِؾلكح أٚ ػٍٝ شىً ِٛعبد وٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ٌٙب  -

 ؽٛاي ِٛع١خ ِؼ١ٕخ.             

 

 ( ػٍٝ اٌّٛعبد أٚ  وٍّخ الأشؼخ ؽلاق )أزمبٌٙب ٠ّٚىٓ ارؼو٠ف الأشؼخ: ٟ٘ اٌَّبهاد اٌزٟ رٍَىٙب اٌطبلخ فٟ أصٕبء  -

 اٌطبلخ ٔفَٙب.                      

 

 ما هي مكونات النظام الإشعاعي؟  :(1سؤال )

 
 ٍُ إٌظبَ الإشؼبػٟ ٠ٚزىْٛ ِٓ صلاصخ ػٕبطو هئ١َ١خ، ٟ٘:برؾلس ػ١ٍّخ الإشؼبع ػّٓ ٔظبَ ٠ؼوف ث

 ّٕٙباٌٍٛؾ اٌفبطً ث١( 3                       اٌغَُ اٌَّزمجً( 2             ( اٌغَُ اٌّشغ      1

 

 ما هي عناصر النظام الإشعاعي بالنسبة للأرض ؟ :(2سؤال )
 ( اٌغلاف اٌغ3ٞٛ                            ( الأهع     2               ( اٌشٌّ         1

  

 :تصنيف الأشعة* 

 
 رظٕف الأشؼخ ٚفك أٌٍ ِؾلكح ِضً اٌطٛي اٌّٛعٟ، أٚ ؽَت اٌغَُ اٌنٞ رظله ػٕٗ؛ ٚمٌه وّب ٠ٍٟ:

 

 ( رظ١ٕف الأشؼخ ؽَت اٌطٛي اٌّٛعٟ: أ
 )ِقزٍفخ الأؽٛاي( رَّٝ اٌط١ف خاٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١ٍجك موو أْ الأشؼخ رزىْٛ ِٓ ؽيِخ ِٓ اٌّٛعبد     

( / ص1-2، وّب ٠ٛػؼ مٌه اٌشىً )ٟاٌىٙوِٚغٕبؽ١َ    
47
 ٟاٌىٙوِٚغٕبؽ١َِٓ اٌىزبة. ٠ّٚىٓ رم١َُ اٌط١ف  

 ػزّبكاً ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ ئٌٝ: ا   

 

11×3( الأشؼخ اٌمظ١وح غ١و اٌّوئ١خ: ٟٚ٘ أشؼخ ٠مً ؽٌٛٙب ػٓ 1     
-7 

 ِزو ِضً الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ، ٚالأشؼخ 

 ا١ٕ١ٌَخ، ٚأشؼخ غبِب.                                                 

 ٌٙب اٌّٛعٟ ث١ٓ             الأشؼخ اٌمظ١وح اٌّوئ١خ: ٟ٘ أشؼخ اٌزٟ ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح ٠ٚزواٚػ ؽٛ (2     

                                         (4×11
-7 

 _7.5×11
-7

 ( ِزو، ٚرشىً اٌؼٛء اٌّوئٟ.

11×7.5( الأشؼخ اٌط٠ٍٛخ غ١و اٌّوئ١خ: ٟ٘ أشؼخ ٠ي٠ل ؽٌٛٙب اٌّٛعٟ ػٍٝ 3     
-7

 َ ِضً الأشؼخ رؾذ اٌؾّواء. 

 

 الإشؼبع
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 ة( رظ١ٕف الأشؼخ ؽَت ِظله٘ب: 

 
 ؽَت اٌّظله اٌنٞ ٠ٕجؼش ِٕٗ وّب ٠ٍٟ: ٟاٌىٙوِٚغٕبؽ١َٓ رظ١ٕف اٌط١ف ٠ّى     

 ( الإشؼبع اٌشَّٟ: ِظلهٖ اٌشٌّ، ٠ٚؾٛٞ ٘نا الإشؼبع أشؼخ ِٓ وبفخ الأؽٛاي اٌّٛع١خ ثَٕت ِقزٍفخ 1     

( / ص1-٠2ٛػؾٙب اٌغلٚي )                                 
47
 ِوئ١خ ثَٕجخ  ؽ١ش ٠ؾٛٞ ٘نا الإشؼبع؛ أشؼخ ؽ٠ٍٛخ غ١و 

 %.8%، ٚأشؼخ لظ١وح غ١و ِوئ١خ ثَٕجخ 34%، ٚ أشؼخ ِوئ١خ ثَٕجخ 49                                

 ( الإشؼبع الأهػٟ: ِظلهٖ الأهع ٚالأعَبَ اٌجبهكح َٔج١ب، ثغغ إٌظو ػٓ ؽبٌزٙب اٌّبك٠خ أٚ كهعخ ؽواهرٙب؛ 2     

 بئك اٌغجبه ٚاٌضٍظ، ٚأعَبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٠ٚمغ ٘نا الإشؼبع ػّٓ أؽٛايوبٌٙٛاء، كل                                

 رؾذ اٌؾّواء، فبلأعَبَ اٌجبهكح )ثبٌَٕجخ ٌٍشٌّ( رشغ ع١ّؼٙب أشؼخ أهػ١خ، غ١و الأشؼخ                                

 شؼبػ١خ.ٔؾٌ ثّؼظّٙب ؛ ثَجت أقفبع ؽبلزٙب الإإٔٔب لا                                 

                                 

 

( / ص2-2ٌٍّٚمبهٔخ ث١ٓ الإشؼبع الأهػٟ ٚالإشؼبع اٌشَّٟ، أظو اٌشىً )
48
. 

 

  :ث(: قارن بين الإشعاع الأرضي والإشعاع الشمسي من حي3سؤال )

 ؽَبً ثٗ(( ئكهان الإشؼبع )الإ3( اٌطبلخ                        2( اٌطٛي اٌّٛعٟ              1

 

 الإشؼبع الأهػٟ الإشؼبع اٌشَّٟ ٚعٗ اٌّمبهٔخ

 ( اٌطٛي اٌّٛع1ٟ

 اٌشىً أظو     

ص / 2-2    
48

 

 ٠ؾٛٞ أشؼخ ِٓ وبفخ الأؽٛاي اٌّٛع١خ )ِؼظّٙب 

لظ١وح اٌّٛعخ ؽ١ش أْ ؽٛي ِٛعخ مهٚح 

 رمغ ػّٓ الأشؼخ اٌمظ١وح اٌّوئ١خ( الإشؼبع

  

 

 أشؼخ ؽ٠ٍٛخ )رؾذ اٌؾّواء(

 

ؽبلخ ل١ٍٍخ؛ فبلأهع رؼزجو عَّب ثبهكا  ؽبلخ وج١وح علا ( اٌطبلخ2

 ثبٌَٕجخ ٌٍشٌّ

 ؽَبً( الا3

 شؼبعثبلإ     

لا ٠ّىٓ الإؽَبً ثّؼظُ الإشؼبع ثَجت  ٠ّىٓ الإؽَبً ثٗ ِجبشوح

 ؽبلزٗ الإشؼبػ١خ أقفبع

  

 

 

 الإشؼبع



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 ار  ـــــــــــــــــــنصّ ــــــي  ـــــــــرامــ. أمدرسّ المادة:                                                             الثانية / الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي        دة  الوح  

                                                                                                                                  0627510870  /0637626978 

 الجيولوجيا الجيولوجيا

 السلسلة الذهبية في العلوم

2016 2016 

حة
صف

ال
3

 

  (:1مثال )
(/ص2-2ػٍٝ لبْٔٛ ف١ٓ ٚاٌشىً ) اػزّبكاً 

48
 ، ِب ل١ّخ وً ِّب ٠ٍٟ: 

 

 ِزٍٛؾ كهعخ ؽواهح وً ِٓ ٍطؼ الأهع ٚ اٌشٌّ ؟  (1)

11( كهعخ اٌؾواهح إٌّجؼضخ ِٓ ِٛعخ مهٚح ؽٌٛٙب اٌّٛعٟ 2)
-4

 ِزو ؟ 

 

 اٌؾً: 

                   

 مλك = س / اٌؼلالخ:      ثبٍزقلاَ

 

(/ص2-2ٌٍشٌّ ٌٚلأهع ِٓ اٌشىً ) مλ( ٔغل 1)
48

 ، ؽ١ش:

 

λ1.1115=ٌٍشٌّ  م    ٍُِ    ، λ ا١ًٌٍََٛـ كهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهع ث أٞ أْ ِزٍٛؾ     ٍُِ 1.11=ع ٌلأهم 

17  =  273 – 291رَبٚٞ                                                                  
5
 ً 

11×2.9= اٌشٌّ ك؞    
-3

            وٍفٓ َ. 

                5×11
-7

  َ 

               =1.58×11
4
                                   ٍفٓو 5811=  

11×2.9=    ك ( 2)                                                                     
-3

 وٍفٓ َ.  

11×2.9=  الأهع ك؞  
-3

11                           وٍفٓ 291وٍفٓ  =  َ. 
-4

   َ 

               1×11
-5

  َ                                             =2.9×11
1

  وٍفٓ 29=  
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 * مفهوم التدفق:

  

 ٘ٛ ِظطٍؼ ػبَ فٟ اٌف١ي٠بء ٠ؼٕٟ ِؼلي أزمبي و١ّخ فلاي ٚؽلح اٌَّبؽخ فٟ ٚؽلح اٌيِٓ. -

ٌزو / َ 1111)ِضبي: رلفك اٌّبء ٠َبٚٞ ِضلا   
2
 ./ س( 

 

 ، ٚاٌملهح الإشؼبػ١خ ٌٍغَُ اٌّشغ؛ فبٌملهح الإشؼبػ١خ ٟ٘ اٌّؼلي اٌيِٕٟ ٠ٛعل ػلالخ ث١ٓ رلفك اٌطبلخ الإشؼبػ١خ -

 اٌطبلخ ِٓ وبًِ َِبؽخ ٍطؼ اٌغَُ اٌّشغ ِضً اٌشٌّ )ٚ٘ٛ ٍطٛع اٌّظله فٟ اٌٛؽلح اٌَبثمخ(. لأزمبي  

 ٍطؼ اٌغَُ اٌّشغ أِب رلفك اٌطبلخ الإشؼبػ١خ فٙٛ اٌطبلخ إٌّجؼضخ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح ِٓ اٌّزو اٌّوثغ اٌٛاؽل ِٓ   

 ١ٌٌٚ ِٓ وبًِ َِبؽزٗ اٌَطؾ١خ.  

 

 رؼو٠ف رلفك الأشؼخ إٌّجؼضخ: ٘ٛ و١ّخ اٌطبلخ الإشؼبػ١خ إٌّجؼضخ ِٓ ِزو ِوثغ ٚاؽل ِٓ ٍطؼ اٌغَُ اٌّشغ فلاي  -

 ٚؽلح اٌيِٓ.                                    

 

 ػٍٝ ِزو ِوثغ ٚاؽل ِٓ ٍطؼ اٌغَُ اٌَّزمجً فلاي ٚؽلح رؼو٠ف رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ: ٘ٛ و١ّخ اٌطبلخ اٌَبلطخ  -

 اٌيِٓ.                                    

 (: 4سؤال )

 ِب اٌؼلالخ اٌزٟ ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب ٌؾَبة وً ِٓ رلفك الأشؼخ إٌّجؼضخ أٚ رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ: 

 ٠ؼجو ػٓ أٞ ِٓ اٌم١ّز١ٓ ثبٌؼلالخ:

 

  

 (ؽٚا)اٌملهح      =  اٌزلفك 

َ)اٌَّبؽخ                   
2

) 

 

 

 ؽ١ش رَزقلَ َِبؽخ ٍطؼ اٌغَُ اٌّشغ فٟ ؽَبة رلفك الأشؼخ إٌّجؼضخ ِٓ اٌّظله، أِب ٌؾَبة رلفك الأشؼخ  -

 اٌَبلطخ إٌّجؼضخ ِٓ اٌّظله، أِب ٌؾَبة رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ فأٗ ٠َزقلَ َِبؽخ إٌّطمخ اٌّؼوػخ ٌلإشؼبع )ِٓ   

، ٚثبٌزبٌٟ فاْ ٚؽلح رلفك اٌطبلخ )فٟ اٌؾبٌز١ٓ( ٟ٘؛ ٚاؽ / َؽبلخ اٌّظله(  
2
عٛي / س.َ أٞ   

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزلفكّ
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 (: 2مثال )
11×7( ئما وبْ ٔظف لطو لوطٙب اٌّوئٟ = Φُاؽَت رلفك اٌطبلخ الإشؼبػ١خ إٌّجؼضخ ِٓ اٌشٌّ )

5
وُ، ٚللهرٙب  

11×3.9الإشؼبػ١خ رَبٚٞ 
26
 ٚاؽ؟ 

 اٌؾً: 

 ((1للهح اٌشٌّ                   )ؽَت اٌؼلالخ )     ( =     Φُرلفك الإشؼبع )

 َِبؽخ ٍطؾٙب اٌقبهعٟ                                  

 

 ٔؾَت َِبؽخ ٍطؼ اٌشٌّ، ٚلأٔٙب عَُ ووٚٞ )ِضً ثبلٟ إٌغَٛ( 

 

ٔك4πَِبؽزٙب اٌَطؾ١خ =    ؞        
2 

                                      =4×(22/7)(×7×11
5

×11
3

)
2

 

                                      =(88×49×11
16
 /)7              616×11

10
 َ

2
 

 

             Φُ   =3.9×11
26

     =6.33×11
10
ٚاؽ / َ 

2
 

                       616×11
16

 

 

 (: 3مثال)
11×3.6ِملاه٘ب  اؽَت رلفك اٌطبلخ الإشؼبػ١خ ٌٕغُ ٔظف لطوٖ ١ٍِْٛ وُ، ئما ػٍّذ أٔٗ ٠جؼش ؽبلخ

32
 عٛي فلاي  

 ٔظف ٍبػخ؟ 

 اٌؾً:      

 ٌىٓ ولا ِٓ اٌملهح ٚاٌَّبؽخ غ١و ِؼٍِٛخ ٠ٚغت ؽَبثٙب    ،      اٌملهح           =    اٌزلفك      

 اٌَّبؽخ                        

ٔك4π=   اٌَّبؽخ
2

 

              =4×3.14(×1×11
6

×11
3

)
2

 

             =12.56×11
18
 َ

2
  

 

 ٠ّٚىٓ ؽَبة اٌملهح ِٓ فلاي فُٙ رؼو٠فٙب؛ فٟٙ اٌطبلخ إٌّجؼضخ فٟ ٚؽلح اٌيِٓ، ٚثبٌزبٌٟ فاْ:

 /  اٌيِٓ  اٌطبلخ   =  اٌملهح   

         

11×3.6   ؞ اٌملهح = 
32

        =36×11
31

     =2×11
29
 ٚاؽ 

               1.5 ×61×61        18×11
2

 

11×2     =       ؞ اٌزلفك
29

       =     211×11
27

 

                    12.56×11
18

         12.56×11
18

        

11×16(  =   إٌغُ Φاٌزلفك ) 
9
ٚاؽ / َ 

2
  

 اٌزلفكّ
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 : سؤال

11×9، ئما ػٍّذ أٔٗ ٠جؼش ؽبلخ ِملاه٘ب 4اؽَت رلفك اٌطبلخ الإشؼبػ١خ ٌٕغُ لطوٖ 
28
 عٛي فلاي كل١مخ ٚاؽلح؟ 

 الإعبثخ: 

11×  2ٔك =      
6
 وُ 

       =  َ4  ×π  ×ٔك
2
    =4  ×3.14 ( ×2  ×11

6
  ×11

3
)

2
    

                                   =12.56  ×4  ×11
18

    =51.24  ×11
8
 َ

2
. 

 

11×  9ؽ        =     اٌملهح = 
28

        =91  ×11
27

        =1.5  ×11
27
ٚاؽ / َ 

2
 

11×  61                61                ى               
27

 

 

Φ      =   1.5  ×11
27

                    Φ    =     151  ×11
25

            =3  ×11
7
ٚاؽ / َ 

2
 

           51.24  ×11
18

                                51.24  ×11
18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزلفكّ
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 شمسية الساقطة: العوامل المؤثرة في تدفق الطاقة ال* 
 ٠ؼزّل ِملاه رلفك اٌطبلخ اٌش١َّخ ػٍٝ ٍطؼ ِب ػٍٝ ػلح ػٛاًِ، ٟ٘: 

اٌٍٛؾ اٌفبطً ث١ٓ اٌَطؼ ٚاٌشٌّ -3ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ             -2ثؼل اٌَطؼ ػٓ اٌشٌّ          -1
 

 

 أ( اٌجؼل ػٓ اٌشٌّ:

 

٘نٖ اٌطبلخ إٌّجؼضخ ٍززٛىع ػٍٝ شىً ووح  رغب٘بد ؽٌٛٙب، ٌنٌه فاْلارظله اٌشٌّ ؽبلزٙب الإشؼبػ١خ فٟ ع١ّغ ا

ػٛئ١خ ؽٛي اٌشٌّ )٘بٌخ ػٛئ١خ( ٌٚٛ ٚلؼذ الأهع ػٍٝ ِّبهً ٘نٖ اٌىوح اٌؼٛئ١خ فاْ ٔظف لطو اٌٙبٌخ ١ٍّضً 

( / ص3-2ِزٍٛؾ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌشٌّ ٚالأهع وّب فٟ اٌشىً )
50
 )ِٓ اٌىزبة (. 

 

زٍٛؾ ثؼل الأهع ػٓ اٌشٌّ، ٌنٌه فاْ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ ٚثّب أْ ِزٍٛؾ للهح اٌشٌّ الإشؼبػ١خ صبثذ، ٚونٌه ِ

اٌَبلطخ ثظٛهح ػّٛك٠خ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٌلأهع )ٚثبٌزبٌٟ لا ٠ٛعل رأص١و ٌّىٛٔبد اٌغلاف اٌغٛٞ( 

ٌىٓ ٠ّضً ِملاها صبثزبً ٠َّٝ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع. ٚثٕفٌ اٌطو٠مخ ٠ّىٓ رؾل٠ل اٌضبثذ اٌشَّٟ لأٞ وٛوت افو. 

 فزلاف ثؼل اٌىٛوت ػٓ اٌشٌّ ؽَت لبْٔٛ اٌزوث١غ اٌؼىَٟ.ا٠قزٍف اٌضبثذ اٌشَّٟ ِٓ وٛوت ئٌٝ افو؛ ثَجت 

 

 اٌٛاؽل  اٌّوثغ رؼو٠ف اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌٍىٛوت: ٘ٛ و١ّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح ػٍٝ اٌّزو -

 قبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٌٍىٛوت.ِٛك٠خ ػٍٝ اٌَطؼ اٌب)اٌزلفك اٌشَّٟ اٌَبلؾ( ثظٛهح ػ  

 

 ٠ّٚىٓ ؽَبة اٌضبثذ اٌشَّٟ لأٞ وٛوت ِٓ اٌؼلالخ: -

 

Φاٌضبثذ اٌشَّٟ )رلفك الإشؼبع 
*

 للهح اٌشٌّ                       ( =         

 َِبؽخ ٍطؼ اٌىوح اٌلافٍٟ اٌزٟ ٠مغ ػ١ٍٙب اٌىٛوت                                                         

 

 (: 4مثال )
11×1.5ِب ل١ّخ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع، اما وبْ ِزٍٛؾ ثؼل اٌشٌّ ػٓ الأهع = 

8
وُ، ٚللهح اٌشٌّ الإشؼبػ١خ =  

3.9×11
26
 ٚاؽ؟  

Φاٌؾً:      اٌضبثذ اٌشَّٟ )
*

 للهح اٌشٌّ                 ( =     

ف4πوح اٌلافٍٟ )َِبؽخ ٍطؼ اٌى                                                 
2

 ( اٌىٛوت

     

ف  4πٚثّب أْ َِبؽخ ٍطؼ اٌىوح = 
2

11×3911=  ٌلأهع Φ؞                      الأهع
23
     =1.38×11

3 

11×15×)3.14×4؞ اٌَّبؽخ = 
7

×11
3

)
2

                                      2826×11
20

 

   

 = 12.56×225×11
20
               2826×11

20
 َ

2
ٚاؽ / َ 1381اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع =        

2
      

 اٌزلفكّ
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  (:5مثال )

 ِٓ ِزٍٛؾ ثؼل الأهع ػٕٙب؟  1.7ئما ػٍّذ أْ ِزٍٛؾ ثؼلٖ ػٓ اٌشٌّ ٠ؼبكي  ،اؽَت اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌىٛوت اٌي٘وح

ٚاؽ / َ 1411)اػزجو أْ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع = 
2

). 

  

 اٌؾً: 

     

           Φ
*

Φ   للهح اٌشٌّ   ،       =     اٌي٘وح
*

 للهح اٌشٌّ     = الأهع  

                                  4πف
2

ف4π                               اٌي٘وح
2

 الأهع

 

Φ      ؞    
*

 للهح اٌشٌّ      ÷  للهح اٌشٌّ     =    اٌي٘وح 

            Φ
*

ف4π         الأهع
2

ف4π         اٌي٘وح             
2

 الأهع

 

Φ      ؞   
*

ف 4π       ×     للهح اٌشٌّ      = اٌي٘وح     
2

 الأهع 

                  Φ
*

ف 4π          الأهع 
2

 للهح اٌشٌّ                 اٌي٘وح

 

Φ     ؞   
*

الأهع ف     =     اٌي٘وح     
2

                           

                Φ
*

اٌي٘وحف               الأهع
2

 

 

  1     =       الأهع ف     =اٌي٘وح       Φ     ؞   

 1.49     الأهع     ف 1.7         1411         

 

Φ    ؞    
*

ٚاؽ / َ 2857=    1411=   اٌي٘وح 
2

 

                          1.49 

 (:1ملحوظات )* 
ٚاؽ / َ 1372فٟ اٌىزبة =  ِزٍٛؾ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع اٌّؼزّل -1

2
( / ص3-2وّب فٟ اٌشىً ) 

50
. 

 ( فٟ 2ػلالخ رٕبٍت ٌٍضبثذ اٌشَّٟ ٌىٛوج١ٓ، ٚاٌزٟ رّضً لبْٔٛ اٌزوث١غ اٌؼىَٟ )ٟٚ٘ اٌؼلالخ ) اٍزٕزبط٠ّىٓ  -2

 اٌٛؽلح اٌَبثمخ( ٠ٚؼجو ػٕٙب ثــ:    

Φ
*

الأهع=   ف     اٌىٛوت 
2 

Φ*اٌىٛوتف         الأهع
2 

 

 *( Φ*( )اٌّزٛفو ٌلأهع(؛ ؽ١ش ٠ّىٓ رشج١ٗ ٘نا اٌزلفك )Φاٌضبثذ اٌشَّٟ الأهػٟ رّضً رلفك الإشؼبع )ل١ّخ  -3

 ثّظله ِشغ ٌلأهع ِضً اٌشٌّ، ٠مغ افزواػ١ب ػٍٝ ِّبً اٌغلاف اٌغٛٞ، ثؼل ؽَبة ػبًِ اٌجؼل ث١ٓ اٌشٌّ     

 ٚاٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ.     

 

 ٚ ٘ٛ لبْٔٛ اٌزوث١غ اٌؼىَٟ

 اٌزلفكّ
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 أٍئٍخ:** 

  

ً
2

١ٍِْٛ وُ، ػٍّبً أْ للهح اٌشٌّ  58ٌشَّٟ ٌىٛوت ػطبهك اٌنٞ ٠جٍغ ِزٍٛؾ ثؼلٖ ػٓ اٌشٌّ اٌضبثذ ا اؽَت: 

11×3.9الإشؼبػ١خ = 
26
 ٚاؽ؟ 

 

ً
3

ػؼف ِزٍٛؾ ثؼل  1.5اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌىٛوت اٌّو٠ـ، ئما ػٍّذ أْ ِزٍٛؾ ثؼلٖ ػٓ اٌشٌّ ٠ؼبكي  اؽَت: 

ٚاؽ / َ 1381=  ٌلأهع*Φالأهع ػٕٙب ٚأْ 
2

 ؟ 

 

ً
4

11×319اٌملهح الإشؼبػ١خ ٌٍشٌّ = : ئما وبٔذ 
26

ٚاؽ  781ٚاؽ، ٚوبْ ِزٍٛؾ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌىٛوت ِب ٠ؼبكي  

َ /
2

 ِزٍٛؾ ثؼل ٘نا اٌىٛوت ػٓ اٌشٌّ؟  اؽَت، 

 

 ة( ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ: 

 

 رؼو٠فٙب: ٟ٘ اٌيا٠ٚخ اٌّؾظٛهح ث١ٓ اٌشؼبع اٌَبلؾ ٚ اٌؼّٛك اٌّمبَ ػٍٝ اٌَطؼ. -

 

 ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ ػٍٝ اٌَطؼ فٟ رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ؟  فافزلا(: ٚػؼ رأص١و 5ٍإاي )

 وٍّب ىاكد ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ لٍذ و١ّخ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ، أٞ أْ رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ ٠زٕبٍت               

 ػى١َب ِغ ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ ٚثبٌزبٌٟ ٠زٕبٍت ؽوك٠ب ِغ ع١ت رّبَ اٌيا٠ٚخ.               

 

 ك: رٛػ١ؼ ِب ٍج -

 

ػٍٝ ٍطؼ ِب، فاْ و١ّخ اٌطبلخ اٌَبلطخ رزووي فٟ َِبؽخ طغ١وح َٔج١بً)ٔفٌ  ػٕل ر١ٍَؾ ؽيِخ ِٓ الأشؼخ ػّٛك٠بً 

(، ٚوٍّب ىاكد ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ )اطجؾذ الأشؼخ أوضو ١ِلأبً( فاْ ِملاه اٌَّبؽخ اٌزٟ رٕطٍك ِٕٙب الأشؼخ رمو٠جبً 

 رظجؼ ؽظخ ٚؽلح اٌَّبؽخ اٌٛاؽلح ِٓ اٌطبلخ ألً، وّب فٟ اٌشىً اٌطبلخ ٔفَٗ ٠ٛىع ػٍٝ َِبؽخ أوجو؛ ٚثبٌزبٌٟ 

( / ص2-4)
51
 ِٓ اٌىزبة، ٚاٌشىً الارٟ:  

 

 (: ٚػؼ اٌؼلالخ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؼج١و ِٓ فلاٌٙب ػٍٝ رأص١و ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ ػٍٝ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ؟ 6ٍإاي )

 

 عزب٘ـ× *Φ = Φاٌؼلالخ ٟ٘:  

 

 ّبي رأص١و اٌٍٛؾ اٌفبطً ث١ٓ اٌغَُ اٌّشغ ٚاٌَطؼ اٌَّزمجً.ٌىٓ ٘نٖ اٌؼلالخ رىْٛ ثا٘

 : رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ.Φؽ١ش أْ: 

          Φ.رلفك الأشؼخ إٌّجؼضخ :* 

 ٘ـ: ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ.           

 )ٟٚ٘ ىا٠ٚخ الأشؼخ ِغ اٌقؾ اٌّزؼبِل ِغ اٌَطؼ(. 

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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2016 2016 

حة
صف

ال
1

1
 

 

ؽ / َٚا 111ثزلفك ِملاهٖ  ِٗظله ػٛئٟ ٠شغ ؽبلز (:6ِضبي )
2

ٍطؼ ِؼوع ٌٙنا اٌزلفك ثيا٠ٚخ ٍمٛؽ  ثبرغبٖ، 

كْٚ أْ ٠زغ١و ثؼل اٌَطؼ ػٓ اٌّظله، ِغ ئّ٘بي  61، رُ رغ١١و ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ ثؾ١ش أطجؾذ 31ِملاه٘ب 

 : اؽَترأص١و اٌٍٛؾ اٌفبطً، 

 

 (.1.5=61، عزب 1.87=31رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ فٟ ولا اٌٛػؼ١ٓ. )عزب  -أ 

 ؟ 61ئٌٝ  31ٌزٟ ٠زغ١و ثٙب رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ ػٕل رغ١١و ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ ِٓ إٌَجخ ا -ة 

 

ٚاؽ / َ Φ* = 111اٌّؼط١بد: 
2

  61= 2،        ٘ــ        31= 1،       ٘ــ     

 

 عزب ٘ـ* × Φ = Φػٍٝ اٌؼلالخ:  ثبلاػزّبك -اٌؾً: أ

 

  31عزب× Φ1  =111؞         

ٚاؽ / َ 87=  1.87× 111=                 
2
  

 

 61عزب× Φ2   =111؞         

ٚاؽ / َ 51=  1.5× 111=                  
2
  

      

 Φ2َٔجخ اٌزغ١و رؼٕٟ     -ة

                            Φ1  

        Φ2      =51     = 1.57؞           

            Φ1        87 

 

 ( ؽ١ش أْ:  أ اٌفوع )ػٍٝ  الاػزّبكأٚ ٔؾَجٙب ثلْٚ 

 

   Φ2   =Φ × *1.57=  1.5=    61عزب 

   Φ1   = Φ × *1.87      31عزب 

 

  ( 2ٍِؾٛظخ:) 

ِٓ فلاي اٌّضبي اٌَبثك َٔزٕزظ أٔٗ ٠ّىٓ ؽَبة َٔجخ رغ١١و اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ ٍطؼ ِب ثزغ١و ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ 

 ػٍٝ ػلالخ اٌزٕبٍت الار١خ:  ثبلاػزّبك

 

                 Φ2   2=   عزب٘ـ 

                 Φ1   1=   عزب٘ـ 

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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حة
صف

ال
1

1
 

 

 رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ ػٍٝ ٍطؼ أهػ١خ ٍِؼت ِٓ ِغّٛػخ وشبفبد ِؼبءح ئما ػٍّذ أْ رلفك اؽَت(: 7ِضبي )

ٚاؽ / َ 241اٌطبلخ إٌّجؼضخ ِٓ ٘نٖ اٌىشبفبد ٘ٛ              
2

 ِغ ٍطؼ اٌٍّؼت؟ 31، ٚأْ أشؼزٙب رظٕغ ىا٠ٚخ 

 ( 1.5=  61،    عزب1.5=  31،    عب1.87=  31عزب)

 

ٚاؽ / َ Φ* = 241اٌّؼط١بد: 
2 

 لأْ اٌيا٠ٚخ اٌّؼطبح فٟ اٌَإاي                    61= 31 – 91،  ٘ــ =   

 ِغ اٌَطؼ ٟ٘ ىا٠ٚخ الأشؼخ                                                                                             

 عزب٘ـ* × Φ = Φاٌؾً:  

 61عزب×  241=              

              =241  ×1.5  =121 

ٚاؽ / َ Φ     = 121؞    
2

 

 

(: ِب ِملاه رلفك اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ئما وبٔذ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ 8ِضبي )

أْ اٌضبثذ اٌشَّٟ  اػزجبهاٌشٌّ ٍٚطؼ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚػٍٝ ، ثاّ٘بي رأص١و اٌٍٛؾ اٌفبطً ث١ٓ 61

ٚاؽ / َ 1381ٌلأهع 
2

 (.1.5=  61؟ )عزب

 

  2عزب٘ـ =    Φ2ػٍٝ ػلالخ اٌزٕبٍت:   ثبلاػزّبكاٌؾً: 

                                           Φ1    = 1عزب٘ـ   

      

 لأٔٗ فٟ ؽبٌخ اٌضبثذ اٌشَّٟ رىْٛ الأشؼخ ػّٛك٠خ                                          61=    عزب  2؞       

 ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٚثبٌزبٌٟ ٘ـ=؞                        عزب ؞                               1381     

  Φ2           =1.5؞       

     1381             1 

 

ٚاؽ / َ Φ2   =1381  ×1.5   =691؞      
2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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2016 2016 

حة
صف

ال
1

2
 

 

ٚاؽ / َ 661(: ئما وبْ رلفك الأشؼخ ػٍٝ لطؼخ أهع ٠ؼبكي 9ِضبي )
2

ٚثاّ٘بي  61ػٕلِب وبٔذ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ  

رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػّٛك٠ب ػٍٝ اٌغلاف اٌغٛٞ )اٌضبثذ اٌشَّٟ(،  اؽَترأص١و اٌغلاف اٌغٛٞ، 

 (؟1.5= 61)عزب

 

/ َ ؽٚا Φ  =661اٌّؼط١بد: 
2

 ( 1.5=  61)عزب      61،     ٘ـ =   

 

 ّخ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع ٠ّضً رلفك ئشؼبع ثبٌَٕجخ ٌلأهع )وّب موو فٟ ٍِؾٛظبد ١لأْ ل*       Φ اٌّطٍٛة:

 رؼزجو (( فبطخ أْ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٍٚطؼ الأهع3( هلُ )1)                        

 ١ٍِْٛ وُ( 151وُ ثبٌَٕجخ ئٌٝ  1111ل١ٍٍخ علا ثبٌَٕجخ ٌجؼل الأهع ػٓ اٌشٌّ )ؽ١ش أٔٙب                         

                            

 

 

 عزب٘ـ * × Φ = Φاٌؾً: ؽَت اٌؼلالخ، 

 

 Φ* =  Φ    =  661؞                          

 1.5عزب٘ـ                                         

 

ٚاؽ / َ Φ* = 1321؞                           
2
  

ٚاؽ / َ 1321أٞ أْ اٌضبثذ اٌشَّٟ ؽٛاٌٟ  
2
  

 

 أٍئٍخ: 

 

ً
5

ٚاؽ / َ ٠111ؼبكي  61: ئما وبْ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ ٍطؼ ِب ِٓ ِظله ِشغ ثيا٠ٚخ ٍمٛؽ 
2

رلفك  اؽَت، 

، كْٚ أْ 45اٌّظله ثؼل أْ رغ١ود ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ ٚأطجؾذ  اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ ٘نا اٌَطؼ ِٓ ٔفٌ

 (؟ 1.7=  45،   عزب   1.5=  ٠61زغ١و ثؼل اٌَطؼ ػٓ اٌّظله اٌّشغ )عزب

 

      Φ2       61عزب   =  111                                  2=  عزب٘ـ 

      Φ1        1عزب٘ـ                                    Φ1        45عزب   

      

     111   =  1.5                                       Φ1    =71 

      Φ1        1.7                                                  1.5 

                

      Φ1   =711   =141 َ / ٚاؽ
2

 

 5

   

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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2016 2016 

حة
صف

ال
1

3
 

 

ً
6

 ٠411ؼبكي  61بلطخ ػٍٝ ٍطؼ ِب طجبؽبً ػٕلِب وبٔذ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ : ئما وبْ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَ

ٚاؽ / َ
2

أْ اٌٍٛؾ ٌُ  اػزجبهرلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ ٘نا اٌَطؼ ػٕل ِٕزظف إٌٙبه؟ )ػٍٝ  اؽَت، 

 ٠زغ١و(؟

Φ2   2=  عزب٘ـ                                     Φ2  طفو = عزب          

           Φ1      1عزب٘ـ                                     Φ2       61عزب 

 

          Φ2      =1                                           Φ2  ×1.5    =411   =811 

          411     1.5                                                  1.5        1.5         

        

 )رغ١و( ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ اٌش١َّخ ػٍٝ ٍطؼ الأهع؟ افزلاف(: أموو ظٛا٘و ػٍٝ الأهع ٔبرغخ ِٓ 7ٍإاي )

 

 اٌزغ١و ا١ٌِٟٛ فٟ كهعخ اٌؾواهح. -1

 اٌزغ١و اٌفظٍٟ فٟ كهعخ اٌؾواهح. -2

 كائوح اٌؼوع(  فثبفزلاالألب١ٌُ إٌّبف١خ فٟ اٌؼبٌُ )أٚ رغ١و ِزٍٛؾ الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ  افزلاف -3

 

 

 ( اٌزغ١و ا١ٌِٟٛ فٟ كهعخ اٌؾواهح:1

 

/ ة(  5-٠2زغ١و رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ ِلاه ا١ٌَٛ )أظو اٌشىً )

ص
53

ٚاؽ / َ 1372(؛ ئم ٠زواٚػ ث١ٓ اٌظفو طجبؽبً ػٕلِب رىْٛ الأشؼخ اٌش١َّخ ِٛاى٠خ ٌَطؼ الأهع رمو٠جب، ئٌٝ 
2

 ،

ٚلذ اٌظ١ٙوح ؽ١ش رىْٛ اٌشٌّ شجٗ ػّٛك٠خ ػٍٝ ٍطؼ الأهع. ٚثزغ١و رلفك اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ، رزغ١و كهعخ 

/ أ( / ص 5-2اٌؾواهح فلاي الأٚلبد اٌّقزٍفخ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽل وّب ٠ٛػؼ مٌه اٌشىً )
52

. 

 

 هعخ اٌؾواهح(؟(: ِب اٌؼلالخ ث١ٓ عزب ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ ٚرلفك الأشؼخ اٌَبلطخ )ك8ٍإاي )

  

 ئْ اٌؼلالخ ؽوك٠خ؛ فىٍّب ىاك عزب ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ ىاك رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ، ٚثبٌزبٌٟ ريكاك كهعخ اٌؾواهح.

/ ة( / ص 5-2/ أ(، ) 5-2٘نٖ اٌؼلالخ اٌشى١ٍٓ ) أزظبَ)٠ٚٛػؼ 
52،53
 .) 

 

 خ فلاي ِلك ى١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ )أٚ ِقزٍفخ(؟(: ِب اٌنٞ ٠ؼزّل ػ١ٍٗ ؽَبة رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلط9ٍإاي )

  

ٌؾَبة ِزٍٛؾ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ فٟ أصٕبء ِلك ى١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ لاثل ِٓ ؽَبة ِزٍٛؾ عزب ىا٠ٚخ ٍمٛؽ 

 الأشؼخ اٌش١َّخ.

 

 

 اٌزلفكّ
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/ ة( ص 5-2ػٍٝ اٌشىً ) ثبلاػزّبك(: 11ٍإاي )
53

 ٟ، ِب ِزٍٛؾ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهع

 ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٌلأهع، فٟ:                

 

 )هثغ ا١ٌَٛ ٔٙبها( أٚ )فلاي إٌظف الأٚي ِٓ إٌٙبه(، ٌّٚبما؟ -أ

 فلاي إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ إٌٙبه أٚ )هثغ ا١ٌَٛ ٔٙبهاً(؟ -ة

 ٚلذ إٌٙبه )فلاي إٌٙبه وبِلاً(، ٌّٚبما؟ -عـ 

 ٚلذ ا١ًٌٍ )فلاي ا١ًٌٍ وبِلاً(، ٌّٚبما؟ -ك

 أٚلبد ا١ٌَٛ )ؽٛاي ا١ٌَٛ(؟ ع١ّغ -٘ـ 

 ِٓ ِٕزظف إٌٙبه ئٌٝ ِٕزظف ا١ًٌٍ؟ -ٚ

 

 الإعبثخ: 

ٚاؽ / َ 686 -أ
2

 ؽ١ش ٠زغ١و اٌغزب فلاي إٌظف الأٚي ِٓ  1.5؛لأْ ِزٍٛؾ عزب ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ =    

 .1إٌٙبه ِٓ ؞ ئٌٝ                          

 عزب ٘ـ* × Φ = Φٚؽَت اٌؼلالخ: 

                      Φ = 1372  ×1.5 

ٚاؽ / َ Φ = 686؞                     
2

 

 

 ، ٚاٌزلفك اٌَبلؾ1.5( ؞ ِزٍٛطٗ 1/ ة( ( ؽ١ش ٠زغ١و اٌغزب ِٓ طفو ئٌٝ ) 5-2ػٍٝ اٌشىً ) ثبلاػزّبك)أٚ ٔفَو مٌه 

ٚاؽ / َ 686؞ ِزٍٛطٗ  ٠1372زغ١و ِٓ طفو ئٌٝ   
2
. 

 

ٚاؽ / َ 686 -ة
2
 لأٚي(.)ٌٕفٌ الأٍجبة فٟ اٌوثغ ا 

 

ٚاؽ / َ 686 -عـ 
2

 ٍبػخ ٠ٕٚمَُ إٌٙبه ئٌٝ ٔظف١ٓ ٠ؾلس فٟ وً ِّٕٙب ٔفٌ 12؛ لأْ ٚلذ إٌٙبه ٠ؼبكي فٟ ِزٍٛطٗ 

 اٌزغ١و فٟ رلفك اٌطبلخ ٚاٌيا٠ٚخ، ٚثبٌزبٌٟ فاْ:      

 

 ٍبػبد اٌضب١ٔخ(  6ٍبػبد الأٚي( + ِزٍٛؾ ) 6ِزٍٛؾ اٌزلفك فٟ إٌٙبه  = ِزٍٛؾ )

                                                               2 

ٚاؽ /َ 686=    686+  686=                                                
2
  

                                                         2 

 ػٍٝ اٌشىً ٚاٌّؼبكلاد  ثبلاػزّبكٌٚزف١َو مٌه 

  1.5( ؞ ِزٍٛطٗ = 1فلاي إٌٙبه ِٓ طفو ئٌٝ ) ٠زغ١و عزب ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ

 عزب٘ـ* × Φ = Φٚثبٌزبٌٟ ؽَت اٌؼلالخ: 

 Φ = 1372  ×1.5؞                  

ٚاؽ / َ 686=                        
2
  

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ٚاؽ / َ 372/ ة( اٌنٞ ٠ٛػؼ أْ اٌزلفك اٌَبلؾ ٠زغ١و فلاي إٌٙبه ِٓ طفو ئٌٝ  5-2ػٍٝ اٌشىً ) ثبلاػزّبكأٚ 
2

وّب  

 .فٟ اٌوثغ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ِٓ ا١ٌَٛ

  

 ؞ ِزٍٛؾ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ٠ؼبكي ٔظف اٌضبثذ اٌشَّٟ.

 

طفو ٚاؽ / َ -ك
2

 ؛ ثَجت غ١بة اٌشٌّ، ٚثبٌزبٌٟ ػلَ ٚطٛي أٞ أشؼخ ِٕٙب ئٌٝ الأهع ؽٛاي أٚلبد ا١ًٌٍ.

 

ٚاؽ / َ 343=     1372هثغ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٠ٚؼبكي    -٘ـ 
2
  

                                           4 

 اٌزف١َو: لأْ ا١ٌَٛ اٌٛاؽل ٠ٕمَُ ئٌٝ ١ًٌ ٚٔٙبه، ٚثبٌزبٌٟ فاْ:

 

 ِزٍٛؾ اٌزلفك فٟ ا١ًٌٍ + ِزٍٛؾ اٌزلفك فٟ إٌٙبه    ِزٍٛؾ اٌزلفك فلاي ا١ٌَٛ وبِلاً =

                                                                        2 

ٚاؽ / َ 343=        686؞ +   = ؽٛاي ا١ٌَٛ  Φ؞                        
2

 

                                            2     

ٚاؽ / َ 343 -ٚ
2

ٔظفٗ ٠ّضً إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ إٌٙبه ٍبػخ  12؛ لأْ اٌٛلذ ِٓ ِٕزظف إٌٙبه ئٌٝ ِٕزظف ا١ًٌٍ = 

 .ٚإٌظف الافو ٠ىْٛ فٟ ا١ًٌٍ

  

ٚاؽ / َ 343 =     + ؞  686  ؞ ِزٍٛؾ اٌزلفك فٟ ٘نا اٌٛلذ =
2
.       

                                               2 

                               

 ( اٌزغ١و اٌفظٍٟ فٟ كهعخ اٌؾواهح: 2

 

، ٚرؾبفع الأهع فٟ أصٕبء 23.4كٚهاْ الأهع ػٓ اٌؼّٛك اٌّمبَ ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌنٞ رلٚه ف١ٗ ِملاه، ١ّ٠ً ِؾٛه 

صبثذ لا ٠زغ١و، ٚٔز١غخ ٌنٌه فاْ ٔظف اٌىوح الأهػ١خ اٌشّبٌٟ ٠ىْٛ  ثبرغبٖكٚهأٙب ؽٛي اٌشٌّ ػٍٝ ١ًِ ِؾٛه٘ب 

ؽٛي اٌشٌّ ؽزٝ ٠ظجؼ )إٌظف اٌشّبٌٟ( اٌشٌّ فٟ فظً اٌظ١ف، ٌىٕٗ ٠زغ١و رله٠غ١بً ثَجت كٚهاْ الأهع  ثبرغبٖ

( / ص6-2ػٓ اٌشٌّ فٟ اٌشزبء )وّب فٟ اٌشىً ) ِجزؼلاً 
54

.) 

 

ٚ٘نا اٌزغ١و فٟ ١ِلاْ ٔظفٟ الأهع اٌشّبٌٟ ٚاٌغٕٛثٟ ٠َجت رغ١و ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ اٌش١َّخ ػٍٝ ٍطؼ الأهع 

 ِٚٓ صُ رغ١و ِزٍٛؾ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ.

 

 

 

 

 اٌزلفكّ
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ِب ٠ٍٟ:  (: فَو11ٍإاي )

 

  ( ٠ىْٛ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ أوجو ِب ٠ّىٓ فٟ ٚلذ اٌظ١ف، هغُ أْ الأهع رىْٛ أثؼل ِب ٠ّىٓ ػٓ أ)

 اٌشٌّ؟ 

 ( ٠ىْٛ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ ألً ِب ٠ّىٓ فٟ فظً اٌشزبء، هغُ أْ الأهع رىْٛ ألوة ِب ٠ّىٓ ئٌٝ اٌشٌّ؟ ة)

 

 الإعبثخ:

 

 خ اٌش١َّخ فٟ ٘نا اٌٛلذ رىْٛ طغ١وح )لو٠جخ ِٓ اٌظفو(؛ ٚمٌه ثَجت ١ِلاْ ِؾٛهلأْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼ ( أ  )

 ( اٌشٌّ. ثبرغبٖ كٚهاْ الأهع ٔؾٛ )       

 ( لأْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ اٌش١َّخ فٟ ٘نا اٌفظً رىْٛ وج١وح؛ ٚمٌه ثَجت ١ًِ ِؾٛه كٚهاْ الأهع ِجزؼلا ػٓة  )

 اٌشٌّ.        

 

 كائوح اٌؼوع: ثبفزلافبلطخ ( رغ١و ِزٍٛؾ الأشؼخ ا3ٌَ

 

( / ص2-٠8ج١ٓ اٌشىً ) 
56

)ِٓ اٌىزبة ( اٌزجب٠ٓ اٌىج١و فٟ و١ّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ كٚائو اٌؼوع اٌّقزٍفخ  

رٛى٠غ إٌّبؿ فٟ اٌؼبٌُ، ؽ١ش ٠ٛػؼ اٌشىً  لافزلافىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ(، ٚ٘نا ٠ؼزجو ٍججبً أٍب١ٍبً  افزلاف)ثَجت 

ٝ اٌزلفك اٌَبلؾ، ِٕٚؾٕٝ عزب ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ؛ فبٌّٕبؿ فٟ إٌّبؽك اٌمطج١خ ثبهك؛ لأْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ اٌزشبثٗ ث١ٓ ِٕؾٕ

، فاْ إٌّبؿ ٠ىْٛ ؽبها؛ً لأْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ رىْٛ ؽٛي اٌظفو الاٍزٛاءالأشؼخ رىْٛ أوجو ِب ٠ّىٓ. أِب ػٕل كائوح 

( / ص7-2)وّب فٟ اٌشىً )
55

ك اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ٠زٕبٍت ػى١َبً ِغ كائوح )ؽ١ش َٔزٕزظ أْ رلف .ِٓ اٌىزبة( 

 اٌؼوع(.

 

 (: فَو ِب ٠ٍٟ:12ٍإاي )

 

 ( ٠ىْٛ إٌّبؿ ثبهكاً فٟ إٌّبؽك اٌمطج١خ ِؼظُ فزواد إٌَخ؟1)

 ِؼظُ فزواد إٌَخ؟ الاٍزٛاء( ٠ىْٛ إٌّبؿ ؽبهاً فٟ إٌّبؽك اٌٛالؼخ ػٍٝ كائوح 2)

 

 الإعبثخ:

 

رىْٛ وج١وح ِؼظُ فزواد إٌَخ، ٚوٍّب ىاكد ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ لٍذ و١ّخ رلفك اٌطبلخ ( لأْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ 1)

 اٌَبلطخ.

( لأْ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ رىْٛ طغ١وح )ؽٛي اٌظفو( ِؼظُ فزواد إٌَخ، ٚوٍّب لٍذ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ ىاكد 2)

 و١ّخ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ.

 

 

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 طؼ )اٌغلاف اٌغٛٞ(:عـ( اٌٍٛؾ اٌفبطً ث١ٓ اٌّظله اٌّشغ ٚاٌَ

 (: أموو أُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؾلس فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚاٌّإصوح فٟ ِملاه اٌطبلخ اٌزٟ رظً ٍطؼ الأهع؟ 13ٍإاي )

 اٌزشز١ذ. -2            الأشؼخ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ.          اِزظبص -1                

 

 لس فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚاٌزٟ رإصو فٟ ِملاه اٌطبلخ اٌزٟ(: ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌّإصوح ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؾ14ٍإاي )

 رظً ٍطؼ الأهع؟                

 روو١ي اٌغبىاد ٚاٌّٛاك اٌؼبٌمخ. -1ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ، أّ٘ٙب: 

 ؽغَٛ اٌغبىاد ٚاٌّٛاك اٌؼبٌمخ. -2                                   

 اٌغبىاد ٚاٌّٛاك اٌؼبٌمخ.ئشؼبػبد  -3                                   

 

 الأشؼخ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ:  اِزظبص -1

 

 الأشؼخ اٌش١َّخ: اِزظبص(: رقزٍف للهح غبىاد اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ 15ٍإاي )

  

 فٟ  الافزلاف)أٞ اٌقظ١ظخ اٌزٟ رَجت  الاِزظبصِب ٟ٘ اٌقظ١ظخ اٌزٟ ر١ّي الأعَبَ ثؼؼٙب ػٓ ثؼغ فٟ للهح  -أ

 (؟الاِزظبصللهح    

 اٌنٞ رظفٗ ٘نٖ اٌقظ١ظخ ٌلأعَبَ؟ ة( ِب

 

 الإعبثخ:

 

 اٌقظ١ظخ ٟ٘ ِؼبًِ الإشؼبع أٚ الإشؼبػ١خ. -أ

 اٌغَُ ٌلأشؼخ ٚللهرٗ ػٍٝ ئػبكح ئشؼبػٙب. اِزظبصرظف ٘نٖ اٌقظ١ظخ وفبءح  -ة

 

 خ ئٌٝرؼو٠ف الإشؼبػ١خ )ِؼبًِ الإشؼبع(: ٟ٘ َٔجخ و١ّخ اٌطبلخ اٌفؼ١ٍخ اٌزٟ ٠شؼٙب اٌغَُ ػٍٝ كهعخ ؽواهح ِؼ١ٕ -

 و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ ٠شؼٙب اٌغَُ الأٍٛك ػٕل رٍه اٌلهعخ.                                              

 

 (: ِزٝ ٠ىْٛ اٌغبى عَُ أٍٛك ٌطٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ؟16ٍإاي )

 أٍٛك ٌٕٛع ػٕلِب ٠ّزض مٌه اٌغبى اٌطٛي اٌّٛعٟ كْٚ ٍٛاٖ ثىفبءح ػب١ٌخ. فىً ٔٛع ِٓ اٌغبهاد ٘ٛ عَُ                  

( / ص9-2ِٓ الأشؼخ ماد ؽٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ )أظو اٌشىً )                
57
 ِٓ اٌىزبة(. 

 

 غبىاد اٌغلاف اٌغٛٞ لأٔٛاع الأشؼخ ؽَت أؽٛاٌٙب اٌّٛع١خ؟  لاِزظبص(: ِب ٟ٘ اٌّؾظٍخ اٌؼبِخ 17ٍإاي )

 ِٓ الأؽٛاي اٌّٛع١خ ٟٙوِٚغٕبؽ١َاٌىِؼظُ اٌط١ف  ثبِزظبصثبٌّؾظٍخ، رمَٛ ِغّٛػخ اٌغبىاد                  

 اٌمظ١وح )غ١و اٌّوئ١خ( ٚ اٌط٠ٍٛخ، فٟ ؽ١ٓ رٕفن ِؼظُ اٌطبلخ الإشؼبػ١خ ماد اٌطٛي اٌّٛعٟ اٌّوئٟ ِٓ                 

 ؽجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ.                 

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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( / ص9-2ػٍٝ اٌشىً ) ثبلاػزّبك(: 18ٍإاي )
57

 ِٓ الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ ؛ أٞ اٌغبىاد رؼجو ػٓ عَُ أٍٛك ٌىً

 ٚالأشؼخ رؾذ اٌؾّواء؟                 

 

 ( ػٓ عَُ أٍٛك ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ، ٠ٚؼزجوO3( )فبطخ الاٚىْٚ O2 ،O3رؼزجو عي٠ئبد الأوَغ١ٓ )                 

 ٌّٛع١خ ِٓ الأشؼخ رؾذ( أعَبَ ٍٛكاء ٌجؼغ الأؽٛاي اCo2( ٚصبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ )H2oثقبه اٌّبء )                

 .الأهػٟ( عَُ أٍٛك ٌٍطٛي اٌّٛعٟ ٌمّخ الإشؼبع O2، O3اٌؾّواء، ٚونٌه ٠ؼزجو )                

 

 اٌزشز١ذ:  -2

 

ٚؽ١ٛك٘ب، ِّب  ٚأىَبه٘بالأشؼخ  أؼىبًػبئك ٠ٚشًّ مٌه  اػزوػٙبرؼو٠فٗ: ٘ٛ اٌزغ١و فٟ فؾ ١ٍو الأشؼخ ئما  -

 خ ِؼبءح ٔٙبهاً.٠َجت أْ رظٙو ٍّبء اٌىوح الأهػ١

 

 (: ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾلك ِملاه اٌزشز١ذ؟ 19ٍإاي )

 و١ّخ اٌللبئك فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ. -2ؽغُ اٌللبئك.                    -1                

 

 (: ٚػؼ رأص١و ؽغُ اٌللبئك ػٍٝ اٌزشز١ذ؟21ٍإاي )

 ع١خ اٌمظ١وح فمؾ ث١ّٕب رمَٛ اٌللبئك اٌىج١وح ثزشز١ذرشزذ اٌللبئك اٌظغ١وح الأشؼخ ماد الأؽٛاي اٌّٛ                 

 الأشؼخ ِٓ ع١ّغ الأؽٛاي اٌّٛعجخ.                

 

 (: ٌّبما رظٙو اٌَّبء ثبٌٍْٛ الأىهق، ػٕلِب رىْٛ طبف١خ؟ 21ٍإاي )

 ، ِّب ٠َجت رشز١ذلأٔٗ فٟ ٘نٖ الأ٠بَ رىْٛ ِؼظُ اٌللبئك فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ طغ١وح اٌؾغُ ٚو١ّزٙب ل١ٍٍخ                

 الأؽٛاي اٌّٛع١خ اٌمظ١وح )اٌجٕفَغٟ ٚ الأىهق( كْٚ ٍٛا٘ب، فزظٙو اٌَّبء ثبٌٍْٛ الأىهق.                

 

 (: ٌّبما رظٙو اٌَّبء ثبٌٍْٛ الأث١غ )فٟ ؽبلاد اٌغٛ اٌغبئُ ٚ اٌّغجو(؟ 22ٍإاي )

 ٙب، ِّب ٠َجت رشز١ذ الأشؼخ ِٓ ع١ّغ الأؽٛاي اٌّٛع١خ،لأٔٗ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ريكاك و١ّخ اٌللبئك ٚ ؽغِٛ                  

 فززلافً ِؼبً، ٚثبٌزبٌٟ رظٙو اٌَّبء ثبٌٍْٛ الأىهق.                 

 

 (: ٌّبما رظٙو اٌَّبء ثبٌٍْٛ الأؽّو )ػٕل ٚلزٟ شوٚق اٌشٌّ أٚ غوٚثٙب(؟23ٍإاي )

 رمو٠جبً، ٌنٌه فٟٙ رقزوق َِبفخ أؽٛي فٟ كٌلأف٠خ اىلأٔٗ فٟ ٘ن٠ٓ اٌٛلز١ٓ رىْٛ الأشؼخ اٌش١َّخ ِٛ                

 اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚثبٌزبٌٟ ٍزىْٛ و١ّخ اٌللبئك اٌزٟ رؼزوع الأشؼخ وج١وح ٌلهعخ ٠ظجؼ ِؼٙب اٌط١ف فب١ٌبً                 

 فزظٙو اٌَّبءاٌٍْٛ الأؽّو )الألً رشز١زبً، ٚ الأوضو ؽٛي ِٛعٟ(،  ثبٍزضٕبءِٓ ِؼظُ الأؽٛاي اٌّٛع١خ                 

 ثبٌٍْٛ الأؽّو فٟ رٍه الأٚلبد.                

 

 

 اٌزلفكّ



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  ( 3ٍِؾٛظخ:) 

 ٠ّىٓ ؽَبة ِؾظٍخ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ ٍطؼ الأهع ٚفك اٌؼلالخ:

 

Φ = Φ × * اٌزلفك اٌّفمٛكح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ  -عزب٘ـ 

 

 ِب ِٓ ٍطؼ الأهع، ئما وبٔذ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ (: ِب ِملاه رلفك اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ ِٕطمخ11ِضبي )

 % ِٓ و١ّخ اٌزلفك إٌّجؼش ِٓ اٌشٌّ؟ ِٚب 31، ٚو١ّخ اٌطبلخ اٌّفمٛكح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٠ؼبكي 61              

 ِملاه اٌطبلخ اٌّفمٛكح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ؟                

 

 طبلخ اٌٛاطٍخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ % ِٓ ا31ٌاٌؾً:   اٌطبلخ اٌّفمٛكح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ = 

 61عزب× ٚاٌطبلخ اٌٛاطٍخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ = اٌضبثذ اٌشَّٟ           

 عزب٘ـ* × Φ =Φ(؛ 3ٚمٌه ؽَت اٌؼلالخ )          

 

ٚاؽ / َ Φ = 1372  ×1.5  =686؞       
2
. 

 

ٚاؽ / َ 216=  686×  31؞ رلفك اٌطبلخ اٌّفمٛكح =        
2

 

                                      111     

ٚاؽ / َ 481=  216 – 686ٚثبٌزبٌٟ؛ رلفك اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ = 
2
.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزلفكّ
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 امتصاص الطاقة الشمسية من سطح الأرض:* 
فزلافٙب فٟ اب، ٚمٌه ثَجت ِزظبص اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػ١ٍٙارقزٍف الأعَبَ ػٓ ثؼؼٙب فٟ للهرٙب ػٍٝ 

% ِٓ ؽبلخ 71% ِضلاً، ٠ّزض 31ٔؼىب١ٍزٗ اللهرٙب ػٍٝ ػىٌ الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػ١ٍٙب؛ فبٌغَُ اٌنٞ 

( / ص2-2وّب ٠ٛػؼ مٌه اٌغلٚي ) أؼىب١ٍزٙبالأشؼخ اٌّوئ١خ اٌَبلطخ ػ١ٍٙب. فبلأعَبَ رقزٍف فٟ 
59
 .)ِٓ اٌىزبة( 

 

 جو ػٓ للهح اٌَطؼ ػٍٝ ػىٌ الأشؼخ اٌش١َّخ، ٚرّضً َٔجخ و١ّخ الأشؼخ : ٟ٘ فبط١خ رؼالأؼىب١ٍخرؼو٠ف  -

 (.Albedoإٌّؼىَخ ئٌٝ و١ّخ الأشؼخ اٌَبلطخ. ٚرَّٝ ونٌه ثبٌج١بػ١خ أٚ الأٌج١لٚ )                           

  (:24سؤال )

 ؟ٔؼىب١ٍخ الأعَبَ ػٍٝ الأهع لأشؼخ اٌشٌّ اٌّوئ١خافزلاف اٍزفبكح ِٓ و١ف ٠ّىٓ الا

 ٠ّىٓ رٛظ١ف مٌه فٟ فُٙ ثؼغ اٌظٛا٘و اٌغ٠ٛخ ٚهطل٘ب ٚاٌزٕجإ ثٙب.

 

  (:25سؤال )

 ؟فَو؛ رىْٛ َِبّ٘خ الأشؼخ اٌش١َّخ فٟ هفغ كهعخ ؽواهح اٌَطؼ اٌّغطٝ ثبٌضٍٛط ِؾلٚكح

 لأْ اٌضٍظ ٠ؼىٌ ِؼظُ الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػ١ٍٗ ثَجت أؼىب١ٍزٗ اٌؼب١ٌخ، ٚثبٌزبٌٟ لا ٠ّزض ٍٜٛ عيء ث١َؾ

 ِٓ الأشؼخ.

 

 (:26سؤال )

 ؟ٚػؼ رأص١و َِبؽخ اٌَطؼ ٚ ىِٓ رؼوػٗ ٌٍطبلخ الإشؼبػ١خ ػٍٝ ِملاه اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب ٘نا اٌَطؼ

ك الأشؼخ، ٚ ونٌه رزٕبٍت فرزٕبٍت و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌَطؼ رٕبٍجبً ؽوك٠بً ِغ َِبؽخ اٌغيء اٌّؼوع ٌزل

ٌّلح اٌي١ِٕخ اٌزٟ رزؼوع ف١ٙب إٌّطمخ ٌٍطبلخ الإشؼبػ١خ إٌّجؼضخ ِٓ اٌغَُ و١ّخ اٌطبلخ اٌّّزظخ رٕبٍجبً ؽوك٠بً ِغ ا

 اٌّشغ.

  (:27سؤال )

  ؟ٍزّواه ٍمٛؽ اٌطبلخ الإشؼبػ١خ ػٍٝ اٌطبلخ اٌّّزظخػؾِ ِضبلاً ٠ٛػؼ رأص١و ؽٛي اٌّلح اٌي١ِٕخ لاأ

لإػبفخ ئٌٝ رأص١وئفزلاف ىا٠ٚخ ِٓ الأِضٍخ ػٍٝ مٌه رأص١و ؽٛي اٌّلح اٌي١ِٕخ فٟ اٌطمٌ ٚ إٌّبؿ؛ ؽ١ش أٔٗ ثب

اٌَمٛؽ، فاْ ى٠بكح ؽٛي ِلح إٌٙبه فٟ اٌظ١ف ٠ي٠ل ِٓ ِؼلي اٌطبلخ اٌٛاطٍخ ئٌٝ ٍطؼ الأهع ١ِٛ٠بً، ٠ٚؾلس 

 اٌؼىٌ فٟ فظً اٌشزبء.

  (:28سؤال )

  ؟أموو ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌّإصوح ػٍٝ و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب ٍطؼ ِب ِٓ ِظله ِشغ

 ضخ ِٓ اٌّظله )للهرٗ الإشؼبػ١خ(.و١ّخ اٌطبلخ إٌّجؼ -1

 ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ. -3ثؼُل اٌَطؼ ػٓ اٌّظله.             -2

 رأص١و اٌٍٛؾ اٌفبطً ث١ٓ اٌّظله اٌّشغ ٚاٌَطؼ اٌَّزمجً. -4

 َِبؽخ اٌغيء اٌّؼوع ٌلأشؼخ ِٓ اٌَطؼ. -6                     ٔؼىب١ٍخ اٌَطؼ.ا -5

 ٙب اٌَطؼ ٌلأشؼخ.اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌزٟ ٠زؼوع فلاٌ -7

 اِزظبص اٌطبلخ اٌش١َّخ ِٓ ٍطؼ الأهع



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ح علاقة كمية الطاقة بتدفق الطاقة:يتوض *

ئْ رلفك اٌطبلخ ػجبهح ػٓ و١ّخ اٌطبلخ )إٌّجؼضخ أٚ اٌَبلطخ أٚ اٌّّزظخ( ِٓ ٚؽلح اٌَّبؽخ فلاي ٚؽلح اٌيِٓ، 

 ٚثبٌزبٌٟ فاْ:

 

)ٚاؽ/َ و١ّخ اٌطبلخ = رلفك اٌطبلخ
2

اٌَّبؽخ )َ×  (
2

 اٌيِٓ )س( ( × 

 

 ( ِٓ اٌؼلالبد اٌَبثمخ؛ ؽ١ش:6اٌؼلالخ ) اٍزٕزبطَٚٔزط١غ 

 

 اٌَّبؽخ × ثبٌزبٌٟ: اٌملهح = اٌزلفك  اٌزلفك =   اٌملهح     ،   ٚ     

 اٌَّبؽخ                  

 اٌيِٓ × اٌملهح =  اٌطبلخ    ،    ٚثبٌزبٌٟ: اٌطبلخ = اٌملهح      

 اٌيِٓ                  

 اٌيِٓ×  اٌَّبؽخ× و١ّخ اٌطبلخ = اٌزلفك 

 

 كيفية حساب كمية الطاقة الشمسية التي يمتصها سطح ما خلال زمن معين:* 

 

 ػٍٝ اٌشىً اٌّغبٚه ٠ّىٓ رؾل٠ل فطٛاد  ثبلاػزّبك

 ِورجخ ٌؾَبة و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب أٞ ٍطؼ 

 فلاي ىِٓ ِؼ١ٓ، ٟٚ٘: ػٍٝ الأهع

 

       

 

 ػٍٝ اٌَطؼ( ؽَبة ِزٍٛؾ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ 1)

 اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ، ٚمٌه ؽَت اٌيِٓ اٌّطٍٛة:      

ٍْ أٚ كلبئك( ثؾ١ش ٠ّىٓ  -أ  ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ صبثزخ، ػٕل٘ب:  اػزجبهئما وبْ اٌيِٓ لظ١و )ػلح صٛا

 عزب٘ـ.× = اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع  ؾِزٍٛؾ اٌزلفك اٌَبل   

 ٌشٌّ ئٌٝ غوٚثٙب(، أٚ فلاي هثغ ا١ٌَٛ ٔٙبهاً )فلاي إٌظف الأٚي ئما وبْ اٌيِٓ فلاي إٌٙبه وبِلاً )ِٓ شوٚق ا -ة

 ِٓ إٌٙبه أٚ إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ إٌٙبه(، ػٕل٘ب:      

 2/  ِزٍٛؾ اٌزلفك اٌَبلؾ = اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع

 

 ئما وبْ اٌيِٓ فلاي ػلح أ٠بَ )أٚ ِٓ ِٕزظف ا١ًٌٍ ئٌٝ ِٕزظف إٌٙبه أٚ ثبٌؼىٌ(، ػٕل٘ب: -عـ

 4/  ؾ اٌزلفك اٌَبلؾ = اٌضبثذ اٌشَِّٟزٍٛ     

 الأشؼخ لا رَمؾ كائّب

 ػبِٛك٠خ ٚ ثبٌزبٌٟ  

 ٔؼزّل ػٍٝ ِزٍٛؾ 

 عزب٘ـ
 ٘ـ

 اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ

 ٍطؼ الأهع

رشز١ذ ٚ اِزظبص الأشؼخ فٟ 

 اٌغلاف اٌغٛٞ

 هعؽبلخ ِٕؼىَخ ػٓ ٍطؼ الأ

 ؽبلخ رّزض فٟ ٍطؼ الأهع

 اِزظبص اٌطبلخ اٌش١َّخ ِٓ ٍطؼ الأهع



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ( ؽَبة رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ، ٠َبٚٞ:2)

 .رلفك اٌطبلخ اٌّفمٛكح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ  – ( 1ٔبرظ اٌقطٛح )

 

 

 ( ؽَبة رلفك اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌَطؼ، ٠َٚبٚٞ: 3)

 رلفك اٌطبلخ إٌّؼىَخ ػٓ اٌَطؼ  – ( 2ٔبرظ اٌقطٛح )

 

 

 ة و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌَطؼ، ٠َٚبٚٞ:( ؽَب4)

اٌَّبؽخ )َ( × 3ٔبرظ فطٛح ) اٌزلفك اٌّّزض )                   
2

 (. اٌيِٓ )ْ(( × 

 

 ( ٌىً عَُ ػٍٝ ؽلح، ص4ُ،  3و ِٓ الأعَبَ، ػٕل٘ب ٔطجك اٌقطٛر١ٓ )ض( ئما وبْ اٌَطؼ ِىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ أٚ أو5)

 ( ٌىً عَُ.١ّ4خ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌّّزظخ ثغّغ ٔبرظ اٌقطٛح )ٔمَٛ ثبٌقطٛح اٌقبَِخ ثا٠غبك و      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َٔجخ رشز١ذ أٚ اِزظبص اٌغلاف اٌغٛٞ(( × 1)ٔبرظ اٌقطٛح )

 أؼىب١ٍخ اٌَطؼ(( × 2)ٔبرظ اٌقطٛح )

 اِزظبص اٌطبلخ اٌش١َّخ ِٓ ٍطؼ الأهع



 

               علوم الأرض والبيئة                                                                

 

  الوحدة الثانية      
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  (:11مثال )

% ِٓ ل١ّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػ١ٍٗ، فّب ِملاه اٌطبلخ 31ٚ رشز١ذ  اِزظبصئما رَجت اٌغلاف اٌغٛٞ فٟ 

َ 1111اٌزٟ ٠ّزظٙب ٍطؼ ثووخ َِبؽزٙب 
2

 ، فٟ وً ِٓ اٌؾلاد الار١خ:

 

 ؟(1.87=  31، )عزب31ئك ئما وبْ ِزٍٛؾ ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ كلب 11( 1)

 %( 11اٌّبء  أؼىب١ٍخ)ػٍّبً ثأْ             ؟ٍبػخ ٔٙبهاً  12( 2)

 

 اٌؾً: 

    

 (:1اٌؾبٌخ )

 ( ِزٍٛؾ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ: 1)

َ ٚاؽ / 1193.64           1.87×  1372=  31عزب×  1372
2
.  

 

 (  111/  31×  1193.64) – 1193.64( رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌجووخ = 2)

ٚاؽ / َ 835.54          358.1 – 1193.64=                                                  
2
. 

 

 ( 111/  11×  835.54) – 835.54( رلفك اٌطبلخ اٌزٟ رّزظٙب اٌجووخ = 3)

ٚاؽ / َ 752         83.55 – 835.54=                                                 
2
. 

 

اٌَّبؽخ )َ× ( و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ رّزظٙب اٌجووخ = اٌزلفك اٌّّزض 4)
2

 اٌيِٓ )ْ( ( × 

                                                 =752 ( ×1111( × )11  ×61 )        4.5  ×11
8
 عٛي. 

 (:2) اٌؾبٌخ

 ( ِزٍٛؾ رلفك الأشؼخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ:1)

ٚاؽ / َ 686=   2/  1372= 
2

 

 

 ( 111/  31×  686) – 686=  ( رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌجووخ2)

ٚاؽ / َ 481.2         ( 215.8) – 686=                                                  
2
. 

 

 ( 111/  11×  481.2) – 481.2ك اٌطبلخ اٌزٟ رّزظٙب اٌجووخ = ( رلف3)

ٚاؽ / َ 432.2          48 – 481.2=                                                 
2.

 

 

 اٌيِٓ × اٌَّبؽخ × ( و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ رّزظٙب اٌجووخ = اٌزلفك اٌّّزض 4)

                                           =432.2 ( ×1111( × )12×61×61 ) 

                                           =1.87  ×11
10
 عٛي. 

 

 اِزظبص اٌطبلخ اٌش١َّخ ِٓ ٍطؼ الأهع
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  (:12مثال )

كُٚٔ فلاي ٍبػز١ٓ، ئما ػٍّذ أْ ِؼظُ الأهع  51اؽَت و١ّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌزٟ رّزظٙب لطؼخ أهع َِبؽزٙب 

 بد الار١خ:كُٚٔ، ٚوبْ ٌل٠ه اٌّؼٍِٛ 11غبثخ ٚف١ٙب ثووخ َِبؽزٙب 

ٚاؽ / َ 1381( ِزٍٛؾ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع 1)
2

 ؟

 ؟(1.7=  45)عزب 45فلاي اٌَبػخ الأٌٚٝ  ١َّخاٌش( ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ 2)

 ؟(1.5=  61)عزب 61( ىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ اٌش١َّخ فلاي اٌَبػخ اٌضب١ٔخ 3)

 ؟%25( َٔجخ رشز١ذ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأشؼخ 4)

 ؟%11اٌّبء  أؼىب١ٍخ،     %  15اٌغبثخ  أؼىب١ٍخ( 5)

 اٌؾً:   

 ( ِزٍٛؾ رلفك اٌطبلخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ: 1)

ٚاؽ / َ 966=   1.7×  1381              45عزب×  1381)أ( فلاي اٌَبػخ الأٌٚٝ = 
2
. 

ٚاؽ / َ 691=   1.5×  1381            61عزب×  1381)ة( فلاي اٌَبػخ اٌضب١ٔخ = 
2

. 

ٚاؽ / َ 828          2( / 691+  966)؞ ِزٍٛؾ اٌزلفك فٛق اٌغلاف اٌغٛٞ فلاي اٌَبػز١ٓ =      
2

 

 

 أٚ ٔؼزّل ػٍٝ ِزٍٛؾ عزب ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ فلاي اٌَبػز١ٓ  

 1.6=   2( / 1.5+  1.7)ؽ١ش اٌّزٍٛؾ = 

ٚاؽ / َ 828=            1.6×  1381=                    
2

 

 

 (111/  25×  828)  – 828خ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌَطؼ = ( رلفك اٌطبل2)

ٚاؽ / َ 621            217 – 828=                                                   
2
. 

 ( رلفك اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌَطؼ:3)

 (  15/111×   621)  – 621ٌٍغبثخ =  -أ      

ٚاؽ / َ  257.85            93.15 – 621=                  
2
. 

 ( 11/111×  621)  – 621ٌٍجووخ =  -ة      

ٚاؽ / َ 559           62.1 – 621=                     
2
. 

َ اٌَّبؽخ )× اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌَطؼ = اٌزلفك اٌّّزض  ( و١ّخ4)
2

   ( ْ اٌيِٓ )( × 

11×  41× ) 527.85=  ٌٍغبثخ  -أ      
3

( × )2  ×61 ×61 ) 

                   =527.85  ×288  ×11
6

            1.52  ×11
11
 عٛي. 

 

11×  11× ) 559ٌٍجووخ =  -ة      
3

( × )2  ×61  ×61 ) 

                     =559  ×72  ×11
10

            4.12  ×11
10
 .عٛي 

 

11×  1.52=   ( و١ّخ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌزٟ رّزظٙب الأهع5)
11
  +4.12  ×11

10
 

                                                           =15.2  ×11 
10
  +4.12  ×11

10
 

                                                           =19.22  ×11
10
 عٛي. 

 اِزظبص اٌطبلخ اٌش١َّخ ِٓ ٍطؼ الأهع
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  الوحدة الثانية      

  ( ) الطاقة الحرارية في الغلاف الجوي 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  :(29سؤال )

ِٚب رجمٝ روثخ ٚأشغبه، كُٚٔ ِبء  21كُٚٔ؛ ِٕٙب  111اؽَت و١ّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌزٟ رّزظٙب ِيهػخ َِبؽزٙب 

 كلبئك ػٕل ِٕزظف إٌٙبه، ئما ػٍّذ ِب ٠ٍٟ: 11ٚمٌه فلاي 

 

ٚاؽ / َ 1371( ِزٍٛؾ اٌضبثذ اٌشَّٟ ٌلأهع 1)
2

 ؟

 ؟%21اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأشؼخ  اِزظبص( َٔجخ رشز١ذ ٚ 2)

 ؟%15اٌزوثخ ٚالأشغبه  أؼىب١ٍخِزٍٛؾ          %           ،  11اٌّبء  أؼىب١ٍخ( 3)

 :اٌؾً

ٚاؽ / َ 1371=    1×  1371ِزٍٛؾ اٌزلفك فٛق اٌغلاف اٌغٛٞ =  -
2

 

 

- Φ ٚاؽ / َ 1196=    81/111×  1371=  اٌَبلطخ
2

 

 

- Φ  اٌّّزظخ 

ٚاؽ / َ 986.4=       91/111×  1196=  ٌٍّبء  -أ      
2
  

ٚاؽ / َ 931.6=     85/111×  1196ٌٍغبثخ =  -ة     
2

  

 

 اٌيِٓ× اٌَّبؽخ ×  اٌّّزض Φو١ّخ اٌطبلخ اٌّّزظخ =  -

11×  21×  986.4ٌٍّبء =  -أ           
10
  ×11  ×61  =1118  ×11

10
 عٛي. 

11×  81×  931.6ٌٍغبثخ =  -ة          
3 
  ×11  ×61 

                       =4.47  ×11
7
 عٛي. 

 

11×  1118و١ّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌّّزظخ ِٓ وبًِ اٌّيهػخ = 
10
  +4.47  ×11

7
 

                                                                 =5.65  ×11
10
 عٛي.              

   

                 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 ١َّخ ِٓ ٍطؼ الأهعاِزظبص اٌطبلخ اٌش
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 على سطح الارض: الاتزان الحراريرابعاً: 

 

بلخ ١ٓ ٌٚٛ ٌُ ٠زقٍض اٌَطؼ ِٓ رٍه اٌطِٓ اٌطبلخ ٔؾٛ ٍطؼ الاهع ِٕن ِلا١٠ٓ ا١ٌَٕ ٘بئلاً  رشغ اٌشٌّ ِملاهاً 

 ِٓ اٌىزبة (  61( ص11-٠2َزؾ١ً ِؼٙب اٌؾ١بح ػٍٝ الاهع ) أظو اٌشىً )  لاهرفؼذ كهعخ ؽواهرٗ اٌٝ كهعخ

 

 (: 33)سؤال 

 

ٚؽلح ِٓ اٌطبلخ ، فىُ  111، اما ٚطً اٌَطؼ اٌقبهعٟ ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ  61(/ص11-2ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌشىً )  

ٌٍغيء اٌّزجمٟ اٌنٞ لا ٠ّزظٗ  اٌطبلخ ؟ ِٚب ٟ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؾلس اٌزٟ ٠ّزظٙب ٍطؼ الاهع ِٓ ٘نٖبلخ َٔجخ اٌط

 ٍطؼ الأهع؟

 

% ٠ؾلس ٌٗ ػ١ٍّبد 49ٚؽلح ِٓ اٌطبلخ ٚاٌغيء اٌّزجمٟ ٚ٘ٛ  51% ِٓ رٍه اٌطبلخ أٞ ٠51ّزض ٍطؼ الأهع 

:ٟ٘ 

 

 فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ. أؼىبً ػٓ اٍطؼ اٌللبئك اٌؼبٌمخ -1

 ِزظبص فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ.ا -2

 أؼىبً ػٓ اٍطؼ اٌغ١َٛ. -3

 أؼىبً ػٓ ٍطؼ الأهع -4

 

 :( 31سؤال ) 

 

 ِب ٟ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠زقٍضّ ِٓ فلاٌٙب ٍطؼ الأهع ِٓ اٌطبلخ الإشؼبػ١خ اٌيائلح؟ 

 

 ٠زقٍض ٍطؼ الأهع ِٓ اٌطبلخ اٌيائلح ثؼلح ؽوائك ٟٚ٘:

 اٌزجقّو -4                      الاشؼبع الأهػٟ    -3                  اٌؾًّ    -2                  اٌزٛط١ً   -1

 

 

 

 الارياْ اٌؾواهٞ ػٍٝ ٍطؼ الاهع
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 التوصيل: -أ

 

ء اٌّلاٌِ ػٓ ؽو٠ك اٌزٛط١ً، ٚرؼل ٘نٖ اٌطو٠مخ ثط١ئخ َٔج١بً اٌؾواه٠خ ِٓ ٍطؼ الأهع اٌٝ اٌٙٛا رٕزمً اٌطبلخ 

 فٟ ٔمً اٌطبلخ.

 

 الحمل: -ب

 

ِٓ ٍطؼ الأهع، ف١َؾٓ ٚرمً وضبفزٗ ف١ورفغ اٌٝ الأػٍٝ ٠ٚؾً ِىبٔٗ ٠ّزض اٌٙٛاء اٌّلاٌِ ٌَطؼ الأهع اٌطبلخ 

٘ٛاء ثبهك، ٚثبٍزّواه مٌه رقَو الأهع و١ّخ وج١وح ِٓ اٌطبلخ اٌؾواه٠خ رفٛق ِب رقَوٖ ِٓ اٌطبلخ ثطو٠مخ 

 .اٌزٛط١ً ) ثّئخ اٌف ػؼف (

 

 الاشعاع الأرضي: -ج

 

 فأٗ ٠شغ الأِٛاط اٌط٠ٍٛخ  ،ػ١ٍٗاٌَبلطخ اِزظبطٗ الاشؼخ اٌش١َّخ  ثؼل أْ ٠َقٓ ٍطؼ الأهع ثفؼً 

 ) رؾذ اٌؾّواء ( اٌٝ الأػٍٝ فزّزظٙب غبىاد اٌلف١ئخ عيئ١بً فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ِّب ٠َبُ٘ فٟ:

 

 فملاْ الأهع ٌطبلزٙب. -1

 اهرفبع كهعخ ؽواهح اٌغلاف اٌغٛٞ ؽَت َٔجخ غبىاد اٌلف١ئخ. -2

 

 التبخر: -د

 

ي اٌٝ ثقبه ِبء ٠ّزض اٌّبء اٌّٛعٛك ػٍٝ ٍطؼ الأهع   ّٛ عيءاً وج١واً ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػ١ٍٗ، ف١زؾ

٠ٚقيْ ٘نا اٌجقبه اٌطبلخ اٌّّزظخ ػٍٝ شىً ؽبلخ وبِٕخ، ٠فمل٘ب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٕلِب ٠زىبصف ٠ٚؼٛك اٌٝ ؽبٌزٗ 

جمبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب، ٚرَبُ٘ اٌَبئٍخ، ٚثبٌزبٌٟ رَبُ٘ ٘نٖ اٌطبلخ اٌىبِٕخ فٟ ٔمً و١ّبد وج١وح ِٓ اٌطبلخ اٌؾواه٠خ اٌٝ ؽ

  .اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ ثبٌمله الأوجو فٟ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ، ٔظواً لارَبع َِبؽزٙب ٚأقفبع أؼىب١ٍزٙب ِمبهٔخ ثب١ٌبثَخ

 

 ....................................... مع تمنياتي للجميع بالنجاح........................................ 

 الارياْ اٌؾواهٞ ػٍٝ ٍطؼ الاهع


