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 المعهم : حائر ابى نبده انفصم الاول : انكهرباء انساكنت  "  نظري "
 * المفاهيم و المصطهحاث :

 صحٌحة له  أو مضاعفات* مبدأ تكمٌم الشحنة  : مقدار الشحنة الكهربابٌة السالبة أو الموجبة التً ٌشحن بها الجسم تساوي مقدار شحنة الإلكترون 

 :"المجموع الكلً للشحنة ثابتا خلال عملٌة الشحن ، اي ان الشحنة محفوظة . قانون حفظ الشحنة

 ( تفصل بٌنهما مسافة )ؾ( تتناسب طردٌا مع مقدار كل من الشحنتٌن  2ش و1القوة المتبادلة بٌن شحنتٌن نقطٌتٌن ) ش * لأْٛ وٌَٛٛ :
 وعكسٌا مع مربع المسافة بٌنهما "                             

 مقدار القوة التً ٌؤثر بها المجال الكهربابً فً شحنة اختبار صؽٌرة موجبة موضوعة فً تلك النقطة ومقسوما على "   *اٌّعاي اٌىٙشتائٟ : 
 مقدار شحنة الاختبار                                                               

 ١شج ظذا  تؽ١س ٠ّىٓ اّ٘اي اٞ ذأش١ش ٌٙا ػٍٝ اٌّعاي .* شؽٕح الاخرثاس :  شؽٕح ٔمط١ح ِٛظثح  ذىْٛ طغ

 متوازٌة  مستقٌمةخطوط المجال المتساوي فً المقدار والمتشابه فً الاتجاه عند جمٌع النقاط  خلاله وٌكون على شكل * اٌّعاي اٌىٙشتائٟ إٌّرظُ : 

  عندها تساوي صفرأي تكون محصلة المجالات  م بها تأثٌر المجال الكهربابًهً النقطة التً ٌنعدنقطة انعدام المجال الكهربابً  )نقطة التعادل( :* 

 * الجهد الكهربابً : " الشؽل المبذول لنقل وحدة الشحنات الموجبة من المالانهاٌة إلى تلك النقطة بعكس اتجاه المجال و بسرعة ثابتة" 

 ؼذج اٌشؽٕاخ اٌّٛظثح ت١ٓ إٌمطر١ٓ تؼىظ اذعاٖ اٌّعاي ٚ تغشػح شاترح "ٌٕمً ٚ ِٓ لٛج خاسظ١ح *فشق اٌعٙذ ت١ٓ ٔمطر١ٓ :" اٌشغً اٌّثزٚي

 جول( لنقل وحدة الشحنات الموجبة من المالانهاٌة إلى النقطة )هـ( بعكس  10فولت : أي انه ٌلزم بذل شؽل مقداره ) 10*جهد النقطة  هـ = 
 اتجاه المجال و بسرعة ثابتة                                                                 

 " وهو السطح الذي تتساوى فٌه جمٌع النقاط الواقعة علٌة بالجهد. " * سطح  تساوي الجهد :

 الجهد المطلق للموصل الكروي :  هو الجهد الذي ٌكتسبه الجسم الموصل الكروي بسبب شحنته * 

 الموصل الكروي بسبب وجوده فً مجالات موصلات اخرى مشحونه  او بسبب الجهد الحثً للموصل الكروي : " هو الجهد الذي ٌكتسبه * 
 مجال شحنات  نقطٌة "                                                           

 السعة الكهربابٌة للموصل " س" :  " هً كمٌة الشحنة اللازمة لرفع جهد الموصل بمقدار واحد فولت"* 

 هً مقٌاس لقدرة الموصل على تخزٌن الشحنات الكهربابٌةمواسعة الموصل : * 

 المواسع الكهربابً : " جهاز ٌستخدم لتخزٌن الشحنات الكهربابٌة )طاقة كهربابٌة( لاستخدامها حٌن الحاجة الٌها"* 

 ستان بٌنهما مادة عازلة  "*  " عبارة عن لوحٌن متوازٌٌن ٌحملان شحنتٌن متساوٌتان و متعاك * المواسع ذو الصفٌحتٌن المتوازٌٌن :
 فولت  1كولوم لرفع جهده  1موصل ٌحتاج إلى شحنة مقدارها  الفاراد: هً مواسعة
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 *   انعىامم  المؤحرة  :
 اٌٛعؾ اٌفاطً -3ِشتغ اٌّغافح ت١ٓ اٌشؽٕر١ٓ )ػىغٟ(      -2ِمذاس وً ِٓ اٌشؽٕر١ٓ )ؽشدٞ(     -1* اٌمٛج اٌّرثادٌح ت١ٓ اٌشؽٕر١ٓ :  

 اٌٛعؾ اٌفاطً -3ِشتغ اٌّغافح ت١ٓ اٌشؽٕح ٚ إٌمطح )ػىغٟ(      -2ِمذاس اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح )ؽشدٞ(   -1اي اٌىٙشتائٟ :  * اٌّع

 اٌٛعؾ اٌفاطً -3ِشتغ اٌّغافح ت١ٓ اٌشؽٕح ٚ إٌمطح )ػىغٟ(      -2ِمذاس اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح )ؽشدٞ(   -1* اٌعٙذ اٌىٙشتائٟ :  

 اٌضا٠ٚح اٌّؽظٛسج ت١ٓ اذعاٖ اٌّعاي ٚ اذعاٖ اٌّغافح  -3اٌثؼذ  ت١ٓ اٌٍٛؼ١ٓ    -2 اٌّعاي  اٌىٙشتائٟ      -1 :  ٓ اٌظفائػ* اٌعٙذ  اٌىٙشتائٟ ت١
 الوسط الفاصل -3عكسٌا مع نصؾ قطر الموصل         -2طردٌا مع مقدار شحنة الموصل .            -1* الجهد المطلق للموصل الكروي :   

 الوسط الفاصل  -3عكسٌا مع بعد الشحنة المؤثرة             -2طردٌا مع مقدار شحنة المؤثرة.            -1ً للموصل الكروي :   * الجهد الحث

 . الابعاد الهندسٌة للجسم ، و الوسط الذي توجد فٌهسعة الموصل  الكهربابً : على * 

 نق  (  ابعاد الموصل الهندسٌة  ε          2 الموصل  الوسط الموضوع به  -1* السعة الكهربابٌة لموصل كروي :   

 : نفاذٌة الوسط العازل بٌن اللوحٌن ε:  مساحة احد اللوحٌن  )طردي(  ،  ؾ : البعد بٌن اللوحٌن )عكسً( ، أ* مواسعة اللوحٌن المتوازٌٌن : :  

****************************************************************************************** 

 انرسىماث  المهمت
 * اٌؼلالح ت١ٓ اٌمٛج  ٚ اٌّغافح : * اٌؼلالح ت١ٓ اٌمٛج ٚ ِمٍٛب ِشتغ اٌّغافح

 

 * اٌّعاي اٌىٙشتائٟ ٌشؽٕح ٔمط١ح ِٛظثح

 

 * اٌّعاي اٌىٙشتائٟ ٌشؽٕح ٔمط١ح عاٌثح 

 

 ّعالاخ   ت١ٓ   اٌشؽٕاخ اٌىٙشتائ١ح * اٌ
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 * اٌّعاي اٌىٙشتائٟ ٌٍّٛطً اٌىشٚٞ:

 
 * اٌعٙذ اٌىٙشتائٟ  ٌٍّٛطً اٌىشٚٞ :

 

 تطبٌقات على المجال المنتظم " أنبوب أشعة المهبط

 *  اعرخذاِاخ أثٛب اٌّٙثؾ اٌىٙشتائٟ :

 ساعُ اٌزتزتاخ  -2شاشاخ اٌؽاعٛب  -1

   * وظيفة  المجال الكهربائي الافقي المنتظم    
 تسرٌع الالكترونات            

* وظٌفة المجالٌن الكهربابٌٌن المنتظمٌن 
العمودٌٌن  :توجٌه  حزمة الالكترونات نحو 

 الشاشة المفلورة  
*ٌتركب من مهبط عبارة عن فتٌل من عنصر 

 التنؽستون ، عند تسخٌنه ٌشع الكترونات.

 

 *  اٌّعاي اٌىٙشتائٟ ت١ٓ اٌظفائػ

 =  *  ١ًِ إٌّؽٕٝ 

 اٌّعاي اٌىٙشتائٟ     

 

 

 اٌشعُ اٌث١أٟ  ٌٍغؼح اٌىٙشتائ١ح

 /ط 1* ا١ًٌّ =   

  /  ا1ً١ٌّ*  ط =   

 * اٌطالح = اٌّغاؼح ذؽد إٌّؽٕٝ =
                                                             طــ  = 1  ×  ش × جــ  

             2 

 

 

 

 

 المسافة "ؾ"

هد
ج
 ال

 الشحنة

هد
ج
 ال
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 :*   ػًٍ وً ِّا ٠ٍٟ 

 شحنة الجسم مكممه  :  -1
 لأنه لا ٌوجد فً الطبٌعة اصؽر من شحنة الالكترون و لا ٌمكن ان تتجزأ  ،    -أ

 لان الاجسام تصبح موجبة او سالبة عندما تكتسب شحنات باعداد صحٌحة  -ب

 ٌكون اتجاه المجال عمودٌا على سطح الموصل   -9
  ٌجب ان اتكون الحركة  بما ان الشحنات على سطح الموصل ساكنة لذلك

للشحنات  عمودٌة لأنها لو كانت افقٌة  لاكتسبت تسارع و  اصبحت متحركة و 
 هذا مخالؾ  لطبٌعة الحرة للشحنات على سطح  الموصل

 تهمل قوة الجذب الذاتً عند حساب القوة المتبادلة بٌن الجسٌمات الذرٌة  -2
 ( مرة 39 10ن اكبر بحوالً )لان القوة الكهربابٌة بٌن الالكترون و البروتو

 من قوة الجذب بٌنهما لذلك ٌكتفى بالقوة الكهربابٌة و تهمل قوة الجذب الكتلً 

 سطوح تساوي الجهد  متعامدة  مع خطوط المجال  -10
  بما ان الشؽل المبذول  لنقل الشحنات على سطح الموصل تساوي صفر  و من

صفر(   لذلك تكون الزاوٌة  =    ᶿقانون الشؽل ) الشؽل = ش مــ  ؾ جتا 
(ᶿ=90  º  اي  متعامدة مع اتجاه المجال    ) 

 ػٕذ ؼغاب اٌّعاي اٌىٙشتائٟ ٔخراس شؽٕح اخرثاس طغ١شج ٚ ِٛظثح -3

  وذلك حتى نستطٌع ان نهمل ابعاد هذه الشحنة وبالتالً نلؽً اي تأثٌر لها
 . على نفسها وعلى المحٌط

 ة و هً ثابته للجسم الواحد.السعة الكهربابٌة دابما موجب -11
  حٌث لو كانت الشحنة سالبة فان الجهد سالب و بالتالً تكون النسبة  بٌن

 الشحنة و الجهد دابما موجبة

 خطوط  المجال الكهربابً لا تتقاطع . -4
من اتجاه لخط  أكثرعند نفس النقطة ) نقطة التقاطع(  لأصبحلو تقاطعت   لأنها 

 المجال وهذا مستحٌل

المسافة بٌن لوحً المواسع ذو اللوحٌن المتوازٌٌن صؽٌر جدا من  ابعاد   -12
لزٌادة قٌمة المواسع حٌث ان العلاقة عكسٌة بٌن المواسعة و البعد   اللوحٌن .

 بٌن اللوحٌن ،   كذلك حتى ٌكون المجال الكهربابً بٌن اللوجٌن منتظم 

 قطٌة   مجال منتظم لا ٌعد  المجال الكهربابً الناشا عن شحنة ن   -5
  لانه كلما ابتعدنا عن الشحنة فان خطوط المجال تتباعد فً جمٌع الاتجاهات

اي  تناقص  قٌمة المجال مع الابتعاد عن الشحنة ، كذلك  ٌكون للماجال اكثر من 
 اتجاه  مما ٌدل على ان المجال ؼٌر منتظم 

 قد ٌحمل الموصل شحنة موجبة و ٌكون جهده سالب .  -13
لان الجهد الحثً المؤثر علٌه ٌكون سالب و بمقدار اكبر من الجهد المطلق   

 الموجب ..

 سطوح تساوي الجهد  متساوٌة فً الجهد  -7
    لان الشحنات الكهربابٌة تتحرك من منطقة الجهد العالً الى الجهد المنخفض

مٌع و بما ان الشحنات على سطح الموصل ساكنة لذلك لا ٌوجد حركة اي تكون ج
 النقاط متساوٌة  فلا ٌوجد فرق للجهد  بٌن النقاط  

 عند  تحرك  شحنة موجبة فً اتجاه المجال الكهربابً فان طاقة وضعه تقل   -
  لان الشحنة الموجبة تتحرك مع اتجاه المجال اي من منطقة الجهد العالً الى

 الجهد المنخفض حٌث تتحول طاقة الوضع الى طاقة حركٌة

 شؽل لنقل شحنة كهربابٌة من نقطة لاخرى على سطح الموصل . لا ٌبذل - 
   الش ٌساويلان الجهد عند جمٌع النقاط على سطح الموصل  متساوٌة ،لذل ٌكون فرق الجهد  بٌن النقطتٌن ( ل = ش ؽصفر و حسب قانون الشؽل Λ  و )جـ

 بالتالً  ٌكون الشؽل ٌساوي صفر

 (∞ِا لأٙا٠ح )=  طفشلاْ ظٙذ الاسع ٠غاٚٞ طفش ٚ اٌّٛاعؼح =اٌشؽٕح/اٌعٙذ = ػ/  :  ( ∞ِٛاعؼح الأسع ٠غاٚٞ ِا لأٙا٠ح ) *

 لاْ اٌشؽٕح ذفمذ وً ؽالرٙا اٌّخضٔح تٙا  ٌٍٛطً اٌٝ اٌّالأٙا٠ح  اٌشغً اٌّثزٚي ٌٕمً شؽٕح ِٛظثح ئٌٝ اٌّا لأٙا٠ح  رٚ اشاسج عاٌثح ؟

 أٟ ِشؽْٛ تشؽٕح ِشاتٙٗ ٌشؽٕح الاٚي :*ذمً ِٛاعؼح  ِٛطً ِشؽْٛ ػٕذ ذمش٠ثٗ ِٓ ِٛطً ش

 لاْ ظٙذ اٌّٛطً اٌىٍٟ ٠ضداد تغثة اٌعٙذ اٌؽصٟ ِٓ اٌّٛطً اٌصأٟ ؼ١س ذثمٝ شؽٕرٗ شاترٗ ٚ تاٌراٌٟ ذمً اٌّٛاعؼٗ ؼغة اٌؼلالح ط=ػ/ظـ 
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 **  اروش ٚ ػذد                                                           

 التكهرب( : * طرق شحن الجسم )
 الشحن بالحث )التأثٌر(   -3الشحن بالدلك    -2التكهرب باللمس )التوصٌل(  -1

 * اٌٙذف ِٓ اعرخذاَ اٌّٛاعغ اٌىٙشتائٟ :

 لتخزٌن الشحنات الكهربابٌة )طاقة كهربابٌة( لاستخدامها حٌن الحاجة الٌها

 أنواع المجال الكهربابً :*
 ل كهربابً ؼٌر منتظمأ( مجال كهربابً منتظم     ب( مجا   

 انواع المواسعات : 
 أ(  موسعات ثابته   ب ( مواسعات متؽٌره 

 * قواعد رسم خطوط المجال الكهربابً:)
 تبدأ  خطوط المجال من الشحنة الموجبة و تنتهً بالشحنة السالبة -1
عدد خطوط المجال الكهربابً الخارجة من الشحنة الموجبة و الداخلة الى  -2

 سالبة ٌتناسب طردٌا مع مقدار الشحنة الشحنة ال
 خطوط المجال الكهربابً لا تتقاطع  -3
 ٌكون متجه المجال مماسا لخط المجال الكهربابً عند اي نقطة -4

 * خظائض عطٛغ ذغاٚٞ اٌعٙذ

(  مقدار فرق الجهد بٌن اي نقطتٌن ٌساوي صفر اي بمعنى ان الشؽل المبذول 1
 سطح تساوي الجهد ٌساوي صفر .لنقل الشحنة بٌن اي نقطتٌن على 

تقاطعت لاصبح عند نقطة التقاطع  لو.سطوح تساوي الجهد لاتتقاطع : لانه ( 2
 اصبح هناك جهدان لنقطة التقاطع .كثر من اتجاه لخط تساوي الجهد اي ا

  تكون خطوط تساوي الجهد عمودٌة دابما مع خطوط المجال الكهربابً (3

 * استخدام المجال الكهربابً :
  البروتونفً المسارعات النووٌة لتسرٌع الجسٌمات الصؽٌرة مثل الإلكترون و 

 *  الاظٙضج اٌرٟ ذغرخذَ تٙا اٌّٛاعغ اٌىٙشتائٟ

 داساخ الاسعاي ٚ الاعرمثاي فٟ الاراػح ٚ اٌرٍفض٠ْٛ

 * اشكال المواسع الكهربابً :
 الكروي  ،

 الاسطوانً ، 
 ٌٌن المواسع الكهربابً ذو اللوحٌن المتواز 

 * ؽش٠مح ذٛط١ً اٌّٛاعؼاخ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ 

 )توصل الالواح المتعاكسة فً الشحنة(توصل اللوح السالب مع اللوح الثانً الموجب 

 * ؽش٠مح ذٛط١ً اٌّٛاعؼاخ ػٍٝ اٌرٛاصٞ:

 )توصل الالواح المتشابهة فً الشحنةتوصل اللوح السالب مع اللوح الثانً السالب 

 لى التوالً * خصابص توصٌل المواسعات ع
 لا ٌوجد  تفرعات فً الدارة . -1
 الشحنة الكلٌة الماره فً المواسعات تكون متساوٌة )الشحنة لا تتوزع( : -2
 الجهد الكلً = مجموع الجهود المتفرعة على المواسعاتالجهد الكلً ٌتوزع على المواسعات : -3

 المواسعة المكافبة  على التوالً اصؽر من اصؽر مواسعة -4

 صابص توصٌل المواسعات على التوازي* خ
 ٌوجد  تفرعات فً الدارة .  -1
 تتوزع الشحنة الكلٌة على المواسعات  )الشحنة الكلٌة = مجموع الشحنات(: -2
 4 الجهد الكلً ٌكون مساوي لكل جهد للمواسعات -3
 المواسعة المكافبة  على التوازي اكبر من اكبر مواسعة -4

 الكهربابً  *  مٌزات   خطوط المجال

 تناسبا طردٌا مع مقدار الشحنة .الخارجة من الشحنة الموجبة أو الداخلة للشحنة السالبة  تتناسب خطوط المجال  (1

 تزداد كثافة خطوط المجال الكهربابً كلما اقتربنا من الشحنة وذلك بسبب زٌادة مقدار المجال الكهربابً  ، وتقل كثافة ( 2

 كلما ابتعدنا عن الشحنة وذلك لنقصان قٌمة المجال الكهربابً مع زٌادة المسافة عن الشحنة.خطوط المجال الكهربابً   

 .اتجاه المجال الكهربابً عند اي نقطة فً المجال ٌمثل اتجاه المماس عند تلك النقطة( 3

 خطوط المجال الكهربابً لا تتقاطع( 4
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 حائر ابى نبده المعهم :"  نظري "     انفصم انخاني : انكهرباء المتحركت
 * المفاهيم و المصطهحاث :

 لتٌار الكهربابً :   " كمٌة الشحنة الكهربابٌة التً تعبر مقطع من الموصل خلال وحدة الزمن"ا* 

 . كولوم ذلك المقطع فً زمن واحد    ثانٌة " 1الأمبٌر : " التٌار الكهربابً الذي ٌعبر مقطع الموصل عندما تعبر شحنة مقدارها  *

 رٌة ، تٌار تكون حركة الشحنات السالبة )الالكترونات الحرة( بعكس اتجاه المجال الكهربابً أي من القطب السالب إلى القطب الموجب خارج البطاٌار الكترونً : ت* 
 أما  داخل البطارٌة تكون من القطب الموجب إلى القطب السالب                         

 حركة الشحنات الموجبة مع اتجاه المجال الكهربابً أي من القطب الموجب إلى القطب السالب خارج البطارٌة ،  تٌار تكون تٌار اصطلاحً :* 
 أما داخل البطارٌة من القطب السالب إلى الموجب                                    

 ار فٌه عند ثبوت درجة الحرارة"" فرق الجهد بٌن طرفً موصل فلزي ٌتناسب طردٌا مع شدة التٌار الم* قانون أوم:

 فً ارتفاع درجات   * المقاومة : عن مقٌاس الإعاقة التً تواجهها الالكترونات الحره أثناء انتقالها داخل الموصل بسبب تصادمها مع ذرات  الموصل مما ٌسبب
 موصلحرارته الموصل. هً النسبة بٌن  فرق الجهد و التٌار المار بال                       

 على نحو ثابت مع  الموصلات الاومٌة : موصلات ٌطبق علٌها قانون اوم حٌث تكون العلاقة بٌن فرق لجهد و التٌار علاقة خطٌة )ٌتؽٌر التٌار المار فً الوصل* 
 فرق الجهد بٌن طرفٌها (                                      

 ن اوم حٌث تكون العلاقة بٌن فرق لجهد و التٌار علاقة ؼٌر خطٌة )ٌتؽٌر التٌار المار فً الوصل على نحو  ؼٌر موصلات لا  ٌطبق علٌها قانو: ؼٌر اومًموصل * 

 ثابت مع فرق الجهد بٌن طرفٌها ( مثل المحالٌل الكهرلٌة ، أشباه الموصلات ، الؽازات المخلخلة.                             

 فٌٛد 1اِث١ش ( ٚ فشق ااٌعٙذ ت١ٓ ؽشف١ٗ  1)  * الاَٚ : ِماِٚح ِٛطً ٠ّش تٗ ذ١اس
 . م( Ω، ووحدتها ) 2( م1( م و مساحة مقطعه )1(: مقاومة جزء من موصل طوله ) ρ* مقاومٌة الموصل ) 

 Ω 5- 10×   20تساوي  2( م1( م و مساحة مقطعه )1. م : أي ان مقاومة جزء من موصل طوله ) Ω 5- 10×   20مقاومٌة موصل تساوي * 

 ظاهرة فابق الموصلٌة :" هً ظاهرة انعدام مقاومة الموصل عند درجات حرارة متدنٌة بحٌث ٌسري بها التٌار الكهربابً دون أي إعاقة" * 

 القدرة الكهربابٌة : "الشؽل المبذول خلال وحدة الزمن"* 
  : حول الدارةالكهربابٌةواحدة شحنات الموجبة من القطب السالب الى القطب الموجب دورة مقدار الشؽل المبذول من البطارٌة فً نقل وحدة الالقوة الدافعة الكهربابٌة  

 دراة القصر : مسار مهمل المقاومة بحٌث عند  توصٌله مع عدة مقاومات ؼلى التوازي فان التٌار ٌمر به دون ان ٌمر باي مقاومة * 
 تفرع تساوي مجموع التٌارات الً تخرج من نقطة التفرع " و ٌعبر عن قانون حفظ الشحنةقانون كٌرشوؾ الاول " مجموع  التٌارات التً تدخل أي نقطة 

 ظ الطاقةقانون كٌرشوؾ الثانً :" المجموع الجبري للتؽٌرات فً الجهد عبر أي مسار مؽلق فً الدارة الكهربابٌة ٌساوي صفر "  و ٌعبر عن قانون حف* 

 ٌقة تستخدم لإٌجاد مقدار مقاومة مجهولة ، حٌث عند الاتزان  تكون قراءة الؽلفانومٌتر تساوي صفر * القنطرة المستوٌة  )الجسر المتري(** طر
 " هً السرعة المتوسطة التً تحرك بها الالكترونات الحرة فً موصل فلزي معاكس لاتجاه المجال الكهربابً  المؤثر* السرعة الانسٌاقٌة : 
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 *   انعىامم  المؤحرة  :
 اٌىصافح اٌؽع١ّح ٌلاٌىرشٚٔاخ -4ِغاؼح ِمطغ اٌّٛطً   -3شؽٕح الاٌىرشْٚ   -2اٌغشػح الأغ١ال١ح   -1ٌىٙشتائٟ داخً ِٛطً : * اٌر١اس ا

 دسظح اٌؽشاسج -4ٔٛع اٌّادج)ؽشدٞ ِغ اٌّما١ِٚح(  -3ِغاؼح ِمطغ اٌّٛطً )ػىغٟ(  -2ؽٛي اٌّٛطً )ؽشدٞ(   -1* ِماِٚح اٞ ِٛطً :  

 دسظاخ اٌؽشاسج  -2ٔٛع ِادج اٌفٍض     -1ط١ٍح  : *  اٌّما١ِٚح  ٚ اٌّٛ

 

 * لا ٠ٛظذ ذأش١ش( –ػىغٟ  –*اٌؼلالاخ )ؽشدٞ                                                            

 لا ٠ٛظذ ذأش١ش اٌؼلالح ػىغ١ح اٌؼلالح ؽشد٠ح

 ًؽٛي  اٌّٛط –اٌّما١ِٚح  اٌر١اس -اٌّماِٚح اٌّرغ١ش  اٌر١اس –اٌعٙذ 

 ِغاؼح ِمطغ اٌّٛطً –اٌّما١ِٚح  اٌّٛط١ٍح –اٌّماِٚح  اٌر١اس -اٌّٛط١ٍح  

 ؽٛي  اٌّٛطً –اٌّٛط١ٍح  اٌر١اس –اٌّما١ِٚح  اٌر١اس –اٌشؽٕح 

 ِغاؼح ِمطغ اٌّٛطً –اٌّٛط١ٍح  اٌّماِٚح -لذسج اٌرٛاصٞ  اٌّما١ِٚح   -اٌّماِٚح 

   ؽٛي اٌّٛطً –اٌّماِٚح 

   سجدسظاخ اٌؽشا –اٌّماِٚح 

   اٌّماِٚاخ  –لذسج اٌرٛاٌٟ 

 سعِٛاخ  ِّٙح

 * اٌؼلالح ت١ٓ اٌعٙذ اٌىٙشتائٟ ٚ اٌر١اس 

 

 اٌّما١ِٚح  –* دسظاخ اٌؽشاسج 

 

 * اٌؼلالح ت١ٓ اٌّماِٚح ٚ وً ِٓ ؽٛي اٌّٛطً ٚ ِغاؼح ِمطغ اٌّٛطً ٚ اٌّما١ِٚح 
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 ٌّماِٚح ٚ اٌّٛط١ٍحاٌؼلالح ت١ٓ  ا

 

 ذغ١شاخ اٌعٙذ فٟ اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح:

 
 

 ِٓ اٌىراب ( 63* ٠ث١ٓ اٌشىً ِغاس الاٌىرشْٚ تٛظٛد ِعاي وٙشتائٟ ٚ ِغاس الاٌىرشْٚ تؼذَ ٚظٛدٖ ) طفؽح 

 شٚٔاخ اٌخشٜ ٚ ِغ رساخ اٌّٛطًذؼشع الاٌىرشْٚ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌرظادِاخ ِغ الاٌىر ِا عثة ؼشوح الاٌىرشْٚ اٌّرؼشظح؟  -1

 ِٓ ا١ّ١ٌٓ ٔؽٛ ا١ٌغاس.ِا اذعاٖ اٌّعاي فٟ اٌشىً ؟    -2

 اٞ اٌّغاساخ ٠غٍىح الإٌىرشْٚ تٛظٛد اٌّعاي ٚ ا٠ٙا تغ١اب اٌّعاي ؟  -3

    تغ١اب اٌّعاي :  أ   ب     ،   تٛظٛد اٌّعاي : أ ب
  /
  

ٕذ أرماٌٗ ِٓ ب اٌٝ بِارا ذغّٝ الاصاؼح اٌرٟ ذؽممٙا الاٌىرشْٚ ػ  -4
 /
 اٌغشػح الأغ١ال١ح خلاي صِٓ ِؼ١ٓ ؟  

 ً٘  ِرٛعطح اٌغشػح ٌلإٌىرشْٚ داخً  اٌّٛطً طغ١شج اَ وث١شج ٚ ٌّارا ؟  -5

 ٚ تؼؼٙا ِغ الإٌىرشٚٔاخ ذظادَ فشص ذىْٛ ٚتاٌراٌٟ ف١ٗ اٌؽعَٛ ٚؼذج فٟ اٌىٙشتائ١ح اٌشؽٕاخ ػذد ِمذاس وثش تغثةطغ١شج   

 اٌٛاؼذج اٌصا١ٔح فٟ ا١ٌٍّّرش أظضاء ذرؼذٜ لا طغ١شج الأغ١ال١ح اٌغشػح ذىْٛ ٌزا ؼشورٙا ٠ؼ١ك ِّا ظذا وث١شج اٌفٍض رساخ ِغ

 *   ػًٍ وً ِّا ٠ٍٟ :

 .فٌه تٌار كهربابً سرٌان عند الفلزي الموصل حرار درجة ارتفاع* 
ماتها انسٌاقها)بسبب تصاد أثناء فً الإلكترونات تفقدها التً الحركٌة الطاقة لأن

 زٌادة إلى ٌؤدي مما ، الفلز ذرات إلى مع الالكترونات و ذرات الموصل(  تنتقل
 الفلزي الموصل حرارة درجة وارتفاع اهتزازها اتساع

* فً مجموعة المقاومات الموصوله على التوازي تكون المقاومة الاقل مقدار 
 هً الاكثر استهلاك للقدرة الكهرباببة: 

فبىة للتوازي تكون اقل من اقل مقاومة و جهد التوازي بما ان المقاومة المكا
/م( فان العلاقة عكسٌة بٌن القدرة و المقاومة   2ثابت و حسب قانون القدرة )جـ

 لذلك اقل مقاومة تستهلك اكبر مقدار من القدرة 

 . اٌرٛاصٞ ػٍٝ إٌّاصي فٟ جالأظٙض ذٛطً  *

   ًاٌعٙذ فشق ٔفظ الأظٙضج ؼرٝ ٠ىْٛ ٌى  

 ٠غرّش ِشٚس اٌر١اس فٟ تالٟ الاظٙض ارا ذٛلف فٟ اٌر١اس فٟ اؼذ٘ا ٚ ؼرٝ

* فً مجموعة المقاومات الموصوله على التوالً تكون المقاومة الاكثر مقدار 
 هً الاكثر استهلاك للقدرة الكهرباببة: 

تٌار التوالًمن اقل مقاومة و  بما ان المقاومة المكافبىة للتوالً تكون اكبر 
 2تانون القدرة )ثابت و حسب ق

 بٌن القدرة و المقاومة  طردٌة ( فان العلاقة م
 مقاومة تستهلك اكبر مقدار من القدرة كثرلذلك ا
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 ِغٍمح وٙشتائ١ح داس أظضاء ِٓ ظضء أٞ ػٕذ ٔفغٙا اٌم١ّح اٌىٙشتائٟ ٌٍر١اس * ٠ىْٛ

 . ِماِٚح ٚ تطاس٠ح ذؽرٛٞ

 ْؼ١س ، اٌذاسج فٟ اٌشؽٕاخ ِٓ شاترح و١ّح ٔمً ػٍٝ تاٌّؽافظح ذمَٛ اٌثطاس٠ح لأ 

 فٟ اٌّغرٍٙىح اٌطالح ٠غاٚٞ اٌشؽٕاخ ٔمً فٟ اٌثطاس٠ح لثً ِٓ اٌشغً ِمذاس أْ

 اٌذاسج ِماِٚاخ

 فرؽد ارا اٌىٙشتائٟ اٌر١اس ٠ٕؼذَ* 

 اٌذاس

  اٌىٙشتائٟ اٌّعاي أؼذاَ تغثة 

 

دسظاخ اٌؽشاسج ػٕذ دسظاخ اٌؽشاسج ذشز اٌّما١ِٚح ػٓ اٌغٍٛن اٌخطٟ ِغ 

 ّٕخفؼح  اٌ

بسبب وجود  شوابب من عناصر أخرى للفلز 

 . التوالً على التوصٌل حالة فً الجهد تجزءة 
ذؽرٍّٙا لا اٌرٟ اٌؼا١ٌح اٌعٙذ فشٚق ِٓ الأظٙضج ٌؽّا٠ح 

 * ٌعبر قانون كٌرشوؾ الاول عن قانون حفظ الشحنة الكهربابٌة .
  تساوي صفر  لان المجموع الجبري لجمٌع التٌارات عند نقطة التفرع 

 ظذا  طغ١ش ِماِٚرٗ ذىْٛ تؽ١س الأ١ِرش ظٙاص ٠ظٕغ* 

ٝفٟ اٌر١اس وٙشتائ١ح داسج فٟ اٌرٛاٌٟ ػٍٝ ذٛط١ٍٗ ػٕذ الأ١ِرش ٠م١ظ ؼر 

 اٌر١اس ِمذاس فٟ ٠إشش أْ دْٚ اٌذاسج

  

 

 **  اروش ٚ ػذد    

 * انواع المواد حسب نقلها للتٌار الكهربابً( : 
 مواد شبه موصله   -3واد عازلة   م -2مواد موصله  ،   -1

 * أٛاع اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ِٓ ؼ١س اٌّمذاس ٚ الاذعاٖ:

 ذ١اس ِرٕاٚب   -2ذ١اس ِغرّش شاتد    -1

 انواع التٌار الكهربابً من حٌث حركة الالكترونات:
 تٌار اصطلاحً -2تٌار الكترونً      -1

 * انواع الموصلات :
 موصلات  لا اومٌة  )لا خطٌة( -2موصلات اومٌة  )خطٌة (       -1

 الموصلٌة :استخدامات ظاهرة فابق 
 المحركات و المولدات و المحولات -2الأجهزة الطبٌة    -1
 أنظمة تخزٌن الطاقة الشمسٌة -4مسارعات الجسٌمات النووٌة   -3

 * المجالات التً ٌطبق بها فابق الموصلٌة :
 نقل الطاقة دون اي ضٌاع اي جزء منها  -1
 انتاج مجالات مؽناطٌسٌة قوٌة -2

 *  تطبٌقات على توصٌل المقاومات على التوالً 
 العالٌة الجهد فروق من الأجهزة حماٌةو تحوٌل الؽافانومٌتر الى فولتمٌر 

 لا تحتملها  التً

 * تطبٌقات على توصٌل  المقاومات على التوازي
 ة فً المنازلتحوٌل الؽافانومٌتر الى امٌتر. و فً توصٌل الاجهز 

 إٌّخفؼح اٌؽشاس خ دسظا ػٕذ اٌّما١ِٚح ل١اط *ا١ّ٘ح 

 اٌفٍض فٟ اٌشٛائة ٔغثح ِؼشفح . 

 اٌىٙشتائٟ: اٌٌّٛذ أٚ واٌثطاس٠ح  اٌذاسج فٟ اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح اٌمٛج ِظادس * أ١ّ٘ح

ًّاٌشؽٕاخ ػٍٝ شغً تثزي اٌر١اس ئداِح ٚ اٌشؽٕاخ ذؽش٠ه ػٍٝ اٌّظادس ٘زٖ ذؼ 

 اٌذاسج فٟ اٌّشذفغ اٌعٙذ ئٌٝ إٌّخفغ اٌعٙذ ِٓ ٌٕمٍٙا اٌلاصِح تاٌطالح  فرضٚد٘ا

 اٌّغٍمح

 ئٌٝ ٌٍثطاس٠ح اٌغاٌة اٌمطة ِٓ اٌّٛظثح اٌشؽٕاخ ذٕرمً أْ ٠ّىٓ و١ف * فغش 

 ٚصاسٞ   ؟  ِشذفغ ظٙذ ئٌٝ ِٕخفغ ظٙذ ِٓ  اٌّٛظة اٌمطة

 ٓاٌشؽٕاخ ػٍٝ اٌّظذس ٠ثزٌٗ شغً تزي ؽش٠ك ػ 
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 المعهم : حائر ابى نبده "  نظري "     ج : المجال المغناطيسيانفصم انخان
 * المفاهيم و المصطهحاث :

 " المنطقة المحٌطة بالمؽناطٌس و التً ٌظهر علٌها اثار القوة المؽناطٌسٌة "* المجال المؽناطٌسً : 

 .وضوع فً مجال بشكل حر".* خطوط المجال المؽناطٌسً : " المسارات التً تسلكها قطب شمالً مفرد )افتراضً( م 

 م/ث ، باتجاه ٌعامد مع اتجاه المجال المؽناطٌسً 1كولوم تتحرك بسرعة  1نٌوتن  بشحنة مقدارها  1المجال المؽناطٌسً الذي ٌؤثر فً قوة مقدارها  :   التسلا* 

 ستقامة واحدة": "قوتان متساوٌتان فً المقدار متعاكستان و متوازٌتان خط عملهما لٌس على ا* الازدواج *

 ً "قوة لورتنز :  " محصلة القوة  الكهربابٌة و القوة المؽناطسٌة المؤثرة على جسم  مشحون ٌتحرك فً مجالٌن مجال كهربابً و مجال مؽناطٌس* 

   متر فً الفراغ فان القوة المتبادلة بٌنهما 1التٌار الذي اذا مر بسلكٌن رفٌعٌن مستقٌمٌن لا نهابٌٌن متوازٌٌن و ٌقعان فً مستوى واحد البعد بٌنهما :  الامبٌر* 
 نٌوتن  10 -7 2  ٌساوي                 

 

 **   انعىامم  المؤحرة  
 * اٌمٛج اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌّإششج فٟ شؽٕح وٙشتائ١ح : 

 ٛسج  ت١ٓ اٌغشػح ٚ اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟاٌضا٠ٚح اٌّؽظ  -4اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ   -3عشػح اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح    -2ِمذاس اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح    -1

 * اٌمٛج اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌّإششج فٟ ِٛطً ٠ّش تٗ ذ١اس:  

 اٌضا٠ٚح اٌّؽظٛسج  ت١ٓ اذعاٖ اٌر١اس ٚ اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ  -4اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ   -3ؽٛي اٌّٛطً     -2ِمذاس اٌر١اس اٌىٙشتائٟ    -1

 غٕاؽ١غٟ :*  ٔظف لطش اٌذٚساْ ٌٍشؽٕح داخً اٌّعاي اٌّ
 المجال المؽناطٌسً )عكسً( -4شحنة الجسم )عكسً(   -3سرعة الجسم ) طردي(    -2كتلة الجسم )طردي(      -1    

 : ٍِف فٟ الاصدٚاض ػضَ* 

 ، اٌٍّف ٌفاخ ػذد  -4  ، اٌٍّف ػٍٝ اٌّإشش اٌّغٕاؽ١غٟ ٌّعاي-3  ، اٌٍّف ِغاؼح    -2، اٌىٙشتائٟ اٌر١اس -1 

 ػٍٝ اٌٍّف  اٌؼّٛدٞ اذعاٖ ٚ اٌّعاي اذعاٖ ت١ٓ اٌّؽظٛسج-5 

 *اٌؼٛاًِ اٌّإششج فٟ ِعاي ِغٕاؽ١غٟ إٌاشئ ػٓ ِشٚس ذ١اس وٙشتائٟ فٟ عٍه ِغرم١ُ :

 تؼذ  إٌمطح ػٓ اٌغٍه    -3اٌر١اس اٌىٙشتائٟ   -2ٔٛع اٌٛعؾ  اٌّؽ١ؾ تاٌغٍه ) إٌفار٠ح اٌّغٕاؽ١غ١ح (   -1
 س ذ١اس وٙشتائٟ فٟ ٍِف دائشٞاٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ إٌاشئ ػٓ ِشٚ* 

 ػذد اٌٍفاخ   -4ٔظف لطش اٌٍّف اٌذائشٞ )اٌؽٍمح(     -3اٌر١اس اٌىٙشتائٟ   -2ٔٛع اٌٛعؾ  اٌّؽ١ؾ تاٌؽٍمح ) إٌفار٠ح اٌّغٕاؽ١غ١ح(     -1
 ؟ اٌٌٍٛثٟ اٌٍّف  داخً اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي*

 تاٌٍّف )إٌفار٠ح اٌّغٕاؽ١غ١ح( اٌّؽ١ؾ اٌٛعؾ ٔٛع  -4ػىغٟ   ٚاٌرٕاعة اٌٍّف ؽٛي  -3ؽشدٞ  ٚاٌرٕاعة اٌر١اس ِمذاس    -2     -اٌطٌٟٛ  اٌّرش فٟ اٌٍفاخ ػذد  -1
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 . ِٕرظُ ِغٕاؽ١غٟ ِعاي ػّٛد٠ا  ػٍٝ ػّٛد٠ا لزف ِشؽْٛ  ظغ١ُ دٚساْ اذعاٖ  فٟ ذإشش اٌرٟ * اٌؼٛاًِ
 اٌّغٕاؽ١غٟ عاياٌّ اذعاٖ -3         . اٌشؽٕح ؼشوح اذعاٖ -2        .  اٌشؽٕح ٔٛع  -1

 *  اٌمٛج اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌّرثادٌح ت١ٓ عٍى١ٓ ٠ّش تّٙا ذ١اس وٙشتائٟ :

طول السلك المتأثر بالقوة   ،                                        -4ؽٛي اٌغٍه       -3ِمذاس اٌر١اس اٌّاس فٟ اٌغٍه اٌصأٟ     -2ِمذاس اٌر١اس اٌّاس فٟ  عٍه الاٚي    -1
 تاٌٍّف )إٌفار٠ح اٌّغٕاؽ١غ١ح( اٌّؽ١ؾ اٌٛعؾ ٔٛع   -6    بٌن محور السلكٌن )عكسً (.  البعد -5

 

 سعِٛاخ  ِّٙح

 * ذخط١ؾ اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ :

  

*  لثؼح ا١ٌذ ا١ٌّٕٝ   * اذعاٖ اٌّّاط ٌٍّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ 

ٌرؽذ٠ذ اذعاٖ اٌمٛج 

اٌّغٕاؽ١غ١ح  اٌّإششج 

 فٟ شؽٕح وٙشتائ١ح :

 

ل١ؼح ا١ٌذ ا١ٌّٕٝ ٌرؽذ٠ذ  * 

اذعاٖ اٌمٛج اٌّغٕاؽ١غ١ح  

اٌّإششج فٟ ِٛطً ٠ّش تٗ 

  ذ١اس :
 

 

ذخط١ؾ اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ  إٌاشئ *  

ػٓ ِشٚس ذ١اس وٙشتائٟ فٟ عٍه 

 ِغرم١ُ

 

 

اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ إٌاشئ ػٓ * ذخط١ؾ 

 ِشٚس ذ١اس وٙشتائٟ فٟ ٍِف دائشٞ

 

 

 

 

 

 ٓ ِشٚس ذ١اس وٙشتائٟ فٟ ٍِف ٌٌٛثٌٟٕاشئ ػاٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ اذخط١ؾ 
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اٌمٛج اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌّرثادٌح ت١ٓ عٍى١ٓ ٠ّش 

تّٙا ذ١اس فٟ ٔفظ الاذعاٖ) لٛج 

 ذعارب (

 

 

 

اٌمٛج اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌّرثادٌح ت١ٓ عٍى١ٓ ٠ّش 

تّٙا ذ١اس اذعا١٘ٓ ِرؼاوغ١ٓ ) 

  لٛج ذٕافش(

 

 
 

 

 

 

 فار :سا –* قانون بٌو * 
 
 

 دائشٞ ٍِف فٟ ٚ ِغرم١ُ عٍه فٟ ٠غشٞ ذ١اس ػٓ إٌاشئ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي ؽغاب*   ٠غرخذَ  ٌ

 . اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي ؼغاب ػٕذ٘ا اٌّشاد إٌمطح ٚ اٌغٍه ِؽٛس ت١ٓ اٌثؼذ : ف*     . اٌغٍه ِٓ لغُ ؽٛي : ي ؼ١س : *

  *  : ت١ٓ اٌّؽظٛسج اٌضا٠ٚح )  ف( اذعاٖ ٚ )ي( 

 09º ذغاٚٞ   )ف( ٚ )ي  ( ِٓ ِا ٚ )ؽ  ( ت١ٓ اٌّؽظٛس ٠ٚحاٌضا*

 *μ  ،    ثابت نفاذٌة المؽناطٌسٌة للفراغ : .μ = .4  10-7    م/ امبٌر  = وٌبر/امبٌر.متسلا.  
 * لتحدٌد اتجاه المجال المتولد حول سلك و بذلك حسب قاعدة الٌد الٌمنى :

 أ( الٌد المفتوحة : 
 ٌشٌر إلى اتجاه التٌار.   لى اتجاه ؾ .    الابهام تشٌر إ الاصابع  

 اتجاه المجال المؽناطٌسً خارج من باطن الكؾ بشكل عمودي 
 ب( قبضة الٌد الٌمنى :

 تشٌر إلى اتجاه المجال المؽناطٌسً ٌشٌر إلى اتجاه التٌار.      انحناء الاصابع     الابهام   
 

 

 غ
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 *   ػًٍ وً ِّا ٠ٍٟ :

 ،   لا تتقاطعل المؽناطٌسً *خطوط المجا
لو تقاطعت لكان للمجال المؽناطٌسً اكثر من اتجاه عند نقطة التقاطع و  الا نه 

 هذا ؼٌر ممكن لان للمجال اتجاه واحد فقط     

 ، ِمفٍح خطٛؽ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي خطٛؽ*

 اٌرٟ اٌىٙشتائ١ح اٌشؽٕاخ تؼىظ ِفشد ِغٕاؽ١غٟ لطة- ٚظٛد ػذَ تغثة 

 عاٌثح أٚ ِٛظثح وأد عٛاء ِٕفشدج ذٛظذ  أْ ٠ّىٓ

 ا طفش   ٠غاٚٞ ِغٍك عطػ أٞ خلاي اٌّغٕاؽ١غٟ اٌرذفك* 

 ْاٌخاسض ئٌٝ اٌذاخً ِٓ اٌغطػ ذخرشق اٌرٟ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي خطٛؽ ػذد لا 

 اٌٝ اٌذاخً اٌخاسض ِٓ ٔفغٗ اٌغطػ ٠خرشق اٌزٞ ػذد٘ا ٠غاٚٞ

 ؟ غٕاؽ١غِٟ ِعاي تٛعاؽح عاوٓ ئٌىرشْٚ ذؽش٠ه * لا ٠ّىٓ

 الإٌىرشْٚ ػٍٝ اٌّإششج اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج تاٌراٌٟ ٚ ، اٌغشػح ذغاٚٞ طفش لأْ

 ِرؽشوح اٌشؽٕاخ ػٍٝ تمٛج ٠إشش اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي ، ؼ١س اْ  طفش ذغاٚٞ

 ظا ؽ ػ ع =ق ؼ١س فمؾ

 تشىً ِٕرظُ ِغٕاؽ١غٟ ِعاي دخٌٛٗ ػٕذ دائش٠ا ِغاسا اٌّشؽْٛ اٌعغ١ُ ٠غٍه* 

 . ِغاس ػٍٝ ػّٛدٞ

  ْاٌعغ١ُ ٠ىرغة تاٌراٌٟ ٚ اٌغشػح اذعاٖ دِٚا ذؼاِذ اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛجلا 

 ذغ١ش ئٌٝ ٠إدٞ ٚ٘زا اٌغشػح ػٍٝ دائّا ػّٛد٠ا ٚ اٌّمذاس شاتد ذغاسػا اٌّشؽْٛ

 اٌّشؽْٛ اٌعغ١ُ ٠غٍه ٌزٌه . ِمذاس٘ا فٟ ذغ١ش دْٚ اٌغشػح اذعاٖ فٟ ِغرّش

 دائش٠ا ِغاسا

 . طفشا ٠غاٚٞ اٌّشؽْٛ اٌعغ١ُ ػٍٝ ٕاؽ١غ١حاٌّغ اٌمٛ ذثزٌٗ اٌزٞ اٌشغً* 

 دائّا ػٍٝ  ػّٛد٠ح اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج أْ ٚ،   ظرا ف ق = اٌشغً أْ تّا

 º 09اٌضا٠ٚح ذغاٚٞ   فاْ الإصاؼح، اذعاٖ ػٍٝ أٞ ، اذعاٖ اٌؽشوح 

ا ٠غاٚٞ اٌشغً فاْ ٚتاٌراٌٟ ،  طفش 

 جالازدوا*  لا   ٌتوقؾ حركة الملؾ عن الدوران عندما ٌنعدم عزم 
ًلا تتوقؾ حركة الملؾ بسبب  القصور الذات 

 شاترا الاصدٚاض ػضَ ٠ثمٝ لا ، اٌٍّف ؼشوح أشٕاء* 

 ْاٌضا٠ٚح ترغ١ش ٠رغ١ش الاصدٚاض ػضَ لأ 

 ػٕذِا ٠ّش ذ١اس وٙشتائٟ فٟ عٍه ِغرم١ُ  اٌّإشش ِغٕاؽ١غ١ح جلٛ تنشأ  *
 ْٚاؼذ اذعاٖ فٟ حِرؽشو وٙشتائ١ح شؽٕاخ ػٓ ػثاسج اٌىٙشتائٟ اٌر١اسلا ، ٚ 

 تمٛج ع١إشش اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي فاْ ، ِغٕاؽ١غٟ ِعاي فٟ عٍه ٠ٛػغ ػٕذِا

 فٟ اٌّإششج اٌّؽظٍح تاٌمٜٛ اٌغٍه ف١رأشش ف١ٗ اٌّرؽشوح اٌشؽٕاخ فٟ ِغٕاؽ١غ١ح

 . اٌّرؽشوح اٌشؽٕاخ ٘زٖ

 اٌٍّف اٌؽٍضٟٚٔ  ٠غاٚٞ طفش  خاسضِؽظٍح اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ * 

 م خارج الملؾ  و ٌكون عند الاطراؾ على شكل دوابر حٌث مجال ؼٌر منتظ
تبدا بالانتشار مما ٌؤدي إلى اضعافها حتى تتلاشى  فً خارجه لأنها مجالات 

 متساوٌة و متعاكسة فتلؽً بعضها البعض بٌنما تتجمع فً داخله
 

٠راشش الاٌىرشْٚ اٌغاوٓ تمٛج وٙشتائ١ح ػٕذ ٚػؼٗ فٟ ِعاي وٙشتائٟ ٌىٕٗ لا *  

 شش تمٛج ِغٕاؽ١غ١ح ػٕذ ٚػؼٗ فٟ ِعاي ِغٕاؽ١غٟ ِٕرظُ:٠را

   ق = ِـ ( لاْ اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح لا ذؼرّذ ػٍٝ اٌغشػح  اِا اٌمٛج ، )ػ

 اٌّغٕاؽ١غ١ح ذؼرّذ ػٍٝ اٌغشػح )ق= ػ ع ؽ  (

 تولد القوة المؽناطٌسٌة المتبادلة بٌن سلكٌن ٌمر بهما تٌار  .  *

 السلكٌن ٌتولد مجال مؽناطٌسً حوله ،و  عند مرور تٌار كهربابً فً احد
بما ان السلك الثانً ٌمر فٌه تٌار و موجود فً مجال السلك الاول فانه سٌتأثر 

 بقوة مؽناطٌسٌة و العكس صحٌح بالنسبة للسلك الثانً

 المجال المؽناطٌسً طفاخ خطٛؽ  *     

حلزونً ٌمر به تٌارملؾ  حلقة دابرٌة ٌمر بها تٌار  الناشا عن سلك لا نهابً الطول   

شكككككككككككككككككل 
خطككككككككككككوط 

 المجال

حلقات متحدة فً مركز و  مركزها السلك 
 نفسه و مستواه ٌعامد السلك.

مستقٌمة و فً مركز الملؾ مجال منتظم  خطوط 
 متوازٌة و عمودٌه على مستوى الملؾ 

مجال منتظم فً منتصؾ الملؾ حٌث تكون 
 خطوط المجال متوازٌة و على طول المحور
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 *ٚ ػذد  *  اروش  

 * خصابص المؽناطٌس :
 ( ٌجذب المواد المؽناطٌسٌة مثل الحدٌد و النٌكل و الكوبلت 1
 الشرقً الجؽرافً. –( اذا علق تعلٌق حر من منتصفه فانه ٌأخذ الاتجاه الشمالً 2
خارج   المؽناطٌس بحٌث تخرج من ( ٌكون اتجاه خطوط المجال المؽناطٌسً  3

 القطب الجنوبً ،  اما داخل المؽناطٌس  من القطب   القطب الشمالً و تدخل إلى  
 الجنوبً إلى القطب الشمالً.   
 ( لا ٌوجد قطب مؽناطٌسً مفرد ، 4

 ؟ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي خطٛؽ خظائض

 - فٟ ٚذذخً ٌٍّغٕاؽ١ظ اٌشّاٌٟ اٌمطة ِٓ ذخشض ١ّ٘ٚح خطٛؽ  -1

 . اٌّغٕاؽ١ظ داخً اٌشّاي ئٌٝ اٌعٕٛتٟ اٌمطة ِٓ دٚسذٙا ذىًّ ٚ اٌعٕٛتٟ اٌمطة

 .إٌمطح،- ذٍه فٟ اٌّعاي اذعاٖ ػٍٝ ِا ٔمطح ػٕذ اٌّّاط اذعاٖ ٠ذي - 2

 .ذرماؽغ لا  -3

 ٚؼذج ذمطغ اٌرٟ- اٌّعاي خطٛؽ ػذد أٞ ( ٔمطح أٞ ػٕذ اٌخطٛؽ وصافح ذذي -4

 . إٌمطح ذٍه فٟ ) ؽ )اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي ِمذاس ػٍٝ) ػّٛد٠ا   اٌّغاؼح

  ِمفٍح خطٛؽ ١غٟاٌّغٕاؽ اٌّعاي خطٛؽ -5

 . اٌّغٕاؽ١غ١ح ج اٌمٛ ٚ اٌىٙشتائ١ح جاٌمٛ ت١ٓ اٌفشٚق

 اٌّعاي لاذعاٖ ِٛاص٠ا   دائّا   ٠ىْٛ ،)ِٛظثح شؽٕح فٟ اٌّإششج( اٌىٙشتائ١ح اٌمٛج -1-

 اذعاٖ ِغ دائّا   ِرؼاِذا   اٌّغٕاؽ١غ١ح ٌمٛج اذعاٖ ٠ىْٛ ت١ّٕا ٌٙا، اٌّغثة اٌىٙشتائٟ

 اٌٙ اٌّغثة اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي

 ذإشش اٌغٛاء،ت١ّٕا ػٍٝ اٌّرؽشوح أٚ اٌغاوٕح اٌشؽٕاخ فٟ اٌىٙشتائ١ح اٌمٛج ذإشش  -2-

 . فمؾ اٌّرؽشوح اٌشؽٕاخ فٟ اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج

 لا ت١ّٕا عشػرٙا، اذعاٖ واْ ِّٙا اٌّرؽشوح اٌشؽٕاخ فٟ اٌىٙشتائ١ح اٌمٛج ذإشش -3-

  فمؾ اٌّغٕاؽ١غٟ ٌٍّعاي اص  ِٛ تاذعاٖ اٌّرؽشوح اٌشؽٕاخ فٟ اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج ذإشش

 ذثزي لا ت١ّٕا اٌىٙشتائ١ح اٌشؽٕاخ فٟ ذأش١ش٘ا ػٕذ شغلا   اٌىٙشتائ١ح اٌمٛج ذثزي  -4

  .خلاٌٙا ظغ١ُ ؼشوح ػٕذ شغً أٞ اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج

 مشحون داخل مجال مؽناطٌسً* حالات انعدام القوة المؽناطٌسة المؤثرة فً جسم 

 صفر(. أ( اذا كانت الشحنة ساكنة )ع =
 (.180= صفر أو  )ب( اذا تحركت الشحنة فً اتجاه أو ٌعاكس اتجاه المجال 

 *حالات انعدام القوة المؽناطٌسٌة  فً سلك موصل ٌسري به تٌار كهربابً :
 = صفر   ( اذا كان اتجاه التٌار مع أو عكس اتجاه المجال المؽناطٌسً 1

 180أو                                                                               
 ( اذا انعدم مرور التٌار الكهربابً فً السلك )ت = صفر(2

*************************************************************** 
 * انعدام عزم الازدواج فً الملؾ

  عندما تكون خطوط المجال عمودٌة على مستوى الملؾ 

 المجال الكهربابً و المجال المؽناطٌسً فً المسارعات النووٌة كل مناستخدامات 
 المجال الكهربابً : تسرٌع الجسٌمات المشحونة 
 المجال المؽناطٌسً :  توجٌه  الجسٌمات المشحونة 

 ؟ يمكن ها أعظن ها لملف الازدواج عزم* 
 اٌٍّف ٌّغرٜٛ ِٛاص٠ح اٌّعاي خطٛؽ ذىْٛ ػٕذِا 

 180= صفر أو  )ذا تحركت الشحنة فً اتجاه أو ٌعاكس اتجاه المجال  ج ؟ تمٛ لثٍٗ ِٓ ٠رأشش أْ دْٚ ِٕرظُ ِغٕاؽ١غٟ ِعاي فٟ ٠رؽشن أْ ِْٛشؽ ؽش٠مح ٠ّىٓ ٌعغ١ُ

 * ِارا ٠ؽذز ػٕذِا :

  فاْ ( ؽ 2 )أطثػ ٚ ٟاٌّغٕاؽ١غ اٌّعاي ذغ١ش ئرا ، ( ٔك ) لطشٖ ٔظف ِٕرظُ دائشٞ ِغاس فٟ (  ؽ ) ِغٕاؽ١غٟ ِعاي فٟ ِشؽْٛ ظغ١ُ ٠رؽشن  -1

     عررؼاػف      ، ٚ ٔظف اٌمطش ٠مً اٌٝ إٌظف :اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج 

 : فاْ ( ع 2 ) أطثؽد ٚ عشػرٗ ذغ١شخ ئرا ، ( ٔك ) لطشٖ ٔظف ِٕرظُ دائشٞ ِغاس فٟ ِغٕاؽ١غٟ ِعاي فٟ ( ع) تغشػح ِشؽْٛ ظغ١ُ ٠رؽشن -2

       ٠رؼاػف اٌمطش ٔظف ٚ ذرؼاػف  اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج 
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 111عإاي اٌىراب  طفؽح 

ٞ تٗ ذ١اس ِٛػٛع فٟ لاَ ؽاٌة ترخط١ؾ اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ ت١ٓ لطثٟ ِخرٍف١ٓ اٌشىً )أ( ،  ٚ ٌغٍه ٠ّش تٗ ذ١اس وٙشتائٟ  اٌشىً )ب(  ، ٚ اٌشىً )ض( ٌغٍه ٠غش

 ِعاي ِغٕاؽ١غٟ 

 

 ؟(ب)ٚ اٌشىً ( أ)طف شىً اٌّعاي فٟ اٌشىً -1

 ٌّٟعاي اٌّغٕاؽ١غٟ ِعاي ِٕرظُ ػٍٝ شىً خطٛؽ ِغرم١ّح  ِٓ اٌمطة اٌشّاي اٌٝ اٌمطة اٌعٕٛتٟ ا:    )أ( اٌشىً ف. 

 ٟنفسه . حلقات متحدة فً مركز و  مركزها السلك نفسه و مستواه ٌعامد السلك : )ب( اٌشىً ف 
************************************************************************************************************************************ 

 ؟ اٌغٍه فٟ ذإشش لٛج ٚظٛد ػٍٝ رٌه ٠ذي ألا اٌّغٕاؽ١غٟ؟ اٌّعاي ٌخطٛؽ ؼذز ِارا  اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي فٟ اٌر١اس ف١ٗ ٠غشٞ اٌزٞ اٌغٍه ٚػغ ػٕذ  -2

 ِ وصافرٙا فٟ ِٕطمح اخشٜ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد  لٛج ِغٕاؽ١غ١ح ذإشش فٟ اٌغٍه ؼذز أؽٕاء فٟ خطٛؽ اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ ؼ١س ذظثػ وصافرٙا فٟ ِٕطمح اوثش ٓ

 ِظذس٘ا اٌّعاي اٌّغٕاؽ١غٟ إٌّرظُ 

******************************************************************************************************* 

 اٌغٍه ِعاي ٚ إٌّرظُ اٌّعاي ِٓ ٌىً ِؽظً ِعاي ٘ٛ إٌاذط اٌّعاي  أْ اػرثاس ػٍٝـ (٘ ، ط ، ب(إٌماؽ ػٕذ اٌّعاي طف -3

 ٌىٕٙا (  ب ) إٌمطح ػٕذ ِرماستح أٙأ ٔعذ اٌشىً ِٓ ٚ (  ايٌّعا خطٛؽ خظائض ِٓ ) أوثش اٌّغٕاؽ١غٟ ايٌّعا ل١ّح ذىْٛ اٌّغٕاؽ١غٟ ايٌّعا خطٛؽ ذماستد ػٕذ 

 إٌمطح )٘ــ( ٚ ( ط ) إٌمطح ػٕذ ِرثاػذج

******************************************************************************************************* 

   ؟ اٌغٍه فٟ اٌّإششج اٌمٛج اذعاٖ ِا  -4

     ًاذعاٖ اٌمٛج ٔؽٛ الاعف 

 ِرثاػذج فاٌخطٛؽ اٌغٍه أعفً أِا ( اٌؽاٌح ٘زٖ فٟ ذٕافش لٛج )  ذعاٖالا تٕفظ ِعالاخ ٚظٛد ػٍٝ ٠ذي ِّا ِرماستح اٌخطٛؽ اٌغٍه أػٍٝ لأْ ٌلأعفً تمٛج اٌغٍه ٠رأشش)

 . (اٌؽاٌح  ٘زٖ فٟ ذعارب لٛج ) ِرؼاوغح ِعالاخ ٚظٛد ػٍٝ ٠ذي ِّا

 

 

 



                                         078744123المعلم : ثابر ابو لبده                                                                                                                               المادة النظرٌة  للفٌزٌاء  

17 

 المعهم : حائر ابى نبده "  نظري "  انفصم انرابع : الحج انكهرمغناطيسي   
 * المفاهيم و المصطهحاث :

 دارة لا تحتوي على بطارٌة ناتج من قطع الموصل خطوط المجال المؽناطٌسً" التٌار الحثً :" تٌار ٌسري فً* 

 . " عدد خطوط المجال المؽناطٌسً التً تخترق عمودٌا وحدة المساحات من السطح خلال وحدة الزمن"   التدفق المؽناطٌسً *

 "  ةالزمنً للتؽٌر فً التدفق المؽناطٌسً فً الدارة الكهربابٌ" القوة الدافعة الكهربابٌة الحثٌة تتناسب طردٌا مع المعدل :   لأْٛ فاسدٞ *

 * قانون لنز : " القوة الدافعة الحثٌة تنشأ بحٌث تقاوم التؽٌر فً التدفق المؽناطٌسً الذي كان سببا  فً تولده"

 . " الحث الذاتً : "ظاهرة تولد قوة دافعة حثٌة فً الدارة بسبب تؽٌر تٌار الدارة نفسها مع الزمن* 
 : "محاثة ملؾ ٌتولد به قوة دافعة حثٌة ذاتٌة مقدارها واحد فولت عندما ٌتؽٌر التٌار بمعدل واحد امبٌر فً الثانٌة الواحدة "* الهنري 

 * محاثة الدارة : النسبة بٌن القوة الدافعة الكهربابٌة الحثٌة المتولدة فً الدارة و المعدل الزمنً لتؽٌر التٌار فٌه.

 امم  المؤحرة  :*   انعى
 الزاوٌة بٌن متجه المجال المؽناطٌسً و متجة المساحة  -3مساحة الملؾ     -2المجال المؽناطٌسً     -1* التدفق المؽناطٌسً : 

 * القوة الدافعة الحثٌة المتولدة فً طرفً موصل ٌتحرك فً مجال مؽناطٌسً :
 الزاوٌة بٌن المجال المؽناطٌسً و سرعة حركة الموصل  -4الموصل     سرعة حركة -3المجال المؽناطٌسً    -2طول الموصل    -1

 طول الملؾ   -4مساحة مقطع الملؾ      -3عدد اللفات     -2النفاذٌة المؽناطٌسٌة    -1*  محاثة المحث الحلزونً)معامل الحث الذاتً( : 

 محاثة المحث ) معامل الحث الذاتً( -4المقاومات الكلٌة    -3التٌار الكهربابً    – 2القوة الدافعة  الكهربابٌة  -1* معدل  نمو التٌار عند اي لحظة : 

 * محاثة اي محث : الابعاد الهندسٌة ، الوسط الفاصل 

 محاثة المحث) معامل الحث الذاتً( – 2القوة الدافعة  الكهربابٌة  -1معدل نمو التٌار لحظة الاؼلاق للدارة: * 

 المقاومات الكلٌة    -2القوة الدافعة  الكهربابٌة  -1قٌمة التٌار العظمى: * 

 مربع القٌمة العظمى للتٌار. -2محاثة المحث      -1الطاقة العظمى المخزنة فً المحث : * 
 معدل  نمو التٌار  -3معامل الحث الذاتً  -2  التٌار المار فً الدارة -1:  الطاقة التً تخزن فً المحث فً وحدة الزمن.)القدرة المؽناطٌسٌة بالمحث( * 

****************************************************************************************** 
 اٌّؽس( –ِماِٚح  ( داس فٟ اٌر١اس ّٔٛ ِؼذي فٟ اٌرؽىُ ػٍٝ اٌّؽس ِؽاشح ذؼًّ و١ف*     

ِّأؼرٗ أٞ ل١ٍٍح اٌّؽس ِؽاشح ذىْٛ ػٕذِا ظذا وث١شا اٌر١اس ّٔٛ ِؼذي ٠ىْٛ تؽ١س اٌّؽس ِؽاشح ِغ ػىغ١ا ٠رٕاعة ِؽس  –ِماِٚح  داسج فٟ اٌر١اس ّٔٛ ِؼذي ٌّٕٛ 

 اٌؼظّٝ ل١ّرٗ اٌٝ ٌٍٛطٛي ل١ٍٍح ص١ِٕح  فرشج اٌر١اس ٠ؽراض تاٌراٌٟ ٚ ل١ٍٍح اٌر١اس
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 ماذا يحدث  في كم من الحالاث انتانيت :
) ؼلق الدارة() نقصان  زٌادة نمو التٌار عند تقرٌب مؽناطٌس من ملؾ او* 

 مقدار المقاومة( :                           
  تنشأ قوة تنافر بٌن ٌكون طرؾ الملؾ بنفس اتجاه المؽناطٌس القرٌب منه(

 طرؾ الملؾ القرٌب مع المؽناطٌس(
 ∆ϕ ٌزداد :   سالبه   /ق د :  ٌتولد تٌار حثً فً الملؾ بعكس اتجاه

 اٌض٠ادج فٟ اٌرذفك ٚ رٌه ١ٌماَٚ   (اصلً بعكس  غحثً ر الاصلً ) غ التٌا

) فتح الدارة()زٌادة مقدار   عند ابعاد مؽناطٌس من ملؾ او نقصان نمو التٌار* 
 المقاومة( :

تنشأ قوة تجاذب بٌن   القرٌب منهطرؾ الملؾ بعكس اتجاه المؽناطٌس  ٌكون(
 طرؾ الملؾ القرٌب مع المؽناطٌس(

  ∆ϕ:  ٌقل   :  / موجبة ق د   ٌتولد تٌار حثً فً الملؾ مع اتجاه التٌار
 اٌض٠ادج فٟ اٌرذفك ٚ رٌه ١ٌماَٚ   (اصلً غ  مع اتجاهحثً ) غ  .الاصلً

عند تقلٌل مقدار المقاومة فان التٌار فً الملؾ ٌزدار فٌولد مجال مؽناطٌسً  * 
كسكة لاتجكاه القكوة الدافعكة تككون معا حثٌة ذاتٌكة عكسكٌةو ٌنتج عنه قوة دافعة 

للمصككدر و ٌكككون تٌككار حثككً )معككاكس لاتجككاه التٌككار الاصككلً( و ٌسككمى الملككؾ 
 عندها بالمحث حٌث ٌكون نمو التٌار اسٌا مع الزمن.

 
 

 
 
 
 

عند زٌادة مقدار المقاومة فان التٌار فً الملؾ ٌقل فٌولد مجال مؽناطٌسً  و ٌنتج  *
كون مع اتجاه للقوة الدافعة للمصدر و ٌتكون تٌار ت دافعة حثٌة ذاتٌة طردٌةعنه قوة 

حثً )مع اتجاه التٌار الاصلً( و ٌسمى الملؾ عندها بالمحث حٌث ٌكون اضمحلال 
  التٌار اسٌا مع الزمن

 

 : اٌّغٕاؽ١غٟ  اٌّعاي اٌؽٍمح اٌٝ دخٛي شٕاء*  ا

     عاٌثح ( ٚ تاٌراٌٟ ٠ٕشأ ذ١اس ؼصٟ تؼىظ ػماسب اٌغاػح )تؼىظ  ) اٌؼىغ١ح اٌؽص١ح اٌذافؼح لٛجتشىً ِرضا٠ذ فرٕشأ   اٌرذفك ٠رغ١ش

 اذعاٖ اٌر١اس الاطٍٟ ( ٚ ِعاي ِغٕاؽ١غٟ  ؼصٟ ٌٍخاسض )تؼىظ اذعاٖ اٌّعاي  الاطٍٟ (.

 صٟ ٚ لا ٠ٕشا ذ١اس ؼصٟ اٚ ِعاي ِغٕاؽ١غٟ ؼ اٌؽص١ح اٌذافؼح اٌمٛج ذرٌٛذ لا ٚ ٌٍرذفك ذغ١ش ٠ؽذز لا  اٌّعاي داخً ؼشورٙا أشٕاء* 

 :  اٌّغٕاؽ١غٟ  اٌّعاي خشٚض اٌؽٍمح ِٓ شٕاء* ا

 ؽشد٠ح )ِٛظثح( ٚ تاٌراٌٟ ٠ٕشأ ذ١اس ؼصٟ ِغ ػماسب اٌغاػح )ِغ اذعاٖ  اٌؽص١ح اٌذافؼح لٛجفرٕشأ   رٕالضتشىً ِ اٌرذفك ٠رغ١ش

 اٌر١اس الاطٍٟ (ٚ ِعاي ِغٕاؽ١غٟ ٌٍذاخً)ِغ  اذعاٖ اٌّعاي  الاطٍٟ (.

 
    لشمالً من الملؾ فان  التدفق المؽناطٌسً ٌقل )عدد الخطوط المخترقة وحدة المساحه( عبر  الملؾ القطب ا ابعادعند 

 للاتجاه الاصلً للمجال من المؽناطٌس و   معفٌتولد تٌار حثً ٌعمل على تولٌد مجال مؽناطٌسً حثً       
 شمالً و بالتالً ٌكون اتجاه التٌار الحثً فً بالتالً ٌكون الطرؾ المواجه للملؾ قطب جنوبً  اما القطب البعٌد قطب     
 المقاومة   من الٌسار الى الٌمٌن    
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 *  ماذا ٌحدث لاضاءة المصباح عند تقرٌب قطب شمالً من الملؾ 

   ف١غشٞ ف١ٗ لٛج دافؼح ؼص١ح ػىغ١ح )عاٌثح( فررٌٛذ اٌٍّف فٟ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌرذفك ٠ضداد اٌٍّف ِٓ اٌّغٕاؽ١ظ ذمش٠ة أشٕاء 

 ؼغة ٚ اٌرذفك فٟ اٌض٠ادج ٠ماَٚ ٌىٟ عثثٗ اٌزٞ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي اذعاٖ تؼىظ ِغٕاؽ١غٟ ِعاي ػٕٗ ٠رٌٛذ ، ؼصٟ ذ١اس ٗف١ 

 .  اٌّظثاغ ئػاءج فرمً اٌثطاس٠ح ذ١اس لاذعاٖ ِؼاوظ اٌؽصٟ اٌر١اس ٠ىْٛ ا١ٌّٕٝ ا١ٌذ لثؼح لاػذج

اذعاٖ اٌر١اس الاطٍٟ اٚ تؼىغٗ ؼ١س ػٕذ ػىظ الطاب أرثٗ اٌٝ اذعاٖ  الطاب اٌثطاس٠ٗ  ؼ١س ٠ؽذد اْ واْ ِغ   * 

        اٌثطاس٠ح فٟ اٌشىً  ٠ىْٛ  اذعاٖ اٌر١اس اٌؽصٟ ِغ اذعاٖ ذ١اس اٌثطاس٠ح ِّا ٠ض٠ذ ِٓ اػاءج  اٌّظثاغ 

 *  اذثٗ اٌٝ ٔٛع اٌمطة ٌٍّغٕاؽ١ظ  فٟ ؼاٌح اٌرمش٠ة  ٚ الاتؼاد  ِٓ اٌٍّف  

 

 *   ػًٍ وً ِّا ٠ٍٟ :

 : بهذا الاسم  ار بالحثً* ٌسمى التٌ
الحرة بالموصل المستقٌم على  تلان المجال المؽناطٌسً قد حث الإلكترونا

 الحركة

 اللحظً :  الحثً بالتٌار * سمً التٌار
 فان التٌار الحثً ٌنعدم المؽناطٌسً لأنه عند توقؾ الموصل عن قطع خطوط المجال

 فً الموصل

مكن عندما تكون خطوط المجال عمودٌة * ٌكون التدفق المؽناطٌسً اكبر ما ٌ
 على مستوى  السطح :

  لان الزاوٌة  بٌن متجه المجال و متجه المساحة ٌساوي صفر  و حسب
 صفر  =  غ أ  وٌبر  = غ أ جتا     φ القانون

* ٌكون التدفق المؽناطٌسً اقل ما ٌمكن عندما تكون خطوط المجال المؽناطٌسً  
 موازٌة لمستوى السطح

 90الزاوٌة  بٌن متجه المجال و متجه المساحة ٌساوي  لان º و حسب القانون    
        φ صفر  وٌبر  90 = غ أ جتا  = 

 *  التدفق  المؽناطٌسً عبر السطح المؽلق ٌساوي صفر
  لان عدد خطوط المجال المؽناطٌسً الداخلة  للسطح تساوي عدد خطوط

 المجال الخارجة من السطح 

 ِغٕاؽ١غٟ ِعاي خطٛؽ ػٍٝ ػّٛدٞ تاذعاٖ  شاترح تغشػح اٌّٛطً عؽة أشٕاء* 

 . جفرش تؼذ ؽشف١ٗ اذعاٖت اٌّٛطً داخً اٌؽش خاٌشؽٕا ؼشوح ذرٛلف ِٕرظُ

 اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌمٛج ِغ اٌىٙشتائ١ح اٌمٛج اذضاْ تغثة 

 عكس الحثٌة الدافعة ةالقوه جاتا ٌكون دار فً الكهربابً التٌار ٌزداد عندما* 
 ؟ الكهربابٌة ةالقو لمصدر الكهربابٌة الدافعة قوة اتجاه ال
 الحثٌة  الكهربابٌة الدافعة القوة تسمى لذا و التدفق فً الزٌادة لتقاوم

  العكسٌة الذاتٌة

 اذعاٖ اٌمٛج تٕفظ اٌؽص١ح اٌذافؼح ٛجاٌم اذعاٖ ٠ىْٛ داس فٟ اٌىٙشتائٟ اٌر١اس ٠مً ػٕذِا* 

 ؟ شتائ١حاٌىٙ جاٌمٛ ٌّظذس اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح

َٚاٌؽص١ح اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح اٌمٛج ذغّٝ ٌزا ٚ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌرذفك فٟ إٌمض ٌرما 

 اٌطشد٠ح اٌزاذ١ح

 داس فرػ ٌؽظح وٙشتائ١ح ششاس شىً ػٍٝ اٌّغٕاؽ١غ١ح اٌطالح سٛظٙ* 

 ؟ ِؽس ػٍٝ ذؽرٛٞ وٙشتائ١ح

اٌر١اس ذٕالض ذّأغ ؽشد٠ح راذ١ح ؼص١ح وٙشتائ١ح دافؼح لٛج ذٌٛذ تغثة 

 . ٌؽظ١ا اٌؼظّٝ ل١ّرٗ ئٌٝ ٠ظً لا اٌر١اس فاْ ِؽس ػٍٝ ذؽرٛٞ داس ئغلاق ػٕذ* 

ػىغ١ح راذ١ح ؼص١ح وٙشتائ١ح دافؼح لٛج ف١ٗ ذرٌٛذ ؼ١س ٌٍّؽس اٌزاذٟ اٌؽس تغثة 

 اٌر١اس ص٠ادج ذّأغ

  طفشا ٠غاٚٞ اٌذاس غٍك ٌؽظح اٌر١اس فاْ ِؽس ػٍٝ ذؽرٛٞ داس ئغلاق* ػٕذ 

راذ١ح ؼص١ح وٙشتائ١ح دافؼح لٛج ف١ٗ ذرٌٛذ ؼ١س ؽسٌٍّ اٌزاذٟ اٌؽس تغثة 

 ٌٍثطاس٠ح اٌذافؼح اٌمٛج ذؼاوظ ٚ ذغاٚٞ
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 * ،  ٚػػ ػذد ،*  اروش                                                           

 ؟ اٌّخرشق ٌٍٍّف  * ؽشق ذغ١ش اٌرذفك  اٌّغٕاؽ١غٟ

 .فاٌٍّ ٠خرشق اٌزٞ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي ذغ١ش -1

  . اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي خطٛؽ ذخرشلٙا اٌرٟ اٌّغاؼح ذغ١ش -2

 اٌّغٕاؽ١غٟ اٌّعاي ٚ اٌغطػ ػٍٝ اٌؼّٛدٞ اذعاٟ٘ ت١ٓ اٌضا٠ٚح ذغ١ش  -3

 ؟ ِظذس٘ا ٘ٛ ِا ٚ اٌّؽس فٟ اٌّخرضٔح اٌطالح ٔٛع* 

 : ِّأؼح ٌّماِٚح اٌثطاس٠ح ذثزٌٗ اٌرٟ اٌشغً ِظذس٘ا ،ِغٕاؽ١غ١ح ؽالحٔٛع اٌطالح 

 اٌؼىغ١ح اٌزاذ١ح اٌؽص١ح اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح اٌمٛج لثً ِٓ ر١اساٌ ّٔٛ

 : ٍِف فٟ ؼص١ح وٙشتائ١ح دافؼح لٛ أٚ ؼصٟ ذ١اس ذٌٛذ عثة* 

اٌٍّف ٠خرشق اٌزٞ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌرذفك فٟ اٌرغ١ش 

 )ٌٕض لأْٛ ٔض اروش( ؟ فاسادٞ لأْٛ فٟ ج الإشاس ِؼٕٝ* 

 اٌزٞ اٌّغٕاؽ١غٟ اٌرذفك فٟ اٌرغ١ش ذماَٚ ؽ١ست ذٕشأ اٌؽص١ح اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح اٌمٛج 

 ذ١ٌٛذ٘ا فٟ عثثا واْ

 θغ جا  ع ل   -=   /ق د * ِؼٕٝ الاشاسج اٌغاٌثح فٟ اٌمأْٛ 
  ًاٌّغٕاؽ١غٟ اٌرذفك فٟ اٌرغ١ش ذماَٚ ٠ساٌر١اس اٌؽصٟ اٌّرٌٛذ فٟ اٌّٛط 

 ٠خرشلٗ اٌزٞ

 * ؽشق ذ١ٌٛذ لٛج دافؼح ؼص١ح 

 ذغ١ش اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسٖ ٔفغٙا -2ؽ١غٟ فٟ اٌٍّف    ذغ١ش اٌرذفك اٌّغٕا  -1

 
 * حالات تولد تٌار حثً فً المقاومة )م( من )أ( الى )ب(:

 المفتاح مؽلقة المقاومة المتؽٌرة وزٌادة قٌم -2  فتح المفتاح بعد ؼلقة    -1
 ابعاد اي من الدارتٌن و المفتاح مؽلق -3             

 ار حثً فً المقاومة )م( من )ب( الى )أ( :* حالات تولد تٌ
 المفتاح مؽلقة المقاومة المتؽٌرة وقٌمنقصان  - 2المفتاح الكهربابً    ؼلق  -1
 اي من الدارتٌن و المفتاح مؽلق تقرٌب -3  

 * طرق تقلٌل معدل نمو التٌار عند لحظة :
 لمقاومة الكلٌةزٌادة ا -3زٌادة التٌار     -2زٌادة  معامل الحث الذاتً     -1
 

 * 

 * ؼالاخ ذٌٛذ ذ١اس ؼرٟ فٟ اٌّماِٚح )َ( ِٓ إٌمطح )ط( اٌٝ إٌمطح )ص(:   

       ص٠ادج اٌرذفك اٌّغٕاؽ١غٟ ِٓ خلاي ذمش٠ة اٌّغٕاؽ١ظ )اٌمطة اٌعٕٛتٟ (ِٓ اٌؽٍمح  فرٕشأ لٛج دافؼح ؼص١ح ػىغ١ح عاٌثح

 ذفك ٌرٌٛذ ذ١اس ؼصٟ  ِٓ  ط اٌٝ  ص  ٠ماَٚ اٌض٠ادج فٟ اٌر

 * ؼالاخ ذٌٛذ ذ١اس ؼرٟ فٟ اٌّماِٚح )َ( ِٓ إٌمطح )ص( اٌٝ إٌمطح )ط(

ٔمظاْ اٌرذفك اٌّغٕاؽ١غٟ ِٓ خلاي اتؼاد  اٌّغٕاؽ١ظ )اٌمطة اٌعٕٛتٟ (ِٓ اٌؽٍمح  فرٕشأ لٛج دافؼح ؼص١ح ؽشد٠ح )ِٛظثح (    

 ٌرٌٛذ ذ١اس ؼصٟ  ِٓ  ص اٌٝ  ط  ٠ماَٚ إٌمظاْ فٟ اٌرذفك 
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 المعهم : حائر ابى نبده "  نظري "    فيزياء انكم:  انىحدة انخانيت
 * المفاهيم و المصطهحاث :

   تردد معب تتناس بةللتجز قابلة ؼٌر اساسٌة لكمٌة مضاعفات شكل على تمتص أو تُشَع ) الكهرومؽناطٌسٌة الطاقة ( الإشعاع* فرضٌة بلانك "مبدأ تكمٌم الطاقة ":  

 الإشعاع مصدر                                                

 زاتالفل تلك أسطح على ضوء سقوط عند معٌنةفلزات  أسطح من الكترونات انبعاث": ضوبٌةوالكهر الظاهرة* 

 الضوء  سقوط نتٌجة انبعثت التً الالكترونات: الضوبٌة  تالإلكترونٌا *
 عظمى  حركٌة طاقة التً  تمتلك الإلكترونات لإٌقاؾ الكافً والمهبط المصعد بٌن الكهربابً الجهد جـ  ق ( : "فرق Δ)  القطع  جهد فرق* 

 للفلز". ممٌزة خاصٌة الفلز دون ان تكسب الالكترونات أي  طاقة حركٌة  و تعتبر سطح من الكترونات لتحرٌر اللازم للضوء تردد أقل . ( :"  ت د (العتبة تردد* 
 (ev: "اقل طاقة لازمة لتحرٌر الإلكترون من سطح الفلز دون اكسابه طاقة حركٌة" ، تقاس بوحدة إلكترون . فولت ) фاقتران الشؽل* 

 فولت" 1* الإلكترون .فولت :" الطاقة التً ٌكتسبها الإلكترون عندما ٌتحرك عبر فرق جهد مقداره * 
 الساقطة ترددالأشعة من أقل المتشتتة الأشعة تردد حٌث ٌكون  الؽرافٌت من هدؾ على سقوطها عند السٌنٌة الأشعة تشتت :ظاهرة  كومتون * ظاهر

ناتج من انتقال الفوتون من انتقل   .محددة موجٌة اطوال الخطوط لهذه وٌكون سوداء خلفٌة على ملونة خطوط هٌبة على ٌظهر متصل طٌؾ :  الخطً الانبعاث طٌؾ* 

 "منخفض ضؽط ذاتزات ؼا على المحتوٌة الكهربابً التفرٌػ انابٌب  من اعلٌه الحصولأعلى إلى مستوى طاقة اقل مثل الاطٌاؾ التً ٌمكن من مستوى طاقة 

طاقة  ناتج من انتقال الفوتون من مستوى اقل إلى مستوى .الابٌض للضوء المتصل الطٌؾ تتخلل سوداء خطوط هٌبة على ٌظهر  طٌؾ ":  الخطً الامتصاص طٌؾ* 

 ''الهٌدروجٌن  أو النٌون عنصر ؼاز عبر مرورهبعد  ) المتصل  الطٌؾ ( الابٌض الضوء تحلٌل عند اعلٌه الحصولأعلى  مثل الاطٌاؾ التً ٌمكن 

 لٌمان :  انتقال الإلكترون من مستوٌات الطاقة العلٌا إلى مستوى الطاقة الاول ) اشعة فوق بنفسجٌة( ةمتسلسل
 انتقال الإلكترون من مستوٌات الطاقة العلٌا إلى مستوى الطاقة الثانً ) ضوء مربًبالمر :   ةمتسلسل
 باشن :  انتقال الإلكترون من مستوٌات الطاقة العلٌا إلى مستوى الطاقة الثالث ) اشعة تحت حمراء( ةمتسلسل
 الرابع ) اشعة تحت حمراء(براكٌت :  انتقال الإلكترون من مستوٌات الطاقة العلٌا إلى مستوى الطاقة  ةمتسلسل
 فوند :  انتقال الإلكترون من مستوٌات الطاقة العلٌا إلى مستوى الطاقة الخامس) اشعة تحت حمراء( ةمتسلسل

 كواكب حول الشمسات الفرضٌة رذرفورد ا: الذرة تتكون من نواه موجبة الشحنة تتركز كتلة الذرة بها ، و من الالكترونات تدور حول النواه فً مدارات تشبه مدار

 " لأي نظام مٌكانٌكً ) جسٌمً( لا بد من ان ٌكون هناك موجات تصاحب جسٌماته ".   فشػ١ح دٞ تشٚٞ: 

 الخطً الانبعاث طٌؾ تحلٌل: جهاز ٌعمل  المطٌاؾ جهاز
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 انرسىماث  المهمت
 * اشش ص٠ادج شذج اٌؼٛء اٌغالؾ

 

 

 

 

 

 
فٟ ػذد  ص٠ادج * ص٠ادج فٟ ػذد اٌفٛذٛٔاخ اٌغالطح 

 ص٠ادج ذ١اس اٌخ١ٍح  الاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح 

 * فشق ظٙذ اٌمطغ ، اٌطالح اٌؽشو١ح : لا ذرأشش

 * اشش ص٠ادج ذشدد اٌؼٛء اٌغالؾ :

 

 

 

 

 

 

 فشق ظٙذ اٌمطغ ٚ اٌطالح اٌؽشو١ح ص٠ادج * 

 * ذ١اس اٌخ١ٍح : لا ٠راشش

 * ذعشتح ١ٌٕاسد 

 

 ٌٍؼٛء ظا٘شج وِٛرْٛ : اشثاخ اٌطث١ؼح اٌعغ١ّح* 

 

 اٌشعُ اٌث١أٟ ت١ٓ اٌرشدد ٚ اٌطالح اٌؽشو١ح اٌؼظّٝ 
 الثلاث ٌساوي مقدار ثابت و ٌساوي ثابت  ت( مٌل المنحنٌا1

 جول.ث(  10-34 6.6بلانك  )المٌل = ثابت بلانك =     

 ( نقطة تقاطع المنحنى مع محور التردد )المحور الافقً(2

 ( ت د . ٌمثل تردد العتبة )        

 نقطة تقاطع المنحنى مع محور الطاقة الحركٌة العظمى  (3

 (фٌمثل اقتران الشؽل )        

 ( العنصر الذي له اكبر تردد عتبة ٌحتاج إلى طاقة اكبر 4

  لتحرٌر الالكترونات من السطح     
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 *   ػًٍ وً ِّا ٠ٍٟ :

 : ظهورها بداٌة فً مقبولة بلانك فرضٌة تكن لم* 
تلك فً ٌكن لم إذ قوانٌن من وقتبذ سابدا كان ما مع منسجمة تكن لم لانها 

 . للتجزبة قابلة ؼٌر للطاقة كمٌات وجود ٌفترض ما القوانٌن

 ٌستخدم مٌكرومٌتر بدى من الامٌتر فً دابرة الخلٌة الضوبٌة ؟  -

 لان التٌار الناتج صؽٌر جدا لا ٌستطٌع الامٌتر قٌاسه 

 لانتزاع اللازمة الطاقة من اقل الفلز سطح من ونإلكتر لتحرٌر اللازمة الطاقة* 
 . الفلز داخل من الإلكترون

 بٌنما تحررها قبل الفلز بذرات تصطدم لا الفلز سطح على لإلكتروناتا
 . حركٌة طاقة فتخسر الفلز بذرات تصطدم الفلز داخل الإلكترونات

 . الساقط الضوء شد زٌاد من بالرؼم ثابتا القطع جهد فرق ٌبقى* 
  أن ولا ٌزٌد ترددها اي  فقط الفوتونات عدد زٌادة تعنً الضوء شدة زٌادةلان 

 للالكترونات العظمى الحركٌة الطاقة فإن لذلك) د ت هــ = طـ(تتؽٌر لم الفوتون طاقة
 جـ ق(Λحسب العلاقة )ط ح = ش . ثابت القطع الجهد فرق ٌبقى و ثابتة تبقى

 الساقط الضوء شدة بازدٌاد الكهرضوبٌة الخلٌة فً المار الكهربابً التٌار ٌزداد*

 ؟ المهبط على

 عدد فٌزداد الضوء شدة بازدٌاد ٌزداد المهبط على الساقطة الفوتونات عدد لأن 

  المصعد إلى تصل سطح   المهبط التً من المتحررة الالكترونات

 ؟ ةالحركٌ الطاقة نفس فلز سطح من المنبعثة الضوبٌة الالكترونات تمتلك لا* 
بضع عمق إلى السطح هذا تخترق فإنها الفلز سطح على الأشعة سقوط عند 

 الفوتونات من طاقتها تكتسب الطبقات  جمٌع من المتحررة والالكترونات ، ذرات
 الطبقات من المتحررة الالكترونات أن إلا الطاقة، نفس تمتلك وجمٌعها الساقطة

 تحتاجها التً الطاقة من أكبر الفلز سطح من لانتزاعها طاقة إلى تحتاج الداخلٌة 
       السطح من المتحررة الالكترونات

 أْ ذذس٠ع١ا اٌعٙذ فشق ٚص٠ادج اٌثطاس٠ح الطاب ػىظ ػٕذ أٗ ١ٌٕاسد اٌؼاٌُ * لاؼع

 طفش ؟ اْ ذظثػ اٌٝ ذرٕالض لشاءج ا١ٌّىش١ِٚرش

   ْاٌؽشو١ح ؽالرٙا فٟ ذرفاٚخ اٌّرؽشسج الاٌىرشٚٔاخ لأ 

 ذؽش ػٕذ اٌؽشو١ح اٌطالح ِٓ لذس اوثش ذّرٍه اٌغطػ ِٓ اٌمش٠ثح اخ*  الاٌىرشٚٔ

 ذؽشس٘ا لثً اٌفٍض تزساخ ذظطذَ لا لأٔٙا   .اٌفٍض ِٓ س٘ا

 ، ضوبٌة الكترونات منه تنبعث السٌزٌوم فلز سطح على ازرق ضوء سقوط عند* 

 ?الخارصٌن فلز سطح على نفسه الضوءسقط  اذا الكترونات تنبعث لا حٌن فً

 تردد من أقل ولكنه السٌزٌوم لفلز العتبة تردد من أكبر الساقط الضوء تردد نلأ 

  الخارصٌن لفلز العتبة

ت١ّٕا ذظٙش   اٌعا٘ش٠ح الأظغاَ فٟ تٛػٛغ ذظٙش لا خٌٍعغ١ّا اٌّٛظ١ح اٌطث١ؼح* 

 .فٟ اٌعغ١ّاخ اٌزس٠ح

 ٚ ل١اعوٗ ٠ّىوٓ لا ظوذا طوغ١ش اٌعا٘ش٠وح ٌلأظغواَ اٌّظواؼة اٌّوٛظٟ اٌطوٛي لأْ

ؼغوة  ل١اعوٗ ٠ّىٓ وث١ش زس٠حاٌ ٌلأظغاَ اٌّظاؼة اٌّٛظٟ اٌطٛي ت١ّٕا   لاؼظرِٗ

      (   هـــ=       λِا اشاس دٞ تشٚٞ فٟ فشػ١رٗ )

 ك ع                                                 

 . اٌؼٛئٟ اٌّعٙش ذ١١ّض ج لٛ ذفٛق ػا١ٌح ذ١١ّض جلٛ الاٌىرشٟٚٔ ٌٍّعٙش

 ٟ٠غرط١غ لا سؤ٠رٙا اٌّشاد اٌؼ١ٕح ػٍٝ ػٛء ٔغٍؾ ػٕذِا ئٟاٌؼٛ اٌّعٙش ف 

 َاٌّغرخذ اٌؼٛء ؽٛي ِٓ أطغش أتؼاد٘ا ذىْٛ اٌرٟ اٌذل١مح اٌرفاط١ً أظٙاس اٌّعٙش

الاٌىرشٚٔاخ ذغشع ئر الاٌىرشٚٔاخ ِٛظاخ ٔغرخذَ الاٌىرشٟٚٔ اٌّعٙش فٟ أِا 

 ِٓ ذض٠ذ شجلظ١ ِٛظاخ ػٍٝ ٔؽظً تزٌه ٚ اٌّٛظٟ ؽٌٛٙا ٠مً ٚ صخّٙا ف١ضداد

 ٌٍّعٙش اٌر١ّض لٛج

 *اعمؾ فٛذٛٔاْ ِخرٍفاْ فٟ اٌرشدد ػٍٝ فٍض ٚاؼذ فأٔطٍك ِٓ اٌفٍض اٌىرشٚٔاْ ِرغا٠ٚاْ فٟ اٌطالح اٌؽشو١ح

  ، لاْ الاٌىرشٚٔاْ أطٍما ِٓ اِاوٓ ِخرٍفح ِٓ اٌفٍض 

  ٚاٌرشدد الالً أرضع اٌىرشْٚ ِٓ ػّك الً ِٓ اٌفٍض اٌفٛذْٛ رٚ اٌرشدد الاػٍٝ أرضع اٌىرشْٚ ِٓ ػّك اوثش ِٓ اٌفٍض ٚ اٌفٛذْٛ ر 
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 **  اروش ٚ ػذد 

 ؟ الكلاسٌكٌة الفٌزٌاء واجهت * المشكلا ت  التً 
 - . الخطٌة الأطٌاؾ ظاهرة -2   - الكهرضوبٌة الظاهرة  -1
 مثل تفسٌر  للإشعاع بعثها أو المادة بامتصاص المتعلقة الظواهر بعض تفسٌر  -3

 سودالأ الجسم إشعاع

   * تجربة تثبت صحة موجات دي بروي 
 حٌود الالكترونات 

 * تطبٌق عملً على موجات دي بروي:
 ًالمجهر الالكترون 

 طرق تتفاعل الفوتون مع المادة :

 سطح من الإلكترون تحرٌر من الفوتون ٌتمكن : قد الظاهرة  الكهروضوبٌة -1

                                         الفوتون ٌختفً و طاقته كامل تمتص و المادة

 من جزء ٌفقد و ٌتشتت و بالإلكترون الفوتون ٌصطدم : قد كومتون ظاهرة  -2

 ) ثابتة سرعته تبقى و طاقته

 إلى طاقة مستوى من إلكترون نقل من الفوتون ٌتمكن قد -الاطٌاؾ الذرٌة :  3

  بالكامل الفوتون ٌُمتص و أعلى طاقة مستوى

 الطبٌعةعلى وجود  كومتون ظاهر و الكهروضوبٌة الظاهر من كل تؤكد* ادلة 
 ؟ للضوء الجسٌمٌة

منفصلة وحدات من ٌتكون الضوء أنتقوم على فكرة  : الكهروضوبٌة الظاهرة 
 . جسٌمٌة طبٌعة للضوء أن ٌعنً الطاقة من
ٌخضع لالكترون و الفوتون بٌن التصادم أن كومتون بٌن : كومتون ظاهرة 

 . المادٌة الأجسام بٌن المرونة التام التصادم على تنطبق التً اتهاذ للقوانٌن

 *  ٔماؽ ذؼاسع اٌف١ض٠اء اٌىلاع١ى١ح ٌٍرعشتح اٌؼ١ٍّح ٌظا٘شج اٌىٙشٚػٛئ١ح

شذج تض٠ادج - ٌلإٌىرش١ٔٚاخ اٌؽشو١ح اٌطالح ذضداد اٌىلاع١ى١ح اٌف١ض٠اء ؼغة 

 ذشدد تاصد٠اد ٌىرشٚٔاخٌلإ اٌؽشو١ح اٌطالح ذضداد ذعش٠ث١ا ت١ّٕا اٌغالؾ اٌؼٛء

 . اٌغالؾ اٌؼٛء

 ِّٙا اٌفٍض عطػ ِٓ ئٌىرشٚٔاخ ذٕثؼس اٌىلاع١ى١ح اٌف١ض٠اء ؼغة - 

 .ِٕاعثح اٌؼٛء شذج ذىْٛ أْ تششؽ اٌؼٛء ذشدد واْ

 *  تجارب ٌظهر الضوء طبٌعته الموجٌة :
   التداخل و الحٌود و الانكسار و الانعكاس و التشتت 

 طبٌعة جسٌمٌة:* تجاب تثبت ان للضوء 
 الظاهرة الكهروضوبٌة و ظاهرة كومتون 

 ؟ ؼٍٙا ذُ و١ف ٚ اٌضخُ ؼفع ٌمأْٛ اشثاذٗ ػٕذ وِٛرْٛ ٚاظٙد اٌرٟ اٌّشىٍح* 

ؼ١س ) ع ن = ؾ ( ٌٍضخُ اٌىلاع١ى١ح اٌؼلالح ِٓ اٌفٛذْٛ صؼُ ؼغاب ٠ّىٓ ف و١ 

 . ورٍح ٌٗ ١ٌظ اٌفٛذْٛ أْ

ًئٌٝ اٌرٛطً خلاٌٙا ِٓ ٠ّىٓ اٌرٟ إٌغث١ح فٟ آ٠ٕشر١ٓ تّؼادلاخ الاعرؼأح : اٌؽ 

 .                      (λ)ؾ = ٘ــ  /   اٌؼلالح ِٓ ؼغاتٗ ٠ّىٓ اٌّرؽشن اٌفٛذْٛ صخُ أْ

 

 * مشاكل واجهت  نموذج رذرفورد الذري :

( حسب النظرٌة الكهرومؽناطٌسٌة فان الشحنات المتسارعة تشع طاقة 1

مستمر و بذلك ٌكون الطٌؾ المنبعث  )موجات كهرومؽناطٌسٌة ( على نحو

 متصلا و لٌس خطٌا .

( اشعاع الإلكترون للموجات الكهرومؽناطٌسٌة ٌدل على انه بفقد طاقة بشكل 2

مستمر و بذلك فان نصؾ قطر مداره ٌقل ) ٌتناقص تدرٌجٌا( إلى ان ٌصطدم 

 بالنواه و تنهار الذرة و هذا ٌخالؾ مع استقرا النواة

 ا١ٌٙذسٚظ١ٓ؟ رس ػٍٝ فشػ١رٗ ذطث١ك فٟ  تشٚٞ دٞ* ششٚؽ  

دائشٞ ِغاس فٟ ذؽشن ؼ١س ِٛظاخ إٌٛاج ؼٛي ٠رؽشن اٌزٞ الإٌىرشْٚ ٠ظاؼة 

 ِٓ طؽ١ػ ػذد ػٍٝ ٠ؽرٛٞ أْ ٠عة اٌّذاس ِؽ١ؾ فاْ - )تٛس ٠فرشع وّا(

 تؼؼٙا ذٍغٟ ٚ ٘ذاِا ذذاخلا عررذاخً فأٙا ئلا ٚ  اٌّٛظاخ

 غٍح  تاٌّش :* اٌؽظٛي ػٍٝ الظش ؽٛي ِٛظٟ فٟ ِرغٍ

  = ٟ(  اٌوٝ ِغورٜٛ اٌطالوح اٌصوأٟ ∞ػٕذ الأرماي ِوٓ عوطػ اٌوزسج ) ْ اتروذائ

(  ؼ١وس ٠ىووْٛ فووشق اٌطالووح اوثووش ٚ اٌرووشدد ٌٍفٛذووْٛ اوثووش ٚ تاٌروواٌٟ اٌطووٛي 2)ْ= 

 اٌّٛظٟ  الظش 

ٌعتمد على تردد الضوء الساقط  حٌث  * على ماذا ٌعتمد انبعاث الالكترونات ؟
 من سطح الفلز عندما تردد الضوء الساقط اكبر من تردد العتبة ٌنبعث الكترونات

 ؟ خ الإٌىرشٚٔا( جاٌّاد ِغ خ اٌفٛذٛٔا ذفاػً ٠ؼرّذ ِارا ػٍٝ

 اٌفٛذْٛ ؽالح ػٍٝ اٌرفاػً ٘زا ٠ؼرّذ
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 * فشػ١اخ تٛس اٌزس٠ح :

  : قوة بتأثٌر دابرٌة مدارات  فً النواة حول الالكترون ٌتحركالفرض الاول 
 الموجبة  . والنواة الشحنة سالب الإلكترون بٌنللداخل   ربابٌةالكه الجذب
  الفرض الثانً : ٌتواجد الإلكترون فً  مجموعة من المدارات المحدد بحٌث

تكون طاقته فً أي منها ثابته و تسمى هذه المدارات مستوٌات الطاقة و لا ٌمكن 
 . للإلكترون ان ٌشع أو ٌمتص طاقة مادام باقٌا فً مداره    

 عالً إلى  ةالفرض الثالث : ٌشع الإلكترون طاقة اذا انتقل من مستوى طاق
مستوى طاقة اقل و تكون الطاقة مكممه  على شكل فوتونات ، وٌمتص الإلكترون 

 فوتونا متصطاقة اذا انتقل من مستوى طاقة اقل إلى مستوى طاقة أعلى بحٌث ٌ
  المستوٌٌن بٌن الطاقة فرق تساوي طاقته
 ض الرابع :  المدار المسموح للإلكترون التواجد فٌه هو المدار الذي الفر

ٌكون عنده الزخم الزاوي للإلكترون مساوٌا   لعدد صحٌح مضروب فً ثابت 

   ن هــ=    زخ    π .  2بلانك مقسوما على 

                                 2 π                       

 وِٛرْٛ  لاسْ ت١ٓ وً ِّا ٠ٍٟ لثً ٚ تؼذ اٌرظادَ  * ِٓ خلاي دساعره  ٌظا٘شج

 تؼذ اٌرظادَ لثً اٌرظادَ 

 اوثش الً عشػح الاٌىرشْٚ

 اوثش الً ؽالح اٌؽشو١ح ٌلإٌىرشْٚ

 شاترح )عشػح اٌؼٛء( شاترح )عشػح اٌؼٛء( عشػح اٌفٛذْٛ

 الً اوثش ؽالح اٌفٛذْٛ

 الً اوثش ذشدد اٌفٛذْٛ

 وثش ا الً اٌطٛي اٌّٛظٟ ٌٍفٛذْٛ

 شاتد  شاتد اٌضخُ اٌخطٟ

*************************************************** 

 *  لاسْ ت١ٓ ؽ١ف الأثؼاز اٌخطٟ ٚ الاِرظاص اٌخطٟ

 طٌؾ الامتصاص الخطً طٌؾ الانبعاث الخطً 

انتقال الالكترون من مستوى  ناتج بسبب
 طاقة اكبر الى مستوى طاقة اقل 

مستوى طاقة انتقال الالكترون من 
 اقل الى مستوى طاقة اكبر

 خطوط سوداء على خلفٌة ملونه خطوط ملونه على خلفٌة سوداء شكل الطٌؾ

كٌؾ ٌمكن 
 الحصول علٌه

الكهربابً  التفرٌػ انابٌب
 ضؽط ؼازات ذات على المحتوٌة

 منخفض

 بعد مروره الابٌض الضوء تحلٌل
عنصكر الهٌكدروجٌن  أو  ؼكاز عبر

  ''النٌون
 

 اٌؼٛء ِٕطمح  فٟ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ٌزس اٌخطٟ الأثؼاز ؽ١ف فٟ ٠ٛظذ ؾخ* وُ 

 ؟ ٟ )عٍغح تاٌّش(اٌّشئ

عٛداء خٍف١ح ػٍٝ ٍِٛٔح خطٛؽ أستؼح : ٟ٘ ٚ 

  5، اٌخؾ اٌصاٌس ِٓ ْ=    4، اٌخؾ اٌصأٟ ِٓ ْ= 3* اٌخؾ الاٚي  ِٓ  ْ =

 6اٌخؾ اٌشاتغ ِٓ ْ= 

اٌى١ٍح ٌلإٌىرشْٚ فٟ رسج  * ػٍٝ ِارا ذذي الاشاسج اٌغاٌح فٟ ؽالح اٌّذاس

 ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ؟

 ؼشو١ح ؽالح  أٞ اػطائٗ دْٚ اٌزسج ِٓ ٌرؽش٠شٖ تطالح الإٌىرشْٚ ذض٠ٚذ ٠عة 

٠عة ذض٠ٚذ الاٌىرشْٚ تطالح  اٌىرشْٚ فٌٛد :  13.6-* ؽالح اٌّذاس الاٚي = 

 اٌىرشْٚ فٌٛد ٌرؽش٠شٖ ِٓ اٌّذاس الاٚي دْٚ اػطائٗ ؽالح ؼشو١ح13.6ِمذاس٘ا +
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 المعهم : حائر ابى نبده "  نظري "     انىحدة انخانيت : انفيزياء  اننىويت
 * المفاهيم و المصطهحاث :

 ) البروتونات و النٌترونات (النواة داخل الجسٌمات:  لٌوناتكالنٌو* 

 " = عدد البروتونات فً النواهZالعدد الذري " * 

 (النٌوترونات عدد و عدد البروتونات مجموع) النواة داخل الجسٌمات مجموع"  Aالعدد الكتلً" *

 .الكتلً العدد فً وتختلؾ الذري العدد فً تتساوى نفسه للعنصر ذرات : العنصر نظابر* 

 * ٚؼذج ور١ٍح رس٠ح :  ٚؼذج طغ١ش ظذا ذغرخذَ ٌم١اط اٌعغ١ّاخ اٌزس٠ح ٚ دْٚ اٌزس٠ح ؼ١س

 

 شؽٕرٙا". ػٓ تغغ إٌظش ظ١ّؼٙا ١ٍٛٔاخا١ٌٕٛو ت١ٓ ذٕشأ ذعارب لٛج :" ا٠ٌٕٚٛح اٌمٛج

 ِىٛٔاذٙا" ٌفظً إٌٛاج تٙا ذضٚد أْ ٠عة اٌرٟ اٌخاسظ١ح ٟ٘ اٌطالح : " ا٠ٌٕٚٛح اٌشتؾ ؽالح. 

 . γح غاِا ٚ اشؼ βٚ ظغ١ّاخ ت١را  αإٌشاؽ الإشؼاػٟ : " ػ١ٍّح ٔاذعح ِٓ اػّؽلاي إٌٜٛ غ١ش اٌّغرمشج أراض ١ٌٚذج ِغرمشج ػٓ ؽش٠ك اشؼاع ظغ١ّاخ اٌفا 

 ٔٛاج ِىٛٔح ذؼّؽً فأٙا ِغرمشج غ١ش إٌاذعح إٌٛاج وأد ئرا ٚ ظذ٠ذج ٔٛاج ئٌٝ فررؽٛي ذؼّؽً ِغرمشج غ١ش تٕٛاج ذثذأ عٍغٍح:اٌطث١ؼٟ الاػّؽلاي علاعً

 ِغرمش ػٕظش ٌٕٛاج ذظً ؼرٝ ... ٘ىزا ٚ ظذ٠ذج                                     

 طغ١شج تعغ١ّاخ لزفٙا ؽش٠ك ػٓ إٌٜٛ خظائض ذغ١١ش ف١ٙا ٠رُ اػلاخ: اٌرف ا٠ٌٕٚٛح خاٌرفاػلا

 اٌطالح ِٓ ٘ائٍح و١ّح ػرٗ ٠ٕرط ِرىشس ٔٛٚٞ أشطاس ذفاػً : ٘ٛ اٌّرغٍغً اٌرفاػً

 أفعاس ٚلٛع دْٚ إٌٛٚٞ الأشطاس ػ١ٍّح لاعرّشاس إٌّاعثح تالأظٛاء الاؼرفاظ ف١ٗ ٠رُ إٌٛٚٞ: ٔظاَ اٌّفاػً

 َا١ٌٛسا١ٔٛ ورٍح خاسض ا١ٌٕٛذشٚٔاخ ذغشب ِٕغ ٚ ِرغٍغٍح ذفاػلاخ ؼذٚز لإداِح اٌلاصَ ا١ٌٛسا١َٔٛ ورٍح ِٓ الأدٔٝ اٌؽذ: اٌؽشظح اٌىرٍح

 الطاقة ( الذي ٌصاحب التفاعل" –طاقة التفاعل :  " التؽٌر الكلً فً )الكتلة 

 جدٌدة ونٌوترونات عالٌة طاقة  انبعاثٌصاحب ذلك ، الكتلة فً توسطتٌنم نواتٌتن الى ثقٌلة نواة فٌه نقسم ت نووي تفاعل هوالانشطار النووي : " 

 ٚؽالح ٘ائٍح ظذا " أخشٜ ظغ١ّاخ اٌٝ تالإػافح شم١ٍح ٔٛاج لإٔراض خف١فر١ٓ أٚ ِرٛعطر١ٓ ٔٛاذ١ٓ اذؽاد ػ١ٍّح الأذِاض إٌٛٚٞ : " ٘ٛ

 ا١ٍ١ٌَٙٛ   ِصاي : أذِاض اٌذ٠ر١ش٠َٛ ِغ اٌر١ش٠ر١َٛ  لإٔراض 

   : " عملٌة  انتاج ؼاز ٌحوي على نسبة عالٌة من الٌورانٌوم  الٌورانٌوم  * تخصٌب
      " 
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 انرسىماث  المهمت
 * اٌؼلالح ت١ٓ اٌؼذد اٌزسٞ ٚ ػذد ا١ٌٕرشٚٔاخ  ٌؼشفح اعرمشاس إٌٛاٖ

 

 

 

 

 

 

 

* ِرٛعؾ ؽالح اٌشتؾ  

 ٚ اٌؼذد اٌىرٍٟ

 

 * ػذاد غا٠غش 

ٚ  ٌٍىشف ػٓ ظغ١ّاخ اٌفا

 ت١را ٚ اشؼح غاِا

 

 * اخرشاق ظغ١ّاخ اٌفا ٚ ت١را ٚ اشؼح غاِا

 

 * ِصاي ػٍٝ الأشطاس إٌٛٚٞ

 

 

 

 

 * ِصاي ػٍٝ الأذِاض إٌٛٚٞ 
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 خصابص النواه  : *  

  " العدد الذريZ. عدد البروتونات فً النواه = " 
  "ًالعككدد الكتلككA  "النككواة داخككل لٌونككاتكالنٌو مجمككوع 

 (  النٌوترونات عدد و د البروتوناتعد مجموع)

              A =  n + Z 

: ٌرمز للعنصر بشكل عام من خلال الرمز
 A

zX 

     ك النواهك  =  p A     
. نق = نق A  1/3

 م      10 -15 1.2،   نق. = 

   4 =  النواهح π 3نق 

                           3 
     4 =  النواهح π 3نق 

 .   A 
                        3 

 *كثافة جمٌع الانوٌة متساوٌة لجمٌع الذرات :

 =      p           Aك=      الكتلةالكثافة =  

 3نق π(4/3)الحجم                  
 .  A              

  
     = ك   3الكثافة p                                           

                            4 π 3نق 
  .  

****************************************** 

 * طاقة الربط النووٌة :

 ملٌون الكترون فولت( )   931.5ك  ∆*  ط الربط = 

 * Δ  ( = كN   ن ك + Z بك    )-   النواهك 

متوسككككط طاقككككة الككككربط النووٌككككة : " طاقككككة الككككربط لكككككل * 

 نٌوكلٌون".

    طاقة الربط النووٌةة الربط  =    متوسط طاق       
                                      A             

 : عدد النٌترونات ،  N:  كتلة النٌترون ، ك ب : كتلة البروتون  ، نك 

استقرار النواه 

 تتأثر النواه بقوتٌن : قوة تنافر كهربابٌة للخارج و قوة  * 
 تتجاذب نووٌة للداخل                                

 متوسط طاقة كلما كانت 
الربط كبٌرة كان استقرار 

 النواه اكبر
  الانوٌة المتوسطة تكون

اكثر استقرارا ولها اكبر 

 = Aمتوسط طاقة ربط.)
60) 

  الانوٌة الخفٌفة انوٌة

( لذلك A<60كتلتها قلٌلة )

فانها تندمج و ٌصبح لها 
 كتلة اكبر و طاقة اكبر 

 ا( لانوٌة الثقٌلة انوٌة كتلتها كبٌرةA>60 لذلك فانها )

 تنشطر و ٌصبح لها كتلة اقل و طاقة اكبر 
*************************************************** 

 ( :Z< 20فً النوى الخفٌفة ) *

دد النٌترونات  = عدد ع
 البروتونات 

 .النواه تكون مستقرة 

  تقع هذه النوى على خطZ=N 

 >20 82>فً النوى الثقٌلة )   -2
Z  

 عكككككدد النٌترونكككككات  اكبكككككر عكككككدد
النكككككككواه تككككككككون  البروتونكككككككات .

 .مستقرة

  عككدد البروتونككات الكبٌككر ٌككؤدي

إلى زٌادة فً قوة التنافر الكهربابٌكة 
لذلك تنشا قوة نووٌكة اكبكر مكن قكوة 
التنافر الكهربابٌكة ومكن اجكل ذلكك لا 
بككككد مككككن وجككككود عككككدد اكبككككر مككككن 

 ونات .النٌتر

تنحرؾ هذه النوى على خط Z=N. 

 ( : Z > 82* فً النوى الثقٌلة )  

 .تكون النوى ؼٌر مستقرة 
 نحو على الكهربابٌة القوة تزداد كثٌر الذري العدد ٌزداد عندما 

 عكن التعكوٌض ٌسكتطٌع لكن النٌوترونكات عكدد فكً فالزٌكادة كبٌكر،
تككون النكوى ؼٌكر  و بالتكالً الكهربابٌكة القكوة فكً الكبٌكرة الزٌكادة

 مستقرة .

********************************************* 

α* اشعة الفا   
𝟒

: 
𝟐

 ك +  Y  ) ك   -   X=  ك ك   Δ *فكرق الكتلكة :
α ) 

            931.5ك    Δط =  *الطاقة المكافبة لفرق الكتل   

            Yك  Yع   -=    αع   سرعة جسٌم الفا :  

     αك                                             

                                                                                     Yط ح Y   ك=    αحط  لحركة لجسٌم الفا :طاقة ا* 

 αك                                              

********************************************* 

βاشعة بٌتا*   

β𝟎 ( بٌتا السالبة 1
−𝟏

=  الكترون سالب     : 

  ناتج من اضمحلال النٌترون الى بروتون و الكترون
 نٌوترٌنو و ضدٌد

(v  )    
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βموجبة  ( بٌتا ال1
𝟎
+𝟏

=  الكترون  موجب  = بوزترون      : 

 ٌنٌوترٌنوترون  و بوزترون و ناتج من اضمحلال البروتون الى ن (v  )    

 

 

 

*********************************************************** 

 جسٌمات ؼاما

 هكً فوتونكات )موجكات كهرومؽناطٌسكٌة( عالٌكة التكردد لكٌس لهكا شكحنة أو كتلكة لكذلك عنكد 
 ي للنواه الولٌدة  .تؽٌر من العدد الكتلً أو العدد الذر خروجها من النواه الام فانها لا

  سبب خروج اشعة ؼاما  إلى ان النواه الولٌدة الناتجة  تكون ؼٌر مستقرة و تكون مثكارة و
 ا طاقة زابدة عن حاجتها  لذلك تتخلص من هذه الطاقة عن طرٌق انبعاث جسٌمات ؼاما .  هب

 

************************************************************************ 

  : وهً ضمحلال طبٌعٌةا سلاسل ثلاثةٌوجد فً الطبٌعة   

 تٌنٌومكالأ سلسلة   ( 3            الثورٌوم سلسة( 2      الٌورانٌوم سلسلة .(1
وهً جمٌعها الحفظ لمبادئ النووٌة التفاعلات جمٌع تخضع : 
 الشحنة و الذري العدد حفظ -2      الكتلة – الطاقة  حفظ -1

 الكتلً العدد حفظ -4           الزخم حفظ - 3      

*****************************************************************
*** 

 
 
 
 
 
 

 ”مهم“:   Q*  طاقة التفاعل  

  الطاقة ( الذي ٌصاحب التفاعل" –اقة التفاعل :  " التؽٌر الكلً فً )الكتلة ط 
 * ٌمكن التعبٌر عن التفاعل النووي بالمعادلة التالٌة :

 a + X     Y  +  b                                 

 لناتجة.( : النواه اY( : النواه الهدؾ  ، )X( : الجسم الناتج  ،)b( : القذٌفة،  )aحٌث ) *

التفاعكل ٌحكدث و ٌنكتج طاقكة و عنكدها ٌككون مجمكوع  ( +Qاذا كانكت طاقكة التفاعكل موجبكة )-1

 الطاقة الحركٌة للنوى الناتجة  اكبر من مجموع الطاقة الحركٌة للنوى المتفاعلة.

التفاعككل لكككً ٌحككدث ٌتطلككب طاقككة اي ٌشككترط لحككدوث  ( -Qاذا كانككت طاقككة التفاعككل سككالبة )-2

 . هذه الحالة ان تكون الطاقة الحركٌة  للقذٌفة  اكبر من طاقة التفاعلالتفاعل فً 

                    Q  =Δ      ك 931.5      (mev) 

   كتلة المواد الناتجة   –* تذكر ان فرق الكتلة = كتلة المواد المتفاعلة 

             Δ   ك ( =   كX    ك  +a   )-    ك (  Y  + ك b ) 

******************************************************************* 

الانشطار النووي متوسطتٌن نواتٌتن الى ثقٌلة نواة فٌه تنقسم  نووي تفاعل هو: "  

 ". جدٌدة ونٌوترونات عالٌة طاقة انبعاثٌصاحب ذلك ، الكتلة فً
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 التفاعل المتسلسل 
هذه استؽلال تم ولو نٌوترونات 3 انتاج الى ٌؤدي النٌوترونات بأحد النواة قذؾ عملٌة 

جدٌدة  اخرى نٌوترونات 9 لإنتاج التفاعل سٌستمر دٌدةج أنوٌة ثلاثة لإصابة الثلاث النٌوترونات

 و طاقة هابلة و هكذا  تستمر العملٌة و ٌسمى هذا التفاعل بالتفاعل المتسلسل.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الٌورانٌوم عن حد معٌن ٌسمى  لا تقل كتلةلكً ٌستمر التفاعل المتسلسل ٌجب ان
 رار حدوث التفاعل المتسلسلو هً كتلة الٌورانٌوم اللازمة لاستم الكتلة الحرجة

 
* تخصٌب الٌورانٌكوم  : " عملٌكة  انتكاج ؼكاز ٌحكوي علكى نسكبة عالٌكة مكن الٌورانٌكوم 

   
     " 

**********************************************************************
**** 

 *  المواد المستخدمة فً المفاعل النووي : 

 :(D2O )ء العادي و الماء الثقٌل الؽرافٌت و الما -1

            النٌوترونات( سرعة التهدبة )ابطاء 

 النٌترونات فً قلب المفاعل المواد العاكسة : تركٌز -2
 :  الكادمٌوم قضبان  -3
 بعض عملٌة التحكم فً التفاعل )ابطاء سرعة الانشطار بامتصاص 

 النٌوترونات

  : النوويدماج * الان

 الكى بالإضكافة ثقٌلكة نكواة لإنتكاج خفٌفتكٌن أو متوسكطتٌن تٌننكوا اتحكاد عملٌكة هكو" 
 هابلة جدا " وطاقة أخرى جسٌمات
 الهٌلٌوم   لإنتاج  التٌرٌتٌوم مع الدٌتٌرٌوم مثال : اندماج 

 
 
 
 
 
كبٌرة جدا للتؽلب على قوة التنافر و تقترب من  ةٌجب ان تكون سرعة الانوٌة المندمج* 

 القوى النووٌة على القوة الكهربابٌة .بعضها البعض و بذلك تتؽلب 
  حتى تكون سرعة الانوٌة المندمجة كبٌرة ٌجب رفع درجة حرارة المواد المندمجة لذلك

 . ٌسمى هذا التفاعل بالتفاعل النووي الحراري
***************************************************************** 
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***************************************************************** 
مككن خككلال المجككال   γو اشككعة ؼامككا  βو جسككٌمات بٌتككا  αالفككا  ت* ٌمكككن التمٌككز بككٌن جسككٌما

 المؽناطٌسً و المجال الكهربابً:

 أ( المجال المؽناطٌسً :
      اشككككعة ؼامككككاγ   ؼٌككككر  اتنحككككرؾ عككككن مسككككارها  لا نهكككك لا

 مشحونة 
     جسٌمات بٌتاβ نحرؾ مع عقارب الساعة لأنها ت 

 ذات شحنة سالبة .       
    الفا  تجسٌماα  تنحرؾ عكس  عقارب الساعة لأنها 

 ذات شحنة موجبة .       
 * ٌسمى الجهاز المستخدم  للكشؾ عن الاشعة  عداد ؼاٌؽر .

 ب( المجال الكهربابً  : 

      اشعة ؼاماγ   ر مشحونة ؼٌ اتنحرؾ عن مسارها  لا نه  لا 
     جسٌمات بٌتاβ  تنحرؾ نحو الصفٌحة الموجبة  لأنها 

 ذات شحنة سالبة .       
    الفا  تجسٌماα  تنحرؾ نحو الصفٌحة السالبة  لأنها 

 ذات شحنة موجبة .       
 

  قدرة  اشعة ؼاماγ    على الاختراق اكبر من جسٌمات بٌتاβ  و اكبر من  بما ان جسٌمات

:  αالفا 

 

 ذلك ان كتلة الفا لها كبر كتلة و تالً تكون تأٌنها كبٌر و اختراقها قلٌل .                       

 

 
 \مه حيث  γو اشعة غاما  βو جسيمات بيتا  αالفا  تقارن  بين جسيما

 

 * علل كل مما يلي :
 ذؼرثش ظغ١ّاخ اٌفا ِٓ اخطش الاشؼاػاخ ا٠ٌٕٚٛح؟( ( 1  

-  اخطش الأشؼح ٟ٘ ظغ١ّاخ اٌفاα ؼ١س ٠ٕعُ ػٓ رٌه  ٌٓه ٌمذسذٙا اٌؼا١ٌح ػٍٝ اٌرأ١٠ػٍٝ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح ر ،

و١ّ١ائ١ح فٟ اظغاَ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح ذإدٞ ئٌٝ ذذ١ِش الأٔغعح ٚ اٌخلا٠ا ٚ ذؽ٠ٍٛٙا ئٌٝ خلا٠ا عشؽا١ٔح ٚ لذ  خذفاػلا

 .DNAذؽذز ؽفشاخ ٚ ذغ١شاخ ٚساش١ح فٟ ِادج 

 ( ٠ؼرثش ظغ١ُ ا١ٌٕٛذش٠ٕٛ ِٓ اوصش اٌعغ١ّاخ خذاػا ؟2
 ُا١ٌٕٛذش٠ٕٛ ١ٌظ ٌٗ شؽٕح  ٚ ١ٌظ ٌٗ ورٍحلاْ ظغ١ 

*************************************************************** 
 كٌؾ ٌتم حل المشكلات التالٌة :* 

Uنسبة  -1
   
  

 عن طرٌق  تخصٌب الٌورانٌوم %  0.7فً الطبٌعة  

 اكبر من الوقود   ان تكون  كتلة عن طرٌق تسرب النٌترونات فً المفاعل و توقؾ التفاعل  -2
 الحرجة الكتلة

 عن طرٌق رفع درجة حرارة المواد المندمجةزٌادة سرعة الانوٌة المندمجة :  -3
**************************************************************** 

 عدد العوامل التً ٌعتمد علٌها الضرر البٌولوجً للاشعاع ؟

 العضو المعرض للاشعاع -3   مقدار طاقة الاشعاع -2نوع الاشعاع    -1

 النفاذٌة)الاختراق( التاٌٌن الكتلة الطبٌعة الشحنة الرمز الاشعة

موجب )  α الفا

+2) 

انوٌة 

 He هٌلٌوم

 قلٌلة عالً كبٌرة

 وسطمت متوسط صؽٌرة  الكترونات (1-سالب ) β بٌتا

متعادل  γ ؼاما

 ؼٌرمشحون

لا  فوتونات

ٌوجد 

لها 

 كتلة

قلٌل 

 جدا

 عالٌة

 

 


