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  : الإشاساخ

 انجًغ :

 ذىْٛ إشاسج إٌاذط ِٛظثح . ػٕذ ظّغ ػذد٠ٓ إشاسذّٙا ِٛظثح *

 ػٕذ ظّغ ػذد٠ٓ إشاسذّٙا عاٌثح ذىْٛ إشاسج إٌاذط عاٌثح . *

ػٕذ  ظّغ ػذد٠ٓ ِخرٍف١ٓ فٟ الإشاسج ٔأخز اٌفشق ت١ّٕٙا ٚٔؼـٟ إٌاذط  *

 إشاسج اٌؼذد الأوثش .

 

 : انقغًحانضشب و

 . ِٛظثح شاسج إٌاذطػذد٠ٓ ٌّٙا الإشاسج ٔفغٙا ذىْٛ إ ػٕذ ػشب أٚ لغّح  *

 . ا ِخرٍفح  ذىْٛ إشاسج إٌاذط عاٌثحشاسذّٙػذد٠ٓ إ  لغّح أٚػٕذ ػشب  *

 

 : الاشاسج انغانثح تؼذ انغانثح ذصثح يىجثح . يلاحظح
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 ػذاديجًىػح الأ

 :يجًىػح الاػذاد انطثٍؼٍح  .1

فمؾ  ٚذىْٛ اشاسذٙا ِٛظثح فاطٍح اٌؼشش٠ح ظا٘شجف١ٙا اٌ ْػذاد اٌرٟ لا ذىٛلاٟ٘ ا

 . )ؽ(تؽشف اٌـ ٠ٚشِض ٌٙا 

 يثال :

1  , 1111 , 45654 ,  5265 

 الاػذاد انصحٍحح : .2

اٚ  حِٛظث اٚذىْٛ اشاسذٙ جف١ٙا اٌفاطٍح اٌؼشش٠ح ظا٘ش ْػذاد اٌرٟ لا ذىٛلاٟ٘ ا

 . )ص(تؽشف اٌـ ٠ٚشِض ٌٙا  حعاٌث

 يثال :

1  , -1151 , 654 ,  -52 

 الاػذاد انُغثٍح : .3

ٟ٘ الاػذاد اٌرٟ ٠ّىٓ وراترٙا تظٛسج تغؾ ٚ ِماَ )
h
f  لا  (ب)( تؽ١س اْ ل١ّح

 . )ْ(تؽشف اٌـ ٠ٚشِض ٌٙا  ٚ وً ِٓ )أ ٚ ب( ذىْٛ اػذاد طؽ١ؽح  ذغاٚٞ طفش

 : يثال

5  , -25 , 23265  , 355555  

 الاػذاد انغٍش َغثٍح : .4

 إٌغثٟؼذاد ششٚؽ اٌ لا ٠ٕـثك ػ١ٍٗ دػذاٟ٘ وً 

 

 : الاػذاد انحقٍقٍح .5

 . اٌغ١ش ٔغث١ح ) اٞ ػذد ٠خـش فٟ تاٌه (ٟ٘ وً ِعّٛػح الاػذاد إٌغث١ح ٚ
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 : عظقىاٍٍَ الأ

ِٞرغاٚ الأعاط واْ إرافٟ ؼاٌٗ اٌؼشب  الأعظذعّغ  *
f h f hs s s   

ِرغاٚٞ الأعاطواْ  إرا اٌمغّحفٟ ؼاٌٗ  الأعظذـشغ  *
f h f hs s s    

ْ ل١ّح اٌؼذد لا ذغاٚٞ طفشتششؽ ا ػذد ِشفٛع ٌظفش فاْ ل١ّرٗ ٚاؼذ أٞ *
01 s . 

l اٌؼىظاٌّماَ ٚ إٌٝػذد ِشفٛع ٌشلُ عاٌة ٠ٕرمً ِٓ اٌثغؾ  أٞ *

l1
s

s
  

اٌؼىظ ٚ ِماَ اٌىغشِٓ ٔٛع  سظز إٌِٝشفٛع ٌىغش ٠رؽٛي  ػذد أٞ *
h
fh f( ss )  . 

ا الاط ٔفغٗ ٠ّىٓ وراتح ؼاطً ػشب ٌِّٙخرٍف١ٓ ػٕذ ػشب ػذد٠ٓ  *

 لاط ٚاؼذ ِّٕٙا اٌؼذد٠ٓ ِشفٛع
h h h(w s) w s   . 

اٌؼذد٠ٓ  ّا الاط ٔفغٗ ٠ّىٓ وراتح ؼاطً لغّحٌِٙخرٍف١ٓ ػذد٠ٓ  لغّحػٕذ  *

 لاط ٚاؼذ ِّٕٙا ِشفٛع
h h h(w s) w s   . 

٠ّىٓ ػٕذ٘ا  خشط الا اْالاط ِشفٛػارا ٚظذ ػذد ٌٗ اط ٚواْ اٌؼذد ٚ *

الاعظ  بؼاطً ػشاط ٚاؼذ ٚ٘ٛ تاٌؼذد  وراتح
f h f hs ( s)  . 

ػٕذ٘ا ٠ّىٓ اٌرخٍض  ذد ٔغثٟ ِشفٛع لاط اشاسذٗ عاٌثحارا واْ الاعاط ػ *

تمٍة الاعاط  ِٓ الاشاسج اٌغاٌثح
k kf h

fh( ) ( ) . 
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 قىاػذ هايه نهرحهٍم

٠ؽًٍ اٌفشق ت١ٓ ِشتؼ١ٓ *
2 2f H ػٍٝ اٌظٛسج 

 
2 2(f H)(f H) f H     

٠ؽًٍ ِعّٛع ِىؼث١ٓ *
3 3f H ػٍٝ اٌظٛسج 

2 2 3 3( f fH H)(f H) f H      

٠ؽًٍ اٌفشق ت١ٓ ِىؼث١ٓ  *
3 3f H ػٍٝ اٌظٛسج 

2 2 3 3( f fH H)(f H) f H     
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 و سعًها الاقرشاَاخ أَىاع

 انحذود: جكثٍش اخاقرشاَ .1

  اؽمك ششٚؿٙذىرة ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ ٚاخ اٌرٟ ذلرشألااٟ٘ 

0 2 k 1 k k

0 2 k 1 k ks h s h s h s h (s)r 

       

قغى ذو ؼم١م١ح اًاػذاد ( ف١ٙا ذّصًأ) اٌـٚ شش٠ـح اْ ذىْٛ الاعظ اػذاد ؿث١ؼ١ح

 .كثٍش انحذود انى ػذج اقغاو يُها  اخقرشاَإ

  

 الاقرشاٌ انثاتد : أ(

اصٞ ٌّؽٛس اٌغ١ٕاخ اٚ ( ٠ٚىْٛ سعّٗ ِٛ٘ٛ الرشاْ ٠رىْٛ ِٓ ظضء شاتد )ػذد

٠ٚhىرة ػٍٝ اٌظ١غح    ِٕـثك ػ١ٍٗ  (s)r 

 

 سعى الاقرشاٌ انثاتد :

)لُ ترؼ١١ٓ ل١ّح  h  . ٌّؽٛس اٌغ١ٕاخ اًِٛاص٠ اًسعُ خـِؽٛس اٌظاداخ ٚاػٍٝ  (

 5ِصاي : اسعُ الالرشاْ ق)ط( = 

 5ص=
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 الاقرشاٌ انخطً : ب(

 ٠ٚىرة ػٍٝ اٌظ١غح  اًِغرم١ّ ا٠ًىْٛ شىً الالرشاْ اٌخـٟ خـ

f sh (s)r   ٚاؼذ (ط)تؽ١س اْ اػٍٝ اط ٌـ ٛ٘ . 

 

 سعى الاقرشاٌ انخطً :

 الالرشاْ اٌخـٟ اذثغ اٌخـٛاخ اٌرا١ٌحٌشعُ 

 ٟواٌراٌ ِؽذد ف١ٗ ل١ُ وً ِٓ ط , ق)ط( , )ط , ص( ياسعُ ظذٚ

    ط

    ق)ط(

    )ط , ص(

 

 . (ط)ؼذد اٞ شلاز ٔماؽ  ٚػؼٙا اِاَ 

اِاَ ق)ط( فٟ ٚورة ٔاذط اٌرؼ٠ٛغ اعفٍٙا اوً ٔمـٗ فٟ الالرشاْ ق)ط( ٚػٛع 

 . اٌعذٚي

 . (ص)اورة الاصٚاض اٌّشذثح ِغ اٌّلاؼظح اْ ق)ط( ٟ٘ ٔفغٙا 

 . تخؾ ِغرم١ُ إٌماؽ ماؽ ػٍٝ اٌّغرٜٛ الاؼذاشٟ ٚطًؼذد إٌ

3اسعُ الالشاْ  ِصاي : s2 (s)r   

1) 

 1 1 1- ط

 1 3 5 ق)ط(

 (1,1) (3,1) (5,1-) )ط , ص(
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2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 : انرشتٍؼً شاٌرقالإ ج(

اٌشىً ىْٛ ػٍٝ ٠ زٞشاْ اٌالالر ٛ٘
2[ sf sh (s)r   ّٗػٍٝ شىً  ٠ٚىْٛ سع

 2٘ٛ  (ط)ىْٛ اػٍٝ أط ٌـ ٠لٛط ٚ

 ذحهٍم انؼثاسج انرشتٍؼٍح :

اٌمأْٛ  ِٚغرخذِا اٌؼاد٠حاٌرؽ١ًٍ  ؿش٠مح ا٠ّىٓ ذؽ١ًٍ اٌؼثاسج اٌرشت١ؼ١ح ِغرخذِ

شفح ٔماؽ ذماؿغ الالرشاْ ِغ ِؽٛس ٍٕعأ ٌرؽ١ًٍ اٌؼثاسج اٌرشت١ؼ١ح ٌّؼإٔا ٌاٌؼاَ ٚ

 اٌغ١ٕاخ ٚلإ٠عاد ظزٚس الالرشاْ )اطفاس الالرشاْ( .

 : انطشٌقح انؼادٌح

ٚرٌه تؼذ ظؼً  اٌرا١ٌح ٌرؽ١ًٍ اٌؼثاسج اٌرشت١ؼ١ح تاٌـش٠مح اٌؼاد٠ح اذثغ اٌخـٛاخ

ِؼاًِ 
2s ٠غاٚٞ ٚاؼذ تإخشاض ػاًِ ِشرشن. 

 .ٌٍظفش  اٌرشت١ؼ١ح ِغا٠ٚح اٌؼثاسجاظؼً 

 . لُ تؼًّ لٛع١ٓ ِؼشٚت١ٓ تثؼؼّٙا 

ذأوذ ِٓ اْ ِؼاًِ 
2s (1ٓار ٌُ ٠ى ٚ )  ِؼاًِ  اخشض(

2s)  ػاًِ ِشرشن

 . (١ٌ1ظثػ )

 . (ط)رة داخً وً لٛط اٌّرغ١ش وا
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اتؽس ػٓ ػذد ٠ٓ ٠ىْٛ ؼاطً ػشتّٙا ٘ٛ اٌؼذد اٌصاتد اٌّٛظٛد فٟ اٌّؼادٌح ٚ 

 . (ط)ِغاٚٞ ٌّؼاًِ ؼاطً ظّؼّٙا 

 .داخً الالٛاط  اورة وً ػذد ِٓ الاػذاد ِغ اشاسذٗ

اٌظفش ػٍٝ ٌٍظفش عاٚٞ وً لٛط ت ادٌح ِغا٠ٚحاٌرٟ ذعؼً اٌّؼ (ط)ٚلإخشاض ل١ُ 

   (ط) ؼذا ٚاخشض ل١ّح

 : تإعرخذاَ اٌـش٠مح اٌؼاد٠ح  اٌرشت١ؼ١ح اٌرا١ٌح ؼًٍ اٌؼثاساخ يثال :

  أ(
29 s9 s (s)r   

2s 0 3 s s)(3 s) 0 9 s9 s         

  ب(
212 s2 s2 (s)r   

2 20 (3 s)(2 s)2 (6 s s)2 12 s2 s2         

1 13 s 0 3 s       2 22 s 0 2 s    

 

 اطفاس اٌمرشاْ لإخشاض ٟٚ٘ اٌـش٠مح الافؼً) انقاَىٌ انؼاو :انرحهٍم تاعرخذاو 

 : ( ٚٔماؽ اٌرماؿغ ِغ ِؽٛس اٌغ١ٕاخ

 اٌرا١ٌح : اذثغ اٌخـٛاخرشت١ؼ١ح تاعرخذاَ اٌمأْٛ اٌؼاَ ٌرؽ١ًٍ اٌؼثاسج اٌ

) ػٓ ؿش٠ك ا١ٌّّضاخشض ل١ّح 
2[h4 f l (  ٚاتؽس فٟ اشاسذٗ تؽ١س ارا وأد

١ض ِٛظثٗ ٠ىْٛ ٌٍّؼادٌح اٌرشت١ؼ١ح ظزساْ ِخرٍفاْ ٚارا واْ ل١ّٗ ا١ٌّّض اشاسج اٌّّ

فأٗ لا ٠ٛظذ ظزٚس  فمؾ ٚارا وأد اشاسج ا١ٌّّض عاٌثح اًٚاؼذ اًطفش فاْ ٌٙا ظزس

 ؼم١م١ٗ ٌٍّؼادٌح 

ػٛع تاٌمأْٛ  ٌلالرشاْ اٌرشت١ؼٟ لّح اٌعزس الاٚي دٌلإ٠عا
l ب

s1h2
 


  

ػٛع تاٌمأْٛ  ٌلالرشاْ اٌرشت١ؼٟ ل١ّح اٌعزس اٌصأٟ لإ٠عاد
l ب

s2h2
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  . تاعرخذاَ اٌمأْٛ اٌؼاَاٌرا١ٌح اٌرشت١ؼ١ح  ؼثاساخؼًٍ اٌ يثال :

أ( 
24 s4 s (s)r   

2 20 l 4 1 4 4 l 0 4 s4 s          

ل١ّح اٌعزس الاٚي 
0 (4 )

s12
  


 =2  

ل١ّح اٌعزس اٌصأٟ 
0 (4 )

s22
  


 =2 

ب( 
22 s4 s (s)r   

8 2 1 4 16 l     

اٌـش٠مح اٌؼاد٠ح ٠ىْٛ  اىٓ ٌٛ اعرخذِٕؼثاسج اٌرشت١ؼ١ح اٌغاتمح ذؽًٍ ٌٚٔلاؼظ اْ اٌ

 ذؽ١ٍٍٙا ٚ ا٠عاد اٌعزٚس )اطفاس الالرشاْ( طؼثا ٌزٌه ٔغرؼًّ اٌمأْٛ اٌؼاَ

 ٕٚ٘ا اشاسج ا١ٌّّض ِٛظٗ )ٌٗ ظزس٠ٓ ِخرٍف١ٓ(

ل١ّح اٌعزس الاٚي 
8 (4 )

s12
  


 

ل١ّح اٌعزس اٌصأٟ 
8 (4 )

s22
  


 

 

 : سعى الاقرشاٌ انرشتٍؼً

 ٌشعُ اٌّؼادٌح اٌرشت١ؼ١ح اذثغ اٌخـٛاخ اٌرا١ٌح :

 )اٌمأْٛ ذد ٔمـح اٌشاط ٠ّٚىٓ ا٠عاد الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ ػٓ ؿش٠كؼ. 1
f
h2


  )

 )٠ىْٛ الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ فٟ الاؼذاشٟ اٌظادٞ ػٓ ؿشق اٌرؼ٠ٛغ فٟ الالرشاْٚ

ٚؼ١ذ فأٗ ٘ٛ ٚارا واْ ٌٍّؼادٌح اٌرشت١ؼ١ح ظزس ِٕـمح إٌّرظف ت١ٓ اٌعزس٠ٓ 

 . الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ ٌٕمـح اٌشأط (

ؼذاش١اخ اٌغ١ٕ١ح لاّىٓ ا٠عاد اؼذد ٔماؽ ذماؿغ الالرشاْ ِغ ِؽٛس اٌغ١ٕاخ ٠ٚ. 2

 . طفش ٌىلا إٌمـر١ٓ ٠ٚىْٛ الاؼذاشٟ اٌظادٞ تـش٠مٗ اٌرؽ١ًٍ اٚ اٌمأْٛ اٌؼاَ 
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طفش  (ط)ٓ ؿش٠ك اٌرؼ٠ٛغ ِىاْ اٚظذ ٔمـح ذماؿؼٗ ِغ ِؽٛس اٌظاداخ ػ. 3

 .اشٟ اٌغ١ٕٟ ٌٍٕمـح ٘ٛ طفش ذالاؼ٠ٚىْٛ 

 .ؼذد إٌماؽ ػٍٝ اٌّغرٜٛ الاؼذاشٟ . 4

 إٌماؽ تخؾ ِٕؽٕٟ .طً ت١ٓ . 5

 . اسعُ وً ِٓ الالرشأاخ اٌرا١ٌح  يثال :

( أ
29 s (s)r   

الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ ٌٕمـح اٌشاط ٘ٛ . 1
0
1 2

 =1  ٛ٘ ٞالاؼذاشٟ اٌظاد

 (4-.1اؼذاش١اخ اٌشأط ) 4-=4-1(=1ق)

 تإخشاضِٕٚٗ ٔمَٛ  1(=3()ط+3-. ٔماؽ اٌرماؿغ ِغ ِؽٛس اٌغ١ٕاخ : )ط2

 (ط)ل١ُ 

 ( 1,3إٌمـح الاٌٚٝ ) 3ِٕٚٗ ط= 1=3-ط

 (1,3-إٌمـح اٌصا١ٔح ) 3-ِٕٚٗ ط= 1=3ط+

ٔمـح ذماؿؼٗ ِغ ِؽٛس اٌظاداخ : الالرشاْ ٠مـغ ِؽٛس اٌظاداخ ػٕذ  .3

( اٞ اْ 4-ِىاْ )ط( فاْ إٌاذط ) (1)ٔمـح اٌشأط ٚرٌه ػٕذ ذؼ٠ٛغ 

 ( ٟٚ٘ ٔمـح اٌشأط4-,1الاؼذاش١اخ )
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ب( 
24 s4 s (s)r   

الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ ٌٕمـح اٌشاط ٘ٛ  .1
4
1 2

 =-2 ٛ٘ ٞالاؼذاشٟ اٌظاد  

 .(1,2-اؼذاش١اخ اٌشأط ) 1=4+5-4(=2-ق)

اٌغ١ٕاخ : ٔماؽ اٌرماؿغ ِغ ِؽٛس  .2

24 4 4 4
s12

   


ِٕٚٗ ٔمَٛ  2- = 

  .(1,2-)    ترؽذ٠ذ إٌمـح 

24 4 4 4
s22

   


 (1,2-ِٕٚٗ ٔمَٛ ترؽذ٠ذ إٌمـح ) 2-= 

            ٔمـح ذماؿؼٗ ِغ ِؽٛس اٌظاداخ : الالرشاْ ٠مـغ ِؽٛس اٌظاداخ ػٕذ ذىْٛ  .3

 ( 4,1ٚذىْٛ إٌمـح ) 1ل١ّح ط=

4.  

 

 

 

 

 

 

 

 : انركؼٍثً شاٌقرالإ  د(

 اٌشىًىْٛ ػٍٝ ٠ زٞشاْ اٌلرالإ ٘ٛ
2 3] s[ sf sh (s)r     ْٛ٠ٚى

 ػٍٝ شىً وشعٟ سعّٗ
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 الاقرشاَاخ انًرشؼثح  :  .2

 : حانًطهق حشاٌ انقًٍاقر (أ

 (ط) ػٕذ ذؼ٠ٛغ ل١ُ س ٌٍظٛ حظثٌّٛا جشاسؽافظ ػٍٝ الإ٠لرشاْ إ ٛ٘

 حشاْ داخً اٌم١ّق)ط( =  الرشاْ  ٠ٚىْٛ الالرىْٛ ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ ٠ٚ

  . ٚ اٞ الرشاْ اخشا اذىؼ١ث١ أٚ اًٚلذ ٠ىْٛ ذشت١ؼ١ اًخـ١ اًالرشأ حاٌّـٍم

 

 

 

 : حانًطهق حانقًٍاقرشاٌ ذؼشٌف  جػادإ

تاٌظفش ٚٔغرخشض  حاٌّـٍم حداخً اٌم١ّ اٌّٛظٛدالالرشاْ  جٔمَٛ تّغاٚا .1

 .الالرشاْ أطفاس

  . الأػذادفاس الالرشاْ ػٍٝ خؾ أطٔؼغ  .2

ٚػٍٝ ظأثٟ وً ِٓ اطفاس  الأػذادالالرشاْ ػٍٝ خؾ  إشاسجٔثؽس فٟ  .3

  .الالرشاْ

  . ٚٔؽذد داخٍٗ اٌفرشاخ ِعّٛػح ٔمَٛ تفرػ لٛط .4

 الإشاسج جِغ ِشاػا ِا داخً اٌم١ّح اٌّـٍمح داخً لٛط اٌّعّٛػحٔمَٛ تىراتٗ  .5

 ٚإرا ِا داخً اٌم١ّح اٌّـٍمح ٔفغٗٔىرة  جػٍٝ اٌفرش حِٛظث الإشاسج دوأ إرا)

 اٚٔؼ١ذ وراترٙ حاٌغاٌث تالإشاسج  ِا داخً اٌم١ّح اٌّـٍمحٔؼشب  حوأد عاٌث

 . ( اج اٌّخظظح ٌٙاٌفرش ةتعأ

1اػذ ذؼش٠ف الالرشاْ يثال : s3 (s)r  . 

1 .

1
s 1 s3 0 1 s3

3

      

 

2 . 
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. ق)ط(=   3      
1 s3

1 s3
 
             

1
s

3
1

s
3

   
 

  

 

 سعى اقرشاٌ انقًٍح انًطهقح :

 . ٔمَٛ تشعُ الالرشاْ داخً اٌم١ّح اٌّـٍمح وّا ٘ٛ .1

زٞ اعفً ِؽٛس اٌغ١ٕاخ اٌٝ اػٍٝ ِؽٛس ٔمَٛ تؼًّ أؼىاط ٌٍعضء اٌ .2

  .اٌغ١ٕاخ

  . اسعُ الالرشأاخ اٌرا١ٌح يثال :

1أ(  s3 (s)r  

1.  

1
s 1 s3 0 1 s3

3

      

 

 

2. 

 

3. 
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ب( 
29 s (s)r 

  

الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ ٌٕمـح اٌشاط ٘ٛ  .1
0
1 2

=1  ٛ٘ ٞالاؼذاشٟ اٌظاد 

 (4-.1)اؼذاش١اخ اٌشأط  4-=4-1(=1ق)

ِٕٚٗ ٔمَٛ تإخشاض ل١ُ  1(=3()ط+3-ٔماؽ اٌرماؿغ ِغ ِؽٛس اٌغ١ٕاخ : )ط .2

 )ط(

 ( 1,3إٌمـح الاٌٚٝ ) 3ِٕٚٗ ط= 1=3-ط

 (1,3-إٌمـح اٌصا١ٔح ) 3-ِٕٚٗ ط= 1=3ط+

ٔمـح ذماؿؼٗ ِغ ِؽٛس اٌظاداخ : الالرشاْ ٠مـغ ِؽٛس اٌظاداخ ػٕذ ٔمـح  .3

( اٞ اْ الاؼذاش١اخ 4-اْ إٌاذط )ِىاْ )ط( ف 1اٌشأط ٚرٌه ػٕذ ذؼ٠ٛغ 

 ( ٟٚ٘ ٔمـح اٌشأط4-,1)

 

 

 

 

 

 . ٔمَٛ تؼًّ أؼىاط ٌٍعضء اٌزٞ اعفً ِؽٛس اٌغ١ٕاخ4
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 : الاقرشاٌ انذسجً وٌغًى اقرشاٌ اكثش ػذد صحٍح  (ب

٘ٛ الرشاْ ٠ٙرُ تاْ ذىْٛ طٛسٖ طؽ١ؽٗ تؽ١س ٠مَٛ تأخز اٌم١ّح 

اٌرٟ تذاخٍٗ ٠ٚىْٛ ط١غرٗ  ٚٞ اٌظٛسجاٌم١ّح اٌرٟ ذغاالاطغش اٚ 

 اٌؼاِح f sh (s)r    ْتؽ١س ا 1 19    ٚ 3 3    ٚ

 6 51   . 

 

 اػادج ذؼشٌف اقرشاٌ اكثش ػذد صحٍح :

 لإػادج ذؼش٠ف الرشاْ اوثش ػذد طؽ١ػ لُ تاذثاع اٌخـٛاخ اٌرا١ٌح :

  (اٌفرشج) ١ٕاخ ػٓ ؿش٠ك لأْٛ ؿٛي اٌذسظحاٌغؼذد ؿٛي اٌفرشج ػٍٝ ِؽٛس  .1

= (  اٌفرشج) اٌذسظحؿٛي 

1
h 

ّٛػح ٚؼذد اٌفرشاخ ِثرذأ ِٓ ل١ّح اٌرٟ ٠ىْٛ ٔاذط اسعُ الٛاط اٌّع .2

ذىْٛ ؿٛي اٌذسظح  ٔٙا٠رٙاشج ٚىْٛ تذا٠ح اٌفراٌرؼ٠ٛغ ف١ٙا ػذد طؽ١ػ ٚذ

ٔٙا٠ح ذثذأ ِٓ فٟٙ اٌرٟ ذ١ٍٙا  اِا اٌفرشجِعّٛػح ٌٙا ؿٛي اٌذسظح  )اٌفرشج(

٘ىزا ٚٔمَٛ ترؽذ٠ذ اٌفرشاخ ٚ  ؼؼف ؿٛي اٌفرشجٚذٕرٟٙ ت  اٌفرشج اٌرٟ عثمرٙا

ِغ تؽ١س ٠ىْٛ اٌظفش ٘ٛ اػٍٝ ل١ّح  فش تٕفظ اٌـش٠محظاٌلثً اٌرٟ ٟ٘ 

 .ِشاػاج اْ ٕ٘ان اشاسج ِغاٚاج تعأة اٌم١ّح اٌظغشٜ

 .وراتح لثً وً فرشٖ اٌم١ّح اٌرٟ ذٕاعثٙا   .3

اػذ ذؼش٠ف الالرشاْ  يثال : 2 s (s)r   . 

. ؿٛي اٌذسظح )اٌفرشج(  = 1    

1
1 =1 
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 =   . ق)ط(2     

0
1
2
3









       

1 s 2
0 s 1
1 s 0
2 s 1



   

   
  
  


 

 :سعى اقرشاٌ اكثش ػذد صحٍح 

 : ٌشعُ الرشاْ اوثش ػذد طؽ١ػ اذثغ اٌخـٛاخ اٌرا١ٌح 

 .لُ ترؽذ٠ذ وً فرشٖ ػٍٝ ِؽٛس اٌغ١ٕاخ . 1

لُ تشعُ خؾ ِٛاصٞ ٌّؽٛس اٌغ١ٕاخ تّا ٠ٕاعة طٛسج اٌفرشج ٠ٚىْٛ اٌخؾ ٌٗ . 2

ل١ّح ِغ اػٍٝ  ذتذا٠ح ٚٔٙا٠ح ٚذىْٛ تذا٠رٗ ِٓ اطغش ل١ّٗ تاٌفرشج ٚٔٙا٠رٗ ػٕ

 .ِشاػاج أٗ ػٕذ اػٍٝ ل١ّٗ ٠شعُ دائشج فاسغٗ 

شاْ رِصاي : اسعُ الال 2 s (s)r  . 

. ؿٛي اٌذسظح )اٌفرشج(  = 1    

1
1=1 

 .    ق)ط( =2    

0
1
2
3









       

1 s 2
0 s 1
1 s 0
2 s 1
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 الاقرشاٌ الاعً : .3

ل١ّح اٌّرغ١ش فٟ الاط ػٍٝ عث١ً اٌّصاي  ٗىْٛ ف١٘ٛ الرشاْ ٠
s2 (s)r  تؽ١س

 اٌخؾ ىٕٗ ٠مرشب اٌٝ رٌهخؾ ِٛاصٞ ٌّؽٛس اٌغ١ٕاخ ٌٚ ٘زٖ الالرشاْ لا ٠مـغ اْ

ٌه اٌخؾ اٌّٛاصٞ ٌّؽٛس اٌغ١ٕاخ  اٚ اػٍٝ ر ٍِٗاوالالرشاْ اِا ٘زا سعّح  ىْٛٚذ

 )اعفٍٗ ٚاٌزٞ ٠ؽذد رٌه ٘ٛ اشاسٖ
s H) اِا   ارا وأد الاشاسج ِٛظثٗ ٠ىْٛ اػٍٝف

 . ارا وأد الاشاسج عاٌثٗ ف١ىْٛ اعفً اٌخؾ اٌّٛاصٞ ٌّؽٛس اٌغ١ٕاخ

نه  الاعً ارا جًغ الاقرشاٌيلاحظه : ًٌكٍ يؼشفح رنك انخط ػٍ طشٌق انُظش انى 

 . نًحىس انغٍُاخ اًيىاصٌ اًيُها خط وَشعىػهى يحىس انصاداخ حذدها قًٍه َ

 

 سعى الاقرشاٌ الاعً :

 : ٠ّىٓ سعُ الالرشاْ الاعٟ ػٓ ؿش٠ك اذثاع اٌخـٛاخ اٌرا١ٌح

ػًّ ظذٚي شث١ٗ تعذٚي اٌزٞ اعرخذَ ٌشعُ الالرشاْ اٌخـٟ ٚٔؼٛع تٗ ل١ُ . 1

 .ٌغ١ٓ ٚٔخشض طٛس٘ا 

ة الاط تاٌظفش ٚ ؼغ ذعؼً ل١ّح الاط طفش ٚرٌه تّغاٚاج ؼذد ل١ّح ط اٌرٟ. 2

 . (1ْ )ذىٛ لٛا١ٔٓ الاعظ فاْ ل١ّٗ اٌؼذد اٌزٞ ٌٗ اط ِرغثش

ػٍٝ اٌّغرٜٛ الاؼذاشٟ ٚطً  ؼذد إٌماؽؼذد اٌخؾ اٌزٞ ٠مرشب ِٕٗ الالرشاْ ٚ .3

 . ت١ُٕٙ تخؾ ِٕؽٕٟ
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ِصاي : اسعُ الالشاْ 
s2 3 (s)r  . 

1 ) 

 1 1 1- ط

 5 3 2.33333 ق)ط(

 (5,1) (3,1) (2.333,1-) )ط , ص(

 

 2( سعّح الالرشاْ ذمرشب ِٓ اٌخؾ ص = 2

3 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجزوس: إقرشاَاخ .4

رىؼ١ثٟ اٌؼٟ اٚ ١رشتاٌعزس اِا اٌىْٛ ف١ٙا ل١ُ اٌّرغ١ش ذؽد لالرشأاخ اٌرٟ ذٟ٘ ا

ػٍٝ عث١ً اٌّصاي 
(s)rf sh   ٚا

3f sh (s)r   ِْغ ِشاػاج ا
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 تذاخٍٙا مثًاِا اٌعزٚس اٌفشد٠ح فٟٙ ذ ُ اٌّٛظثح١الا اٌم امثً داخٍٙلا ذ اٌضٚظ١ح اٌعزس

 . ثحٚعاٌ اً ِٛظثحًاػذاد

 

 

 

 انجزس انرشتٍؼً :سعى 

 ٌشعُ اٌعزس اٌرشت١ؼٟ اذثغ اٌخـٛاخ اٌرا١ٌح :

ٚرٌه تّغاٚاج ِا  اٌرٟ ذؽد اٌعزس ذغاٚٞ طفش ١ّح. اٚظذ اٌم١ّح اٌرٟ ذعؼً اٌم1

 . ذؽد اٌعزس تاٌظفش

 .ِٛظثا  اٌعزس اٌرشت١ؼٟ. اٚظذ اٌفرشج اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اشاسج الالرشاْ اٌزٞ داخً 2

 ٙا ل١ّح اٌعزس ٚاؼذ .. ؼذد إٌمـح اٌرٟ ٠ىْٛ ف3١

 ػٍٝ ِؽٛس اٌغ١ٕاخ . . ؼذد إٌماؽ4

اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا  مـح اٌرٟ ؼذدذٙا ٚ تاذعاٖ إٌّـمح. اسعُ خؾ ِٕؽٕٟ ِٓ ا5ٌٕ

تإٌمـح اٌرٟ ذىْٛ ف١ٙا ل١ّح اٌظٛسج  اًرشاْ اٌزٞ داخً اٌعزس ِٛظثا ِٚاسالال

 . ٚاؼذ

فإٕٔا ٔثذأ اٌشعُ ِٓ ٔمـح غ١ش اٌرٟ ذٛظذ ػٍٝ ِؽٛس  ارا ظّغ ٌٍعزس ل١ّح يلاحظه :

٠ٚىْٛ الاؼذاشٟ اٌغ١ٕٟ ٌٍٕمـح ٟ٘ اٌم١ّح اٌرٟ ذعؼً اٌعزس ٠غاٚٞ  اٌغ١ٕاخ

 الاؼذاشٟ اٌظادٞ ٘ٛ اٌشلُ اٌزٞ ظّغ ٌم١ّح اٌعزس .ٚ طفش

r2(s)اسعُ الالشاْ  يثال : s3  . 

1 ) 
2

s 2 s3 0 2 s3
3

       

2 ) 
1

s 1 s3 1 2 s3
3

        (

1
3


 ,1) 

3 ) 
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4 ) 

 

 

 

 اٌّرـاتماخ اٌّصٍص١ح :
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 الاشكال انهُذعٍح:

 :يرىاصي الأضلاع 

 الاسذفاع× اٌّغاؼح = اٌماػذج 

 2× اٌّؽ١ؾ = )اٌـٛي + اٌؼشع( 

 

 : انًغرطٍم

 اٌؼشع× اٌّغاؼح = اٌـٛي 

 2× اٌّؽ١ؾ = )اٌـٛي + اٌؼشع ( 

 

 :انًؼٍٍ

 الاسذفاع× اٌّغاؼح = اٌماػذج 

×
1
2  ؿٛي اٌمـش اٌصأٟ× ؿٛي اٌمـش الأٚي   =  

 4× اٌّؽ١ؾ = ؿٛي اٌؼٍغ 

 

 :انًشتغ

 ٔفغٗ× اٌّغاؼح = ؿٛي اٌؼٍغ 

 4× اٌّؽ١ؾ = ؿٛي اٌؼٍغ 

 

 :شثه انًُحشف

اٌّغاؼح = 
1
 ِعّٛع ؿٌٟٛ لاػذذ١ٗ اٌّرٛاص٠ر١ٓ× 2

 اٌّؽ١ؾ = ِعّٛع أؿٛاي أػلاػٗ

 

 :انًثهث
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اٌّغاؼح = 
1
 الاسذفاع× اٌماػذج × 2

 اٌّؽ١ؾ = ِعّٛع أؿٛاي أػلاػٗ

 

 

 

 :انذائشج

ٔكπ = اٌّغاؼح
2

  

  ٔك2π=  اٌّؽ١ؾ 

 

 :انًكؼة

 اسذفاػٗ× ػشػٗ × ؿٌٛٗ = اٌؽعُ

 ؿٛي اٌؽشف((×  4اٌّغاؼح اٌعأث١ح = 

 

 :يرىاصي انًغرطٍلاخ

 الاسذفاع× اٌؼشع × اٌؽعُ = اٌـٛي 

 الاسذفاع× اٌّغاؼح اٌعأث١ح = ِؽ١ؾ اٌماػذج 

 اٌّغاؼح اٌى١ٍح = اٌّغاؼح اٌعأث١ح + ِغاؼح اٌماػذذ١ٓ

 

 :انًُشىس انقائى

 لاسذفاع ) ؼغة اٌماػذج(ا× اٌؽعُ = ِغاؼح اٌماػذج 

 )الاسذفاع ) ؼغة اٌماػذج× اٌّغاؼح اٌعأث١ح = ِؽ١ؾ اٌماػذج 

 )ِغاؼح اٌماػذج( ) ؼغة اٌماػذج×  2اٌّغاؼح اٌى١ٍح = اٌّغاؼح اٌعأث١ح + )

 

 : انهشو انقائى

اٌؽعُ = 
1
 (الاسذفاع اٌؼّٛدٞ )ؼغة اٌماػذج× ِغاؼح اٌماػذج  ×3

 ِغاؼح أؼذ اٌّصٍصاخ× اٌّغاؼح اٌعأث١ح = ػذد اٌّصٍصاخ اٌعأث١ح 

      )اٌّغاؼح اٌى١ٍح = اٌّغاؼح اٌعأث١ح + ِغاؼح اٌماػذج )ؼغة اٌماػذج
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 وذقذٌشها انذائشي وجٍثها وجٍة انرًاو جانًشهىس اانضواٌ

 

 ( ط جرا) ( ط جا ) انرقذٌش انذائشي ) ط ( حانضاوٌ

1 1 1 1 

31  

6
 1

2
 

 3

2
 

45  

4
 1

 2
 

1

 2
 

61  

3
  3

2
 

1

2
 

41  

2
 

1 1 

151   1 -1 

271  3

2
 

-1 1 

361 2   1 1 
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 ذقٍٍى راذً

 :انغؤال الاول 

 -:اٌـش٠مح اٌؼاد٠ح اً اٌمأْٛ اٌؼاَ )ا١ٌّّض( ِٚغرخذِاٌرشت١ؼ١ح اٌرا١ٌح ؼًٍ اٌؼثاساخ 

26 s5 s (s)r   

24 s4 s (s)r   

275 s3 (s)r  

2s5 s (s)r  

 

 انغؤال انثاًَ :

 -اسعُ وً ِٓ الالرشأاخ اٌرا١ٌح :

1. 
24 s4 s (s)r    

2 .
275 s3 (s)r  

3.1 s (s)r   

4 .
1
21 s (s)r  

5 .s (s)r 
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6 . 1 s (s)r  

7 . 123 s (s)r   

5 . 1 s3 (s)r  

4 .
s3 (s)r 

11 .
2 s3 (s)r  

11 .
s3 2 (s)r  

12 .
1 s2 3 (s)r  

13 .
1 s2 ( 8) (s)r   

14 .(s)rs   

15 .(s)r1 s  

16 .(s)r1 s3  

 

 انغؤال انثانث :

 -ػذ ذؼش٠ف وً ِٓ الالرشأاخ اٌرا١ٌح :ا

1 . 3 s (s)r  

2 . 1 s2 (s)r  

3.
1
21 s (s)r   

4 .
1
26 s (s)r  

5 .s (s)r  
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6 . 131 s (s)r  

 

 


