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 :مقدمة 

  ساعح إٌثاخ ِٓ ؼ١س اٌرشو١ة ٚاٌٛظ١فح اٌخ٠ٍٛح ٚطش٠مح ذىاشش٘ا .٘ٛ اٌعٍُ اٌزٞ ٠ٙرُ تذ :علم النبات 

 . إٌثاذاخ وائٕاخ ؼ١ح راذ١ح اٌرؽز٠ح تؽ١س ذعرّذ عٍٝ صثؽاخ ٚخلا٠ا خاصح تذاخٍٙا ذغّٝ اٌثلاعر١ذاخ 

 ذمَٛ تٛظائؿ ؼ٠ٛ١ح ِخرٍفح ذرضّٓ إٌرػ ٚاٌرذِع ٚإٌمً ٚاٌرىاشش. 

 ٌّخرٍفح ع١ٍّاخ ؼ٠ٛ١ح ذضّٓ اعرّشاس٠ح تمائٙا .ٌزٌه ذعذ وائٕاخ ؼ١ح ذؽذز ـٟ أظضائٙا ا 
 

 

  ءلمااية مأه ذىّٓ ٌرٕفظٚا اضلإخشٚا ٌٙضُٚا ٌٕمًا ِصً ٌؽ٠ٛ١حا خٌع١ٍّاا ٠ٕظُإر  ْلإٔغاا ظغُ ـٟ ِّٙادٚسا  ءٌّاا دٞؤ٠ 

 :  في تللنبا
 .  عضوية تمركبا ِٕٙا ٠ٕرط ٌرٟا لضوئيا ءلبناا ع١ٍّح ـٟ ٠غُٙ  -1

    .ئثحاٌزا ٌعض٠ٛحا خوثاٌّشٚا غٌلأِلا ناقلا سطاو ٠عذ  -2

 .  خٌٕثاا ارةحر جةدر تنظيم عٍٝ ٠غاعذ -3

 .لنباتيةا للخلية لدعامةا لتوفير مزللاا ءلاِرلاا ضؽط عٍٝ ٌّؽاـظحا ـٟدٚس  ٌٗ -4

 

 لتربة : ا من حلأملاوا ءلماا صمتصاا -1
 ُ٠ح.سٌعزا اخٌشع١شا ِٕطمح ـٟ ٚسٌعزا لُّ عٕذ صلاِرصاا خع١ٍّا ِعظُ ذر 

 خاٌشع١شاـ اٌز، جٌّٕفزا ٠حصٌغ١ٍٍٛاسٌعذراخ ا جٌثششا ٌخلا٠ا ادِرذا ٟٚ٘ اظذ جوث١ش ادتأعذ ٠حسٌعزا اخٌشع١شا ذٛظذ 

 .رللجذ صلامتصاا سطح مساحة من تزيد ٠حسٌعزا

 : لتربةا من حلأملاوا ءلماا صمتصاافية كي 

 غلأِلاٚا ءٌّاا ِٓ يِؽٍٛ ٞذؽرٛ ،صٞلأعّٛا ٌضؽطا ِٓ ذض٠ذ جوث١ش ٠حسعصا جـعٛ ٠حسٌعزا جٌشع١شا ـٟ ٠ٛظذ -1

 .ٔغث١ا ِشذفع ترشو١ض ـ١ٗ ئثحاٌزا

 ِٓ يةزلأسموالخاصية ا عطحاتٛ ءٌّاا ٠ٕرمً ٠حسٌعصاا جٌفعٛا ـٟ يٌّؽٍٛٚا ٌرشتحا ت١ٓ غلأِلاا ذشو١ض ٚخٌرفا أظش -2

 .٠حسٌعزا اخٌشع١شا ٌٝإ ٌرشتحا ِٓأٞ  تركيز لأكثرا ٌٛعطا ٌٝإ تركيز لأقلا لوسطا

 ٌٕشط . ا ٌٕمًا أٚ ٌّغًٙا ستالأرشا ئثحاٌزا غلأِلاا ئرماا ٌهر ٠رثع -3

 

 ر :لجذا خلدا حلأملاوا ءللما لجانبيا لنقلا -2
 خلالدا لىإ رجلخاا من لتاليةا اءلأجزا ِلاؼظح ٠ّىٓ سٌعزا ـٟ عشضٟ ِمطع عحدسا عٕذ:- 

 ٞئشدا ِؽ١ط←   ( ٞواعثش شش٠ط)  خ١ٍحدا جتشش←  جلشش ← ٠حسظز اخشع١ش ← ظ١حسخا جتشش←  ذشتح

 .(ءٌؽا ،خشة)  ٌٛعائ١حا ٔحالاعطٛا←      
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الفصل الرابع عمليات حيوية في النباتات الوعائية 

  امتصاص الماء والأملاح ونقلها : أولا
 

 167ـٟ اٌىراب صفؽح  63-2اٌشىً 

 يوضح مقطع عرضي في جذر النبات

تؽ١س ٠ث١ٓ اٌرشاو١ة ٚالأظضاء اٌّث١ٕح : 

شع١شج ظزس٠ح , تششج خاسظ١ح , لششج , 

اخ١ٍح , ِؽ١ط دائش , ٌؽاء , تششج د

 خشة .
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 : طش٠مح أرماي اٌّاء ٚالأِلاغ ِٓ خلا٠ا اٌثششج ِٓ اٌعزس إٌٝ أٚع١ح اٌخشة عٓ طش٠ك ِّشاخ  الممر الجانبي ٟ٘ٚ

  يمكن للماء استخدام أي منها وتغيير الممر الذي يسلكه حسب الحاجة وهي :شلاش١ح , 

 : مية زلبلاا لأغشيةو ا لخلويةا رلجدا عبر لممرا - أ

 ًـٟ ٚسجٌّرعاا ٌٍخلا٠ا ١ِحصٌثلاا لأؼش١حٚا ٌخ٠ٍٛحا سدٌعاسعث ٜلأخش خ١ٍح ِٓ ئثحاٌزا غلأِلاا ءٌّاا ـ١ٗ ٠ٕرم 

 .جٌمششٚا جٌثششا

 ٚاٌخلا٠ا صَع١رٛتلا ٌّّشا از٘ ٠عثش. 

 :( ميةزلبلاا بطوالرا عبر ممر)  لجماعيا يلخلوا لممرا - ب

 لخلاياابين  ميةزلبلاا بطوالرا طش٠ك عٓ ٚسجٌّعاا ٌخ١ٍحا ٌٝإ ذٕرمً ـأٔٙا خ١ٍحأٚي  ٌٝإ غلأِلاٚا ءٌّاا يخٛد تعذ، 

 .ورةلمجاا لخلاياا زمسيتوبلا تربط رلجدا عبر قيقةد اتممر تطٚاٌشا ٖز٘ ذشىًٚ

 : خارج خلوي لممرا  - ج

 ءٌّاٚا ،ةشرلقوا ةلبشرا خلايا رانجد ت١ٓ ِا ـ١ٗ حلأملاوا ءلماا ينتقلو ٌخلا٠اا سضخا ٌّّشا از٘ ٠ٛظذ 

 .لخلاياا زمسيتوبلا لىإ تدخل لا غلأِلاٚا

 

 

 ويتم ذلك كالتالي :  لوعائيةا لأنسجةا لىإ ةلقشرا من حلأملاا يوجه كممر تعمل رلجذا في خليةالدا ةلبشرا  
  يكاسبر شريط ٛٚ٘ ِؽٍما اِّش ظٗا٠ٛ ـإٔٗ ٌٞخٍٛا سضخا ٌّّشا طش٠ك عٓ خ١ٍحاٌذا جٌثششا ِٕطمح ٌٝإ ءٌّاا يصٛٚ عٕذ -1

 لممرا لىإ طريقه يغير ـأٔٗ ٌزٌه ،خ١ٍحاٌذا جٌثششا ٌٝإ ـ١ٗ ئثحاٌزا غلأِلاٚا ءٌّاا ٚسِش ٠ّٕع ؼ١س(  شّع١ح دجِا ِٓ اَضؼ) 

 لوعائية.ا نةالاسطوا ٌٝإ طش٠مٗ صًا٠ٛٚ لجماعيا يلخلوا

 يلذا ٞواعثش شش٠ط ـ١ّٕع لوعائيةا نةالاسطوا ٌٝإ طش٠مٗ صًا٠ٛ لجماعيا يلخلوا ٌّّشا طش٠ك عٓ صًٚ ٌٞزا ءٌّاا -2

 .ةلقشرا لىإ لوعائيةا نةالاسطوا من حلأملاوا ءلماا دةعو نتخابياا اممر يعمل

 رجلممر خاا ٌٝإ ٌعّاعٟا ٌٞخٍٛا ٌّّشا ِٓ ٌخشةا ع١حأٚ ـٟ سِٖغا ٠ؽ١شٚ لوعائيةا نةالاسطوا ـٟ ٌهر تعذ ءٌّاا ٠ٕرمً -3

 . يخلو
  

 ٠ٛضػ ِّشاخ ٔمً اٌّاء ٚالأِلاغ اٌزائثح ـ١ٗ ت١ٓ اٌخلا٠ا ـٟ اٌعزس ٚت١ٓ اٌّّشاخ اٌصلاز وّا ٚصفد ـٟ الأعٍٝ. 167في الكتاب صفحة  64-2الشكل 

 169في الكتاب صفحة  65-2الشكل 

٠ث١ٓ ِمطع عشضٟ ـٟ ظزس ٔثاخ ٚآ١ٌح 

بيا في الجذر انتقال الماء والإملاح جان

إٌٝ أٚع١ح اٌخشة  من الشعيرة الجذرية

ٚشُ ٠ث١ٓ و١ف١ح ذؽ١ش ِغاس اٌّاء ٚالأِلاغ 

ِٓ اٌّّش اٌخاسظٟ اٌخٍٛٞ اٌٝ اٌّّش 

اٌخٍٛٞ اٌعّاعٟ ٚتاٌعىظ ٚتعذ رٌه ٠ث١ٓ 

ِشٚس اٌّاء ٚالأِلاغ  إٌٝ اٌثششج 

اٌذاخ١ٍح ٚشُ ٠ؽ١ش ِغاسٖ اٌٝ أٚع١ح 

اٌخشة ـٟ الأعطٛأح اٌٛعائ١ح عٓ 

 طش٠ك ِّش خاسض خٍٛٞ .
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 :  " النقل العامودي " تلنباا اءجزأ سائر لىإ ورلجذا ءلماا لنتقاا -3
 ُلآتية :ا ئقابالطر ٚساقلأا ٌٝإ ٚسٌعزا ِٓ ءٌّااأرماي  ١ٌحآ ذر  

 اٌمٛج اٌغاٌثح إٌاذعح ِٓ إٌرػ  -اٌضؽط اٌعزسٞ ,  ض -اٌخاص١ح اٌشعش٠ح  ,  ب - أ
 ٌرفغ١ش ٌخاص١حا ٖز٘ ذىفٟ لا ٌىٓ، ٚ ٌشعش٠حا تاٌخاص١ح ةقصير تلمسافا ٌخشةا ع١حأٚ ـٟ ءٌّاا ٠شذفع  -:لشعريةا لخاصيةا - أ

 .  مح٘شا خذفاعاسلا ءٌّاا عذفااس

 ٌلأعٍٝ غلأِلاٚا ءٌّاا ـعد ٠غثة ٌٞزٚا يةزلأسموا لخاصيةا تغثة سٌعزا ـٟ ٌّْرىٛا ٌضؽطا ٛٚ٘  -:ريلجذا لضغطا - ب

 ويتولد كالتالي : ٌخشةا ع١حأٚ ـٟ قليلة رلأمتا

 .سٌعزا خًدا لخشبا لىإ حلأملاوا ءلماا بضخ سٌعزا خلا٠ا ذغرّشٚ لليلا ءثناأ في تقريبا لنتحا عملية َذٕعذ -1

 .ٞواعثش شش٠ط دظٛٚ تغثة ةلقشرا هباتجا حلأملاوا ءلماا دةعو منع عٍٝ خ١ٍحاٌذا جٌثششا خلا٠ا ذعًّ -2

 . فيها زيلأسموا لضغطا عذفاٚاس لوعائيةا نةالاسطوا في حلأملاا كماتر ٌٝإ ٌهر د٠ٞؤ -3

 .قليلة رمتاأ وزتتجا لا عٍٝأ ٌٝإ جلص١ش ِغاـح ٌٝإ ءٌّاا ذذـع ريلجذا لضغطا تسمى ةقو تولد لىإ لكذ دييؤ -4

, عِادلإا خـرؽا ذغّٝ خاصح خؼاـا ـٟ دجِٛظٛ خاصح خـرؽا طش٠ك عٓ عائً شىً عٍٝ ءٌٍّا خٌٕثاا اْـمذ ع١ٍّح : الإدِاع  -

 ٌزٌهذىْٛ ِؽٍمح ١ٌلا ٚ ٌصؽٛسٌه ٠عٛد تغثة أْ اتؽ١س ٠ؽذز أشٕاء ا١ًٌٍ ـمط ـٟ إٌثاذاخ اٌٟ ٠صً طٌٛٙا تضعح أِراس , ٚر

 ظذا . ع١ٍّح إٌرػ ل١ٍٍح

 - :لنتحا عن لناتجةا لسالبةا ةلقوا -ج       

 ذغّٝ خـرؽا يخلا ِٓ ٚساقوالأ ٌٍعٛ ٌّعشضحا ٌٕثاذ١حا اءلأظضا ِٓ ربخا شكل عٍٝ خٌٕثاا ِٓ ءٌّاا ٚضخش ٛ٘ -:ٌٕرػا -

 على.أ لىإ تلنباا في حلأملاوا ءلماا دصعو تفسر سالبة ةقو لنتحا عن ٠ٕرطٚ ،رلثغوا

 :  كالتاليلخشب ا عيةأو عبر لنتحا من لناتجةا لسالبةا ةلقوا نتيجة للأعلى حلأملاوا ءلماا دصعو يتم 
 .ءلماا من قيقةر طبقة ذثطٕٙا طثحس ئيةاوه تغاافر عٍٝ لحسٌٛا ـٟ لمتوسطا لنسيجا ٠ٞؽرٛ -1

 ءٌّاا ستخا ئرماا ٠غثة ِّا ئيةالهوا تغاالفرا خلدا اءٌٙٛا ِٓ ظفاـا وصشأ قةرلوا رجخا اءلهوا نيكو َلأ٠اا ؼٍةا ـٟٚ -2

 سٌصؽٛا ـرػ ٠ٕظُٚ ٌغفٍٟٚا ٌٞعٍٛا لحسٌٛا عطؽٟ عٍٝ دجٌّٛظٛا سٌصؽٛا عثش ٌٕرػا تع١ٍّح سضٌخاا ٌٝإ خؼااٌفشا ِٓ

 .عحسؼا خلا٠ا ؼلالٙاٚإ

 .ئيةالهوا تغاالفرا لىإ ٌّرٛعطا ٌٕغ١طا خلا٠ا ذؽٍؿ ٌرٟا لمبطنةا لرقيقةا لطبقةا من اهبعد ءلماا ينتقل -3

 صاد وٍّاٚ ءٌّاا عطػ ذمعش تاٌراٌٟٚ لخلاياا رانجد هباتجا لرقيقةا لطبقةا في جعهاتر ٌٝإ سٌصؽٛا عثش ءٌّاا ذثخش د٠ٞؤٚ -4

 .ئ١حاٌٙٛا خؼااٌفشا ٌٝإ لحسٌٛا خشة ِٓ ءٌّاا ذغؽة جلٛ ٠ٌٛذ ِّا ٌغطػا ذمعشصاد  ءٌّاا ذثخش

 من كل في لخشبيةا عيةولأا من متتابع بشكل ءلماا تيئاجز لتسحب قةرلوا في لنتحا من لناتجةا لسحبا ةقو ثرأ ينتقل -5

 .ظ١ّعٗ خٌٕثاا اءظضأ ـٟ ٌخشةا ع١حأٚ ـٟ ءٌّاا دعّٛ يذصاا تغة ٌهٚر رفالجذ قفالسا قةرلوا

 

 

 

 

 . لتلاصقوا لتماسكا قوتي تفعً ،ظ١ّعٗ خٌٕثاا اءظضأ ـٟ ٌخشةا ع١حأٚ ـٟ ِرصلا ءٌّاا دعّٛ ٠ْىٛ  -

 .ت١ٕٙا ظ١ٕ١حس١ٌٙٚذا تطٚاٌشا دظٛٚ تغثة لبعضا بعضها مع ءلماا تجزيئا ت١ٓ ٌرّاعها جلٛ ذٛظذ  -

 ٔر١عح لاخرلاؾ اٌشؽٕاخ ت١ّٕٙا. ٌض١محا لخشبا عيةأو رانجدو ءلماا تجزيئا ت١ٓ ٌرلاصكا جلٛ ذٛظذ  -

 . 172في الكتاب صفحة  68-2كما هو موضح في الشكل 

 

دٚس اٌمٛج اٌغاٌثح إٌاذعح ِٓ إٌرػ ـٟ عؽة اٌّاء ٚالأِلاغ ِٓ اٌشع١شاخ اٌعزس٠ح اٌٝ  يوضح 171في الكتاب صفحة  67-2الشكل 

 غ١ح الأعٍٝ عثش أٚع١ح اٌخشة , ٠ٚث١ٓ ذشو١ة اٌٛسلح ـٟ إٌثاخ اٌٛعائٟ ٚا١ٌح ؼذٚز إٌرػ ـٟ اٌٛسلح ٚخشٚض اٌّاء ِٓ اٌصؽشاخ اٌرٕف
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 2008شرٛٞ                                           : خط تحته ما بتغيير تصويبها بعد نقلهاا ،خطأ جميعها لآتيةا راتلعباا( : 1سؤال )

 تدخلأن  دون رلجذا في ةلقشروا ةلبشرا خلايا رجد بين حلأملاوا ءلماا خلاله ينتقل لتيا اتلممرا حدأ لجماعيا يلخلوا لممرا -1

 . لخلاياا زمسيتوبلا
 اٌّّش خاسض خٍٛٞ .الإجابة : 

 .رلجذا لضغطا بتأثير ليلا تلنباتاا بعضأوراق  افحو على خاصة تفتحا من مائية اتقطر وجخر عملية لنتحا -2
 الإدِاع .الإجابة : 

      2011, ص١فٟ 2008ص١فٟ               ؟ وراقلأا لىإ ورلجذا من ءلماا لنتقاا في ريلجذا لضغطا ليةآ تسهم كيف ضحو( : 2سؤال )

 . ذمش٠ثا ٌٕرػا ع١ٍّح أَعذا تغثة ١ٌلا سٌعزا خًدا ٌخشةا ٌٝإ غلأِلاا خ٠ٛٔاا ضخ ـٟ سٌعزا ٠غرّش  -1الإجابة : 

 . ٞواعثش شش٠ط دظٛٚ تغثة جٌمششا خلا٠ا ٖتاذعا غلأِلاٚا ءٌّاا دجعٛ خ١ٍحاٌذا جٌثششا خلا٠ا ذّٕع -2

 . ـ١ٙا صٞلأعّٛا ٌضؽطا عذفاٚاس ٌٛعائ١حا ٔحالاعطٛا ـٟ غلأِلاا وُاذش  -3

 .ءٌّاا ذذـع سٌٞعزا ٌضؽطا ذغّٝ جلٛ ٠ٌٛذ ِّا ٌٛعائ١حا ٔحالاعطٛا ٖتاذعا جٌمششا ِٓ ءٌّاا عٔذـاا -4

 2009شرٛٞ        اءلغذا نقلو ،نقلهو ءلماا صكامتصا ،بقائها يةارستمرا تضمن مهمة حيوية تبعمليا تلنباتاا م: تقو( 3سؤال )

                                  :                                                                                    بلمطلووا ،زهلجاا

 ؟لتربةا من لمعدنيةا حلأملاوا ءلماا صمتصاا ظيفةو مع يةرلجذا اتلشعيرا تركيب ءمتلا كيفية -1
    اخـعٛ عٍٝ ٞذؽرٛٚ جوث١ش ادتأعذ ذٛظذٚ جٌّٕفزا ٠حصٌغ١ٍ١ٍٛا سٌعذراخ ا جٌثششا ٌخلا٠ا ادِرذا ذّصً ٠حسٌعزا اخٌشع١شا ْلاالإجابة :  

         .ٔغث١ا ِشذفع ترشو١ض ـ١ٗ ئثحاٌزا غلأِلاٚا ءٌّاا ِٓ يِؽٍٛ ٞذؽرٛ جوث١ش ٠حسعصا 

 وراق؟لأا لىإ ورلجذا من ءلماا لنتقاا تفسير في اهغير من فاعلية كثرأ لنتحا عن لناتجةا لسالبةا ةلقوا ليةآ تعد ذالما -2
  خظض٠ئا ت١ٓ ٌرلاصكا ٜلٛٚ ١ٕ١حظس١ٌٙٚذا تطٚاٌشا عٓ ٌٕاذعحا ءٌّاا خظض٠ئا ت١ٓ ٌرّاعها ٜلٛ تغثة ٌهٚرالإجابة :  

 . ٌخشث١حا ع١حٚلأا ساْظذٚ ءٌّاا 

  2010, ص١فٟ  2009ص١فٟ          ءلماا لنتقاا طريقة حيث من يخلو رجخا لممروا لجماعيا يلخلوا لممرا بين رنقا :( 4سؤال ) 

 .منها كل في حلأملاوا

 .١ِحصٌثلاا تطٚاٌشا طش٠ك عٓ -:لجماعيا يلخلوا لممراالإجابة : 

 ٠ا.ٌخلاا  صَع١رٛتلا ـٟ ذذخً لاٚ جٌمششٚا جٌثششا خلا٠ا سظذ ت١ٓ ـ١ٗ غلأِلاٚا ءٌّاا ٠ٕرمً -:يخلو رجخا لممرا            

 2012شرٛٞ                                                                                                                    -:بين رنقا :( 5سؤال )

 .تلنباتاأوراق ا من منهما كل في ءلماا وجخر نمكا حيث من لنتحوا عمادلإا -1
 .عِادلإا خـرؽا يخلا ِٓ -:عمادلإاالإجابة :    

 .سٌصؽٛا خـرؽا يخلا ِٓ  -:لنتحا               

 .منهما كل نقل ليةآ سما حيث من يةرلجذا اتلشعيرا لىإ لتربةا من حلأملاوا ءلماا لنتقاا -2
 .٠حصلأعّٛا ٌخاص١حا -:ءلماا صمتصااالإجابة : 

 ط.ٌٕشا ٌٕمًأٚ ا ٌّغًٙا سلأرشاا -:حلأملاا صمتصاا            

 2010شرٛٞ                     :يأتي عما جبا ت،لنباا في نقلهاو حلأملاوا ءلماا صمتصاا تلعمليا ستكدرا لخلا من :( 6سؤال )

 ؟يةرلجذا اتلشعيرا لىإ لتربةا من حلأملاوا ء،لما: امن كل ينتقل كيف -1
 ٌٕشط.ا ٌٕمًأٚ ا ٌّغًٙا ستالأرشا حلأملاا ذٕرمًٚ ،٠حصلأعّٛا تاٌخاص١ح ءلماا ٠ٕرمًالإجابة : 

 ؟لجماعيا يلخلوا لممرا في ورةمجا ىخرأ لىإ خلية من حلأملاوا ءلماا ينتقل كيف -2
 ١ِح.صٌثلاا تطٚاٌشا طش٠ك عٓالإجابة : 

 ري؟لجذا لضغطا توليد في لكذ رثا ضحو ة،لقشرا خلايا هباتجا حلأملاوا ءلماا دةعو يكاسبر شريط يمنع -3
 ٌٝإ  ٌهر د٠ٞؤٚ ،ـ١ٙا صٞلأعّٛا ٌضؽطا عذفاٚاس ،ٌٛعائ١حا ٔحالاعطٛا ـٟ غلأِلاا وُاذش ٌٝإ ٌهر د٠ٞؤ ِّاالإجابة : 

 .سٌٞعزا ٌضؽطا ذغّٝ جلٛ ٠ٌٛذ ِّا ،ٌٛعائ١حا ٔحالاعطٛا ٖتاذعا جٌمششا ِٓ ءٌّاا عٔذـاا

     2011شرٛٞ           : بلمطلووا ر،لجذا في لخلاياا بين فيه ئبةالذا حلأملاوا ءمالا نقل اتممر ورلمجاا لشكلا يبين :( 7سؤال )

 لأغشيةا عبر حلأملاوا ءلماا لنتقاا لىإ يشير يلذا لرمزا ما -1

 ؟لخلويةا رلجدوا ميةزلبلاا
  ) ع (. ٌشِضاالإجابة : 

 )ص(؟ لرمزا ليهإ يشير يلذا لممرا سما ما -2
 .ظّاعٟ ٞخٍٛ ِّشالإجابة : 

 حلاملاوا ءلماا فيه يدخل لا يلذا لممرا ليهإ يشير يلذا لرمزا ما -3

 ؟لخلاياا زمسيتوبلا لىإ
 .) ط ( ٌشِضاالإجابة : 
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 2012شرٛٞ                         ؟جميعه تلنباا اءجزأ في لخشباعيةأو في متصلا ءلماا دعمو تجعل لتيا ىلقوا ما :( 8سؤال )

 .ٌرلاصكٚا ٌرّاعها ٜلٛ :الإجابة 

 

 2012ص١فٟ                                      .وراقلأا لىإ ورلجذا من ءلماا لنتقاا في تسهم تلنباا في تلياآ ثثلا سم :( 9سؤال )

 .ٌٕرػا عٓ ٌٕاذعحا ٌغاٌثحا جٌمٛا سٞ،ٌعزا ٌضؽطا ،ٌشعش٠حا ٌخاص١حاالإجابة : 

 

      2012ص١فٟ      ءلماا لخود حيث من يخلو رجخا لممروا ميةزلبلاا لأغشيةوا لخلويةا رلجدا عبر لممرا بين رنقا :( 11سؤال )

 .لخلاياا زمسيتوبلا لىإ حلأملاوا

 .ٌخلا٠اا صَع١رٛتلا ٌٝإ غلأِلاٚا ءٌّاا ٠ذخً  -:ميةزلبلاا لأغشيةوا لخلويةا رلجدا عبر لممرا الإجابة:

 .ٌخلا٠اا صَع١رٛتلا ٌٝإ غلأِلاٚا ءٌّاا ٠ذخً لا -:يخلو رجخا لممرا           

 

 2013شرٛٞ        رات للنقل الجانبي للماء والأملاح دداخل الجذر في النبات .                                 سم ثلاث مم :( 11سؤال )

 اٌّّش عثش اٌعزس اٌخ٠ٍٛح , ٚالإخش١ح اٌثلاص١ِح , اٌّّش اٌخٍٛٞ اٌعّاعٟ , اٌّّش خاسض خٍٛٞ .الإجابة : 

 

 2013ص١فٟ          عية الخشب في أجزاء النبات ؟                          مالقوى التي تجعل عمود الماء متصلا في أو :( 12سؤال )

 .اٌرّاعه ٚاٌرلاصكالإجابة : 

 

 ِرٛلع                                                                                -:حيث من عمادلإوا لنتحا عملية بين رنقا( : 13سؤال )

 ؟دلمفقوا ءلماا كمية د،لمفقوا ءلماا حالة وث،دلحا نمكا وث،لحدا قتو

 الإجابة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلمركباا ءبنا ـٟ نلكربوا كسيدأ ثانيو ءٌّاا خٌٕثاا ِٓ اءٌخضشا اءلأظضا ـٟ اءلخضرا اتلبلاستيدا َذغرخذ 

 .لعضويةا
 ٛ١ٕ١ِحأ ضؼّٛٚ ،ِعذ١ٔح غِلاٚأ ،ٚصعىش -:ِٕٙا اد،ٌّٛا ِٓ ِعّٛعح ِٓ ْذرىٛ ئ١حاؼز سجعصا عٍٝ ءٌٍؽاا ٠ٞؽر، 

 .خشِٛٔاٚ٘

 ًٌخشةاـٟ  ٌٕمًا ْلأ ،ٌخشةا ـٟ ادٌّٛا ئرماا عٓ ِخرٍفح ٠ععٍٙا ازٚ٘ ،جميعها تاهبالاتجا ءٌٍؽاا ـٟ سجٌعصاا ذٕرم 

 .( لحسٌٛا ٌٝإ سٌعزا ِٓ)  فقط حدوا هباتجا ٠ْىٛ

  اللحاء ٠ٚرُ ٔمٍٗ عٓ طش٠ك  ٔغ١ط ِرٛعط تاٌٛسلحٚ٘ٛ عثاسج عٓ  بالمصدر٠غّٝ اٌّىاْ اٌزٞ صٕع ـ١ٗ اٌؽزاء. 

 اٌغىشٚص"  ِصً اٌثشاعُ , أجزاء يتم فيها استهلاك الغذاء ٓ ـٟ إٌثاخ عثاسج عٓ أعضاء الإعرٙلان ٚاٌرخض٠ "

 اٌعزٚس إٌا١ِح أٚ ٠رُ ـ١ٙا ذخض٠ٓ اٌؽزاء ِصً اٌذسٔاخ ٚاٌصّاس ٚاٌعزٚس.

 

 

 

 

 

 

 عملية الإدماع عملية النتح وجه المقارنة       

 ـٟ ا١ًٌٍ ـٟ إٌٙاس وقت الحدوث       

 ـرؽاخ الإدِاع اٌصؽٛس ٚخلا٠ا اٌثششج مكان الحدوث       

 عائً تخاس حالة الماء المفقود      

 أوثش ألً كمية الماء المفقود      

 لغداء الجاهز نقل ا : ثانيا
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 مانش :  لعالما ضعهاو لتيا لضاغطا لتدفقا فرضية حسب زهلجاا اءلغذا نقل ليةآ 
 لأٔات١ةا خًدا ٌٝإ(  رلمصدا ) ذص١ٕعٗ ِاوٓأ ِٓ ٚصٌغىشا ٠ؽًّ -1

 (. ذؽ١ًّ ع١ٍّح)  لنشطا لنقلا بعملية ءللحاا في لغرباليةا

 ِٓ ءٌّاا يخٛٚد ـ١ٙا زيلأسموا لضغطا ـعس ٌٝإ ٌهر د٠ٞؤ -2

 .  ٠حصلأعّٛا ٌخاص١حا ؼغة لغرباليةا لأنابيبا ٌٝإ ٌخشةا

 فعد لىإ دييؤ لغرباليا بلأنبوا في ضغط ٠رٌٛذ ٌزٌه ٔر١عح -3

 ِاوٓأ ٌٝإ شُ لأعفًا ٌٝٚإ لأعلىا لىإ وزلسكرا من محتوياته

 (. تفريغ عملية)  ٌٕشطا ٌٕمًا تع١ٍّح نلاعرٙلاأٚ ا ٌرخض٠ٓا

 ٌضؽطا ٠مً ٌؽشتا١ٌحا لأٔات١ةا ِٓ وزلسكرا وجلخر ٔر١عح -4

 يةزلأسموا لخاصيةا ؼغة ِٕٙا ءٌّاا ضـ١خش ـ١ٙا صٞلأعّٛا

 .لخشبا لىإ دليعو

 ٌٝإ ضذؽرا لنشطا لنقلا ع١ٍّح ATP. 

 ذفش٠ػ ع١ٍّحٚ ،ٌؽشتاٌٟا بلأٔثٛا ٌٝإ ٚصٌغىشا ذؽ١ًّ ع١ٍّح  -

 ،طالح ٌٝإ ْذؽراظا ٌرخض٠ٓاأٚ نلاعرٙلاا ِاوٓأ ٌٝإ ٚصٌغىشا

 .طالح ٌٝإ ضلا٠ؽرا بلأٔثٛا خًدا ٌٕمًا ِاأ  -

 

 

 

 

 

 

 2011شر٠ٛح , 2008ص١فٟ                              ؟ لغرباليا بلأنبوا لىإ وزلسكرا لخود عند ينتج لآتيةا اتلتغيرأي ا ( :1سؤال )

  ٌؽشتاٌٟا بلأٔثٛا ـٟ صٞلأعّٛا ٌضؽطا ٠مً -ب                  ٌخشةا ع١حأٚ ٌٝإ ءٌّاا ٠ٕرمً -أ

  لغرباليا بلأنبوا في زيلأسموا لضغطا يرتفع -د            ذص١ٕعٗ ِْىا ٌٝإ ٚصٌغىشا ٠ٕرمً -ض

 2011ص١فٟ                                           :يقطر عن لتخزينا قعامو لىإ لغرباليا بلأنبوا من وزلسكرا نقل يتم ( :2سؤال )

 .ٌثغ١طا سلأرشاا  -د     .لنشطا لنقلا  -.      ضٌشعش٠حا ٌخاص١حا  -.        ب٠حصلأعّٛا ٌخاص١حا - أ

 2013شرٛٞ     ( : أحد التغيرات الآتية يحدث نتيجة لخروج السكروز من الأنابيب الغربالية في اللحاء :                    3سؤال )

  ٠ذخً اٌّاء ِٓ أٚع١ح اٌخشة إٌٝ الإٔات١ة اٌؽشتا١ٌح. -ب             ٠ضداد ذشو١ض اٌّٛاد ـٟ الأٔات١ة اٌؽشتا١ٌح - أ

 ٠ٕرمً اٌّاء ِٓ الأٔات١ة اٌؽشتا١ٌح إٌٝ ِٛالع الاعرٙلان. -د          لغرباليا بلأنبوا في زيلأسموا لضغطايقل  -ض

 2008شرٛٞ           رمعيا على داعتماا ،مختلف مصطلح فيها ت،لمصطلحاا من مجموعة على لآتيا وللجدا ييحتو ( :4سؤال )

 .فلاختلاا سبب موضحا لمختلفا لمصطلحا نقل. ا لها لمقابلا دلمحدا لحكما

 معيار الحكم المصطلحات رقم المجموعة

اٌمٛج اٌغاٌث١ح إٌاذعح عٓ إٌرػ , اٌضؽط اٌعزسٞ , اٌرذـك  1

 ح اٌشعش٠ح .اٌضاؼط , اٌخاص١

ٔٛع١ح وً ِٓ اٌّٛاد إٌّمٌٛح ٚالأع١ح 

 إٌالٍح .

 .ٌخشةا ع١حأٚ عثش ءٌّاا تٕمً علالح ٌٙا ذثمٝ ِا ت١ّٕا ءٌٍؽاا عثش ضٌ٘عاا اءٌؽزا تٕمً ٠خرص لأٔٗ -:لضاغطا لتدفقا -1الإجابة : 

 2013ص١فٟ             كل منهما.              ( : قارن بين الخشب واللحاء في النبات , من حيث اتجاه المواد المنقولة في 5سؤال )

 تاذعاٖ ٚاؼذ ـمط ) ِٓ اٌعزس إٌٝ اٌٛسلح (. -الخشب :الإجابة :           

 ظ١ّع الاذعا٘اخ. -اللحاء:                      

 2009شرٛٞ           ؟          نقله لتفسير قبولاً لأكثرا لفرضيةا ماو ت؟لنباا في زهلجاا اءللغذ لناقلةا عيةولأا سما ما( : 6سؤال )

 ِٕشأٚ  ٌضاؼطا ٌرذـكا ـشض١ح ٟ٘ خٌٕثاا ـٟ ضٌ٘عاا اءٌؽزا ئرماا ٌرفغ١ش لثٛلا لأوصشا ٌفشض١حٚا ،تا١ٌح ٌؽشا لأٔات١ةأٚ ا ءٌٍؽااالإجابة : 

 2012شرٛٞ                                             :بلمطلووا ،بقائها يةارستمرا تضمن حيوية تعمليا تلنباتاا في ثتحد ( :7سؤال )

 .زهلجاا اءلغذا نقل فيه يتم ءللحاا اءجزأي أ

 الأٔات١ة اٌؽشتا١ٌح .الإجابة : 

  2012ص١فٟ؟     لضاغطا لتدفقا فرضية حسب ءللحاا في وزلسكرا نقل ليةآ في طاقة نتستلزما للتينا لعمليتينا سم( : 8سؤال )

 ٌرخض٠ٓأٚ ا نلاعرٙلاا ِاوٓأ ٌٝإ ٚصٌغىشا ذفش٠ػ ع١ٍّح ،ٌؽشتاٌٟا بلأٔثٛا ٌٝإ ٚصٌغىشا ذؽ١ًّ ع١ٍّحالإجابة : 

 

 

٠ٛضػ آ١ٌح ٔمً اٌؽزاء اٌعٙاص ـٟ اٌٍؽاء  174في الكتاب صفحة  69-2الشكل 

ؼغة ـشض١ح اٌرذـك اٌضاؼط , تؽ١س ٠رُ ؼًّ ظض٠ئاخ اٌغىشٚص إٌٝ الأٔثٛب 

اٌؽشتاٌٟ ـٟ اٌٍؽاء ـ١ض٠ذ ذشو١ض اٌغىشٚص داخً الأٔثٛب اٌؽشتاٌٟ ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ 

ٌّاء تاٌخاص١ح الأعّٛص٠ح إٌٝ داخً الأتٛب اٌؽشتاٌٟ ِٓ ٚعاء اٌخشة أرماي ا

 ِٚٓ خلا٠ا اٌّصذس
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                                                2009ص١فٟ:بلمطلووا ءللحاا في زهلجاا اءلغذا نقل ليةآ ورلمجاا لشكلا يمثل :( 9سؤال )

 ؟لشكلا حسب لنقلا ليةآ تفسر لتيا لفرضيةا سما ما -1
 .ٌضاؼطا ٌرذـكا ـشض١حالإجابة : 

 (. ١، ٢)  مقاربالأ ليهاإ رلمشاا اءلأجزا ءسماأ كتبا -2
 .خشة ءعاٚ( ٢) لُس ءٌعض، ا سِصذ خ١ٍح( ١) لُس ءٌعضاالإجابة : 

 .طاقة لىإ جتحتا ) أ ، ب ، ج ( زبالرمو ليهاإ رلمشاا تلعملياأي ا دحد -3
 .طالح ٌٝإ ضذؽرا(  ض) أ ( ، ) الإجابة : 

 قعامو لىإ لغرباليا بلأنبو من وزلسكرا لنتقاا ةنتيج ثتحد لتيا اتلتغيرا ما -4

 ك؟لاستهلاأو ا لتخزينا
 ٌخاص١حا ؼغة ِٕٙا ءٌّاا ضـ١خش ٌؽشتا١ٌحا لأٔات١ةا ـٟ صٞلأعّٛا ٌضؽطا ٠مًالإجابة : 

 .ٌخشةا ع١حأٚ ٌٝإ د١ٌعٛ ٠حصلأعّٛا

 

 

 

 

 

  ٛ٘ اٌعضٛ اٌّغؤٚي عٓ اٌرىاشش اٌعٕغٟ ـٟ إٌثاذاخ اٌض٘ش٠ح

 اٌض٘شج 

 ة منتتكون الزهر  : 

 . " ٍّٛٔحالأٚساق اٌاٌثرلاخ "  -1

 " . اٌخضشاء" الأٚساق اٌغثلاخ  -2

 المتك والخيط .ٚذرىْٛ ِٓ  ) الأسدية ( أعضاء اٌرزو١ش -3

 الميسم والقلم .ٚذرىْٛ ِٓ  ) الكربلة( أعضاء اٌرأ١ٔس -4

  ٍٝالأعضاء الجنسيةأٔٛاع اٌض٘ٛس أعرّادا ع  : 

 ذؽرٛٞ عٍٝ أعضاء روش٠ح ـمط . زهرة ذكرية :  -

 ذؽرٛٞ عٍٝ أعضاء اٌرأ١ٔس ـمط . زهرة أنثوية :  -

 ذؽرٛٞ عٍٝ أعضاء روش٠ح ٚ أٔص٠ٛح . زهرة خنثى :  -

 :  حللقاا بحبو تكوين -1
 ٛالمتك غ ـٟ ٌٍماا بؼثٛ ْذرى. 

 ٛلمجموعةا شٕائ١ح َلأا ٌزوش٠حا لبوغيةا لخلاياا وث١شِٓ دعذ عٍٝ ييحتو حلقا كيس منها وً خًاتذ اخؼعش تعأس ِٓ ٠ْرى 

 ( 2n)  وميةلكرموسا

 مراحل تكون حبوب اللقاح :  
 (. 1n)  منها كل كريةذ اغبوا بعةأر ٠ٕرطٚ ِٕصفا ٔمغاِاا ( 2n) ملأا ٌزوش٠حا ٌثٛؼ١حا ٌخ١ٍحا ذٕمغُ  - أ

 :نخليتا على ٞذؽرٛ غٌما ؼثح ـرٕرط حدوا ويمتسا منقساا غتٛ وً ٠ٕمغُ - ب

 (. 1n)  لأنبوبيةا لخليةا ذغّٝ صغيرة ّا٘ؼذا -

 .( 1n)  ةلمولدا لخليةا ٝذغّ كبيرة ٌصا١ٔحا -

 .قيقر خليودا خلإٔثاا بشمٛ ِٓ دعذ تٗ سميك جيرخا ،٠ٓاستعذ ِْؽاطرا ٌْخ١ٍراا ْذىٛ -

 .غٌٍماا بؼثٛ ذٕرششٚ لمتكا ينفجر  -ض       

 

 

 

 
 

 

 

 اثر الجنسي في النباتات الزهرية التك : ثالثا

 ٠ث١ٓ اعضاء اٌض٘شج 170ـٟ اٌىراب صفؽح  70-2اٌشىً 

 175في الكتاب صفحة  17-2الشكل 

٠ٛضػ ِشاؼً ذىْٛ ؼثٛب اٌٍماغ ـٟ 

ره إٌثاخ اٌض٘شٞ تؽ١س ٠ظٙش ٌٕا ِ

أستع ؼعشاخ ذؽرٛٞ عٍٝ خلا٠ا 

تٛؼ١ح روشٞ أَ ذىْٛ شٕائ١ح اٌّعّٛعح 

اٌىشِٚٛع١ِٛح اٌرٟ ذٕمغُ أمغاَ 

 1nِٕصؿ ٌرعطٟ 
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 البويضات :  تكوين -2
 ١ح أٔص٠ٛح أَ شٕائ١ح اٌّعّٛعح ذرىْٛ اٌث٠ٛضاخ ـٟ داخً او١اط اٌع١ٕ١ٕح ـٟ اٌّث١ض ؼ١س ٠ؽرٛٞ اٌى١ظ اٌع١ٕٕٟ عٍٝ خ١ٍح تٛؼ

 (.2nاٌىشِِٛٛع١ِٛح )

 :يرهلزا تلنباا في تلبويضاا تكوين حلامر 
 ذرؽًٍ(  1n)  غتٛ وً اغتٛا تعحأس ـرٕرط منصفا نقساماا ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا خًدا ـٟ(  2n)  َلأا لأٔص٠ٛحا ٌثٛؼ١حا ٌخ١ٍحا ذٕمغُ - أ

 .ٞلأٔصٛا غٌثٛا ٛٚ٘ ٌٕم١شا ـرؽح عٓ جٌثع١ذا تعحاٌشا ذثمٝٚ ٌٕم١شا ـرؽح ِٓ ٌمش٠ثحا ِٕٙا شلاشح

 ،لجنينيا لكيسا خلدا نويةا ثمانية ـرٕرط صٌَغ١رٛتلاا َٔمغادْٚ ا يةومتسا تنقساماا ثلاثة ٌّرثمٟا ٞلأٔصٛا غٌثٛا ٠ٕمغُ - ب

 .ؾطش وً عٕذ ِٕٙا تعأس

 -:كالتالي لجنينيا لكيسا في لثمانيةا ٌٜٕٛا ذشذ١ة ١ٌصثػ ٌع١ٕٕٟا لكيسا سطو لىإ ؾطش وً ِٓ جؼذٚا اجٔٛ ذٕرمً -ض 

 .ملأا مسبيرولأندا خ١ٍح ذغّٝ(  2n)  ٌىشِٛع١ِٛحا ٌّعّٛعحا شٕائ١ح خ١ٍح ْذشىلا ْلطث١را ْذاأٛ لوسطا ـٟ  -

 .فةومعر غير ظيفتهماوو(  1n ِٕٙا وً)  لسمتيةا لخلاياا ذغّٝ ٜٔٛ زشلا لنقيرا فتحة عن لبعيدا ؾٌطشا ـٟ  -

 ٌى١ظا ٌٝإ غٌٍماا ٔثٛتحأ ذٛظ١ٗ ـٟدٚس  ٌّٙا مساعدتين خليتين ْذىٛٔا ْراشٕا ,ٜٔٛ زشلا لنقيرا فتحة عن لقريبا فلطرا ـٟ  -

 .لبويضةا نتكو ٌصاٌصحا اجٌٕٛ، ٚا ٌرٍم١ػا ع١ٍّح ءشٕاأ ـٟ ٌع١ٕٕٟا

 

 

 

 : التلقيح بالإخصاب -3
 جشٌ٘ضا ٔفظ ١ِغُ ٌٝإ جشص٘ ِره ِٓ غٌٍماا ؼثح ئرماا -:تيالذا لتلقيحا. 

 عٌٕٛا ِٓ ٜخشأ جشص٘ ١ِغُ ٌٝإ جشص٘ ِره ِٓ غاٌٍما ؼثح ئرماا -:لخلطيا لتلقيحا 

 ٔفغٗ.

 مخصبة بويضة ٌرى٠ٛٓ ٞٔصٛأ ظا١ِد اجٔٛ ِع ٞوشر ظا١ِد اجٔٛ دذؽاا -: بلإخصاا 

 .ةرهلزا مبيض ـٟ ٌع١ٍّحا ٖز٘ زذؽذٚ

 رية:هلزا تلنباتاا في بلإخصاا عملية اتخطو 

 يلي ما ثيحد لميسما ٌٝإ غٌٍماا ؼثح ذصًأْ  تعذ: 

 فتنمو ساٌْعذا ل١محس خلإٔثاا بشمٛ ؼذا ِٓ غٌٍماا ٌؽثح خٍٟاٌذا اسٌعذا ٠غرط١ً  -1

 .لأٔثٛت١حا ٌخ١ٍحا ِٓ حللقاا نبوبةأ

  (. 1n)  منها كل نكريتاذ ْخ١ٍرا ـرٕرط ٠اِٚرغا ٔمغاِاا جٌٌّٛذا ٌخ١ٍحا ذٕمغُ -2

 ،ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا ٌٝإ ِٕٙا ٌرذخً ٌٕم١شا ـرؽح ٌٝإ ذصً ؼرٝ غٌٍماا ٔثٛتحأ ّٔٛ ٠غرّش -3

 ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا خًدا ٌٝإ نلذكريتاا نلخليتاافتنتقل  حللقاا نبوبةأ فطر فتفتح

 لأنبوبية.ا لخليةا تتلاشىو
  مخصبة بويضة ٌرى٠ٛٓ  لبويضةا اةنو ِع لذكريتينا لخليتينا تيانو ٜؼذإ ذرؽذ ؼ١س ،لمضاعفا بلإخصاا ز٠ؽذ -4

 (2n ) ٚخ١ٍح ٌرى٠ٛٓ ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا عطٚ ـٟ َلأا َعث١شٚلأٔذا خ١ٍح ذٟأٛ ِع لثانيةا لذكريةا لخليةا اةنو ذرؽذ 

 .ريةهلزا تلنباتاا في لاإ ز٠ؽذ لا بلإخصاا ازٚ٘ ( 3n)  لكرموسوميةا لمجموعةا ثلاثية مسبيرولأندا

 .رةبذ لىإ ثم جنين ٌٝإ ٌّخصثحا ٌث٠ٛضحا ذّٕٛٚ ْ،ٌّغاعذذاا ٌْخ١ٍراٚا ٌغّر١حا ٌخلا٠اا ذخرفٟ -5

 تنبا يستهلكه اءٌٍؽز ِْخض ٔغ١ط ٛٚ٘ ( 3n)  مسبيرولأندا نسيج نلتكو لجنينيا لكيسا سطو مسبيرولأندا خلية تنقسم -6

 .جديد تنباٌٝ إ سجٌثزا ذّٕٛ ٌّٕاعثحا ٚؾٌظشا ذٛـش عٕذ. ٚخٌفٍماا ـٟ اءٌؽزا ْذخض ٌفٍمر١ٓا خٔثاذا ِعظُ ِاأ ة،حدالوا لفلقةا

٠ٛح أَ ِشاؼً ذىْٛ اٌث٠ٛضح ـٟ ِث١ض ٔثاخ ص٘شٞ ؼ١س ٠ظٙشاٌّث١ض اٌزٞ ٠ؽرٛٞ عٍٝ خ١ٍح تٛؼ١ح أص يوضح 176في الكتاب صفحة  72-2الشكل 

اغ اٌمش٠ثح ؼذشد ٌٙا أمغاَ ِٕصؿ ِٕرعح أستع أتٛاغ أص٠ٛح وً ِٕٙا ٠ؽرٛٞ عٍٝ أؼاد٠ح اٌّعّٛعح اٌىشِٚٛع١ِٛح ٚتعذ رٌه ذؽذز ع١ٍّح ذؽًٍ شلاز اتٛ

 ِٓ ـرؽح إٌم١ش ٚع١ٍّح أمغاَ ِرغاٚٞ عٍٝ اٌثٛغ اٌشاتع ِٕرعا تٛؼ١ٓ ٠ىْٛ وً ِٕٙا اؼادٞ اٌّعّٛعح اٌىشِٚٛع٠ّٛح .

 ً اٌّعاٚس ٠ٛضػ ع١ٍّح اٌرٍم١ػاٌشى
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 ملاحظات مهمة : 
 أحادية المجموعة الكروموسومية :ن تحتوي كل من الخلايا التالية في نواتها على كروموسومات تكو 

 ) اٌث٠ٛضح , خ١ٍح ِغاعذج , خلا٠ا اٌغّر١ح , اٌخ١ٍح اٌٌّٛذج , اٌخ١ٍح الأأٔثٛت١ح , اٌثٛغ اٌزوشٞ (

  المجموعة الكروموسومية : ثنائيةتحتوي كل من الخلايا التالية في نواتها على كروموسومات تكون 

 اٌثٛؼ١ح اٌزوشٞ الأَ , خ١ٍح الأٔذٚعث١شَ الأَ , اٌث٠ٛضح اٌّخصثح () اٌخ١ٍح اٌثٛؼ١ح الأٔص٠ٛح الأَ , اٌخ١ٍح 

  ثلاثية المجموعة الكروموسومية :تحتوي كل من الخلايا التالية في نواتها على كروموسومات تكون 

 )ٔغ١ط الأٔذٚعث١شَ ( 
 

ٚصٛي أثٛتح اٌٍماغ إٌٝ اٌفرؽح إٌم١ش ـٟ اٌّث١ض اٌزٞ ٠ؽرٛٞ عٍٝ اٌى١ظ اٌع١ٕٕٟ ٚتذاخٍٗ  يوضح 178في الكتاب صفحة  74-2الشكل 

خصاب اٌّضاعؿ تؽ١س اٌث٠ٛضح ٚاٌخ١ٍراْ اٌّغاعذذاْ , ٚخ١ٍح الإٔذٚعث١شَ الأَ شأائ١ح إٌٜٛ ٚشلاز خلا٠ا عّر١ح شُ ٠ؽذز ٌٙا ع١ٍّاخ الإ

 ٠رىْٛ اٌع١ٕٓ ٚالإٔذٚعث١شَ ٚتعذ رٌه تذا٠ح ذىْٛ اٌثزسج داخً اٌى١ظ اٌع١ٕٕٟ .

دٚسج ؼ١اج ٔثاخ ص٘شٞ تؽ١س ذرىْٛ اٌث٠ٛضاخ داخً اٌّث١ض ٚذرىْٛ ؼثٛب اٌٍماغ داخً و١ظ  يوضح 179في الكتاب صفحة  75-2الشكل 

١ظ اٌٍماغ اٌٝ ا١ٌّغُ , شُ ٠ؽذز الإخصاب اٌّضاعؿ إر ذخصة أؼذٜ إٌٛاذ١ٓ اٌزوش٠ر١ٓ اٌٍماغ ـٟ اٌّره ٚتعذ رٌه ذٕرمً ؼثٛب اٌٍماغ ِٓ و

الأَ لإٔراض  ٔٛاٖ اٌثٛض١ح ٌرىْٛ ت٠ٛضح ِخصثح ذّٕٛ إٌٝ ظ١ٕٓ , ٚـٟ اٌٛلد ٔفغٗ ذخصة إٌٛاج اٌزوش٠ح الأخشٜ ٔٛاذٟ الإٔذٚعث١شَ

 ذ إرا ذٛـشخ ت١ئح ِٕاعثح ٌزٌه .الإٔذٚعث١شَ , ٚتعذ رٌه ذٕثد اٌثزسج ٚذّٕٛ إٌٝ ٔثاخ ص٘شٞ ظذ٠
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                     2012شرٛٞ                                                   (: 2n)  موسوميةولكرا لمجموعةا ثنائية لآتيةا لخلاياا ىحدإ( : 1سؤال )

 .ملأا لأنثويةا لبوغيةا لخليةا -د        .لأٔثٛت١حا ٌخ١ٍحا -.         ضَعث١شٚلإٔذا خ١ٍح -.       بٌٞزوشا غٌثٛا -أ

                     2013ص١فٟ                                     ( : تقوم الخليتان المساعدتان في الكيس الجنيني بإحدى الآتية :               2سؤال )

 ذى٠ٛٓ خ١ٍح الإٔذٚعث١شَ الأَ ـٟ ٚعط اٌى١ظ اٌع١ٕٕٟ  -خضْ اٌؽزاء ـٟ ٔثاخ رٚاخ اٌفٍمر١ٓ          ب - أ

 . أثناء عملية التلقيح توجيه أنبوبة اللقاح إلى الكيس الجنيني في -( ـٟ ِث١ض اٌض٘شج       د2nذى٠ٛٓ اٌث٠ٛضح اٌّخصثح )  -ض

 2012شرٛٞ؟                                                                   ةحدالوا لفلقةا تنباتا وربذ في اءلغذا نيخز ينأ( : 3سؤال )

 ـٟ ٔغ١ط الإٔذٚعث١شَ . الإجابة :

 2008شرٛٞ       على داعتماا ،مختلف طلحمص منها كل في،  تلمصطلحاا من مجموعة على لآتيا وللجدا ييحتو( : 4سؤال )

 فلاختلاا سبب موضحا لمختلفا لمصطلحا نقل. ا منها كل مقابل دلمحدا لحكما رمعيا

 .( 2n)  عٍٝ ِٕٗ وً ٠ٞؽرٛ ذثمٝ ِا ت١ّٕا،   خِٛعِٛاٌٚىشا ِٓ(  3n)  عٍٝ ٞذؽرٛ لأٔٙا -:مسبيرولإندا خلية الإجابة :

 2008ص١فٟ    في لنقيرا فتحة لىإ حللقاا نبوبةأ صولهو عند يرزه تلنبا لجنينيا لكيسا في ثتحد لتيا اتلتغيرا ما ( :5سؤال )

 ؟ةرهلزا مبيض

 . ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا خًدا ٌٝإ ٌْزوش٠راا ٌْخ١ٍراا ـرٕرمً غٌٍماا ٔثٛتحأ ؾطش ـرفرػ   -1الإجابة : 

    ِخصثح ت٠ٛضح ٌرى٠ٛٓ ٌث٠ٛضحا اجٔٛ ِع ٌزوش٠ر١ٓا ٌخ١ٍر١ٓا ذٟأٛ ٜؼذإ ذرؽذ ؼ١س،  ٌّضاعؿا بلإخصاا ز٠ؽذ -2

 (2n ٚ )خ١ٍح ٌع١ٕٕٟ ٌرى٠ٛٓا ٌى١ظا عطٚ ـٟ َلأا َعث١شٚلإٔذا خ١ٍح ذٟأٛ ِع ٌصا١ٔحا ٌزوش٠حا ٌخ١ٍحا اجٔٛ ذرؽذ 

 .ش٠حٌ٘ضا خٌٕثاذاا ـٟ لاإ ز٠ؽذ لا بلإخصاا از( ٚ٘ 3n)  ٌىشِٛع١ِٛحا ٌّعّٛعحا شلاش١ح َعث١شٚلإٔذا

        ظ١ٕٓ. ٌٝإ ٌّخصثحا ٌث٠ٛضحا ذّٕٛ، ٚ ٌّْغاعذذاا ٌْخ١ٍراٚا ٌغّر١حا ٌخلا٠اا ذخرفٟ -3

 2009شرٛٞ           تلعملياا تلك تنظم كما ،ريةهلزا تلنباتاا في تتم لتيا لحيويةا تلعملياا ىحدإ لجنسيا لتكاثرا يعد ( :6سؤال )

  : بلمطلووا ت،رموناه بوساطة

 ح؟للقاا حبة تركيب ما -1

  خلإٔثاا بشمٛ ِٓ دعذ تٗ ع١ّه ظٟسخا ٠ٓاستعذ ِْؽاطرا ٌْخ١ٍراا ْذىٛٚ جٌِٛذ خ١ٍحٚ ٔثٛت١حأ خ١ٍح ِٓ غٌٍماا ؼثح ْذرىٛ الإجابة :

 .ل١كس خٍٟٚدا

 ؟لمضاعفا بلإخصاا عملية بعد لجنينيا لكيسا في ثتحد يلتا اتلتغيرا ما -2

 ٔغ١ط ٌْرىٛ َعث١شٚلإٔذا خ١ٍح ذٕمغُٚ ظ١ٕٓ ٌٝإ ٌّخصثحا ٌث٠ٛضحا ذّٕٛٚ ٌّْغاعذذاا ٌْخ١ٍراٚا ٌغّر١حا ٌخلا٠اا ذخرفٟالإجابة : 

   .َعث١شٚلإٔذا

أو  ،موسوميةولكرا لمجموعةا ثنائيةأو ،وميةموسولكرا لمجموعةا يةدحاأ لىإ يرهلزا تلنباا في لتاليةا لخلاياا صنف ( :7سؤال )

 2009,2012ص١فٟ                                                                                             -:موسوميةولكرا لمجموعةا ثلاثية

 .لأنبوبيةا لخليةا -٣.        ةلمولدا لخليةا -٢.             ملأا لذكريةا لبوغيةا لخليةا -١

    يلأنثوا غلبوا -٥.                         مسبيرولإندا خلية -٤
 (. 2nأٚ )  ِٛع١ِٛحٌٚىشا ٌّعّٛعحا شٕائ١ح  -1الإجابة :

 (. 1nأٚ )  ِٛع١ِٛحٌٚىشا ٌّعّٛعحا ٠حدؼاأ -2

 (. 1nأٚ )  ِٛع١ِٛحٌٚىشا ٌّعّٛعحا ٠حدؼاأ -3

 (. 3nأٚ )  ِٛع١ِٛحٌٚىشا ٌّعّٛعحا شلاش١ح -4

 .( 1nأٚ )  ِٛع١ِٛحٌٚىشا ّٛعحٌّعا ٠حدؼاأ -5

 2010شرٛٞ     حتى نفسه علنوا من ةرزه ميسم لىإ حلقا حبة لصوو لحظة منذ يرزه تنبا ةحيادورة  حلامر تتبع ( :8سؤال )

        .ةرهلزا تلك مبيض في لنقيرا فتحة لىإ حللقاا نبوبةأ تصل

 ذٕمغُ شُ لأٔثٛت١حا ٌخ١ٍحا ِٓ غٌٍماا ٔثٛتحأ ـرّٕٛ اس،ٌعذا ل١محس خلإٔثاا بشمٛ ؼذا ِٓ غٌٍماا ٌؽثح خٍٟاٌذا اسٌعذا ٠غرط١ً الإجابة :

    .ٌٕم١شا ـرؽح ٌٝإ ذصً ؼرٝ غٌٍماا ٔثٛتحأ ّٔٛ ٠غرّش(،   1n)  ِٕٙا وً ْوش٠رار ْخ١ٍرا ـرٕرط ٠اِٚرغا ٔمغاِاا جٌٌّٛذا ٌخ١ٍحا

 2011شرٛٞ 2010ص١فٟ   .                    يرهلزا تلنباا في لتلقيحا عملية ءثناأ في نلمساعدتاا نلخليتاا ظيفةو دحد( : 9سؤال )

  ٌرٍم١ػ.ا ع١ٍّح ءشٕاأ ـٟ  ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا ٌٝإ غٌٍماا ٔثٛتحأ ذٛظ١ٗ ـٟدٚس  ٌٙاالإجابة : 

 2009شرٛٞ             مما تتركب حبة اللقاح في النباتات الزهرية ؟                                                             ( : 11سؤال )

 ِٓ خ١ٍح ٌِٛذج ٚخ١ٍح أٔثٛت١ح ٚذؽاط اٌخ١ٍراْ تعذاس٠ٓ خاسظٟ ع١ّه تٗ عذد ِٓ شمٛب الإٔثاخ ٚداخٍٟ سل١ك.الأجابة : 

 معيار الحكم المصطلحات رقم المجموعة

  ٌثٛؼ١حا ٌخ١ٍح، ا ٌّخصثحا ٌث٠ٛضح، ا َعث١شٚلإٔذا خ١ٍح 1

 .َلأا لأٔص٠ٛحا ٌثٛؼ١حا ٌخ١ٍح، ا َلأا ٌزوش٠حا

 خاٌىشِٛعِٛا دعذ
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                                           -:بلمطلووا ي،رزه تنبا في ناضجا جنينيا كيسا لأتيا لشكلا يبين ( :11سؤال )
 2011ص١فٟ

 لجنينيا لكيسا لتكوين يلأنثوا غللبو ثتحد لتيا يةولمتساا تلانقساماا دعد ما -1

 ؟لناضجا

 .٠حِٚرغا خٔمغاِاا شلاشحالإجابة: 

 (؟١) بالرقم ليهاإ رلمشاا لخليةا سما ما -2

 .جِغاعذ خ١ٍحالإجابة : 

 (؟٢) بالرقم ليهاإ رلمشاا لخلاياا مصير ما -3

 .ذخرفٟ الإجابة :

 .لناضجا لجنينيا لكيسا خلدا لىإ لذكريتينا لخليتينلانتقاا بعد( 3n) مسبيرولأندا خلية نتتكو كيف ضحو -4

  ٌرى٠ٛٓ ٌع١ٕٕٟا ٌى١ظا عطٚ ـٟ ٌٜٕٛا شٕائ١ح َلأا َعث١شٚلأٔذا خ١ٍح ذٟأٛ ِع ٌصا١ٔحا ٌزوش٠حا ٌخ١ٍحا اجٔٛ ذرؽذ.   الإجابة :

 . ( 3n)  ٌىشِٛع١ِٛحا ٌّعّٛعحا شلاش١ح َعث١شٚلأٔذا خ١ٍح

 2013شرٛٞالخلية البوغية الذكرية الأم والبوغ الذكري من حيث عدد المجموعة الكروموسومية لكل منهما : ( : قارن بين12سؤال )
 . 1n, البوغ الذكري :  2nالخلية البوغية الأم : الإجابة : 

 ١2013فٟص                         ( : تكون المجموعة الكروموسومية في خلايا نسيج إندوسبيرم بذور نباتات الفلقة الواحدة : 13سؤال )

 شلاش١ح.الإجابة : 

 

 

 

 ٜخشأ اءظضأ ـٟ ذأش١ش ٌٙاٚ خٌٕثاا ِٓ دجِؽذ اءظضأ ـٟ اظذ ل١ٍٍح ختى١ّا ذصٕع ادِٛ لنباتية :ا تلهرموناا ِٕٗ. 

 أهم مساهمات العلماء في أكتشاف الهرمونات النباتية" " لنباتية : ا تلهرموناا فكتشاا -1
 : سبذعا ٌٝٚلأا سبٌرعاا ِٓٚ ٌّخرٍفحا ٌٕثاذ١حا خٌٙشِٛٔاا ؾورشاا ـٟ ءٌعٍّاا ِٓ ٌعذ٠ذا عُٙأ

  :أن  لاحظاإذ  عشر لتاسعا نلقرا في نسيسافر بنهوا يندارولز رتشا - أ
أٚ إرا  ءٌٍضٛ ِٕفز ؾشفا ءتؽطا ؼط١دأٚ إرا  دجِٛظٛ قٌٍغا ٌٕا١ِحا ٌمّحا وأدإرا  ءلضوا نحو لعشبيا خٌٕثاا قعا ءٔؽٕاا  -

 .معتم ءبغطا قٌغاا جلاعذ ؼط١د

 .ِعرُ ءتؽطا ؼط١دأٚ إرا  قٌٍغا ٌٕا١ِحا لقمةا لةإزا عند ءٌٍضٛ ٌعشثٟا خٌٕثاا قعا ءٔرؽاا َعذ لاؼظ -

 .ءٌضٛا ٔؽٛ ءلأؽٕاا ذغثة دجِا ذصٕعٚ ءٌٍضٛ ٌؽغاعحا ٟ٘ قٌٍغا ٌٕا١ِحا ٌمّحإْ ا : الإستنتاج -

 ـٟ ذعاسب لاؼمح ذُ عًّ ِا ٠ٍٟ :ٚ 

  ٠غّػ ٌَٙلاا ِٓ ِىعثا ضعٚٚ خٔثا قعا ـٟ ٔا١ِح لّح لطع  -

  يلاذصاا لطع)   قٌغاٚا ٌمّحا ت١ٓ ٌى١ّ١ائ١حا ادٌّٛا ٚستّش

 .ءٌٍضٛ خٌٕثاا قعا ءٔرؽاا لاؼظ(  ٌخلا٠اا ت١ٓ ٌّثاششا

  ٚسِش ذّٕع)  قٌغاٚا ٌمّحا ت١ٓ ٌّا٠ىاا ِٓ صف١ؽح ضعٚ عٕذ  -

 .ءٌٍضٛ خٌٕثاا قعا ءٔرؽاا َعذ لاؼظ(  قٌغاٚا ٌمّحا ت١ٓ ادٌّٛا

  ذغثةٚ ذٕرمً ٌٕا١ِحا ٌمّحا ـٟ ذصٕع ٌرٟا ٌى١ّ١ائ١حا دجٌّاا -:جلاستنتاا -

 ءٌضٛا ٔؽٛ خٌٕثاا قعا ءٔرؽاا

 التنظيم الهرموني في النبات  :رابعا
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  : ونخرآ ءعلما ربتجا -ج  

 ِّا س٢ؼاا ِٓ لطعح عٍٝ ضعٙاٚٚ خٔثا قٌغا ٌٕا١ِحا ٌمّحا لطع -

 ِىعة ٌٝإ ٌٕا١ِحا ٌمّحا ـٟ دجٌّٛظٛا ٌى١ّ١ائ١حا دجٌّاا ستأرشا ٠غّػ

 . وغ١ٓأ دجٌّاا ٖز٘ ع١ّدٚ سلأؼاا

 قٌغاا عٍٝ لأوغ١ٓا عٍٝ ٞذؽرٛ ٌرٟا س٢ؼاا لطعح عضٚ جـرش تعذ -

 ـلاؼظ َ،ٌظلاا ـٟ خٌٕثاذاا ٖز٘ ذ١ّٕٗ ذُٚ ،ٌٕا١ِحا ٌمّحا ٌحإصا تعذ

 .  ٌعأث١ٓا ِٓ أٞ ٌٝإ ٔرؽائٙاا َعذٚ ٠ادعّٛ قٌغاا ّٔٛ

 ٌٛؼظ ،وغ١ٓأ عٍٝ ٞذؽرٛ لا سؼاآ لطعح ضعٚٚ ٌٕا١ِحا ٌمّحا لطع -

 ٌّٚٞرغاا ٠عصٌرٛا ةتغث ءٔرؽادْٚ ا دٞعّٛ ٖتاذعا خٌٕثاا ّٔٛ

 . قٌغاا ظأثٟ عٍٝ ٌلأوغ١ٓ

 قٌغاا ءٔرؽاا لاؼظ قٌغاا ظأثٟ ؼذا عٍٝ س٢ؼاا لطعح ضعٚ عٕذ -

 . سؼاآ ـٛلٙا ذٛظذ لا ٌرٟا ٌعٙحا ٔؽٛ

 (. لأكسينا من قلأ كمية عٍٝ ٞذؽرٛ ٌرٟا ٌعٙحا ٔؽٛ خٌٕثاا ءٔرؽا)ٚا

 قٌٍغا حٌٕا١ِا ٌمّحا ـٟ ذصٕع ٌرٟا ٌى١ّ١ائ١حا دجٌّاإْ ا -: جلاستنتاا -

 دجٌّاا ٖز٘ خظذٚٚإرا  ،ٌضٛئٟا ءلأرؽاا عٓ ٌحِٚغؤ(  لأوغ١ٓ) ا

 .ٌٕا١ِحا ٌمّحا لطعد ٌٛٚ ؼرٝ ءلأرؽاا ذغثة ـإٔٙا

 

 :  لنباتيةا تلهرموناا عمل ليةآ -2
 ُلخلاياا منقساافي  ذؤششإر  سٖ،ذطٛٚ ّٖٔٛ ـٟٚ ،ؼٌٛٗ ِٓ ٌّخرٍفحا ظ١حسٌخاا اخٌٍّؤشش خٌٕثاا عرعاتحا ـٟ خٌٙشِٛٔاا ذرؽى 

  .اهتمايزو ستطالتهاوا

 ذٌٟٕثاا ٌْٙشِٛا ذأش١ش ع١ٍٙا ٠عرّذ ٌرٟا ًِاٌعٛا :  
 . ٌْٙشِٛا عًّ ِْىا -1

 .ٌٍْٙشِٛ ٌٕغثٟا ٌرشو١ضا -2

 .ٜخشأ خشِٛٔا٘ دظٛٚ -3
 ٌٕا١ِحا ٌمُّا خاصحٚ  خ،ٌٕثاا ِٓ ِخرٍفح ِاوٓأ ـٟ اظذ ل١ٍٍح ختى١ّا ذصٕع ٔغث١ا جصؽ١ش خظض٠ئا لنباتيةا تلهرموناا، 

 .جعذ خا٘تاذعاأٚ  ؼذٚا ٖتاذعا ِاإ ا٘ذأش١ش ِٕاطك ٌٝإ ذص١ٕعٙا ِاوٓأ ِٓ خٌٙشِٛٔاا ذٕرمًٚ ٚس،ٌثزا ٕحظأٚ ٚساق،لأٚا

 وهي : لنباتيةا خٌٙشِٛٔاا ِٓ اعٔٛأ خّغح ٠ٛظذ 

 . لأكسينا -
 .      لسايتوكاينينا -
 .     لجبرلينا -
 .      لأبسيسيكا حمض -
 لايثلينا -
 :تلهرموناا تنظمها لتيا تلنباتاا في لحيويةا تلعملياا على لأمثلةا من 

  لضوئي ا ءلانتحاا - أ
 ٘ٛ ءٌضٛا ٔؽٛ قٌغاا ـ١ٙا ٠رعٗ ّٔٛ عرعاتحا 

 .لأكسينا ْشِٛ٘ ترأش١ش

 لضوئيا ءلانتحاا وثحد ليةآ :  

 ٠رعٗ ءٌٍضٛ قٌغاا ظأثٟ ؼذا ذعش٠ض عٕذ -

 قٌغاا ِٓ ٌّظٍُا لجانبا لىإ لأكسينا ْشِٛ٘

 .ٖخلا٠ا ـٟ لأوغ١ٓاذشو١ض دادـ١ض

 في لخلاياا ستطالةا على لأكسينا ْشِٛ٘ ٠شعع -

 ِّا ءٌٍضٛ ضٌّعشا ٌعأةا ِٓ كثرأ لجانبا اذه

   .ءلضوا نحو قلساا قمة ءٔؽٕاا ٠غثة
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 للمسيا ءلانتحاا - ب

 ٘ٛ لإيثيلينا ْشِٛ٘ ترأش١ش ٌٍّظ ٔر١عح ِا ِؤشش ٖتاذعا ٌٍّٕٛ خٌٕثاا عرعاتحا. 

 للمسيا ءلانتحاا وثحد ليةآ  : 

 لإيثيلينا نرموه ازفرإ دادـ١ض ،ظغّا لاِغدإرا  ٌٝإ يادعمو لعنبا ِصً ١ٌكٌّؽاا ذّٕٛ -

 .ٌٍعغُ ٌّلاِظا قٌّؽلاا ظأة ـٟ

 .لأخشا تاٌعأة ٔحسِما ٌٍعغُ ٌّلاِظا قلمحلاا جانب في لنموا تثبيط لىإ د٠ٞؤ ِّا -

 َ.ٌعغا يؼٛ ٌرفاـٗا ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا قلمحلاا جانبي على ويمتسا غير ّٔٛ ز٠ؽذ -

 

  فلجفال لاستجابةا  -ج 

 لأبسيسيكا ؼّض ْشِٛ٘ ترأش١ش ٌهٚر. 

 ّٟاصـشإ دجتض٠ا ٌهٚر خٌّٛٚا ؾٌعفاا خطشٚ غٌش٠اٚا جٌشذ٠ذا اسجواٌؽش ٌماع١حا ٌث١ئ١حا ٚؾٌظشا ِٓ ٔفغٗ خٌٕثاا ٠ؽ 

 :لىإ دييؤ مما لحسٌٛا ـٟ ٌّرٛعطا ٌٕغ١طا خلا٠ا ِٓ لأبسيسيكا حمض ْشِٛ٘

 .ءٌّاا اْـمذ ِٕعٚ رلثغوا قغلاإ -

 لثً ءٌّاا تشػ ٚسٌعزا ذٕثٗ عٕذ وراقلأا لىإ ورلجذا من لأبسيسيكا حمض ينتقل حيث فللجفا مبكر ارنذإ َوٕظا ٠عًّ -

 .خٌٍٕثا ٌٞخضشا عٌّعّٛا

 لنامية ا لقمةا دةسيا في لتحكما -د   

 ُلنامية ا لقمةا دجتغ١ا لسايتوكاينينا ْشِٛٚ٘ لأكسينا ْشِٛ٘ ٠رؽى

  كالتالي :
 ـٟ ٌغف١ٍحا ٌّٕاطكا ٌٝإ ٌطشـٟا ٌٍثشعُ ٌٕا١ِحا ٌمّحا ِٓ لأكسينا ٠ٕرمً -

 قلساا ستطالةوا ٌعأث١حا عُاٌثشا ّٔٛ ذصث١ط ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا،  قٌغاا

 .يادعمو

 لأكسينا عمله ـٟ ٠عاوظٚ قٌغاا ٌٝإ ٚسٌعزا ِٓ تلسايتوكايناا ذٕرمً -

 ءٌعضا ٍٝع عُاٌثشا ٖز٘ ذّٕٛ ٌزٌه ،ٌعأث١حا عُاٌثشا ّٔٛ عٍٝ ٠عًّٚ

 يلعلوا ءلجزا عٍٝ عُاٌثشا لثً دٌشوٛا ِٓ جـرش تعذ قٌغاا ِٓ ٌغفٍٟا

 منها.

 لذلك يتم أزالة القمة النامية لتشجيع نمو الفروع .
 

 

 رولبذا تنباإ -هـ    

 ُٚالبذور كالتالي :, تؽ١س ٌٗ دٚس ـٟ أثاخ  لجبرلينا ْشِٛ٘ ترأش١ش ذر 

 .ٌع١ٕٓا خاصحٚ سجتاٌثز ِشذفع ترشو١ض ٌعثش١ٌٓا ْشِٛ٘ ٠ٛظذ -

 . ٌْىّٛا جـرش ءٔٙاٚإ خلإٔثاا ءٌثذ سجٌثزا ٌعثش١ٌٓا ْشِٛ٘ ٠ٕثٗ ٌرشتحا ِٓ ءٌٍّا سجٌثزا بذشش تعذ -

 عٍٝ ٠عًّ ٌٞزا ١ٍِضأ – ٌفاأ ٔض٠ُإ ِصً ٌٙاضّحا خلإٔض٠ّاا صٕع ذٕث١ٗ طش٠ك عٓ سجٌثزا عٍٝ  ٌعثش١ٌٓا ْشِٛ٘ ٠ؤشش -

 .ٌّْخضا اءٌؽزا ضُ٘

 د.ظذ٠ خٔثا ٌٝإ ٖذّا٠ضٚ ٌّٖٕٛ اءٌؽزا ِٓ ٌع١ٕٓا ٠غرف١ذ -

 خع١ٍّا ذٕظ١ُ ـٟ َذغرخذ ٌطث١ع١حا ختاٌٙشِٛٔا شث١ٙح و١ّ١ائ١ح خِشوثا  ٟٚ٘عية : لصناا لكيميائيةا تلهرموناا 

 ذى٠ٛٓ ِصً خٌٕثاا ـٟ جعذ

 لعقلا ـٟ ٌعشض١حٚساٌعزا

 .يلخضرا لتكاثرا في لمستخدمةا
 ٌعمٍحا ؾطش ؼّظ عٕذ -: لمثا 

 صناعي كسينأ في عتهازرا لثً

 نتكو سرعة دادتز مناسب ترشو١ض

 .اهنموو لعرضيةا ورلجذا
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 2008شرٛٞ                                                                       ؟ فلجفاا حالة في تلنباا زهيفر يلذا نلهرموا : ما( 1سؤال )

 .ظثش١ٌٓ  -.            دعا٠رٛوا١ٕ٠ٓ  -ض .         لأوغ١ٓا  -ب        .لأبسيسيكا حمض - أ

 2013ص١فٟ                   ( : الهرمون الذي ينتقل من الجذور إلى الاوراق ويعمل كنظام إنذار مبكر للجفاف في النبات :  2سؤال )
 .ظثش١ٌٓ  -.            دعا٠رٛوا١ٕ٠ٓ  -ض .         إش١ٍٓ  -ب        .لأبسيسيكا حمض - ب

 2008شرٛٞ                                              -: خط تحته ما بتغيير تصويبها بعد نقلها، ا خطأ جميعها لآتيةا رةعبالا :( 3سؤال )

  كسينأ نرموه بتأثير ءلضوا نحو تلنباا قلسا لناميةا لقمةا هتجاا بأنه للمسيا ءلانتحاا فيعر -1
  .ٌضٛئٟا ءلأرؽااالإجابة: 

 2008ص١فٟ                                              : لآتيةا لحيويةا تلعملياا من عملية كل ينظم يلذا نباتيلا نلهرموا ما :( 4سؤال )

 اٌعثش١ٌٓ :ولبذا تنباإ,   ؼّض الأتغ١غه:  فللجفا لاستجابةا, إش١ٍٓ:  للمسيا ءلانتحااالإجابة: 

 2012, شر2011ٞٛ, ص١ف2009ٟشرٛٞ                                       ور؟لبذا تنباإ ءثناأ في جبرلين نرموه عمل ليةآ ما :( 5سؤال )

 .ٌرشتحا ِٓ ءٌّاا سجٌثزا بذشش  -الإجابة : 

 .سجٌثزا اءظضأ ٌٝإ ١ٌٕرمً ٌعثش١ٌٓا ْشِٛ٘ ٌع١ٕٓا ص٠فش -            

 .ٌّْخضا اءٌؽزا ٠ٙضُ ٌٞزا ١ٍِضأ – ٌفاأ ٔض٠ُإ ٌعثش١ٌٓا ٠ؽفض -            

  . ٠ذظذ خٔثا ٌٝإ ٖذّا٠ضٚ ٌّٖٕٛ اءٌؽزا ِٓ ٌع١ٕٓا ٠غرف١ذ -            

 2012,شر2009ٞٛص١فٟ   .   لناميةا لقمةا دةسيا في لتحكما حيث من لسايتوكاينينا نرمووه لأكسينا نرموه بين رن: قا( 6سؤال )
 .  حٌعأث١ا عُاٌثشا ّٔٛ :لسايتوكاينينا .ٌعأث١حا عُاٌثشا ّٔٛ ٠صثطالأكسين :  الإجابة :

 2010شرٛٞ                                             لأكسينا على يتحتو رلآغاا قطعة ضعو عند ثيحد لآتيةأي ا: ( 7سؤال )

   كما م،لظلاا في تنميتهو ،لناميةا قمته لةإزا بعد تنبا قسا على

 .ورلمجاا بالشكل موضح وه

 )ب(. ٌعٙحا ٌٝإ قٌغاا ءٔرؽاا -)أ(.             ب ٌعٙحا ٌٝإ قٌغاا ءٔرؽاا -أ

 ٔرؽائٗا َعذٚ قٌغاا ّٔٛ َعذ -د           . علىأ لىإ يادعمو قلساا نمو -ض

 

 2010شرٛٞ  ت؟لنباا في منهما كل ينظمها لتيا لحيويةا لعمليةا حيث من لإيثيلينا نرمووه لجبرلينا نرموه بين رنقا :( 8سؤال )

 .ٌٍّغٟا ءلأرؽاا ٠ٕظُ لإ٠ص١ٍ١ٓا ِاأ سٌٚثزا خٔثاإ ع١ٍّح ٠ٕظُ ٌعثش١ٌٓا ْشِٛ٘ الإجابة:

 2010ص١فٟ    ء؟لضوانحو قلساا لكذ ءنتحاا لىإ تنبا قسا من لمظلما لجانبا لىإ لأكسينا نرموه لنتقاا دييؤ ،فسر :( 9سؤال )

 . ءٌٍضٛ ضٌّعشا ٌعأةا ِٓ وصشأ ٌعأةا ٌهر عٕذ ٌخلا٠اا عرطاٌحا ذشع١ع ٌٝإ د٠ٞؤ ٌهر ْلأ الإجابة: 

 2010ص١فٟ                                                            :بلمطلووا ت،لنباا في لحيويةا تلعملياا تلهرموناا متنظ(: 11سؤال )

 ور؟لبذا تنباإ على يعمل يلذا نلهرموا سما ما -1

 ظثش١ٌٓالإجابة : 

 ؟ورلبذا تنباإ ليةآ متسلسلة اتبخطو صف -2

 .ٌرشتحا ِٓ ءٌّاا سجٌثزا بذشش -الإجابة : 

 .سجٌثزا اءظضأ ٌٝإ ١ٌٕرمً ٌعثش١ٌٓا ْشِٛ٘ ٌع١ٕٓا ص٠فش -            

  ٠ٙضُ ٌٞزا ١ٍِضأ – ٌفاأ ٔض٠ُإ ِصً ٌٙاضّحا خلإٔض٠ّاا صٕع ذٕث١ٗ طش٠ك عٓ خٌٕثاا ّٔٛ  ٌعثش١ٌٓا ٠ؽفض -            

 .ٌّْخضا اءٌؽزا              

 .دظذ٠ خٔثا ٌٝإ ٖذّا٠ضٚ ٌّٖٕٛ اءٌؽزا ِٓ ٌع١ٕٓا ٠غرف١ذ -           

 2011شرٛٞ                                ؟كالعنب لمتسلقةا تلنباتاا في للمسيا ءلانتحاا وثحد في لهرمونيا ورلدا ضحو(: 11سؤال )

 .لإ٠ص١ٍ١ٓا ْشِٛ٘ خٌٕثاا ص٠فش عاِحد ٌعغُا از٘ ٠شىً ،ِا ٌعغُ قٌغاا ِلاِغح عٕذ - الإجابة:

 .ٌٍعغُ ٌّلاِظا قٌّؽلاا ظأة ـٟ ٌّٕٛا ذصث١ط ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا -           

 ٌعغُ .ا يؼٛ ٌرفاـٗا ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا قٌّؽلاا ظأثٟ عٍٝ ِٚٞرغا ؼ١ش ّٔٛ ز٠ؽذ -           

 2012شرٛٞ                                                                       ؟   تلإنباا ءلبد رةلبذا جبرلين نرموه ينبه كيف( : 12سؤال )

 .ٌّْٚخضا اءٌؽزا ٠ٙضُ ٌٞزا ١ٍِضــ أ ٌفاأ ِصً ٌٙاضّحا خلإٔض٠ّاا صٕع ذٕثٗ :بةالإجا

   2012ص؟بتركيز مناسب كسينأ نرموه في عتهازرا قبل يلخضرا لتكاثرا في لمستخدمةا لعقلةا فطر يغمس: رــفس( : 13سؤال )

 .اّ٘ٔٛٚ ٌعشض١حا ٚسٌعزا ْذىٛ عشعح دجٌض٠ا -:لحلا

 2012ص١فٟ                                                              ت؟لنباأوراق ا في لأبسيسكا حمض نموره ظيفةو دحد( : 14سؤال )

 ؾٌٍعفا ِثىش اسٔزإ َٔظا تذ٠ً ءٌّاا اْـمذ ِٕعٚ سٌصؽٛا قؼلاإ ٠غثة :الإجابة

  2013شرٛٞ         ن الضوء  .      ( : فسر : يشج تعرض أحد جانبي الساق للضوء استطالة الخلايا في الطرف البعيد ع15سؤال )

اٌعأة .  رٌه تغة اْ الأوغٓ ٠ٕرمً اٌٝ اٌعأة اٌّظٍُ ِٓ اٌغاق ـ١ضداد ذشو١ضٖ ـٟ خلا٠اٖ ٠ٚؤدٞ رٌه اٌٝ ذشع١ع اعرطاٌح اٌخلا٠ا عٕذالإجابة: 
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  السؤال الأول :
 :لتاليةا بلأسباا لىإ لكذ ديعو - أ

 . سٌعزا خًدا ٌخشةا ٌٝإ غلأِلاٚا ءٌّاا تضخ سٌعزا خلا٠ا ذغرّشٚ ١ًٌٍا ءشٕاأ ـٟ ذمش٠ثا ٌٕرػا ع١ٍّح َٕعذ -

 .ٞواعثش شش٠ط دظٛٚ تغثة جٌمششا ٖتاذعا غلأِلاٚا ءٌّاا دجعٛ ِٕع عٍٝ خ١ٍحاٌذا جٌثششا خلا٠ا ذعًّ -

 . ـ١ٙا صٞلأعّٛا ٌضؽطا عذفاٚاس ٌٛعائ١حا ٔحالاعطٛا ـٟ غلأِلاا وُاذش ٌٝإ ٌهر د٠ٞؤ -

 .ل١ٍٍح سِراأ ٚصذرعا لا عٍٝأ ٌٝإ جلص١ش ِغاـح ٌٝإ ءٌّاا ذذـع سٌٞعزا ٌضؽطا ذغّٝ جلٛ ذٌٛذ ٌٝإ ٌهر د٠ٞؤ -

 لا علىأ لىإ ةقصير مسافة لىإ ءلماا يدفع مما لوعائيةا نةالاسطوا لىإ ةلقشرا من ءلماا عندفاا لىإ ريلجذا لضغطا دييؤ - ب

 .قليلة رمتاأ وزتتجا

 

 السؤال الثاني : 
 (. ٤)  ٌشلُا   -أ 

 (. ٢)  ٌشلُا -ب 

 (. ٣)  ٌشلُا -ض 

 .٠ؤشش لا) ب (  ٌّٛلع، ا ٠ؤشش) أ (  ٌّٛلعا -د 

 

 السؤال الثالث :
 .وشتٍح -٩  ,ِث١ض -٨  ,لٍُ -٧ , ١ِغُ -٦ , ِره -٥ , خ١ط -٤ , اجعذ -٣  ,ترٍح -٢ , عثٍح -1 - أ

 (. ٨)  ـٟ بلإخصاا ز٠ؽذ (، ٦)  ـٟ ٌرٍم١ػا ز٠ؽذ(،  ٥)  ـٟ غٌٍماا بؼثٛ ْذرىٛ(،  ٨)  ـٟ خٌث٠ٛضاا ْذرىٛ - ب
 

 السؤال الرابع :  
 ٌخلا٠اا ِٓ وث١ش دعذ عٍٝ ٠ٞؽرٛ غٌما و١ظ ِٕٙا وً خًاتذ اخؼعش تعأس ِٓ ٠ْرىٛ ٌٞزٚا لمتكا خًدا جشٌ٘ضا ـٟ غٌٍماا بؼثٛ ْذىٛ

 غاتٛا تعحأس ٠ٕرطٚ ِٕصفا ٔمغاِاا ْ( ٢أَ ) وش٠حر تٛؼ١ح خ١ٍح وً ذٕمغُ ْ (، ٢)  ٌىشِٛع١ِٛحا ٌّعّٛعحا شٕائ١ح َلأا ٌزوش٠حا ٌثٛؼ١حا

 ذٕرششٚ ٌّرها ٠ٕفعش شُ ل١كس خٍٟٚدا خلإٔثاا بشمٛ غٌما ؼثح ـرٕرط ؼذٚا ِٚٞرغا َٔمغاا غتٛ وً ٠ٕمغُ شُ ن ( ١)  منها كل كريةذ

 ٠ح.ٌخٍا ْذىْٛ ( ٚ ١)  جٌِٛذ خ١ٍحْ ( ٚ ١)  ٔثٛت١حأ خ١ٍح عٍٝ ٞذؽرٛ .غٌٍماا بؼثٛ

 

 السؤال الخامس : 
 ( يوضح كالتالي :85-2الشكل )

 ذٕؽٕٟ ٔؽٛ اٌضٛء لاْ اٌمّح إٌا١ِح ٌغاق إٌثاخ ِٛظٛدج.ى )أ( : الحالة الأول

   .ِعرُ ءتؽطا ؼط١دأٚ ٠ٍدأص ٌٕا١ِحا ٌمّحا ْلأ ءٌضٛا ٔؽٛ ذٕؽٕٟ ٌٓ عشثٟ خٔثا قعا الحالة الثانية )ب( :

 نمو الحالة الأولى.ليست مثل سرعة ٌٚىٓ  ؾشفا ءتؽطا ؼط١د ٌٕا١ِحا ٌمّحا ْلأ ءٌضٛا ٔؽٛ عرٕؽٕٟ قٌغااالحالة الثالثة )ج( : 

        ـٟ ذصٕع ٌرٟا ٌى١ّ١ائ١حا دجٌّاٚا ء،ٌضٛا ٔؽٛ ءلأؽٕاا ذغثة دجِا ذصٕعٚ ءٌٍضٛ ٌؽغاعحا ٟ٘ قٌٍغا ٌٕا١ِحا ٌمّحإْ االأستنتاج : 

. ءٌضٛا ٔؽٛ خٌٕثاا قعا ءٔرؽاا ذغثةٚ ذٕرمً ٌٕا١ِحا ٌمّحا                 

 إجابات أسئلة الفصل الرابع عمليات حيوية في النباتات الوعائية 

 

 السؤال الأول : 

 

 تنظيم 
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 السؤال الأول : 

رقم 

 21 19 18 17 16 15 14 13 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 السؤال

رمز 

 ب أ د ج د أ د ب ب د ب ج ب ج د أ ج ب ب أ  الإجابة

 

 السؤال الثاني : 

 .غٌعّٛا جـرش تغثةٚ ٌعصثٟا ٌرشاتها ِٕاطك عثش خشأ ٌٝإ ْعصثٛ ِٓ ٠ّش لأٔٗ -أ

 ادٌّٛا ئرماا ٠غثة ِّا ٞ،ٌخٍٛا ت١ٓ ٌغائًا ـٟ صٞٛلأعّا ٌضؽطا ِٓ لًا ٌذ٠ِٛحا جٌٍشع١ش ٠ٞذسٌٛا ٌعأةا خًدا ٌَذا ضؽط ْلأ -ب

 اتٙزٚ ٌذ٠ِٛحا جٌشع١شا ِٓ ٠ٞذسٌٛا ٌعأةا ٌٝأٞ إ ٌّٕخفضا ٌضؽطا ِٕطمح ٌٝإ ٌٞخٍٛا ت١ٓ ٌغائًا ِٓأٞ  ٌّشذفعا ٌضؽطا ِٕطمح ِٓ

 .ٌَذا ٌٝإ ادِٛ ِٓ تٗ ِاٚ ٌٞخٍٛا ت١ٓ ٌغائًا ِعظُ د٠عٛ

 ذٕشطٚ عطٛؼٙا عٍٝ ٌضذا ٌِٛذ ذشٙش لأوٌٛحا جٌّشٙشا ٌخلا٠اأْ ا وّا ،ِٕٙا ٌرخٍصٚا اضشلأِا خِغثثا ذؽ١ًٍ ٌٝإ دٞذؤ ٌثٍعّحا -ج

 .جٌّغاعذ( ا T)  خلا٠ا

 ٌْٙشِٛا ضٔراإ ٠ْصثطا اٌٍْزا ظ١ٓٚلاعرشا ْشِٛ٘ ِٓ ضئ١ٍح خو١ّاٚ ْٚظغرشٚتش ْشِٛ٘ ِٓ ج٠ذاِرض خو١ّا لأصفشا ٌعغُا ص٠فش -د

 . ٔش١طا لأصفشا ٌعغُداَ ا ِا جظذ٠ذ ؼٛصٍح ذٕضط لا ٌزٌه لأصفشا ٌٍعغُ ٌّٕشطا ٌْٙشِٛٚا ٌٍؽٛصٍح ٌّٕشطا

 

 السؤال الثالث :

  -أ 

 

 

 

  -ب

 

 

 

 اٌرٛاصْ اٌؽشوٟ .القنوات الهلالية :   -ج

  اٌرٛاصْ اٌغاوٓ .الدهليز :      

 

 السؤال الرابع : 

  .ـعً ظٙذ -و. غٌعّٛا جـرش -هـ .ؼحاٌشا ظٙذ -د. َتٛذاع١ٛ – ٠َٛدصٛ ِضخح -ج. بلاعرمطاا طٔعىاا -ب. بلاعرمطاا دجعاإ  - أ

 

 السؤال الخامس : 

 ٌشكا ـٟ ٌعصث١حا لًإٌٛا ٌرؽش٠ش ٌرشاتىٟا لثً ءٌؽشاا ِع َلاٌرؽاا عٍٝ ٌرشاتى١حا خٌؽ٠ٛصلاا جِغاعذ عٍٝ ٌَىاٌغ١ٛا خ٠ٛٔاا ذعًّ

 .ٌرشاتىٟا

  

 :  السؤال السادس

 ءٌؽشاا عٍٝ تّغرمثلاذٗ ٠شذثطٚ ٌعصث١حا خٌٕٙا٠اا ِٓ س٠رؽش و١ٌٛٓ عر١ًا ٌعصثٟا ٌٕالًا ْـأ ٌعصث١حا ٚسٌّؽاا ؼذا ذٕث١ٗ عٕذ - أ

 .ـعً ظٙذ ٚزؼذ ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا ٌعض١ٍحا ٌٍخ١ٍح ِٟصٌثلاا

 ذصً ٌّغرعشضحا خلأ١ٔث١ثااذذعٝ  ٌعض١ٍحا خ١١ٌٍفاا ت١ٓ ذّرذ ؼشائ١ح داخٔؽّاا عثشٚ ٌعضٍٟا ١ٌٍؿا يطٛ عٍٝ ٌفعًا ظٙذ ٠ٕرشش - ب

 .ءٌٍّغاا ١ِحصتلاٚلإٔذا ٌشثىحا ـٟ ٌَىاٌغ١ٛا خ٠ٛٔاا صِْخا بلش

 .ذ١ٕ١حٌٚثشا ٌعض١ٍحا طٌخ١ٛا ت١ٓ ٌرٕرشش.  ٔٙاصِخا ِٓ ٌَىاٌغ١ٛا خ٠ٛٔاا ذؽش٠ش ٌٝإ ٌفعًا ظٙذ د٠ٞؤ - ض

   .ٌعشض١حا سٌعغٛا ِىٛٔح لأور١ٓا طخ١ٛ عٍٝ صخا تّٛلع ١ٌّٛع١ٓسؤٚط ا طذثااس عٍٝ ٌَىاٌغ١ٛا خ٠ٛٔاا ذغاعذ - د

 . ٌعض١ٍحا ٌمطعحا عطٚ ٔؽٛ لأور١ٓا طخ١ٛ ِعٙا ـرغؽة(  H ّٕطمحٌ) ا ٌعض١ٍحا ٌمطعحا عطٚ ٔؽٛ خًاٌٍذ ٌعشض١حا سٌعغٛا ذٕصٕٟ -ٖ 

 عٍٝ ظذ٠ذ تّٛلع ٌرشذثط ٌعشض١حا سٌعغٛا طذثااس ـه ـٟ َذغرخذ ٌرٟا ATP خظض٠ئا اَتاعرخذ قلأضلاا ع١ٍّحس اذىش ٠عة -ٚ 

 .بٌّطٍٛا ضلأمثاا ٠رُ ؼرٝ تغشعحٚ اخِش جعذ ٌهر س٠رىشٚ ٌعض١ٍحا ٌمطعحا عطٚ ٔؽٛ ذٕصٕٟٚ ور١ٓلأا طخ١ٛ

 نوع الصبغة فيها رؤية الألوان وجه المقارن

 سٚدٚتغ١ٓ ؼ١ش لادسج عٍٝ ذ١١ّض الأٌٛاْ العصي

 ـٛذٛتغ١ٓ لادسج عٍٝ ذ١١ّض الأٌٛاْ المخاريط

 مدة الصبغة فيها سر عة الأنتقال وجه المقارن

 ِذج ذأش١شٖ ل١ٍٍح عش٠ع العصبي التنظيم

 ِذج ذأش١شٖ ط٠ٍٛح تطٟء التنظيم الهرموني

 إجابات اسئلة الوحدة الثانية عمليات حيوية 

 

 السؤال الأول : 

 

 تنظيم 
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 السؤال السابع : 

 .لأوغع١ٓا ِٕٗ س٠رؽش -د               .٠ٕخفض -ض            . دادذض -ب           .دادذض  -أ

 

 السؤال الثامن : 

%  ٧٧ٚ  ،١ّٛؼٍٛت١ٓ٘تا١ِٕٛسشىً وا عٍٝ ١ٌّٙٛؼٍٛت١ٓا ِع ِشذثطا ِٕٗ%  ٢٣ٚ  ،ِاصٌثلاا ـٟ ئةرا صؼا شىً عٍٝ ِٕٗ%  ٧ ٠ٕرمً

  .ظ١ٕ١حس١ٌٙٚذا خٌىشتٛٔاا خ٠ٛٔاا ٌٝإ اءٌؽّشا ٌَذا خلا٠ا خًدا يذرؽٛ ٌثال١حا

 

 السؤال التاسع : 

 ـ١شـع ٠َٛدٌصٛا خ٠ٛٔاا صِرصاا دجعاإ ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا جٌثع١ذا ٌٍّر٠ٛحا لأٔثٛتحا ـٟ ٠ؤشش ٌْٚذعر١شا ْشِٛ٘ ِٓ جوث١ش خو١ّا اصـشا

 ٌَذا ٖتاذعا ٌعاِعحا جٌمٕاٚا جٌثع١ذا ٌٍّر٠ٛحا لأٔثٛتحا ِٓ ءٌّاا ٠ٕرمً تاٌراٌٟٚ صٞلأعّٛا ضؽطٗ دادـ١ض ٌَذا ـٟ ٠َٛدٌصٛا خ٠ٛٔاا ِٜغرٛ

  .ؼشورٗ ـٟ ٠َٛدٌصٛا ٠رثع ءٌّا، أٞ أْ ا ٠حصلأعّٛا ٌخاص١حا ؼغة

 

 السؤال العاشر : 
 جد٠اص عٍٝ ٠عًّٚ ٌَذا يخلا ِٓ ـ١ٕرمً(  ADH)  يٌثٛا دساسلإ ٌّأعا ٌْٙشِٛا ص٠فش ٌٍَذ صٞلأعّٛا ٌضؽطا دج٠اٚص ٌَذا ؼعُ ٔمص عٕذ -

 ؼعّٗ ٠مًٚ اذشو١ض وصشأ ٠صثػ يٌثٛأٞ أْ ا ءٌّاا صِرصاا دجعاإ دج٠اص ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا ءٌٍّا ٌعاِعحا جٌمٕاٚا جٌثع١ذا ٌٍّر٠ٛحا لأٔثٛتحا ٠حرٔفا

 اصـشإ ٠صثط ِّا صٞلأعّٛا ٌضؽطا ٠ٕمصٚ ٌَذا ؼعُ داد٠ضإر  ٌَذا ٌٝإ ءلأِعاآِ  ِرصاصٗا دج٠اٚص ءٌّاا بشش دج٠اص عٕذ ٌعىظا ز٠ؽذٚ

ADH صٞلأعّٛا ضؽطٗٚ ٌَذا ؼعُ ـ١ٕمص ءٌّاا صِرصاا دجعاإ ـرمً ءٌٍّا ٌعاِعحا جٌمٕاٚا جٌثع١ذا ٌٍّر٠ٛحا لأٔثٛتحا ٠حرٔفا ذٕخفض ا٘عٕذ 

 .ِّٕٙا ٌىً ٌطث١عٟا اِٖغرٛ ٌٝإ

 ِٜغرٛ ـ١شـع ٠َٛدٌصٛا خ٠ٛٔاا صِرصاا دجعاإ ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا جٌثع١ذا ٌٍّر٠ٛحا لأٔثٛتحا ـٟ ٠ؤشش ٌْٚذعر١شا ْشِٛ٘ ِٓ جوث١ش خو١ّا اصـشإ -

 ٌخاص١حا ؼغة ٌَذا ٖتاذعا ٌعاِعحا جٌمٕاٚا جٌثع١ذا ٌٍّر٠ٛحالأٔثٛتح ا ِٓ ءٌّاا ٠ٕرمً تاٌراٌٟٚ صٞلأعّٛا ضؽطٗ دادـ١ض ٌَذا ـٟ ٠َٛدٌصٛا خ٠ٛٔاا

     .ِّٕٙا ٌىً ٌطث١عٟا ٌّٜغرٛا ٌٝإ دا٠ْعٛٚ ضؽطٗٚ ٌَذا ؼعُ دادؼشورٗ ـ١ض ـٟ ٠َٛدٌصٛا ٠رثع ءٌّا، أٞ أْ ا ٠حصلأعّٛا

 

 السؤال الحادي عشر :

  .خعا٠رٛوا٠ٕا صذفشٚ ،ٌؽش٠ةا ٌضذا ٌِٛذ ذشٙشٚ ،ذؽٍٍٙاٚ ٌؽش٠ثحا ٌضذا اخٌِٛذ ذثرٍع -:ةلكبيرا لأكولةا لخلاياا - أ

 ٌخ١ٍحا ءؼشا شعٌٍٝ٘ظاا ٌضذا ٌِٛذ ٠شذثط ؼ١س ٌغشطا١ٔحا ٌخلا٠اٚا خعاٚتاٌف١ش ٌّصاتحا ٌخلا٠اا ذٙاظُ -:لقاتلةا T خلايا - ب

 و١ّ١ائ١ح دجِا اصـشإ عٍٝ ٌماذٍح( ا T)  خلا٠ا ذؽف١ض ٌٝإ ٌهر د٠ٞؤ ،ٌماذٍحا T ٌخ١ٍحا ءؼشا عٍٝ صخا ذ١ٕٟٚتش تّغرمثً ٌّصاتحا

 دـررّذ ١ٌٙاإ ٌعغُا ئًاعٛ يخٛد ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا ٌّصاتحا ٌٍخ١ٍح ِٟصٌثلاا ءٌؽشاا ـٟ بشمٛ ازؼذإ عٍٝ ذعًّ ٠ٓستشـٛ ذغّٝ

 ٌماذٍح( ا T)  خلا٠ا ؾذرعش. ٚ ذٙاأٛ ذؽًٍٚ ٌّصاتحا ٌخ١ٍحا ٌٝإ ذذخً ٍٍحِؽ خاصح خٔض٠ّاإ ٌماذٍح( ا T)  خلا٠ا صذفشٚ ،ذٕفعشٚ

 ٌٍخلا٠ا ِٟصٌثلاا ءٌؽشاا عٍٝ دجٌّٛظٛا ذٍه عٓ ذخرٍؿ ضذ اخٌِٛذ ِٟصٌثلاا ؼشائٙا عٍٝ ٞذؽرٛ لأٔٙا ٌغشطا١ٔحا ٌخلا٠اا عٍٝ

 .ٌطث١ع١حا

 ذغرط١ع لاٚ دجٌّضاا َلأظغاا ِٓ ٔفغٗ عٌٕٛا ِٓ جث١شو ادعذأ ذٕرط دج،ِضا ظغاِاأ ١ِحصٌثلاا B علاٌح صذفش -:ميةزلبلاا B خلايا -ض

 .ٔراظٙاإ عثة ٌٞزا ٔفغٗ عٌٕٛا ٛٚ٘ ٌضذا اخٌِٛذ ِٓ ؼذٚا عٔٛ ِحِٚما ٜعٛ دجٌّضاا َلأظغاا ٖز٘

 

 السؤال الثاني عشر :

 .ٌشؼُا تطأح ٌٝإ اسدٌٛا ٌَذا و١ّح ذٕالص -

 .ٌشؼُا اسٌعذ ٌّثطٕحا ٌطلائ١حا ٌخلا٠اا خِٛ -

 .ٌشؼُا ٌٝإ ٌَذا ضخ دج٠اٚص ٌذ٠ِٛحا ع١حٚلأا عذغاا -

 .ٌَذا ِٓ ذحِٚرفا خو١ّا ِع ٌشؼُا عٓ ٌثطأحا ئفصاا -

 

 السؤال الثالث عشر :

 ذصثػ ٠َاا  شلاشح يخلاٚ ٌشفاـحا تاٌطثمح ِؽاطح ٌٕاذعحا ٌىرٍحا ذثمٝ ؼ١س ٠حِٚرغا َٔمغاا خع١ٍّا ـٟ ٌّخصثحا ٌث٠ٛضحا ذذخً -

 .ٌرٛذحا ذغّٝ خ١ٍح(  ١٦)  ِٓ ِىٛٔح ٌث٠ٛضحا

 ٌع١ٕٓا ١صثػ تغائً ءٍِّٛ ذع٠ٛؿ خٍٙااتذ ١ٌْرىٛ ٌشفاـحا ٌّٕطمحا ـ١ٙا ـرخرفٟ ،ٌخاِظا ١ٌَٛا ـٟ ٌشؼُا خًدا ٌٝإ ٌرٛذحا ًذٕرم -

 .ٌثلاعر١ٌٛحا ٌىثغٌٛحا ذغّٝ ٌخلا٠اا ِٓ ِعٛـح جوش

  -: نلتكو لبلاستولةا لطثٟ ؼذا ـٟ ٌخلا٠اا ذرعّع -

 .خرٍفحٌّا ٌع١ٕٓا ءعضاأ ِٕٙا ْذرىٛ خ١ٍحاٌذا ٌخ٠ٍٛحا ٌىرٍحا -1

 .ٌع١ٕ١ٕحا لأؼش١حا ْذىٛ ٌرٟٚا ٌّؽز٠حا ِحٚسلأا ْذىٛ تاٌىثغٌٛح ٌّؽ١طحا ٌخلا٠اا تم١ح -2
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 السؤال الرابع عشر :

 ِٓ ءظض ذز٠ة خٌىثغٌٛح  ٔض٠ّاا صذفشٚ ٌشؼُا تطأح ـٟ ٌثلاعر١ٌٛحا ٌىثغٌٛحا ذٍرصك ؼ١س ،ٌغاتعا ١ٌَٛا ـٟ ٌع١ٕٓا ساعٔضا ع١ٍّح أذثذ

 .ٌشؼُاتطأح  ـٟ ذٕذًِ ؼرٝ ٌَّٙضٛا ءٌعضا ِْىا ٠ع١اسذذ ٌىثغٌٛحا ـرؽً ٌٍشؼُ خ١ٍحاٌذا ٌطثمحا

 

 السؤال الخامس عشر :
 ِٓ جشص٘ ١ِغُ ٌٝإ غٌٍماا ؼثح ئرماا عٕذ ِاأ ذ١ارا ٌرٍم١ػا ٠غّٝٚ ٔفغٙا جشٌ٘ضا ١ِغُ ٌٝإ جشص٘ ِره ِٓ غٌٍماا ؼثح ئرماا ٛ٘ -:لتلقيحا

 .خٍط١ا ٌرٍم١ػا ـ١غّٝ ذٗرا عٌٕٛا

 خ١ٍح ٌرى٠ٛٓأَ  َعث١شٚٔذ اجٔٛ ِع ٌزوش٠حا اجٌٕٛا ضٔذِاٚا ِخصثح ت٠ٛضح ضلإٔرا ٌث٠ٛضحا اجٔٛ ِع ٌزوش٠حا اجٌٕٛا ضٔذِاا -:بلإخصاا

 َعث١شٚلإٔذا

 

 السؤال السادس عشر :
 ٌٝإ ٠صً لا ؼ١س ع١حٚلأا خًدا ءٌّاا ئرماا َعذ تاٌراٌٟٚ ءٌّاا خظض٠ئا ت١ٓ ٌرّاعها ٜلٛ أَعذٚا اءٌٙٛا دعّٛ عٔمطاا تغثة - أ

 . ٌع٠ٍٛحا ءالأظضا

 لأٔات١ةا ٌٝإ ٌخشةا ِٓ ءٌّاا ئرماا ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا ـ١ٙا صٞلأعّٛا ٌضؽطا ٠شذفع ٌؽشتا١ٌحا لأٔات١ةا ـٟ ٚصٌغىشا عذفااس تغثة - ب

  .٠حصلأعّٛا ٌخاص١حا ؼغة ٌؽشتا١ٌحا

 

 السؤال السابع عشر :
 .ِٛذٙاٚ يلأشراا ؾظفا ٌٝإ د٠ٞؤ ِّا ٌرشتحا ٌٝإ يلأشراا ِٓ ٠حصلأعّٛا ٌخاص١حا عطحاتٛ ءٌّاا ـ١ٕرمً،  ٌرشتحا ـٟ ادٌّٛا ذشو١ض ٠ض٠ذ

 .ءٌضٛا ٖتاذعا دسجٌثاا ّٔٛ ٖذعاا ٠ْىٛ

 

 السؤال الثامن عشر :
 ْشِٛ٘ ٠شعع ٌّظٍُا ٌعأةا ـٟ لأوغ١ٓا ذشو١ض دادـ١ض ٌّظٍُا ٌعأةا ٌٝإ لأوغ١ٓا ٠رعٗ ءٌٍضٛ قٌغاا ظأثٟ ؼذا ذعش٠ض عٕذ

 :.ءٌضٛا ٔؽٛ قٌغاا لّح ءٔؽٕاا ٠غثة ِّا ءٌٍضٛ ضٌّعشا ٌعأةا ِٓ وصشأ ٌعأةا از٘ ـٟ ٌخلا٠اا عرطاٌحا عٍٝ لأوغ١ٓا

 

 

 

  

 


