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ΔϠأسئ ΎϬب΄ن ϡϠόال ϰتحذير: يرج ΔϘبΎس Δزاريϭ  ϰϠالتركيز عϭ ϙسϔر نΎاختب ΎϬدف منϬال Δόقϭمت ΔترحϘم
Δينόر مΎأفك   "ΔئيΎفيزي Εابϭث : "   

 

 :الس΅ال اأϭل

الϭϬاء كمΎ في الشكل .بΎأعتمΎد عϰϠ المϭϠόمΕΎ المثبتΔ أ(شحنتΎن كϬربΎئيتΎن نϘطيتΎن مϭضϭعتΎن في 
 عϠيه أحسΏ عمΎ يϠي:

ϭ- .ΎهΎاتجϭ داراϘم ΎمϬبين ΔدلΎالمتب ΔئيΎربϬة الكϭϘال 

Ϯ-( ΎدارهϘم Δجبϭم Δل شحنϘل لنϭالشغل المبذϮxϭϬ-ϲ        من ϡϭلϭك)
 .مΎا نΎϬيΔ إلϰ النϘطΔ )د(

Ώ- ئيΎربϬد الكϬالتي تربط الج Δاقόر الϭΎني المجΎالبي ϡيبين الرس
لمϭصل كرϱϭ مشحϭن بشحنΔ مϭجبϭ Δالبόد عن مركزه .مόتمدا 

 عϰϠ البيΎنΕΎ المثبتΔ جد: 

1    .ϱϭصل الكرϭنصف قطر الم )Ϯ ϱϭصل الكرϭالم Δشحن) 

 ϡتبر من أهόز يΎϬتخطيطي لج ϡلي رسΎج( يمثل الشكل الت
 ΕΎϘالتطبي ϙدراست ϰϠء عΎبن ϡئي المنتظΎربϬل الكΎالمج ϰϠع ΔيϠمόال

 له أجΏ عمΎ يϠي :

ϭ-                                                             .اذكر استخدامين لهϭ زΎϬذا نسمي هذا الجΎمϮ- 
 ϭظيΔϔ كل منϬمΎ.)س,ص( ϭمΎ هي اأجزاءمΎذا تمثل كل من 

 

(فϭلϮϰ Ε,بϔرϕ جϬد مϘداره ) (ϮxϭϬ-ϯϡلϭحين متϭازيين البόد بينϬمΎ )ϭصل مϭاسع كϬربΎئي ذϭ د(
ϰϠتمدا عόم ΎيϠشحن ك  ϰشحنته . حتϭ اسعϭد المϬبين ج Δاقόيمثل ال ϱر , الذϭΎني المجΎالب ϡالرس 
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.                            لϭحي المϭاسعبين  المجΎل الكϬربΎئي -ϯ  .الطΎقΔ المختزنΔ في المϭاسع-ϮمϭاسΔό المϭاسع الكϬربΎئي .    -ϭاحسΏ مΎ يϠي :

 

 الس΅ال الثΎني:
 فسر كل ممΎ يϠي : -أ
ϭ- طيسي المنتΎل المغنΎالمج ϡظيستخد.Δيϭϭالن ΕΎرعΎفي المس ϡ 
Ϯ- ن من داخلϭانتزاع االكتر Δالازم ΔقΎز أقل من الطϠϔن من سطح الϭلتحريرالكتر Δالازم ΔقΎالط

 الϠϔز.
Ώ- ΎربϬنين كΎسخ ϙئلدي( ل قدرتهϭيين ااϮϬϬϬ( متهϭΎϘني مΎالثϭ اطϭ )ϭϬ)  ϕرϔمل بόي Ύكاهمϭ

 ( فϭلΕ أجΏ عمΎ يϠي:ϮϬϬجϬد )
ϭ-ΎربϬك ΔقΎط ϙϠϬيست ΎمϬيئأيΔ .Ώالسب Ύمبين, Δترة الزمنيϔس الϔلن ΎمϬأكبر عند استخدام 
Ϯ-ΎربϬر الكΎالتي Ώل.ئاحسϭن اأΎر في السخΎي الم 
سϙϠ نحΎسي طϭله )ل( ϭمسΎحΔ مϘطόه )أ( مΎذا يحدث لكل من مϭΎϘمΔ السϭ ϙϠمϭΎϘميته في  -ج

 رفع درجΔ حرارة السϮ-  ϙϠزيΎدة طϭل السϭ-    ϙϠالحΎلتين:  
 مόتمدا عϰϠ البيΎنΕΎ المثبتΔ عϰϠ الشكل , ϭبΎهمΎل المϭΎϘمΕΎ الداخϠيΔ لϠبطΎريΕΎ ,احسΏ: -د
ϭ-ΎربϬالك Δόة الدافϭϘئالϕ( Δدي    )Ϯ-   قراءة ااميترϯ- ( ΔمϭΎϘفي الم ΔكϠϬدرة المستϘالϰ) 

                                          
إذا مثΕϠ التغيراΕ في الجϬد عبر الدارة الكϬربΎئيΔ البسيطΔ المبينΔ في الشكل بΎلرسϡ البيΎني المجϭΎر -هـ

Ώاحس ΎمϬكل من ϰϠع Δالمثبت ΕΎمϭϠόالم ϰϠد عΎاعتمΎب ΎϬدار كل من: لϘم 

 

ϭ- ϕ( ΔئيΎربϬالك Δόة الدافϭϘدال               )Ϯ-     قراءة اأميتر 

ϯ-      ΔرجيΎالخ ΕΎمϭΎϘالم Δعϭلمجم ΔفئΎالمك ΔمϭΎϘالمϰ-)ϡ( ΔلϭϬالمج ΔمϭΎϘالم 
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 الس΅ال الثΎلث:

لتستخدϡ الόاقϕ( Δ=-أ ت2 μ1ت
تيΎر كϬربΎئي ( لحسΏΎ الϭϘة المتبΎدلΔ بين سϠكين مستϘيمين يمر بϬم2π Ύف

 أجΏ عمΎ يϠي:

ϭ-. Δاقόهذه ال ϕكين لتطبيϠبين امتداد الس Ύفرهϭت Ώاجϭال Δيϭالزا Ύم 
Ϯ-.ϙϠال من السϭحدة اأطϭ ϰϠة الم΅ثرة عϭϘس الΎحدة قيϭ Ύل فمϭئي الطΎϬن ل ا نΎاذا ك 
ϯ-. كينϠفر بين السΎة تنϭق ϰϠل عϭكيف يمكن الحص 
Ώ- ϱشكل مربع يسر ϰϠجـ د(ع Ώ أ( ΔϘϠح )Ε( ئيΎربϬر كΎتي ΎϬفي  ϡطيسي منتظΎل مغنΎر في مجϭمغم

 )ύ(كمΎ في الشكل .)هـ ϙ( ,)د ϭ(محϭران يمكن لϠحΔϘϠ أن تدϭر حϭل أϱ منϬمΎ ,أجΏ عمΎ يϠي:
ϭ- .ذاΎلمϭ.ΔϘϠر الحϭتد )ϭ د(,)ϙ رين)هـϭالمح ϱل أϭح  
Ϯ-  ءΎر أثنϔصϠل ΎيϭΎمس ΔϘϠاج الم΅ثر في هذه الحϭاازد ϡيصبح عز ϰمت.ΎϬرانϭد 

 
 

 مΎ الϔرϕ بين المجΎل المغنΎطيسي ϭالمجΎل الكϬربΎئي . -جـ 
( تسا تحرϙ جسيϬ.Ϯ ϡصϔيحتΎن مشحϭنتΎن ϭمغمϭرتΎن في مجΎل مغنΎطيسي منتظϡ مϘداره ) أϭا -د

(ΎدارهϘم Δجبϭم Δن بشحنϭمشح ΔϠمل الكتϬمϮxϭϬ-ϲϡϭلϭك)   Δبسرع
(ϭx

ϰϭϬ ΕΎهΎااتجϭ ϡيϘلΎب ΔنΎόأستΎث .ب/ϡ ) Ώالشكل احس ϰϠع Δالمثبت
:  
 ϭ- .ΎهΎاتجϭ داراϘم ϡالم΅ثرة في الجسي ΔطيسيΎة المغنϭϘال 
 Ϯ-ΎهΎاتجϭ داراϘم ϡفي الجسي ΔئيΎربϬة الكϭϘال 
ϯ-.ةϭϘهذه ال ϰذا تسمΎمϭ , ء حركتهΎأثن ϡالم΅ثرة في الجسي ΔϠة المحصϭϘال 

:ΎنيΎث ( تهΎϔيل عدد لϭلبي طϭف لϠمϯϱ( لكل Δϔل)ϭ لهϭمن ط ϡس)يمر, 
 (أمبير لف حϭل ϭسطه مϠف آخر دائرϱ عدد لΎϔته ϴفيه تيΎر مϘداره ) 
(Ϯϱ( نصف قطرهϭ Δϔل)ϲ( دارهϘر مΎيمر فيه تيϭ ϡس)ϭϮهΎتجΎبϭ أمبير) 
 المغنΎطيسي عند المركز . مΎόكس اتجΎه تيΎر المϠف الϭϠلبي ,كمΎ في الشكل احسΏ مϘدار المجΎل 

 الس΅ال الربع)(:

 المϭϠόمΕΎ المثبتΔ عϰϠ الدارة المبينΔ في الشكل ,أجΏ عمΎ ي΄تي:بΎأعتمΎد عϰϠ -أ
ϭ-  قيمته ϰر الΎذا ا يصل التيΎضح لمϭϰظمόال .ΎϬر اغاقϭف 
Ϯ- ΎϬربع قيمت ϰال ΎϬر فيΎيصل التي Ύر في الدارة عندمΎالتي ϭدل نمόم Ώاحسϰظمόال . 
ϯ- .)ف)حϠمϠمل الحث الذاتي لΎόد بمϭصϘالم Ύم 
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Ώ- ΏريϘفي الشكل , حدد كل من :عند ت Ύف كمϠطيس من مΎمغن 
 

ϭ- .فϠالم ΏΎأقط 
Ϯ-.ر الحثيΎلد التيϭت Ώسرا سبϔم )ϡ( ΔمϭΎϘر الحثي في المΎه التيΎاتج 
أن الطΎقΔ المختزنΔ في المحث في تحϱϭ محث ϭمϭΎϘمϭ ΔبطΎريΔ ,أثبΕ  ئيΔدارة كϬربΎ -ج

 مΎ تόطϰ بΎلόاقΔ:     ظΔلح
(لϭϬ ϯ Δϔالحثيϭ Δالزمن ,لمϠف داءرϱ عدد لΎϔته ) ئيΔالمجϭΎر الόاقΔ بين الϭϘة الدافΔό الكϬربΎيمثل الرسϡ البيΎني -د

 ϰϠع ϱدϭاه عمϭن مستϭضع يكϭ ϰطيسي الΎل المغنΎط المجϭاز لخطϭن فيه مϭضع يكϭ ستمرار منΎاه يتغير بϭمست
 مستόينΎ بΎلϘيϡ المثبتΔ عϰϠ الرسϡ أجΏ عمΎ يϠي:خطϭط المجΎل المغنΎطيسي 

ϭ-)جـ,Ώ,من المراحل)أ ΔϠطيسي في كل مرحΎالمغن ϕالتغير في التدف Ώأحس 
Ϯ-الزمنϭ طيسيΎالمغن ϕبين التغير في التدف Δاقόضح الϭي ΎنيΎبي Ύخط ϡارس 
 

 الس΅ال الخΎمس)(:
إذا انتϘل إلكترϭن ذرة هيدرϭجين مثΎرة من مستϭى الطΎقΔ الرابع الϰ -أ

 مستϭى الطΎقΔ الثΎني ف΄جΏ عمΎ ي΄تي:
 أϭا: مΎ اسϡ السϠسΔ التي ينتمي اليΎϬ الطيف الكϬرϭمغنΎطيسي المنبόث.

 ثΎنيΎ: احسΏ كا ممΎ يϠي :
ϭ-. الرابع ΔقΎى الطϭن في مستϭلإلكتر ϱϭالزا ϡالزخ 
Ϯ-.)Εلϭن فϭحدة )الكترϭث بόن المنبϭتϭϔال ΔقΎط 
Ώ-  ΔقΎالطϭ زϠسطح ف ϰϠقط عΎء السϭبين تردد الض Δاقόمن سطح يمثل الشكل ال ΔϘϠالمنط ΕΎنϭلألكتر ϰظمόال Δالحركي

 فرϕ جϬد الϘطع. -Ϯ( φاقتران الشغل ) -ϭالϠϔز . اعتمΎدا عϠيه احسΏ قيمΔ كل ممΎ ي΄تي : 

  الرسϡ المجϭΎر يبين مخططΎ لمستϭيΕΎ الطΎقΔ مستόينΎ بΎلϘيϡ المثبتΔ عϠيه : -ج
 مستϭيين مختϔϠين من مستϭيΕΎ الطΎقΔ .مΎذا يحدث لألكترϭن )أ( عندمΎ ينتϘل بين  -ϭأϭا : 
        Ϯ-رΎذا تمثل اأشΎةم ( دارϘفي الم ΔلبΎالس-ϭϯ.ϲ.Εلϭن فϭالكتر) 

 :Ώاحس :ΎنيΎثϭ-  . لمرΎب ΔϠسϠجي في متسϭل مϭأقصر طϮ- .نϭلألكتر ΔحبΎالمص ϱϭبر ϱد Δجϭل مϭط 

 
 

 الس΅ال السΎدس:

 أعط فΎئدة ϭاحدة لكل من : –أ 
ϭ-الربط الن ΔقΎط    ΔيϭϭϮ-    Δالحرج ΔϠالكتϯ-   ϡϭرانيϭالي Ώتخصيϰ- ϱϭϭعل النΎϔفي الم ΔدئϬدة المΎالم 
Ώ-  من Ύدئاذكر ثاثΎعل  المبΎϔالت ΎϬاآتي:التي يخضع ل ϱϭϭالن 
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