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د  طيسي التي تختر سطح م ع نح عم ل المغن ط المج طيسي : ه عدد خط التدف المغن
يه.  ع

ضي :                              ري

 حيث :

طيسي الذ يختر السطح. :  ل المغن   المج

ح السطح   : متجه مس

   طيسي ل المغن ه المج رة بين اتج ي المحص  :الزا

.) د م ح )ال  متجه المس

حدة )تسا. طيسي ب س التدف المغن حدة  2ي دل    يبر( ت

طيسي ي التدف المغن تمد ع امل التي ي   ؟س: اذكر ال

 1- .طيسي الذ يختر السطح ل المغن  المج

 2-.ل ط المج ح السطح الذ تخترقه خط  مس

 3-.ل ط المج خط ح  ي بين متجه المس  الزا

ل)   (1مث

 

طيسي         التدف المغن

جت   = 
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ل) (2مث

 

 الحل:

)جـ(   ) د ذل ) ب )هـ(  ( ث )د(  ترة ) طيسي يت خال ال كبر تغير في التدف المغن ن  ناحظ 
 .حيث ا يحدث تغير في التدف 

ل را ..ع طيسي يس ص ل مغن ر في مج ي ع جس مغم طيسي الك  ؟س: التدف المغن

 . رج ط الخ دد الخط ط الداخ مس ل  أن عدد الخط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تذكر:

- ( دي ع السطح  ل عم ط المج ن خط ر(كبر م يمكن عندم تك  =ص

- - ( سطح  ازي ع ل ل م ط المج ن خط  (=9قل م يمكن عندم تك

--  ل تميل  عن السطح ط المج ن خط ظم م يمكن عندم تك نصف قيمته ال
( ي  (.=بزا
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ئي حثي ( في  رب ر ك ر تي ئي حثيه )مر رب ة داف ك ليد ق هرة ت طيسي : هي ظ مغن ر الحث الك
طيسي عبره . صل نتيج تغير التدف المغن  م

ج عن س:  م  م ء ع الشكل الذ  بن
لي :  اأسئ  الت

ميتر في -1 ن شر الغ سر انحراف م كيف ت
طيس الدائ  ضع المغن ( عند  & ين ) الشك

إزالته  ف  ق داخل الم  . الم

ميتر في -2 ن راءة الغ ن يحدث ل قع  ذا تت م
ين:  الشك

كنين . - ف س الم طيس  ي المغن  ل ب

ى لحط الد - ق خر  ق ب طيس الدائ  الم ل.ل استبدل المغن  خ

 الحل:

طيس )الدائ   -1 شئ عن المغن طيسي الن ل المغن ط المج ن خط طيس ف إزال المغن ضع  عند 
ة داف  لد ق ف فت طيسي عبر الم ف , فيحدث لذل تغيير في التدف المغن طع الم ( ت ق الم

ئي رب ميتر. حثيه ك ن شر الغ مل ع تحري م ر حثي ي  ينش عن تي

2- ) نه ا يح ) كنين , ف ف س الم طيس  ن المغن طيسي دعندم يك ل المغن ط المج طع لخط ث ت
ر  ر تي ني عد مر هذا ي ئي حثيه  رب ة داف ك لد ق ا تت طيسي  لي ا يتغير التدف المغن لت ب

را . ميتر ص ن ر الغ  حثي لذل ي

كثر  طيع  كبر يحدث ت طيس  ( عند ااستبدال بمغن لي يحدث تغير ) لت ب طيسي  ل المغن ط المج لخط
ينحرف  كبر  ر حثي  كبر ينش عن تي ئي  رب ة داف حثيه ك لد ق كبر فيت طيسي  في التدف المغن

كبر . ي  ميتر بزا ن شر الغ  م

 

حداهم في  ضع  ين في عدد ال ,  ين مخت س: يبين الشكل , م
ري بينم يتصل طرف اآخر ق اآخر ,يتصل طرف  حدهم ببط

ميتر. ن  بغ

ين لحط إغا  ه م تج ميتر ب ن شر الغ حظ  انحراف م ا : ل
كس لح ه الم اتج انحرافه ب سر ذل ظالدارة     ؟فتح الدارة ,فكيف ت

ئي حثيه  رب ة داف ك ل ع ق طر الحص طيسي  مغن ر  م الحث الك
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د فترة زمني من إغا الدارة   ميتر , ب ن شر الغ حظ عد انحراف م ني : ل فتح .فكيف ث
سر ذل   ؟ت

 الحل:

ف  إغاا :عند  طيسي يختر م ل مغن ري ينش عنه مج ف البط ر في م الدارة يمر تي
ة داف لد ق يه فيت طيسي ( ع دة في التدف المغن ميتر فيحدث تغيير)زي ن ر  حثيه الغ ينش عن تي

ر   عند فتح الدارة يتاش التي شر  ري حثي يتحر الم ف البط ل م ط مج لي تاشي خط لت ب
ئي حثيه ينش  رب ة داف ك لد ق ف فت طيسي عبر الم ن( في التدف المغن ص فيحدث لذل تغيير )ن

كس. ل ميتر ب ن شر الغ ر حثي يتحر م  عن تي

طيسي ) ل المغن د فترة زمني يثب المج : ب ني ا ( فا يحدث تغيير في التدف الم1=2ث طيسي  غن
شر. م ا انحراف ل ر  ا تي ة داف حثيه  لد ق  تت

 

لنظر إليه  ميتر , ب ن طيسي منتظ يتصل بغ ل مغن ضع في مج ياحظ س: يبين الشكل م دائري 
لي : ا الت ميتر في الح ن شر الغ ن يحدث لم قع  ذا تت ي م ج عم ي شره ,   عد انحراف م

 

طيسي .إذا قم بت-1 ل المغن سي في المج ف ر   حري الم

طيسي .-2 ل المغن ط المج ط خط ر ق ف يد  إذا ج الم

له من جديد -3 طيسي ث بد بإدخ ل المغن ف من المج خرج الم ذا 
بت    أو بزيادة سرعة إدخال الملف .؟بسرع ث

 

 الحل:

ل -1 ط المج طيع خط ث ت د حد شر ل جد تغير في التدف ا يتحر الم لي ا ي لت ب طيسي  المغن
ة داف حثيه . ا تنش ق طيسي   المغن

ث تغير في التدف  -2 لي حد لت ب طيسي  ل المغن ط المج طيع خط ث ت شر بسب حد يتحر الم
ميتر. ن شر الغ ر حثي يحر م ة داف حثيه ينش عن تي لد ق طيسي فتت  المغن

بت -3 ث  : بسرع ث لي حد لت ب طيسي  ل المغن ط المج طيع لخط ث ت شر بسب حد يتحر الم
ة داف  لد ق طيسي فتت ميتر. حثيهتغيير في التدف المغن ن شر الغ ر حثي يحر م  ينش عن تي

دة السرع : ل   عند زي ط المج كثر لخط طيع  ث ت كبر بسب حد دة  شر بزي يتحر الم
طيسي مع  ة داف حثيه . المغن لد ق دة( فتت طيسي )زي ث تغيير في التدف المغن لي حد لت ب الزمن 

ميتر . ن شر الغ ر حثي يحر م  ينش عن تي
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ة الداف  ليد ال ئيس: م هي طر ت رب ر حثي( الك  ؟ الحثي )تي

ف . -1 طيسي الذ يختر سطح الم ل المغن  عندم يتغير المج

ي من خال طيسعم د المغن .اقترا  ابت ف(       ض ى   ق خر ) طيس ب .استبدال المغن  : 

م الدارة      دة م ح الدارة  إغاقه ا زي ت ف من خال )فتح م نه في م ص ر  ن دة التي جـ . زي
) ن ص   ن

طيسي.-2 ل المغن ط المج ف التي تخترق خط ح الم  يتغير مس

ي من  ف  عم ح الم دة مس . زي طيسي.    ل مغن ف إل مج ل  إخراج م . إدخ خال:  
. ن ص  ن

ف  -3 ى الم مست ل  ي بين المج  تتغير الزا

طيسي ل المغن ط المج ه خط . عكس اتج ف        ران الم . د ي من خال:     عم

 
        

 

له ) ي ط ر س مست ( يتحر -يمثل الشكل المج
د ع  ه عم تج طيسي ب ل مغن بت في مج بسرع ث
ء  ة حثيه بن ليد ق د إل ت رق نح الداخل مم ي ال

لي :  ع الشكل اج عن اأسئ الت

ة الداف الحثي .. -1 ليد ال ل سب ت  ع

  ل صل في المج أنه عندم ن بتحري الم
ثر  ن الشحن التي في الس تت طيسي ف المغن

داره   طيسي م ة مغن  ( x=ش )ع  ب

عدة اليد  ه نح اأع حس ق ن اتج يك
جب  د إل تركيز الشحن الم اليمن مم ي

ن  بم  ل  لب نح اأس الس نح اأع 
ر.الس يتحر بسر ة تس ص ن محص ال بت ف  ع ث

ل داخل الس مـ = ع  ج -2 ن المج ثب  ث اتزان في الس   ... عند حد

  : ن ب نجد  دل الس  من الم

                 = 

ئي الحثيه & رب ة الداف الك راد في الحث  ال ن ف ن  ق
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 = مـ شش ع  ج               

ل داخل الس    #      مـ= ع  ج    مج

د بين  - ن فر الج لي جـ = ل ع  جاثب  اق الت ل ط ب  ...طرفي الس ي

 دل    جـ =مـ ف  من الم

ل الس )ل(          هن ف= ط

لي جـ= ع  ل ج       لت  ب       ب

ق حرك الس ...- د إذا ت قف فر الج ذا يت  لم

  مع را  يض تس ص ن السرع  لي ف لت ب را  طيسي تصبح تس ص ة المغن أن ال
د  اذل  جد فر ج يحدث اتزان  ا ي

. 

ج عن اأسئ : ر  ء ع الشكل المج  س: بن

ي ينزل ع شكل حرف  صل مست عند  (U)م
صل ) بت  -تحري الم ( نح اليمين بسرع ث

ر حثي : صل تي لد في الم رجي يت ة خ ل ق  ب

ر - لد هذا التي سير ت ه ؟كيف يمكن ت ث حدد اتج
صل)  ( .-الم

 ( صل رجي -عند تحري الم ة خ ( ب
ثر طيسي ت ة مغن طيسي ق ل المغن طيسي ينش المج ل مغن صل  نح اليمين في مج ع الم

ه  تج جب ب طيسي ستحر الشحن الم ة المغن ن ال عدة اليد اليمن ف حس ق ر  نح اليس
ة  لد ق ( فتت ن الحرة( نح الطرف ) لب )االكتر ( في حين تتحر الشحن الس الطرف )

ه من   ) ن اتج ئي حثي يك رب تج-داف ك ر حثي ب صل فينش تي ة ( داخل الم ه ال
صل.-الداف من )  ( داخل الم

اق )   - ل ط ب لدة في الدارة ت ئي المت رب ة الداف الك ن ال -= داثب 
∆ز ∆ ) 

لي - اق الت ل ط ب ( ت صل ) لدة في الم ئي الحثي المت رب ة الداف الك ن ال  ثب 

 ؟ ...    ل ع  ج -= د 

ر الحثي الذ يسر في الدارة  - دار التي ( فم ه م م اأسا تس ) ن م م   ؟إذا ع
 الحل: 
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-

 

-

 

- 
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لي : اق الت ل ضي ب طيسي ري مغن ر راد في الحث الك ن ف ن بر عن ق  س:ي

                                                                     

     

ي:  ج عم ي

راد- ن ف ن م عن ق لك   ؟عبر ب

س كل من  - حدة قي   ؟] د, ∆ [م هي 

تمد ) - ذا ت ف( دع م تمد ع كل من الدارة  الم  ؟هل ت

لب ) - رة الس ذا تدل اإش ب -ع م اق الس                                                    ؟( في ال

 الحل:

طيسي - تغير في التدف المغن دل الزمني ل س طردي مع الم ئي الحثي تتن رب ة الداف الك ن ال
ئي . رب  الذ يختر الدارة الك

حدة  - س ب ل .   يبر  تسا.ي حدة ف ة الداف ب س ال  ت

تمد ع كل من:-  ت

 عدد ال 

 . طيسي تغير في التدف المغن دل الزمني ل  الم

ف . تمد ع شكل الدارة  الم  ا ت

ف ي التغير في التدف  - صل  الم لد في الم ر الحثي المت ن التي لب ع  رة الس تدل اإش
ن لنز.ال ن هذا م يسم ب طيسي الذ يخترقه   مغن

ل)   (مث

ن فارادي  قان

∆�=دق
∆ز ن − 
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الحل:

 

ل) (مث
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 الحل:
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ل)  (مث
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ل) (مث

 

الحل:

 

 

راد  ن ف ن لب في ق رة الس ن لنز فسر :اإش ن ء ع ق  ؟س: بن

  ف ي التغير في التدف صل  الم لد في الم ر الحثي المت طيسي الذ يخترقه.التي  المغن

ن لنز  ن ذا ينص ق  ؟س: ع م

  ن طيسي الذ ك ن بحيث ت التغير في التدف المغن ئي الحثي تك رب ة الداف الك ال
ليده .  سبب في ت

ن لنز  ن همي ق  ؟س: م 

ر الحثي : ه التي ن لنز في تحديد اتج ن همي ق  تكمن 

ن لنز   ن  ق
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ن التغير في التدف إذا - ل ك ر حثي ينش عنه مج لد تي لب فيت ة الداف س ن ال جب تك  م
ذا طيسي عبر الدارة ...لم ص التدف المغن مل ع إن ي ي ل اأص مج كس ل طيسي حثي م  ؟مغن

ظ . ق مح ان الط دة في التدف  م الزي  لم

                                                            

 

دة : ا الزي  ح

 

ل  إذا- ر حثي ينش عنه مج لد تي جب فيت ة الداف م ن ال لب تك ن التغير في التدف س ك
ذا طيسي عبر الدارة ...لم دة التدف المغن مل ع زي ي ي ل اأص مج به ل طيسي حثي مش  ؟مغن

ن ص م الن . لم ظ ق مح أن الط  في التدف 

  

دة : ا الزي  ح

 

 

 

 

 

ل)  :1مث لي ا الت لبي في كل من الح ف ل م المتص بم ر الحثي في الم ه التي  ( حدد اتج

دة         ل   التدفزي لد مج كس يت كس حثي م ر حثي م لد تي  يت

م الدارة ن م ص ر الدارة ,ن دة تي ح دارة , زي ت طيسي ,اغا م ل مغن ف منط مج ل م طيس, دخ ري مغن  ت

ن التدف     ص ل    ن لد مج به يت ر حثي  حثي مش لد تي بهيت  مش

م الدارة دة م ر الدارة ,زي ن تي ص ح دارة , ن ت طيسي ,فتح م ل مغن ف منط مج ج م طيس, خر د مغن  ابت

ة ...    س تحد مع الحي  اصنع لن

                                     ...  جدد التحد كل ي لكي تصل لمراد
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لبي ف ال م لنسب ل ستخدا اليد اليمن ب ر ب ه التي  يت تحديد اتج

ل) (2مث

 

ل)  (3مث
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 الحل:

 

 الحث الذاتي 
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( دارة  ئييبين الشكل ) رب د فترة من  ك ب ح  ت م م متغيرة  م ري  لبي يتصل ببط تح م ل
بت  اإغا لد تدف ث ب ي طيسي ث ل مغن ب في الدارة ينش عنه مج ئي ث رب ر ك ح يمر تي ت م ل

ن يتغير التدف  يمكن  س  ر.يختر الدارة ن  إذا تغير التي

ه ) ( اتج ة الداف دمن خال الشكل ) كس ل ن م ر في الدارة حيث تك ( عندم يزداد التي
ئي  رب ة الداف الك ل دة في التدف لذا تسم ب ئي لت الزي رب درة الك ئي لمصدر ال رب الك

كسي  .الحثي ال

ر كم في الشكل  )جـ( ل التي درة حي عندم ي ئي لمصدر ال رب ة الداف الك ه ال تج ن ب ث تك
لحثي الطردي تسم ب ص في التدف  ذل ل الن ئي  رب  .الك

دارة  ر ل دل التغير في التي س طردي مع م ئي الحثي تتن رب ة الداف الك ن ال جد عمي  قد 
ضي : بر عنه ري  ي

 

 

دارة  حيث )ح(  مل الحث الذاتي ل يسم بم ندسي  ده ال ب تمد ع شكل الدارة  ب ي ث
ث .  المح

مبير(= هنر ل .ث/ ث )ف حدة المح س   ت

دل الزمني لتغير  الم لدة فيه  ة الداف الحثي المت ف : ه النسب بين ال م مل الحث الذاتي ل م
ر.  التي

ر  احد عندم يتغير التي ل  داره ف ئي حثي ذاتي م رب ة داف ك لد فيه ق ث محث تت : مح هنر
ني  احد في الث مبير  دل   .فيه بم

ينش  ف  ئي في م رب ر ك ر تي ي عند مر ر اأص ر حثي بحيث ي التي لد تي الحث الذاتي : ه ت
رب ر الك تي  ئي .فيه نم  تاشي تدريجي ل

دت ح -= د
   دز
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يمثل  صي الحث الذاتي    المحث :  دائرة  جزء من ل خ

ذا يحدث عند إغا الدارة في المحث.  س: م

 1-. طيسي في ا مغن لد مج ل فيت ئي في ال اأ رب ر ك  يمر تي

 2- . طيسي ع ال ااخرى  يحدث تغير في التدف المغن

 3- ر حثي ي ا ء تي د ال نش ل .ي تج عن ال اأ دة في التدف الن  لزي

 4-.طيسي ئي حثي ت التغير في التدف المغن رب ة داف ك لد ق  تت

 5-. لحثي الذاتي ة الداف ب  تسم هذه ال

ر الذ  تي دث ل نع ب التغير الح صي تم ئي خ رب هرة الحث الذاتي لدارة ك تبر ظ س: فسر : ت
 يسر في . 

 ( لد لي يحدث تغير في التدف ي لت ب  ) م لم ص ب ر)ن دة التي ه دأنه عند زي (اتج
كس ) كسي .بينم عند دب تسم الحثي الذاتي ال دة في التدف  ري لت الزي بط ( ل

لد ) طيسي ي ( تغير في التدف المغن م ر )تزداد الم ن التي ص ه مع اتجدن  ه   (اتج
. (د) تسم الحثي الذاتي الطردي ص في التدف  ري لت الن  بط

. ئي الحثي الذاتي رب ة الداف الك ب ل اق الس لب في ال رة الس ذا تدل اإش  س: ع م

  ئي ) التغير في رب ر الك ة الداف الحثي تنش بحيث ت التغير في التي ني إن ال ت
( في الدارة ن لنز. التدف ن  حس ق

ث )ح( ع :      تمد المح ندسي  -2شكل الدارة      -1ت ده ال  ب

د بـ:  ص ضح الم  هنر .5س: 

  داره ة داف حثي م لد فيه ق ث محث تت دل 5ه مح ر فيه بم ل عندم يتغير التي ف
 مبير /ث(.1)

ل)  (1مث
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ل)  (2مث

 

 

 

ضح  ئي تحت ي رب الشكل دارة ك
م  م مل حثه الذاتي )ح(  محث م
الي مع مصدر  ( متصان ع الت (

ئي ) رب ة ك ن  (دق ح )ح( تم ت م
ي: ج عم ي  الشكل ث 

دف من دارس هذه الدارة  -1  م ه ال

ح . -2 ت ذا يحدث عند إغا الم  م

ئي  -3 رب ة الداف الك ن ال ثب 
مص اق :  ل ل ط ب  در ت

 

محث    م   دارة م
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 الحل:

ء تاشيه )اضمحاله( حيث  -1 ابط ر في الدارة  ء نم التي مل ع ابط تمثل الدارة دارة حث ذاتي ت
فتحه. ح الدارة  ت اضمحاله عند غ م ر   نريد دراس نم التي

محث. دعن-2 ذل بسب الحث الذاتي  ل ظم لحظي  ر ا يصل ال قيمته ال ن التي ح ف ت  اغا الم

3-

 

ا الدارة:   ح

رالدارة  لحظ إغا -1 = ص كبر م يمكن  :    زمن  لنسب ل ر ب       التغير في التي

  

= يزداد  التغير -2 ر في الدارة   عندم يسر تي يل  د ااغا ب ل: ب زمن ي لنسب ل ر ب  في التي

 

لنسب -3 ر ب التغير في التي كبر م يمكن    = د اإغا  ظم ب ر إل قيمته ال عندم يصل التي
ر  زمن يس ص  .ل

  

فتح : اضمحاله عند اغا الدارة  ر  ني نم التي ضح الرس البي  ي
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ل) (1مث
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ل)  (2مث

 

 الحل:

 



مغناطيسي                                                                              صالح البشيش        ر            الحث الك

 

  

 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                               22

 

ل  دة قيم المج د إل زي ن ذل ي ر في  هرة الحث الذاتي في دارة نتيج نم التي ث ظ عند حد
طيسي تختزن في  ق مغن طيسي عبر المحث  نش ط دار التدف المغن دة م لي زي لت ب طيسي  المغن

 المحث .

م نم ا طيسي المختزن في نتيج الشغل الذ يبذله المصدر لم ق المغن ط الط ر حيث ت لتي
اق : ل  المحث ب

 

 

د بين طرفي المحث :  لحس فر الج

لي ( :  ذا -1 ن المحث )غير مث  ك

   

لي  -2 لي( :     المحث المث ن المحث )مث رمحثاذا ك  =ص

    

ر فنحصل  لتي لي ب دل الت مصدر نضر الم :لحس قدرة المحث ل  ع

   

ي  :حيث يمثل كل جزء كم ي

 

ق   المختزن في محثالط
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 )ء تاشيه )اضمحاله إبط ر في الدارة  ء نم التي   ظي المحث ه إبط

ل)  (:1مث
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ل) (2مث

 

 الحل:

 

ل) (3مث
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 الحل:

 

ل) (4مث

 

ل)  (5مث
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 الحل:

 

ل) (6مث

 الحل:
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ل)  (7مث

 

 الحل:
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ق زاري مت   :سئ 

ل) ي (1مث 2007صي

 

 

ل) 2007( شت 2مث
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ل)  2008( شت3مث
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ل) ي4مث  2008( صي

ل)  2009( شت5مث
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ل) ي6مث  2009( صي
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ل)  2010(شت7مث

 

 



مغناطيسي                                                                              صالح البشيش        ر            الحث الك

 

  

 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                               33

 

ل) ي8مث  2010( صي
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ل)  2011( شت9مث

ل) ي10مث  2011(صي
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ل) ي11مث  2012(صي

 

 

ل)  2012(شت12مث
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ل)   2013( شت13مث
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ل) ي( 14مث  2013صي
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ل)  2014( شت15مث

 

 

 

 الحل:
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ل) ي16مث 2014( صي  
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 الحل:
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ل) 2015( شت 17مث  
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 الحل:
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ل) ي 18مث 2015( صي  
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   : زاري س مع اسئ   اختبر ن
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في         لت لص اأمني لك ب  مع خ
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