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 0797918030/ طبربور  مركس القنة للتدريب 

  ٌ0797689907مركس فارس حواري الجقافي / جبل عنا 

  0795068182مركس أىوار الوحدات الجقافي / الوحدات 

  0785855520مركس أكاديمية الأشرفية الجقافي / الأشرفية 

  0797277735أكاديمية الحداثة  / خريبة السوق مركس 

  / 0798491416جبل الحسين أكاديمية أحمد المصري 

   0798907032مركس ربوع عنوٌ للتدريب / جبل الحسين 

  0788390144مركس ابً اليديه الجقافي / الجبيَة 

  0798415578أكاديمية محند مصعل للتدريب / جبل الميارة 

  ) 0799256750مركس كليو بترا ) فرع خلدا 

  ) 0786118459مركس كليو بترا ) فرع صويلح 

 0799588741لسير والفقيُ ) حي ىسال ( أكاديمية ا 

  ) 0797269189مركس أٍل الخبرة ) ضاحية الياسمين 

  ) 0779822020مركس الحازو الجقافي ) مرج الحناو 

 ٛـــــًٕ الحٗاتٗـــــ٘ العمــــــــن فـــالدلٗ
 ا٤عرار :

طاوي  
ي  الق  اج   مصعب  ن 

  عؾبة   66يذاسط يُبسح اَٞذنظ انضبَٕٚخ | شبسع 

 ٛخيذاسط انشأ٘ انضبَٕٚخ | انًذُٚخ انشٚبػ 

  يذاسط آ٣ٚ انضبَٕٚخ | ؽجشثٕس 

  ٍٛيذاسط سٔاثٙ ٚبفب انضبَٕٚخ | انًمبثه 
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 :  تمهيد ومراجعة هامة
 

 تسكٗب الخمٗٛ :
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DNA 

 ٌٕٗكمٕٗضًٕ
 كسٔوٕضًٕ

 ١ٔٛو١ٍٛذ١ذ

 ٔزاث٘ جين

 وٕضًٕ ٔزاث٘كسٔ

 غكن الجين ) الألٗن (

 ألٗن ضاٟد  ألٗن وتٍخ٘ 

 الصفٛ الٕزاثٗٛ 

 وتىاثمٛ الألٗلات  غير وتىاثمٛ الألٗلات 

 تركس !! 

 الجٍٗات ِ٘ التي تتركي في ظّٕز الصفات الٕزاثٗٛ 

  ِٔرا ٖٕضح نمط تٕازث الصفات الٕزاثٗٛ 

 غير نقية الصفة نقية الصفة
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Capital letter      Small letter  
 

 

 ٛــٕع الٕزاثـٌ

 

 تأثيرِــــــــــــــــــــا

 أوجمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٛ

الطساش  وجـــــــــــــــاه

 الػكم٘

 الطساش الجٗني

 حـــادج اٌٛساث١ـــاٌغ١

 ـــح(ــــــ)اٌراِــــــــ

ا١ٌ٤للً اٌغللامذ ٠ّٕللغ ثٙللٛس اثللش 

 .خش ِماتً ٌٗ أ١ًٌ آ

 : اٌثــاص٠ـلاء ٔثــــاخ

 هٛي اٌغاق .........

ــٛي ـــــــهـــ

 اٌغاق

ــش ــــــــلقــ

 اٌغاق

 TT ٚأ  Tt 

 

tt 

ادج ــــــــــاٌغ١

 حــــــاٌّؾرشو

 ذلؤث١ش ولً عامذ٠ٓ ف١ظٙش ١ٍ١ٌٓولا ا٤

دْٚ أْ ٠رلؤثش  اٌّرمات١ٍٓ ١ٍ١ٌِٓٓ ا٤

 . حذّ٘ا تا٢خشأثٙٛس 

 

 ذَـــــــً اٌـــــفقامـــ

 

AB 

 

I
A
I

B
 

فٟ اٌقفح أوثلش ِلٓ صٚم ِلٓ  ٠رحىُ ِرؼذدج  أ١ٌلاخ

I) ١ٌلاخ ا٤
A
, I

B
,i   ),  ٝذٛجلذ ػٍل

اٌفللشد ٔفللظ اٌّٛلللغ اٌىشِٚٛعللِٟٛ 

 . ١ٌلاخصٚم ٚاحذ ِٓ ا٠٤حًّ 

 

 

 فقامــــــــــــً اٌـــذَ

A 

B 

AB 

O 

I
A
I

A
 , I

A
i 

I
B
I

B
 , I

B
i 

I
A
I

B
 

ii 

 

 

 قفاخاٌ

 ِرؼذدج

 اٌج١ٕاخ

 

أٚ  اْصٚجلل ٠للرحىُ فللٟ ٚساثللح اٌقللفح

 .  ١ٌلاخأوثش ِٓ ا٤

ػٍللٝ أوثللش ِللٓ صٚم  ٌلل١لاخذحّللً ا٤

 . ِٓ اٌىشِٚٛعِٛاخ

ّجّٛػللح تغللثة اٌرللؤث١ش اٌّرغللاٚٞ ٌ

اٌّؾلللللاسوح فلللللٟ اٌ لللللشاص  ٌللللل١لاخا٤

ذٕللرط هللشص اٌؾللى١ٍح  اٌج١ٕللٟ ٌٍقللفح

 . حرشاوِّ ٚ حرذسجِ

 :ـاْ ـــــــػٕذ ا٦ٔغــ
 اٌ للللٛي ٚ ٚ ٌللللْٛ اٌجٍللللذ 

ٌللللْٛ  اٌللللزواء ٚ اٌللللٛصْ ٚ

 . اٌؾؼش

 

اٌٍللْٛ مللاِك جللذا 
 ذاــح جـذْٛ فاٍاٌ
ْٛ ٍلللللللللللللللللللللللللللللللللللاٌ

 و   ـــــــــــِرٛع

 

AABBDD 

aabbdd 

AaBbDd 

 :اخــــــــػٕذ إٌثاذـــ
ٌللللْٛ تللللزٚس اٌمّللللح تلللل١ٓ  

اٌٍللللْٛ  اٌٍللللْٛ ا٤تلللل١ل ٚ

 ا٤حّش.

 

ْٛ ٌٍلللللللللللللللللللللللللللللللللللا

 ش ــــــــــــا٤حّ

اٌٍلللللللللللللللللللللللللللللللْٛ 

 لـــــــــــا٤ت١

اٌٍلللللللللللللللللللللللللللللللْٛ 

 وـــــــــاٌّرٛع

 

DDEEGG 

 

ddeegg 

 

DdEeGg 

 

 و١ّح اٌٍثٓ أٚ اٌٍحُ أٚ حجُ اٌث١ل . : اخــــــػٕذ اٌح١ٛأ

 

اخ ـــــــــاٌقف

 حــــــــاٌّشذث 

 ظـــــــــتاٌجٕ

 

٘لللللٟ اٌقلللللفاخ اٌرلللللٟ ذحّلللللً 

اٌىشِٚٛعلللللَٛ ػٍلللللٝ  أ١ٌلاذٙلللللا

, ٚلا ٠ىلْٛ ٌٙلزٖ  (X) اٌجٕغٟ

ِماتٍلللح ػٍلللٝ  أٌللل١لاخ ٌللل١لاخا٤

 .( Yاٌىشِٚٛعَٛ )
 

 

 : ػٕذ رتاتـح اٌفاوٙـح

 ْٛ ـــــــاٌؼ١ ــــٌْٛـــ
 

ش ـــللللللللـروللللللللش احّ

 ْٛـاٌؼ١

ل ـللللللللـرولللللللش ات١ 

 ْٛــاٌؼ١

ٔثللللللللٝ حّللللللللشاء أ

 ْٛـــاٌؼ١

ٔثلللللللللٝ ت١نلللللللللاء أ

 ْٛــاٌؼ١

X
R
Y 

 

X
r
Y 

 

X
R
X

r
أٚ  

X
R
X

R
 

 

X
r
X

r
 

 

 :ـاْ ـــــــػٕذ ا٦ٔغــ

ٔللض   ػّللٝ الاٌللٛاْ ٚ

 . اٌذَ

روللللللللللللش م١للللللللللللش 

 اب ـــــــِق

رولللللللللللللللللللللللللللللللللللش 

 ابـــــــــــــــِق

أثللللللللللللٝ م١للللللللللللش 

 حــــــِقات

ثللللللللللللللللللللللللللللللللللٝ أ

 حــــــــــــــِقات

X
A
Y 

 

X
a
Y 

 

X
A
X

a
أٚ  

X
A
X

A
 

 

X
a
X

a
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اخ ـــــــــاٌقف

 شجـــــــــاٌّرؤث

 ظـــــــــتاٌجٕ

 

٘لللللٟ اٌقلللللفاخ اٌرلللللٟ ذحّلللللً 

اٌىشِٚٛعلللللَٛ ػٍلللللٝ  أ١ٌلاذٙلللللا

 اٌٙشِٛٔلللاخٚذرلللؤثش ت اٌجغللل١ّح

اٌجٕغلللل١ح اٌزوش٠للللح ِللللٓ أجللللً 

 ثٙٛس ٘زٖ اٌقفح .
 

 

 :ـاْ ـــــــػٕذ ا٦ٔغــ
 

 غ ــــــــــــــــــــــاٌقٍ

رولللللللللللللللللللللللللللللللللللش 

 غـــــــــــــــــافٍ

رولللللللللللش تؾلللللللللللؼش 

 ٟـــــهث١ؼ

أثللللللللللللللللللللللللللللللللللٝ 

 اءــــــــــــــفٍؼ

أثللللللللللٝ ٠ؾللللللللللؼش 

 ٟـــــهث١ؼ

ZZ  ,ZH 

 

HH 

 

ZZ 

 

ZH  ,HH 

 

 : حػٕذ اٌّاؽ١ــــــــــ
 

 شْٚ ــــــــــــــــــــاٌم

رولللللللللللللللللللللللللللللللللللش 

 شْٚـــــــــــــــتم

رولللللللللللللللللللللللش دْٚ 

 شْٚـــــــــل

أثللللللللللللللللللللللللللللللللللٝ 

 شْٚــــــــــــــتم

أثللللللللللللللللللللللٝ دْٚ 

 شْٚــــــــل

 DD ,DS 

 

SS  

 

DD 

 

SS  ,DS 

ٛع ــــــــٔ

 حـــــاٌٛساث

 تٕاء(ا٤فشاد إٌاذجح )ا٤ تـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاءا٢
 

 هشص ؽى١ٍح , ج١ٕ١ح
 

ج١ٕ١ح 

 ٌٍجا١ِراخ

 

إٌغة 

 اٌؾى١ٍح

 

 حــــشص اٌج١ٕ١ــــاٌ 

 

  اٌغ١ــــــــادج

 راِــــــــــحاٌ
 )ٚساثح ِٕذ١ٌح( 

 عامذ م١ش ٔمٟ ×  عامذ م١ش ٔمٟ  

   Bb                  × Bb 

 ِرٕـــــــــــحٟ ×  عامذ م١ش ٔمٟ  

   Bb                 × bb 

 ِرٕــــــــــحٟ  ×  ــــٟ  عامـــذ ٔم

   BB                × bb 

   عامذ م١ش ٔمٟ×    عامذ ٔمٟ

  BB                × Bb 

 

B , b   ×B , b 
 

B , b  ×b , b 
 

B , B  ×b , b 
 

B , B   ×B , b 

 

3    :1 
 

1    :1  
 

1   :0  
 

1   :0    

    

BB , Bb , Bb , bb 
 

  bb, Bb 
 

Bb , Bb , Bb , Bb 
       

           BB , Bb 

 تٕاء ٌقفر١ٓ ِؼا :ٌٍحقٛي ػٍٝ إٌغة اٌؾى١ٍح ٥ٌ 

 ( إٌغثح اٌؾى١ٍح اٌثا١ٔح ( × ) ١ٍح الاٌٚٝإٌغثح اٌؾى )    

 ( :  تٕاءا٤ فشاد إٌاذجح )ٌٍحقٛي ػٍٝ اٌ شص اٌح١ٕ١ح ٥ٌ 

 قفح ِؼا .اٌ أ١ٌٍٟسعُ ِشتغ تا١ٔد ٚذج١ّغ وً             

 

 

 !!ملخص بسيط !! 

 الكطأٙ وصعب
0796425625 
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ٔـــــٛع 

 اٌٛساثــــح

    

 ذؤث١ش٘ــــــــــــا

 

 إٌغة اٌؾى١ٍح

 ٌلافشاد إٌاذجح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاءا٢تـــــ

اٌ ـــشص اٌج١ٕ١ـــح  اٌ ـــشص اٌج١ٕ١ـــح  ٌلات٠ٛـــٓ

 ٌٍجا١ِرـــاخ

 

 اعرمـــــلاي

 اٌج١ٕـــــاخ

 اٌرٛص٠ـــــغ

 اٌحــــــــــش

 

 وً ففح أ٠ٍٟ١ٌٕفقً 

ػللللللللللللٓ تؼنللللللللللللّٙا 

 ٠ٚرٛصػلللاْ ػٍلللٝ ولللً

صػلللللللا  اٌجا١ِرلللللللاخ ذٛ

 ػؾٛام١ا  ِٚغرملا  ػٓ

 اٌقفح ا٤خشٜ أ١ٌٍٟ 

 

1:1:1:1 
 

3:3:1:1 
 

1:3:3:1 

 

 ِرٕح١١ــــــــــــــــــــٓ× عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ 

   BbAa                  × bbaa 

 عامذ م١ش ٔمٟ ِرٕحٟ× عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ 

   BbAa                  ×    bbAa 

 ٔم١١ـــٓعامذ٠ٓ م١ش × عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ 

   BbAa                  ×    BbAa 

 

 AB,Ab,ab,Ab ×ab 

 

AB,Ab,ab,aB  ×

ab,Ab 
 

AB,Ab,ab,aB × 

AB,Ab,ab,aB 
 

 

 سذثـــاها٦

 

 

اٌىشِٚٛعلللللللللللللللَٛ 

٠حّللً ػللذج اٌٛاحللذ 

ذٕرملللللللللً  أٌللللللللل١لاخ

اٌّشذث للح  ٌلل١لاخا٤

 .وٛحذج ٚاحذج 

 

 
 

1:1 
 
 

1:3 

    

      ِرٕح١١ٓ         × عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ      

    
 عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ× عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ

      

 

 
 

 

 اٌؼثـــــٛس

 اٌج١ٕـــٟ 

 

 ٌلل١لاختلل١ٓ ا٤ ٔفقللايا

اٌّشذث للح ػٕللذ ذىلل٠ٛٓ 

أثٕلللللللللاء اٌجا١ِرلللللللللاخ 

ٔمغاَ إٌّقف ِّلا ا٦

٠لللللئدٞ اٌلللللٝ ثٙلللللٛس 

 ح  جذ٠ذجذشاو١ة ج١ٕ١

 

 استغ ٔغة :

* ٔغلللللللثر١ٓ 

 وث١شذ١ٓ .

* ٔغلللللللثر١ٓ 

 فغ١شذ١ٓ .

 
 

 ِرٕح١١ٓ×  عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ   

   BbAa                × bbaa 
 

 

 

 

   Ab, aB, AB, ab     ×ab 
 ٔاذجح ِٓ ٔاذجح ِٓ      

 سذثاها٦  اٌؼثـــٛس  
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 المٍدلٗٛٔزاثٛ الصفات أٔلًا : 
 

دسط يُذل كٛف رزٕاسس طفخ ٔساصخ ٔاؽذح فٙ َجبد انجبص٣ٚء ، ٔلذ أفؼذ َزبئظ رغبسثّ فٙ ْزا انًغابل 

 إنٗ ػذد يٍ يجبدا ػهى انٕساصخ . 

 

 . تٕفس نمطين مختمفين لمصفٛ الٕاذدٚ أِىّا أعجبةنؼذح  أعشٖ يُذل رغبسثّ ػهٗ َجبد انجبص٣ٚء

 . ( اٌغاق جش١لق اٌغاق ٚ ح٠ٍهٛ )نٓب ًَطٍٛ ًْب  ٛي اٌغاقففح هيضم 

 
                        

 قانون مندل الأول " انعزال الصفات " (1
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  فمودساعح ففح ٚساث١ح ٚاحذج :  

 (فمو  ٚاحذجٚساث١ح  اجشاء ذٍم١ح ت١ٓ أت٠ٛٓ ٠خرٍفاْ فٟ ففح)

 (المظهرن )ــــنمطي ةـــــــــالصف
 مجعدة   ,  اءــــــملس رزٚــن البـغك

 صفرأ   ,   خض  أ  رزٚـــالبُٕ ـــل

 ابيض   ,    يـجوانأر  سٚـــُٕ الصِــــل

    : ٠ٍللٟوأللد إٌرللامط وّللا , ذٍملل١ح تلل١ٓ ٔثللاخ ه٠ٛللً اٌغللاق ٚٔثللاخ لقلل١ش اٌغللاق  جللشٜأ : ايـــــــــللـِث

 : ٛبـــاٌّ ٍ, ٚتاء ٟٚ٘ ففح اٌ ٛي حذ ا٢أ١ّغ أفشاد اٌج١ً ا٤ٚي ذحًّ ففح ج

 ؟ بءثنٝيب انطشص انغُٛٛخ   (1

   ؟ثبءاٜنغبيٛزبد يب انطشص انغُٛٛخ  (2

 ؟ اٞٔليب انطشص انغُٛٛخ ٞفشاد انغٛم  (3

    ؟ اٞٔليب انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد انغٛم  (4

 يب انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ ٞفشاد انغٛم انضبَٙ ؟ (5

 

 

 

 
 ن :ــــــــــالح
   ثابنؾش  انكجٛاشانغبئذ  ٟنٛمٔٚشيض ن،  عامذل شكم انشكم انز٘ ٚظٓش فٙ انغٛم اٞٔ عزُزظ اٌا (T)     

 ثبء َمٛخ .ٔانطشص انغُٛٛخ نٝ ، (t) ٔٚشيض نّ ثبنؾش  انظغٛش رٕحٟاٌّ نٟنٛم  اٞخشٔانشكم 

 ٔثاخ لق١ش اٌغاق     ×  ٔثاخ ه٠ًٛ اٌغاق                   انطشص انشكهٛخ نٝثبء   

         T T                           ×         t t     اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٣ٌتاء :  (1
       

                       الأمغاَ إٌّقف
          

 T     ,      T        ×(1)   t        ,       t (1) ١ح ٌٍجا١ِراخ :اٌ شص اٌج١ٕ (2

 ٚؼطٙ ثبء اٜعبيٛزبد ارؾبد 

   (1م)أفشاد انغٛم اٞٔل

       Tt       ,     Tt    ,       Tt      ,        Tt    : (١1ح  )ماٌ شص اٌج١ٕ (3
 

 َجبربد ؽٕٚهخ انغبق   %166                         (1)مانطشص انشكهٛخ     

 

 

 

 

 

 !!أكتب معي مبدأ السيادة التامة 
  .ُو غبارة غن ظِور ثأأزير الأمَل امسائس وػسم ظِور ثأأزير الأمَل المخيحي غيس الاجتماع بَ

 الأمَل امسائس يميع ظِور الأمَل المخيحي .
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  ٍٝا٤ٚياٌج١ً  ٤فشاداٌج١ً اٌثأٟ ٠رُ ذٍم١ح راذٟ  أفشادٌٍحقٛي ػ  

 ٔثاخ ه٠ًٛ اٌغاق     ×ه٠ًٛ اٌغاق      ٔثاخ                : (1)م انشكهٛخانطشص    

          T t                                ×     T t : (1)م انطشص انغُٛٛخ    
 

                                               أمغاَ ِٕقف 

             

 T      ,     t        × (2)  T     ,        t(2) :(1م) ٌجا١ِراخاٌ شص اٌج١ٕ١ح ( 4

 ٚؼطٙ (1م) عبيٛزبدارؾبد 

 (2)مأفشاد انغٛم انضبَٙ 
 

  :              TT      ,      Tt     ,      Tt  ,            tt( 2م اٌ شص اٌج١ٕ١ح  ) (5

   ؽٕٚم انغبق (3)        :  لظٛش انغبق (1)       : (2 م ) اٌ شص اٌؾى١ٍح     
  

 !! امهـ
  

 :تاوٛٗادٚ الوبدأ الط  (1

ذا اجتمع أأمَلً امطفة المخلابوين في امفصد فان ضفة الأمَل امسائس ثظِص, ولا ثظِص ضفة الأمَل     . المخيحي ا 

 الصػير.بالحسف  المتٍر٘ لٗن, ٔالأ الكبيربالحسف  الطاٟد لٗنالأ  , بٍفظ السوص الصفٛ المكابمٛ ٖسوص لمصفٛ ٔ  (2

 " .  ٛ الألٗلاتوتىاثم " ٍرٗٛ داٟىا ٌكٗٛ الصفٛ المت  (3

 " .الألٗلات غير وتىاثمٛ" غير ٌكٗٛ " أٔ وتىاثمٛ الألٗلات فٛ الطاٟدٚ ٌكٗٛ "الص  (4

 

 " أؼضاي اٌقفاخ "  ا٤ٚيلأْٛ ِٕذي 

في عملية    عند تكوين الجاميتاتكل منهما عن الآخر    ينفصلالأليلين المتق ابلين لصفة وراثية واحدة  
 .الإنقسام المنصف

 
 لأِــن العـمي إٌـّـيوـا الفطـن إلا 

 عمــٜ الهــدٝ لمَ اضتّدٝ أدلاٞ                                               
 ٔ فطن كن اوسٝٞ وا كاُ يحطٍْ     

 فالجاِمُٕ لأِــن العمــي أعـــداٞ                                               
 ففــص بعــمي تعــؼ حٗــا بــْ أبــدا   

 فالٍاع وٕتٜ ٔ أِن العمي أحٗــاٞ                                              
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  (1)تدريب 
 اٌثزٚس , أٍِظٔثاخ  (42) إٌاذجح ِٛصػح وّا ٠ٍٟ : ا٤فشادٚوأد ذُ ذٍم١ح ٔثاذٟ ِٓ اٌثاص٠لاء       

( سِلض أ١ٌلً اٌثلزٚس aسِض أ١ًٌ اٌثزٚس اٌٍّغاء عامذ ػٍلٝ ) (A), ِغ اٌؼٍُ أْ  ( ٔثاخ ِجؼذ اٌثزٚس13) 

 اٌّجؼذج . 

 ؟ ثبءنٝيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ  (1

   ؟ ثبءاٜ دبيٛزبغنيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ  (2

 انُبرغخ ؟ نٟفشاديب ْٙ انطشص انغُٛٛخ  (3

 انُبرغخ ؟ اٞفشادهُجبربد يغؼذح انجزٔس فٙ انًئٕٚخ نُغجخ انيب ْٙ  (4

 ( 2تدريب )
 إٌاذجح ِٛصػح وّا ٠ٍٟ :  ا٤فشادأد ذُ ذٍم١ح ٔثاذٟ ِٓ اٌثاص٠لاء ٚو      

 . ( ٔثاخ اخنش اٌمش54ْٚ, ) اٌمشْٚٔثاخ أففش  (56) 

 ( .gاٌمشْٚ ) ففشاء أ١ًٌ( , Gٚاٌمشْٚ ) خنشاء أ١ًٌ أْػٍّد  ارا

 ؟ .    ثبءنٝيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ  (1

 ثبء ؟ طشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد  اٜيب ْٙ ان (2

 انُبرغخ ؟ . دنٟفشايب ْٙ انطشص انغُٛٛخ  (3

 

 : الخلاصة 

 احرّاي ثٙٛس ا٤فشاد إٌاذجح  تاءاٌج١ٕ١ح ٣ٌٚاٌؾى١ٍح اٌ شص  شاد إٌاذجحإٌغة اٌؾى١ٍح ٌقفاخ ا٤ف

 %100أٚ      0:  1          

 اٌقفح اٌرٟ ذظٙش ٟ٘ ففح عامذج.   

 ط( تاء اٌغئاي ٠حذد ففح أحذ ا٢(. 

 . ػٕذ ثٙٛس اٌقفح اٌّرٕح١ح فمو       

 

 ط  × ٔمٟ عامذ 

 

 ِرٕحٟ×         ِرٕحٟ

 1=  0+  1ِجّٛع إٌغة =

 احرّاي ثٙٛس حذز ِا =

 ٔغثرــــــــــــــــٗ

 ِجّٛع إٌغة

 %50% : 50أٚ       1:  1

  اٌغئاي ٠حذد اٌقفح اٌغامذج

 

 ِرٕحٟ×  عامذ م١ش ٔمٟ  

 

 2=  1+  1ِجّٛع إٌغة = 

 %25%  :  55  أٚ       1:  3    

 ١شج ذّثً اٌقفح اٌغامذج إٌغثح اٌىث 

 إٌغثح اٌقغ١شج ذّثً اٌقفح اٌّرٕح١ح

 

 عامذ م١ش ٔمٟ×عامذ م١ش ٔمٟ

 

 

  4=  1+  3ِجّٛع إٌغة = 
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2 ) ذطب الكإٌُلمصفتين وعا يمكَ إيجاد عدد إٌٔاع الجاوٗتات  
ْ  
) 

 . (ن٣ٛد غٛش يزًبصهخ اٞش انُمٛخ )رًضم ػذد انطشص انغُٛٛخ غٛ ( :  ْ) 

 

 اٌجا١ِراخ اٌّغرخشجح ػذد اٌجا١ِراخ اٌ شاص اٌج١ٕٟ
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 قانون مندل الثاني ) قانون التوزيع الحر (
 َٕٖ يختمفاُ في صفتين وعا .جساٞ تمكٗح بين أب, إ ( ) دزاضٛ ٔزاثٛ شٔجين وَ الصفات المتكابمٛ

 

 ٍِغاء  ٚ  ِجؼذج               (  ٔسشكم انجز) اٌقفح الاٌٚٝ : ًــــــــــــــِثـ 
    

 ففشاء  ٚ  خنشاء               (انجزٔس نٌٕ  )اٌقفح اٌثا١ٔح                          

  خنلشاءتلزٚس  رٚ ٔثلاخِلغ   ٔم١لح ا٤ٌل١لاخ ٍِغاء  ففشاء رٚ تزٚس  تاص٠لاء ٔثاخح ١ٍمذ جشٞأ : ايِثـ

 .ٍِغاء ففشاء: ج١ّؼٙا ٔثاذاخ رٚ تزٚس  (اٌج١ً ا٤ٚي) ٤فشاد إٌاذجحوأد ا , ِجؼذج
( سائس Yورمز أأمَل مون امبشور امطفصاء ) ( رمز أأمَل امبشور المجؼسةr( رمز أأمَل امبشور الموساء سائس ػلى )Rمع امؼلم أأن )

 ( رمز أأمَل مون امبشور الخضراء . yػلى ) 

 يبرا رغزُزظ يٍ رنك ؟ (1

 ذح ؟ـانُبرغخ نكم طفخ ػهٗ ؽ اٞفشاد ٔبء ــخ نٝثـغُٛٛيب ْٙ انطشص ان (2

 ذح ؟ـٗ ؽـخ ػهــخ نكم طفــانُبرغ شادــنٟفخ ــــت انشكهٛـيب ْٙ انُغ (3

 ؟ بــــيؼ ٍـــنهظفز بءــثنٝخ ـــــيب ْٙ انطشص انغُٛٛ (4

   نهظفزٍٛ يؼب ؟ ثبءاٜخ نغبيٛزبد ـيب ْٙ انطشص انغُٛٛ (5

 ب ؟ـــٍ يؼــخ نهظفزٛـــانُبرغ شادـــــنٟفخ ــيب ْٙ انطشص انغُٛٛ (6

 ؟ بــٍ يؼـــخ نهظفزٛــانُبرغ شادــــنٟفخ ـــانُغت انشكهٛيب ْٙ  (7

 ػذاد اٌرا١ٌح تا٤اٌج١ً اٌثأٟ ِٛصػح  أفشادٔرط ػٕٗ  ا٤ٚياٌج١ً  ٤فشاد( ػٕذ اٌرٍم١ح اٌزاذٟ ب)
 

 أخنش ِجؼذ أخنش أٍِظ أففش ِجؼذ أففش أٍِظ اٌؾىً

 10 32 31 15 ا٤ػذاد

 اٌّ ٍٛب:

 ك ؟ـٍ رنــظ يــبرا رغزُزــي  (1

 ذح ؟ـٗ ؽـم طفخ ػهـبء نكـيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝث  (2

 ذح ؟ـخ ػهٗ ؽــم طفــخ نكــشاد انُبرغـــٟفنيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ   (3

 ذح ؟ـخ ػهٗ ؽـم طفـخ نكـانُبرغ شادــنٟفيب ْٙ انُغت انشكهٛخ   (4

 ؟ بــيؼ ٍــنهظفزٛ بءـــثنٝيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ   (5

  ٍٛ يؼب ؟ـــنهظفز بءــــــــثاٜبد ــيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛز  (6

 ب ؟ـــٍ يؼـانُبرغخ نهظفزٛ شادــــنٟفيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ   (7

 ؟ بـــٍ يؼـخ نهظفزٛـــانُبرغ شادـنٟفيب ْٙ انُغت انشكهٛخ   (8

 ؟  ٔس نهظفزٍٛ يؼبٔيغؼذح انجز ٕ اؽزًبل ظٕٓس افشاد رؾًم انطشاص انشكهٙ طفشاءـيبْ  (9

 ؟  بــٍ يؼــ( نهظفزRRYyٛٙ )ــشاص انغُٛــم انطــشاد رؾًـــٕس افـــبل ظٓــٕ اؽزًـيبْ( 16 

  :   اٌحــــــــــً

 (أ)
ْااٙ  اٞطاافشٌٕ هاافاابٌ طاافخ انجاازٔس انًهغاابء ٔان انُبرغااخ كبَااذ طاافشاء يهغاابء ، اٞفااشادعًٛااغ  أٌثًااب  (1

 . ْٙ طفبد يزُؾٛخ َٔمٛخ كزنك اٞخؼشؼذ ٔانهٌٕ ٔطفخ انجزٔس انًغ  طفبد عبئذح ٔ َمٛخ ،
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 ٌىً ففح ػٍٝ حذج :( 3, 2

 إٌاذجح ٌىً ففح ػٍٝ حذج ٥ٌفشاداٌ شص اٌج١ٕ١ح  ٌىً ففح ػٍٝ حذج تاء٣ٌاٌ شص اٌج١ٕ١ح 

 RR   ×rr   ؽىً اٌثزٚس :

   YY  ×yy  ٌْٛ اٌثزٚس  :

                               Rr   

                              Yy               

 فشاد إٌاذجح ٌىً ففح ػٍٝ حذج.إٌغة اٌؾى١ٍح فٟ ا٤ (4

 % طفشاء .166% يهغبء    ،      نٌٕ انجزٔس 166شكم انجزٔس : 

       RRYY     ×     rryy       ٌٍقفر١ٓ ِؼا : تاء٣ٌ( اٌ شص اٌج١ٕ١ح 5 
 ؼا : ٌٍقفر١ٓ ِ تاءا٢( اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌجا١ِراخ 6 

 (ٌْٛ اٌثزٚس  أ١ٌٍٟففح ؽىً اٌثزٚس ِغ  أ٠ٍٟ١ٌغ )ذٛص     

RRYY                             RY,RY,RY,RY (1) 

   rryy                               ry,ry,ry,ry          (1) 

 وً ففح ِؼا( أ١ٌٍٟ)جّغ  إٌاذجح ٌٍقفر١ٓ ِؼا : ٥ٌفشاد( ِا اٌ شص اٌج١ٕ١ح 5
          

  RY               

                      
 

RrYy ry 
 

 %166طفشاء يهغبء انجزٔس    إٌاذجح ٌٍقفر١ٓ ِؼا: ٥ٌفشاد( إٌغة اٌؾى١ٍح 8

 ( في الوراثة كيفية حل مسألة )                    (ب)         
  ً(ؽى١ٍح ٝ ٔغةاٌ ػذادذح٠ًٛ ا٤ ) أٞ ففح ػٍٝ حذجٌىً  الافشاد إٌاذجح ٔرامطذح١ٍ   

  ٌىً ففح ػٍٝ حذج . تاء٣ٌاعرٕرام اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٚ اٌؾى١ٍح 

  ٍٝحذج:دساعح وً ففح ػ 

 تاءاٌ شص اٌج١ٕ١ح ٚاٌؾى١ٍح ٣ٌ اٌقفح الاٌٚٝ : ؽىً اٌثزٚس

 تزٚس ٍِغاء : تزٚس ِجؼذج

15            :31 

23             :10 

125         :   41 

 ٟ٘ :اذجح ٥ٌفشاد إٌإٌغثح اٌؾى١ٍح 

 (ِجؼذج 1ٍِغاء :  3)

 

                  ×   

rR        ×rR 

 ٍغاءِ  ×  ٍِغاء            

 

 تاءاٌ شص اٌج١ٕ١ح ٚاٌؾى١ٍح ٣ٌ اٌثزٚسٌْٛ :  اٌقفح اٌثا١ٔح

 تزٚس ففشاء : تزٚس خنشاء

15            :32 

31          :  10 

126       :    42 

 د إٌاذجح ٟ٘ :إٌغثح اٌؾى١ٍح ٥ٌفشا

 خنشاء( 1ففشاء :  3)

 

                  ×  

yY        ×yY   

 شاءفف ×   ففشاء          
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 : عرٕراما٦( 1

 . حٔغثاوثش  َٞٓبْٙ انجزٔس انظفشاء ٔ انجزٔس انًهغبء  : ذجـاٌقفاخ اٌغام 

 . حٔغثالً  َٞٓبْٙ انجزٔس انخؼشاء ٔانجزٔس انًغؼذح  : اٌّرٕح١ح اٌقفاخ 

 . م١ش ٔم١حركٌٕ نهظفزٍٛ  ثبءنٝانطشص انغُٛٛخ  إٌر١جح :

 :( اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٣ٌتاء ٌىً ففح ػٍٝ حذج 2

    Yy ×               Yy         :    ٌْٛ اٌثزٚس

   Rr     ×Rr       :  ؽىً اٌثزٚس

 ٌىً ففح ػٍٝ حذج : اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌلافشاد إٌاذجح (3

  YY , Yy , Yy , yy تإٌغثح ٌٍْٛ اٌثزٚس  :

  RR , Rr , Rr , rrتإٌغثح ٌؾىً اٌثزٚس : 

 :إٌاذجح ٌىً ففح ػٍٝ حذج  ٥ٌفشادإٌغة اٌؾى١ٍح  (4

 أخنش( 1  أففش  :  3:      )   ٌٕ انجزٔســن

 ِجؼذ( 1 :   أٍِظ  3 )   :     شكم انجزٔس

 : ِؼا ٌٍقفر١ٓ تاء٣ٌ( اٌ شص اٌج١ٕ١ح 5

 (ػٍٝ حذج اٌقفح اٌثا١ٔح ٌىً أبأ١ٌٍٟ ٝ ِغ اٌقفح ا٤ٌٚ أ١ٌٍٟ)جّغ 

  YyRr               :          اٌزوش    

       YyRr :         ا٤ٔثٝ    

 :ٌٍقفر١ٓ ِؼا  تاءا٢( اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌجا١ِراخ 6

 ففح ؽىً اٌثزٚس ِغ ج١ٕٟ ٌْٛ اٌثزٚس ( أ١ٌٍٟ)ذٛص٠غ  

 YyRr                        yR       YR , Yr , yr ,   (4) :          انزكش

 YyRr                             yR   YR , Yr , yr ,  (4):          اَٞضٗ

 وً ففح ِؼا تاعرخذاَ جذٚي تا١ٔد( أ١ٌٍٟ)جّغ    :إٌاذجح ٌٍقفر١ٓ ِؼا  ٥ٌفشاد( اٌ شص اٌج١ٕ١ح 5

y 

ry 

Y 

rY 

y 

Ry 

Y 

RY                

        

   

RrYy 

 أطفش أيهظ

 (4 ) 

RrYY 

 أطفش أيهظ

 (3 ) 

RRYy 

 أطفش أيهظ

 (2 ) 

RRYY 

 أطفش أيهظ

 (1 )  

Y 

RY 

Rryy 

 أخؼش أيهظ

RrYy 

 أطفش أيهظ

 (6 ) 

RRyy 

 أخؼش أيهظ

RRYy 

 أطفش أيهظ

 (5 ) 

 

Ry  

rrYy 

 أطفش يغؼذ

 

rrYY 

 أطفش يغؼذ

 

RrYy 

 أطفش أيهظ

 (8 ) 

RrYY 

 فش أيهظأط

 (7 ) 

Y 

rY  

rryy 

 أخؼش يغؼذ

1 

rrYy 

 أطفش يغؼذ

 

Rryy 

 أخؼش أيهظ

RrYy 

 أطفش أيهظ

 (9 ) 

y 

ry  

 

1 2 

3 

1 2 

3 



 

 14 

 :( إٌغة اٌؾى١ٍح ٌلافشاد إٌاذجح ٌٍقفر١ٓ ِؼا8

  ن الجدول :ــــم

 أخنش ِجؼذ          : أخنش أٍِظ             :  أففش ِجؼذ          : أففش أٍِظ          

 

   ن تحليل النتائج :ـم

 إٌغثح اٌؾى١ٍح ٌٍقفح اٌثا١ٔح ( ) × (ا٤ٌٚٝ)إٌغثح اٌؾى١ٍح ٌٍقفح                          

 =  يغؼذ( 1  :   أيهظ  3 )   ×  أخؼش(  1   :  أطفش   3 )                              

   ( أخنش ِجؼذ 1  :   أٍِظأخنش  3   :   أففشِجؼذ 3  :  ففش أٍِظأ 1)                     

 احرّاي ثٙٛس افشاد ذحًّ اٌ شاص اٌؾىٍٟ ففشاء ِٚجؼذج اٌثزٚس ٌٍقفر١ٓ ِؼا.  (1

 

  =                                                                ِٓ جذٚي تا١ٔد =

 

 ( فشاءٌثزٚس اٌقحرّاي ثٙٛس اا( × ) اٌثزٚس اٌّجؼذجحرّاي ثٙٛس ا)ذح١ًٍ إٌرامط : ِٓ 
 

                                                        =        × 

 

 ( ٌٍقفر١ٓ ِؼا.RRYyاحرّاي ثٙٛس افشاد ذحًّ اٌ شاص اٌج١ٕٟ ) (10

 

 =                                                               ِٓ جذٚي تا١ٔد = 

 

   :وً ففح ػٍٝ حذج ٔرامط ذح١ًٍ  

yY       ×Yy                             , yy , Yy , YyYY  , ( احرّايYy )   = 

 
Rr     ×Rr                               , Rr , Rr , rr RR  , ( احرّايRR )  =  
 

 حرّاي اٌ شاص اٌج١ٕٟ اٌثأٟ (ا×  ) ّاي اٌ شاص اٌج١ٕٟ الاٚي (  احر )      

 

                                      ×      = 

 

2 ) ؽغااااات انمااااابٌَٕنهظااااافزٍٛ يؼاااااب ًٚكاااااٍ إٚغااااابد ػاااااذد أَااااإاع انغبيٛزااااابد تذكــــــز أنه :   
  ْ
)                     

   . (ن٣ٛد غٛش يزًبصهخ اٞ) غٛش انُمٛخ انطشص انغُٛٛخرًضم ػذد  ْ

RRYY              2
ْ
  = 2 

0
  =1                 RY 

YYRr              2
ْ
   =2 

1
 = 2               rY RY, 

 :  (2) عــــــــــئاي

 . (AABbCc)ػذد أٔٛاع اٌجا١ِراخ فٟ اٌ شاص اٌج١ٕٟ اٌراٌٟ :      ِا  (1

 . (AaBbDd)     :شاص اٌج١ٕٟ اٌراٌٟ ــــاروش أٛاع اٌجا١ِراخ فٟ اٌ   (2
 

 3  

16 
 1 

16 

 3 

16 

 1         

16 

 اٌقفح اٌؾى١ٍح اٌّ ٍٛتح ِٓ اٌجذٚيػذد 

 اٌّجّٛع اٌىٍٟ ٌٍقفاخ       

 3    

16         

 1    

 4             

 3    

 4            
 3    

16         

 اٌّ ٍٛتح ِٓ اٌجذٚي ػذد اٌقفح اٌج١ٕ١ح

 اٌّجّٛع اٌىٍٟ ٌٍقفاخ          

 2    

 4         
 1    

 4         

 2    

 4         

 1    

 4         

 2    

16        

 2    

16        
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 :  الصفات الٕزاثٗٛ المٍدلٗٛ
 ِح( .اٌغ١ادج اٌٛساث١ح )اٌغ١ادج اٌرا  (1

 .اٌرٛص٠غ اٌحش )ذحًّ اٌج١ٕاخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛاخ تقٛسج ِغرمٍح(   (2

 : ٛــــــــــــالخلاص
٠ٕفقً أٌل١لا ولً فلفح ٚساث١لح , ٠ٚرٛصػلاْ تقلٛسج ِغلرمٍح  قإٌُ التٕشٖع الحس :  (1

 ػٓ أ١ٌلاخ اٌقفاخ ا٤خشٜ ػٕذ ذى٠ٛٓ اٌجا١ِراخ فٟ أثٕاء ػ١ٍّح ا٦ٔمغاَ إٌّقف .

 
 

 ٖع الحس أذد أِي وصادز التٍٕع الٕزاث٘ في الكاٍٟات الحٗٛ .ٖعد التٕشعلل : 

 الإجابة : 

 لٗظ غسطا أُ تعّس ألٗلات الصفات الطاٟدٚ وعا , أٔ المتٍرٗٛ وعا في الجاوٗتات الٍاتجٛ .فسز : 

 الإجابة :

 ( 3تدريب ) 
( , ٚأ١ٌلً  bتل١ل ) ( عامذا ػٍٝ أ١ًٌ اٌؾؼش ا٤ Bفٟ أحذ أٔٛاع اٌمٛاسك , ٠ىْٛ أ١ًٌ اٌؾؼش ا٤عٛد ) 

( فللبرا ذللضاٚم فللشد أعللٛد أٍِللظ اٌؾللؼش م١للش  s( عللامذا ػٍللٝ أ١ٌللً اٌؾللؼش اٌّجؼللذ )  Sاٌؾللؼش ا٤ٍِللظ ) 

 ِرّاثً ا١ٌ٤لاخ ) ٌٍقفر١ٓ ( ِغ آخش أت١ل ِجؼذ اٌؾؼش , فؤجة ػّا ٠ؤذٟ : 

 ِا اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٥ٌت٠ٛٓ ؟ 

  ِاٌ شص اٌؾى١ٍح ٤فشاد اٌج١ً ا٤ٚي ؟ 

 

 ( 4تدريب ) 
 : إٌاذجح تالاػذاد ٚاٌقفاخ اٌرا١ٌح ا٤فشاد  وأدذُ ذٍم١ح ٔثاذ١ٓ ِٓ اٌثاص٠لاء ,       

   .خ راخ أص٘اس أسجٛا١ٔح ِحٛس٠ح  ٔثا( 61)

 .ح ــــٔثاخ راخ أص٘اس أسجٛا١ٔح هشف١( 65)

  .  حـــاء ِحٛس٠ـٔثاخ راخ أص٘اس ت١ن( 22)

 .ح ـــــــاء هشف١ـٔثاخ راخ أص٘اس ت١ن( 23)

( أ١ٌللً  A( أ١ٌللً ا٤ص٘للاس اٌث١نللاء , ٚ)  bأ١ٌللً ا٤ص٘للاس ا٤سجٛا١ٔللح عللامذ ػٍللٝ ) (  Bْ ) ِللغ اٌؼٍللُ أ

 ( أ١ًٌ ا٤ص٘اس اٌ شف١ح .  aا٤ص٘اس اٌّحٛس٠ح عامذ ػٍٝ ) 

 ؟ ثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب يب ْٙ انطشص انشكهٛخ نٟ( 1

 يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟( 2

   زبد اٜثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛ( 3

 يب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس أفشاد رؾًم أصْبس ثٛؼبء يؾٕسٚخ ؟( 4

 ؟ ْٙ انُغجخ انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼبيب ( 5
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 ( 5تدريب ) 
 اجشٞ ذٍم١ح ت١ٓ ٔثاذٟ تاص٠لاء, ٚجّؼد اٌثزٚس إٌاذجح ٚصسػد , فىأد إٌرامط وّا ٠ٍٟ:     

 .ً اٌغاق ـ٘اس ه٠ٛا٤ص أسجٛأٟ ٔثاخ( 1/16)

 .ً اٌغاق ـل ا٤ص٘اس ه٠ٛــــٔثاخ ات١ (3/16)

 . ا٤ص٘اس لق١ش اٌغاق أسجٛأٟٔثاخ ( 3/16)

 .اٌغاق ق١ش لل ا٤ص٘اس ــــات١ ٔثاخ (1/16)

( أ١ًٌ ا٤ص٘لاس ا٤سجٛا١ٔلح  B( أ١ًٌ لقش اٌغاق , ٚ)  t( أ١ًٌ هٛي اٌغاق عامذ ػٍٝ )  Tِغ اٌؼٍُ أْ ) 

 ١ًٌ ا٤ص٘اس اٌث١ناء .( أ bعامذ ػٍٝ ) 

 يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ نٝثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟ (1

 يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟ (2

   ؟ نهظفزٍٛ يؼب انطشص انغُٛٛخ انُبرغخ يٍ ْزا انزهمٛؼ يب  (3

 ْٙ انُغجخ انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟ يب  (4

 بد انُجبربد انزبنٛخ فٙ انغٛم انُبرظ: يب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس كم يٍ طف (5

 اٞصْبس. سعٕاَٛخأَجبربد   أ. 

 َجبربد ؽٕٚهخ انغبق ثٛؼبء اٞصْبس . ب.

 

 ( 6تدريب ) 
 :  AaBbGgٚا٢خش  AABbGgذُ ذٍم١ح ت١ٓ ٔثاذٟ تاص٠لاء احذّ٘ا ٠حًّ اٌ شاص اٌج١ٕٟ        

 ؟ نغًٛغ انظفبد ٍٕٚثنٝكى ػذد إَٔاع انغبيٛزبد  (1

 طشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٜثبء نهظفبد عًٛؼٓب ؟ يب ْٙ ان (2

 ؟   Bb ,GG , Aagg , bbGgل ظٕٓس أفشاد رؾًم انطشاص انغُٛٙيب ْٕ اؽزًب (3

 

 (7تدريب ) 
( ٌٍثلزٚس  e( ٌٍثلزٚس اٌٍّغلاء ) )  Eِغ اٌؼٍُ )  :٠ّثً اٌجذٚي اٌراٌٟ ٔرامط ذٍم١ح ٔثاذ١ٓ ِٓ اٌثاص٠لاء  

 ( ٌٍمشْٚ اٌقفشاء .  g)  ( ٌٍمشْٚ اٌخنشاء ) Gاٌّجؼذج ) ) 

 

  1       

 3  EEGG  

  EEgg   

 eeGG   2 

eegg   4  

 

 ؟ 2،  1يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد سلى  (1

 ؟ نهظفزٍٛ يؼب 4،  3يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟفشاد سلى  (2

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝ (3

 ثٍٛ اٞفشاد انُبرغخ ؟ يٍ  EeGgيب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس انطشاص انغُٛٙ  (4

 يب انطشص انشكهٛخ نك٣ اٞثٍٕٚ ؟  (5
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 (8تدريب )
 اٌّرٛلغ ثٙٛس٘ا ػٕذ اجشاء اٌرضاٚجاخ اٌرا١ٌح : ٚٔغثٙا اٌؾى١ٍح اٌقفاخ ِا (1

 RrBb)      ×( RrBb أ.

     (  RrBb  ×rrbb  ) ة.

          (   RrBb ×Rrbb)   ط.

 ( أثٛغ .bٕاَٙ ، )( أسعB( يغؼذ ، )r( أيهظ ، )R) : ِغ اٌؼٍُ أْ

 

   ؟(TtDDGgانزشكٛت انغُٛٙ ) إَزبطيب اؽزًبل ,(TtDDGgذٍم١ح راذٟ ٌٕثاخ هشاصٖ اٌج١ٕٟ ) ػٕذ (2

 

   ؟ نهظفزٍٛ يؼب ١ٌلاخم١ش ِرّاثٍح ا٤ أفشاد إَزبطيب اؽزًبل  , ( AaBb×Aabbػٕذ ذٍم١ح اٌفشد٠ٓ ) (3

 

 ( 9تدريب ) 
سجلٛأٟ ا٤ص٘لاس ِلغ لقل١ش اٌغلاق أٍِلظ اٌملشْٚ أ أحلذاّ٘اجشٞ ذٍم١ح تل١ٓ ٔثلاذ١ٓ ِلٓ اٌثلاص٠لاء أ     

 ٔثاخ أخش ِجٙٛي فىأد ا٤تٕاء ِٛصػح تا٤ػذاد اٌرا١ٌح : 

 سجٛأٟ ا٤ص٘اس ه٠ًٛ اٌغاق.ٔثاخ أٍِظ اٌمشْٚ أ 36

 سجٛأٟ ا٤ص٘اس ه٠ًٛ اٌغاق .ٔثاخ ِجؼذ اٌمشْٚ أ 50

 ت١ل ا٤ص٘اس ه٠ًٛ اٌغاق .ٔثاخ أٍِظ اٌمشْٚ أ 38
علامذج ػٍلٝ اٌٍلْٛ  ( G)  سجلٛأٟ( , ٚفلفح اٌٍلْٛ ا٤ aامذج ػٍلٝ اٌّجؼلذج ) ع (  A)  قفح اٌٍّغاءفبرا ػٍّد أْ اٌ

 .( t( عامذج ػٍٝ ففح لقش اٌغاق )  T( ٚففح هٛي اٌغاق )  g)  ا٤ت١ل
 اكزت انطشاص انشكهٙ ٔ انغُٛٙ نٟة انًغٕٓل نهظفبد عًٛؼٓب .  (1

 ٛؼٓب.نهظفبد عً ثبء نغبيٛزبد اٜ خاكزت انطشص انغُٛٛ (2

 يب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس َجبد يغؼذ انمشٌٔ ؽٕٚم انغبق ؟ (3

 انغبق ؟ ؽٕٚما٢صْبس ثٛغ أيهظ انجزٔس أيب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس َجبد  (4
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 ٔزاثٛ الصفات غير المٍدلٗٛ
 الصفات ذات السيادة المشتركة والأليلات المتعددة

     
 :  قطي دً الإٌطاُ إلى أزبع فصاٟن زٟٗطٗٛ بطبب 

  ٍػهٗ انغشبء انج٣صيٙ نهخ٣ٚب انذيٕٚاخ  اٌثشٚذ١ٕاخ اٌغىش٠حٔعٕد أٔ ػذو ٔعٕد يبدرٍٛ أٔ أؽذاًْب ي

   ( B , ٌِٛذ اٌنذ  A) ٌِٛذ اٌنذ  ٌِٛذ مذانؾًشاء ٔرذػٗ كم يبدح يًُٓب 

  َٕٗػٍٛ  يُٓب ٕٔٚعذ جِنادَ اجغارؾزٕ٘ ث٣صيب انذو ػه(Anti B , Anti A  ). 

  ( ٌٚزؾكى اٞن٣ٛI
A
   ،I

B 
 ( فٙ ٔعٕد ثشٔرُٛبد عكشٚخ ػهٗ عطٕػ خ٣ٚب انذو انؾًشاء .  

 
 أنواع فصائل الدم :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ٚساثح فقامً اٌذَ. 2
 ٞنٛما  I

A
 .   Aٌ يٕنذ انؼذيغؤٔل ػٍ ركٕ  

 ٞنٛما  I
B 

   .  Bٌ يٕنذ انؼذ غؤٔل ػٍ ركٕي 

 ٞنٛما  i  ٕيٕنذ انؼذ.ٚذل ػهٗ ػذو رك ٌ 

  ٌٚشٛش انشيضا(I
B
, I

A
 .انًزؼذدح ن٣ٛدًؾ يٍ انغٛبدح انًشزشكخ ٔ اٞانٗ ٔعٕد َ( 

 

 : ضٗادٚ تاوٛأ . 
I)نٛهٍٛ اٞ

A 
 , I

B
 . اٌغ١ادج اٌراِحيزُؾٙ ْٔزا ٚذل ػهٗ  أنٛم ( i)  نٛمعبئذاٌ ٔاٞ أن٣ٌٛ( 

I
A
i              A    ,   I

B
i            B   ,   ii            O  

 

 : كٛالطٗادٚ المػتر. ب
     

I)ػُاذ اعزًاابع اٞنٛهااٍٛ انغابئذٍٚ 
A 

I
B

ًْاب يؼااب فااٙ انطاشاص انشااكهٙ ، ٢ٔ ٚخزفااٙ راايصٛش أ٘ ٚظٓااش ريصٛش  (

 ( . ABيًُٓب ٔركٌٕ فظٛهخ انذو )

 سطوح خلايا الدم الحمراء
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 : المتعددٚ الألٗلات. ج
I ) ٌل١لاخثلاثح أٔٛاع ِلٓ ا٤،  أنٛهٍٛأكضش يٍ  بدانظف ثؼغ زؾكى فٙٚ : ؼذدج ـِر

A
 ، I

B
، i  ) ٔٚؾًام ،

 شد فٙ كم خهٛخ يٍ خ٣ٚبِ انغغًٛخ أنٛهٍٛ يٍ ْزِ اٞن٣ٛد .انف

 : فقامً اٌذَ ٚاٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌىً ِٕٙا    

 ٔٛع ٌِٛذ اٌنذ اٌ شاص اٌج١ٕٟ )اٌ شاص ٌؾىٍٟ( فق١ٍح اٌذَ

A  I
A 

i  ,  I
A
 I

A 
 A 

B I
B
i   ,  I

B
 I

B
 B 

AB I
A 

I
B

 A , B 

O i i ٢ ٕٚعذ 

 

 لاػذج ٘اِح :
 ارا ٚجذ ٌِٛذ اٌن( ذA( دْٚ ٚجٛد ٌِٛذ اٌنذ ِٓ )B( ْٛفبْ فق١ٍح اٌذَ ٌٍؾخـ ذى , )A.) 

 ( ارا ٚجذ ٌِٛذ اٌنذB( دْٚ ٚجٛد ٌِٛذ اٌنذ ِٓ )A( ْٛفبْ فق١ٍح اٌذَ ٌٍؾخـ ذى , )B.) 

 

I)# فٟ حاي م١اب ا١ٌ٤ٍل١ٓ 
A
,I

B  ) فللا ٠ظٙلش ػٍلٝ عل ٛي خلا٠لا اٌلذَ اٌحّلشاء أٞ ِلٓ ٌِٛلذٞ اٌنلذ

(A( , )Bف١ىْٛ اٌ شا , )( ص اٌج١ٕٟ ٌٍؾخـii( ِٗٚفق١ٍح د )O.) 
 

 . ABِٓ فراج فق١ٍح دِٙا   Oذضٚم سجً فق١ٍح دِٗ اي :ـــــــــــــــــــــــــــِث

 ؟ اٌّحرٍّح ٤تٕامّٙا ِا فقامً اٌذَ   

  :    ــًـــــــــــــــــــــاٌحـــــــ
 O        ×         AB   ٍ :     ــــــــــــــــانطشص انشكهٛخ نٟثٕٚ

i i         ×       I :      ٍ ــــــــــــــــانطشص انغُٛٛخ نٟثٕٚ
A 

I
B

   

i  ,  i          ×      I  ا٢ثٍٕٚ : نغبيٛزبدانطشص انغُٛٛخ 
A 

, I
B 

 

 انًؾزًهخ نٟثُبء  ٔانشكهٛخ انطشص انغُٛٛخ

 

 

 

 

 
 

    B  ,  A       :فقامً اٌذَ اٌّحرٍّح ٟ٘                              
 

 . ما يلي : علل  ســؤال
 . اٌّرؼذدج ١ٌلاخٌراِح ٚاٌغ١ادج اٌّؾرشوح ٚا٤ذؼرثش ٚساثح فقامً اٌذَ حاٌح ِٓ اٌغ١ادج ا (1

 اٌّرؼذدج  ِٓ خلا٠اٖ اوثش ِٓ صٚم ِٓ ا١ٌ٤لاخًّ فٟ وً خ١ٍح فٟ ٚساثح فقامً اٌذَ فاْ اٌفشد لا٠ح  (2

 

 

i    

 

i     
     

               

I
A
 I       (A) I

A
 i      (A) I

A
 

I
B
 I       (B)   I

B
 i    (B) I

B
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 ( 11تدريب ) 
الاٚي  فقل١ٍح دَ ْ, فٌٛلذ ٌّٙلا هفللا(A)ؽاب فق١ٍح دِلٗ م١لش ِؼشٚفلح , ذلضٚم ِلٓ فرلاج فقل١ٍح دِٙلا

(O) , ٚ  َاٌثأٟ فق١ٍح د(AB) .   

 ؟فزبح كم يٍ انشبة ٔاننذو انانطشص انغُٛٛخ نفظٛهخ  يب ْٙ (1

 ؟  ABفشد فظٛهخ ديّ  إَغبةل يب ْٕ اؽزًب (2

 ؟ Oؽفم فظٛهخ ديّ  إَغبةيب ْٕ اؽزًبل  (3

 ؟ Oؽفم ركش فظٛهخ ديّ  إَغبةيب ْٕ اؽزًبل  (4

 ( 11تدريب ) 
   A,B,Oفقامً دُِٙ  أهفايصٚجاْ ثلاثح  أٔجة (1

 .؟ ABفظٛهخ ديّ  ساثغنطفم  إَغبثٓىيب ْٕ أؽزًبل  

 . A  ,50%B ,25%AB%25فٟ ػامٍح ِا ٟ٘  ا٤تٕاءوأد فقامً اٌذَ  ارا (2

 .؟ ٍٕٚنٟث خص انغُٛٛانطش ٙيب ْ

 . O ا٤خشٚفق١ٍح دَ  ABهفلاْ ٌؼامٍح ٚاحذج فق١ٍح دَ احذّ٘ا  (3

 .؟  Oركش فظٛهخ ديّ  آخشؽفم  أثًٕٚٓب ُٚغجب أٌيب ْٕ اؽزًبل 

 ( 12تدريب ) 
 افقل١ٍح دِٙل ِٓ فراج , ١ٌلاخ( ِرّاثٍح اA٤ٚاٌذذٗ فق١ٍح دِٙا ) ِٛجة اٌؼاًِ اٌش٠ض٠غٟ , ؽابذضٚم 

(B) اٌؼاًِ اٌش٠ض٠غٟ حِٚٛجث ( ِٗفؤٔجثا هفً روش فق١ٍح د ,O )ِٟلغ اٌؼٍلُ , ٚعاٌة اٌؼاًِ اٌش٠ض٠غ 

 ب :اٌّ ٍٛ.  (r) عاٌة اٌؼاًِ اٌش٠ض٠غٟ أ١ًٌ( عامذ ػٍٝ R) ِٛجة اٌؼاًِ اٌش٠ض٠غٟ ا١ًٌاْ 

 نهظفزٍٛ يؼب ؟ خ ٔانغُٛٛخ نهشبة ٔانفزبحانطشص انشكهٛ يب ْٙ (1

 ؟يٕعجخ انؼبيم انشٚضٚغٙ( Bُٚغجب أَضٗ فظٛهخ ديٓب ) يب اؽزًبل اٌ (2
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 الصفات متعددة الجينات

 

 

 

 

 

 

 .اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌج١ٕاخ ٚزؾكى فٙ ٔساصخ انظفخ :  ) اٌّرشاوّح ( أ( اٌج١ٕاخ اٌّرؼذدج  

 . عِٛاخِٓ صٚم ِٓ اٌىشِٚٛ أوثشرؾًم انغُٛبد ػهٗ :  حـــــــب( م١ش ِرماتٍ

ذٕلرط هلشص ؽلى١ٍح  ٌٍقلفح ّجّٛػح اٌج١ٕلاخ اٌّؾلاسوح فلٟ اٌ لشاص اٌج١ٕلٟتغثة اٌرؤث١ش اٌّرغاٚٞ ٌ م(

 .فاٚذح ِٚرشاوّح رِ ٚ حرذسجِ

 

 

 

 

 

 

 

 

  : ٍحــــــــــأِث
 .ٔانٕصٌ ٔانزكبء ٔنٌٕ انشؼش نٌٕ انغهذ ٔانطٕل ذذسم:   اْـــػٕذ ا٦ٔغ       

 .اٞؽًشٔانهٌٕ  اٞثٛغنٌٕ ثزٔس انمًؼ ثٍٛ انهٌٕ  ذذسم :  اخـــػٕذ إٌثاذ       

  . ؽغى انجٛغ أٔانهؾى  أٔكًٛخ انهجٍ  ذذسم :ػٕذ اٌح١ٛأاخ         

 

 . ٚساثح ٌْٛ تزٚس اٌمّح (1) ِثــــــــــاي
 . Dd, Ee, Ggانًزؼذدح  ١ٌلاخثلاثح أصٚام ِٓ ا٤ انهٌٕزؾكى فٙ ٚ (1

 .انغبئذ ٚكغت انجزٔس انهٌٕ اٞؽًش نٛماٞ (2

 ) أثٛغ (.انًزُؾٙ ٚغؼم نٌٕ  انجزٔس نٛماٞ (3

   (DdEeGg)انهٌٕ انًزٕعؾ، (ddeegg)    اٞثٛغانهٌٕ ، (DDEEGG)    اٞؽًشانهٌٕ 

نًٓب َفاظ ،  DDEegg ddEEGg ,  :غبٔٚبً َٞٓب رٕسس َفظ انظفخ يضمنهغُٛبد انًزؼذدح ريصٛشاً يز (4

ٓب ٚؾزٕ٘ ص٣صخ عُٛبد عبئذح رزؾكى ثئَزابط انظاجغخ ٌ كم يٌُٞ كم يُٓب ٚؾزٕ٘ ٞ ،انزيصٛش فٙ نٌٕ انجزٔس

 فٙ انخ٣ٚب .
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  ا٦ٔغاْ( ٚساثح ٌْٛ اٌجٍذ فٟ 2) ِثــــــــــاي
 طجغخ ان٣ًٍَٛٛ  ٠َزبط ١ٌلاخِٓ ا٤ أصٚامثلاثح ٚزؾكى فٙ نٌٕ انجششح 

    (  (aabbddانهٌٕ فبرؼ عذا (   (AaBbDd   انهٌٕ يزٕعؾAABBDD)   ) انهٌٕ غبيك عذا

 ( 13تدريب )  
 . AabbCc   ×AaBBCCارا ذُ ذٍم١ح ت١ٓ  (1

 يب ْٕ انطشاص انغُٛٙ نٟثُبء انز٘ ًٚضم أغًك دسعخ نهٌٕ انجششح ؟ .أ 

 يب ْٕ انطشاص انغُٛٙ نٟثُبء انز٘ ًٚضم افزؼ دسعخ نهٌٕ انجششح ؟ .ب

 . DDeeGg  ×DdEeGgارا ذُ ذٍم١ح ت١ٓ ٔثاذ١ٓ ِٓ اٌمّح  (2

 شاص انغُٛٙ نٟثُبء انز٘ ًٚضم اٞكضش اؽًشاسا ؟انطاؽزًبل ظٕٓس يب ْٕ  .أ 

 ؟ فٙ اٞثُبء DDeeGgيب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس انطشاص انغُٛٙ انزبنٙ  .ب

 ( 14تدريب ) 
 ( ٠ّثً ٌْٛ اٌثؾشج ػٕذ أحذ الاؽخاؿ . AABbCcاٌ شاص اٌج١ٕٟ اٌراٌٟ ) (1

 أكزت ص٣صخ ؽشص عُٛٛخ نٓب َفظ انزيصٛش .

 :فغش ِا ٠ٍٟ  (2
 . ٜخشعجت اخز٣  نٌٕ انغهذ يٍ فشد  أ.                        

   . اٞؽًش إنٗ اٞثٛغيزذسعخ يٍ  أنٕاٌانمًؼ ثؼذح  ظٕٓس ثزٔس ب.                         
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 لا يستحق الحياة  !!

 .. بذاته حمىْ من يعجز عن تحقيق

طالذبكي .. 
 وي  مصعب  الق 



 

 25 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................ .

.................................................................................................................

.................................................................................................................

............................ .....................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

 .................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

 .................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................ .................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

 .................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

 .................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................... .............................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

 .................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

 .................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

........................................ .........................................................................

................................................................................................................. 
 



 

 26 

  تحديد الجنس
 

ــا  (1 ــىٗٛالخلاٖ يزًبصهااخ يااٍ  أصٔاطرؾزاإ٘ ػهااٗ ،  (2ْ) انًغًٕػااخ انكشٔيٕعاإيٛخ صُبئٛااخ : الجط

 : ٕعٕيبديٍ انكشٔي يغًٕػزٍٛانكشٔيٕعٕيبد ، ٔرؾزٕ٘ ػهٗ 

 

غٛاش  ٔ ، (XX)فٙ ا٢َغابٌ ٔاز ٦ٚكَٕبٌ يزًبصهٍٛ ػُذ ا ٔ،  اثٕاْ ػذدْب اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌجٕغ١ح : ( أ

 ٔاؽااذ ٠ظٓاابس انظاافبد انزكشٚااخ ،( Yكشٔيٕعاإو )ٚكفااٙ ٔعاإد  ، ٔ (XY) اٌللزوٛسيزًاابصهٍٛ ػُااذ 

 َضٕٚخ . ظٓبس انظفبد اٞلم ٠( ٔاؽذ ػهٗ اXٞٔٚكفٙ ٔعٕد كشٔيٕعٕو )

 .( ٚؾًم عُٛبد ا٢َٕصخXانكشٔيٕعٕو )ٔ  ، (Yرؾًم ػهٗ انكشٔيٕعٕو )ا٢َغبٌ  فٙعُٛبد انزكٕسح 

 ، ٔانزكش ٚؾذد انغُظ . (X) ، (Yَغبٌ ثُبء ػهٗ ٔعٕد كم يٍ كشٔيٕعٕيٙ )ٚزؾذد عُظ ا٠

 

َاابس فزكاإٌ فااٙ خ٣ٚااب اناازكٕس ٔا٠ ، انكشٔيٕعاإيبد أصٔاطْٔااٙ ثاابلٙ  اٌىشِٚٛعللِٛاخ اٌجغلل١ّح : ( ة

 يزًبصهخ َٔفظ انؼذد . 

 

 .ْ ( 1)  انًغًٕػخ انكشٔيٕعٕيٛخ أؽبدٚخ:  الجاوٗتات (2

 اي : ػٕذ الأغاْ ــــــــــِث
ٟ ــــــــــــاٌؼذد اٌىٍ

 اخـــٌٍىشِٚٛعِٛ

 خػذد اٌىشِٚٛعِٛا ٌ(2انكشٔيٕعٕيبد فٙ انخ٣ٚب انغغًٛخ )

 اٌجغ١ّحانكشٔيٕعٕيبد ػذد  ٕغ١حجاٌانكشٔيٕعٕيبد ػذد  ( 1ْ) خاٌجا١ِرا 

 ٌ(2) شــــــــــــانزك

 (XY +44 =46) 
                (2) 

XY                

 

               (44) 
22 + X  =  23 

22 + Y   = 23 

 ٌ(2) ٗـــــــــا٢َض

(XX +44=46) 
                (2) 

XX               

 

               (44) 
 

22 + X  =  23 

 

 ح : ــــــــــٍِحٛث
   .(XXٔثٝ )ِا ا٤أ( ,XYٔغاْ ٚرتاتح اٌفاوٙح اٌزٞ ٠حذد اٌجٕظ اٌزوش )ػٕذ ا٦ (1

 (XXِا اٌزوش ٠ىْٛ )أ( , XYٔثٝ )اٌزٞ ٠حذد اٌجٕظ ٟ٘ ا٤ ٚاٌفشاػ ٚا٤عّان  ػٕذ اٌ ١ٛس (2

 
          

 (( )2ؽىً )                                     (( )1)ؽىً                

 

 تمهيد مهم 
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 الصفات المستبطٛ بالجٍظ

ٌ نٓازِ انغُٛابد عُٛابد ٢ٔ ٚكإ ، (X)اٌىشِٚٛعلَٛ اٌجٕغلٟ ذحًّ ج١ٕاذٙلا ػٍلٝ انزٙ ْٙ انظفبد      

انازكٕس  بئاّأث٢ُ ٚإسس  اٞةٌ ئفهٓازا فا ، ) ؽٛش ٚؾًم ػذد لهٛم يٍ انغُٛابد ( (Y) انكشٔيٕعٕويمبثهخ ػهٗ 

  .م يُٓب ػُذ اَٞضٗ ذد عُٛبد ْزِ انظفبد ػُذ انزكش ألٌ ػ، كًب أفمؾ  ا٠َبس إنٕٗٚسصٓب  إًَبرهك انظفبد 
 

 أمثلة :
 :ٚساثح ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ػٕذ رتاتح اٌخًأ. 

 .(r)ٔنٌٕ انؼٌٕٛ انجٛؼبء يزُؾٛخ  (R) عبئذح انؾًشاءنٌٕ انؼٌٕٛ 

 ت١ناء اٌؼ١ْٛأٔثٝ  حّشاء اٌؼ١ْٛأٔثٝ  اٌؼ١ْٛ ات١لروش  احّش اٌؼ١ْٛروش  اٌ شص اٌؾى١ٍح

Y حص اٌج١ٕ١اٌ ش
R

X Y
r

X  
r

X
R

X ٚأ
R

X
R

X 
r

X
r

X 
 

 : ا٦ٔغاِْٚشك ٔض  اٌذَ ػٕذ  ا٤ٌٛاْػّٝ ِشك ب. 
 . (A) طفخ عبئذحثبنًشع  ا٠طبثخ،ػذو  (a)ثبنًشع طفخ يزُؾٛخ  ا٠طبثخ

 ِقاتحأٔثٝ  أٔثٝ ع١ٍّح روش ِقاب روش ع١ٍُ اٌ شص اٌؾى١ٍح

Y حص اٌج١ٕ١اٌ ش
A

X Y
a

X  
a

X
A

X  ٚأ
A

X
A

X a
X

a
X 

 :   ٍِحٛثــــــــــح

Y X ج١ٓ ٚاحذ فمونكٙ رظٓش انظفخ  انًزُؾٛخ فٙ انزكش ٚكفٙ  (1
a   .

 

X  ج١ٕ١ٓت ٔعٕد ــٕس انظفخ انًزُؾٛخ فٙ اَٞضٗ ٚغـأيب ظٓ (2
a
X

a  .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1    

 2         

 1    

 2         

 ؽى١ٍح أت٠ٛٓ

 أت٠ٛٓج١ٕ١ح 

 أت٠ٛٓجا١ِراخ 

ج١ٕ١ح أتٕاء 

F1 

ؽى١ٍح أتٕاء  

F1 

ؽى١ٍح أت٠ٛٓ  

F2 

ج١ٕ١ح  أت٠ٛٓ  

F2 

جا١ِراخ 

 F2أت٠ٛٓ  

ج١ٕ١ح أتٕاء 

F2 

ؽى١ٍح أتٕاء 

F2 
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أتلل١ل اٌؼ١ٕلل١ٓ ٚأٔثللٝ حّللشاء  اٌفاوٙللٗرتاتللح  حللا  تلل١ٓ روللشِٛسمللاْ ذٍم١ذِٛللاط  أجللشٜ  : ِثـــــــــللـاي

اٌج١لً  أفلشادت١ٓ  راذٟ ذٍم١ح أجشٜثُ روٛس ٚأاز حّش اٌؼ١ٕ١ٓ ,  ا٤ٚياٌج١ً اٌؼ١ٕ١ٓ فىأد ج١ّغ أفشاد 

 . ا٦ٔازفٟ اٌزوٛس فمو ٌُٚ ذظٙش فٟ  الاٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌث١ناء ٌُ ذظٙش  أْلاحظ  ا٤ٚي
 ضٗ ؟يب انطشص انغُٛٛخ نهزكش ٔاَٞ (1

 يب انطشص انشكهٛخ ٔانغُٛٛخ ٞفشاد انغٛم ا٢ٔل ؟ (2

 خ ٔانغُٛٛخ ٞفشاد انغٛم انضبَٙ ؟يب انطشص انشكهٛ (3

 ثٛؼبء انؼٌٕٛ فٙ انغٛم انضبَٙ ؟ إَبس إَغبةيب ْٕ اؽزًبل  (4

 انزكٕس ؟ ثٍٛركٕس ثٛؼبء انؼٌٕٛ فٙ انغٛم انضبَٙ يٍ  إَغبةيب ْٕ اؽزًبل  (5

 : اٌحــــــــــً
 ركش اثٛغ انؼٍُٛٛ     × ؽًشاء انؼٍُٛٛ    أَضٗ      ٟثٍٕٚ :انطشص انشكهٛخ ن (1

X              :           اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٥ٌت٠ٛٓ 
R
 X

R
  ×             X

r
 Y        

X           :ا٢ثٍٕٚ  غبيٛزبدانطشص انغُٛٛخ ن
R
  ,  X

R
       ×              X

r
  ,  Y 

 اذحاد اٌجا١ِراخ ذؼ ٝ أفشاد ا٤ٚي (2

 

 

 

 

 

 
 

Xاَبس ؽًشاء انؼٌٕٛ )
R
X

r
X) ركٕس ؽًشاء انؼٌٕٛ،           = (

R
Y)   =  

 

 أَضٗ ؽًشاء انؼٍُٛٛ    ×  ركش أؽًش انؼٍُٛٛ      :    اٞٔلانطشص انشكهٛخ نهغٛم  (3

Y X           ُٛخ نهغٛم اٞٔل :           انطشص انغٛ
R  

        ×        X
R
 X

r
 

Y   ،      X       نهغبيٛزبد :               انطشص انغُٛٛخ
R    

 ×    X
r     

 ،  X
R

 

 اذحاد اٌجا١ِراخ ذؼ ٝ أفشاد اٌثأٟ

 

 

 

 

 

 .ففش   ز ت١ناء اٌؼ١ْٛ فٟ اٌج١ً اٌثأٟ =  احرّاي أجاب أا (4

 %50  =ٓ اٌزوٛس فٟ اٌج١ً اٌثأٟ ِٓ ت١ احرّاي أجاب روٛس ت١ناء اٌؼ١ْٛ (5

  :ًٍ ِا ٠ٍٟ ــــػعئاي :
 ألً ِٕٙا فٟ اٌخلا٠لا اٌجغل١ّحٔغاْ ا٦روش تاٌجٕظ فٟ اٌخلا٠ا اٌجغ١ّح ػٕذ اٌقفاخ اٌّشذث ح  أ١ٌلاخ ػذد (1

 ٔثٝ .٤ا ػٕذ

 . ٔازت١ٓ اٌزوٛس أوثش ِٕٙا ت١ٓ ا٦ فاتح تّشك ٔض  اٌذَذٕرؾش ا٦ (2

 تٕامٗ اٌزوٛس . ( اٌّٛجٛد فٟ جا١ِراخ ا٤ب اٌٝ أXٕغٟ )اٌّشذث ح تاٌىشِٚٛعَٛ اٌج ػذَ أرماي ا١ٌ٤لاخ (3

 .تٕامٙا ج١ّؼُٙ ( اٌّٛجٛد فٟ جا١ِراخ ا٤َ اٌٝ أXٔرماي اٌج١ٕاخ اٌّشذث ح تاٌىشِٚٛعَٛ اٌجٕغٟ )ا (4

 

 

Y         

 

X
r        

 
 
  

            

X
R
 Y  ش احّشـــرو X

R
 X

r 
 أٔثٝ حّشاء  

 

X
R         

 

X
R
 Y ش احّشــــرو X

R
 X

r 
 أٔثٝ حّشاء  

 

R X
R        

 

 

Y             
 

X
R              

        
        

           

X
R
 Y  ركش اؽًش X

R
 X

R
S X أَضٗ ؽًشاء 

R        
 

X
r
 Y  ركش أثٛغ X

R
 X

r
R X أَضٗ ؽًشاء  

r         
 

 1    

 2         

 

 

 1    

 2         
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 ( 15تدريب ) 
, ِلغ اٌؼٍلُ  م١ش ِقلاتح تلاٌّشك ٚاٌلذ٘ا ِقلابٔض  اٌذَ ِٓ فراج تّشك ذضٚم سجً م١ش ِقاب      

 .  ( bأ١ًٌ ا٦فاتح تاٌّشك )  أْ

 اكزت انطشص انغُٛٛخ ٔانشكهٛخ انًزٕلؼخ نٟثُبء انخبطخ ثٓزِ انظفخ ( 1

 ركٕس يظبثٍٛ ثبنًشع ؟. إَغبةيب ْٕ اؽزًبل ( 2

 ( يب ْٕ اؽزًبل اَغبة اَبس غٛش يظبثبد ثًشع َض  انذو يٍ ثٍٛ ا٢َبس ؟ 3

 ( 16تدريب ) 
, حّلشاء اٌؼ١ٕل١ٓ سِاد٠لح اٌٍلْٛ  أٔثلٝاحّش اٌؼ١ٕ١ٓ اعلٛد اٌٍلْٛ ِلغ  ذٍم١ح روش رتاتح اٌفاوٙٗ أجشٜ     

( علامذ ػٍلٝ G)اٌٍلْٛ اٌشِلادٞ  أ١ٌلً فظٙشخ تؼل الافشاد ت١ناء اٌؼ١ْٛ عٛداء اٌجغُ , ِلغ اٌؼٍلُ اْ

 .(  r( عامذ ػٍٝ أ١ًٌ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌث١ناء )  Rٚأ١ًٌ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌحّشاء ) ( gاٌٍْٛ الاعٛد )أ١ًٌ 

 ؟ ٍ نهظفزٍٛ يؼبطشص انغُٛٛخ ن٣ثٕٚ( يب ْٙ ان1

 ؟ ٕس سيبدٚخ انهٌٕرك إَغبةيب اؽزًبل ( 2

 انهٌٕ ؟ عٕداءيب اؽزًبل إَغبة ركش أؽًش انؼٍُٛٛ ( 3

 ؟يٍ ثٍٛ ا٢َبسسيبدٚخ انهٌٕ  ؽًشاء انؼٌٕٛيب اؽزًبل إَغبة أَضٗ ( 4

 ( 17تدريب ) 
فللشاد ا٤وأللد  , ج١ٍّللحٌللٛاْ أٔثللٝ راخ أِللغ  ج١ٍّللحٌللٛاْ أهللامش روللش رٚ  صاٚم أحللذ ِشتللٟ اٌ ١للٛس,     

خلشٜ ٚا٤ ج١ٍّلحٌلٛاْ أٔلاز ولاْ تؼنلٙا راخ ا٦ت١ّٕلا  ج١ٍّلحٌلٛاْ أج١ّغ اٌزوٛس وأد راخ ْ أ إٌاذجح 

 (B) ٌللْٛ اٌللش٠ؼ اٌج١ّللًأ١ٌللً ٚ , تللاٌجٕظ حْ ٌللْٛ اٌللش٠ؼ فللفح ِشذث للُ أِللغ اٌؼٍلل , ٌللٛاْ لاذّللحأراخ 

 ( . bاٌماذُ ) ٌْٛ اٌش٠ؼ أ١ًٌ عامذ ػٍٝ

 ٙ انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ انزكش ٔ ا٢َضٗ ؟يب ْ (1

 فشاد انُبرغخ ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟ (2

 نٕاٌ لبرًخ ؟أيب اؽزًبل ظٕٓس ركش رٔ  (3

 



 

 36 

 ( 18تدريب ) 
( أ١ٌللً  r, ػٍّللا أْ )  ٠ؾلل١ش اٌّشتللغ اٌّجللاٚس اٌللٝ ذللٛاسز فللفح ِللشك ػّللٝ ا٤ٌللٛاْ ػٕللذ ا٦ٔغللاْ     

 . ا٦فاتح تاٌّشك
 

 

1 
 

2 
 

                           
 

X
R
Y X

R
X

r
 3 

4 5 X
r

 
 يب انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب ؟  (1

 ( ؟ 5,4,3,2,1ُٛٛخ انزٙ رًضهٓب اٞسلبو )يب انطشص انغ (2

 ؟ اٞنٕاٌركش يظبثب ثؼًٗ  إَغبةيب اؽزًبل  (3

 ( 19تدريب ) 
هفٍح فق١ٍح دِٙلا  ( ع١ٍّح ِٓ ػّٝ ا٤ٌٛاْ فؤٔجثاO( ِٓ فراج فق١ٍح دِٙا )ABذضٚم سجً دِٗ )     

 (B, ِْٚقاتح تؼّٝ ا٤ٌٛا )  ًفارا ػٍّد اْ أ١ٌ ( اٌشإ٠ح اٌ ث١ؼ١حRعامذ ػٍٝ أ١ًٌ ا٦ ) ( فاتحr  ), 

 :                                                                                اٌّ ٍٛب

 اكزت انطشص انغُٛٛخ نٟثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب . (1

 غُٛٛخ نغبيٛزبد اٞثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب .اكزت انطشص ان (2

 يب اؽزًبل إَغبة أَضٗ يظبثخ ثؼًٗ ا٢نٕاٌ يٍ ثٍٛ أخٕارٓب ا٢َبس ؟ (3

 ( ٔيظبة ثؼًٗ ا٢نٕاٌ ؟Aيب اؽزًبل اَغبة ركش فظٛهخ ديّ ) (4

 ( 21تدريب ) 
 

 ِشذث ح تاٌجٕظ فٟ ا٦ٔغاْ :  ذٟ ٚساثح ففح٠ٛمح ِخ و اٌغلاٌح ا٢ 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ (6,5,4,3,2,1) ص انغُٛٙ نكم فشد فٙ يخطؾ انغ٣نخاكزت انطشا (1

 نًبرا رظٓش ْزِ انظفخ فٙ ا٠َبس فمؾ ؟ (2

 فٙ أ٘ انظشٔ  رغزطٛغ انزكٕس ٔساصخ ْزِ انظفخ ؟ (3

  ( ِْغ اٌؼٍُ أh  ًأ١ٌ ). ػذَ ثٙٛس اٌقفح اٌٛساث١ح 
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 الصفات المتأثسٚ بالجٍظ

ياٍ  تاٌٙشِٛٔاخ اٌجٕغ١ح اٌزوش٠حٔرزيصش  ذحًّ ج١ٕاذٙا ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌجغ١ّحْٙ انظفبد انزٙ     

ٔرنك ثًغزٕٖ انٓشيَٕابد انغُغاٛخ انزكشٚاخ اناز٘ ٚاؤد٘ اناٗ اخاز٣  فاٙ رشعًاخ أعم ظٕٓس ْزِ انظفخ 

 .ثؼغ انطشص انغُٛٛخ ثٍٛ انزكٕس ٔا٠َبس 

  : الإنسانوراثة الصلع في 
 ٙعاابئذ أنٛاام )ثٙللٛس اٌقللٍغ( ْاازِ انظاافخ ظٓاإس ٚاازؾكى فاا  (Z )  ِفااٙ ٔعاإد  إ٢ٔنكااٍ ٢ ٚظٓااش راايصٛش

٠ىلْٛ  اٌؾلؼش ٚ أ١ٌلً( H) أ١ٌلً,  كٕس ٔ اَٞابسػُذ انز (ZZ, أٚ تقٛسج ٔم١ح )روش٠ح ٘شِٛٔاخ جٕغ١ح 

 ٔثٝ ٌؼذَ ٚجٛد ٘شِٛٔاخ جٕغ١ح روش٠ح .عامذ ػٕذ ا٤

 حـــــــــــــــــــــاٌقف

 ٟ(ــشاص اٌؾىٍــ)اٌ 

 روش أٚ أٔثٝ

 )أفٍغ(

 

 )أفٍغ( روش
 روش أٚ أٔثٝ

 )ٚجٛد ؽؼش(

 ٚجٛد ؽؼش أٔثٝ 

 )حاٍِٗ(

 ZZ ZH HH ZH اٌ شاص اٌج١ٕٟ
 

 

  وراثة القرون عند الداشية :
ٔنكااٍ ٢ ٚظٓااش راايصٛشِ إ٢ فااٙ ٔعاإد  (D)عااٍٛ عاابئذ  )ٚجللٛد اٌمللشْٚ(ٚاازؾكى فااٙ ظٓاإس ْاازِ انظاافخ 

 . ػذَ اٌمشْٚعٍٛ  (S)، عٍٛ ػُذ انزكٕس ٔ اَٞبس (DDاٌزوش٠ح , أٚ تقٛسج ٔم١ح ) ح٘شِٛٔاخ جٕغ١
 

 اٌقفـــــــــــــــــــــح

 )اٌ ـــشاص اٌؾىٍـٟ(

 روش أٚ أٔثٝ

 )تمش١ٔٓ(

روش أٚ أٔثٝ 

 )دْٚ لش١ٔٓ(

 روش 

 )تمش١ٔٓ(

 أٔثٝ دْٚ لش١ٔٓ

 )حاٍِٗ(

 DD SS DS DS اٌ شاص اٌج١ٕٟ
 

 كز والأوثى .اختلاف وسبة توارث انصهع بٍه انذٌهً : عهم ما  : ســـــؤال 

 ( 21تدريب )
ذضٚم سجً أفٍغ ِقاب تٕض  اٌذَ اٌٛساثٟ ِٓ فراج هث١ؼ١لح اٌؾلؼش ٚم١لش ِقلاتح تٕلض  اٌلذَ اٌلٛساثٟ  ٌىلٓ ٚاٌلذذٙا فلٍؼاء , ٚأٔجثلا     

 :تاٌّشك ( أ١ًٌ ا٦فاتح  aػٍّا أْ ) هفلا   روش رٚ ؽؼش هث١ؼٟ ِٚقاب تٕض  اٌذَ اٌٛساثٟ 

 أكزت انطشاص انغُٛٙ نكم يٍ انشعم، انفزبح ،  ٔانطفم انزكش نهظفزٍٛ يؼبً . (1

 أكزت انطشاص انغُٛٙ نغبيٛزبد كم يٍ اٞثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼبً . (2

 يب اؽزًبل إَغبة ؽفهخ يظبثخ ثبنظهغ ، َٔض  انذو انٕساصٙ ؟  (3

 ؟  طهؼبءيب اؽزًبل اَغبة ؽفهخ غٛش  (4

 ( 22تدريب )
( ٚ فقل١ٍح AB) هث١ؼلٟ, فقل١ٍح دَ ا٤ٚيأحلذّ٘ا  روش٠ٓ ّٔٛ اٌؾؼش ػٕلذ ثلاثح أهفاي  ( ِٓ فراج , ٚ أٔجثا١Aٍح دِٗ )ذضٚم سجً فق     

 .(B), ٚأٔثٝ فٍؼاء فق١ٍح دِٙا  (Oدَ اٌثأٟ )

 نهظفزٍٛ يؼب.هشعم ٔ انفزبح  ن ٔانشكهٛخ اكزت انطشص انغُٛٛخ (1

 يؼب . اكزت انطشص انغُٛٛخ انًؾزًهخ نغبيٛزبد اٞو نهظفزٍٛ  (2

 ًَٕ انشؼش ػُذْب ؽجٛؼٙ ؟ (O)يب اؽزًبل إَغبة ؽفهخ فظٛهخ ديٓب  (3

 إضافيتدريب 
أجشٞ ذٍم١ح ت١ٓ علاٌر١ٓ ِٓ اٌّاؽ١ح وأد أفشاد اٌج١ً ا٤ٚي وّا ٠ٍٟ : ج١ّغ اٌزوٛس ذحًّ لشْٚ , ٚج١ّغ ا٦ٔلاز تلذْٚ للشْٚ , ٚػٕلذِا 

 ا١ٌح :أجشٞ ذٍم١ح راذٟ ت١ٓ أفشاد اٌج١ً ا٤ٚي ٔرجد ا٤فشاد اٌر

 ( أاز تذْٚ لشْٚ  .3( أاز ذحًّ لشْٚ ,)1( روٛس تذْٚ لشْٚ ,)1( روٛس ذحًّ لشْٚ,)3)

 يب ْٕ انطشاص انغُٛٙ ٔ انشكهٙ ٜثبء انغٛم ا٢ٔل ؟ (1

 يب ْٕ انطشاص انغُٛٙ نهغٛم اٞٔل ٔ انضبَٙ ؟  (2
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 الجٍٗات المستبطٛ

بنزابنٙ ٕٚعاذ انؼذٚاذ ياٍ كشٔيٕعإيبرّ ٔث أصٔاطٚؾًم انكابئٍ انؾاٙ ػاذد ياٍ انغُٛابد ٚضٚاذ ػاٍ ػاذد  (1

 . ج١ٕاخ ِشذث حيؾًٕنخ ػهٗ كشٔيٕعٕو ٔاؽذ رغًٗ انغُٛبد 

 

 

 

 

 

 

 ْازِ انغُٛابدرُزمام انًشرجطاخ ٔ انغُٛابد ياٍ يغًٕػابد  أصٔاط فٙ رثبثاخ انفبكٓاخ ٕٚعاذ أسثؼاخ ٌأكًب  (2

ياٍ دٌٔ أٌ رُفظم فاٙ أصُابء ػًهٛاخ ا٠َمغابو انًُظاف نزكإٍٚ انغبيٛزابد  فٙ عبيٛذ ٔاؽذذح ٔاؽذح كٕؽ

   .رخؼغ نمبٌَٕ انزٕصٚغ انؾش ٔثبنزبنٙ ٢ ، عٛم انٗ انز٘ ٚهّٛ

 

 

ٚشرجؾ أنٛم نٌٕ انغغى انشيابد٘ ثينٛام انغُابػ انطجٛؼاٙ ، ٔٚاشرجؾ أنٛام نإٌ انغغاى اٞعإد ثينٛام ؽٛش  (3

 انغُبػ انؼبيش .

 

 

 فٙ رثبثخ انفبكٓخ أٌ : اٞعُؾخ شكم٢ؽع انؼبنى يٕسغبٌ ػُذ دساعخ طفزٙ نٌٕ انغغى ٔ (4

  ط ٚجٛد:راعرِّٕا  ٔغة اٌ شص اٌؾى١ٍح اٌّرٛلؼح ()ٔغة اٌ شص اٌؾى١ٍح اٌؼ١ٍّح ذخرٍف ػٓ 

 

 ِ٘ : بٍاٞفي الأغكمٗتين  ظّٕز ٌطبتينٔ :  زتباط الجٍٗاتا أ.
   م١ش ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ ×  ش ٔمٟ ٌٍقفر١ٓم١  : (  ٠ٚىْٛ ا٤ت3:1ٓ٠ٛ)        

 (ِرٕح١١ٓ)ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ ×  م١ش ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ   :ت٠ٛٓ ٠ٚىْٛ ا٤  (1:1)        

 

 

 وٕشعٛ كىا ٖم٘ : ظّٕز أزبع ٌطب غكمٗٛ في الأبٍاٞٔ :  العبٕز الجٗني  عىمٗٛب.
 ْ( سرجبؽرًضم انظفبد انُبرغخ يٍ ا٢ ثبء )نًٓب َفظ انطشص انشكهٛخ نٝ ٔغثراْ وث١شذا 

 ْذ ػُاَفظابل انغُٛابد انًشرجطاخ إرًضم انظفبد انُبرغخ يٍ  نًٓب ؽشص شكهٛخ عذٚذح ) ٔغثراْ فغ١شذا

 ( . عذٚذح نهزُٕع ػطٗ فشطبأركٍٕٚ انغبيٛزبد يًب 

 (ِرٕح١١ٓ) ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ×  م١ش ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ :٠ٚىْٛ اٌ شاص اٌج١ٕٟ ٥ٌت٠ٛٓ 

 

 
 زتباط ٔالعبٕز :ِىٗٛ الإأ

 .انًشرجطخظبل عُٛبد انظفبد َفإيؼشفخ َغجخ  (1

 .يؼشفخ ركشاس ؽذٔس انزشاكٛت انغذٚذح  (2

 ػًم انخشٚطخ انغُٛٛخ . (3
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 رتباط ظاهرة الإ

، ػاذد انكشٔيٕعإيبد م انغُٛبد انًشرجطخ كٕؽذح ٔاؽذح رُزم ٚؾًم ػذح عُٛبدانٕاؽذ انكشٔيٕعٕو       

هااٗ ْاازِ انكشٔيٕعاإيبد ٚغاابٔ٘ فااٙ  رثبثااخ انفبكٓااخ أسثؼااخ أصٔاط فااٙ ؽااٍٛ اٌ ػااذد عُٛبرٓااب انًؾًٕنااخ ػ

 ػششح آ٢  عٍٛ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أجشٜ ِٛسماْ ذضاٚم ت١ٓ أٔثٝ رتاتح اٌفاوٙح سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح م١لش ٔم١لح ٌٍقلفر١ٓ : وجاه

 ػذاد ٚ اٌقفاخ اٌرا١ٌح :تا٤, فٕرجد أفشاد  ِغ روش رتاتح فاوٙح أعٛد اٌٍْٛ ماِش ا٤جٕحح

 عٛداء اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح  . رتاتح( 14, ) سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕححح رتات( 12)

حجُ ا٤جٕحلح  أ١ًٌ(, gٌْٚٛ اٌجغُ ا٤عٛد ) أ١ًٌ( عامذ,ػٍٝ Gٌْٛ اٌجغُ اٌشِادٞ ) أ١ًٌْ أِغ اٌؼٍُ 

 (.wا٤جٕحح اٌناِشج ) أ١ًٌ( عامذ ػٍٝ Wاٌ ث١ؼ١ح )

 يبرا رغزُظ يٍ رنك ؟ (1

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ ن١ (2

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟ اركشْب .ب ػذد انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٜي (3

 انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟ نٟفشادْٙ انطشص انغُٛٛخ  يب (4

 ؟ اٞعُؾخ خانهٌٕ ؽجٛؼٛ خسيبدٚ كٕسيب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس ر (5

 ؟ اٞعُؾخيب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس رثبة سيبد٘ انهٌٕ ػبيش  (6

 اٌثا١ٔحاٌّشحٍح  اٌّشحٍح ا٤ٌٚٝ
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 اٌحً : 
 . ػ١ٍّح اسذثاه ٌٍج١ٕاخيًب ٚذل ػهٗ ؽذٔس  (1:  1) ثُبءاٞٔعٕد َغجزٍٛ فٙ  (1

  ِرٕح١١ٓ  ×  م١ش ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ                         :  ٚكٌٕ ا٢ثبء   

 أعٛد اٌٍْٛ ماِش ا٤جٕحح× سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح: انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ (2

  GgWw                                      ggww:  اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌلات٠ٛٓ   

                                                                      

 ,                ,    :ت٠ٛٓ اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌجا١ِراخ ا٤ (3

 . (2ا٢َضٗ )،                     (1: انزكش )ٔٛاع اٌجا١ِراخ  أػذد    

 غٛم انُبرظارؾبد انغبيٛزبد ٚؼطٙ أفشاد ان (4
 

  

   

       

                     

 
 اعٛد ماِش

 
 سِادٞ هث١ؼٟ

 
 

 

5)         ×        = 

 طفش  (6

 الجيني العبور

     
 .فٟ صٚم وشِٚٛعِٛاخ ِرّاثً ؽم١م١ٓ ٓ ِرّاث١ٍٓ م١ش ذ١ذ٠٘ٛ ذثادي أجضاء ت١ٓ وشِٚا : اٌج١ٕٟ اٌؼثٛسػ١ٍّح  

    
أثٕلاء اٌج١ٕاخ اٌّشذث ح ػٕلذ ذىل٠ٛٓ اٌجا١ِرلاخ  أ١ٌلاخ ت١ٓ أفقايئدٞ اٌٝ ذ ج١ٕٟاٌ اٌؼثٛسػ١ٍّح اْ حقٛي  

أفقلاي أٌل١لاخ تؼلل اٌج١ٕلاخ اٌّشذث لح ِّلا ٔلرط  اٌلٝ  أدِّٜلا  ٚيفٟ اٌلذٚس اٌر١ّٙلذٞ ا٤ ا٤ٔمغاَ إٌّقف

 .ذخرٍف ػٓ ذٍه اٌّٛجٛدج ػٕذ أٞ ِٓ ا٤ت٠ٛٓ   حذٚز اٌرٕٛعثٙٛس ذشاو١ة ج١ٕ١ح  جذ٠ذج ٚ 

 

 

 

 

 

 

 

× 

× 

× 

1         

2                    

  

1         

2                    

  

1         

4                    
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ش ٔم١ح ٌٍقفر١ٓ ِغ روش م١ ا٤جٕححسِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح  ت١ٓ أٔثٝ رتاتح اٌفاوٙٗ ِٛسماْ ذضاٚمأجشٜ  : ِثــــــــــاي

 تإٌغة اٌرا١ٌح :  ا٦فشادػٍّد أْ اٌج١ٕاخ ِشذث ح , فٕرجد  فبرا ا٤جٕححأعٛد اٌٍْٛ ماِش  رتاتح اٌفاوٙٗ

 ح اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح .ـــسِاد٠ %8,5                  . ا٤جٕححح ـٛداء اٌٍْٛ هث١ؼ١ــــع 8,5%

 ح ا٤جٕحح .ـ% سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ41,5١                  . ا٤جٕححٛداء اٌٍْٛ ماِشج ـ% ع41,5

                                                             ؟يبرا رغزُزظ يٍ رنك  (1

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝ (2

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٜ (3

 فشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟ (4

 فشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انُغت انشكهٛخ نٟ (5

 :  اٌحــــــــــً
 غٛشربٌ (ثبء ، َغجزبٌ طٛشربٌ نًٓب َفظ انطشص انشكهٛخ نٝسثغ َغت )َغجزبٌ كجأٔعٕد  (1

 ِرٕح١١ٓ×  م١ش ٔمٟ ٌٍقفر١ٓ :  ثبء، ٔٚكٌٕ اٜ اٌؼثٛسػ١ٍّح ؽذٔس  يًب ٚذل ػهٗ    

 أعٛد اٌٍْٛ ماِش ا٤جٕحح×سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح انطشص انشكهٛخ نٟثٍٕٚ : (2

 :   اٌ شص اٌج١ٕ١ح ٥ٌت٠ٛٓ (3

  

 

 رؼبػف انكشٔيٕعٕيبد 

 

                   

 خ ػجٕسؽذٔس ػًهٛ 

 

 

 

 

  ٍجا١ِراخاٌ شص اٌج١ٕ١ح ٌ (4
 
 

 دْٚ حذٚز ػثٛس   ,   تغثة حذٚز ػثٛس                               

 فشاد إٌاذجح :تاء ذؼ ٟ ا٤ذحاد جا١ِراخ ا٢ا (5
 

        
 

 

       

               

 
 اعٛد هث١ؼٟ 

8,5% 

 ٠خرٍف ذشو١ة جذ٠ذ

 ػٓ الاتاء  

 ٛســــــِٓ اٌؼثٔاذط 

 
 سِادٞ ماِش  

8,5% 

 ٠خرٍف  ذشو١ة جذ٠ذ

 ػٓ الاتاء

 ٛســـــــــٔاذط ِٓ اٌؼث

 
 اعٛد ماِش  

41,5% 

 احذ الاتاء٠ؾثٗ  ذشو١ة

 ٓــــــــــٔاذط ِ

 اهــــــــــــسذثا٦

 
 سِادٞ هث١ؼٟ  

41,5 % 

 احذ الاتاء٠ؾثٗ  ذشو١ة

 ٓ ــــــــــٔاذط ِ

 اهــــــــــــسذثا٦

 

 
 

 

× 

× 

, , , × 

 

g G 
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 :  ومرٕظــــٛ

 .)رثبثخ انفبكٓخ( رتاتح اٌفاوٙحفٙ ٌٍقفر١ٓ  م١ش إٌم١حَبس فٙ ا٠انغُٛٙ ؾذس ػًهٛخ انؼجٕس ر

 15  =   %  8,5  +  %  8,5=  ٛس ت١ٓ اٌج١ٕاخــــٔغثح اٌؼث% . 

 83  =%  41,5  +%  41,5  = اه ت١ٓ اٌج١ٕاخـسذثٔغثح ا٦. % 

  انؼجٕس ؽٛش كهًب صادد انًغبفخ ثٍٛ انغُٛبد رضداد َغجخ انؼجٕس ْٔزِ انُغت يزغٛشح ٔرنك ؽغت َغجخ

 ٔانؼكظ ثبنؼكظ .

 

  را واْ اٌغئاي ٠حٛٞ أسلاَ  اسذثاه ٠ّىٓ حغاب ٔغثح اٌؼثٛس ٚٔغثح ا٦: ِٓ 
                                                  

     %100 ×                                  =ٔغثح اٌؼثٛس  

                                           
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔغثح اٌؼثٛس   ــــ %100 =ٔغثح الاسذثاه  

        ِجّٛع ا٤سلاَ اٌقغ١شج   

 اٌّجّٛع اٌىٍٟ ٌلاسلاَ
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 ( 23تدريب )

سِاد٠لح اٌٍلْٛ هث١ؼ١لح ا٤جٕحلح ِلغ رولش اعلٛد اٌٍلْٛ ملاِش  اجشٞ ذٍم١ح ت١ٓ أاز رتاتح اٌفاوٙلٗ أ(    

ٌلْٛ  أ١ٌلًْ أِلغ اٌؼٍلُ  ج١ّؼٙا سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح. ٚوأد فشاد اٌج١ً ا٤ٚيا أػ دا٤جٕحح, 

( علامذ Wحجُ ا٤جٕحلح اٌ ث١ؼ١لح ) أ١ًٌ(, gٌْٚٛ اٌجغُ ا٤عٛد ) أ١ًٌ( عامذ,ػٍٝ Gاٌجغُ اٌشِادٞ )

 (.wا٤جٕحح اٌناِشج ) أ١ًٌػٍٝ 

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝ (1

 نهظفزٍٛ يؼب؟  انطشص انغُٛٛخ ٞفشاد انغٛم اٞٔل يب ْٙ (2

 اٌقفاخ ا٢ذ١ح:      ٚ ػذادتا٤فشاد أٔرجد  تزوٛسي اٌج١ً ا٤ٚ أٔازػٕذ ذٍم١ح  ب(   

 رتاتح سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح .                                         46

 رتاتح عٛداء اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح . 15

 ؟انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ اٞثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب  يب ْٙ (1

 ؟يؼب  فزٍٛنهظ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٞثٍٕٚ يب ْٙ (2

 ؟يب اؽزًبل ظٕٓس رثبة اعٕد انهٌٕ ػبيش اٞعُؾخ  (3

 يب اؽزًبل ظٕٓس رثبة اَبس سيبدٚخ انهٌٕ ؽجٛؼٛخ ا٢عُؾخ ؟ (4

 اٞعُؾخ ؟ ؽجٛؼٙ يب اؽزًبل ظٕٓس رثبة اعٕد انهٌٕ  (5

 اٌقفاخ ا٢ذ١ح: ػذاد ٚتا٤فشاد زوٛس ٔرجد اذٍم١ح أاز اٌج١ً ا٤ٚي ت ػٕذ م(   

 . ح ا٤جٕححـْ هث١ؼ١رتاتح سِاد٠ح اٌٍٛ 46

 . رتاتح عٛداء اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح 45

 رتاتح سِاد٠ح اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح .   4

 . ح ا٤جٕححـرتاتح عٛداء اٌٍْٛ هث١ؼ١   3

 يب عجت ظٕٓس ْزِ انُزبئظ ؟ (1

 اكزت انطشص انغُٛٛخ نكم يٍ اٞثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب ؟  (2

 ؼب ؟ اكزت انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٞثٍٕٚ نهظفزٍٛ ي (3

 يب اؽزًبل ظٕٓس رثبة اعٕد انهٌٕ ػبيش اٞعُؾخ ؟ (4

 ( 24تدريب )
( A) ا١ٌ٤ًْ أٚػٍٝ فشك جشٞ ذٍم١ح ت١ٓ د٠ه أت١ل ِثىش اٌش٠ؼ ِغ دجاجح عٛداء ِرؤخشج اٌش٠ؼ  أ

 ١ٌلً(  ٌٍلش٠ؼ ا٤تل١ل علامذ ػٍلٝ اB٤) ١ٌلً( ٌٍلش٠ؼ اٌّرلؤخش , ٚاa٤) ا١ٌ٤لًٌٍش٠ؼ اٌّثىش علامذ ػٍلٝ 

(bٌٍش٠ؼ ا٤ع ). ٛد 

 .   %12ٚٔغثح اٌؼثٛس ت١ّٕٙا  , ( ِشذث اْ تاٌجٕظ  A  , B ) ١ٍ١ٌْٓ ا٤أِغ اٌؼٍُ 

 ْٙ انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نٟثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼب ؟  يب (1

 .  نهظفزٍٛ يؼب؟ اكزت انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اَٞضٗ (2

 نهظفزٍٛ يؼب.اكزت انطشص انغُٛٛخ ٔ انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ  (3

   ٔيب َغجخ كم ؽشاص عُٛٙ ؟  نغُٛٛخ انغذٚذح انُبرغخ فٙ ا٢فشاد انُبرغخ ؟يبْٙ انطشص ا (4
 

 ( 25تدريب )
ِغ  ْ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ,( ِشذث اA , b) ١ٍ١ٌْٓ ا٤أ( ,ِغ اٌؼٍُ AaBbفشد هشاصٖ اٌج١ٕٟ )     

 %.8ٔغثح اٌؼثٛس ت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ ٟ٘  أْاٌؼٍُ 

  ٓب ٔيب َغجٓب ؟انزٙ ُٚزغ زبدٛنهغبي َٕاع انطشص انغُٛٛخأيب 
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 ( 26تدريب )
فلشاد ش رتاتلح فاوٙلح فلؤػ ٝ ا٤ذُ ذضاٚم ت١ٓ أٔثٝ رتاتح فاوٙح سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحلح ِلغ رول     

 ػذاد اٌرا١ٌح :تا٤

 رتاتح عٛداء اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح . 26   .  رتاتح سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح  25

 رتاتح سِاد٠ح اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح . 23   .  ح رتاتح عٛداء اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕح 25

( Rا٤جٕحلح اٌ ث١ؼ١لح ) أ١ٌلً (,gٚاٌٍلْٛ ا٤علٛد ) أ١ًٌ( عامذ ػٍٝ Gاٌٍْٛ اٌشِادٞ ) أ١ًٌِغ اٌؼٍُ :اْ 

 ( .  rا٤جٕحح اٌناِشج ) أ١ًٌعامذ ػٍٝ 

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝ (1

 ؟اركشًْب ثبء ؟ٜيب ػذد إَٔاع عبيٛزبد ا (2

 يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟  (3

 ؟ يب ْٙ انُغت انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب (4

 ( 27تدريب )
فلشاد ٕحلح ِلغ رولش رتاتلح فاوٙلح فلؤػ ٝ ا٤ذُ ذضاٚم ت١ٓ أٔثٝ رتاتح فاوٙح سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤ج     

 ػذاد اٌرا١ٌح:تا٤

 . رتاتح عٛداء اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح 26*            ح ا٤جٕححـرتاتح سِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ 25

( Rا٤جٕحلح اٌ ث١ؼ١لح ) أ١ٌلً ٚ , (gاٌٍْٛ ا٤علٛد ) أ١ًٌ( عامذ ػٍٝ Gاٌٍْٛ اٌشِادٞ ) أْ أ١ًٌِغ اٌؼٍُ 

 ( .  rا٤جٕحح اٌناِشج ) أ١ًٌعامذ ػٍٝ 

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝ (1

 ب؟اركشْ ثبء ؟ٜيب ػذد إَٔاع عبيٛزبد ا (2

 يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟  (3

 ؟ يب ْٙ انُغت انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب (4

 ( 28تدريب )
   ذللُ ذللضاٚم تلل١ٓ أٔثللٝ رتاتللح فاوٙللح سِاد٠للح اٌٍللْٛ هث١ؼ١للح ا٤جٕحللح ِللغ روللش رتاتللح فاوٙللح فللؤػ ٝ       

 الافشاد تالاػذاد اٌرا١ٌح:

 رتاتح عٛداء اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح . 26*             ح ا٤جٕححـسِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١رتاتح  25

 رتاتح سِاد٠ح اٌٍْٛ ماِشج ا٤جٕحح .   5  *           ح ا٤جٕححـرتاتح عٛداء اٌٍْٛ هث١ؼ١   4

( R) (,ٚج١ٓ ا٤جٕحح اٌ ث١ؼ١لحg( عامذ ػٍٝ ج١ٓ اٌٍْٛ ا٤عٛد )Gْ ج١ٓ اٌٍْٛ اٌشِادٞ )أ ِغ اٌؼٍُ :

 ( . rعامذ ػٍٝ ج١ٓ ا٤جٕحح اٌناِشج )

 ثبء نهظفزٍٛ يؼب ؟يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٝ (1

 ب؟اركشْ ثبء ؟ٕاع عبيٛزبد اٜيب ػذد أَ (2

 يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب ؟  (3

 ؟ يب ْٙ انُغت انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ نهظفزٍٛ يؼب (4

 انُبرغخ يٍ انؼجٕس ؟  ثبءيب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٜ (5

 ثبء انغذٚذح انُبرغخ يٍ انؼجٕس ؟ يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نغبيٛزبد اٜ (6

 فشاد انُبرغخ ؟ ُٛخ ٔ انشكهٛخ انغذٚذح نٟيب ْٙ انطشص انغٛ (7

 عُؾخ ٔعٍٛ طفخ انهٌٕ ؟ يب ْٙ انًغبفخ ثٍٛ عٍٛ طفخ اٞ (8
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 الخسٖطٛ الجٍٗٗٛ

 

 اٌخش٠ ح اٌج١ٕ١ح : ١ّ٘حأِؼٍِٛح : 
 ٔيٕعٕو .شلغ انغُٛبد ػهٗ انكرؾذٚذ يٕا (1

 رشرٛت انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو . (2

 

 ٚأي   ومحدد عهى انكزوموسـوو   ن كم جٍه نه موقع ثابت لأ : ٌطبٛ العبٕز بين شٔج وَ الجٍٗات ثابتٛ ٔ لذدد

 أن انمسافة بٍه أي جٍىٍه عهى انكزوموسوو وفسه تكون ثابتة .

 لجٍٗات عمٜ طٕه الكسٔوٕضًٕ ٖعتىد عمٜوٕقع ٔتستٗب ا : 

  فصال الجينات الدرتبطة )عملية العبور( .إننسب 
 . تكرار حدوث التراكيب الجينية الجديدة التي تعتمد على الدسافة بين الجينات 

 :أِىٗٛ ٌطبٛ العبٕز الجٗني 
 صٔاط انغُٛبد .أبفخ ثٍٛ ؽغبة انًغ (1

 .بيهخ نٓب رشرٛت انغُٛبد ؽٕنٛب ػهٗ انكشٔيٕعٕيبد انؾ (2

 ػًم انخشائؾ انغُٛٛخ .  (3

  بينهما الدسافةبين أي زوج من الجينات الدوجودة على كروموسوم ما على تعتمد نسبة العبور الجيني .  
  وحدة خريطةوحدة القياس الدستخدمة لتقدير الدسافة بين موقعي جينين على الكروموسوم هي  . 
 

فقلللاي ْٔ ٔغلللثح ا٦أٛعلللَٛ ٚػٍلللٝ ٔفلللظ اٌىشِٚذرٛملللغ  (D,C,B,A) اٌج١ٕلللاخ ْأ ارا ػٍّلللد :ِثلللاي

سذثللاه ٚٔغللثح ا٦ ,%  4= (C) ٚ  (A) اٌج١ٕلل١ٓٚتلل١ٓ  ,%  8=  (D) ٚ ( A) اٌج١ٕلل١ٓ تلل١ٓ)اٌؼثللٛس( 

 .  14%( =١ٕ١B(ٚ )Cٓ )جٚت١ٓ اٌ , 18% = (D) ٚ (Bت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ )
 يب رشرٛت انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو ؟ (1

 يب يمذاسْب ؟ أ٘ انغٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب الم َغجخ اسرجبؽ ؟ (2

 ػجٕس ؟ يب يمذاسْب ؟ أ٘ انغٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب الم َغجخ (3

 ( ؟C , Dيب يمذاس انًغبفخ ثٍٛ انغٍُٛٛ ) (4

  :اٌحــــــــــً 
 

 رشرٛت انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو ْٙ : (1

 

B                   2  D         4        C         4          A 

1)  2)  3)  4)  5)  

 

 . %(10)، يمذاسْب  (B,Aالم َغجخ اسرجبؽ ًْب )انغٍُٛٛ انزٙ ٚكٌٕ ثًُٛٓب  (2

 . %(2)، يمذاسْب  (D,B)انغٍُٛٛ انزٙ ٚكٌٕ ثًُٛٓب الم َغجخ ػجٕس  (3

  ٚحذج خش٠ ح 4( رغبٔ٘  C , Dانًغبفخ ثٍٛ انغٍُٛٛ ) (4
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 ( 29تدريب )
ٓ ثح اٌؼثلٛس تل١ٓ اٌج١ٕل١غلٚٔ ( ِشذث ح ػٍٝ وشِٚٛعَٛ ٚاحلذ ,D,C,B,Aستؼح اٌرا١ٌح )٤اٌج١ٕاخ ا     

(B,A )=3 % , ( ٓٚت١ٓ اٌج١ٕ١D,C )= 3, % ( ٓٚت١ٓ اٌج١ٕ١C,A )= 5%,  سذثلاه تل١ٓ ا٦ ٔغلثح

 اٌّ ٍٛب :  % .18 ( =A,D, ٚت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ )% 15 = (D,B) اٌج١ٕ١ٓ

 ( ػهٗ ؽٕل انكشٔيٕعٕو ؟D,C,B,Aيب رشرٛت انغُٛبد اٞسثؼخ ) (1

 ( ؟D( ػٍ انغٍٛ )Aكى ٚجؼذ انغٍٛ ) (2

 ( ؟C , B) ٍٛانغُٛ سرجبؽ ثٍٛيب َغجخ ا٠ (3

 كجش َغجخ ػجٕس ؟ يب ْٙ أ (4

 ( 31تدريب )
٠ّثً اٌجذٚي اٌّجاٚس اٌّغافاخ ت١ٓ أستؼح ج١ٕاخ      

 .ٛعَٛ تٛحذج خش٠ ح فٟ وامٓ حٟ ِاػٍٝ هٛي وشِٚ

 : اٌّ ٍٛب

رجٍٛ يٕالغ انغُٛبد اٞسثؼخ ػهٗ اسعى خشٚطخ عُٛٛخ  (1

 ؽٕل انكشٔيٕعٕو .

 ؟  ( (C, Bٕس ثٍٛ انغٍُٛٛ ــــيب َغجخ انؼج (2

 ؟   ( (D, Aسرجبؽ ثٍٛ انغٍُٛٛ يب َغجخ ا٠ (3

 كجش َغجخ ػجٕس ؟ يب يمذاسْب ؟أ٘ انغٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب أ (4

 سرجبؽ ؟ يب يمذاسْب ؟أ٘ انغٍُٛٛ ٚكٌٕ ثًُٛٓب أكجش َغجخ إ (5

 ( 31تدريب )
ٌللْٛ اٌؼ١للْٛ  أ١ٌللً,ٚ(R)ٌللْٛ اٌؼ١للْٛ اٌحّللشاء  ١ٌلل٠ًشِللض ٤ : اٌفاوٙللحٌذساعللح تؼللل فللفاخ رتاتللح      

ا٤جٕحح اٌ ث١ؼ١لح  أ١ًٌٚ , (gٌْٛ اٌجغُ ا٤عٛد ) أ١ًٌٚ , (Gٌْٛ اٌجغُ اٌشِادٞ ) أ١ًٌٚ ( ,r)اءاٌث١ن

(W) , ٚ ًأ١ٌ( ا٤جٕحح اٌناِشجw) ٚ ,ًأ١ٌ ( اٌجغُ اٌقٍةBٚ , )ًأ١ٌ ( ْاٌجغُ اٌّشb. )   

 اٌرجاسب اٌرا١ٌح : اجشاءذُ 

ػٕللذ ذٍملل١ح روللش رتاتللح فاوٙللح أحّللش اٌؼ١ٕلل١ٓ أعللٛد اٌٍللْٛ مللاِش ا٤جٕحللح, ِللغ أٔثللٝ حّللشاء اٌؼ١ٕلل١ٓ  (1

 .حذ اٌزوٛس ت١ناء اٌؼ١ْٛ ماِشج الاجٕححوأد أسِاد٠ح اٌٍْٛ هث١ؼ١ح ا٤جٕحح 

  ؟ ػبيش ا٢عُؾخ أؽًش انؼٌٕٛيب اؽزًبل إَغبة ركش 

%(  15سذثلاه )ا٤جٕحلح ِلغ أٔثلٝ , ثٙلشخ ٔغلثح ا٦ عٛد اٌٍْٛ ماِشأفاوٙح  ػٕذ ذٍم١ح روش رتاتح (2

 (.G( ٚ )Wت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ )

 ؟ ثٍٕٚ نهظفزٍٛ يؼبأ . يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نٟ

 انشكهٛخ نٟفشاد انُبرغخ يٍ ْزا انزهمٛؼ ؟ يب انُغتة. 

 يب عجت ظٕٓس ْزِ انُغت ؟ط. 

ٚحلذج خش٠ لح ,  3=  (C) ٚ  (Bافح تل١ٓ اٌج١ٕل١ٓ )ٌّغلا :ْ أٚجلذ  جً سعُ خش٠ ح اٌج١ٕلاخ ,أِٓ  (3

% 2( =B( ٚ )W% , ٚٔغثح الأفقاي تل١ٓ اٌج١ٕل١ٓ )11( =Eٚ ) (Gسذثاه ت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ )ٚٔغثح ا٦

 .% 1( = Cٚ) (W% , ٚت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ )5( =E) ( Cٚ, ٚ ٔغثح اٌؼثٛس ت١ٓ اٌج١ٕ١ٓ )

 يب رشرٛت انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕو ؟أ.  

 سرجبؽ ؟ يب يمذاسْب ؟ إلم َغجخ إٌٔ ثًُٛٓب ٘ انغٍُٛٛ ٚكأة. 

 ( ؟B) ٔ ( Cسرجبؽ ثٍٛ انغٍُٛٛ )يب َغجخ ا٠ط. 

 ( ػهٗ َفظ انكشٔيٕعٕو ؟ فغش رنك .W) ٔ ( Rْم ًٚكٍ أٌ ٕٚعذ انغٍُٛٛ )د. 

 A B C D 

A    ط 2 4 ــــ 

B   4  1 ص ـــــ 

C   2  3 ـــــ  ص 

D   ــــ  3 1 ط 
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 ( 23تدريب )
 ١ٌلًأ , ٚ (g) ا٤علٛدٌلْٛ اٌجغلُ  أ١ٌلً ػٍلٝ علامذ (G)اٌشِلادٌٞلْٛ اٌجغلُ  أ١ٌلً اٌفاوٙلحفٟ رتاتح      

( Bعرؾلؼاس اٌ ٠ٍٛلح )للشْٚ ا٦ أ١ٌلً ٚ , (w) اٌنلاِشج ا٤جٕحح أ١ًٌػٍٝ  عامذ ( (Wاٌ ث١ؼ١ح ا٤جٕحح

  ( .  bعرؾؼاس اٌمق١شج )لشْٚ ا٦ أ١ًٌعامذ ػٍٝ 

 : فظ اٌىشِٚٛعَٛ ػٍٝ إٌحٛ اٌراٌٟذرٛمغ ػٍٝ ٔ   (B,W,G)ْ اٌج١ٕاخ اٌثلاثح أٚ

                      W        (4)         B             (7)               G               

    
 

 ٚأجٕحلحعلٛد أراخ ٌلْٛ جغلُ  تلؤخشٜهث١ؼ١لح  ٚأجٕحلحترٍم١ح علاٌح ٔم١ح راخ ٌْٛ اٌجغُ اٌشِادٞ ( 1

 . ا٤ٚياٌج١ً  فشادأماِشج ٔرجد 

 .يب ْٙ انطشص انشكهٛخ ٔانغُٛٛخ نهغٛم اٞٔل ؟ 

 شاد ذرٛصع ػٍٝ أستؼح هشص ؽى١ٍح .أف ػ ٝأ, ٕحٟ ٌٍقفر١ٓ تآخش ِر ا٤ٚيترٍم١ح أحذ أفشاد اٌج١ً ( 2

  ؟يب ْٙ انطشص انشكهٛخ ٔانغُٛٛخ نٟفشاد انُبرغخ ٔيب َغجٓب. 

 ػ ٝ أفشاد ذرٛصع ػٍٝ هشاص٠ٓ ؽى١١ٍٓ .أ, ترٍم١ح أحذ أفشاد اٌج١ً ا٤ٚي تآخش ِرٕحٟ ٌٍقفر١ٓ ( 3

 ْ ؟ ب ٓٔيب َغج شص انشكهٛخ ٔانغُٛٛخ ن٣فشاد انُبرغخانطٙ يب 
 

 لٍاتجٛ( لمصفتين وعافساد ا) الأ لٍطب الػكمٗٛ للأبٍاٞبعض ا

 !! مجرد فكرة
 ػذاد ٚاٌقفاخ اٌرا١ٌح : ذُ ذٍم١ح رتاترٟ فاوٙح , وأد ا٤فشاد إٌاذجح تا٤

 رتاتح ت١ناء اٌؼ١ْٛ سِادٞ اٌجغُ هث١ؼ١ح الاجٕحح . 12

 رتاتح حّشاء اٌؼ١ْٛ سِادٞ اٌجغُ هث١ؼ١ح الاجٕحح . 13

 . رتاتح حّشاء اٌؼ١ْٛ عٛداء اٌجغُ ماِشج الاجٕحح   5

 رتاتح ت١ناء اٌؼ١ْٛ عٛداء اٌجغُ ماِشج الاجٕحح .   4

 انًطهٕة : 

 ثٍٕٚ نهظفبد عًٛؼٓب ؟يب ْٙ انطشص انشكهٛخ ٔانغُٛٛخ نٟ( 1

 ( يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ نهغبيٛزبد نهظفبد عًٛؼٓب ؟2

 فشاد انُبرغخ نهظفبد عًٛؼٓب ؟( يب ْٙ انطشص انغُٛٛخ ن3ٟ

 تـــــــــــــــــــــــاء  )هشص ؽى١ٍح,ج١ٕ١ح(ا٢ تٕاءٌؾى١ٍح ٥ٌإٌغة ا ٔٛع اٌٛساثح 
 
 

 اٌرٛص٠غ اٌحش
 ففاخ ِٕذ١ٌح

 عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ× عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ  1:3:3:1

 

1:1:1:1 
 ِرٕح١١ٓ× عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ 

 ٚ ِرٕحٟ عامذ م١ش ٔمٟ× ٚ ِرٕحٟ  عامذ م١ش ٔمٟ

 عامذ م١ش ٔمٟ ِٚرٕحٟ× ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ عامذ 1:1:3:3

 

 

 اهــــــــسذثا٦
 عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ× عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ  1:3

 ِرٕح١١ٓ ×عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ  1:1

 

 ٛســــــــــاٌؼث
أستغ ٔغة )ٔغثر١ٓ وث١شذ١ٓ 

 ١ٓ فغ١شذ١ٓ (ٚٔغثر

 

 ِرٕح١١ٓ ×عامذ٠ٓ م١ش ٔم١١ٓ 
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 الجينات والبيئة
  أثر البيئة في ترجمة الطرز الجينية إلى طرز شكلية

  
 ب٠ٗٛ ٔالجٍٗات . ِ٘ عىمٗٛ تفاعن بين ال صفٛ ٔزاثٗٛ يجب تٕفس عاومين ب٠ٗ٘ ٔ جٗني , أٙ لعّٕز

       

 . خازجٗٛ ٔاإُ تسجمٛ الطسش الجٍٗٗٛ إلى طسش غكمٗٛ تتأثس بعٕاون ب٠ٗٛ داخمٗٛ 
 

 : في الكطط الطٗاوٗٛ لُٕ الفساٞ في 
 أ١ًٌ ِغئٚي ػٓ أرام أض٠ُ ذق١ٕغ فثغح ا١ٌّلا١ٔٓ .ػهٗ  ْزِ إَٞاع يٍ انمطؾرؾزٕ٘  (1

ٔانازٚم أ٘  ؽاشا ٔاٞ ٔاَٞاف رَاٍٛاٞػهاٗ فماؾ  ذاكٍنااٚظٓش انهٌٕ  إرانهٌٕ ،  داكٍعغًٓب ٢ ٚكٌٕ  (2

 انغغى انطجٛؼٛخ . خ ؽشاسح عػٍ دس دسجح حشاسذٙا ذمًانزٙ  اٞعضاء

ْٕ ػجبسح ػٍ إَضٚى ؽغبط نذسعخ انؾشاسح ، ُٚشؾ ٔٚاؤد٘ ٔظٛفزاّ فاٙ أض٠ُ ذق١ٕغ فثغح ا١ٌّلا١ٔٓ  (3

 دسعخ ؽشاسح ألم يٍ دسعخ ؽشاسح انغغى انطجٛؼٛخ . 

 

4)  

 

 

 

 

 

 

 
 

 :عمن واٖم٘  ضـــؤاه

 بٗض بصٕزٚ كاومٛ . بالمُٕ الأعٍد ٔلادتّا في المٍاطل المعتدلٛ  الكطط الطٗاوٗٛصػاز  ظّٕز
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 الطفرات وتأثيرهاالفصل الجاني : 
 

   ( أنواع الطفراتmutations : ) 

 

  اٌرٟ ذحذز تٙا باختلاف ٌٕع الخمٗٛاٌ فشج 

 

 

 

 

  العاون المطببباختلاف ٌ فشج ا

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ضؤاه : ٔضح ضبب عدً ظّٕز طفسٚ عٍد أبٍاٞ غدص لدْٖ طفسٚ في خلاٖا السٟتين .

 غير وتٕازثٛ وتٕازثٛ

 الخلايا الجسمية للكائن الحي تحدث في  تحدث في جاميتات الكائن الحي أو في الخلايا الدنتجة

 وطترجٛ  تمكاٟٗٛ 

 نتيجة تعرض الكائن الحي لعوامل مختلفة  DNAنتيجة حدوث أخطاء في أثناء تضاعف 

 العٕاون الفٗصٖاٟٗٛ :

 
 أؽؼح جاِا , . 2  ا٤ؽؼح اٌغ١ٕ١ح , . 1أمثلتها :

  .أؽؼح اٌؾّظ اٌرٟ ذحٛٞ ا٤ؽؼح فٛق اٌثٕفغج١ح. 3

 

 :ماذا تسبب 
تحدث طفرات في حال التعرض لذا مددا طويلة 

 جدا ، مسببة سرطان الجلد .

 :كٗىٗاٟٗٛالعٕاون ال

 أمثلتها :

ألياف الأسبست ، الدواد الدخرجة في دخان 
 السجائر والدهانات ، وبعض الدلوثات : 

مثل الرصاص والكادميوم والغازات الدنبعثة من عوادم 
 السيارات والدصانع والدبيدات الحشرية والفطرية .

تحدث غالبا في البكتيريا 
 والفيروسات

 

  

 تغير في تركيب الكروموسومات تغير في عدد الكروموسومات   
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 أولا : الطفرات الجينية : 

 

 

 

  . 

 
ٛ  . أ ــعٗ ــسٚ المٕض مددن الجددين ، وذلددد لسددتبدال زوج أو بضددعة أزواج مددن القواعددد تحدددث في موقددع  دددد :  الطف

 ( الدنسوخ .m-RNA( ، وهو ما يؤدي إلى تغير كودون أو بضعة كودونات في جزيء ) DNAالنيتروجينية في جزيء ) 

 

 

 

 
 : ٌتاٟحّا

 . . امعفصة غير المؼبرة3. امعفصة مخعئة امخؼبير.            2. امعفصة امطامذة.           1 
 
 الطفسٚ الصاوتٛ : .1

تػير كٕدُٔ إلى كٕدُٔ آخس ٖترجي إلى الحىض الأوٗني ٌفطْ عٍد بٍـاٞ الـتٔتين , فـلا ٖطـسأ     

 تػير عمٜ التٔتين الٍاتخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛ الطفسٚ الجٍٗٗ

 الطفرة الموضعيت طفرة الإزاحت

  الطفرة مخطئت التعبير  الطفرة الصبمتت  الطفرة غير المعبرة 
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 الطفسٚ مخط٠ٛ التعبير : .2

 سمٗت بّرا الإضي لأٌّا تطبب خطأ في التعبير الجٗني . 

ترجـي إلى ضـض أوـٗني جدٖـد يختمـ  عـَ       تحدث ٌتٗحٛ تػير كٕدُٔ إلى كٕدُٔ آخس ٖ

 الحىض الأوٗني لمكٕدُٔ الأصم٘ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سمٗت بّرا الإضي لأٌّا تحٕه دُٔ ذدٔث تعبير جٗني كاون. الطفسٚ غير المعتٚ : .3

تػير كـٕدُٔ إلى كـٕدُٔ ٔقـ  الترجمـٛ , فتٍـتخ الخمٗـٛ بسٔتٍٗـا غـير وكتىـن ) ٌاقصـا (           

 ٗٛ الداخمٛ في تسكٗبْ .لفكداٌْ لدىٕعٛ وَ الحىٕض الأوٍٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مو الأمثلة عليها الطفرة التي تسبب الإصابة 

 

 تركس ..
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 طفسٚ الإشاذٛ :  . ب
تحددددث إمدددا زودددافة زوج أو عددددة أزواج مدددن القواعدددد النيتروجينيدددة إلى الجدددين ، وإمدددا وددد ف زوج أو عددددة أزواج مدددن القواعدددد 

 الدنسوخ . ( m-RNA) النيتروجينية من الجين ، وب لد تحدث إزاحة للكودونات في جزيء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حدوث تغير كبير في الكودونات
 

  توقف بهاء سلسلة البروتين

 

 من كان أسعى .. كان بالمجد أجدر 
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 :كروموسومية : الطفرات الثانيا 

 

 

 

 

 الطفرات الهاتجة مو تغير في تركيب الكروموسوم
 إٌٔاعّا :

 

 

يًاب  ،إصاناخ عاضء ياٍ انكشٔيٕعإو ٔانزؾابو انمطاغ انًزجمٛاخ ياٍ انكشٔيٕعإو يؼاب رُازظ ياٍ  : حز اٌأ. 

يًب ٚؤد٘ إنٗ ؽذٔس َمظاب فاٙ ػاذد ،  ٕو َفغّرؾذس فٙ انكشٔيٕع ،مظب فٙ ؽٕل انكشٔيٕعٕو َٚغجت 

 انغُٛبد انزٙ ٚؾًهٓب .

 

 

 

فٛظاجؼ ناذٖ  ،إَمطابع عاضء ياٍ انكشٔيٕعإو ، ٔٚاشرجؾ ثبنكشٔيٕعإو انًًبصام ناّ ُزظ يٍ ر :رىشاس. اٌب

 انكشٔيٕعٕو انًًبصم عضء يكشس إػبفٙ ٞؽذ أعضائّ .

 

 

 

ٕعإو ، صاى اَزمبناّ إناٗ كشٔيٕعإو آخاش غٛاش ػُذ لطغ عضء ؽشفٙ يٍ انكشٔيزظ رُ :ذثذ٠ً اٌّٛلغ  م.

  .   يب ٚؤد٘ إنٗ رجذٚم يٕالغ انغُٛبد ػهٗ انكشٔيٕعٕيبد غٛش انًزًبصهخْٕٔ  يًبصم نّ ،

 

 

 

 

 

رؾاذس ػُاذ اَفظابل لطؼاخ ياٍ انكشٔيٕعإو، صاى اسرجبؽٓاب ياشح أخاشٖ ثظإسح يمهٕثاخ ياٍ  : اٌمٍة ( د

    نٗ ػكظ رشرٛت انغُٛبد فٙ ْزا انغضء يٍ انكشٔيٕعٕؤْٕ يب ٚؤد٘ إ،  انغٓخ انًؼبكغخ نغٓخ اَفظبنٓب

     

 

 

 

 

الطفسٚ 

 الكسٔوٕضٕوٗٛ

ػذد انكشٔيٕعٕيبد 

 فٙ انخهٛخ 

رغٛش فٙ رشكٛت 

 انكشٔيٕعٕو

أصُبء انًشؽهخ انضبَٛخ   هفشج اٌرىشاس هفشج ذثذ٠ً اٌّٛلغ   هفشج اٌحز هفشج اٌمٍة 

 يٍ ا٠َمغبو انًُظف

 

أصُبء انًشؽهخ اٞٔنٗ 

 يٍ ا٠َمغبو انًُظف
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 الطفرات الكروموسومية الهاتجة مو تغير عدد الكروموسومات
 تحدث هذه الطفرات اختلالا في عدد الكروموسومات في خلايا الكائن الحي .       
  في بؼظ اميباتات . ثي مثولٌ يحسكس يحسث ُشا الا دذلال امؼسدي هدِجة ػسم اهلسام امسُذوبلازم الخوو    

هلسام الميطف .كس يحسث ُشا الا دذلال أأًضا هدِجة ػسم اهفطال امكصوموسومات المتمازلة أأو امكصوماثَسات امشلِلة       في أأزياء الا 

 

هلسام الميطف . أ  : ثغير ػسد امكصوموسومات في أأزياء المصحلة الأولى من الا 
 . ٔفقاي وشِٚٛعَٛ ػٓ اٌىشِٚٛعَٛ اٌّّاثً ٌٗجح ػذَ ا٠حذز رٌه ٔر١:  عثة اٌحذٚز 

, أٚ  ( n+1ػاذدْب أكضاش ياٍ انؼاذد انطجٛؼاٙ ) ذحرٛٞ ػٍلٝ وشِٚٛعلِٛاخ  عبيٛزبد غٛش ؽجٛؼٛخ فرٕرط

   ( .  n–  1ألم يٍ انطجٛؼٙ ) 

 من كصوموسوم غن امكصوموسوم الملٌزل مكل منها .  ػسم اهفطال أأكثروكس يحسث ذلك أأًضا هدِجة 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هلسام الميطف ثاهَةثغير ػسد امكصوموسومات في أأزياء المصحلة ام  . ة  : من الا 

  ثؼؼٓب ػٍ ثؼغ فٙ كشٔيٕعٕو أٔ أكضش .  خانشمٛم دػذو اَفظبل انكشٔيبرٛذاٚؾذس : ضبب الحدٔث  

ياٍ  أٔ ألم (n+1)يٍ انؼذد انطجٛؼٙ  ضشنٗ ظٕٓس عبيٛزبد رؾزٕ٘ ػهٗ ػذد كشٔيٕعٕيبد أكإيًب ٚؤد٘ :  الٍتٗحٛ

 .  (n)ؽجٛؼٛخ ػذد انكشٔيٕعٕيبد فٛٓب ثب٠ػبفخ انٗ عبيٛزبد  ، ( n- 1)انؼذد انطجٛؼٙ 

 َمغبو انًُظف ؽجٛؼٛب ؟ٕيبد فٙ انغبيٛزبد انُبرغخ يٍ ا٠يب ػذد انكشٔيٕع (1
 َفظبل أؽذ انكشٔيٕعٕيبد انًزًبصهخ ؟إَمغبو انًُظف ػُذ ػذو نغبيٛزبد انُبرغخ يٍ ا٠ٕيبد فٙ ايب ػذد انكشٔيٕع (2

 َفظبل أؽذ كشٔيبرٛذٍٚ شمٛمبٌ ؟إَمغبو انًُظف ػُذ ػذو ُبرغخ يٍ ا٠يب ػذد انكشٔيٕعٕيبد فٙ انغبيٛزبد ان (3
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  الإختلالات الوراثية عند الإنسان 
 خرلالاخ ٔاذجح ِٓ هفشاخ ج١ٕ١ح ا .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اخرلالاخ ٔاذجح ِٓ هفشاخ تغثة ذغ١ش ػذد اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌجغ١ّح :  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 57 

 اخرلالاخ ٔاذجح ِٓ هفشاخ تغثة ذغ١ش ػذد اٌىشِٚٛعِٛاخ اٌجٕغ١ح :  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الإستشارة الوراثية 
 . اختلالات ٔزاثٗٛ ٔذلك تجٍبا لإنجاب أفساد ٖعإٌُ أٙ) عمن (  ٖمحأ الكجير وَ الأشٔاد إلى الإضتػازٚ الٕزاثٗٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًًشئ المسدشار اموراثي سجل امًسب اموراثي لأفصاد امؼائلة

وصي بؼمل بؼظ امفحوص المخبًرة نوزوجين وأأكاربهلٌ من الدرجة الأولى   وً
 سَ سجل امًسب اموراثي وبؼس أأن ًؼ

 تجصى فحوص الدم مياكلً مصض امثلاس يمَا والأىيمَا الميجوَة مثلا 

 يمكن ثوكع احتمالات ولادة أأظفال مطابين بادذلالات ورازَة 
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  *ًٚكٍ فؾض اٞعُخ ثئؽذٖ انطشٚمزٍٛ اٜرٛزٍٛ :

 فؾض انغبئم انشْهٙ ) انغهٗ ( .1

 فؾض خ٣ًد انكٕسٌٕٚ  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الله لا ينساك وهذا يكفي ...             

 الله لا يظلمك وهذا الأمان ...

 الطمأنينةالله لا يخذلك وهنا 

... 
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 أولا : أدوات تكنولوجيا الجينات وموادها 
) علل (  جساػس ػلى هلل المادة امورازَة من كائن حي ا لى أ دص                      زسام ثخعوب حكٌوموجِا الجَيات اس خ

  
 

 

 

 DNA  (DNA Enzymes  )أض٠ّاخ اٌحّل إٌٛٚٞ  .1

 ( فٟ ِجاي ذىٌٕٛٛج١ا اٌج١ٕاخ . DNAذغرخذَ ِجّٛػح ِٓ أض٠ّاخ اٌحّل إٌٛٚٞ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .. ىزيمات املعع المحسد ثبؼا ميوع امبكذيريا امتي ثًذجِا  جسمى ا 

ىزيم كعع ٌسمى )   Escherichia coli Rحكون بكذيريا )   (  EcoRI( ا 

 

 

 

 

 الجينات تكنولوجيا:  الثالث الفصل

 أأدوات ومواد ػسة

 وَ الأوجمٛ عمّٗا : 

ىزيمات الحموض اميووًة , هواكل الجَيات   ا 

( المترىن  DNAإٌصٖي بمىسٚ ) 

 لمرسازٚ

 (  DNAإٌصٖي زبط ) 

 إٌصيمات الكطع المحدد

ىزيمات الحمظ اميووي  ا 

  (DNA ) 

   ( ىزيمات مذرططة في كعع  ( DNAا 

  ػسة من امبكذيريا نلدفاع غن هفسِا ثًذجِا أأهواع 

( انفٛشٔط DNAٔرنك ثمطغ )

 انز٘ ٚٓبعًٓب نهزخهض يُّ

 

( 0033تعرف العلماء على أكثر من )*

 إنزيم .. 

 تكنولوجيا حيث استخدموا بعضها في*

 ..الجينات 

Eco   R       I 
 

أْ ٘زا ا٦ٔض٠ُ ٘ٛ أٚي أض٠ُ ل غ  ىر١ش٠ا علاٌح اٌث ذؾ١ش اٌٝ جٕظ اٌثىر١ش٠ا ٚٔٛػٙا 

 اٌثىر١ش٠ا ِحذد اورؾف فٟ ٘زٖ 
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  ٖتعسف كن إٌصٖي وَ إٌصيمات الكطع المحدد تتابعا وعٍٗا وَ الٍٕٗكمٕٗتٗدات , ٖترأح بين 

 تمجن وٍاطل التعسف .. .. ( DNA)  ( ٌٕٗكمٕٗتٗدات في 6 – 4) 

شا امخخابع متمازلا في مٌعلة امخؼصف في سوسوتي )    ( . DNAوُ

( ٌّاٖتاُ ٖسوص إلى إذداِىا بالسوص                                          ٖٔسوص إلى الأخسٝ  DNAلكن ضمطمٛ ) 

 بالسوص                                       .    . 

 

 ( ٠ىْٛ اِرذاد اٌغٍغٍح ا٤ٌٚٝ فٟ جضٞءDNA( ِٓ )5'( ٌٝا )٠ٚىْٛ فٟ اٌغٍغٍح '3 , )

 ( . '5( اٌٝ )'3اٌّماتٍح ِٓ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠EcoRIٕرط ِٓ تؼل أض٠ّاخ اٌم غ اٌّحذد , ِثً أض٠ُ )    

 

 

 ٦ِىا١ٔح اٌرقالٙا تجضء ِىًّ ٌٙا .  !! ع١ّد تاٌٍضجح !!

 

 

 

 

 

 

 

 وٍطكٛ تعسف أحد إٌصيمات الكطع المحدد
 ) الجصٞ المحصٕز بالمطتطٗن الأصفس في الػكن (

ْٕ رزبثغ  ('3( اٌٝ )'DNA ( ِٓ )5ٚظٓش أٌ رزبثغ انُٕٛكهٕٛرٛذاد فٙ يُطمخ انزؼش  فٙ عهغهخ ) 

 ( .3'( اٌٝ )5'ِٓ )فغّ فٙ انغهغهخ انًمبثهخ انُٕٛكهٕٛرٛذاد َ

 ( فٟ ِىاْ ِحذد DNAلاحظ أْ ٘زا ا٦ٔض٠ُ ٠م غ عٍغٍح ) 

 ( Aأد١ٕ٠ٓ ) ٚاٌماػذج ا١ٌٕرشٚج١ٕ١ح  ( Gجٛا١ٔٓ ) ت١ٓ اٌماػذج ا١ٌٕرشٚج١ٕ١ح 

 ( DNAفٟ عٍغٍرٟ ) 

 

 
 

 بٚبد انهضعخ () انُٓلطغ أؽشافٓب ع٣عم يفشدح يٍ انُٕٛكهٕٛرٛذاد رغًٗ ْزِ اٞؽشا  

( ًٚكُٓب  AATTانمطؼخ راد انُٓبٚخ انهضعخ ) 

  ( . TTAAأٌ رشرجؾ ثغضء يكًم نٓب ) 

ٔٚكٌٕ انزؾبو ْزِ ،  ركٌٕ َٓبٚزٓب غٛش نضعخ( ،  DNA)  لطغًبد انمطغ انًؾذد ٍ ثؼغ إَضُٚٚزظ ي

 .  يؾذٔدايًب ٚغؼم اعزخذايٓب فٙ يغبل ركُٕنٕعٛب انغُٛبد أخشٖ طؼجخ ،  مطغثانُٓبٚبد 

طاوي  
اذ  مصعب  الق   0785187756 | 0796425625        الأ ست 



 

 63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌحً : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                الله لا ينساك وهذا يكفي ...

 الله لا يظلمك وهذا الأمان ... 

 ... الطىأٌٍٗٛالله لا يخرلك ٍِٔا 
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  . من بكتيريا تعيش في الينابيع الساخنة 

   بناء سلسلة مكملة ( لسلسلةDNA  . ) ( الأصلية في تفاعلات إنزيم البلمرة الدتسلسل ) سيدرس لاحقا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طاوي  س بوك : تابعني عالفي
اذ  مصعب  الق   الأ ست 

  

 في تكٍٕلٕجٗا الجٍٗات لسبط ٌّاٖتي جص٠ٖ٘ 

 (DNA  وعا ) 
 ( وعا  DNAمطمتي ) زبط ض

 ( واحدا معدلا جينيا DNAليكونا جزيء ) 

DNA

( الٍاتجٛ وَ إٌصيمات الكطع المحدد في تطبٗكات لتكٍٕلٕجٗا  DNAضتدداً قطع ) إيمكَ 

 الجٍٗات التي ٖتطمب بعطّا اضتدداً ٌٕاقن الجٍٗات . 

Kill  them  with  success  and  bury  them  with a smile .   

0796425625 | 0785187756 
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 :  اتـــــــــن الجٍٗــــٌٕاق .2

 .   ٙا ج١ٕ١اٌرؼذ٠ٍ  ) ػًٍ ( ( إٌاذجح ِٓ أض٠ّاخ اٌم غ اٌّحذد اٌٝ اٌخلا٠ا اٌّغرٙذفح DNAذغرخذَ فٟ ٔمً ل غ ) 

 

 

 :  ِٓ ا٤ِثٍح ػٍٝ ٔٛالً اٌج١ٕاخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البلاشوٗدات

 ات ــفيرٔضال

 البلاشوٗدات
 . ٚغزخذو َبلم عُٛبد 

  ( عض٘ء ْٕٔDNA . ؽهمٙ ٕٚعذ فٙ ثؼغ ع٢٣د انجكزٛشٚب ) 

 . ٚزًٛض ثمذسرّ ػهٗ انزؼبػف رارٛب 

 ٚم انغُٛٙ نهجكزٛشٚب .ٚؼذ أٔل انُٕالم انًغزخذيخ فٙ انزؼذ 

 

 في البلاشوٗد الرٙ ٖطتخدً ٌاقن جٍٗات  وٕاقع وّىٛيجب تٕافس 

وٕاقع في البلاشوٗد الرٙ 

 طتددً ٌاقن جٍٗات ُٖ

 

 موقع مسؤول عن تضاعف البلازميد 

 
 مواقع تعرف إنزيمات القطع المحدد 

 

موقع جين مقاومة أحد الدضادات 
 الحيوية مثل الأمبيسيلين
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 ٌٕاقن جٍٗات, بٕصفّا  فيرٔع آكن البكتيرٖأضات , وجن تطتددً بعض إٌٔاع الفير  ,

  ) فطس ذلك ( ( المساد ٌكمّا كبيرٚ الححي DNAٔلا ضٗىا ذين تكُٕ قطع ) 
 .( الفيرٔع  DNAإذ ٖكطع جصٞ وَ )  .1
 ) كٗ  ؟؟ ( . ( وسغٕبٛ وكاٌْ DNAٔتطاف قطعٛ )  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. نواقل جينات.. بوصفها  فيروس آكل البكتيريابعض أنواع الفيروسات ، مثل  تستخدم فيرٔضـــــــات ال
. 

 . بالإستعانة بإنزيمات القطع المحدد . أ
 . (DNAوإنزيم ربط )ب.  .

 . لتعدٖمّا جٍٗٗا ( فسر ذلد)  الخلايا الذدفتدخل النواقل الدعدلة جينيا إلى 

يمكَ أُ تكُٕ 
 ِرٓ الخلاٖا 

لا٠ا تىر١ش٠ح ٠شاد خ

اعرخذاِٙا فٟ أرام 

 ِٛاد ػلاج١ح 

خلا٠ا أغاْ ذخنغ  خلا٠ا ٔثاذ١ح 

 ٌٍّؼاٌجح اٌج١ٕ١ح

خلا٠ا ح١ٛا١ٔح ٠شاد 

 ذحغ١ٓ ففاذٙا 
 

٘شِْٛ  ٘شِْٛ إٌّٛ 

 ا٦ٔغ١ٌٛٓ

طاوي  
اذ  مصعب  الق   الأ ست 

0785187756 

0796425625 
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 جيا الجينات الطرائق المستخدمة في تكنولو: ثانيا

 ( بعضها عن بعض . DNA( ، وفي فصل قطع )  DNAتستخدم طرائق مخبرية عدة في إنتاج نسخ متعددة من ) 
 

 

 
 خارج الخلية الحية باستخدام جهاز خاص .  (DNAنسخ كثيرة من قطع )يستخدم في إنتاج :  اضتخداوْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  تددً المٕاد ٔالأدٔات التالٗٛ :لإجساٞ تفاعن إٌصٖي البمىسٚ المتطمطن تط

ىزيم بومصة ) 1  ( المصاد وسرِا . DNA. غَية ) 2       ( المخحمل نوحصارة .     DNA.ا 

 . سلاسل امبسء .  4( .                     DNA. هَوكلَوثَسات بياء ) 3

  . عن إٌصٖي البمىسٚ المتطمطنجّاش تفاإذا تٕافست المٕاد الطسٔزٖٛ لمتفاعن تٍكن إلى أٌبٕب خاص ٖٕضع في    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (PCR). تفاعن إٌصٖي البمىسٚ المتطمطن 1

( DNAٖطتفاد وَ ٌطخ )
 الٍاتجٛ في لدالات عدٚ

جين معين  تكثير
مرغوب لاستخدامه 

 في التعديل الجيني

تكثير عدد نسخ 
(DNA لدسبب )

 مرض ما 

 ٚغبْى فٙ انكشف ػٍ ٔعٕد يغججبد اٞيشاع انفٛشٔعٛخ ٔانجكزٛشٚخ فٙ ػُٛبد انًشػٗ .  .1

 رشخٛض ثؼغ ا٠خز٢٣د انٕساصٛخ . .2

 ( .  DNAرؼش  ثظًخ )  .3

 ( أأحادًة كطيرة , ٍكون ثخابع اميَوكلَوثَسات فيها مكملاDNAهي غبارة غن سلاسل ): !ضلاضن البدٞ!!!

 زمٌَة كطيرة , اػلى ضورة دورات جس خغصق مسدتحسث امخفاػلات   ( .DNA)نويَوكلَوثَسات في الميعلة امتي ًبسأأ فيها وسخ 
ُو مبين وثخضمن كل دعوة من دعوات الدورة ضبط درجات الحصارة كلٌ 

 , في امشكل

ار ذؼذ اٌذلح فٟ مثو دسجح اٌحشاسج ػاِلا أعاع١ا ٦ذّاَ 

 . وً خ ٛج ِٓ خ ٛاخ اٌذٚسج
 . (,وذلك بخحعيم امصوابط بُنهلDNAٌثفطل سوسوخا ) (1الخعوة )

 .  حصثبط سلاسل امبسء بمكملاتها (2الخعوة )

ضوَخين ( جسًستان مكموخان نوسوسوخين الأ DNAثبنى سوسوخا ) (3الخعوة )

ىزيم بومصة ) ( الأضلDNAً, فِخضاغف جزيء ) ( المخحمل DNAبواسعة ا 

 .  نوحصارة 

( دورة , وحكون جمَع وسخ 35حكصر الدورة مصات ػسة كس ثطل ا لى )

(DNA( امياتجة من ثفاػلات )PCR وسزا ظبق الأضل غن جزيء )

(DNA. ًالأضل )  
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 . ( في غَية ما اغتمادا ػلى حجمِا DNA: ٌس خزسم في فطل كعع )  

 ( وػرٌٕٛ بػرٍٛ ضالبٛ فإٌّا تترسك باتجآ الكطب المٕجب .DNAإذا كاٌت قطع )

 كن وٍّا . ( في المادة الهلاوية باختلاف حجيDNAتختمف المسافة التي تتخسكّا قطع )

و الأساس مفطل مزيج منن املعع امطغيرة ثلعع مسافة أأظول من املعع امكبيرة في اموكت المس خغصق هفسَ ,  وُ

  ( .DNAكعع )

  خطٕات الفصن الكّسباٟ٘ الهلاو٘ لمىادٚ الٕزاثٗٛ :

 ( المصاد فطوِا .DNAملء الحفص الموجودة ػلى ظصف امِلام بمزيج من كعع ) . أ

 سر ثَار كِصبائي ذاص بَ , ومصاػاة اس تمصار ثأأزير امخَار مسة مٌاس بة .وضل كعبي الجِاز بمط. ب

 ( باتجاٍ املعب الموجب بسرػة ثدٌاسب غكس َا مع حجومها .DNAاهخلال كعع ). خ

 ( مسة كطيرة .DNAفطل امخَار امكِصبائي , ثم وضع امطفِحة بما تحوًَ في محوول ضبغة ذاضة بجزًئات ). ز

فذظِنص أأطظنة مطنبوغة فخونف  ( ؛UV)مزود بمطسر ملأشؼة فنوق امبيفسنجَة  هلل امطفِحة ا لى جهاز أ دص ذاص . م

( المخعابلة في حجومها المسافة DNAوثلعع كعع )( , DNAمواكؼِا ػلى المادة امِلامِة , ويمثل كل طًط أأحمص كعؼة )

  هفسِا ػلى المادة امِلامِة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الفصن الكّسباٟ٘ الهلاو٘ لمىادٚ الٕزاثٗٛ  2

 خ

 م

 ز

ِرٓ الطسٖكٛ تطتخدً في 
الجٍٗات لتخدٖد  تكٍٕلٕجٗا

 (DNAبصىٛ )
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   تطبيقات تكنولوجيا الجينات: ثالجا
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أبسش فٕاٟد وػسٔع الجًٍٕٗ البػسٙ ِٕ تحدٖد وٕاقع جٍٗات بعض الإختلالات الٕزاثٗٛ لمعالجتّا . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ري  .1
ش  وم الب  ن  ي  ج 

 ال

 ( كسوووسوً . 64كن خمية جسىية في الإٌساُ ثٍائية المجىوعة الكسوووسووية تحتوي عمى ) 

 ٍات .كن كسوووسوً يحىن مجىوعة وَ اتدي

 كن جين يتكوُ وَ تسمسن محدد وَ الٍيوكميوتيدات .

وم ال  ن  ي  ج 
كرة  ال

ري   !!ف 
ش   ب 

ً وتضافست جّود العمىاء في دوه عدة لإتماً  0991ظّست الفكسة عاً 

ِرا المشسوع ، بحيث دوٌت الٍتائج التي توصموا إليّا تباعا في قاعدة 

 ً . 3112بياٌات خاصة ، ثي ٌشست ٌتائج المشسوع الٍّائية  عاً 

ِو عبازة عَ التسمسن الكاون لمٍيوكميوتيدات في كن كسوووسوً وَ 

 كسوووسووات الخمية البشسية الواحدة .

ات  2 ت  ي  دسة  الج   .هي 

 . أِي تطبيكات تكٍولوجيا اتديٍات 

 ( تتضىَ تعدين تسكيبDNA( ليٍتج )DNA. وعده جيٍيا ) 

 . يستخدً في إٌتاج كائٍات حية وعدلة جيٍيا ذات صفات وسغوبة 
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اضتفاد العمىاٞ وَ ٍِدضٛ الجٍٗات في إٌتاد وٕاد طبٗـٛ ٖتٍألهـا المسضـٜ     

  جّا , وجن :غير الكادزَٖ عمٜ إٌتا
 ج. مواد أأدصى ضرورًة .                    ب. ُصمون اهنمو.                            . ُصمون الا وسومين . أأ 

 وَ الأوساض التي تعالج جٍٗٗا وسض التمٗ  الكٗط٘ ٔوسض ٌصف الدً .  

ًلافَ غن  .1  امؼمل .ثثبِط الجين المسبب نومصض وا 

لى الخلايا الجسمَة , .2 دذال الجَيات امسويمة غن ظصًق هواكل الجَيات ؛ بحَر ثيلل الجَيات امسويمة ا   ا 

 أأو الجامِخات أأو امبوًضة المخطبة .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 وا الأضباب التي أدت إلى ظّٕز وػكمٛ ٌكص الػطاٞ الٍبات٘ ثي ٌكص الجسٔٚ الحٕٗاٌٗٛ ؟

 .  امصغي الجائص.  3               . امشح في الموارد.      2        مسكان.       .امزيادة امكبيرة في ػسد ا1

 . الا س خزسام المفصط نومبَسات الحشرًة. 5          . زحف امؼمصان في المياظق امزراغَة.    4 

  أٔلا : تحطين الإٌتاد الٍبات٘ :

كساب اميباتات ضفات جسًسة تمك هيها جِيات تجؼوِا اس خزسمت ُيسسة الجَيات في ا  ذ ًيلل ا  نها من تحمل امظصوف امبَئِة املاس َة ؛ ا 

 كادرة ػلى ملاومة الحشرات , أأو الأمصاض , أأو المووحة , أأو الجفاف . 

لى الخوَنة اميباثَنة المسن  سفة , فِكدسنب اميبنات  ؼسل جِيَا , ثم ًضاف امبلازمِس المؼسل جِيَنا ا  ٌس خزوص امبلازمِس من امبكذيريا وً

 جسًسة . ضفات 

 : ٕٗاٌ٘ثاٌٗا: تحطين الإٌتاد الح

هخاج جِل جسًس من الحَوانات المؼسلة جِيَا تحمل امطفات  بؼظ من الا س خزسامات الأدصى مِيسسة الجَيات في المجال امزراغي ثؼسًل ضفات الحَوانات لا 

 المصغوبة , ومن الأمثلة ػلى ذلك :

لى بوًضة هوع أ دص منها , فذكون الأسلٌك المؼسلة جِيَا كمَنة كبنيرة منن ُصمنون اهنمنو هلل الجين المسؤول غن حكوٍن ُصمون اهنمو في أأحس أأهواع  الأسلٌك ا 

و ما ًدسبب في زيادة نموُا . هيها , وُ لى ثؼويمات الجين الذي أأضَف ا  ضافة ا     اس خجابة مخؼويمات الجين الموجود غيسُا أأضلا , ا 

 هخاجها نوحوَب وامبَظ .من امطفات امتي ٍصاد تحسُنها في الحَوانات أأًضا : زيا  دة ملاوم ا ملأمصاض , وزيادة ا 
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  : DNAخطٕات اضتدداً بصىٛ 

 تصٍلاخالذم أو الجلذ أو السائل الوٌىي أو  أًسجح الجسن وسىائله الوختلفح هثل : تؤخذ عٌٍح هي (1

)خلاٌاا ٌوناي الوصاىل     الطلائٍح أو اللعاب أو الثىل أو الأسٌاى والعظام والعضلاخ والأًسجح  الشعز

 . هٌها على النزوهىسىهاخ (

تستخذم إًزٌواخ القطع الووذد ، وتقٌٍح الفصل النهزتائً الهلاهً وتفاعل إًزٌن الثلوزج الوتسلسل  (2

، أو هي الطفل والأتىٌي  حالح الجزائنللعٌٍاخ التً تجوع هي هسزح الجزٌوح ، وهي الوشتثه فٍهن فً 

 . ةحالح إثثاخ الٌسفً 

قارى ًتائج العٌٍاخ الوفوىصح تعٌٍاخ الوشتثه فٍهن للتىصل إلى الجٌاج فً حالاح الجازائن ، أو   ت (3

 تعٌٍاخ اَتاء للفصل فً قضاٌا إثثاخ الٌسة .
 

صمة  )3 دم  ( DNA.ب  ج 
ست  ق  ي  ن  طي 

اطق  ب  ي  مت 
اص ف  خ 

دات  لدي الأ ش  ي  وت  وكلن  ن  سلسل الي 
ة  ي  ي  معرف 

ف 

دات   ي  وت  وكلن  ن  ا من  الي  ت  سلسلا معي 
ي 
ص 

خ 
ش 
ن  لكل  ذ  ا  ن  ؛ ا  ي   .مجدذة  من  الج 

  من كان أسعى .. كان بالمجد أجدر
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   .( مكل من كذَل وشخطين مشدبَ بهلٌ في جصيمة املذل , وغَية من مسرح الجصيمة  DNAامشكل امخالي ًوضح بطمة ) : (1) ضـؤاه

 اٌّؾرثٗ تّٙا اسذىة اٌجش٠ّح ؟ ٚمح اجاتره .ٌؾخق١ٓ أٞ ا
 

 اٌنح١ح اٌّؾرثٗ اٌثأٟ ا٤ٚياٌّؾرثٗ  ِغشي اٌجش٠ّح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وين في ( في هفس اموكت, ووضع امعفأأهثىفي مسدشفى نوولادة وضؼت كل من زوجة عمص وزوجة احمس ظفوين )ذكص و ( :2) ضـؤاه

 مصام . وأأسموُا الأهثىػائلة احمس  وأأذشتضَِب , وأأسموٍػائلة عمص امعفل الذكص  أأذشتهفس الحاضية ,
 فطمب الكاض٘ : ,فمحأت الى الكطاٞ لحطي المٕضٕع , اعىس في كُٕ الطفن الركس ِٕ ابٍّ ٔبعد وسٔز غّس اغتبّت عاٟمٛ

 العاٟمتين . أفساد( لجىٗع DNA)بصىات ( 2,        العاٟمتين أفسادفرص الدً لجىٗع ( 1

 خ الفرـصــٌتاٟ

 :وأد وّا ٠ٍٟ  ا٤فشادأ. فقامً اٌذَ ٌج١ّغ    
 

 شـــــــــاٌزو ػامٍح احّذ       شـــــــــــــػامٍح ػّ    

 ١ةــــفٙ

 ٝــــــــا٤ٔث

 ا٤َ      ا٤ب     ا٤َ     ا٤ب       ِـــــــــشاَ

ABO    O     A     A      B      O      O     

Rh         +     ــ     +       +       +       ــ 

 . وأد وّا ٠ٍٟ ا٤فشاد( ٌج١ّغ DNAب.تقّاخ )
 

 شـــــــــــــاٌزو ذـــــــــــػامٍح احّ          شــــــــــــــػامٍح ػّ         

 ١ةــــــفٙ

 ٝـــــــــا٤ٔث

 ا٤َ       ا٤ب       َا٤       ا٤ب     ِـــــــــــشاَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؤاه : أٙ ٌتاٟج الفخصين يحطي المٕضٕع ؟ ٔضح ذلك .ــــالط
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 الأبعاد الأخلاقية لتطبيقات تكنولوجيا الجينات ومحاذير استخدامها   : رابعا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌتّت الٕذدٚ الأٔلى بحىد الله ٔفطمْ ..

 أحبائي الطلبة :
 ٍِاك ومرل خاص بالإجابٛ الٍىٕذجٗٛ للأض٠مٛ في ِرٓ الدٔضٗٛ ..

 ٛ الفصن ٔأض٠مٛ الٕذدٚ ..بالإضافٛ لاذتٕاْٟ عمٜ ذمٕه أض٠م

طاوي   لذبكي
اذ  مصعب  الق   الأ ست 

طاوي   فٗظ بٕك
اذ  مصعب  الق   : الأ ست 

0796425625    |    0785187756 
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ت 
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