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 اُوطج٤خ:*
 

مسكز  كطيز   المزع. المخحلفة المكىىة للجزصء.  ععلزى طز يلم الم زعت رعح ز  للرزات الكهسوطلبية اخحلافجعحند اللطبية الجصيئية على 

مسكز  ينزز  كطيزز  بظزز    المي ززعو ،  يًنززع رعح زز الأكسززجنو مزز  الهيزدزوحنو ثززسا   الإلكت ويززف تززز بظز   عززدل الحززىاشو تزز الحىش زز 

 والهيدزوحنو   الكسبىو  الحىاشو تز الحلعطه الإلكت ويف  نو

 
 علزى حزرالإ الإلكت وىزعت تزز الزسوا   الكينيعويزة  وجعحنزد ىىعيزة السا طزة الجزصء. أو الزرز  هزز مليزعض لملزدز  :اٌُٜشٝعِج٤خ* 

 .عيهع ى الفسق تز الظعلبية الكهسبية  نو الرزات الداخلةالمحكىىة اعحنعدا كبن ا عل
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
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 رلبػلاد أُشًجبد اُؼع٣ٞخ:   

 

 جعحند ثفععلات المسكبعت العضىية على طبيعة السوا   المكىىة للنسك  العضىء )أحعدء, ثًعئف, ثلاثف( )كطي , ين  كطي ( 
 

 :أٗٞاع اُزلبػلاد ك٢ أُشًجبد اُؼع٣ٞخ 

 

  ثفععلات الإضععة 

  ثفععلات الحرف  

  ثفععلات الاطخبدات 

  ثفععلات الحأكظد والاختزات 

 ثفععلات الحنىض اللىاعد. 

 

 

 رلبػلاد الإظبكخ: (1

 

 ٤ٌُ٘بد:رلبػلاد الإظبكخ ك٢ الأ اٝلاً :

 

إضععة   1 2H  الكعو 

إضععة   2 2X  ثًعئف الهعلىحنو على ذزثنو كسبىو محجعوزثنو(  الألكيلمهعليدات( 

إضععة   3 HX  ثححىء على ذز  هعلىحنو واحد (  الألكيلمهعليدات( 

إضععة   4 OH2  كحىت 
 

ئظبكخ .1 2H :"اُٜذسعخ"- 

 

 تز هدزحة الصيىت الًبعثية لححىيلهع الى طنن ىبعجف رظحخدل 
ً
 هرا الحفععلم صًععيع

ثفععلم الهدزحة يححعج الى ععملم مظععد م لم  PtPdNi والهدف مًه هى إضععف السا طة  ,, HH   

 
 

 :أُؼبدلاد اُزب٤ُخ  أًَٔ :1 ٓضبٍ     

 

 NiH2
C C

H

HH

H

C C

H

H

H H

H

H

 
   

 

 

     

 

 

 

 

C C

CH3

CH3CH3

CH3

 PtH 2

CH3 CH2 C C

CH3

CH3
H

 PdH 2
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  :ــلؾخ154اٌُزبة صـــــ  عإاٍ      
 

    ( CH2 = CHCH2CH3 )  انجٍىتٍٍانى   H2أكتت يؼبدنخ كًٍٍبئٍخ تجٍٍ إضبفخ انهٍذسورٍٍ  

 

 

CH2 = CHCH2CH3 + H2                 CH3 CH2CH2CH3 

 

 

 

ئظبكخ اُٜبُٞع٤٘بد   .2 2X  الأ٤ٌَُص٘بئ٢ ٛب٤ُذ:- 

 

ئظبكخ        222 ,, BrClI  ا٠ُ الأ٤ٌُٖ ثٞعٞد ٓز٣ت ؿ٤ش هطج٢ 4CCl: 

C
+

C

H

H

H

H

X

C C

H

H

H

H

  4CCl
XX 

حدث  ي
قطاب ت س ا

 
 

C
+

CH

H

X

H

H C CH

H

X

H

H

X

  4CCl
X

 
 

أُؼبدلاد اُزب٤ُخ : أًَٔ:  2ٓضبٍ               

 

 
 

 
 

 
 

ال  ول المراالإ تز  4CCl  ثفععله م  , لرلك رظحخدل تز الكشف عن المسكبعت المشبعة وين  المشبعة, عًد أحنسيكىو لىىه

 عًد ثفععله م  المسكبعت المشبعة يبلى لىىه أحنس و يححىت لىىه من الأحنس الى عديه اللىو, المسكبعت ين  المشبعة 
 

 ؟ ٝظؼ رُي ثٔؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ.  CH3CH=CH2  ٝاُجشٝث٤ٖ  CH3CH2CH3  ب٤ًٕق ر٤ٔض ث٤ٖ اُجشٝث :3ٓضبٍ

 

 

CH3 CH2CH2CH3 + Br2  

CH3 CH CH2 + Br2
CCL4 CH3 CH CH2

Br Br

 
 

 

Ni 

CCL4 لا ٣ؾذس رلبػَ ٣ٝجو٠ إُِٞ اؽٔش 

 ٣صجؼ ػذ٣ْ إُِٞ

 صًشأ
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CH3 CH2 CH CH2 + Cl2 CH3 CH2 CH CH2

Cl Cl

 

 : ــلؾخ154عإاٍ اٌُزبة صـــــ      

 

                 ث٤ٞر٤ٖ -1ئ٠ُ    CL2اًزت ٓؼبدُخ ٤ًٔبئ٤خ رٔضَ ئظبكخ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ــلؾخ 155اٌُزبة صـــــعإاٍ       

 

 ر٤٤ٖأًَ اُزلبػ٤ِٖ ا٥ 

CH3 CH CH2 + Br2
CCL4 CH3 CH CH2

Br Br

CH3 CH2 CH CH2 + CL2 CH2 CH CH2

Cl Cl

CH3

 
 

      

 

  ٖ٤ٔ٤ًبئ٤خثٔؼبدُخ  ئعبثزي؟ ٝظؼ  ٝالإ٣ضبٕ                                             ٤ًق ر٤ٔض ٓخجش٣ب ث٤ٖ الا٣ض٤ 

 

 

CH2 CH2+ Br2
CCL4 CH2 CH2

Br Br

CH3 CH3 + Br2
CCL4

 
 

 

 

ئظبكخ ٛب٤ُذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  .3  HX  الأ٤ٌَُٛب٤ُذ:- 

 

ئظبكخ  HBrHClHI  : ٤ٌُٖئ٠ُ الا ,,

C
+

C

H

H

H

H

H

 X C C

X

H

H H

H

H

C C

H

H H

H
 H X C

+
C

H

H

H

H

H

 
 

 

 

  

 ٣صجؼ ػذ٣ْ إُِٞ

 لا ٣ؾذس رلبػَ ٣ٝجو٠ إُِٞ اؽٔش
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  كععد  معزكىعًيكىفىطبم  Hوأين يضعف  Xلمعسعة أين يضعف  

 

 

 ر٘ص ػ٠ِ أٗٚ ػ٘ذ ئظبكخ ٓزلبػلاد هطج٤خ ؿ٤ش ٓزٔبصِخ, ٓضَ :هبػذح ٓبسًٞك٤ٌ٘ٞف  XH  ٝأ  OHH  اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ ك٢  ئ٠ُ

 ؿ٤ش أُزٔبصِخ, كبٕ اُطشف أُٞعت ٤ٌُ٘بدالأ H  ٕٞثبُؼذد الأًجش ٖٓ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ.أُشرجطخ ٖٓ أُشًت ٣عبف ا٠ُ رسح اٌُشث 

 

 

 : 4 رٞظ٤ؾ٢ ٓضبٍ    

 

C C
+

CH3

CH3

CH3

H

H

C C

CH3

CH3 CH3

H

 H X

C C

CH3

CH3 CH3

H

 H X C
+

C

CH3

CH3

CH3

H

H

وي  ان ون ث أٌ

قرار ت س ل ا أق

ثً  ال ون ث أٌ

قرار  ت س ثرا أك
ً كونا سهل ت وأ

 
 

 

 -٣زذسط صجبد الأ٣ٞٗبد اٌُشث٤ٗٞخ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ: 

 

R C
+

H

H R C
+

H

R R C
+

R

R

ً أول وي ان ث ثً ال ث
 

 

 

 أُؼبدلاد اُزب٤ُخ : أًَٔ : 5 ٓضبٍ       

 

 

C C

CH2

HCH2

CH3

CH3

CH3

 HCl1
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 :  ــلؾخ156اٌُزبة صـــــ سؤال    

 

 ث٤ٞر٤ٖ   -2ا٠ُ ٓشًت   HClاًزت ٓؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رج٤ٖ ئظبكخ  

 

 

 

 

 

 

  ــلؾخ :151اٌُزبة صـــــ سؤال      

 

 :أًَ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

CH3 C CHCH3

CH3

+ BrH CH3 C CH2 CH3

CH3

Br

 
 

 

 

 ئظبكخ أُبء.4 OH2 ًٍٞؾ:- 

 

يحه هرا الحفععلم تز وط  حنض   كىء ليعنلم كععملم مظععد م لم حنض الك  يخيك  42SOH  حيث رعنلم الحنض على ثأين

المع. بظهىله  ئ حص     OHH   لأىه يحفععلم م  المع. بشد 
 

 

 أُؼبدلاد اُزب٤ُخ : أًَٔ 6ٓضبٍ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH CH CH3 + HCl CH3 CHCH2CH3

Cl
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 ــلؾخ : 151اٌُزبة صـــــسؤال       

 

 الأتٍتٍٍ  انًؼبدنتٍٍ  أًَ

CH3 CH2CH2CH CH2+ OH2

H
+

CH3 CH2CH2 CH CH3

OH

CH3 CH C CH3

CH3

+ OH2

H
+

CH3 CH2 C CH3

OH

CH3 
 

 

 

 

 الأٌُب٣٘بد: رلبػلاد الإظبكخ ك٢   

 

اُن٠ اُشاثطنخ اُضلاص٤نخ, ٝرُني ٌُغنش ساثطزن٤ٖ ٍٓٞ( ٓنٖ أُنبدح أُزلبػِنخ  2ٌُٖٝ ٣زْ ئظبكخ )رشجٚ رلبػلاد الإظبكخ ك٢ الأ٤ٌُ٘بد 

   ٝر٣ٌٖٞ أسثغ سٝاثػ . 

 

 :  اظبكخ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ -1

 

 2ُزؾ٣ِٞٚ اُن٠ أٌُنبٕ ٓشنجغ ٣ٝؾزنبط اُزلبػنَ اُن٠ اظنبكخ  ٣زْ اظبكخ ٤ًٔخ ٝاكشح ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ا٠ُ اُشاثطخ اُضلاصجخ ك٢ الاٌُب٣ٖ

٣ٌٝٔنٖ رٔض٤نَ اظنبكخ ا٤ُٜنذسٝع٤ٖ اُن٠ اُجشٝثنب٣ٖ ًٔنب   Niاٝ ا٤ٌَُ٘   Ptثٞعٞد ػبَٓ ٓغبػذ ٓضَ اُجلار٤ٖ ٍٓٞ ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

 ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ أُؼبدُخ الار٤خ

 

CH3 C CH+ 2H2 CH3 CH2CH3

Ni

 
 

 

 : ــلؾخ151صـــــاٌُزبة  سؤال      

 

 اكًم يؼبدنخ انتفبػم الاتً 

CH3 CH2 C CCH3 + 2H2
CH3 CH2CH2 CH2CH3

Ni

 
 

 

 

 

ئظبكخ  -2 2X  ثٞعٞد أُز٣ت 4CCl: 
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   :1ٓضبٍ            
 

 

 ثٔؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ.؟ ٓٞظؾبً رُي CH3CH3  ٝالإ٣ضبٕ CH =CH    ٤ًق ر٤ٔض ث٤ٖ الإ٣ضب٣ٖ

 

CH3 CH3 + لا ٌحدث تفاعل وٌبقى اللون أحمر

CH CH + CH CH

Br Br

BrBr

2Br2

2Br2

CCl4

CCl4

 
 

 

ئظبكخ  -3 HX: 

 

CH3 C C H  HCl2 CH3 C C H

Cl

Cl H

H

 
 

 

   :1ٓضبٍ      
 

 ٝٓؼبدُخ أخشٟ رٞظؼ رلبػَ  CH3CH2C = CH ث٤ٞرب٣ٖ( -1ٓغ ) HBrٍٓٞ(  1أًزت ٓؼبدُخ رٞظؼ رلبػَ )

(2  )ٍٞٓHBr (1ٓغ- )ٖث٤ٞرب٣    CH3CH2C = CH ؟ 

 

 

 

 

CH3 CH2C CH + BrH CH3 CH2 C CH2

Br

CH3 CH2 C CH 2HBr+ CH3 CH2 CCH3

Br

Br  
 

 

 

 

 ــلؾخ151اٌُزبة صـــــ سؤال

 

 

 اكًم انًؼبدنخ انتفبػم الاتً  

CH CCH CH3

CH3

+ Br22 CH C CH CH3

Br

Br Br

Br CH3
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 ٝظؼ اعبثزي ثٔؼبدلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ                      ٤ًق ر٤ٔض ٓخجش٣ب ث٤ٖ اُجشٝثبٕ                               ٝاُجشٝثب٣ٖ   :  1ٓضبٍ       

  

CH3 C CH Br2+

احمر

CH3 C CH

Br

Br

Br

Br

CH3 CH2CH3
Br2+ لا ٌحدث تفاعل ٌبقى احمر

CCl4

CCl4

ون م ل بح عدي ص 2ي

2

 
 

 

  ــلؾخ151اٌُزبة صـــــ سؤال    

 

 ؟                          ثٍىتبٌٍ  -1انى   HIيىل يٍ  2اكتت يؼبدنخ كًٍٍبئٍخ تجٍٍ اضبفخ  

CH CCH2 CH3 + 2HI CH3 C CH2 CH3

I

I

 
 

 

 

 

 :(1* ٓخطػ سهْ )

 

42 /2 CClX

HX2

HX

Ni

H 2

HOH 2

42 / CClX

كـحول

يدـ ال ه

ـكان أل

ن كاي أل

R OH

R X
R CH

R CH2

R H

ين ك أل

 
 

 

 

 

 

 

 

  

CH CCH2 CH3

2H2                 
Ni    
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 رلبػلاد الإظبكخ ك٢ الأُذٛب٣ذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد:        

 

 

 

 تتًٍض الأنذٌبٌذاد وانكٍىتبَبد ثبصتىائهب غهى يزًىػخ انكشثىٍَم انقطجٍخ  

 

كهشوسهجٍتهًب . وَظشا انتً تضًم فٍهب رسح الاكسزٍٍ شضُخ رضئٍخ سبنجخ ورسح انكشثىٌ شضُخ رضئٍخ يىرجخ ورنك ثسجت اختلاف 

 انضؼٍفخ فً يزًىػخ انكشثىٍَم فبَهب تتفبػم ثطشٌقخ الاضبفخ   лنىرىد انشاثطخ انخُبئٍخ  انتً تضتىي ػهى ساثطخ 

 

ئظبكخ  .1 2H: 

ئظبكخ  - أ 2H  ا٠ُ الأُذٛب٣ذ  ًّؾٍٞ أ٢ُٝ, ٣غزخذ PtPdNi  ًؼبَٓ ٓغبػذ: ,,

 

C H

O

H  H  NiH 
C H

OH

H

H

 o1 ً حول أول ك
  

 

 

 

 

 

 :11 ٓضبٍ          

 

 

 NiH2

 o1  ( يلوأ لوحك)

C HCH3

O

C HCH3

OH

H

ول ثان اٌ

 
 

   :11ٓضبٍ        
 

أًزت ٓؼبدُخ رٞظؼ ك٤ٜب ئظبكخ  2H اُجشٝثبٗبٍ ئ٠ُ CH3CH2CHO؟ 

 

CH3 CH2CH

O

+
Ni

H2
CH3 CH2CH2

OH
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ئظبكخ  - ة 2H   ٕٞا٠ُ ا٤ٌُز ًؾٍٞ صب١ٞٗ: 

 

C CH3CH3

O

 H  NiH 
C CH3

OH

CH3

H

 o2 
 

 

 

 

 

 

  ــلؾخ161اٌُزبة صـــــ سؤال       

 

 أًَ اُزلبػ٤ِٖ الار٤٤ٖ :  

 

CH3 CH2C CH2 CH2 CH3

O

+ H2 CH3 CH2 CH CH2CH2CH3

OH

CH3 C CH3

O

H2+ CH3 CH

OH

CH3
Ni

Ni

 
 

ئظبكخ ٓشًجبد ؿش٤٘٣بسد  MgXR :   :َٓض   MgClCHMgClCHCH  323 , 

تتى ػٍ طشٌق تفبػم فهض  ٓشًجبد ؿش٤٘٣بسدكٍفٍخ تضضٍش   Mg (الإ٣ضش)م وٌكىٌ وسظ انتفبػم ٍيغ هبنٍذ الأنك. 

MgXRMgXR 

يارد ن ري ركب غ م

ثر إي

فظ ح

 
MgClCHMgClCH  33

د  وري ل ثل ك ي م
يوم س ن غ الم

 

ي  نه ف فاد م ت ســـــ يط ي س ب و مرك
ة حموض  ضاف إ كحول ب ير ال ض ح ت

ه  ية ل ن ي وج هال

C HH

O

 R MgX C H

O

H

R

MgX

 

C H

O

H

R

MgX

 HX C HH

OH

R

2MgX
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   ــلؾخ161اٌُزبة صـــــسؤال         

 

 

 :أًَ أُؼبدُز٤ٖ الأر٤ز٤ٖ 

CH3 CH2 CH2 Cl+ Mg
ثٌر إ

CH3 CH2CH2MgCl

CH3 CH CH2 CH3

Br

Mg
ثٌر إ

+ CH3 CH CH2CH3

MgBr  
 

 

 

ًؾٍٞ أ٢ُٝ : ٤ٓضبٗبٍ + ؿش٤٘٣بسد (12) ٓضبٍ       o1 

 

 

 

C

O

H H


3CH MgCl C H

O

H

CH3

MgCl

C HH

OH

CH3

2MgCl+
HCl

 
 

 

 

 

ًؾٍٞ صب١ٞٗ (: ا٣ضبٗبٍ + ؿش٤٘٣بسد 13ٓضبٍ )         o2 

 

C

O

CH3 H


3CH MgCl C H

O

CH3

CH3

MgBr

C HCH3

OH

CH3

+ + MgBr2

HBr

 
 

 

ًؾٍٞ صبُض٢ ٤ًزٕٞ + ؿش٤٘٣بسد  (:14ٓضبٍ )         o3 

C

O

CH3 CH3

 
23CHCH MgCl C CH3

O

CH3

CH2

MgCl

CH3

C CH3CH3

OH

CH2 CH3

HCl

+MgCl2
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 ــلؾخ163اٌُزبة صـــــ عإاٍ   

  

 أًَ أُؼبدُز٤ٖ الار٤ز٤ٖ : 

 

CH3 C H

O

+ CH3 CH MgBr

CH3

CH3 CH CH CH3

OMgBr

CH3

CH3 CHCH CH3

OH

CH3

MgBr2

HBr

+

CH3 C CH2 CH3

O

CH3 CH2 MgCL

HCL
CH3 C CH2 CH3

OH

CH2 CH3

MgCL2

(1)

(2)
+

 
 

 

 

 (:2*ٓخطػ سهْ )    

 

 

42 / CClX

HX

HX

Ni

H 2

HOH2

42 / CClX

كـحول

يدـ ال ه

ـكان أل

ن كاي أل

R OH

R X
R CH

R CH2

R CH3

ين ك أل

تون ي دكـ اي ده ال

C

O

R RC

O

R H HXMgXR /HXMgXR /

NiH /2 NiH /2

2H2 Ni

RMgX

جرينيارد

Mg
ايثر

2

2
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 رلبػلاد اُؾزف:: ٤ٗبصب      

  

 

 ر٣ٌٖٞ سٝاثػ ص٘بئ٤خ ؿ٤ش ٓشجؼخ ث٤ٖ رسر٤ٖ ًشثٕٞ ٓزغبٝسر٤ٖ )ػٌظ رلبػلاد الإظبكخ(.٣زْ ك٤ٜب 

 

 رلبػلاد اُؾزف ك٢ اٌُؾٍٞ:.1     

 

 ٌتى صزف رضيء يبء OH 2
فً انكضىل يٍ رستٍٍ كشثىٌ يتزبوستٍٍ ػٍ طشٌق إضبفخ صًض انكجشٌتٍك انًشكض   42SOH. 

C C

H

H

H H

H

OH
H / ز 2SO4مرك

ين سخ ت
C C

H

HH

H

OH2

 

C C

OH

C

H H

H

HH

H

H
H / ز 2SO4مرك

ين سخ ت
CH2 CH CH3 + OH2

 
 

 

 

 

 16: ٓضبٍ    .

 

C C H

OH

H

H

H

H
H2SO4مركز

تسخٌن
C C

H

H

H

H
+ H2O

  
  ١عض: اُغٞاةٓب اُغضء اُز١ رْ ؽزكٚ ٖٓ اٌُؾٍٞ ؟ ( ء أُبءH2O  ) 

 اُغٞاة ٓب أُبدح ؿ٤ش اُؼع٣ٞخ أُغزخذٓخ ك٢ رلبػَ اُؾزف ؟ :  ( ؽٔط اٌُجش٣ز٤يH2SO4  ) 

 الأ٤ٌُ٘بد : اُغٞاة ا٠ُ أ١ ػبئِخ ٖٓ أُشًجبد اُؼع٣ٞخ ٣٘ز٢ٔ أُشًت اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ اُؾزف ؟ 

 

 

 

 ٓلاؽظخ ٛبٓٚ: 

 

 

ٌتى َضع  H  يٍ رسح انكشثىٌ انًزبوسح نزسح انكشثىٌ انتً تضًم OH  وٌتى اختٍبس H  ًانًتصهخ ثزسح انكشثىٌ انًزبوسح وانت

تشتجظ يغ أقم ػذد يٍ رساد  H بسًٞك٤ٌ٘ٞفُوبػذح ٓ, ػًهٍخ ػكسٍخ. 

 

 ــلؾخ163اٌُزبة صـ عإاٍ          

 

 أًَ أُؼبدُز٤ٖ الار٤ز٤ٖ 

CH3 CH2 CHCH2CH3

OH
H2SO4

CH3 CH CHCH2 CH3 + OH2

CH3 CH2C CH2 CH3

OH

CH2 CH3

مركز

تسخٌن

H2SO4مركز

تسخٌن
CH3 CH C CH2

CH2 CH3

CH3 + OH2
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 أًَ أُؼبدلاد اُزب٤ُخ ::11ٓضبٍ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 دُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػ٤ِٔخ ؽزف أُبء ٖٓ :: ٝظؼ ثٔؼب11ٓضبٍ         

 

 

CH3 CHCH3

OH

H2SO4
CH3 CH CH2 H2O+

ز / مرك

 
 

CH3 CH2CH2

OH
H2SO4 زكرم/

CH3 CH CH2 H2O+
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 :رلبػلاد اُؾزف ك٢ اُٜب٤ُذاد .2      

 

أ٤ٌُٖ, ثٞعٞد هبػذح ه٣ٞخ ٓضَ  اُضب٣ٞٗخ ٝاُضبُض٤خ ا٠ُ  رزؾٍٞ ٛب٤ُذاد الأ٤ٌَُ KOH. 

 ٓلاؽظخ ٛبٓٚ: 

ٌتى َضع  H  يٍ رسح انكشثىٌ انًزبوسح نزسح انكشثىٌ انتً تضًم X  وٌتى اختٍبس H  ًانًتصهخ ثزسح انكشثىٌ انًزبوسح وانت

تشتجظ يغ أقم ػذد يٍ رساد  H بسًٞك٤ٌ٘ٞفُوبػذح ٓ, ػًهٍخ ػكسٍخ. 

 

 

 

 

 

 

 :11ٓضبٍ      

 

 

 

C C

Br

C

H H

H

HH

H

H
ين سخ ت

OHKBr 2C C C

H

H

H

H

H H

323 CHCHCHCH

Cl

1

2

3

KOH

ين سخ ت

ين سخ ت

KOH

KOHC CH3

Br

CH3

CH3

OHKClCHCHCHCH 233 

 
        

CC

CH3

CH3 CH3

Cl

H

CH3
4 ين سخ ت

KOH

5
CC

CH3

CH3 C

Br

H

CH3

CH3

CH3

CH3

KOH
ين سخ ت

 
 

 

 

 

  ــلؾخ165اٌُزبة صـــــ عإاٍ

 

 

 أًَ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ: 

H2OCH3 CH2 CH CH2 CH3

Cl

+ K OH
تسخٌن

CH3 CH CHCH2 CH3+ KCl +
 

 

 

 

 يزبوسح Hلا ٌضذث تفبػم نؼذو ورىد 
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 (:3*ٓخطػ سهْ )        

 

 

42 / CClX

HX

HX

Ni

H 2

HOH2

42 / CClX

كـحول

يدـ ال ه

ـكان أل

ن كاي أل

R OH

R X
R CH

R CH2

R CH3

ين ك أل

تون ي دكـ اي ده ال

C

O

R RC

O

R H HXMgXR /HXMgXR /

NiH /2 NiH /2

2H2 Ni

RMgX

جرينيارد

Mg

ايثر

H2SO4 ز مرك

تسخين

KOH
تسخين

2

2
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  رلبػلاد الاعزجذاٍ: صبُضب:      

 

 

 ( اُِٜغ٘ٚرلبػلاد الاعزجذاٍ ك٢ الأٌُبٗبد)  :َٛب٤ُذ الأ٤ٌُ 

 

٣زْ ك٢ ٛنزٙ اُزلنبػلاد اعنزجذاٍ رسح ٤ٛنذسٝع٤ٖ ثنزسح ٛنبُٞع٤ٖ ٓنٖ اُغنض١ء  2X  ثٞعنٞد اُعنٞء أٝ اُطبهنخ اُزن٢ رؼٔنَ ػِن٠ ًغنش

اُشاثطخ  XX  صْ رؾَ ئؽذاٛٔب ٓؾَ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُطشك٤خ ك٢ الأٌُبٕ ٣ٝ٘زظ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ ا٢ُٝ ٖٓٝ 

 

* ٣زٞهق اُزلبػَ ؽغت ٤ًٔخ  2X .أُزٞكشح / ٜٝٗزْ ثذساعخ الاعزجذاٍ الأؽبد١ 

 

 

 أًَٔ اُزلبػَ اُزب٢ُ ::21 ٓضبٍ       

 

HC

H

H

H
ضوء

HCl

233 ClCHCH 

1

2

3

2Cl

2ClC CH3

CH3

CH3

CH3

HCl
ضوء

ضوء

ClC

H

H

H

ClC

H

H

CH3

C CH2Cl

CH3

CH3

CH3

HCl

 
 

   ــلؾخ166اٌُزبة صـــــسؤال        

 

 

 :أًَ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

CH3 CH3 + Br2
ضوء

CH3 CH2 Br BrH+
 

 

 ٛب٤ُذاد الأ٤ٌَُ الأ٤ُٝخ:ٝ  اٌُؾٍٞ رلبػلاد الاعزجذاٍ ك٢ 

 

OH) لأنكٍم الأونٍخ ثىرىد قىاػذ قىٌخ ٌتى تفبػم الاستجذال فً هبنٍذاد ا
- 

 (  KOHأو  

 ل:كضى تفبػلاد الاستجذال فً انهبنٍذ الأونً - أ
  XOHROHXR 

 
KXOHRKOHXR  

    

 : 21 ٓضبٍ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 32 CH Br KOH CH OH KBr  

 3 2 2 3 2 23 CH CH CH I OH CH CH CH OH I   

 3 2 3 21 CH CH Cl OH CH CH OH Cl   
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 ٛب٤ُذ الأ٤ٌَُ: رلبػلاد الاعزجذاٍ ك٢ اٌُؾٍٞ            

 

٣زْ ك٢ ٛزٙ اُزلبػلاد اعزجذاٍ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ  OH  ثزسح ٛبُٞع٤ٖ ٖٓ اُغض١ء HX. 

 

OHHXR XHOHR  
 

 أُؼبدلاد اُزب٤ُخ : َ: أًٔ 22 ٓضبٍ      

 

 OHClCHCHHClOHCHCH 223231  

        3 3 22 CH OH HBr CH Br H O    

       

 HICHCHCH 333 

OH

CH3 CHCH3

I

+ H2O

 
 

 

 

   ــلؾخ161اٌُزبة صـــــ سؤال       

 

 

 :أًَ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

CH3 CH2CHCH2 CH3

OH

+ HI CH3 CH2 CHCH2CH3

I

+ OH2
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أ٣ٕٞ اًٌُٞغ٤ذ ٛب٤ُذ +            RO ا٣ضش: 

 
  XRORROXR 

 
 اُزلبػَ اُزب٢ُ : أًَٔ ٓضبٍ:        

   ClOCHCHCHOCHClCHCH 3233231   

 3 3 2 3 2 32 CH Br CH CH O CH OCH CH Br     

 3 2 2 3 3 2 2 33 CH CH CH I CH O CH CH CH OCH I     

 

ٌتى تضضٍش أٌىٌ انهٍذسوكسٍذ يٍ قبػذح قىٌخ تضتىي ػهى  * OH  يخم KOH. 

يٍ يفبػهخ كضىل يغ فهض َشظ ٌتى تضضٍش أٌىٌ انكىكسٍذ  * KLiNa ,,: 

 22
1 HONaRNaOHR 

 

   ــلؾخ161اٌُزبة صـــــ سؤال    

 

 

 :أًَ أُؼبدلاد الار٤خ 

CH3 CH2CH2CH2Br KOH+ CH3 CH2CH2CH2 OH + KBr

CH3 Cl CH3 CH2CH2 O
-

+ CH3 O CH2CH2CH3 + Cl
-

CH3 CH2 OH Na+ CH3 CH2 O Na + 1/2 H2

CH3 CH2CH2 I OH
-

+ +CH3 CH2CH2 OH I
-

 
 

 :23 ٓضبٍ             

 

 

 كٍف تًٍض ثٍٍ الأنكبٌ وانكضىل يخجشٌبً ؟ 

 لا ٌضذث تفبػم أنكبٌ + فهض َشظ     ٌتصبػذ غبص انهٍذسورٍٍ كضىل + فهض َشظ 

 

22
1 HNaORNaOHR     لا ٌضذث تفبػم NaHR 

 

 

 :24ٓضبٍ          

 

 ث٤ٖ رُي ثٔؼبدلاد  ٓخجش٣بً ؟  CH4    ٝا٤ُٔضبٕ   CH3OH  ٤ًق ر٤ٔض ث٤ٖ ا٤ُٔضبٍٗٞ 

 

 

 

 3 3 2

4

1

2
CH OH Na CH ONa H g

CH Na

   

 
 

 

 

 

 

 لا ٣ؾذس رلبػَ



 22 

 

 

 

 :رلبػلاد الاعزجذاٍ ك٢ اُؾٔٞض اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ 

 

 

ٌتتتى فتتً هتتزا انتفبػتتم استتتجذال نًزًىػتتخ  OH  فتتً انضًتتض انكشثىكستتٍهً ثًزًىػتتخ RO  فتتً انكضتتىل ثىرتتىد صًتتض قتتىي

 42SOH .كؼبيم يسبػذ 

كضىل + صًض كشثىكسٍهً 
H

 استش + يبء 

 

H
+

R C OH

O

RO H+ R C OR

O

+ OH2



 
 

 

 انًؼبدلاد انتبنٍخ : أكًم:25 ٓضبٍ      

 

1
H

+

CH3 C OH

O

CH3 O H+ CH3 C OCH3

O

+ OH2

ك وي ثان حمض اي وات ثان ثل اي ي م
 

     

2

3

H
+

H C OH

O

+

H
+

CH2 C OH

O

CH3 +

C2H5OH

C3H7OH

HCO

O

C2H5 + H2O

CH3 CH2CO C3H7

O

+ H2O
 

 

 

 

   ــلؾخ161اٌُزبة صـــــ سؤال      

 

 ؽذد اُشن الار٢ ٖٓ اُؾٔط ٝاُشن الار٢ ٖٓ اٌُؾٍٞ ك٢ الإعزش الأر٢ :

CH3 C OCH2CH2CH3

O

من الحمض من الكحول
 

 

 

 

 

 

 أًَٔ ٓؼبدُخ اُزلبػَ الار٢ :        

 

CH3 CH2CH2 COOH + CH3 CH2OH
H

+

تسخٌن
CH3 CH2CH2 CO CH2CH3

O

OH2+
 

 

 

 

 

 

 

CH3 C OCH2CH2CH3

O

من الحمض من الكحول
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 اُزصجٖ:*    

 

٢ٛ ػ٤ِٔخ رلٌي الاعزشاد ا٠ُ )ًؾٍٞ + ِٓؼ اُؾٔط اٌُشثًٞغ٢ِ٤( ػ٘ذ رغخ٤ٜ٘ب ٓغ هٞاػذ ه٣ٞخ, ٝرغزخذّ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ صن٘بػخ  

 اُصبثٕٞ ٖٓ الاعزشاد أُٞعٞدح ك٢ اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد.

ٌن سخ ت
R C OR

O

+ R C O
-
Na

+

O

+ R OHNaOH
 

 

 :  26ٓضبٍ     

 

ٓغ ٓؾٍِٞ  ا٤ُٔض٤َ أًزت ٓؼبدُخ رلٌي ا٣ضبٗٞاد KOH ثبُزغخ٤ٖ ؟ 

 

CH3 COCH3

O

KOH+ CH3 CO
-
K

+
O

+ CH3 OH

 
 

 

 

 

 ــلؾخ161اٌُزبة صـــــسؤال     

  

  

 ؟  NaOHثبُزغخ٤ٖ ٓغ ٓؾٍِٞ                                            اً٘ت ٓؼبدُخ رلٌي ئ٣ض٤َ ثشٝثبٗٞاد

 

CH3 CH2CO CH2 CH3

O

Na OH CH3 CH2 CONa

O

CH3 CH2OH
تسخٌن

+ +
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  (:4*ٓخطػ سهْ )
 

 

 

كـحول

يدـ ال ه

ـكان أل

ن كاي أل

R OH

R X

R CHR CH2

R H

ين ك أل

تون ي دكـ اي ده ال

C

O

R RC

O

R H

لي ي س وك رب حمض ك لي ي س وك كرب حمض ال لح ال م

تر س الا

ثر اي

C

O

R OH

C

O

R OR

C

O

R O
-
Na

+

ROR

H

NiH /2

HXMgXR /

تسخٍٍ

NaOH

HX

Xضىء 2

42 /2 CClX

HX2

ROHX KOH

HXMgXR /

NiH /2

42 / CClX

تسخٍٍ

KOH

RMgX

H2
Ni

H2

Ni

H2O
H

+

Mg

ايثر

Na

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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 :اُؼع١ٞ ٝالاخزضاٍرلبػلاد اُزأًغذ ساثؼب :  

 

 

 هى صٌبدح نؼذد رساد الأكسزٍٍ فً انًشكت انؼضىي أو َقصبٌ نؼذد رساد انهٍذسورٍٍ. اُزأًغـذ:

 رساد انهٍذسورٍٍ.هى َقصبٌ نؼذد رساد الأكسزٍٍ فً انًشكت انؼضىي أو صٌبدح نؼذد الاخزضاٍ: 

 

 

 ٍٝالاٌُب٣ٖك٢ الا٤ٌُ رلبػلاد الاخزضا ٖ 
 

اُٜذسعخ, ٝرلبػَ الاخزنضاٍ ُِشاثطنخ اُض٘بئ٤نخ كن٢ ٓغٔٞػنخ  2Hئظبكخ  ٝاُضلاص٤خ ك٢ الاٌُب٣ٖ رلبػَ الاخزضاٍ ُِشاثطخ اُض٘بئ٤خ ك٢ الأ٤ٌُٖ

 اٌُشث٤َٗٞ )اُذٛب٣ذ ٝ ٤ًزٕٞ(.

2 2 2 3 3

2 3 32

Ni

Ni

H C CH H CH CH

HC CH H CH CH

  

  
 

 

انذهبٌذ  اختضال
 كضىل أونً. 

كٍتىٌ  اختضال
 كضىل حبَىي. 

 

 

 

 الاختضال فً الانذهبٌذ وانكٍتىٌ :21 ٓضبٍ       

 

CH3 CH2CH2

OH

CH3 CH2CH

OH

CH3

CH3 CH

O

+ H2
Ni

CH3 CH2

OH

R C R

O

H
2
/Ni

R CH R

OH

CH3 CH2CH

O
H

2
/Ni

CH3 CH2 C CH3

O

H
2
/Ni
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   ــلؾخ113اٌُزبة صــــ سؤال     

 

 

 : أًَ اُزلبػَ الار٢ 

CH3 C CH 2H2
Ni

CH3 CH2 CH3+
 

 

 

 : أًَ اُزلبػَ الار٢ 

 

CH3 C CH3

O

+ 2H2
Ni

CH3 CH CH3

OH

 
 

  ٓب اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًت اُؼع١ٞ       ك٢ اُزلبػَ الار٢ 

A H2+ Ni
CH3 CH2CH2

OH

 

CH3 CH2CH

O

A :
 

 

 

 )ٍٞرلبػلاد اُزأًغذ: )رؾذس ك٢ الأُذٛب٣ذ ٝاٌُؾ 
 

اُزأًغذ ك٢ الأُذٛب٣ذ:  
HOCrK  .ًشثًٞغ٢ِ٤ؽٔط  722/

  ك٢ ٝعػ ؽٔع٢. دا٣ٌشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞاُؼبَٓ أُغبػذ أُغزخذّ ك٤ٚ ٛٞ 

 

R C H

O

R C OH

O

 
HOCrK /722

 
 

 

 :21ٓضبٍ       

 

2

1

3

H C H

O

H C OH

O

 
HOCrK /722

CH3 C H

O

 
HOCrK /722 CH3 C OH

O

CH2 C H

O

CH3  
HOCrK /722

ال ثان ي م ك وي ثان ي م

ال ثان اي ك وي ثان اي

CH3 CH2 COH

O

 
 

 

الأنذهبٌتذ و انكٍتتىٌ ػتٍ طشٌتق يضهتىل تًتبص الأنذهبٌذاد ثسهىنخ أكسذتهب يقبسَخ يغ انكٍتىٌ انغٍتش قبثتم نهتسكستذ وٌتتى انتًٍٍتض ثتٍٍ  

 )ػبيم يؤكسذ(. رُٞ٘ضيكىٌ يٍ )َتشاد انفضخ و الأيىٍَب فً وسظ قبػذي( ٌسًى يضهىل 

بد انفضتخ ٌتى تسخٍٍ انًضهىل يغ يشكت انذهبٌذ وٌضتذث اختتضال لأٌىَت  Ag  وتتشستت ػهتى شتكم رساد فضتخ Ag  وٌظهتش

 يشآح فضٍخ. ػهى هٍئخ

 

 

 

A 
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 :21ٓضبٍ

 

R C H

O

R C O
-

O

 
 


OHNHAg /

23

R C R

O

لى  سب ع را
كل مرآة  ش
ةٌ ض ف

 Ag

 
 


OHNHAg /

23 فاعل حدث ت لا ٌ
 

 

 

 :31 ٓضبٍ       
 

 

 أ١ أُشًجبد ا٥ر٤خ ٣زلبػَ ٓغ ٓؾٍِٞ رُٞ٘ض ؟ صْ أًزت ٓؼبدُخ اُزلبػَ. 

CH3 - أ C OCH3

O

CH3     -ة   C CH3

O

CH3    -د    C H

O

 

 

CH3 CH

O

Ag(NH3)2
+

OH 
CH3 CO

-

O

+ Ag 
 

 

 

 

 :31ٓضبٍ        
 

 

ٓب اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًت اُز١ ص٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ   OHC  ٍِٞ رُٞ٘ض ؟ أًزت ٓؼبدُخ اُزلبػَ., ٣ٝزلبػَ ٓغ ٓؾ63

CH2 CH

O

CH3

Ag(NH3)2
+

CH2 CO
-

O

CH3 + Ag 
OH-

 
 

 

 :32ٓضبٍ        
 

 

ٓب اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًت اُز١ ص٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ   OHC  , ٣ٝزلبػَ ٓغ ٓؾٍِٞ رُٞ٘ض ؟ أًزت ٓؼبدُخ اُزلبػَ.84

 

CH2 CH

O

CH2CH3

Ag(NH3)2
+

OH 
CH2 CO

-

O

CH2CH3 + Ag 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 28 

 

 : 33ٓضبٍ                 
 

 

 ٓب اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًت إٌُٔٞ ٖٓ خٔظ رساد ًشثٕٞ, ٣ٝزلبػَ ٓغ ٓؾٍِٞ رُٞ٘ض ؟ أًزت ٓؼبدُخ اُزلبػَ.

 

CH2 CH

O

CH2CH2CH3

Ag(NH3)2
+

OH 
CH2 CO

-

O

CH2CH2CH3 + Ag 

 
 

 

 : رأًغذ اٌُؾٞلاد           

  

ك٢ ٝعػ ؽٔع٢ ٣ٝ٘زظ ػٖ رُي    K2 Cr2 O7رزأًغذ اٌُؾٞلاد الأ٤ُٝخ ثٞعٞد ػبَٓ ٓإًغذ ه١ٞ ٓضَ دا٣ٌشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ  

 لإٗزبط أًغذح ربٓخ ثشٝثبٍٗٞ ) ًؾٍٞ ا٢ُٝ ( -1ظؼ اًغذح ٞٛب٣ذ اُز١ ٣زأًغذ ٓجبششح ا٠ُ ؽٔط ًشثٞ ًغ٢ِ٤ ٝأُؼبدُخ اُزب٤ُخ رالأُذ

 ؽٔط ثشٝثب٣ٞٗي ) ؽٔط ًشثًٞغ٢ِ٤ (

 

CH3 CH2 CH2

OH
K2 Cr2 O7 / H

+

CH3 CH2 C

O

O H

بروبانول

CH3 CH2 CH2

OH

CH3 CH2 CH

O
PCC

بروبانول

بروبانويك

بروبانال  
 

 وتُتذ كٍتىَبد  كًب فً انًؼبدنخ الاتٍخ  PCCكًب تتسكسذ انكضىلاد انخبَىٌخ ثبستخذاو داٌكشويبد انجىتبسٍىو فً وسظ  صًضً أو 

CH3 CH CH3

OH

K2 Cr2 O7 / H
+

CH3 C CH3

O

بروبانول بروبانون -2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ــلؾخ111صــــاٌُزبة  سؤال        

 

  أًَ أُؼبدلاد اُزب٤ُخ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثًٍُب تتفبػم انكضىلاد الأونٍخ ثىرىد ػبيم يؤكسذ ضؼٍف يخم 

 ( لإَتبد الانذهبٌذPCCكشويبد انجشٌذٌٍُىو )يضهىل كهىسو 

CH3 CH2OH
K2 Cr2 O7 / H

+

CH3 C OH

O

PCC
HCH

O

CH3 CHCH2CH3

OH

PCC
CH3 CCH2 CH3

O
CH3

OH
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   ــلؾخ112اٌُزبة صــــسؤال 

 

 

 أًَ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

CH3 CH2 CH2CH

O

CH3 CH2 CH2C

O

OH
K2 Cr2 O7 / H

+

 
 

 

 

  ــلؾخ112اٌُزبة صــــسؤال   

 

 

 ٤ًق ٤ٔٗض ٓخجش٣ب ث٤ٖ ثشٝثبٗبٍ                           ٝثشٝثبٕٗٞ                             ؟ ٝظؼ اعبثزي ثٔؼبدلاد 

 

CH3 CH2CH

O
Ag(NH3)2

+

CH3 CH2CO
-

O

+ Ag

مرآة فضٌة

CH3 CCH3

O
Ag(NH3)2

+

لا ٌحدث تفاعل

OH
-

OH
-

 
 

  يشكت ػضىيA   صٍغته انزضئٍخC4 H10 O      ثبستخذاوPCC    َتذ انًشكت انؼضىيB   انزي صٍغته انزضئٍخ

C4H8O  ٍوانزي لا ٌتفبػم يغ يضهىل تىنٍُض يب انصٍغخ انجُبئٍخ نكم يA  وB ؟ 

 

 
C4H10O

PCC

C4H8O

تٌفاعل مع تولٌنز لا 
X

CH3 CHCH2CH3

OH

CH3 C CH2 CH3

O

A B

A:

B:
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3

323

23

233

22333

6

O           

5

O           

4

O                     

3

O                     

2

O                                      O               

1

O                                         O              

NaHCOHCOH

NaOHHCOH

NaHCOCOHCHCH

NaOHCOHCHCH

OHNaCOCHNaOHCOHCH

COOHNaCOCHNaHCOCOHCH













CH3 CH2 C O Na

O

 H2O

CH3 CH2 C O
-
Na

O

 H2O++

+

+

CO2

H2O+
+

HC O
-
Na

O

 H2O+
+

HC O
-
Na

O

+ CO2

CH3 CH2COH

O

NaOH+

CH3 CH2CH COOH

CH3

+NaHCO3

CH3 CH2 CONa

O

+ OH2

CH3 CH2CH CONa

OCH3

+ OH2 + CO2

 

   هٞاػذ:ٝؾٔٞض أُشًجبد اُؼع٣ٞخ ً رلبػلادخبٓغبً:           

 

 

 رلبػلاد اُؾٔٞض اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ: .1

رزلبػَ ٓنغ اُوٞاػنذ اُو٣ٞنخ ٓضنَ: ٤ٛذسًٝغن٤ذ اُصنٞد٣ّٞ  NaOHٓضنَ: ًشثٞٗنبد اُصنٞد٣ّٞ  اُوبػذ٣نخ الآنلاػ , ٝرزلبػنَ ٓنغ

ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ  3NaHCO  ٕٞ٣ٝشاكن ؽذٝس ٛزا اُزلبػَ اٗطلام ؿنبص صنب٢ٗ أًغن٤ذ اٌُشثن 2COق , ُنزُي ٣غنزخذّ كن٢ اٌُشن

 ػٖ اُؾٔٞض اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ.

 

   :34ٓضبٍ             

 

 

 أًَٔ أُؼبدلاد اُزب٤ُخ :             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ــلؾخ116اٌُزبة صــــسؤال          

 

  :الأر٤ز٤ٖأًَ أُؼبدُز٤ٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ ٝظؼ اعبثزي ثٔؼبدُخ ٤ًٔبئ٤خ  ٤ًCH3CH3ق ر٤ٔض ٓخجش٣ب ث٤ٖ ؽٔط الا٣ضب٣ٞٗي                ٝالا٣ضبٕ   

CH3 COH

O

+ NaHCO3 CH3 C O

O

Na + OH2
CO2+

CH3 CH3 + NaHCO3 لا يحدث تفاعل
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 الأيٍُبد كًىاد قبػذٌخ:تفبػلاد  .2

 

 .يهش الأيٍٍ( تؼتجش يىاد قبػذٌخ نىرىد صود يٍ الانكتشوَبد غٍش انًشتجطخ ػهى رسح انٍُتشورٍٍ: )أيٍٍ + صًض 

 

   :35ٓضبٍ        
 

 أكًم انًؼبدلاد انتبنٍخ :

 

      
 



 ClNHRHClHNR 321 
 







3 2 2 3 2 3

3 2

3 2 2 2

2

3

4

CH CH NH HCl CH CH NH Cl

CH NH HCl

CH CH CH NH HCl

  

 

 

3 3CH NH Cl 

3 2 2 3CH CH CH NH Cl 

 
 

 

  :   ــلؾخ116اٌُزبة صــــ سؤال             

 

 اكًم انًؼبدنخ الاتٍخ :

 

CH3CH2NH2   +   HBr       CH3CH2NH3Br 
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كـحول

يدـ ال ه

ـكان أل

ن كاي أل

R OH

R X

R CHR CH2

R H

ين ك أل

تون ي دكـ اي ده ال

C

O

R RC

O

R H

لي ي س وك رب حمض ك لي ي س وك كرب حمض ال لح ال م

تر س الا

ثر اي

C

O

R OH

C

O

R OR

C

O

R O
-
Na

+

ROR

NaOH

3NaHCO

H

NiH /2

HXMgXR /

تسخٍٍ

NaOH

HX

Xضىء 2

42 /2 CClX

HX2

HX KOH

HXMgXR /

NiH /2

HOCrK /722

42 / CClX

تسخٍٍ

KOH

PCC PCC

Mg ثر اي

R MgX

2H2
Ni

H2

Ni

H2O
/ H

+

H2S
O4 /

رم 
زك

ين سخ
ت

K2C
r2

O
7/

 H
+

Na

K
2
C

r2
O

7
/ 
H

+

RO

 

 

ة ضاف إ

حذف

بدال ت س ا

سد أك ت

حموض 
واعد وق
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   اُزؾعــــ٤ش:       
 

 

 :  (1) ٓضبٍ         

 

 

 ػع٣ٞخ ٓ٘بعجخ ٓٞاد ؿ٤ش  خٝا٣(, )                          ثشٝثبٍٗٞ -2- ٓض٤َ -2ئرا رٞكش ُذ٣ي ك٢ أُخزجش أُشًت 

 

 ؟  (                         )ٓض٤َ ثشٝث٤ٖ -2ك٤ٌق رؾعش ٓ٘ٚ أُشًت  

   

 

CH3 C CH2

CH3

CH3 C CH3

OH

CH3

CH3 C CH3

OH

CH3

CH3 C CH2

CH3

  42SOH
 ٍ

تسخٍ

مراد  ب ال مرك ال
يره ض ح رت توف م ب ال مرك ال

+   H2O

 
 

 (:2ٓضبٍ )        

 

 

 ؟ )                       ( ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞٚ ٓ٘بعجخ, ث٤ٖ ٤ًق رؾعش اُجشٝث٤ٖ(                         )    ثبعزخذاّ اُجشٝثبٕٗٞ 

 

CH3 C CH3

O

CH3 CH CH2

CH3 C CH3

O

+H2
Ni

CH3 CHCH3

OH

CH3 CHCH3

OH

2 4 /H SO مركز
CH3 CH CH2 + 2H O


 

 

 (:3ٓضبٍ )       

 

 

       )          ثشٝٓٞث٤ٞربٕ -2ث٤ٖ ثبُٔؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ًق رؾعش أُشًت   (

 

)                           ٖٓ اُج٤ٞربٕٗٞ    ؟ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞخ ٓ٘بعجخ   (

 

 

 

 

 

 

 

CH3 C CH3

OH

CH3

CH3 C CH2

CH3

CH3 C CH3

O

CH3 CH CH2

CH3 CH2 CCH3

O

CH3 CH CH2CH3

Br

CH3 C CH2

O

CH3 +H2
Ni

CH3 CH CH2CH3

OH

CH3 CH CH2CH3

OH

+ H Br CH3 CH CH2CH3

Br

+ OH2

CH3 CH CH2CH3

Br

CH3 CH2 CCH3

O
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 (4ٓضبٍ )         

 

)           ثنن٤ٖ ثبُٔؼننبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ننخ ٤ًننق رؾعننش أُشًننت ثشٝث٤ننَ ٓض٤ننَ ا٣ضننش     (   

 

 ) ٝOCH )                    ٖٓ أُشًت ثشٝثبٕ  ؟ 3

 

CH3 O
-

CH3 CH2CH3

 

CH3 CH2 CH2 O CH3

CH3 CH2CH3 + CL2 CH3 CH2CH2 Cl HCl+

CH3 CH2CH2 Cl CH3 O
-

CH3 CH2 CH2 O CH3

ضوء

+ + Cl
-

 
 

 (:5ٓضبٍ )        

 

 

)                          ٝأ٣ننخ ٓننٞاد ؿ٤ننش ػعنن٣ٞٚ ٓ٘بعننجخ, ثنن٤ٖ ٤ًننق رؾعننش الإ٣ضننبٍٗٞ ( ؟ ( )                      ثبعننننننننننننننزخذاّ الإ٣ضننننننننننننننبٕ 

 

CH3 CH3 CH3 CH2

OH

CH3 CH3 CL2+ ضوء
CH3 CH2 Cl ClH+

CH3 CH2 Cl + KOH CH3 CH2 OH K Cl+
 

 

 

 

 

 

 (:6ٓضبٍ )        

 

 

 

 ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞٚ ٝالإ٣ضش(   )               ٤ٓٝضبٕٝ ًِٞس )                       ( ثبعزخذاّ اُجشٝثبٕٗٞ 

  

 

 ؟ )                   ( ثشٝثبٍٗٞ -2-ٓض٤َ  -2ٓ٘بعجخ, ث٤ٖ ٤ًق ٣ٌٖٔ رؾع٤ش أُشًت 

 

CH3 C CH3

O

CH3 Cl

 

CH3 CCH3

OH

CH3

CH3 Cl +
ايثر

3CH MgCI

CH3 C CH3

O

3CH MgCI+
ClH

CH3 C CH3

OH

CH3

2MgCI+

Mg

 
 

 

CH3 CH2 CH2 O CH3

CH3 CH2CH3

CH3 CH3CH3 CH2

OH

CH3 C CH3

O

CH3 Cl

CH3 CCH3

OH

CH3
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 (:1ٓضبٍ )        

 

 

)                              ث٘زننننننن٤ٖ -2-ٓض٤نننننننَ  -2ثننننننن٤ٖ ثبُٔؼنننننننبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤نننننننخ ٤ًنننننننق رؾعنننننننش أُشًنننننننت   ٖٓ  (

 

)                                   أُشًنننننننننننت ثشٝثنننننننننننبٕٗٞ  ؟ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞخ ٓ٘بعجخ ٝ الإ٣ضش ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 C

CH3

CH CH2 CH3

CH3 CCH3

O

CH3 C

OH

CH2CH2CH3

CH3

CH3 CCH3

O

CH3 C CH CH2CH3

CH3

CH3 C CH3

O
H2 / Ni

CH3 CH CH3

OH

CH3 CHCH3

OH
H2SO4 / ز مرك


CH2 CHCH3 OH2+

CH2 CHCH3

H2 / Ni
CH3 CH2 CH3

CH3 CH2 CH3
Cl2 

ضوء

CH3 CH2 CH2Cl

CH3 CH2CH2Cl

+ ClH

Mg

ثر اي
CH3 CH2CH2 MgCl

CH3 C CH3

O

+ CH3 CH2 CH2 Mg Cl
HCl

+ MgCl2

CH3 C

OH

CH2CH2 CH3

CH3

H2SO4 / ز مرك


CH3 C CH CH2 CH3

CH3

+ OH2
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CH3 CH

O

CH2 CH2

 

 (:1ٓضبٍ )         

 

 

)                    ث٤ٞرننننبٍٗٞ -2ثنننن٤ٖ ثبُٔؼننننبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ننننخ ٤ًننننق رؾعننننش أُشًننننت   ثبعزخذاّ (  

 

 ؟ ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞٚ ٓ٘بعجخ ٝالا٣ضش )                          ( ٤ٖٝ الإ٣ض )                     (  أُشًج٤ٖ الإ٣ضبٗبٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:  1ٓضبٍ )         

 

 ؟ A  ٝBاعز٘زظ اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًج٤ٖ اُؼع٤٣ٖٞ أُشبس ئ٤ُٜٔب ثبُشٓض٣ٖ 

 

BACHCHCH
OHKOH   2

33

Br

 ٍ
تسخٍ

 H

:A

:B

CH3 CH CH2

CH3 CHCH3

OH

 
 

 (:11ٓضبٍ )         

 

DCBAب ثبُشٓٞص اعز٘زظ أُشًجبد أُشبس ئ٤ُٜ  ؟ ,,,

 

2

2 2 7

/

3 2 2 2

3 2 2 2 3 2 2 2

3 2 2 2 3 2 2

/

3 2 2

Cl ء ضى

C

K Cr O H

A CH CH CH CH Cl

CH CH CH CH Cl B CH CH CH CH OH

CH CH CH CH OH CH CH CH CHO

CH CH CH CHO D




 





:A  

 

 

:B  

 

 

:C  

 

 

:D  

CH3 CH2CH2CH3

KOH أو OH 

CH3 CH2 CH2 COH

O

PCC

 

 

 

 

 

CH3 CH CH2 CH3

OH

CH2 CH2 + ClH CH3 CH2 Cl

CH3 CH2 Cl
Mg

ثر اي
CH3 CH2 MgCl

CH3 CH

O

+ CH3 CH2Mg Cl
HCl

CH3 CH CH2 CH3

OH

+ MgCl2
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CH3 CH3CH3 CH

O

CH4

 

 (:  11)ٓضبٍ            

 

 

 ؟ (                   ) ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞٚ ٓ٘بعجخ, ث٤ٖ ثبُٔؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ًق رؾعش الإ٣ضبٗبٍ )                ( ٓغزخذٓبً الإ٣ضبٕ

 

CH3ضوء CH3 + CL2 CH3 CH2 Cl + ClH

CH3 CH2 Cl K OH+ CH3 CH2 OH + KCl

CH3 CH2

OH

CH3 CH

O
PCC

 
 

 

 (:  12ٓضبٍ )          

 

 

 ؟ )            ( ٝأ٣خ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞٚ ٓ٘بعجخ, ث٤ٖ ثبُٔؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ًق رؾعش ؽٔط ا٤ُٔضب٣ٞٗي )           ( ا٤ُٔضبٕ ّثبعزخذا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:  13ٓضبٍ )           

 

CBAاعز٘زظ اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد أُشبس ئ٤ُٜب ثبُشٓٞص   ؟ ,,

Br

CB

BACHCHCHCH

HOCrK

HOHٍٍتسخKOH

 

  




/

//

323

722

2

A:

B:

C:

CH3 CH CH CH3

CH3 CH2CHCH3

OH

CH3 CH2C CH3

O

 
 

     

 

 

     

 

CH

O

OH

CH

O

OH

CH4 + Cl2
ضوء

CH3 Cl + ClH

CH3 Cl CH3 OH + KCl

CH3 OH
K

2
Cr

2
O

7

H+

KOH
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CH3 CCH2 CH2 CH3

OH

CH3

CH3 CH CH2

CH3 C

OH

CH2CH2CH3

CH3

CH2 CHCH3 CH3 CH2 CH3

CH3 CH2 CH3
Cl2 

ضوء

CH3 CH2 CH2Cl

CH3 CH2CH2Cl

+ ClH

Mg

ثر اي
CH3 CH2CH2 MgCl

CH3 C CH3

O

+ CH3 CH2 CH2 Mg Cl
HCl

+ MgCl2

CH2 CHCH3 +
H+

OH2 CH3 CHCH3

OH

CH3 CHCH3

OH

CH3 C CH3

O

H
2
 / Ni

PCC

 

 

 (:14ٓضبٍ )           
 

 اُ٘برظ اُؼع١ٞ ك٢ ًَ ٖٓ أُؼبدلاد اُزب٤ُخ, صْ أرًش ٗٞع اُزلبػَ ؟أًزت 

C

O

HH  
MgClCHCHCH 223 HCl

 
 

SOHيشكضتسخٍٍ /42


H











1

2

3

4

5

 NiHCHCHCCH 2323

O           

3223

OH                      

CHCHCHCHCH 

3323

OH                        O                      

CHCHCHOHCCHCH 

 OCHCHBrCHCHCH 23223

اضافة 

اضافة

حذف

استبدال

استبدال

CH3 CH CH2 CH3

OH

CH2 CH2CH2 CH3

OMgCl
CH2 CH2CH2CH3

OH

+ MgCl2

CH3 CH2C

O

O CH CH3

CH3

CH3 CH CH CH2 CH3 + OH2

+ OH2

CH3 CH2CH2 O CH2 CH3 + Br
-

 
 

 

   (:15ٓضبٍ )     
 

 

 ؟ ٝظؼ رُي ثبُٔؼبدلاد. (       )                       ٖٓ أُشًت ثشٝث٤ٖ  )                                 (    ث٘زبٍٗٞ -2- ٓض٤َ -2
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 (:16ٓضبٍ )           

أًزت اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد اُؼع٣ٞخ اُزب٤ُخ:   CBA  ؟ ,,

 

H C H

O

HCl


2
1

MgClHC 52


2
1

HCl

C CH3

O


2
1

HCl

C H

O

A

B

C

3CH

3CH

A

B

C

CH2 CH2 CH3

OH

:

:

:

1

2

3

CH3 CH CH2CH3

OH

CH3 CCH3

OH

CH2 CH3 
      

   (:11ٓضبٍ )           
 

  H2SO4ٓغ   Bٝػ٘ذ رلبػَ   C  ،B( ٣٘زظ أُشًج٤ٖ NaOHرساد ًشثٕٞ ٝػ٘ذ رغخ٤٘ٚ ٓغ ٓؾٍِٞ )   3( ٣زٌٕٞ ٖٓ  Aأُشًت ) 

 ؟ A ،B  ،Cٓب اُص٤ؾ اُج٘بئ٤خ ٌَُ ٖٓ  )  CH2=CH2  أُشًض اُغبخٖ ٣٘زظ أُشًت  ) ا٣ض٤ٖ

 

 انضم: َقىو ثتضىٌم انسؤال انى يخطظ نٍسهم ػهٍُب صهه
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   (:11ٓضبٍ )             
 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

CH3CH2ONa 
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 (:11ٓضبٍ )        
 

 ػ٠ِ اُغذٍٝ ا٥ر٢ أعت ػٔب ٢ِ٣:اػزٔبدا 

 

1) 

              BrCHCH 23 2)        
HCCH

O       

3 
 

                

3) 

            C

OH

H CH33CH
 

4) 

          
C C CH33CH

 

5) 

            

C

Cl

CH3

CH3

3CH

 

6) 

           C6H5 C

O

OCH3 

 

 أًزت ص٤ـخ أُشًت اُؼع١ٞ اُشئ٤غ٢ اُز١ ٣٘زظ ٖٓ: -أ 

( ٓغ 5رغخ٤ٖ أُشًت سهْ ) (1 KOH ؟                                                             

 

 أُشًض اُغبخٖ( ؟ 42SOH( ٓغ )3)رلبػَ أُشًت سهْ  (2

 

ٍٓٞ( ٖٓ  2ئظبكخ ) (3 HCl ( ؟4أُشًت سهْ ) ئ٠ُ 

 

( ثٞعٞد ٓؾٍِٞ 6رغخ٤ٖ أُشًت سهْ ) (4 NaOH ؟ 

 

  ( ؟3ٝ  2ٝظؼ ثٔؼبدلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٤ًق ر٤ٔض ث٤ٖ أُشًج٤ٖ )( 1 -ة 

 

 (1ٖٓ أُشًت سهْ ) ٢CH3CH2OCH2CH3 ئ٣ض٤َ ا٣ضشثٔؼبدلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٤ًق رؾعش ص٘بئٝظؼ (  2      

 

 

 

 

 

 

 

 : ارا ػِٔذ إٔ الاعزش أُٞعٞد ك٢ أُٞص ٛٞ ث٘ز٤َ ا٣ضبٗٞادعإاٍ   

3CH3)2(CH2COOCH3CH اكتب الصيغة البنائية للكحول والحمض  

 اٌُشثًٞغ٢ِ٤ اُِز٣ٖ ٣٘زغبٗٚ ػ٘ذ رلبػِٜٔب ك٢ ٝعػ ؽٔع٢

 

 اُؾَ :

 ٣زعؼ ٖٓ اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُلإعزش اٗٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ شو٤ٖ ٛٔب :

CH3 C/OCH2CH2CH2CH2CH3

O

 الشق الاتي من الحمضالشق الاتي من الكحول
 

 ٝػ٤ِٚ رٌٕٞ ص٤ـخ اٌُؾٍٞ ٢ٛ  

 

 

 ٝص٤ـخ اُؾٔط اٌُشثًٞغ٢ِ٤ 

 

CH3CH2CH2CH2CH2OH

CH3 C OH

O
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   ــلؾخ111اٌُزبة صــــسؤال             

 

 

 

 

 

 ــلؾخ111اٌُزبة صــــسؤال              

  

  

 ثشٝثبٍٗٞ        -1-٤ٓض٤َ    -2ٓب اُص٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًت اُؼع١ٞ اُز١ ٣٘زظ أُشًت  

 ؟  KOH  ٓغ ػ٘ذ رلبػِٚ 

CH3 CH CH2 Cl

CH3

 
 

            ٣ٜٔب رخزبس ُزؾع٤شأك (                            )_ ث٤ٞر1ٖ٤ ٝ (                             )     ث٤ٞربًِٕٝٞس -٣1زٞاكش ك٢ أُخزجش 

 ؟  )                                 (  _ ث٤ٞرب1ٍٞٗ

 

 ًِٞسث٤ٞربٕ_  1

 

 

 

 ــلؾخ111اٌُزبة صــــسؤال          

 

 

 ث٤ٞربٍٗٞ  -2-٤ٓض٤َ -2د رؾع٤ش ٖ خطٞاكجــ٤                  ًِٝٞسٝئ٣ضبٕ                 ارا ًبٕ ُذ٣ي ثشٝثبٕٗٞ     

 

      

CH3 CH2 Cl Mg+
ايثر

CH3 CH2MgCL

CH3 CCH3

O

+ CH3 CH2MgCL
ClH

CH3 C CH2CH3

OH

CH3

+ MgCL2

 
 

 

   ــلؾخ113اٌُزبة صــــسؤال              

 

 ٖٓ CH3CH2Brاعزخذّ أ١ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞخ ٓ٘بعجخ صْ اًزت ٓؼبدلاد ٤ًٔبئ٤خ رٔضَ ػ٤ِٔخ رؾع٤ش ثشٝٓٞ ئ٣ضبٕ  
CH3 CH3 ثٌان CH2 و   إ CH2 ثٌٌن CH3 و  إ CH2OH ثٌانول  إ

 

CH3 CH3

CH2 CH2

CH3 CH2OH

+

+

+

Br2

BrH

ضوء
CH3 CH2 Br

+

BrH

CH3 CH2 Br

CH3 CH2 Br

+

OH2

BrH

 
 

 

 

 ٝاعزخذّ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞخ ٓ٘بعجخ صْ ث٤ٖ ٤ًل٤خ رؾع٤ش                    ًِٞسٝ ثشٝثبٕ -2اثزذب ٖٓ أُشًت  

 

 أُشًت ثشٝث٤ٖ   

 

 انًشكت ثشوثٍٍ    

CH3 CHCH3

Cl
CH3 CH CH2

CH3 CH CH2OH

CH3

CH3 CH2 CH2 CH2 ClCH3 CH2CH CH2

CH3 CH2 CH2 CH2 OH

CH3 CCH3

O

CH3 CH2 ClCH3 CCH2CH3

CH3

OH

CH3 CH2 CH2 CH2 Cl
 انزىاة

 

 انزىاة
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  ــلؾخ115اٌُزبة صــــسؤال             

  

 ثبعزخذاّ أ١ ٓٞاد ؿ٤ش ػع٣ٞخ  ٓ٘بعجخ                 ٖٓ الا٣ضبٕ                   ث٤ٖ ثبُٔؼبدلاد ٤ًل٤خ رؾع٤ش الا٣ضبٗبٍ

CH3 CH3 + CL2
ضوء

CH3 CH2 Cl + ClH

CH3 CH2 Cl KOH+ CH3 CH2OH + KCl

CH3 CH2OH PCC
CH3 CHO  

 

 

 : ــلؾخ115اٌُزبة صــــ عإاٍ           

 

 ك٢ أُخطػ اُزب٢ُ:   A    ,Bاًزت اُص٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد اُؼع٣ٞخ   

CH3 CH CHCH3
H2O/H

+
K2 Cr2 O7 / H

+

CH3 CH CH2CH3

OH

CH3 C CH2CH3

O

A B

A:

B:
 

 

  ــلؾخ114اٌُزبة صــــسؤال             

  

 , فً انًخطظ انتبنً :  A   ,B   ,C   ,D   ,E   ,F   ,Lاكتت انصٍغ نهًشكجبد انؼضىٌخ  

CH2 CH2
ClH Mg

CH3 CH2COOH

CH3 CH2 Cl

CH3 CH2 Mga

CH2 CH2CH3

OMgCL

CH3 Cl

PCCKOH

ClH K2 Cr2 O7 / H
+

CH3 OH

CH H

O

CH3 CH2CH2OH

A B

D E L

C F

A:

B:

C:

D:

F:

L:

E:

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 CHOCH3 CH3
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 ــلؾخ111اٌُزبة صــــسؤال             

  

 

 

 ئ٣ض٤َ ئ٣ضبٗٞاد  ٤ًل٤خ رؾع٤ش ٝا١ ٓٞادؿ٤ش ػع٣ٞخ ٓ٘بعجخ صْ ث٤ٖ ثبُٔؼبدلاد                    اثزذب ٖٓ الا٣ضبٗبٍ  

   

CH3 CH

O

+ H2 CH3 CH2OH
Ni

CH3 CH

O
K2Cr2O7

H
+ CH3 COH

O

CH3 COH

O

+ CH3 CH2 OH
H

+

CH3 COCH2CH3

O

+ OH2
 

 

 

   ــلؾخ111اٌُزبة صــــسؤال          

 

 ك٢ أُؼبدُز٤ٖ الار٤ز٤ٖ :  A   ,Bؼع٤٣ٖٞ  اًزت اُص٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًج٤ٖ اُ

CH3 OH +
1

2
H2

+ CH3 CH2CH2 Cl +NaCl

CH3 O Na

CH3 OCH2CH2CH3

A

BA

A:

B:

Na

 
 

 

 

CH3 CH

O

CH3 COOCH2CH3
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 اُضب٢ٗ أعئِخ اُلصَ
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 ئعبثبد أعئِخ اُلصَ الأٍٝ

 

 

 اُغإاٍ الأٍٝ:

 

 
 رلبػلاد رزْ ث٤ٖ ٓبدر٤ٖ ُلإٗزبط ٓبدح ٝاؽذح ثبعزخذاّ ع٤ٔغ اُزساد ٖٓ أُبدر٤ٖرلبػلاد الإظبكخ : 

ذ الا٤ٌَُ  ُز٣ٌٖٞ ٤ٛذسًٝشثٕٞ ٤ٖٓ ٛبُ  HXرلبػلاد اُؾزف : رلبػلاد ٣زْ ك٤ٜب ؽزف عض١ء أُبء ٖٓ اٌُؾٍٞ أٝ عض١ء ؽٔط 

 ؿ٤ش ٓشجغ ٓضَ الا٤ٌُٖ.

 ) اٝ ٓغٔٞػخ رساد ( ثزسح ) اٝ ٓغٔٞػخ رساد ( اٝ ٓشًت ٓب رلبػلاد الاعزجذاٍ : رلبػلاد ٣زْ ك٤ٜب اعزجذاٍ رسح 

 الأعزشح : رلبػَ اُؾٔط اٌُشثًٞغ٢ِ٤ ٓغ اٌُؾٍٞ , ثٞعٞد ؽٔط ه١ٞ لإٗزبط الاعزش.

 لاٗزبط ِٓؼ اُؾٔط اٌُشثًٞغ٢ِ٤ ٝاٌُؾٍٞ.   NaOHاُزصجٖ : ػ٤ِٔخ رلٌي الأعزش ثبُزغخ٤ٖ ٓغ ٓؾٍِٞ هبػذح ه٣ٞخ ٓضَ 

 اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ ٛب٤ُذ الا٤ٌَُ ٓغ أُـ٤٘غّٞ ثٞعٞد الإ٣ضش . ٓشًت هش٤٘٣بى : أُشًت

 

 

 

 اُغإاٍ اُضب٢ٗ:

 
 ) ٗؾٍٞ ص٤ـخ اُغإاٍ ئ٠ُ ٓخطػ ُزغ٤َٜ اُؾَ (

 

 

K
2
Cr

2
O

7

H+

CH3 CHCH3

OH

CH3 CCH3

O

CH3 CCH3

OH

CH2 CH3

A B C X
CH

3
CH

2
MgCI

HCL

تارذ3
K

2
Cr

2
O

7

H+

(Cبكرملا دسكأتي ال )

فاعل حدث ت لا ٌ

A

B

C

ٌات ن فاعل مع جرٌ ت ب       ٌ مرك ما أن ال ملاحظة : ب

ج من  نات تون وال ٌ د او ك دهاٌ كون ال ٌجب أن ٌ ف

ثً ال حول ث ه ك سد اي ان تأك حول لا ٌ فاعل هو       ك ت ال

B

C
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 اُغإاٍ اُضبُش:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH2 CH2

CH3 CH2 OH

CH3 C OH

O

CH3 CCH3

O

CH O CH2

O

CH3 + Na OH


CH ONa

O

+ CH3 CH2 OH

CH2 CH2+ Br2
CCl

4
CH2 CH2

Br Br

CH3 CH2 CH2 Cl + Br2

CCl
4

لون م ال بح عدٌ ص ٌ

بن ص ت فاعل ال ت

أحمر

لون احمر قى ال ب فاعل وٌ حدث ت لا ٌ

أحمر

CH3 CH2CH2 Cl CH3 CH2 CH

O

(5) (8)

CH3 CH2CH2 Cl +KOH CH3 CH2 CH2

OH

+KCl

CH3 CH2 CH2

OH
PCC CH3 CH2CH2

OH

CH3 CH3

CH3 CHCH3

OK

HC O CH2CH3

O

(4)

لً ٌ س وك كرب حمض ال ً من ال شق الأت ال

H COH

O

CH3 CO CH2CH3

O

أ)

ب)

ـج)

ـه)

د)

و)

ز)

ح)

ط)

ي)

ك)
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 اُغإاٍ اُشاثغ:

 

CH3 CH2CHCH2 CH3

OH

CH3 CH CH2

CH CH

H CO

O

CH3

CH3 O CH2 CH3

أ)

ب)

ـج)

ـه)

د)

 
 

 

 

 اُغإاٍ اُخبٓظ:

 

 

CH3 C Br

CH3

CH3

+ KOH
ٌن سخ ت

CH2 C CH3

CH3

+ KBr

CH3 CH2 CHCH2 CH3

OH

Hزكرم /
2
SO

4

ٌن سخ ت

CH3 CH CHCH2CH3 + OH2

CH3 CH CH2 CH

CH3 O

K
2
Cr

2
O

7

H
+

CH3 CHCH2C

CH3 O

OH

CH3 CH2 CH2 C

O

OH + NaHCO3 CH3 CH2CH2 C

O

O Na + OH2 + CO2

HC CCH2 CH2 CH3 + 2Br2
CCl

4 H C C CH2CH2 CH3

Br

Br

Br

Br

CH3 CH2CH2NH2 + HI CH3 CH2CH2 NH3I
 

 

 اُغإاٍ اُغبدط:

 

A CH3 C CH3

CH3

Cl 
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 اُغإاٍ اُغبثغ:

 

A

B

C

CH2 CH2CH3

OH

CH3 CCH3

OH

CH2 CH3

CH3 CHCH2CH3

OH

 
 

 اُغإاٍ اُضبٖٓ:

 

 

CH3 CH3
CH3 CCH2CH3

O

CH3 CH3 + Cl2
ضوء

CH3 CH2 Cl + ClH

CH3 CH2Cl KOH

CH3 CH2 Cl + Mg
ثر اٌ

CH3 CH2MgCl

CH3 CH2 OH + KCl

CH3 CH2

OH
PCC

CH3 CH

O

CH3 CH

O

+ CH3 CH2 MgCl
HCl

CH3 CHCH2CH3

OH

MgCl2+

CH3 CH CH2 CH3

OH

K2Cr2O7

H
+

CH3 C CH2CH3

O

أ

+
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 ربثغ اُغإاٍ اُضبٖٓ:

 

 
CH3 CH3 CH3 CH2 OCH2 CH3

Rx Ro

1 2

CH3
CH3 + Cl2

ضوء
CH3 CH2Cl + ClH

1

CH3 CH2Cl + K OH CH3 CH2OH + KCl

CH3 CH2 OH + CH3 CH2ONa + 1/2 H2

2

Na

CH3 CH2Cl+ CH3 CH2 ONa CH3 CH2OCH2CH3+NaCl

ب

 

 

 

CH3 CH3 CH3 COCH2 CH3

O

لً ٌ س وك رب حمض ك

2 1

CH3
CH3 + Cl2

ضوء
CH3 CH2Cl + ClH

1

CH3 CH2 Cl + K OH CH3 CH2OH

CH3 CH2

OH

CH3 C OH

O

+ CH3 CH2OH CH3 COCH2CH3

O

+

جـ

حول ك

K2Cr2O7

H
+

2

CH3 COH

O
H

+

OH2
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  َأُشًجبد اُؼع٣ٞخ اُؾ٣ٞ٤خ :اُضب٢ٗاُلصـــ: 

 

 
 

 

 

 :اُؾ٣ٞ٤خأُشًجبد     

 

 

 ٢ٛ ٓشًجبد ػع٣ٞخ راد ث٘بء ٓؼوذ, ُٜٝب دٝس ًج٤ش ك٢ اُ٘شبغبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝرؾٞلاد اُطبهخ اُز٢ رؾذس ك٢ اُغغْ.

 

 أُشًجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأ٤ٔٛزٜب ُِغغْ:

 

 

 

 

 اٌُشث٤ٛٞذساد:: اٝلا 
 

 

  ٝؽذرٜب اُج٘بئ٤خ اُغٌش الأؽبد١. غج٤ؼ٤خٓجِٔشاد 

  :رزٌٕٞ ٖٓ اُؼ٘بصش اُشئ٤غ٤خ OHC ,,. 

 

 

 أٗٞاع اُغٌش٣بد:       

 

 

 عٌش٣بد ٓزؼذدح.عـ(                                   عٌش٣بد ص٘بئ٤خة(                                     عٌش٣بد أؽبد٣خ ( أ

 

 

      اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ:  ( أ

 

 

ع اُغٌش٣بد )لا رزؾَِ ا٠ُ أعضاء أصـش ٜٓ٘ب(, ٓضَ عٌش اُغًِٞٞص اأثغػ أٗٞ 6126 OHC ّٝعٌش اُلشًزٞص. اُغٌش اُشئ٤غ٢ ك٢ اُذ 

 

 

C

C HOH

C OHH

C OHH

CH2OH

CH2OH

O

توز رك ف
 

C

C OHH

C HOH

C OHH

C

H

O

CH2OH

OHH

وز لوك غـ
 

 6 6 ػذد رساد اٌُشثٕٞ:

 أُذٛب٣ذ١ ٤ًز٢ٗٞ ٗٞع اُغٌش:

 ٣زلبػَ ٣زلبػَ اُزلبػَ ٓغ رُٞ٘ض:

 

       

 

 اٌُشث٤ٛٞذساد..1

 
 ا٤ُِج٤ذاد. 3 اُجشٝر٤٘بد. 2
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 عإاٍ:   

 

 ًزٞص عٌش ٤ًز٢ٗٞ ؟غ ٓؾٍِٞ رُٞ٘ض ثبُشؿْ ٖٓ إٔ اُلشًزٞص ٓاُلشػَِ: ٣زلبػَ 

 

C

C O

H

H

OH C

C OH

OHH
C

C OH

OH

H

وز لوك غـ

  
يط س ب و يمرك تون ي كر ك س

 
 اُغٞاة : لأٗٚ ٣زؾٍٞ ٖٓ اُج٘بء ا٤ٌُز٢ٗٞ ئ٠ُ اُج٘بء الاُذٛب٣ذ١

 

 رٞعذ اُغٌش٣بد ػ٠ِ شٌَ: 
  

 وثُبء صهقً صٍج ٌتضىل انجُبء انًفتىس انى ثُبء صهقً وثبنؼكس:ثُبء يفتىس 
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وز لوك غـ وز لوك غـ 

 : عإاٍ

 

 2ًْ ٗٞػب ٖٓ اُـًِٞٞص اُؾِو٢ ٣٘زظ ػٖ رٌٕٞ اُؾِوخ ؟ 

 ( 5, 1ٓب سهْ رسر٢ اٌُشثٕٞ اُِز٤ٖ اسرجطزب ثزسح الاًغغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞ اُؾِوخ ؟ ) 

 ٓب ٗٞع اُشاثطخ اُز٢ اٗزغذ اُز٣ٌٖٞ اُؾِو٢ ُِـًِٞٞص ؟ ساثطخ ا٣ضش٣خ

 عإاٍ :

 ؿًِٞٞص ؟ؿًِٞٞص ٝ* ٤ًق ر٤ٔض ث٤ٖ 

 ( ُلأعلَ ........ اُلب ؿًِٞٞص 1( ػ٠ِ اٌُشثٕٞ سهْ )  OHعٞاة : )  

           (OH  ( ْػ٠ِ اٌُشثٕٞ سه )ُلأ1 )ث٤زب ؿًِٞٞص ػ٠ِ ........ 
 

 : عإاٍ

 

 رٔؼٖ اُج٘بء اُؾِو٢ ُِلشًزٞص صْ أعت ػٖ الاعئِخ اُز٢ ر٤ِٚ:

 

 شٌَ اُؾِوخ أُج٤٘خ ك٢ اُشٌَ ؟ ؽِوخ خٔبع٤خ ٓب

  

 ب ثزسح الاًغغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞزٓب سهْ رسر٢ اٌُشثٕٞ اُِز٤ٖ اسرجط

 ( 5,  2اُج٘بء اُؾِو٢ ُِلشًزٞص ؟ ) 

 

 ٓب ٗٞع اُشاثطخ اُز٢ اٗزغذ اُز٣ٌٖٞ اُؾِو٢ ُِلشًزٞص ؟ ساثطخ ا٣ضش٣خ 

 

 كشًزٞصكشًزٞص ؟ كشًزٞص أّ َٛ اُؾِوخ ك٢ اُشٌَ رٔضَ  

 

 ٝالا٣ضشاُج٘بء اُؾِو٢ ُِلشًزٞص ؟ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ  ٢كٓب أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ أُٞعٞدح 
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 اُغٌش٣بد اُض٘بئ٤خ: ( ة

 

 

 (.ٓضَ )اُغٌشٝص, أُبُزٞص 

 .ر٘زظ ٖٓ اسرجبغ عض٣ئ٤ٖ ٖٓ اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ 

 اُض٘بئ٤خ ك٢ اُٞعػ اُؾٔع٢ ٣٘زظ عٌش أؽبد١. ػ٘ذ رؾَِ اُغٌش٣بد 

ٍٓٞ( عٌش ص٘بئ٢ 1) 
HOH  ٍٓٞ( عٌش أؽبد١ 2) 2/

 )ػ٘ذ ر٣ٌٖٞ اُشٝاثػ ٣زْ ٗضع عض١ء ٓبء ٝرغ٠ٔ اُشاثطخ: )ساثطخ ؿلا٣ٌٞع٤ذ٣خ 

 

 

 لأٗٚ ٣غزخشط ثشٌَ اعبع٢ ٖٓ اُشؼ٤ش  غٌش اُشؼ٤ش (٣ؼشف ث)  أُبُزٞص:. 1

 

 ٣٘زظ أُبُزٞص ًٔشًت ٝعط٢ ػٖ رلز٤ذ أُٞاد اُـزائ٤خ )اُ٘ش٣ٞبد( ٝرؾِِٜب أُبئ٢ ك٢ اُلْ ثٞاعطخ أٗض٣ْ الأ٤ِ٤ٓض أُٞعٞد ك٢ اُِؼبة
 

 أعت ػٖ الاعئِخ اُزب٤ُخ :

 ط( ٓب ٝؽذاد اُج٘بء الأعبع٤خ أٌُٞٗخ ُغٌش أُبُزٞص ؟  + ؿًِٞٞص   ؿًِٞٞص 

 

 ط( ٓب ٗٞع اُشاثطخ ث٤ٖ ٝؽذر٢ اُغٌش ك٢ أُبُزٞص ؟ ( ؿلا٣ٌٞع٤ذ٣خ1  :4 ) 

 

  ٕٞ( 4,  1) ط( أٌُٞٗز٤ٖ ُِشاثطخ ث٤ٖ اُٞؽذر٤ٖ ؟ٓب سهْ رسر٢ اٌُشث 

 

 

 ٣غزخشط ثشٌَ اعبع٢ ٖٓ هصت اُغٌش ٝاُشٔ٘ذس اُغٌشٝص )عٌش أُبئذح(:.2

 

  ٓب شٌَ ؽِوز٢ اُغٌش أٌُٞٗز٤ٖ ُِغٌشٝص ؟ 

 )خٔبع٤خ ، عذاع٤خ (( ط

  يب وصذتب انجُبء الاسبسٍتبٌ انًكىَتبٌ نهسكشوص ؟ 

 كشًزٞص -β ؿًِٞٞص + د(

 ٗٞع اُشاثطخ اُـلا٣ٌٞع٤ذ٣خ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُٞؽذر٤ٖ ؟ ٓب 

 (α،β- 1 :2ط( )
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 عإاٍ: أًَٔ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

 اُغٌشٝص أُبُزٞص 

 عذاع٢, خٔبع٢ عذاع٢, عذاع٢ شٌَ اُؾِوبد )عذاع٢, خٔبع٢(:

 ٝؽذاد اُج٘بء الأعبع٤خ

 )ٗٞع اُشاثطخ اُـلا٣ٌٞع٤ذ٣خ(:

+ؿًِٞٞص ؿًِٞٞص   

(4:1) 

+ؿًِٞٞص β-كشًزٞص     

(α،β- 2:1) 

أسهبّ رساد اٌُشثٕٞ أٌُٞٗخ ُِشاثطخ 

 اُـلا٣ٌٞع٤ذ٣خ:
4,1 2,1 

 

 

 :ٔزؼذدحاُغٌش٣بد اُ   

 

 

 : )اُ٘شب, ؿلا٣ٌٞع٤ٖ, ع٤ِِٞص(.ٓضَ ر٘زظ ٖٓ اسرجبغ ػذد ًج٤ش ٖٓ ٝؽذاد اُغٌش الأؽبد١, ٢ٛ ٓجِٔشاد غج٤ؼ٤خ  

 اُ٘شب: .1

كٜن٢ رخضٗنٚ  كن٢ عنزٝسٛب ٝعن٤وبٜٗب ٝصٔبسٛنب ٝثنزٝسٛب ًٔصنذس  ؼذ اُ٘جبربد أُصنذس الاعبعن٢ ُِ٘شنب٣ٞعذ ك٢ اُجطبغب ٝاُخجض ٝر 

رغزٌِٜٚ ػ٘ذ اُؾبعخ ػٖ غش٣ن رؾ٣ِٞٚ ا٠ُ اُـًِٞٞص ٖٝٓ صنْ الاعنزلبدح ٓنٖ اُـًِٞنٞص كن٢ اُؾصنٍٞ ػِن٠ اُطبهنخ اؽز٤بغ٢ ُِطبهخ 

 اُز٢ رؾذس ك٢ اُ٘جبربد . اُعشٝس٣خ ُِؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ 

 

 ٞؿًِٞٞص. ئ٠ُ ٍٓصذس ُِطبهخ ؽ٤ش ٣زؾ 

 ( ٣زٌٕٞ ٖٓ ػذد ًج٤ش ٖٓ ٝؽذاد اُغٌش الأؽبد١.)ؿًِٞٞص 

 :ٖٓ ٌٕٞ٣ز 

جػ ٝؽنذح ٓنشر ٓزلشػنخ% ( ٖٓ ًزِخ اُ٘شأ ػ٠ِ شٌَ علاعَ ؿ٤ش 21 – ٣ٝ11شٌَ )  أ٤ِٓٞص )٣زٝة ك٢ أُبء(. - أ

 (4:1ؿلا٣ٌٞع٤ذ٣ٚ ٖٓ اُ٘ٞع) ك٤ٚ ثشٝاثػ  اُغٌش

علاعنننَ ٓزلشػنننخ ر٘شنننأ ػنننٖ رنننشاثػ علاعنننَ الا٤ِٓنننٞص ك٤ٔنننب ث٤ٜ٘نننب ثنننشٝاثػ  أ٤ِٓنننٞثٌز٤ٖ )لا ٣نننزٝة كننن٢ أُنننبء(. - ة

 ( 6:1ؿلا٣ٌٞع٤ذ٣ٚ ٖٓ اُ٘ٞع )

 

 

 

 

 

 عِغِخ الأ٤ِٓٞص: أ(
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  :عِغِخ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ة(

 

 

  :ٍأًَٔ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:عإا 

 

 

 

 

 

 ـلا٣ٌٞع٤ٖ:ُا .2

 

 

 .٣خضٕ اُغغْ اُـًِٞٞص ػ٠ِ صٞسح ؿلا٣ٌٞع٤ٖ ك٢ اٌُجذ ٝاُؼعلاد 

  ا٤ُُٞٔخ أًجش. ًٝزِز٣ٚشجخ اُـلا٣ٌٞع٤ٖ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ, ٌُٖ علاعِخ أًضش غٍٞ ٝرلشع 

 

 

 غ٤ِِٞص:اُ .3

 

 

 .٣ٞعذ ػ٠ِ شٌَ علاعَ ؿ٤ش ٓزلشؽ 

 ٌَدب٘جاُ ٣شٌَ اُغ٤ِِٞص ٤ٛ. 

 ٝرز٘بعت ٓغ ٝظ٤لزٜب اُشئ٤غ٤خ ًذػبٓخ ٤ٌَُِٜ اُ٘جبر٢ ػ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓٔب ٣غؼِٜب ٓزٔبعٌخ ثوٞحرشرجػ اُغلاعَ ثشٝاث 

 ( ٖٓ ً٣زٌٕٞ ٖٓ ئرؾبد ػذد ًج٤ش عذا.)ؿًِٞٞص 

 

 

 الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ الأ٤ِٓٞص 

ٗٞع اُزشاثػ اُـلا٣ٌٞع٤ذ١ ث٤ٖ 

 اُٞؽذاد الأعبع٤خ:
4:1 

   4:1ك٢ اُغِغِخ 

 6:1ٝك٢ اُزلشع 

 ٣ٞعذ لا ٣ٞعذ ٝعٞد اُزلشع:

 لا ٣زٝة ٣زٝة اُزٝثبٕ ك٢ أُبء:

 ًج٤شح صـ٤شح اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ:
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 عإاٍ :

 :ادسط اُشٌَ الار٢ صْ اعت ػٖ الاعئِخ اُز٢ ر٤ِٚ 

 
  ٓب ٗٞع ٝؽذاد اُج٘بء الأعبع٤خ أٌُٞٗخ ُِغ٤ِ٤ِٞص ؟ؿًِٞٞص 

 ( ٓب ٗٞع اُشاثطخ اُـلا٣ٌٞع٤ذ٣ٚ ث٤ٖ ٝؽذاد اُج٘بء الأعبع٤خ ك٢ اُغ٤ِ٤ِٞص ؟1  :4 ) 

 

 

 ــلؾخ 211اٌُزبة صـــ  عإاٍ :

 

 هبسٕ ث٤ٖ الأ٤ِٓٞص ٝاُغ٤ِ٤ِٞص ٖٓ ؽ٤ش :

     ٗٞع ٝؽذاد اُج٘بء الاعبع٤خ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ؟ 

 ٗٞع اُشٝاثػ اُـلا٣ٌٞع٤ذ٣ٚ ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب ؟ 

 اُٞظ٤لخ اُشئ٤غ٤خ ٌَُ ٜٓ٘ٔب؟ 

 

 

 

 :عإاٍ: أًَٔ اُغذٍٝ اُزب٢ُ 

 غ٤ِِٞصاُ ـلا٣ٌٞع٤ٖاُ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ الأ٤ِٓٞص 

 ؿًِٞٞص(.) ؿًِٞٞص(.a) ؿًِٞٞص(.a) ؿًِٞٞص(.a) ٝؽذح اُج٘بء:

 a1  :4 a1  :4 a1  :4 1  :4 ٗٞع اُزشاثػ اُـلا٣ٌٞع٤ذ١:

 لا ٣زٝة لا ٣زٝة ٣زٝة لا ٣زٝة اُزٝثبٕ ك٢ أُبء:

 لا ٣ٞعذ ٣ٞعذ ٣ٞعذ لا ٣ٞعذ ٝعٞد اُزلشػبد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُٞظ٤لخ اُشئ٤غ٤خ ٗٞع اُشٝاثػ اُـلا٣ٌٞع٤ذ٣ٚ ٗٞع ٝؽذاد اُج٘بء الاعبع٤خ 

 ٓصذس ُِطبهخ a1  :4 ؿًِٞٞص(.a) الأ٤ِٓٞص

 دػبٓخ ا٤ٌَُٜ اُ٘جبر٢ 1  :4 ؿًِٞٞص(.) اُغ٤ِ٤ِٞص
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 :صب٤ٗب: اُجشٝر٤٘بد   
 

 

 رؼزجش إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ ُؼعلاد اُغغْ. -

 رٞعذ ك٢ ع٤ٔغ اُخلا٣ب اُؾ٤خ. -

 % ٖٓ ًزِخ اُغغْ اُغبف.51رؼزجش ٖٓ اُغض٣ئبد اُعخٔخ, ٝرشٌَ ؽٞا٢ُ  -

 ٝالأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٝاُشؼش ٝالأظبكش. رذخَ ك٢ رش٤ًت اُؼعلاد -

روّٞ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤نخ, ًؼ٤ِٔنبد ٗونَ الأًغنغ٤ٖ ثن٤ٖ اُخلا٣نب ٝرؾل٤نض اُزلنبػلاد اُؾ٣ٞ٤نخ ًؼ٤ِٔنبد ٛنذّ اُنذٕٛٞ كن٢  -

 اُغغْ.

ٖٓ اُ٘ٞع أُلب  اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ٢ٛٝ ٓجِٔشاد غج٤ؼ٤خ, ٝؽذح ث٘بئٜب الأعبع٤خ ٢ٛ  - . 

 

  اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ:
 

٢ٛ ٝؽذح اُج٘بء الأعبع٤خ ُِجشٝر٤ٖ ٝرزٌٕٞ ٖٓ أسثؼنخ ػ٘بصنش أعبعن٤خ  CHNO زٌنٕٞ ٓنٖ ٓغٔٞػنخ ًشثًٞغن٤َ ؽٔعن٤خ ٝر, ,,,

 ٝٓغٔٞػخ أ٤ٖٓ هبػذ٣خ.

 

 

 

 

 الأ٣ٕٞ أُضدٝط:
 

 

لأ٤ٓ٘ن٢ ٣غنِي عنِٞى اُؾٔنط كن٢ اُٞعنػ اُوبػنذ١, ٣ٝغنِي عنِٞى اُوبػنذح كن٢ اثغجت رشٌَ ٛزا الأ٣ٕٞ كنإ اُؾٔنط 

 .1( رغب١ٝ pHٝدسعخ ؽٔٞظزٚ ) اُٞعػ اُؾٔع٢, ٣ٌٕٝٞ عًِٞٚ ٓزؼبدلاً ك٢ اُٞعػ أُزؼبدٍ

 

 

              الاعئِخ اُز٢ ر٤ِٚ :ٓضبٍ : ادسط اُشٌَ الار٢ صْ أعت ػٖ 

  

 يزًًىػخ كشثىكسٍم ويزًىػخ أيٍٍ    ط(   ٓب أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ أُشزشًخ ك٢ ًَ ٖٓ ٛزٙ اُؾٔٞض ؟          
 

 الايٍٍ قبػذيانكشثىكسٍم ،  صًضً    ط( أ١ ٛزٙ أُغٔٞػبد ُٜب عِٞى ؽٔع٢ ؟ ٝأ٣ٜب ُٜب عِٞى كبػذ١ ؟          

 

 ( C,N,O,H) ط(      أٌُٞٗخ ُِؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ اُغبثوخ ؟ الاعبع٤خ اُؼ٘بصش ٓب          

 

أ١ اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ اُغبثوخ ٖٓ اُ٘ٞع             رًٍؼهبط(      ؟ 

 

 ط(  ك٢ اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ اُغبثوخ ؟ Rْٓ رزٌٕٞ أُغٔٞػخ           
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 اُجشٝر٤٘بد:
 

اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ ٖٓ اُ٘ٞع  ارؾبدرزٌٕٞ اُجشٝر٤٘بد ٖٓ   .ٓغ ثؼعٜب اُجؼط 

 

 

 :ٍٓضب  

CH3 CH C OH

NH2

O

N CH2 C OH

OH

H+ N CH2 C OH

OH

CH3 CH C

NH2

O

+ OH2

ين ين                          ألان س ة                                         غلاي يدي ت ب طة ب راب

(ةيديمأ)
 

 ٣غ٠ٔ أُشًت اُ٘برظ ثـ)ص٘بئ٢ اُججز٤ذ(, لأٗٚ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٔع٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ.* 

 1 –= ػذد الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ  * ػذد عض٣ئبد أُبء أُلوٞد = ػذد اُشٝاثػ اُججز٤ذ٣خ

 

 

 

 

 ٓضبٍ: 

 

 ثشٝر٤ٖ صلاص٢ اُج٤ز٤ذط(  ؟ ٓبرا ٣غ٠ٔ أُشًت 

 2 ط( ًْ ػذد اُشٝاثػ اُججز٤ذ٣خ ؟ 

 2 ط( ًْ ػذد عض٣ئبد أُبء أُلوٞدح ؟ 

  

 عإاٍ :

 ادسط اُشٌَ الار٢ صْ اعت ػٖ الاعئِخ اُز٢ ر٤ِٚ :

 

 انكشثىكسٍم والأيٍٍ ًَ ؽٔط ا٢٘٤ٓ ك٢ اُغِغِخ ثبُؾٔط اُز١ ٤ِ٣ٚ ؟ٓب أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ أُغإُٝخ ػٖ رشاثػ 

 ساثطخ ثجتٍذٌخ ٓبرا ٣طِن ػ٠ِ اُشاثطخ أُزٌٞٗخ ث٤ٖ ًَ ؽٔع٤ٖ ك٢ اُغِغِخ ؟ 

  4 ٓب ػذد اُؾٔٞض الا٤٘٤ٓخ أٌُٞٗخ ُٜزٙ اُغِغِخ ؟

 3 بد أُبء اُ٘برغخ ػ٘ذ رٌٕٞ ٛزٙ اُغِغِخ ؟ٓب ػذد عض٣ئ

 

 :ٍٓضب   

 

 1 ( ؽٔٞض أ٤٘٤ٓٚ, ٓب ػذد اُشٝاثػ اُججز٤ذ٣خ ك٤ٜب ؟1عضء ٖٓ عِغِخ ثشٝر٤ٖ ٌٓٞٗخ ٖٓ )

 1 ٝٓب ػذد عض٣ئبد أُبء اُ٘برغخ ػٖ ئرؾبدْٛ ؟  

 ػذ٣ذ اُج٤ز٤ذ ٝٓب اعْ ٛزٙ اُغِغِخ ؟  

 

 

 

NH CH C OH

CH3

O

NH CH2 C

O

CH3 CH C

NH2

O
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 عإاٍ :

 

 ـــلـؾخ 213ٖٓ اٌُزبة صــــ  

 ٢٘٤ٓ كأعت ػٖ الاعئِخ اُزب٤ُخ :ارا ًبٕ ُذ٣٘ب عِغِخ ٖٓ ثشٝر٤ٖ ٌٓٞٗخ ٖٓ أسثؼ٤ٖ ؽٔط أ

   31     ٓب ػذد اُشٝاثػ اُجز٤ذ٣خ أُزٞهغ ٝعٞدٛب ك٢ اُغِغِخ ؟

 31 ٓب ػذد عض٣ئبد أُبء اُ٘برغخ ػٖ ارؾبد ٛزٙ اُؾٔٞض ٓغ اُغِغِخ ؟  

 

o :ٓلاؽظخ 

 .رخزِق اُجشٝر٤٘بد ػٖ ثؼعٜب اُجؼط ك٢ اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ 

 كنن٢ اُجشٝر٤٘ننبد أشننٌبٍ ػذ٣ننذح, ٜٓ٘ننب اُشننٌَ اُؾِضٝٗنن٢ )اُِننُٞج٢(. ٝرننشرجػ الأعننضاء اُذاخ٤ِننخ ُٜننزٙ  رزخننز اُغلاعننَ اُججز٤ذ٣ننخ

 اُغلاعَ ثشٝاثػ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ه٣ٞخ.

 ٝٝظبئلٜب رخزِق رجؼبً لاخزلاف: دأٗٞاع اُجشٝر٤٘ب 

 ػذد اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ. .1

 رشر٤ت اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ )اُززبثغ(. .2

   ألا٤ٖٗ + ؿلا٣غ٤ٖ(ٓضبٍ: )ؿلا٣غ٤ٖ + ألا٤ٖٗ( ٣خزِق ػٖ )

 ٗٞع اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ. .3

 

 

 

  :ًا٤ُِج٤ذاد:صبُضب 
 

 

 .رؾز١ٞ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ أُشًجبد اُؼع٣ٞخ 

 .ٓصذس ْٜٓ ُِطبهخ 

 :أٓضِزٜب ٖٓ 

 اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد. - أ

 اُغز٤ش٣ٝذاد. - ة

 

 اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد: - أ

 

 * اُذٛـٕٞ: اُغٖٔ, اُضثذٙ.

 اُض٣ٞد: ص٣ذ اُض٣زٕٞ, ص٣ذ اُزسح , ص٣ذ اُص٣ٞب *

 ٍٓٞ( ؽٔٞض د٤٘ٛخ. 3ٍٓٞ( ؿ٤ِغشٍٝ ٓغ ) 1* ٢ٛٝ اعزشاد ر٘زظ ٖٓ رلبػَ )

 

 عإاٍ: ادسط أُؼبدُخ اُزب٤ُخ صْ اعت ػٖ الأعئِخ اُز٢ ر٤ِٜب:

 
 3ٓب ػذد اُؾٔٞض اُذ٤٘ٛخ اُلاصٓخ ُِزلبػَ ؟ 

 3ك٢ اُـ٤ِغشٍٝ ؟   OHٓب ػذد ٓغٔٞػبد ا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

 ٔشًت اُ٘برظ ؟ الاعزش ٓب اُؼبئِخ اُؼع٣ٞخ اُز٢ ٣٘ز٢ٔ ا٤ُٜب اُ

 

 

 

 * اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد:

 .ٓشًجبد ؿ٤ش هطج٤خ رشرجػ ثوٟٞ ُ٘ذٕ اُعؼ٤لخ 

 .رز٤ٔض إٔ ُٜب دسعخ اٗصٜبس ٓ٘خلعخ 

  ٕلا رزٝة ك٢ أُبء ٝرزٝة ك٢ أُز٣جبد اُؼع٣ٞخ ؿ٤ش اُوطج٤خ, ٓضَ: اُج٘ض٣ٖ ٝالا٣ضش ٝسثبػ٢ ًِٞس٤ٓٝضب 4CCl. 
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 * اُؾٔٞض اُذ٤٘ٛخ:

 ( رسح ٤12ِغخ ثؼعٜب ٓشجغ ٝثؼعٜب ؿ٤ش ٓشجغ ٣ٝض٣ذ ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٤ٜب ػٖ ) ؽٔٞض ًشثًٞغ 

 .َثؼعٜب صِت ٝثؼعٜب عبئ 

 :روَ دسعخ اٗصٜبس اُؾٔٞض اُذ٤٘ٛخ ػ٘ذ 

 ص٣بدح اُشٝاثػ ؿ٤ش أُشجؼخ ك٤ٜب. (1

 ص٣بدح غٍٞ اُغِغِخ اٌُشث٤ٗٞخ. (2

 

 * أ٤ٔٛخ اُذٕٛٞ:

 رؼزجش ٓصذساً ُِطبهخ. .1

 خ أُ٘بغن اُز٢ رؾ٤ػ ثٜب ٖٓ اُصذٓبد اُخبسع٤خ.رؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣ .2

 رشٌَ ػبصلاً ؽشاس٣بً ث٤ٖ اُغغْ ٝاُٞعػ اُخبسع٢. .3

* رزٞاعذ اُذٕٛٞ ك٢ عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ )الإٗغبٕ ٝاُؾ٤نٞإ( رؾنذ غجونبد اُغِنذ, ٣ٝزشًنض ٝعٞدٛنب كن٢ ٓ٘طونخ اُنجطٖ ٝؽنٍٞ الأػعنبء 

 )اُوِت, ا٤ٌُِز٤ٖ ٝاُشئز٤ٖ(.اُذاخ٤ِخ. ٓضَ: 

 

 اُغز٤ش٣ٝذاد: - ة

 

ك٢ أٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ أسثغ ؽبـوبد ٓذٓغخ ثجؼعٜب اُجؼط صلاس ٜٓ٘ب عذاع٤خ ٝٝاؽنذح خٔبعن٤خ ثبلإظنبكخ اُن٠  رزشبثٚ* ٓشًجبد ؽ٣ٞ٤خ 

 ( رخزِق ٖٓ عز٤ش٣ٝذ ٥خش.Rعِغِخ ًشث٤ٗٞخ )

 

 رأَٓ اُشٌَ أُغبٝس صْ اعت ػٖ الأعئِخ اُز٢ ر٤ِٚ :

  4ٓب ػذد اُؾِوبد ك٢ اُزش٤ًت اُؼبّ ُِغز٤ش٣ٝذاد ؟ 

 3ٓب ػذد اُؾِوبد اُغذاع٤خ ك٢ اُشٌَ ؟ 

 1ٓب ػذد اُؾِوبد اُخٔبع٤خ ك٢ اُشٌَ ؟ 

 

 

 

 

 

 

  :ٍاٌُُٞغزشٍٝٓضب: 

  الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ.٣ذخَ ك٢ رش٤ًت 

 .)٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ثؼط اُل٤زب٤ٓ٘بد, ٓضَ: ك٤زب٤ٖٓ )د 

 .٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ثؼط اُٜشٓٞٗبد 

 * اُغز٤ش٣ٝذاد لا رزٝة ك٢ أُبء, ٝرزٝة ك٢ اُذٕٛٞ ُزا رخضٕ ك٢ الأٗغغخ ٝاُخلا٣ب اُذ٤٘ٛخ ك٢ اُغغْ.

 .اٌُُٞغزشٍٝ%( ٖٓ ؽبعخ اُغغْ ٖٓ ٣11٘زظ اٌُجذ )* 

 الاٗوجنبضٓٔنب ٣غنجت رصنِجٜب ٝػنذّ هنذسرٜب ػِن٠ ك٢ اُذّ رنإد١ اُن٠ رشعنجٚ ػِن٠ عنذاس الأٝػ٤نخ اُذ٣ٞٓنخ,  اٌُُٞغزشٍٝ* ص٣بدح ٗغجخ 

ً  ٝالاٗجغبغ  ٓب ٣ؼشف ثبُغِطخ اُذ٣ٞٓخ. )٣غجت رصِت الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ(, ٣ٝغبػذ ػ٠ِ رخضش اُذّ )رغِػ اُذّ( ٓغججب

 

 :ٍعإا 

 ك٢ اُذّ ؟ اٌُُٞغزشٍٝ٘غجخ ػَِ: لا رإد١ اُؾ٤ٔخ اُـزائ٤خ ا٠ُ خلط عش٣غ ُ

 % ٖٓ ؽبعخ اُغغْ ٌُُِٞغزشٍٝ 11اُغٞاة : لإٔ اٌُجذ ٣٘زظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R
CH2

CH2
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 اُضب٢ٗ أعئِخ اُلصَ
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 اُلصَ اُضب٢ٗ أعئِخئعبثبد 

 

 

 اُغإاٍ الاٍٝ:

 
 اُغٌش٣بد : ٓجِٔشاد غج٤ؼ٤خ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًجٜب اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝالاًغغ٤ٖ.

 اُجشٝر٤٘بد : ٓجِٔشاد غج٤ؼ٤خ ٝٝؽذاد ث٘بئٜب الاعبع٤خ اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ.

 ٓشًجبد ػع٣ٞخ ؽ٤بر٤خ رزٝة ك٢ أُز٣جبد اُؼع٣ٞخ ؿ٤ش اُوطج٤خ ا٤ُِج٤ذاد:

 

 

 اُغإاٍ اُضب٢ٗ 

 
 ٝؽذح اُج٘بء الاعبع٤خ اعْ أُشًت

 اُؾٔٞض الأ٤٘٤ٓخ اُجشٝر٤٘بد

 ؿًِٞٞص اُغ٤ِ٤ِٞص

 ؿًِٞٞصa اُـلا٣ٌٞع٤ٖ

 

 

 اُغإاٍ اُضبُش:

 
 اُغٌشٝص أُبُزٞص ٝعٚ أُوبسٗخ

 2 2 أ(

 كشًزٞصؿًِٞٞص +a ؿًِٞٞصaؿًِٞٞص +a ة(

 ( a   1   :4, ) ( a1  :4) ط(

 

 

 اُغإاٍ اُشاثغ:

 
 اُلشًزٞص اُـًِٞٞص ٝعٚ أُوبسٗخ

 ا٤ُٜذسًٝغ٤َٓغٔٞػخ  أ(

 ٝٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ) اُذٛب٣ذ١ (

 ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ

 ٝٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ) ٤ًز٢ٗٞ (

 6 6 ة(

 خٔبع٤خ عذاع٤خ ط(

 

 

 اُغإاٍ اُخبٓظ :

 
 ؿًِٞٞصa  - أ

 ؽٔط د٢٘ٛ  - ة

 اُغٌشٝص  -ط

 اُغ٤ِ٤ِٞص  -د

 ؽٔط أ٢٘٤ٓ   -ٛـ 

 الا٤ِٓٞص -ٝ
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 اعبثبد اُلصَ اُضب٢ٗربثغ 

 

 

 

 اُغإاٍ اُغبدط:

 
 اُذٖٛ ٌز٤ٖثالا٤ِٓٞ اُجشٝر٤ٖ ٝعٚ أُوبسٗخ

ٍٓٞ ؽٔٞض  3ٍٓٞ ؿ٤ِغشٍٝ+  1 ؿًِٞٞصa اُؾٔط الا٢٘٤ٓ أ(

 د٤٘ٛخ

 ؿلا٣ٌٞع٤ذ٣خ ساثطخ ث٤ز٤ذ٣خ )أ٤ٓذ٣خ ( ة(

(a1  :6 ) 

 ثشٝاثػ ُ٘ذٕ اُعؼ٤لخرشثػ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب 

 . ٗوَ الاًغغ٤ٖ ث٤ٖ اُخلا٣ب1 ط(

 . رؾل٤ض اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ2

 ٓصذس ُِطبهخ  .1 ٓصذس اؽز٤بغ٢ ُِطبهخ

ؽٔب٣خ الاػعبء اُذاخ٤ِخ ٓضَ          .2

) اُوِت ٝا٤ٌُِز٤ٖ ٝاُشئز٤ٖ( ٖٓ 

 اُصذٓبد اُخبسع٤خ

   ػبصلا ُِؾشاسح ث٤ٖ اُغغْ    .3

 ٝاُٞعػ اُخبسع٢

ك٢ اُ٘جبد رخضٕ اُذٕٛٞ ك٢  .4

اُجزٝس ٝصٔبسٛب ػ٠ِ شٌَ 

 ص٣ٞد 

 

 اُغإاٍ اُغبثغ :

 
 3 -أ

 2سٝاثػ ا٤ٓذ٣خ ) ث٤ز٤ذ٣خ ( ٝػذدٛب  -ة

 2 -ط

 ساثطخ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ -د

 

 

 :اُغإاٍ اُضبٖٓ

 
ٛزٙ الاٝػ٤خ , لإٔ ص٣بدح ٗغجزٚ ك٢ اُذّ رإد١ ئ٠ُ رشعجٚ الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ , ك٤غجت رصِجٜب , ك٤ؼ٤ن ؽشًخ اُذّ ك٢  - د

 ك٤زخضش ٣ٌٕٝٞ ٓب ثبُغِطخ اُذ٣ٞٓخ .

 لإٔ ك٤زب٤ٖٓ ) د ( ٣زْ ث٘بؤٙ ٖٓ اٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُغِذ ػ٘ذ رؼشظٚ لأشؼخ اُشٔظ - س

 لإٔ علاعِٚ رشرجػ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثشٝاثػ ٤ٛذسٝع٤٘٤ٚ , ٝٛزا ٣غؼِٜب ٓزٔبعٌخ ثوٞح .  -عـ                 
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 اعئِخ اُٞؽذح
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 اعبثبد اعئِخ اُٞؽذح 

 اُغإاٍ الاٍٝ:

 

1 2 3 4 5 6 1 1 1 11 

 د ة عـ د ة أ ة أ عـ ة

 

 اُغإاٍ اُضب٢ٗ :

 

 

   - أ

CH3 CH2 CH2 OH

CH3 CH2 CH2 Cl

CH3 CH2 CH2 MgCl

CH3 CH2 CH

O

CH3 CH2 COH

O

CH3 C CH3

O

A

B

C

D

E

X
 
 

 

    -1 - ة

 

 

           2-  

 

 -عـ      

 

 

 

  -د      

 

 

 

 

 

 

 

H2OSO4مركز / تسخٌن

H2O /H
+

CH3 CH2 CH2OH + HCl CH3 CH2 CH2 Cl + OH2

CH3 CH2 CHCH2CH2CH3

OH
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 اُغإاٍ اُضبُش :

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُغإاٍ اُشاثغ :

 

 

 أًَٔ :

 ساثطخ ث٤ز٤ذ٣خ ) ا٤ٓذ٣خ ( - أ

 1 - ة

 1 -عـ 

 

 

 اُغإاٍ اُخبٓظ :

  

 6 - أ

 3  - ة

 1 -عـ 

 2 -د 

  4 -ٛـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 COH

O

+ NaHCO3 CH3 CO Na

O

+ OH2 +CO2 (g) تٌصاعد غاز
( CO2 )

CH3 CH2CH

O

+ NaHCO3 لا ٌحدث تفاعل ٌبقى الدهاٌد

CH3 CH2C

O

CH3 NaHCO3 لا ٌحدث تفاعل ٌبقى كٌتون

الخطوة الأولى

CH3 CH2CH

O
Ag(NH3)2

+

OH
-

CH3 CH2C

O

O
-

+ Ag

CH3لا ٌحدث تفاعل CH2C

O

CH3
Ag(NH3)2

+

OH
-

الخطوة الثانٌة راسب على شكل مرآة فضٌة

ٌح ض تو ل سم ل ر

1  NaHCO
3

فاعل حدث ت تٌصاعد غازلاٌ
( CO2 )

الخطوة الأولى

الخطوة الثانٌة
زنلوت 2

راسب على شكل مرآة فضٌة

ٌن خطوت كس ال ع ك ب قة اخرى وذل طرٌ حل ب كن ال م ملاحظة :ٌ
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 اُغإاٍ اُغبدط :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

CH4

CH3 CH CH2

CH3 O CH CH3

CH3

Rx

1

Ro

2

CH4 + Cl2

ضوء
CH3 Cl + ClH

CH3 CH CH3

OH

+ Na CH3 CHCH3

O Na

+ 1 /2 H2

CH3 CH CH2 + OH2
H

+

CH3 CH CH3

OH

CH3 Cl CH3 CHCH3

O Na

+ CH3 O CHCH3

CH3

NaCl+

2

1


