
 

 

1 
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   уЫЮϜ̮ЏЛЮϜ ̭ϝуг̮̮̮тн̮̮̮ϣ 
                              ϤϝжнϠϽЪмϼϹулЮϜ: 

 

       в ϣвϝК ϢϼнЋϠ днЫϧϦ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜмϒ ϣтϸϝϲϒ БϠϜмϼ ЭгК пЯК ϝлϦϼϹϧЧϠ днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ ϾϝϧгϦм ̪ еуϮмϼϹулЮϜм днϠϽЫЮϜ е 

        ϣуϚϝзϪ  . ϣуϪыϪ мϜ 

        пЮϜ бЃЧϦ скм еуϮмϼϹулЮϜм днϠϽЫЮϜ ев днЫϧϦ ϣтнЏК ϤϝϡЪϽв еК ϢϼϝϡК ϤϝжнϠϽЪмϼϹулЮϜмϣϪыϪ : аϝЃЦϒ 

       ϣЛϡЇв ϤϝжнϠϽЪмϼϹук ) ϤϝжϝЫЮъϜ : ЬмъϜ бЃЧЮϜ. ϣ̮̮тϸϝϲϒ ϣугкϝЃϦ ϝлуТ БϠϜмϽЮϜ ЙугϮм ( 

        : ϝлзв ИϽУϧтм ̪̪ ϣЛϡЇв ϽуО ϤϝжнϠϽЪмϼϹук  : сжϝϫЮϜ бЃЧЮϜ 

         ̮ϒ ) : ϤϝзуЫЮъϜC = C ( . ϣуϚϝзϪ БϠϜмϼ пЯК рнϧϳϦ скм 

̮ Ϟ ЫЮъϜϝ) : ϤϝзтC ſ C( . ϣуϪыϪ БϠϜмϼ пЯК рнϧϳϦ скм 

     ϣтϽГЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ : ϩЮϝϫЮϜ бЃЧЮϜ  :(етϿзϡЮϜ ) ϣЛϡЇгЮϜ ϽуО днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ ев ϣЧЯϲ ϝлϡуЪϽϦ сТ Э϶Ϲтм .. 

 

                        : ϤϝжϝЫЮцϜ ϣ̮угЃϦ 
 

 

         ϝлЮ ϣвϝЛЮϜ ϣПуЋЮϜм ϣЛϡЇв ϤϝжнϠϽЪмϼϹук скм ϤϝжϝЫЮъϜ  [CnH2n+2]  ϤϝϡЪϽгЮϜ НуЊм ̭ϝгЂϒ ϱЎнт сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜм 

        ъϜ ев пЮмъϜ ϢϽЇЛЮϜ: ϤϝжϝЫЮ 
                             ϩув                                                      4CH                                           дϝϫув 

                                                                                     3CH3CH                                         дϝϫтϜ 

                                                                                 3CH2CH3CH                                     дϝϠмϽϠ 

                                                                              3CH2CH2CH3CH                                 дϝϦнуϠ 

                                                                                                         3CH2CH 2CH2CH3CH                                               дϝϧзϠ 

                                                                       3CH2CH 2CH 2CH 2CH 3CH                           дϝЃЫк 

                                                              3CH2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 3CH                         дϝϧϡк 

                                                                                 3 CH2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 3CH                                дϝϧЪмϜ 

                                                                            3 CH2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 3CH                                дϝжнж 

                                                                     3  CH2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 2CH 3CH                 дϝЫтϸ 

     

дϝЫЮъϜ бЂϖ ϣуϛтϿϯЮϜ ϣПуЋЮϜ дϝЫЮъϜ бЂϖ ϣуϛтϿϯЮϜ ϣПуЋЮϜ дϝЫЮъϜ бЂϖ ϣуϛтϿϯЮϜ ϣПуЋЮϜ 

дϝϫув 4CH дϝϦнуϠ 10H4C дϝϧϡк 16H7C 

дϝϫтϖ 6H2C дϝϧзϠ 12H5C дϝϧЪмϒ 18H8C 

дϝϠмϽϠ 8H3C дϝЃЫк 14H6C дϝжнж 20H9C 
 

 

 

 

 

 

 

ъмϒ 

ϝужϝϪ 
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        дϒ пЮϜ ϽуЇтм (дϐ ) сжϝϫЮϜм ̪ днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ ϸϹК пЮϜ ϽуЇтм ( ̮ϠмϽϠ ̪ ̮ϫтϖ ̪ ̮ϫув ) ЬмъϜ еуЛГЧв ев днЫв дϝЫЮъϜ бЂϜм 

       ЮϜ ̭ϝгЯЛЮϜ ϓϯЯтм ̪ ( ϣЛϡЇв БϠϜмϽЮϜ ЙугϮ ) дϝЫЮϜ ϟЪϽгЮϜсЮмϹЮϜ ϸϝϳϦъϜ йЛЎм аϝЗж ϟЃϲ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ϣугЃϦ п 

          ̭ϝугуЫЯЮ  ) ШϝϠнтϒIUPAC: сЯт ϝгЪ ϣугЃϧЮϜ ϤϜнГ϶ ЉуϷЯϦ еЫгтм ( 

1- : ϟЪϽгЮϜ бЂϜ йуЮϜ ϟЃзт рϻЮϜ ( ϞъϜ ) ЭϫгϦ ϤϝжнϠϽЪмϼϹулЮϜ сТ ЬнАцϜ ϣЯЃЯЃЮϜ  

     C                                    C                                    C               C 

                 C     ̮̮C    ̮̮C             C   ̮̮C  ̮̮̮C  ̮̮C              C   ̮̮̮̮C̮̮ ̮̮C    ̮̮̮̮̮C   ̮̮̮̮C  
                дϝϠмϽϡЮϜ пЮϜ ϟЪϽгЮϜ Ϝϻк ϟЃзт                                     (дϝϦнуϡЮϜ )                  (дϝϧзϠ ) 

       2-  ( Эт ) ЙГЧгЮϝϠ дϝЫЮъϜ ев (дϐ ) ЙГЧгЮϜ ЬϹϧЃт ϩуϲ (ЭуЫЮϜ ϤϝКнгϯв ) пгЃϦ ЬнАцϜ ϣЯЃЯЃЮϝϠ ϣЯЋϧгЮϜ (ϤϝКнгϯгЮϜ мϒ ) ϣКнгϯгЮϜ 

                                                                -3CH    /         Эуϫув 4CH   дϝϫув 

                        5H2C                 мϒ2CH3CH             /               ЭуϫтϜ3CH-3CH дϝϫтϖ 

                                 7H3C     мϒ-2CH2CH3CH   /         ЭуϠмϽϠ3CH2CH3CH  ЭуϠмϽϠ 

        

       3- : ИϽУϧЯЮ ϞϽЦцϜ РϽГЮϜ ев ЬнАцϜ ϣЯЃЯЃЮϜ бЦϽж 

            3CH                                                                            3CH                       3CH        3CH 

          3CḪCḪ2CḪ3CH          3CḪ2CḪ2CḪCḪ3CH        3CḪ̮CḪ̮2CḪ̮CḪ̮3CH  

 

       4- нϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ мϒ ) ϢϼϻЮϜ бЦϼ ϽЪϻж ϜϽу϶ϒм ЭуЫЮъϜ ϣКнгϯв бЂϜ ϽЪϻж бϪ ЭуЫЮцϜ ϤϝКнгϯв мϒ ϣКнгϯв ϝлуЯК сϧЮϜ ( д 

        . ЬнАцϜ ϣЯЃЯЃЮϜ бЂϜ ϟϧЫж 

               3CH                                                                                            CH 

           3CḪ̮CḪ̮3CH                                                  3CḪ̮2CḪ̮2CḪ̮2CḪ̮CḪ̮3CH 

 

            3CH 

              3CḪ̮C̮̮2CḪ̮3CH                        3CḪ̮CḪ̮2CḪ̮3CH                 

             3CH                                                                    5     H2C 

 

             

                            Ϥϝ̮̮зуЫЮцϜ : 

 

       1- ϣвϝЛЮϜ ϣПуЋЮϜм днϠϽЫЮϜ сϦϼϺ еуϠ ϣуϚϝзϪ БϠϜмϼ пЯК рнϧϳϦ ( ϣЛϡЇв ϽуО ϤϝжнϠϽЪмϼϹук ) Ϥϝ̮̮зуЫЮцϜCnH2n ] [ 

       2- фϜ ϤытϹЛϧЮϜ ̭ϜϿϮϒ Йв ϤϝжϝЪыЮ ϣугЃϧЮϜ ϹКϜнЦ ЁУж : ϣугЃϧЮϜ: ϣ̮̮уϦ- 

         ϒ-. ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ пЯК ϣЮъϹЯЮ (дϐ ) ЬϹϠ (е̮т ) ЙГЧгЮϜ аϹϷϧЃт ( 

         2= CH 2CH     еуϫтъϜ 

 

        2CH  =CḪ3CH     1- еуϠмϽϠ 

   

           2CH  =CḪ2CḪ̮3CH    1-еуϦнуϠ 

 

                       3CH  3CH 

            3CḪ̮2CḪ̮C = C̮̮2CḪ̮3CH     43̪-  Эуϫув сϚϝзϪ-3- еуЃЫк 

ϝϫЮϝϪ 
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                         : Ϥϝ̮̮зтϝЫЮцϜ 
         

        ϒ-. ϣугкϝЃϦ ϣуϪыϪ БϠϜмϼ пЯК рнϧϳϦм ̪ ϣЛϡЇв ϽуО ϤϜϼϹукнϠϽЪ скм ( 

       Ϟ- ϣвϝЛЮϜ ϣПуЋЮϜ ( [ CnH2n-2 ] 

        Ϭ-ϝзуЫЮъϜ сТ ϣугЃϧЮϜ ϤϜнГ϶ ЁУж ϣугЃϧЮϜ (. ϣуϪыϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ пЯК ЬϹуЮ (етϐ ) ЙГЧгЮϝϠ дϝЫЮъϜ ев ( дϐ ) ЬϜϹϡϧЂϜ Йв Ϥ 

          

CH ſ CH                  етϝϫтϜ 

 

        3CḪ̮C ſ C̮̮3CH     2-  етϝϦнуϠ 

  

        CH ſ C̮̮2CḪ̮2CḪ̮3CH     1-  етϝϧзϠ 

  

         CH ſ C̮̮3CH    1-  етϝϠмϽϠ 

        

                              : ϣуУуДнЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ 

 

       . ϢϹтϹϮ ϤыКϝУϧЮ иϕулϦм ϢϹтϹϮ ϤϝУЊ ϟЪϽгЮϜ пЯК сУЏϦ ϤϜϼϺ ϣКнгϯв мϒ ϢϼϺ скм : ϣуУуДнЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ 

         ƹƹ : ϣуУуДнЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ ИϜнжϒ- 

       EE : Э̮̮уЫЮцϜ ϤϜϹуЮϝк  

       ϒ- бϦ сϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ЩЯϦ ск (ϣвϝЛЮϜ ϣПуЋЮϜм еуϮнЮϝк ϢϼϻϠ ϝлуТ еуϮмϼϹук ϢϼϺ ЬϜϹϡϧЂϜ  X̮̮R  ϩуϲ 

R          ̪ ЭуЫЮъϜ ϣКнгϯвX  )Cl , Br , I , F . ( 

       Ϟ-: ЭуЫЮцϜ ϤϜϹуЮϝк ϣугЃϦ (-  

 

1-  . еуϮнЮϝлЮϜ ϢϼϺ пЮϜ ϞϽЦцϜ ϣлϯЮϜ ев ЬнАцϜ ϣЯЃЯЃЮϜ бЦϽж 

            2- еуϮнЮϝлЮϝϠ ХЯЛϧгЮϜ ЙГЧгЮϜ РϝЏт  бЂъϜ пЮϜ ( нтϸнтϜ ̪ мϼнЯТ ̪ нвмϽϠ ̪ мϼнЯЪ ) 

3-. ЬнАцϜ ϣЯЃЯЃЮϜ бЂϜ ϟϧЫж бϪ еуϮнЮϝлЮϜ бϪ еуϮнЮϝлЮϜ ϢϼϺ ϝлϠ ϣГϡϦϽгЮϜ днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ бЦϼ ϽЪϻж 

 

                                                                                         Cl      

   Cl         3CH    ̪    дϝϫув мϼнЯЪCl2CH3CH   ̪ дϝϫтϖ мϼнЯЪ3CHCH3CH  2- дϝϠмϽϠ мϼнЯЪ 

 

Br                                                                                                    F 

3           CH-2CH-C-3CH                    3CHClCH2CH3CH            3CH-C-3CH 

                    3CH                                                                                                                  3CH 

        2-  нвмϽϠ-2-             дϝϦнуϠ Эуϫув2-                      дϝϦнуϠ мϼнЯЪ2-  мϼнЯТ-2-  дϝϠмϽϠ Эуϫув 
 

                                                                       Э̮уЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк СузЋϦ  

 

 

 

     сЮмϒ ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк                                       рнжϝϪ ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк                                  сϫЮϝϪ ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк 

ϝЛϠϜϼ 

ϝЃвϝ϶ 
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        ƹ уЮϝк СзЊ: ( ϣуϫЮϝϪ ̪ ϣтнжϝϪ ̪ ϣуЮмϒ ) пЮϜ ϣуЮϝϧЮϜ ЭуЫЮъϜ ϤϜϹ 

 

        
                 Br                                                            I 

1- 3CH-CH-2CH3CH     2- Cl2CH3CH       3- 3CCH3CH     4- 3CHBrCH3CH 

                                                                      3CH 

         

       EE  : ϤънϳЫЮϜR-OH     ( ЬнжϝЫЮϜ )  
  

       OH3CH  Ьнжϝϫув 

      OH2CH3CH  ЬнжϝϫтϜ 

      OH2CH2CH3CH  ЬнжϝϠмϽϠ 

       
                  OH                                                               3CH  OH 3CH 

      1-   3CHCH2CH3CH   2- 3CHOHCH3CH    3- 3CH-CH-CH-CH-3CH 

          2-                                   ЬнжϝϧуϠ2- ЬнжϝϠмϽϠ                        2 ̪4-  Эуϫув сϚϝзϪ-3-  ЬнжϝϧзϠ 

 

 

 

 ϤънϳЫЮϜ СузЋϦ 

 

 

 

                             с̮Юмϒ Ьн̮ϳЪ                                 с̮ϫЮϝϪ Ьн̮ϳЪ                                         рнжϝ̮Ϫ Ьн̮ϳЪ 

                                                                                  OH                                                        OH 

        OH   2RCH                                           R CH R                                                  R   C R 

                                                                                                                                         R 

 

 

 

        ƹ : сϫЮϝϪ мϒ рнжϝϪ мϒ сЮмϒ ЬнϳЪ пЮϜ ϣуЮϝϧЮϜ ϤънϳЫЮϜ СзЊ 

                                                   OH 

1- OH -2CH3CH       2- 3CH-CH2CH3CH    3- 3CHOHCH3CH  

 

      OH                                                        3CH 3CH 

1- 3CH-C2CH3CH     5- OH3CH     6- OH2CH-CH-CH3CH  

         3CH 
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   EE  : ϤϜϽϫтъϜ      R-O-R 
 

3    CH-O-3CH       Ͻϫтϖ Эуϫув сϚϝзϪ 

  3CH2OCH3CH     Ͻϫтϖ Эуϫув Эуϫтϖ 

5    H2OC5H2C        Ͻϫтϖ Эуϫтϖ сϚϝзϪ 
   

         

        
   EE    : ϹтϝлтϹЮъϜR-C-H     ϢϼнЋϠ ϟϧЫтмRCHO  

       ЬϝжϝЫЮϜ 

 

   

   ЬϝжϝϫугЮϜ йуЯК Ьϝϫв БЃϠϒH-C-H     ϟϧЫтмHCHO  
 

        
       CH3CH    ϟϧЫтм    ЬϝжϝϫтϜCHO3CH   

 

       CHO2CH3CH    ЬϝжϝϠмϽϠ 

 

       EE   : ϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЌϝгϲцϜRC-OH    ϟϧЫтмRCOOH   

         Щ̮тнжϝЫЮϜ Ѝгϲ 

 

 

        HCOH  жϝϫув Ѝгϲ) ЩтнHCOOH (       ̪COH3CH     ̪  ЩтнжϝϫтϜ ЍгϲCOH2CH3CH   ЩтнжϝϠмϽϠ Ѝгϲ 

 

 

 

 

 

 

 

       EE  ϤϝжнϧуЫЮϜRCR        ϟϧЫтмRCOR    

              днжϝЫЮϜ 

        днжϝϠмϽϠ : ϤϝжнϠϽЪ ϨыϪ рнϧϳт днϧуЪ ϽПЊϜ3CCH3CH      

 

     

3              CH-C3CH  ̪ днжϝϠмϽϠ3CCH2CH3CH  ̪3CH2CH-C2CH3CH  

                                              2-                   днжϝϦнуϠ3- днжϝϧзϠ 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 
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  EE  (ϽϧЂϜ ) :  ϤϜϽϧЂъϜR-COR  ЭуЫЮъϜ ϤϜнжϝЫЮϜ   ̪̪̪̪  ϟϧЫтмRCOOR 

 

  3COCH3CH   ̪ ЭуϫугЮϜ ϤϜнжϝϫтϜ3COCH-H   ЭуϫугЮϜ ϤϜнжϝϫув 

 

 

  3CH2OCH-C3CH  ЭуϫтъϜ ϤϜнжϝϫтϜ  

  

  EE вцϜуз Ϥϝ̮2NH-R  
    

2  NH3CH        2NH2CH3CH            2NH2CH2CH3CH 

          еувϒ дϝϠмϽϠ                   еувϒ дϝϫтϖ                еувϒ дϝϫув 

 

 

       EE  ϤϜϹувцϜ 2CNH-R  
 

        

           2CNH3CH   ̪  Ϲувϒ дϝϫтϖ2HCONH   Ϲувϒ дϝϫув 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O 

|| 
O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 

O 

|| 
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       ϣ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮тм̮̮Ў̮Л̮ЮϜ Ϥϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮Ϡ̮Ъϼ̮в̮ЮϜ Ϥы̮̮̮̮Кϝ̮У̮Ϧ 
        : ϣ̮̮Тϝ̮ЎшϜ ϤыКϝУϦ  :ъмϒ 
       

       иϻк ϨϹϳϦ ЮϜыКϝУϧϤ ЮϜ пЯК ϣЛϡЇгЮϜ ϽуО ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽг) мϒ ϣуϚϝзϪ БϠϜмϼ пЯК рнϧϳϦ ϣуϪыϪ (  ϩуϲ ϨϹϳтеуϠ ̯ ϜϸϝϳϦϜ еуϦϸϝв 

        ϢϹтϹϮ ϢϹϲϜм Ϣϸϝв Ϭϝϧжш  ̪ϣТϝЎшϝϠ ЭКϝУϧϦ сϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ евм ̪ ЙϡЇв пЮϖ ЙϡЇв ϽуО ев ϟЪϽгЮϜ Ьнϳϧтм  : сЯт ϝв 
        

      u  : Ϥϝ̮зуЫЮцϜ сТ ϣТϝЎшϜ ЭКϝУϦ 

 
      ϣТϝЎшϜ ЭКϝУϦ ϨмϹϲ ϟϡЂ дϖ ϤϝзуЫЮъϜ сТ  ) ϣГϠϜϽЮϜ ϸнϮм нкʧ бϧт ϩуϲ ̪ ϣУуЛЏЮϜ (ϽЃЪ иϻк ϣГϠϜϽЮϜ) пЮϖ ϝлЯтнϳϦмů(   

       м) ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ ϹЛϦʧЭуТнуЯЪнуж пгЃϦ ЩЮϻЮ ϤϝжмϽϧЫЮъϝϠ̲ ϝузО̲ ϜϿЪϽв (  ̯ϝЏтϒ ϝлϧЯϫвϒ евм)- Cl ̪- Br  ̪O2H  ( етϿзϡЮϜ ̪  

         ϸϜнгЮϜ ϝлгϮϝлϧТϤϝжмϽϧЫЮъϝϠ ϢϽуЧУЮϜ пгЃϦ сϧЮϜм ϤыуТмϽϧЫЮϜ  ϝлϧЯϫвϒ евм )+, H +, Cl+Br (  ϬмϿЮ ϬϝϧϳϦ сϧЮϜмϤϝжмϽϧЫЮϜ 

        ϣГϠϜϽЮϜ ев йуЯК ЭЋϳϦ)ʧ ( ϤϝϡϫЮϜ ϣЮϝϲ пЮϖ ЭЋϧЮ  ̪сЯт ϝв ϤϝзуЫЮъϜ сТ ϣТϝЎшϜ ϤыКϝУϦ ϽлІϒ ев : 

 

         ̮ ϒ ) еуϮмϼϹулЮϜ ϤϜϹуЮϝк ϣТϝЎϖHI , HBr , HCl :HX  ( ϣуЯуТмϽϧЫЮϜ ϣТϝЎϖ ) ( 

 
       1-  ЭуТмϽϧЫЮъϜ бϮϝлт дϓϠ ЭКϝУϧЮϜ ϒϹϡт+H  (ЍгϳЮϜ ев)  ̫ ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜм днϠϽЪ сϦϼϺ оϹϲϗϠ БϡϦϽтбϧтм ̪  ϣГϠϜϽЮϜ ϽЃЪ 

         )ʧ ( мϟϮнв сжнϠϽЪ днтϒ днЫϧт : 

 
                                                                                                                                              +   H                + 

 
 

 

2ЭКϝУϧт ̮ ϟϮнгЮϜ сжнϠϽЫЮϜ днтцϜ ) ЭуТмϽϧЫЮъϜ ( ЭуТнуЯЪнузЮϜ Йвï X м (ЍгϳЮϜ ев)Ϡ сзПЮϜϤϝжмϽϧЫЮъϝ : 
 

                               +                               
 

 

 

 

 

 

         

        пгЃтм  иыКϒ ЭКϝУϧЮϜϣуЯуТмϽϧЫЮϜ ϣТϝЎϖ .ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЯЮ ЭуТмϽϧЫЮъϜ ϣгϮϝлгϠ ϒϹϡϦ ϝлжц 

  Ьϝϲ сТм  еуЫЮцϜЮϜϝгϧгЭϪ ) ϤϜϼϺ ϸϹКH  сТϽА пЯК ыϪϝгϧв (ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜРϝЏуТ )+HϣГϠϜϽЮϜ днϠϽЪ сϦϼϺ оϹϲϖ пЮϖ ( 

    м ϣуϚϝзϫЮϜ ϣТϝЎϖ)-X(  ϿуугϦ дмϸ оϽ϶цϜ днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ пЮϖ. 

 

 

 

 

 ЭуТмϽϧЫЮϜ 
ЭуТнуЯЪнуж 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

       Ьϝϲ сТ ϝвϒ ϣТϝЎшϜ ц ЭϪϝгϧв ϽуО еуЫЮ бϧϧТϣТϝЎшϜ  ϟЃϲТнЪϼϝв ϢϹКϝЦузРнЫ ) Ѝгϲ Эϫв ЭϪϝгϧв ϽуО ϟЪϽв ϣТϝЎϖ ϹзК 

       HX  мϒHOH )O2H (  сТ ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ пЮϖϒ еуЫЮϪϝгϧв ϽуОЭ ϟϮнгЮϜ РϽГЮϜ дϗТ ) +( H ϟЪϽгЮϜ ев  РϝЏтϢϼϻЮ 

        нϠϽЫЮϜд лЮϜ ϤϜϼϺ ев ϽϡЪцϜ ϸϹЛЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜуеуϮмϼϹ. ( 

 
                                                                                                                                   

        E: ЬϜϕЂ   ϣТϝЎϖ еуϡϦ ϣуϚϝгуЪ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ HBr   ϡЪϽгЮϜ пЮϖ ϣуЮϝϧЮϜ Ϥϝ :   

                                                                    Br 

                                                            3CHCH3CH+     HBr                                 2CH=CH3CH       u  

 

                                                       Br2CH3CH                                  HBr                +2=CH2CH       v 

               

 

       E Ьϝϫв ЏЛЮϜ ϭϦϝзЮϝϠ ϣуЮϝϧЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ ЭгЪϒ : : рн 

                                                    Cl                                      

                                             3CCH3CH                                      HCl             +2C=CH3CH         - 1 

                                           3CH                                                                        3CH 

 

                                  3CH2CHBrCH3CH                              HBr          +3CH=CHCH3CH    -2 
 

                                                            3CH  I                                                                 3CH 

                                                     3C CHCH 3CH                               HI                 +3C=CCH3CH    -3 

                                                      3  CH                                                                                                            3CH 

 

        EЂ̮̮̮̮̮̮ЬϜϕ  :: ев ЭЫϠ ϸнЋЧгЮϜ ϱЎм 

             ЭуТмϽϧЫЮъϜ ̮ϒ               ЭуТнЯЪнузЮϜ ̮ Ϟ 

 

        ϒ- ъϜ ЭҶϫв ϤϝҶжмϽϧЫЮъϝϠ ϢϽуЧТ ϸϜнв ск : ЭуТмϽϧЫЮ  +Br  +H   +Cl ЬнҶЊнЯЮ ϤϝҶжмϽϧЫЮъϜ еҶв ϬмϿҶЮ ϝҶлуТ ϽҶу϶ъϜ РыҶПЮϜ ϬϝҶϧϳт 

        пЮϜ . ϼϜϽЧϧЂъϜ ϣЮϝϲ 

      Ϟ-  ЩЮϻҶҶҶҶҶЪм ϣҶҶҶҶҶуϪыϫЮϜм ϣҶҶҶҶҶуϚϝзϫЮϜ ϣҶҶҶҶҶГϠϜϽЮϜ ЭҶҶҶҶҶϫв ϤϝҶҶҶҶҶжмϽϧЫЮъϝϠ ϣҶҶҶҶҶузПЮϜ ϸϜнҶҶҶҶҶгЮϜ сҶҶҶҶҶк : ЭҶҶҶҶҶуТнЯЪнузЮϜO2H ϤϝҶҶҶҶҶжнтъϜ ЍҶҶҶҶҶЛϠм      

        , -, OH -CN  м-X  )-, F -, I -, Cl -Br . ( 

 

 

       E: ЬϜϕЂ  ЭКϝУϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ3-  Эуϫув-1-  Йв еϧузϠHCl   ̬ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

        ̮ Ϟ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϖ)+O / H2H:(  
       ̭ϝгЮϜ РϝҶҶҶҶЏт ъ)ЭҶҶҶҶуТнуЯЪнуж(  ϢϽҶҶҶҶІϝϡвЯЮϣҶҶҶҶуϚϝзϫЮϜ ϣҶҶҶҶГϠϜϽ ̪ ЮеҶҶҶҶЫ  ϸнҶҶҶҶϮнϠ РϝҶҶҶҶЏтЍҶҶҶҶгϲ ЩҶҶҶҶуϧтϽϡЫЮϜ )4SO2H  (ϝЛЪϹКϝҶҶҶҶЃв ЭҶҶҶҶв  

        ЩЮϺм ϓϧЮϜ СуЛЎ ̭ϝгЮϜ дцϼϸϝЦ ϽуО нлТ ЩЮϻЮ ет днϦмϽϡЮϜ ϱзв пЯК)+H  (ϣГϠϜϽЮϜ пЮϖ ) ʧ  (еуЫЮцϜ сТ ̪ дϒ ϩуϲ ЮϜЍгϳ 

       4SO2H рϻЮϜ нк ЭуТмϽϧЫЮъϜ ϽТнт)+H( Ю ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ Йв ЭКϝУϧутмЭКϝУϧт сжнϠϽЪ днтϒ днЫ ̭ϝгЮϜ Йв ЬнϳЫЮϜ Ϭϝϧжш   

    

        

       ƹ бϧϦм ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϖ еуЫЮцϜ пЮϖ  ϽуОЮϜϪϝгϧгЭ  ϟЃϲРнЫзуТнЪϼϝв ϢϹКϝЦ Ϧ ) РϝЏ+H ЮϢϼϻ ϜнϠϽЫЮд сТ ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ 

        Ϡ ϣГϡϦϽгЮϜϽϡЪϓ ϸϹК  ϤϜϼϺ евH Ϧм РϝЏ- OH Ю ϢϼϻЮϜ ϣГϡϦϽгЮϜ днϠϽЫϠЭЦϓ ϸϹК  ϤϜϼϺ евH  : (  

 

         : ЬϜϕЂϱЎнϦ ϣуϚϝгуЪ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ  ϣТϝЎϖ)O2H  /+H(  пЮϖ1-  еуϦнуϠ  ̬ 

                                                   OH 

                  3CH2CHCH3CH                         O2H   +               3CH2CHCH=2CH 

 

        ç  : ЬϜϕЂъϸϝЛв ЭгЪϒ ЭКϝУϧЮϜ ϤϜуϦфϣ :  

 

                                                     OH 

                                      3             CHCH3O                                     CH2+      H    2CH=CH3CH    u  

                                              OH                                                                               3CH 

                                           3CCH3O                          CH2+    H                           2C=CH3CH    v        

                                        3CH 

  
                                            3CH2CHOHCH3O                     CH2+       H         3CH=CHCH3CH        

w    
 

OH                                2CH3O                                CH2+   H        2=CH2CH    x 
 

 

 

        ̮ Ϭ ) ϤϝзуϮнЮϝлЮϜ ϣТϝЎϖ2X  :2Cl  мϒ2Br  сТ ϞϜϻгЮϜ4  CCl ( :-  
         ϞϜϽϧЦϜ ϹзК )̭рϿϮ 2Br  (ϟГЧϧЃϦ ϝлжϗТ ϤϝжмϽϧЫЮшϝϠ ϣузПЮϜ ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϽЮϜ ев ϩуϲ ̪  ϢϼϺ ЭгϳϦBr   ϣГϠϜϽЮϜ ев ϣϡтϽЧЮϜ 

       ϣϡϮнв ϣуϛтϿϮ ϣзϳІ ϣуϚϝзϫЮϜ ̪  ϢϼϺ ЭгϳϦмBr   ϣТϝЎϖ ЭлЃт ϝгв ϣϡЮϝЂ ϣуϛтϿϮ ϣзϳІ ϢϹуЛϡЮϜ2Br  ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ пЮϖ  : 

                                           Br    Br 

                                  днЯЮϜ бтϹК2 CH-2CH                                                                   + 
   ϽгϲцϜ амϽϡЮϜ 

       X : ϣвнЯЛв 

        м Йв ЬКϝУϦт ϝвϸжКϼвϲцϜ амϼϠЮϜ дмЮ сУϦ϶тлЮϜт мϒ ϣТϼПЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϸжК ( ϤϝжтϝЪЮцϜ м ϤϝжтЪЮцϜ ) ϣЛϠІвЮϜϼтО ϤϝжмϠϼЪмϼϸ
 сТ 

        РмϼДЮϜ ЀУж сТ амϼϠЮϜ ЬмЯϲв Йв ϤϝжϝЪЮцϜ ЬКϝУϦϦъ ϝвжтϠ ̪ аыДЮϜ ̪  дтϠ ϾттвϦЯЮ ϼвϲцϜ амϼϠЮϜ ЬмЯϲв аϸ϶ϦЂт ШЮϺЮ 
          ̯ϝтϼϠ϶в ϤϝжтЪЮцϜ м ϤϝжϝЪЮцϜ   .        

 

 

+H 

+H 

+H 

+H 

+H 

2Br 4CCl 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

       ç Ђ̮̮̮̮̮̮̮ЬϜϔ  еуϠмϽϡЮϜ еуϠ ϤъϸϝЛгϠ ϝтϽϡϷв Ͽугж СуЪ :    2CH=CH3CH    дϝϠмϽϡЮϜм3CH2CH3CH  ̬ 

       E Э̮ϳЮϜ         Br  Br 

                         2CHCH3CH                           4CCl           2Br          +    2CH=CH3CH   
                                   ϽгϲъϜ амϽϡЮϜ                                            днЯЮϜ бтϹК 

 

ЭКϝУϦ ϨϹϳт ъ      4            CCl2                         +     Br3                     CH2CH3CH   
    

         

        ç Ђ̮̮̮̮̮̮̮ЬϜϔ Ўϖ ϝлуТ еуϡϦ ϣуϚϝугуЪ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ : ϼнЯЫЮϜ ϣТϝ2Cl  пЮϜ2- ̬ еуЃЫк 
 

 

 

 

 

        ̮ϸ) (ϣϮϼϹлЮϜ) еуϮмϼϹулЮϜ ϣТϝЎϖ2H  /Ni  мϒPt  мϒPd (  : 
 

        сϦϼϺ ϣТϝЎϖ бϧтH ϣуϚϝзϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ днϠϽЪ сϦϼϺ пЮϖ еуЫЮцϜ сТ ( дϝЫЮϜ ) ̯ ϝЛϡЇв ̯ ϝϡЪϽв ϭϧзуЮ аϜϹϷϧЂϝϠ ЩЮϺм ̪  ЭвϝК ЭЫузЮϝЪ ϹКϝЃв 

        Ni еуϦыϡЮϜ мϒ Pt  ант ϸыϡЮϜ мϒPd ЛЮϜ ев РϹлЮϜм ̪) еуϮмϼϹулЮϜ сϦϼϺ еуϠ ϣГϠϜϽЮϜ РϝЛЎϖ ϢϹКϝЃгЮϜ ЭвϜнH-H   : ( 

 

            : Еϲъ 

                                                                           3CH3CH                        2+       H         2=CH2CH    u  

 

                                   3CH2CH3CH                                        2+          H                2CH=CH3CH      v  

                                 3CH                                                                                                   3CH 

                           3CHCH3CH                                                        2H                         +2C=CH3CH     w      
 

 

 

 
 

 

 

 
                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ni 

Pt 

Ni 

ъϜЮеуЫ 

HX 

+O/H2H 

/Ni2H 

ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк 

Ьн̮ϳЪ 

дϝЫЮϜ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 

       v  : Ϥϝ̮зтϝЫЮцϜ сТ ϣТϝЎшϜ 

        ϣТϝЎшϜ ϤыКϝУϦϝгЪ ϤϝзтϝЫЮцϜ сТ ϤϝзуЫЮцϜ сТ еЫЮм  ϣТϝЎϖ бϧт ϤϝзтϝЫЮцϜ сТ)̹  Ьнв (пЮϖ ϣЯКϝУϧгЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев  ϣГϠϜϽЮϜ 

        ϣуϪыϫЮϜ ϽЃЫЮ сϧГϠϜϼʧ еуϧУуЛЏЮϜ ) ев ̯ъϹϠ ̪ ̸ : ϤыКϝУϧЮϜ иϻк евм ̪ еуЫЮцϜ сТ ϝгЪ ( Ьнв 

       

        ̮ ϒ еуϮмϼϹулЮϜ ϤϜϹуЮϝк ϣТϝЎϖHX  )HX  :HCl  ̪HBr  ̪HI (  
      ТнЪϼϝв ϢϹКϝЦ ϟЃϲ ϣТϝЎшϜ днЫϦузϼϺ РϝЏϦ ϩуϲ РнЫϢ )H( ев  ϣГϡϦϽгЮϜ ϣуϪыϫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ днϠϽЪ ϢϼϺ пЮϖ ЍгϳЮϜ  ϤϜϼϺ ев ϽϡЪцϜ ϸϹЛЮϝϠH : 
 

                                            2CHCl3CH     +  2HCl                               CH        CH    u   

                              Br 

                  3CCH2CH3CH+         2HBr                                            3C     CCH3CH   v 

                              Br 

 

 

        ̮ Ϟ ) ϤϝзуϮнЮϝлЮϜ ϣТϝЎϖ2X  :2Cl  ̪2Br  /4CCl (  
        

      :ЬϜϕЂ  ϣТϝЎϖ еуϡϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ)̹ Ьнв(  ЬнЯϳв ев2Br  /4CCl  пЮϖï̸ етϝϦнуϠ  ̬ 

 

                                                           Br   Br          

                       3CH2CHCH  C                        2+   2Br             3CH2CH C     CH 

                                                     Br  Br   

 

         еуϠ ̯ϝтϽϡϷв ϿугϦ СуЪ ϤъϸϝЛгЮϝϠ е̴уϠ  :ЬϜϕЂ3CH 3CH   мCH       CH  ̬ 

 

      2CHBr 2CHBr                         2+          2Br            CH   CH       
                                                              днЯЮϜ бтϹК           ъϜ амϽϡЮϜ Ͻгϲ 

         ϟЪϽгЮϜ ϝвϒ3CH3CH   сТ ϞϜϻгЮϜ ϽгϲцϜ амϽϡЮϜ Йв ЭКϝУϧт ыТ4CCl  .( ϽгϲцϜ амϽϡЮϜ днЮ сУϧϷт ъ ) 

       X: ϣЗϲыв  ϜϺлϠм ̪ ϣтϪыϪЮϜ мϒ ϣтϚϝжϪЮϜ ϸмϮм пЯК Ьϸт ϼвϲцϜ дмЯЮϜ ̭ϝУϦ϶Ϝ ϼвϲцϜ амϼϠЮϜ ЬϚϝЂ аϸ϶ϦЂт2Br  
 сТ ϞϜϺвЮϜ 4CCl 

                   ϣЛϠІвЮϜ ϤϝжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ  дтϠ ϾтвϦЯЮ (дϝЪЮъϜ) ϣЛϠІв ϼтПЮϜм (дтϝЪъϜм дтЪЮъϜ) . 
 

2CH=CH3CH 
HCl 

3CHCH3CH 

         Cl 

+O/H2H 

OH        

3CHCH3CH 

/Ni2H 

3CH2CH3CH 

4/CCl2Br 

Br2CHBrCH3CH 

4CCl 

 4CCl 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

        еуϮмϼϹулЮϜ ϣТϝЎϖ ̮ Ϭ2H  ϸнϮнϠ(Ni , Pt , Pd)  : 

 

                                                                  3CH3CH                        2+ 2H          CH      CH  ƴ 

 

                                                         3CH2CH3CH                       22H          +CH       C3CH  ƴ 

       

        евм еуЫЮϜ пЮϜ етϝЫЮъϜ ЭтнϳϦ еЫгт : ϣЗϲыв : сЮϝϧЮϝЪ дϝЫЮϜ бϪ 

   

                                      3CH3CH                          2=CH2CH                     2CH   CH      + H 

 

 

 

       w ϤϝжнϧуЫЮϜм ϤϜϹтϝлтϹЮъϜ сТ ϣТϝЎшϜ ϤыКϝУϦ :  
        

          ϸнϮнϠ ϤϝжнϧуЫЮϜм ϤϜϹтϝлтϹЮъϜ ϾϝϧгϦ ϣϡϮнв ϣзϳІ днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ ϝлуТ ЭгϳϦ сϧЮϜм ϣуϡГЧЮϜ  ЭужнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯв  

        ыЮ ϽЧϧУϦ) (ϤϝжмϽϧЫЮТ Йв ЭКϝУϧϧϸϜнв узОϣ  ϤϝжмϽϧЫЮъϝϠбϧуТ ̪  ϣГϠϜϼ ϽЃЪʧ  еуϯЃЪцϜ ϢϼϺ иϝϯϦϝϠ ϤϝжмϽϧЫЮъϜ ЙТϸм 

       мϣЯуТнуЯЪнуж ϣТϝЎϖ ЭКϝУϧЮϜ пгЃт  ̪дц  ЭКϝУϧЮϜϣгϮϝлв ев ϓЇзт жЭуТнуЯЪну ) R  ( ЭужнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯгЮ . 

     

       X  : ЭужнϠϽЫЮϜ ϤϝϡЪϽв пЯК ϣТϝЎшϜ ϤыКϝУϦ евм 

        ̮ ϒ ) ϸϼϝузтϽО ϟЪϽв ϣТϝЎϖMgX ïR ( :  

           

        ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк ЭКϝУϦ ев ϭϧзт рϻЮϜ ϟЪϽгЮϜ нк : ϸϼϝузтϽО ϟЪϽвR-X  ануЃузПгЮϜ ϽЋзК ЙвMg ϫтшϜ ϸнϮнϠаϹϷϧЃтм Ͻ 

       . ЬнϳЫЮϜ ϽуЏϳϦ сТ Јϝ϶ ЭЫЇϠ 

 

       ç  : ϸϼϝузтϽО ϟЪϽв ϽуЏϳϦ ϣуУуЪ ϱЎнϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜм 

       RX     +      Mg                             RMgX                                        

 

        ϩуϲR ̪ ϽϫЪϒ мϒ ϢϼϺ ев ϣжнЫв ϣужнϠϽЪ ϣЯЃЯЂ :  мX к ϽЋзК :) сзуϮнЮϝCl ,Br,F,I( 

 

                                        ануЃузПгЮϜ ϹтϼнЯЪ ЭуϫувMgCl3CH                              Mg       +Cl3CH   u 

 

                               ануЃузПгЮϜ ϹувмϽϠ ЭуϫтϜMgBr2CH3CH                              Mg   +Br 2CH3CH v 

 

                                                   MgCl                                                                      Cl 

               ИϽУϧгЮϜ ЬнϳЫЮϜ ϽуЏϳϦ сТ аϹϷϧЃт3CHCH3CH                                   Mg      +      3HCHC3CH   w  

 

       ƴ  ϣТϝЎϖ аϦтмϸϼϝтжтϼО ϞЪϼв пЮϖ  ϸтϝлтϸЮъϜϒдмϦтЪЮϜм Ϩтϲ ̪ ϤъмϲЪЮϜ ϬϝϦжш ЬмϲЪЮϜ рмϦϲт ϭϦϝжЮϜ  ϤϜϼϺ ϸϸК пЯК дмϠϼЪ  ̯ ϝтмϝЂвЮ ϤϜϼϺ ИмвϮв

дмϠϼЪЮϜ 

             ϸϼϝтжтϼОм ЬтжмϠϼЪЮϜ сϠЪϼв сТϣЧтϼАϠ ϣтϦфϜ ϤъмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ дЪвтм ̪ ϸϼϝтжтϼО  : 
 

Ni 

Ni 

Ni /Ni2H 

ŭï 

ϽϫтϜ 

ϽϫтϜ 

ϽϫтϜ 

ϽϫтϜ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

ϒ- ЫЮϜ:  сЮмцϜ Ьнϳ   ϸϼϝузтϽО ϟЪϽв ϣТϝЎϗϠ ϸϼϝузтϽО ϣЧтϽГϠ ϣуЮмцϜ ϤънϳЫЮϜ ϽуЏϳϦ бϧтR MgX  пЮϖЬϝжϝϫугЮϜ : БЧТ 

 

                                                   OMgCl 

 OH   2CH3CH    H                      -C-MgCl                            H3HCH           +         CH 

                                                        3CH 

                                      

 

            2+ MgClOH   2CH2CH3MgCl                            CH2CH3H                 +     CH-C-H       

 

                                              3CH                                                  MgCl                       

       OH                        2CHCH3CH                                    3CHCH3H           +     CH-C-H 

 

 

                                 2+  MgBrOH       2CH7H3C          MgBr              7H3HCHO     +    C  

 

       ƹƹ . ϸϼϝузтϽО ϟЪϽв Йв Ьϝжϝϫув аϹϷϧЃж ( ϣЯЃЯЃЮϜ ϣЮϝАъ йуТ Ϭϝϧϳж ) сЮмϒ ЬнϳЪ ϽуЏϳϧЮ : ϣЛтϽЂ ϣЊы϶ 

 

       

 

 

       Ϟ- ЮϜ ЬнϳЫЮϜ:рнжϝϫ ϣтнжϝϫЮϜ ϤънϳЫЮϜ ϽуЏϳϦ бϧт  ϣТϝЎϗϠ ϸϼϝузтϽО ϣЧтϽГϠ пЮϖ ϸϼϝузтϽОрϒ ЬϝжϝϫугЮϜ ̭ϝзϫϧЂϝϠ ϹтϝлтϹЮϜ : 

                   OH                                      OMgCl 

       R-CH         +       RMgCl                          R-CH-R                                  RCHR           
             рнжϝϪ ЬнϳЪ 

                                                               OH 

                             2+     MgCl       3CHCH3MgCl                               CH3CH     +    CH3CH        u 

 

                           OMgCl                                OH      

                 3CH2CHCH3CH                   3CH2CHCH3CH  MgCl                2CH3CH     +   CH3CH v 

 

                                           3CH                                                    MgCl  

                                                       CHCHCH2CH3CH                               3CHCH3CH     +   CH2CH3CH          w     

                                                          OH 

                                                                               OH 

                                                                                                         5 H2CHC3CHO                                    CH3CH          x  

 

 

 

 

 

O 

|| HCl 

сЮмϜ ЬнϳЪ 

HCl 

O 

|| 

HCl 

HBr 

O 

|| 
HCl 

HCl 

HCl 

HCl 

MgCl5H2C -1 

HCl 2- 

O 

|| 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

        ̮ ϬЮϜ ЬнϳЫЮϜ:сϫЮϝϫ  бϧтϣТϝЎϗϠ ϸϼϝузтϽО ϣЧтϽГϠ ϣуϫЮϝϫЮϜ ϤънϳЫЮϜ ϽуЏϳϦ ϟЪϽв  пЮϖ ϸϼϝузтϽОϤϝжнϧуЫЮϜ  : 

                                  OH                           OMgCl 

         2R          + MgCl-C-R                          R   -C-R         +       RMgCl                             R-C-R 

                                      R                                    R 

          

                        OH                                OMgCl 

                       3CCH3CH                           3CCH3CH            MgCl                 3+   CH    3CCH3CH   u 

                      3CH                                      3CH 

                                               OH 

                                  3CH2CCH3CH             MgCl                    2CH3+     CH         3CCH3CH      v 

                                              3CH  

                                                          3OH CH                                             MgCl 

                                                      3CHCH-C-3CH                                          3CHCH3H+    C       3CCH3CH   w 

                                                               3CH 

 

 

 

       ç  : БЧТ рнЏЛЮϜ ϭϦϝзЮϝϠ ϣуЮϝϧЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ ЭгЪϒ : ЬϜϕ̮̮Ђ 

   

                                                    ééé                                 MgBr  5H2HCHO    +   C           -1  

 

                                                                                              3CH 

                                          ééé                                      3CCH3+      CH        CHO2CH3CH          -2 

                                                                                             MgCl  

 

                                      ééé                        MgCl        2CH3+    CH       3COCH3CH           -3 

     

                                                                                        MgCl 

                                          ...........                                 3CHCH3CH          +     3CH2CCH3CH           -4  

 

        ̮ Ϟ ) еуϮмϼϹулЮϜ ϣТϝЎϖ2H  /Ni  ( :  
      пгЃт Ϝϻк  ЭКϝУϧЮϜЬϜϿϧ϶ъϝϠ  онϧϳв ϢϸϝтϾ)H ( ϣТϝЎϖ бϧт ϩуϲ ̪2H  /Ni ГϠϜϼ пЯК ϝлϚϜнϧϲъ ЭужнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯгЮ) ϣʧ( 

      К йжϒ ϩуϲϹз)  ϣТϝЎϖ2Ni / H цϜ пЮϖ ϭϧзт ϹтϝлтϹЮсЮмϒ ЬнϳЪ(  ϝвϒ ̪ ϹзК) ϣТϝЎϖ2Ni / H ЮϜ пЮϖ днϧуЫТ ϭϧзурнжϝϪ ЬнϳЪ ( :  

 

                  OH              2CH3CH                    2CHO  +    H3CH  
                                      сЮмϒ ЬнϳЪ                                          ϹтϝлтϹЮϜ 

                                   OH   

                            3CHCH3CH                             2H       +3COCH3CH 
                                                                    рнжϝϪ ЬнϳЪ                       днϧуЪ 

 

HCl  

HCl  

HCl  

HCl  

HBr  

HCl  

HCl  

Ni  

Ni  
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ           

         : Рϻ̮ϳЮϜ ϤыКϝУϦ : ̯ϝ̮ужϝϪ 

        : ϤънϳЫЮϜ с̮Т РϻϳЮϜ ̮ ϒ 

       ̭рϿϮ Рϻϲ бϧт )O2H ϤънϳЫЮϜ ев ( Рϻϲ) еуϦϼмϝϯϧв днϠϽЪ сϦϼϺ евOH  м ϢϼϺ евH  ϢϼϺ евднϠϽЪ  Ϣϼмϝϯв̪ ( 

       ЂϝϠϹϷϧϜϿЪϽгЮϜ ЩуϧтϽϡЫЮϜ Ѝгϲ а) 4SO2H ( еуϷЃϧЮϜ Йв ̪йжц ̭ϝгЯЮ ХЇЛЮϜ ϢϹтϹІ Ϣϸϝв м ̪ϭϦϝж РϻϳЮϜ  нкцϜеуЫЮ :  

 

       ç  : ϣуЮϝϧЮϜ ϣЯϫвцϜ Еϲъ ЩЮϺ ϱуЎнϧЮм 

 

           O                                                    2+    H        2=CH2OH                               CH2CH3CH       u  

 

                                                                                                                                          OH 

                             O                           2+   H          2CH=CH3CH                                3CHCH3CH       v 

 

       X : ϤϝЗϲыв  

       1. еуЫЮϜ пЮϜ Ьнϳϧт ЬнϳЫЮϜ ев ̭ϝгЮϜ ИϿж ϹзК ̮ 

       2 ЬнжϝϫугЮϜ ̮OH3CH  . Ϣϼмϝϯв днϠϽЪ ϢϼϺ ϸнϮм аϹЛЮ йзв ̭ϝгЮϜ ИϿж ЙуГϧЃж ъ 

       3 : сЮϝϧЮϜ ЬϝϫгЮϜ сТ ϝгЪ " РнЫзуТнЪϼϝв ЁЫК " ЭЦцϜ днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ ев еуϮмϼϹулЮϜ ИϿж бϧт ̮ 

 

                                                                                                                                       OH 

                      O                        2+   H            3CH=CHCH3CH                         3CH2CHCH3CH         w  

 

                                                                                                                                        OH 

                                  O2H       +           2C=CH3CH                                                    3CCH3CH         x  

                                                                  3CH                                                              3CH 

 

 

                               O 2+  H            2CH=CH3OH                                                CH2CH2CH3CH      y 

 

 

       ̮ ϞЮϜ РϻϳсТ ϣуϫЮϝϫЮϜм ϣтнжϝϫЮϜ ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк :  
        ϣуϫЮϝϫЮϜм ϣтнжϝϫЮϜ ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк сТ РϻϳЮϜ ЭКϝУϦ ϨϹϳтϝϠ ̪ϹϷϧЂϜ ) еуϷЃϧЮϜ Йв ϣтнЦ ϢϹКϝЦ аKOH ( еуϷЃϦ / ϩуϲ ̪  бϧт  

        Рϻϲ  ̭рϿϮHX   сϦϼϺ ев днϠϽЪ еуϦϼмϝϯϧвеуЫЮцϜ Ϭϝϧжш  : 

    

      ç  : ϣуЮϝϧЮϜ ϣЯϫвцϜ Еϲъ ЩЮϺ ϱуЎнϧЮм                                                                                          Cl   

                         O2+ HCl    + H          2CH=CH3CH                                KOH +              3CHCH3CH -1 

                                                                                                                                                  Br 

                                          C=CH   3CH                     +      KOH                               3CCH3CH  -2 

                                                 3CH                                                                             3CH  

                           3 CHCH =  CH2CH3CH                                                         
-OH      +3      CH2CHClCH2CH3CH  -3 

 

 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

 : (ЬыϲшϜ ) ЬϜϹϡϧЂшϜ ϤыКϝУϦ : ̯ϝϫЮϝϪ 

. ϝв ϟЪϽв сТ (ϤϜϼϺ ϣКнгϯв мϒ ) ϢϼϻϠ ( ϤϜϼϺ ϣКнгϯв мϒ ) ϢϼϺ ЬϜϹϡϧЂϜ йуТ бϧт рϻЮϜ ЭКϝУϧЮϜ нк 

ç       ϨϹϳт ЭКϝУϦ ЬϜϹϡϧЂъϜ ев ЭЪ сТ :  ϤънϳЫЮϜ ̪ ϤϝжϝЫЮцϜ ̪цϜ ЭуЫЮцϜ ϤϜϹуЮϝк ̪ етϿзϡЮϜ ̪ ϣуЮммϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЌнгϳЮϜ 

  

      ̮ϒ ( ϤϝжϝЫЮцϜ ϣзϯЯк ) ϤϝжϝЫЮцϜ сТ ЬϜϹϡϧЂъϜ  : 

         Йв ϤϝжϝЫЮцϜ ЭКϝУϧϦЮϜзуϮнЮϝл Ϥϝ2X ) Эϫв 2Cl , 2Br , ( ...еуϷЃϧЮϜ мϒ ̭нЏЮϜ ϸнϮнϠ  ϩуϲ ̪ϼϺ Эϳв еуϮнЮϝк ϢϼϺ ЭϳϦ Ϣ 

        еуϮмϼϹук дϝЫЮцϜ сТуЮ ϹуЮϝк ϭϧзϒ ЭуЫЮ)R ï X   ϢϼϻϠ (еуϮнЮϝк  : (рϸϝϲϒ ЬϜϹϡϧЂϜ ) ϢϹϲϜм 

 

             Cl      +   HCl                                                            3CH                       2+   Cl     4CH        u 

 

                       Cl        + HCl                         2CH3CH                                2+    Cl        3CH3CH       v 

 

            Br           + HBr                               2CH2CH3CH                         2+    Br     3CH2CH3CH     w 

 

       X  : ϤϝЗϲыв 

       1ϜϽЮϜ ϽЃЪ пЯК ̭нЏЮϜ ЭгЛт ̮ еуϮнЮϝлЮϜ сТ ϣГϠCl̮̮̮Cl  ϢϽϳЮϜ ϼмϻϯЮϜ ϬϝϧжϜмÀCl  иϻкм ϢϸϽУзв ϤϝжмϽϧЫЮϜ пЯК рнϧϳϦ сϧЮϜ 

        . ϤϝжϝЫЮъϜ Йв ЭКϝУϧϦ ϣГЇж ϸϜнв ϢϽϳЮϜ ϼмϻϯЮϜ 

       2 : Эϫв ϸϽУзв дмϽϧЫЮϜ пЯК рнϧϳϦ ϤϜϼϺ ϣКнгϯв мϒ ϢϼϺ ск : ϢϽϳЮϜ ϼмϻϯЮϜ ̮BrÀ  мϒClÀ  ЭгϧЫуЮ Ͻ϶ϒ дмϽϧЫЮъ ϬϝϧϳϦм 

       . Ͻу϶ъϜ ϝлТыО 

       3 : Эϫв ϤϝзуϮнЮϝлЮϜ ϸнϮнϠ ЬϜϹϡϧЂъϜ ХтϽА еК ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк пЮϜ ϤϝжϝЫЮъϜ ЬнϳϧϦ ̮2, Br 2Cl . ̭нЏЮϜ ϸнϮнϠ 

 

        ̮ ϞϤънϳЫЮϜ сТ ЬϜϹϡϧЂъϜ :  

 

       гϳЮϜ Йв ЬϜϹϡϧЂъϝϠ ϤънϳЫЮϜ ЭКϝУϧϦнЌ  )HX  :HI / HBr / HCl   (ϩуϲ ̪ тЮϜ ϟЃϧЫ ЍгϳЮϜ ев днϦмϽϡЮϜ ЬнϳЫHX 

      Ϭϝϧжш )  +
2OH ïR    ( ) ϣГϠϜϽЮϜ СЛЏϧТO ïC   (ТϝкϽЃЪ ЭлЃу ̪ м ) ЭуЃЪмϼϹулЮϜ ϣКнгϯв ЬϜϹϡϧЂϜ бϧт- OH  сТ ( 

        ЬнϳЫЮϜϢϼϻϠ  ) еуϮнЮϝлЮϜX  ( уЮзϧ ЭуЫЮъϜ ϹуЮϝк ϭ)  R ï X: (  

        

         O                                                           2Cl     +  H3CH      OH    +   HCl                3CH       u 

 

                                                                    Br                                                            OH 

                                     O2+  H              3CHCH3+   HBr                     CH           3CHCH3CH        

 

 

        : ϣЗϲыв ϣузуϮнЮϝлЮϜ ЌнгϳЮϜ ϣТϝЎϜ ХтϽА еК ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк пЮϜ ϤънϳЫЮϜ ЬнϳϧϦHX  . ЬнϳЫЮϜ пЮϜ 

 

 

 

 

 

 

̭нЎ 

̭нЎ 

̭нЎ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ          ̮ ϬЭуЫЮъϜ ϹуЮϝк сТ ЬϜϹϡϧЂъϜ  ϣуЮмцϜ БЧТ:  ЬϜϹϡϧЂϜ )нуЯЪнуж( сЯуТ  

 

        : сЯт ϝгЪ ЬϜϹϡϧЂъϝϠ ϣуЮмцϜ ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк ЭКϝУϧϦ 

  1 ̮ ϸнϮнϠ Эϫв ϣтнЦ ϹКϜнЦ- OH  мϒ )KOH  ϩуϲ (Ϧ ЬϹϡϧЃ)- OH( ЬнϳЫЮϜ Ϭϝϧжш еуϮнЮϝлЮϜ ϢϼϻϠ :   

 

                                                        -OH   +   Cl3CH                     -Cl   +  OH3CH  

 

      +  KBr                                OH2CH3Br       +   KOH                     CH2CH3CH  

 

  2 ̮ ) ϹуЃЪнЫЮϜ днтϒ Эϫв ϣтнЦ ϹКϜнЦ ϸнϮнϠ- RO  сЃЪнуϫв :- O3CH сЃЪнϫтϜ мϒ+Na -O2CH3CH( ) ЬϹϡϧЃт ϩуϲ-RO  ( 

     ϽϫтшϜ Ϭϝϧжш еуϮнЮϝлЮϜ ϢϼϻϠ: 

                                        -+   Cl    3OCH3CH                       -O 3Cl   +   CH3CH  

 

       ç : ЬϜϕЂ ̬ ϣуЮмцϜ ЭуЫЮъϜ ϤϜϹуЮϝк сТ ЬϜϹϡϧЂъϜ ϤыКϝУϦ ϽЃУϦ СуЪ 

        дϖϣГϠϜϽЮϜ ) X ïC ( Ϝ ϤϜϹуЮϝк сТц (ЭуТмϽϧЫЮϜ ) ϣϡϮнв днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ днЫϧТ ϣуϡГЦ ЭуЫЮТгϮϝлϧϝл ϤϝжнтцϜ - , OH - RO    

        ϝлϠ БϡϦϽϦм ( ЭуТнуЯЪнуж ) ̪бϧуТ ϣГϠϜϽЮϜ ϽЃЪ ) X ïC (  ) еуϮнЮϝлЮϜ ϢϼϺ Эϳв ЭуТнуЯЪнузЮϜ ЭϳуТ ϣУуЛЏЮϜ-X  ( 

 

       OH    +    KCl              2CH2CH3Cl   +   KOH                        CH2CH2CH3CH 

 

          +   NaBr   3CH2OCH2CH3CH                       +Na -O2CH3Br  +   CH2CH3CH  

 

      ç  днтцϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгт)- RO  (  ϝгЪ антϸнЋЮϜ ϿЯТ Йв ЬнϳЫЮϜ ЭКϝУϦ евϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ сТ : 

       2 (g)H  ½OH    +  Na                         RONa     +    ïR  

 

       м Йв ЬнϳЫЮϜ ЭКϝУϦ ϽϡϧЛт Na ънϳЫЮϜ еК СЇЫЮϜ сТ ̯ ϝглвϽуО еК ̯ϝтϽϡϷв ϝкϿуугϦм ϤЭуЮϹϠ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ев ϝк  

       ϹКϝЋϦ  ϾϝО2H  . 

 

       ƹ ϤъϸϝЛгЮϝϠ е̴уϠ  : ЬϜϕЂ  СуЪϦЬнжϝϫтъϜ м дϝϫтшϜ еуϠ ̯ ϝтϽϡϷв Ͽуг  ̬ 

         антϸнЋЮϜ ϿЯТ аϜϹϷϧЂϝϠNa  ЭКϝУϧт ϩуϲЬнжϝϫтъϜ  ϝвϒ ̪ еуϮмϼϹулЮϜ ϾϝО ХЯГтмдϝϫтшϜ  : антϸнЋЮϜ Йв ЭКϝУϧт ыТ 

                                           2 (g)H  ½ +     ONa 2CH3CH           OH   +   Na                2CH3CH 

                                                                                         +    Na                 3CH3CH 

 

        : ϣЗϲывтъϜ ϽуЏϳϧЮ . ϹуЃЪнЫЮϜ днтϜм ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк аϹϷϧЃж Ͻϫ 

 

        ϽϫтϜ Эуϫув сϚϝзϪ ϽуЏϳϦ ϤъϸϝЛв ϟϧЪϒ : ЬϜϕЂ3OCH3CH  дϝϫугЮϜ ϝвϹϷϧЃв4CH  ̬ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϜм 

 

 

 

 

 

 ϽϫтϜ Эϫув сϚϝзϪ  сЮмϒ ЭуЫЮϒ ϹуЮϝк 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ          ̮ϸетϿзϡЮϜ сТ ЬϜϹϡϧЂъϜ6 H6C   ( сЯуТмϽϧЫЮϜ ЬϜϹϡϧЂϜ ) :  

       етϿзϡЮϜ ЭКϝУϧт ЬϜϹϡϧЂъϝϠ ЮϜ ЙвϤϝзуϮнЮϝл Эϫв  )2X ϸнϮнϠ вϝКЭ  ϹКϝЃв3XFe (  : Эϫв   )2Cl  ϸнϮнϠ3FeCl  (: 

                                                    Br 

                               + HBr                                      3FeBr           2Br             + 

 

 

          

                                     Cl    +   HCl           5H6C                   3FeCl            2+    Cl     6H6C  

 

                                               I 

                              HI                                                     +3FeI           2I          + 

                   

      ƹ Ъ : ЬϜϕЂЬϜϹϡϧЂъϜ ЭКϝУϦ ϽЃУϦ Су сЯуТмϽϧЫЮϜ етϿзϡЮϜ сТ  ̬ 

         ̭рϿϮ ЭКϝУϧт2Br  Йв3FeBr Ϭϝϧжш ) ï4FeBr м (  ЭуТмϽϧЫЮъϜ+ Br рϻЮϜм  етϿзϡЮϜ ϣЧЯϲ сТ днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ оϹϲϖ бϮϝлт   

       ϤϝжмϽϧЫЮшϝϠ ϣузПЮϜ  ( ЭуТнуЯЪнуж ) ̪тϿзϡЮϜ ϣЧЯϳЮ ϽуϡЫЮϜ ϤϝϡϫЯЮ ̯ ϜϽЗжме ЭКϝУϧЮϜ дϗТ нк ϨϹϳт рϻЮϜ  ϢϼϺ ЬϜϹϡϧЂϜBr  оϹϲϗϠ  

         ϤϜϼϺH етϿзϡЮϜ ϣЧЯϲ пЯК ̪  ЁуЮм ϣТϝЎϖ+ Br сЯуТмϽϧЫЮϜ ЬϜϹϡϧЂϜ ЭКϝУϦ ϹЛт ЩЮϻЮ ̪ .  

 

        ̮ ̮кϣуЯЃЪнϠϽЫЮϜ ЌнгϳЮϜ сТ ЬϜϹϡϧЂъϜ :  
      1- ϢϽϧЂъϜ ЭКϝУϦ : ϲ ϸнϮнϠ ЬнϳЫЮϜ Йв сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ ЭКϝУϦ нк Эϫв рнЦ Ѝг4SO2H  ϹКϝЃв ЭвϝЛЪЬϹϡϧЃϦ ϩуϲ ̪   

         ) ϣКнгϯвORï  ( ) ϣКнгϯгϠ ЬнϳЫЮϜ сТï OH  ϭϧзуЮ ЍгϳЮϜ сТ (ϽϧЂшϜ .̭ϝгЮϜм   

 

        : ЬнϳЫЮϜ ев ХϧЇв Ͻ϶ъϜм сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ ев ХϧЇв ϝгкϹϲϜ еуЧІ ев ϽϧЂъϜ днЫϧт 

   

                       R-C-OR                 
                                     сЯуЃЪнϠϽЪ Ѝгϲ       ЬнϳЪ 

         свϝвъϜ ЭКϝУϧЮϜ ϣКϽЂ ϸϜϸϿϦ ЩЮϻϠм ϭϦϝзЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣЮϜϾϜ ХтϽА еК (еугуЮϜ ) аϝвъϜ пЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ЙТϸ еЫгтм дϿϧв ϝгϚϜϸ ЭКϝУϧЮϜ 

      ϦϝЇϦнЮ ϒϹϡв ϟЃϲ ЩЮϺм ϭϦϝзЮϜ ϽϧЂъϜ ϣугЪ ϸϜϸϿϦ ЩЮϻϠм . йуЯ 

 

                                    RCOR                             +       ROH                      RCOH  

 

 

                                       3COCH3CH       OH                       3COH        +     CH3CH                    -1 

 

                                   3CH2OH                           HCOOCH2CH3HCOOH        +     CH                -2 

                                   3CH                                               OH 

                           COCHCH    3CH                            3CHCH3+            CH         COH      3CH      -3 

 

 

 

 

  

  

+H 

+H 

+H 

+H 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ        2 : еϡЋϧЮϜ ЭКϝУϦ ̮ 

       Йв еуϷЃϧЮϝϠ ϽϧЂшϜ ЩЫУϦ нк  ЬнЯϳв Эϫв ϣтнЦ ϢϹКϝЦ ) NaOH  ( пгЃтм ̪ сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ ϱЯвм ЬнϳЪ Ϭϝϧжш 

        Ϡ еϡЋϧЮϝ ̯ϜϽЗж днкϹЮϜм ϤнтϿЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϤϜϽϧЂшϜ аϜϹϷϧЂϝϠ днϠϝЋЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϝлвϜϹϷϧЂъ: 

        

         RCOR       +       NaOH                          RCONa          +          ROH         
                      сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ ϱЯв                        ЬнϳЪ 

 

        ç  : еϡЋϧЮϜ пЯК ϣЯϫвϒ 

 

         OH                       2CH3Na     +  CH+ NaOH                      HCO     3CH2HCOCH          ¬  

 

            OH  3CH        ++Na-COO3+     NaOH                           CH             3COOCH3CH           

                            OH 

                      3CHCH3+   CH   CONa3CH+   NaOH                                 3COCHCH3CH       w 

 

       × . сЯуТнуЯЪнузЮϜ ЬϜϹϡϧЂъϜ пЯК Ьϝϫв ЭКϝУϧЮϜ Ϝϻк ϹЛт 

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

        : ЬϜϿϧ϶шϜм ϹЃЪϓϧЮϜ ϤыКϝУϦ : ̯ϝЛϠϜϼ 

         

       к рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ сТ ϹЃЪϓϧЮϜн  онϧϳв ϢϸϝтϾ еуϯЃЪцϜ мϒж ИϿ еуϮмϼϹулЮϜйзв ъϜ ϝвϒ ̪ЬϜϿϧ϶  нлТ онϧϳв ϢϸϝтϾ 

        еуϮмϼϹулЮϜ    мϒ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ сТж ИϿеуϯЃЪцϜ йзв : ϤыКϝУϧЮϜ иϻк евм ̪    

 

       ϹЃЪϓϦ ̮ϒ  : сЮмцϜ ЬнϳЫЮϜ 

       тϹЃЪϓϧ ЮϜ сЮмцϜ ЬнϳЫ сЏгϲ БЂм сТϸнϮнϠ вϝКЭ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝвмϽЫтϜϸ Эϫв ϹЃЪϕв ) 7O2Cr2K / +H  (  ϬϝϧжшЮϜϹтϝлтϹ 

  

 

            H                                                       -C-H                              OH3CH         ¬  

       

 

               CH                                          3OH                              CH2CH3CH       

 

             CHO                     2CH3OH                          CH2CH2CH3CH          w 

 

                                                   3CH                                             3CH 

                               CHCHO             3CH   OH                         2CHCH3CH        x 

 

 

 

 

 

 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K +H 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K +H 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K +H 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K +H 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ          : ϹтϝлтϹЮцϜ ϹЃЪϓϦ ̮ Ϟ 

       сЏгϲ БЂм сТ ϤϜϹтϝлтϹЮъϜ ϹЃЪϓϧϦвϝК ϸнϮнϠЭ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝвмϽЫтϜϸ Эϫв ϹЃЪϕв ) 7O2Cr2K / +H  ( 

        ϬϝϧжшЮϜ ЍгϳЮϜсЯуЃЪнϠϽЫ . 

 

                                     COOH                                 3CHO                          CH3CH          ¬  

 

 

              COH                                                     2CH3CH                      CH2CH3CH            

 

 

                                          COH   3CH                       CH      2OH                      CH2CH3CH   w 

 

      ç  . сЯуЃЪнϠϽЪ Ѝгϲ Ьнϳϧтм сЯЪ ЭЫЇϠ ϹЃЪϓϧт йжϗТ                    ев ϣуТϝЪ ϣугЫϠ ЬнϳЫЮϜ ϸмϾ ϜϺϜ 

 

                             COH              3OH                               CH2CH3CH  

 

        : рнжϝϫЮϜ ЬнϳЫЮϜ ϹЃЪϓϦ ̮ Ϭ 

       ЮϜ ϹЃЪϓϧϦрнжϝϫЮϜ ЬнϳЫ сТ  сЏгϲ БЂмвϝК ϸнϮнϠЭ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝвмϽЫтϜϸ Эϫв ϹЃЪϕв ) 7O2Cr2K / +H  ( 

        ϬϝϧжшЮϜ. днϧуЫ 

        

                                                                                                                   OH 

                                            3C CH3CH                                              3CH CH3CH   

 

    

      ƹ тЬнЯϳв аϜϹϷϧЃ ϿзЮнϦ ( ϹЃЪϕв ЭвϝК )  ев днЫϧт рϻЮϜм ϤϜϽϧжЮϜм ϣЏУцϜϝужнв +2)3Ag (NH рϹКϝЦ БЂм сТ  сТ 

        ЭКϝУϧт ϩуϲ днϧуЫЮϜ еК иϿугϦм ϹтϝлтϹЮъϜ ϿугϦм СЇЫЮϜϹЮцϜϹтϝлт ЬнЯϳв Йв ϿзЮнϦ ϟЂϽϧϦм еуϷЃϧЮϝϠ  ϢϒϽвТϣуЏ ̪  

        ϹЃЪϓϧт ыТ днϧуЫЮϜ ϝвϒ. РмϽЗЮϜ ЁУж ϥϳϦ 

 

              +    Ag                                        -RCO                                 RCH  
                                                 ϣЏТ ϟЂϜϼ 

 

        ç ̬ днжϝϠмϽϡЮϜм ЬϝжϝϫтъϜ еуϠ ̯ϝтϽϡϷв Ͽугж СуЪ ϤъϸϝЛгϠ еуϠ : ЬϜϕЂ 

       

                                                 + Ag    -CO3CH                               CH3CH 

 

                                          КϝУϦ ϨϹϳт ъ                               Э3COCH3CH 

 

       

 

 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K +H 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K +H 

7O2Cr2K  

+H 
+H 

7O2Cr2K  

7O2Cr2K 

pcc  

7O2Cr2K pcc  

7O2Cr2K  

+H 

7O2Cr2K   

+
2)3Ag(NH 

-OH 

+
2)3Ag(NH 

-OH 

+
2)3Ag(NH 

-OH 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ        ×  : ЬϜϿϧ϶шϜ ЭКϝУϦ 

       еЫгт  ЬϜϿϧ϶ϜднϧуЫЮϜм ϹтϝлтϹЮъϜ ϗϠϣТϝЎ )2H  /Ni ( ̪ЪЩЮϻ антϸнЋЮϜ ϹтϼϹукмϼнϠ Эϫв оϽ϶ϒ ϣЮϿϧϷв ЭвϜнК аϜϹϷϧЂϜ еЫгт 

       )4NaBH( ϒ ̪анузгЮцϜм ануϫуЯЮϜ ϹтϼϹукм ) 4LiAlH  ̪ (ϲ ϩуЛтϻк Ϲет ЛЮϜϝЯвеу ϹЋвϹтϼϹулЮϜ днтц ̯Ϝϼ )-H ϽϡϧЛт рϻЮϜм ( 

         БϡϦϽтм  днϧуЫЮϜм ϹтϝлтϹЮъϜ сТ ЭужнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯв сТ ϣϡϮнгЮϜ днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ бϮϝлт ЭуТнуЯЪнужлЛв ϝуТ рϸϕпЮϖ  : ϝлЮϜϿϧ϶Ϝ 

 

        : сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ ЬϜϿϧ϶ϖ ̮ϒ 

        дϒ сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЯЮ еЫгт ЬϜϿϧ϶ъϜ ЭвϜнК ϹϲϓϠ ЬϿϧϷт )4NaBH) мϒ ( 4LiAlH . ϹтϝлтϹЮϜ пЮϜ ЬнϳϧуЮ ( 

 

       CHO                                   3COOH                            CH3CH  

 

                                          H-COH                         H-C-H            

 

        : ϹтϝлтϹЮъϜ ЬϜϿϧ϶ϖ ̮ Ϟ 

         ЬϜϿϧ϶ъϜ ЭвϜнК ϹϲϓϠ ЬϿϧϷт дϒ ϹтϝлтϹЮыЮ еЫгт )4NaBH) мϒ ( 4LiAlH  . сЮмϜ ЬнϳЪ пЮϜ ЬнϳϧуЮ ( 

 

       OH                         2CH2CH3H                                 CH-C2CH3CH  

 

        OH                                               3CH    HCHO                      

 

        : днϧуЫЮϜ ЬϜϿϧ϶ϖ ̮ Ϭ 

         ЬϜϿϧ϶ъϜ ЭвϜнК ϹϲϓϠ ЬϿϧϷт дϒ днϧуЫЯЮ еЫгт )4NaBH) мϒ ( 4LiAlH  . рнжϝϪ ЬнϳЪ пЮϜ ЬнϳϧуЮ ( 

                                              OH 

                                        3CHCH3CH                                 3CCH3CH  

 

                    3CH2CH2CHOHCH3CH                             3CH2CH2COCH3CH  

 

        

       ç ϣуϛтϿϯЮϜ йϧПуЊ рϻЮϜ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϣПуЊ ϝв  : ЬϜϕЂO   6H3C  ϿзЮнϦ ЬнЯϳв йв ЭКϝУϧтм ̬ ЭКϝУϧЮϜ ϟϧЪϒ бϪ ̪ 

 

  

       +   Ag                    -CO2CH3H                                 CH-C2CH3CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4LiAlH 

4NaBH 

4LiAlH 

4NaBH 

4NaBH 

4LiAlH 

+
2)3Ag(NH 

-OH 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ          : ̯ϝЃвϝ϶: ϹКϜнЦм ЌнгϳЪ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ϤыКϝУϦ 

        

         ̮ϒ: ϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЌнгϳЮϜ ϤыКϝУϦ  

 

                                                   

 

 

 

 

 

 

 

                                   NaOH                       3NaHCO                         3NH 

 

      1 ̮̮ϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЌнгϳЮϜ ЭКϝУϧϦ ( ϣуЏгϲ ϝлϦϝУЊ) Эϫв ϣтнЧЮϜ ϹКϜнЧЮϜ ЙвNaOH  ̭ϝгЮϜм (ϿЯУЮϜ ϤϜнжϝЫЮϜ) ϱЯгЮϜ Ϭϝϧжш : 

 

 

                 O    2+  H   +Na-OOC3H        +    NaOH                              CHOCO3CH  
                                        антϸнЋЮϜ ϤϜнжϝϫтϜ ϱЯв 

 

  2 ̮̮Ϝ ЭКϝУϧϦЮ ϣузуϮмϼϹулЮϜ антϸнЋЮϜ ϤϝжнϠϽЪ Эϫв ϣУуЛЎ ϹКϜнЦ Йв ϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ Ќнгϳ)3NaHCO ( шϬϝϧж  ϱЯгЮϜ 

     )  ϾϝОм ̭ϝгЮϜм ( ϿЯУЮϜ ϤϜнжϝЫЮϜ2CO  ̪м еК СЇЫЮϜ сТ ЭКϝУϧЮϜ Ϝϻк ЭгЛϧЃтϜЮ ϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ Ќнгϳм ϝкϿуугϦ ̯ϝтϽϡϷв 

       оϽ϶цϜ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ев ϝкϽуО еК ϹКϝЋϦ ЭуЮϹϠ ϾϝО2CO   . 

 

          O2+  H  2+   CO    +Na-OOC2CH3CH                             3OH       +     NaHCOOC2CH3CH  

 

        

  

      ç Ͽ̴угϦ СуЪ ϤъϸϝЛгЮϝϠ еуϠ : ЬϜϕЂ  еуϠ ̯ϝтϽϡϷвъϜ̬ ЩтнжϝϫтъϜ Ѝгϲм Ьнжϝϫт  

  

            O    2+   H  2+   CO    +Na-COO3CH                      3COOH       +   NaHCO3CH 

 

                                                                             ЭКϝУϧт ъ3NaHCO    +OH   2CH3CH  

 

       3 ̮̮ ϝужнвцϜ Йв ϣуЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЌнгϳЮϜ ЭКϝУϧϦ3NH  ϝлзуϷЃϦ еК ϭϧзт сϧЮϜм анужнвцϜ ϰывϒ етнЫϧЮϒϤϜϹув  ИϿж)O2H : ( 

 

             
2RCNH +                                         

4NH-RCO                                             3OH             +   NH-RC  

           анужнвъϜ ϱЯв                              ϹувъϜ  

 

 

 сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ

RCOOH 

  
O 

|| 
O 

|| 

O 

|| 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         ̮̮ Ϟ: ЌнгϳЮϜ Йв ϤϝзувцϜ ϤыКϝУϦ  

    

       ϦϸнЛ ϬмϾ ϸнϮм пЮϖ ϤϝзувцϜ сТ ϣтϹКϝЧЮϜ ϤϝУЋЮϜ  ϢϼϺ пЯК БϠϜϼ ϽуО ϤϝжмϽϧЫЮϜ ЩЮϻЮ ̪ еуϮмϽϧузЮϜЭКϝУϧϦ  Йв ϤϝзувцϜ 

        Эϫв ϣтнЧЮϜ ЌнгϳЮϜHCl  : ̯ϝϲывϜ днЫϧЮ 

   

       Cl )                       3NH3( CH        - +  Cl  +
3NH3+    HCl                       CH    2NH3CH 

                            ϼнЯЪ еувϒ Эуϫув Ϲт 

    

       Br )       3NH2CH3( CH     - +  Br  +
3NH2CH3+    HBr                       CH    2NH2CH3CH  

 

         Æ  ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ϽуЏϳϦ ̯ϝуКϝзЊ :)(ϹтϹϯЮϜ ϬϝлзгЮϜ ев Рмϻϳвм  бтϹЦ Ϭϝлзв 
 

    1 ̮ЬнжϝϫугЮϜ ϽуЏϳϦ )OH3CHϽЏϳт : ( тϽА еК ̯ϝуКϝзЊднϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ Ьмϒ ϣϮϼϹк Х :  

OH                                                 3CH                                  2CO    +   2H  

 

 

 

    2 ̮̮ϦЬϝжϝϫугЮϜ ϽуЏϳ  )HCHO : ( ϽЏϳт ХтϽА еК ̯ϝуКϝзЊ : ϹКϝЃв ЭвϝК ϸнϮнϠ ЬнжϝϫугЮϜ еуϷЃϦ 

 

                                        2H     +   H ïC  ïH                  OH              3CH    

 

 

   3 ̮̮ЩтнжϝϫтъϜ Ѝгϲ ϽуЏϳϦ )COOH3CH: ( ϽЏϳт  ̯ϝуКϝзЊ Йв ЬнжϝϫугЮϜ ЭКϝУϧϠднϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ Ьмϒ :ϹКϝЃв ЭвϝКм 

  

                                             HCOO3CH                                       OH    +   CO 3CH    

 

 

       X : ЬϜϕЂ ) аϜϹϷϧЂϝϠCO  , 2H  БПЎ ̪ ϢϼϜϽϲ , ϹКϝЃв ЭвϝК  ,  (  ̯ϝуКϝзЊ ЬϝжϝϫугЮϜ ϽуЏϳϦ ϤϜнГ϶ ϤъϸϝЛгЮϝϠ еуϠ ̬  

          E : ЭϳЮϜ 

                          OH                          3CH                          2CO    +   2H   -1  

 

     

                                        2H     +   H ïC  ïOH                            H 3CH   -2    

 

 

 

 

 

 

 )300 ï 400(   Ѐo  
  )200 ï 300 Ϭ.Ќ ( 

 ϹКϝЃв ЭвϝК 

 ϹКϝЃв ЭвϝК 

)600 ï 700(   Ѐo   

 ϹКϝЃв ЭвϝК 

 ϹКϝЃв ЭвϝК 

БПЎ ̪ ϢϼϜϽϲ 

 ϹКϝЃв ЭвϝК 
 ϢϼϜϽϲ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         

ϤϝϠЪϼвЮϜ ϼтЎϲϦ ϣтУтЪ 
   1 : ϤϝжϝЫЮцϜ ̮ 

 

                                                                       дϝЫЮϜ                            2H     еуЫЮϜ          +  

 

                                              3CH3CH                              2+     H                2=CH2CH     Æ 

 

                                              3CH2CH3CH                            2+  H       2CH=CH3CH       Æ  

 

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      2 : ϤϝзуЫЮъϜ ̮̮ 

 

                                                           ЬнϳЪ                                 еуЫЮϜ             

 

 

                                                                   2=CH2OH                              CH2CH3CH     Æ 

 

                                                                                                                     OH 

                                                         2CH=CH3CH                                 3CHCH3CH       Æ  

 

 

                                                                                       еуЫЮϜ+    KOH     сϫЮϝϪ мϒ рнжϝϪ ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк 

 

                                                                                                                           Cl   

                                      2CH=CH3+           KOH                         CH          3CHCH3CH   Æ  

 

                                                                                                                          Br 

                                                 2C=CH3CH                             KOH          +3CCH3CH    Æ 

                                                      3CH                                                            3CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ni 

Ni 

Ni 

 4SO2HϿЪϽв 

еуϷЃϦ 

 4SO2HϿЪϽв 

еуϷЃϦ 

 4SO2HϿЪϽв 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 

еуϷЃϦ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         3 : ϤънϳЫЮϜ ̮ 

 

                                                                                               ЬнϳЪO2H     еуЫЮϜ         +      

 

                              OH                   2CH3CH                                   O2H    +  2=CH2CH       Æ 

 

 

                                                                                ЬнϳЪ       -OH    сЮмϜ ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк     + 

 

       OH                                                           3CH                        -Cl   +     OH3CH             Æ 

 

                                                                                    ϹтϝлтϹЮϜ                          сЮмϜ ЬнϳЪ 

 

                                                                               OH2CH3CH                         CHO3CH      Æ             

        

                                                                   днϧуЪ                            рнжϝϪ ЬнϳЪ 

 

                                                                   3CHOHCH3CH                             3COCH3CH      Æ 

 

                                                                   +    ϸϼϝузтϽО                        сЮмϜ ЬнϳЪ  Ьϝжϝϫув   

 

 

 

                                                                   О                        рнжϝϪ ЬнϳЪ ϹтϝлтϹЮϜ +   ϸϼϝузтϽ 

 

 

 

                                                                  днϧуЪ  +  ϸϼϝузтϽО                            сϫЮϝϪ ЬнϳЪ 

       

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       4 ϹтϝлтϹЮъϜ ̮ 

 

                                                                    сЮмϜ ЬнϳЪ                          ϹтϝлтϹЮϜ 

 

 

                                                        CHO     3CH                       OH2CH3CH  

 

                                                                HCHO                         OH3CH  

 

 

 

+H 

+H 

4LiALH 

4LiALH 

4LiALH 

4NaBH 

HCl 

HCl 

HCl 

7O2Cr2K 

+H 

7O2Cr2K 
+H 

7O2Cr2K 
+H 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         5 : сЯуЃЪнϠϽЫЮϜ ЍгϳЮϜ ̮ 

    

                                                ϹтϝлтϹЮϜ                         сЯуЃЪнϠϽЪ Ѝгϲ 

 

 

                                                       COH3CH                           CH3CH  

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       6 ̮ : днϧуЫЮϜ 

 

                                                         рнжϝϪ ЬнϳЪ                          днϧуЪ 

 

      

 

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      7 : ϽϧЂъϜ ̮ 

 

                                                        сЯуЃЪнϠϽЪ    +    ЬнϳЪ                             ϽϧЂϜ 

 

  

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       8 : ϽϫтъϜ ̮ 

 

                                                 ϹуЃЪнЫЮϜ днтϒ      +    ЭуЫЮϜ ϹуЮϝк                             ϽϫтϜ 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      9 : ϹувъϜ ̮ 

 

                                                        ϹувцϜ3NH        +OH-RC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7O2Cr2K 
+H 

7O2Cr2K 
+H 

7O2Cr2K 

+H 

+H 

еуϷЃϦ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ       

ϣтвлЂ ϤϝАА϶в 
 

       ç  ЬϜϕЂ¬  :ЮϜ НуЋЮϜ ϟϧЪϒϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЯЮ ϣуϚϝзϡ  )A , B , C , D , E , F, G , R( : сЯт ϝгуТ  

 

 
 

     

       ç  ЬϜϕЂ  : 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         ç  ЬϜϕЂw  : : сЯт ϝгуТ  рнЏЛЮϜ ϭϦϝзЮϝϠ сглЃЮϜ БГϷгЮϜ ЭгЪϒ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ       

        ç  : сЯт ϝгуТ рнЏЛЮϜ ϭϦϝзЮϝϠ ϣуЮϝϧЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ ЭгЪϒ : ЬϜϕЂ 

 

     

    
 

 



 

 

30 

 

 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ  
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ  ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ϼтЎϲϦ 
 

     ç  ЬϜϕЂ¬  : ̯ϝвϹϷϧЃвдϝϫтшϜ 3CH3CH ϣтϒм ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϽЏϳϦ СуЪ ЬϝжϝϫтъϜ ϽЏϳϦ СуЪ H -C3CH  ̬ 

 

       E    :ЭϳЮϜ 

                                                                                                  

Cl       2CH3CH                                         2+   Cl    3CH3HC  -1 

 

      +   KCl    OH2CH3CH                      Cl   +    KOH2CH3CH    -2 

  

C H                   3CH                           7O2Cr2OH   +  K2CH3CH  -3  

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ç  ЬϜϕЂ  : дϝϫугЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ4CH  ϣтϒм ϤъϸϝЛгЮϝϠ еуϠ ̪ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв  ϽуЏϳϦ ϣуУуЪHCOOH ̬  

 

       E  : ЭϳЮϜ 

           

                                Cl    +     HCl         3CH                 2+   Cl   4CH   -1              

 

                                     KCl    +    OH3CH                          Cl   +    KOH3CH -2              

 

 H C H                                                                     7O2Cr2OH   +  K3CH  -3              

 

  OH                                      HC                         7O2Cr2C  H   +   K H  -4             

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

   

      ç  ЬϜϕЂw  :ϲЏеуϠмϽϡЮϜ Ͻ 2CH=CH3CH дϝϫтшϜ аϜϹϷϧЂϝϠ 3CH3CH мЬϝжϝϫугЮϜHCH  ϣϡЂϝзв ϣтнЏКϽуО ϸϜнв ϣтϒ м  

 

      E  : ЭϳЮϜ 

                                                                    Cl2CH3CH                           2+   Cl    3CH 3CH -1 
 

                                                             MgCl2CH3Cl    +   Mg                           CH2CH3CH -2 

 
 

OH                                                2CH2CH3MgCl                        CH2CH3H C H       + CH   -3 
 

                                                2                           CH= CH3CH                              OH2CH2CH3CH -4  
 
 

 

 

̭нЎ 

 

+H 

+H 

+H 

̭нЎ 

 

ϽϫтϜ 

HCl 

 ϿЪϽв 4SO2H 

еуϷЃϦ 

̭нЎ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         

      ç  ЬϜϕЂx  : СуЪ ϤъϸϝЛгЮϝϠ еуϠ ϽЏϳϦ3COCH3CH ев ̯Ϝ̭ϹϧϡвOH 2CH2CH3CH  ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϒ ̯ϝвϹϷϧЃвм ̬

        

       E  : ЭϳЮϜ 

         

                                                                                                                              

                                      O 2+   H  2CH=CH3CH                OH                        2CH2CH3CH -1 

 

  

                                                             3CH CH3CH                     O2+   H    2CH=CH3CH -2 

 

                                                                                                                        OH 

                                                     3C CH3CH                        7O2Cr2+  K  3CHCH3CH -3 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

                                                  OH 

   ЬϜϕЂy :  ϽЏϲ ̹ï  ЬнжϝϠмϽϠ3CHCH 3CH ев дϝϫугЮϜ 4CH м еуϫтъϜ 2CH=2CH ϝвϹϷϧЃв  ϣтϒϽуО ϸϜнв 

   ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ̬ 

  E      : ЭϳЮϜ 

    

                                                                                 OH2CH 3HO                          C2H +   2       CH= 2CH 1. 

  

 

                                                      C H  3CH                           7O2Cr2OH   +  K2CH3CH 2.  

 

                                                            Cl    +     HCl 3CH                         2+   Cl   43.   CH 

 

                       MgCl   3Cl   +    Mg                               CH34. CH 

 

    

         2   +  MgCl         3CHHC 3CH                               3CHHC3CH           MgCl3+  CH  CH 35. CH  

                                                                               

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

        ЬϜϕЂ±  ϤъϸϝЛгЮϝϠ е̴уϠ :ϳϦ ϣуУуЪуЏ Ͻ 5H2OC5H2C  еуϫтшϜ аϜϹϷϧЂϝϠ2=CH2CH ϣϡЂϝзв ϣтнЏКϽуО ϸϜнв ϣтϒм  ̬ 

      E  : ЭϳЮϜ 

                                                                                                           OH2CH3O                         CH2H +  2      CH= 2CH  -1 

                                                       2ONa  +   H2CH3OH   +  Na                           CH2CH3CH  -2 

                                                                                              Cl2CH 3HCl                            CH +  2       CH = 2CH  -3 

                                           3CH2OCH2CH3CH                           ONa2CH3Cl   +  CH2CH 3CH  -4  

 

 

 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

+H 
OH 

+H 
O 

|| 

+H 

̭нЎ 

 
ϽϫтϜ 

OMgCl OH 
HCl 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ          

        ЬϜϕЂ²  : СуЪ ϤъϸϝЛгЮϝϠ еуϠднжϝϦнуϡЮϜ ϽЏϳϦ 3CH2CCH3CH  еуϫтшϜ ев ̯Ϝ̭Ϲϧϡв2=CH2CH тϓϠ ̯ϝзуЛϧЃвϸϜнв ϣ    

       ϣϡЂϝзв ϣтнЏКϽуО  ̬ 

       E  :ЭϳЮϜ 

  

                                                                                                                    Cl2CH 3HCl                         CH +  2      CH= 2HC  -1 

 

                                                                MgCl2CH3Cl  +   Mg                           CH2CH 3CH  -2 

 

                                                                    OH 2CH3O                          CH2+  H   2CH= 2CH  -3   

 

                                                                       CH 3CH                           7O2Cr2OH   +  K2CH3CH  -4 

 

                                                3CH2CH HC3MgCl                        CH2CH3H   + CH ïC 3CH   -5 

 

 

                                              3CH2CH ïC3CH                              7O2Cr2K  +3    CH2CH HC3CH  -6  

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 

   ЬϜϕЂ³ ϲ :Џ еуϠмϽϡЮϜ Ͻ2CH=CH3CH  дϝϫтшϜ аϜϹϷϧЂϝϠ3CH3CH  ЬϝжϝϫугЮϜмHCH ϣϡЂϝзв ϣтнЏКϽуО ϸϜнв ϣтϒ м 

 

  E     : ЭϳЮϜ 

                                                                    Cl2CH3CH                           2+   Cl    3CH 3CH -1 
 

                                                            MgCl2CH3Cl    +   Mg                           CH2CH3CH -2 

 
 

                                             OH    2CH2CH3MgCl                        CH2CH3H   + CH ïC ïH   -3 
 

                                                                    2       CH=CH3OH                              CH2CH2CH3CH -4  

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

        ЬϜϕЂ ́: Ͻ̴ЏϳϦ ϤъϸϝЛгЮϝϠ е̴уϠ2- дϝϦнуϠ нвмϽϠ 3CH2CHBrCH3CH  ЬϝжϝϦнуϡЮϜ евCHO2CH2CH3CH  ̬ 

    

      E  : ЭϳЮϜ 

                                             OH 2CH2CH2CH3CH                       4CHO  +  liAlH2CH2CH3CH  -1 

 

                                                                                     2  CH=CH2CH3CH      OH                       2CH2CH2CH3CH -2 
 

 

                                                                              3CH CH2CH3CH                  +  HBr  2    CH=CH2CH3CH -3 

 

ϽϫтϜ 

+H 

+H 

HCl 

+H 

OH 

OH 

ϽϫтϜ 

HCl 

 ϿЪϽв4 SO2H 
еуϷЃϦ 

̭нЎ 

 ϿЪϽв4SO2H 

еуϷЃϦ 

Br 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

        ЬϜϕЂµ : 

           еуϠ  Ͻ̴ЏϳϦ ϣуУуЪ ϤъϸϝЛгЮϝϠ2CNH3CH  : ϣуϦфϜ ϸϜнгЮϜ ев аϿЯт ϝв аϜϹϷϧЂϝϠ 

                        )Cl2CH3CH  ̪7O2Cr2K    ̪+ H   ̪NaOH   ̪3NH   ̪ϢϼϜϽϲ  ̬ ( 

       E  : ЭϳЮϜ 

                             OH    2CH3Cl   +   NaOH                     CH2CH3CH -1 

 

 

CH                                 3CH                           7O2Cr2OH   +  K2CH3CH -2 

 
 

COH                                    3CH                           7O2rC2+   K    CH      3CH  -3 
 

 

2                                                               CNH3CH                           3+  NH     COH   3CH -4  

       ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

            ЬϜϕЂ11  : ϤъϸϝЛв ϟϧЪϜϦϽуЏϳ 3CH2OCH2CH3CH   аϜϹϷϧЂϝϠ  OH3CH  ̬  

                                                                                                                    Cl3CH                       HCl   +         OH3CH -1 

                                                                                                               MgCl3Mg                           CH +          Cl3CH  -2 

                

                                                                                                                   HïCïH                    7O2Cr2K +        OH3CH  -3  
 

                                                                OH   2CH3CH                          MgCl3H   +   CHïCïH -4   

                                                                                                           Cl2CH3HCl                         CH +         OH2CH3CH -5  

                                      ONa   2CH3OH    +   Na                        CH2CH3CH  -6 

                                                                      3 CH2OCH2CH3CH                        ONa2CH3Cl   +  CH2CH3CH  -7                 

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ç ЬϜϕЂ12  : ев ЭЫϠ ̯Ϝ̭Ϲϧϡв4CH  м3CH3CH  ϽЏϲ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϓϠ ̯ϝзуЛϧЃвмCl2CH2CH3CH ̬    

 

     

 

        

 

 

 

 

 

 

ϢϼϜϽϲ 

+H 

+H 

HCl 

+H 

ϽϫтϜ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ                                                                                                                                          OH  

       ç  ЬϜϕЂ13  :ϷϧЃв дϝϫугЮϜ ̯ϝвϹ4CH ϸϜнв ев аϿЯт ϝвм ϽуЏϳϦ ϤъϸϝЛгϠ еЫгт СуЪ   3 CH ïC- 3CH                                                                                    ̬ 
                                                                                                                                        3CH  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮

       ç ЬϜϕЂ14 :   3CH 

        ϽЏϳϦ СуЪ 3COCCH2CH3CH   ϝвϹϷϧЃвHCHO  м3CH2CH3CH ̬ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϜм 

                           3CH 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         ç ЬϜϕЂ15  : дϝϫугЮϜ аϹϷϧЂϖ4CH  ϽуЏϳϦ сТ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϒм2=CH2CH ̬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      ç  ЬϜϕЂ16  :                                                                                                                  3CH 

        днжϝϠмϽϡЮϜ ϝвϹϷзϧЃв3CCH3CH  ϤъϸϝЛгϠ ϽЏϳϦ СуЪ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ев аϿЯт ϝвм 3CHCHCH3CH  ̬ 

                                                                                                                                      3CH 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

       ç ЬϜϕЂ17  : 

            ϟЪϽгЮϜ ϽуЏϳϦ еуϡϦ ϣуϚϝугуЪ ϤъϸϝЛв ϟϧЪϒ3CH2CH2CH -C3CH : ϣуϦцϜ аϜϹϷϧЂϗϠ ЩЮϺм 

              )lC2CH2CH3CH ̪2CH Ə2CH  ̪ ϽϫтъϜ̪Mg ̪7O2rC2K  ̪+H  ̪O2H  ̪HCl ̬ (  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ç ЬϜϕЂ18  : 

          ϽЏϲ ϣуϚϝугуЪ ϤъϸϝЛгϠ1-  еуϦнуϠ2CH=CH2CH3CH  еуϫтъϜ ̯ϝвϹϷϧЃв2=CH2CH   ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ев аϿЯт ϝвм ̬  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ЬϜϕЂ19  : еуϡЪϽгЮϝϠ ϝϚϹϧϡв4CH  ̪2CH=CH3CH  ϟЪϽгЮϜ ϽуЏϳϦ ϤъϸϝЛв ϟϧЪϒ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϓϠ ϝзуЛϧЃвм 

               : сЮϝϧЮϜ                     3CH 

                                OH2CH-CH3CH ̬  
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         ç ЬϜϕЂ20  : 

          ЬϝжϝϠмϽϡЮϜ ϽЏϲH C2CH3CH  днжϝϠмϽϡЮϜ ев ̲ϝϚϹϧϡв3COCH3CH ̬ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϒм   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      ç ЬϜϕЂ21  : 

                                                                Br 

                            ϝвϹϷϧЃв̹̮     дϝϠмϽϠ нвмϽϠ3CHCH3CH   в ев аϿЯт ϝвм ϽЏϳϦ СуЪ ϸϜн2CONH2CH3CH ̬  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      ç  ЬϜϕЂ22  : 

        ϣзЂ2008  ) ϣуϦфϜ ϸϜнгЮϜ ЩтϹЮ дϝЪ ϜϺϜ / 3CH2CH3CH  ̪HCl  ̪+H  ̪ 7O2Cr2K  ̪ 2 H  ̪-OH ̪ ̭нЎ ̪4SO2H  

        ̪ ϿЪϽв  ϼнлЋв ̪ сϚϝϠϽлЪ ЭуЯϳϦ ϣуЯ϶ ̪ Ͻϫтϖ ̪ ϢϼϜϽϲ ϼϹЋв 2MgCL ϽуЏϳϧЮ БЧТ ϝлзв аϿЯт ϝв аϹϷϧЂϜ ( 

          )2- Эуϫув-2- ̬ ( ЬнжϝϧзϠ  
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         ç ЬϜϕЂ23  :  ЭуϫтъϜ ϤϜнжϝϧзϠ ϽЏϲ еуϡЪϽгЮϜ ϝвϹϷϧЃв ̬ ϣϡЂϝзв ϣтнЏК ϽуО ϸϜнв ϣтϜм еуϫтъϜм днжϝϠмϽϡЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ç ЬϜϕЂ24 : 

          2000  ) етϝϫтъϝϠ ̯ϝϚϹϧϡв : сУуЊ /2H2C  ϟЪϽгЮϜ ϽуЏϳϦ ϣуУуЪ ϤъϸϝЛгϠ еуϠ (3CH2OCH-C-3CH  

           : ϣуϦфϜ ϸϜнгЮϝϠ ϝзуЛϧЃв 2H  ̪  HCl  ̪O2H  ̪Ni  ̪ 7O2Cr2K  /+H ϜϽϲ ϼϹЋв ̪̬ Ϣϼ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ      

         ç ЬϜϕЂ25  : 

            рнЏК ϟЪϽв)A пЯК рнϧϳт (еуϧжнϠϽЪ  ̪Йв ЭКϝУϧт )ϿЯТ Na(  ϾϝО ̯ϝЧЯГв2H  оϹЮм ̪ϟЪϽгЮϜ ϢϹЃЪϒ  

       рнЏЛЮϜ  )A( ϝуЯЪ  сТ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝвмϽЫтϜϸ ЬнЯϳв ϸнϮнϠ сЏгϲ БЂмтϟЪϽгЮϜ днЫϧ рнЏЛЮϜ )B( мрϻЮϜ КϝУϧт Йв Э  

          рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ̯ϝжнЫ̳в ϣузуϮмϼϹулЮϜ антϸнЋЮϜ ϤϝжнϠϽЪC) ϾϝОм (2CO ЃϦ оϹЮм ̪Ϸ) еуϡЪϽгЮϜ ев ϭтϿв еуA  мB ( 

       ) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ днЫϧт ϿЪϽв рнЦ Ѝгϲ ϸнϮнϠD ϿугϧгЮϜ (. ϢϽГЛЮϜ йϧϳϚϜϽϠ 

            1 ̮̮ НуЋЮϜ ϝв ϣуϚϝзϡЮϜ ϡЪϽгЮϜ ев ЭЫЮ) ϣтнЏЛЮϜ Ϥϝ A , B , C , D  ̬ ( 

            2 ϟЪϽгЮϜ ЭКϝУϦ ϹзК ЭКϝУϧЮϜ Инж ϝв ̮̮A  ϿЯТ ЙвNa  ̬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

         ç ЬϜϕЂ26  : 

        ) рнЏК ϟЪϽвA) Йв ЬϜϿϧ϶ъϝϠ ЭКϝУϧт ̪ днϠϽЪ ϤϜϼϺ ϨыϪ ев днЫϧт (4LiAlH ) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϭϧзуЮ (B  оϹЮм ( 

           ϢϹЃЪϒ) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜB) ̮Ϡ (7O2Cr2(K  ) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϭϧжC) Йв ЭКϝУϧт рϻЮϜм (3ONaHC  сжϝϪ ϾϝО ̯ϝЧЯГ̳в ( 

          нϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒд  ̯ϝжнЫ̳вм) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜD рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ дϒ ϝгЪ ̪ (C) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ Йв ЭКϝУϧт (B) ϸнϮнϠ ( 

       ) рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ̯ϝжнЫ̳в рнЦ ЍгϲE̪ ϢϽГЛЮϜ йϧϳϚϜϽϠ ϿугϧгЮϜ (  ) ϤϝϡЪϽгЯЮ ϣуϚϝзϡЮϜ ϣПуЋЮϜ ϝв, D  , C , B , A E ( ̬ 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ç ЬϜϕЂ27  : 

        рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜX  )ев днЫϧт3  Йв йзуϷЃϦ ϹзКм днϠϽЪ (ϤϜϼϺNaOH  ϝгк еуϡЪϽв ϭϧзтC , B  ϟЪϽгЮϜ ЭКϝУϦ ϹзКмB 

        Йв4SO2H  ϟЪϽгЮϜ ϭϧж е϶ϝЃЮϜ ϿЪϽгЮϜD  днϠϽЫЮϜ ϹтϼнЯЪ ЙϠϜϼ ϸнϮнϠ ϽгϲъϜ амϽϡЮϜ ЭϚϝЂ Йв ЭКϝУϧт рϻЮϜ 

        ев ЭЫЮ ϣуϚϝзϡЮϜ НуЋЮϜ ϟϧЪϒX , C , B , D  ̬ 
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ         çϕЂ ЬϜ28  : 

                                                OH                                                            OH 

          ϽЏϲ3- ЬнжϝЃЫк 3CH2CHCH2CH2CH3CH  ϝвϹϷϧЃв2-       ЬнжϝϠмϽϠ3CHCH3CH  ̬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

      ç ЬϜϕЂ29  : 

       : сЯт ϝгв ЭЪ еК СЇЫЯЮ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϢϸϝгЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣПуЋЮϜ ск ϝв 

   

       ̸̮  еуϫтъϜ 

       ̹̮  ЬнжϝϠмϽϡЮϜ 

       ̺̮  ЬϝжϝϫтъϜ 

       ̻̮   ЩтнжϝϠмϽϡЮϜ Ѝгϲ 

 

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

       ç ЬϜϕЂ30  : 

       : сЯт ϝв ЭЪ еуϠ ϿугϦ СуЪ ϣуϚϝугуЪ ϤъϸϝЛгϠ ϱЎм 

                           OH 

               ϒ-  3CH-CH-3CH              мOH2CH2CH3CH 

  

             Ϟ- COOH3CH               мOH   2CH3CH 

   

                                                            Cl  

            Ϭ- lC2CH2CH3CH      м     3CHCH3CH 

 

       

            ϸ-    CH2CH3CH                   м3COCH3CH  

 

                  ̮к- 2CHƏCH-3CH                    м3   CH2CH3CH  
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 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ             çϽϚϜϸ ЙЎ : ЬϜϕЂ: сЯт ϝгуТ ϣϳуϳЋЮϜ ϣϠϝϮъϜ Ͽвϼ Ьнϲ Ϣ 
         

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ѐ1нЮϜ ϣКнгϯгЮϜ рнϧϳϦ ъ сϧЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ :Д ϣуУуïCO- 

ϒ- ϣуЯуЃЪнϠϽЪ Ќнгϲ Ϟ- ϤϜϽϧЂϜ Ϭ-  ϤϝжнϧуЪ ϸ- ϤϜϽϫтϜ 

Ѐ2 ЬϝжϝϠмϽϠ ЬϜϿϧ϶Ϝ еК ϭϦϝзЮϜ ϟЪϽгЮϜ  :CHO2CH3CH      

ϒ-   ЩтнжϝϠмϽϠ ϒ-   1- ЬнжϝϠмϽϠ ϒ-   2-ЬнжϝϠмϽϠ ϒ-   ϠднжϝϠмϽ 

Ѐ3  ϢϹЃЪϜ еК ϭϦϝзЮϜ ϟЪϽгЮϜ : 2- Ϟ ЬнжϝϠмϽϠ+H/7O2Cr2K    

ϒ-  1-ЬнжϝϠмϽϠ Ϟ- днжϝϠмϽϠ Ϭ- еуϠмϽϠ ϸ- ЩтнжϝϠмϽϠ 

Ѐ4  ϽгϲъϜ амϽϡЮϜ ЬнЯϳв днЮ ЭтϿϦ сϧЮϜ ϢϸϝгЮϜ : 

ϒ-         2CH=CH3CH Ϟ- OH2CH3CH Ϭ- 6H6C ϸ- CHO3CH  

Ѐ5 еК СЇЫЯЮ ϿзЮнϦ ЬнЯϳв аϹϷϧЃт : 

ϒ- ϜϤϜϽϧЂъ Ϟ- ϤϜϽϫтъϜ Ϭ- ϤϝжнϧуЫЮϜ ϸ- ϤϜϹукϹЮъϜ 

Ѐ6  ϟЪϽгЮϜ еуϷЃϦ ϹзК  :OH2CH2CH3CH    Йв4SO2H   ϭϧзт ϿЪϽгЮϜ 

ϒ- COOH2CH3CH  Ϟ- CHO2CH3CH  Ϭ- 3OCH3CH ϸ- 2CH=CH3CH  

Ѐ7 Йв дϝϫтъϜ ЭКϝУϦ :2CL   ϤыКϝУϦ пЯК ъϝϫв ϹЛт ̭нЏЮϜ ϸнϮнϠ 

ϒ- ϣТϝЎъϜ Ϟ- ЬϜϹϡϧЂъϜ Ϭ- ЮϜРϻϳ ϸ- ϢϹЃЪъϜ 

Ѐ8 ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ϹϲϜ Йв ϿзЮнϦ ЬнЯϳв еуϷЃϦ ϹзК ϣуЏУЮϜ ϢϐϽгЮϜ днЫϧϦ : 

ϒ-    OH3CH  Ϟ-     O2CH Ϭ-     2CH=CH3CH ϸ-  3OCH3CH 

Ѐ9 Ϟ ϹЃЪϓϧт ъ рϻЮϜ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ  :+H/7O2Cr2K    

ϒ- 3-Эуϫув-2-ЬнжϝЃЫк Ϟ-2-ЬнжϝϦнуϠ  Ϭ- 2-Эуϫув- 2-ЬнжϝϧзϠ ϸ-  ЬнжϝϫтϜ 

Ѐ10 ϾϝО ХЯГтм антϸнЋЮϜ Йв ЭКϝУϧт рϻЮϜ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ :2H  

ϒ- ЬϝжϝϫтϜ Ϟ- 2-дϝϠмϽϠмϼнЯЪ  Ϭ-       дϝϦнуϠ  ϸ-  2- ЬнжϝϠмϽϠ  

Ѐ11 ϟЪϽгЮϜ  :3COOCH3CH  ЭКϝУϦ ев ϽЏϳт 

ϒ- Ьнжϝϫувм  ЩтнжϝϫтϜ  Ϟ- ЬнжϝϫтϜм Щтнжϝϫув   Ϭ- ЬнжϝϫтϜм ЩтнжϝϫтϜ  ϸ- жϝϫувм ЩтнжϝϫувЬн  

Ѐ12  нк ЬнжϝϫтϜм ЩтнжϝϦнуϠ ЭКϝУϦ ев ϭϦϝзЮϜ ϽϧЂъϜ  : 

ϒ- 3COOCH7H3C Ϟ- 5H2COOC9H4C Ϭ- 3COOCH9H4C ϸ- 5H2COOC7H3C 

Ѐ13 ϾϝО сГЛт ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ϹϲϜ :2CO  Йв йЯКϝУϦ ϹзК3NaHCO 

ϒ-  дϝϫтϜ мϼнЯЪ Ϟ- ЬнжϝϫтϜ Ϭ-  днжϝϦнуϠ ϸ- ЩтнжϝϫтϜ 

Ѐ14сГЛт ъ рϻЮϜ ЬнϳЫЮϜ :  Йв Рϻϲ ϭϦϝж4SO2H  ϿЪϽгЮϜ 

ЬнжϝϫтϜ       (ϒ     (Ϟ1- ЬнжϝϠмϽϠ  Ьнжϝϫув      (Ϭ  (ϸ2-ЬнжϝϦнуϠ 

 

Ѐ15 ϸϼϝузтϽϮ ϣЧтϽГϠ ϽЏϳт ъ ϣуЮϝϧЮϜ ϤънϳЫЮϜ ϹϲϜ : 

ЬнжϝϫтϜ       (ϒ     (Ϟ1- ЬнжϝϠмϽϠ  Ьнжϝϫув      (Ϭ  (ϸ2-ЬнжϝϦнуϠ 
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Ѐ18  ЬнϳЫЮϜ ев ̭ϝгЮϜ РϻϳЮ аϹϷϧЃт : 

ϒ-  4SO2H  ϿЪϽгЮϜ Ϟ-    KOH/еуϷЃϦ Ϭ-  +H/7O2Cr2K    ϸ-   Ni/2H  

Ѐ19 ϣТϝЎϜ ϹзК ЁуϚϼ ϭϦϝзЪ ънϳЪ сГЛт ϣуЮϝϧЮϜ  ϤϝϡЪϽгЮϜ ϹϲϜ :KOH   йуЮϜ 

ϒ-   2- дϝϦнуϠ нвмϽϠ   Ϟ- 2-Эϫв-2-дϝϦнуϠнвмϽϠ  Ϭ- 1-дϝϠмϽϠ мϼнЯЪ  ϸ- 2- дϝϠмϽϠ нвмϽϠ  
Ѐ20 ЭКϝУϦ ϹЛт :2-  Йв дϝϦнуϠ мϼнЯЪKOH/ ϤыКϝУϦ пЯК ъϝϫв еуϷЃϦ 

ϒ-       РϻϳЮϜ Ϟ-      ϢϹЃЪъϜ Ϭ-      ϣТϝЎъϜ ϸ-       ЬϜϹϡϧЂъϜ 

Ѐ21 Ьнϳт рϻЮϜ ЭКϝУϧЮϜ Инж :CHO3CH   пЮϜOH2CH3CH 

ϒ-  Рϻϲ Ϟ-      ϢϹЃЪϜ  Ϭ-  ЬϜϿϧ϶Ϝ ϸ- ϢϽϧЂϜ 

Ѐ22ЭКϝУϦ :  Эϫв ϣтнЦ ϢϹКϝЦ Йв ϽϧЂъϜNaOH  

ϒ- йϮϼϹк Ϟ-         иϽϧЂϜ Ϭ- еϡЋϦ ϸ- сЯуТмϽϧЫЮϜ ЬϜϹϡϧЂϜ  

Ѐ23 ϣуУуДнЮϜ ϣКнгϯгЮϜ :OH2CHï   ϿугϦ 

ϒ- ϣуЮмъϜ ϤънϳЫЮϜ Ϟ- ϣтнжϝϫЮϜ ϤънϳЫЮϜ

  

Ϭ-  ϣуϫЮϝϫЮϜ ϤънϳЫЮϜ  ϸ- ϤϜϹукϹЮъϜ 

Ѐ24 ϽуЏϳϦ еЫгт :2- ϣуЮϝϧЮϜ ФϽГЮϜ ЙугϯϠ ЬнжϝϦнуϠ ϜϹК ϝв 

ϒ-  еуϷЃϦ2- дϝϦнуϠ мϼнЯЪ

  ЙвKOH  
Ϟ-   пЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ 

2-  БЂм сТ еуϦнуϠ

сЏгϲ  

Ϭ-  пЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ 

1-  БЂм сТ еуϦнуϠ

сЏгϲ   

ϸ-  днжϝϦнуϠ ЬϜϿϧ϶Ϝ  

Ѐ25  ЭКϝУϧЮϜ сТ :+ NaI 5H2C-O-5H2CŸ I 5H2X  +  C   ϟЪϽгЮϜ дϝТX    нк 

ϒ- OH5H2C  Ϟ-   ONa5H2C 

  

Ϭ- aON3CH ϸ- ONa5H2C 

Ѐ26 аϹϷϧЃт ЩтнжϝϠмϽϠ Ѝгϲ еК СЇЫЯЮ : 

ϒ-  ϿзЮнϦ СІϝЪ Ϟ-  4    LiAlH   Ϭ- 3NaHCO ϸ- 4/CCL2Br 

Ѐ27 ЭКϝУϦ ϹзК  :CHO3CH   ЙвMgCL3CH  ϣТϝЎϜ бϪHCL  ϭϧзт 

ϒ-    1-  ЬнжϝϠмϽϠ Ϟ-  2- ЬнжϝϠмϽϠ  Ϭ-   ЬϝжϝϠмϽϠ  ϸ-  днжϝϠмϽϠ  

Ѐ28ϧт ъ рϻЮϜ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ : Ϟ  ϹЃЪϓ+H/7O2Cr2K   

ϒ- сЯуЃЪнϠϽЪ Ѝгϲ   Ϟ-   сЮмϜ ЬнϳЪ  Ϭ-  рнжϝϪ ЬнϳЪ  ϸ- ϹукϹЮϜ  
Ѐ29 ϣТϝЎъϝϠ ЭКϝУϧт ъ рϻЮϜ ϟЪϽгЮϜ : 

ϒ-       2=CH2CH Ϟ-   CHſCH    Ϭ-   CHO3CH   ϸ-       3CH3CH 

Ѐ30 ЭКϝУϦ сТ :3CH3CH  Йв2CL ЫϦ сϧЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ дϓТ  ̭нЏЮϜ мϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϸнϮнϠ ъмϜ ϽЃ 

ϒ- H-C Ϟ- CL-C Ϭ- CL-CL ϸ- H-CL 
 

 

                                                                           !! ϱϮϝж ϥЃЯТ ϱТϝЫϦ бЮ дϖ 
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ЂЬнϡЧв рϹЛ         ç : ЬϜϕЂ: сЯт ϝгК ϟϮϒ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ЍЛϡЮ ϣуϚϝзϡЮϜ НуЋЮϜ егЏϧт рϻЮϜ сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЯЮ ЩϧЂϜϼϸ Ьы϶ ев 

  

         

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     м̮̮   : сЯт ϝгв ЭЪ Эϫгт рϻЮϜ ϟЪϽгЮϜ бЦϼ ЬмϹϯЮϜ ев Ͻϧ϶Ϝ 

ϒ- ) ϟЪϽгЮϜ ЭКϝУϦ ев ϭϧзт4 Йв (HCl  

Ϟ- ) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ Йв ЭКϝУϧт11) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ сГЛуЮ (5 рнЦ Ѝгϲ ϸнϮнϠ ( 

Ϭ-  Йв ЭКϝУϧт3NaHCO  ̯ϝЧЯГв2CO 

ϸ-  еϡЋϦ йЮ ϨϹϳт ϟЪϽв 

̮к- ) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ ЬϜϿϧ϶Ϝ ев ϭϧзт ϟЪϽв9 ( 

м- в ϭϧзт) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ ЭКϝУϦ е11 Йв (3NH  ϢϼϜϽϳЮϜм 

     2 ̮̮) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ ϽуЏϳϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ11 ̯ϝуКϝзЊ ( 

3 ̮̮) ϟЪϽгЮϜ еуϠ ̯ϝтϽϡϷв ϿугϧЮϜ ϤъϸϝЛв ϟϧЪϒ8) м (6 ( 

4 ̮̮) ϟЪϽгЮϜ ЭКϝУϦ ев ϭϦϝзЮϜ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϣПуЊ ск ϝв1 Йв (4SO2H е϶ϝЂ ϿЪϽв 

5 ̮̮ бЦϼ ϟЪϽгЮϜ ϽуЏϳϦ ϤъϸϝЛв ϟϧЪϒ)12) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ ев ̯ϝϚϹϧϡв (6 ( 

6 ̮̮ ЭКϝУϦ ев ϭϦϝзЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϣПуЊ ϝв2  ев Ьнв2H ) Йв ЭЫузЮϜ ϸнϮнϠ10( 

7 ̮̮ Йв ЭКϝУϧтMgCl3CH ) бЦϼ ϟЪϽгЮϜ ϭϧзтм1 ϸнϮнϠ (HCl 

8 ̮̮) ϟЪϽгЮϜ Ьнϳт рϻЮϜ ЭКϝУϧЮϜ Инж ϝв8) ϟЪϽгЮϜ пЮϜ (4 ( 

9 ̮̮) ЭКϝУϦ ев ϭϦϝзЮϜ рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϣПуЊ ϟϧЪϜ11) Йв (7сЏгϲ БЂм сТ ( 

     10̮̮   рнЏК ϟЪϽвA    ϣуϛтϿϯЮϜ йϧПуЊBr9H4C    ϣТϝЎϜ ϹзК сГЛтKOH   ЬнϳЪ  йуЮϜB    ϣТϝЎϜ ϹзК  ϹЃЪϓϧт
     +H/7O2Cr2K    сЯуЃЪнϠϽЪ Ѝгϲ пЮϜ йуЮϜC  ϣТϝЎϜ ϹзК ̪4SO2H  ϟЪϽгЮϜ пЮϜ е϶ϝЃЮϜ ϿЪϽгЮϜB   ϟЪϽгЮϜ днЫϧтD   

  )8H4C ( ̪ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ ϹзК ϟЪϽгЮϜ пЮϜ сЏгϲ БЂм сТD  ЬнϳЪ днЫϧтE  ̪ ϤϝϡЪϽгЮϜ НуЊ ϟϧЪϜA , B , C , D , E  

 

 

 

 

 

 

 

1     

     OH          

3     CH-C-3CH 

3           CH 

2 

 

Cl2CH3CH 

3 

        

2      NH-C3CH 

4 
 

OH2CH3CH 
 

5 

 

3CH2COCH3CH 

6 

3CH3CH 

 7          OH 

3          CHCH3CH 

8 

2=CH2CH 

9 
3CH-C-3CH 

10 

CHſCH   

 

11 

COOH3CH 
12 

5H2OC5H2C 
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       Э϶Ϝϸ ϣЦϝГЮϜ ϤънϳϦм ϣтнуϳЮϜ ϤϝАϝЇзЮϜ сТ ̯ϝвϝк ̯Ϝϼмϸ ϟЛЯϦм ̪ ϹЧЛв ̭ϝзϠ ϤϜϺ ϣтнЏК ϤϝϡЪϽв с̮к : ϣтнуϳЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ 

       ЮϜ ̪ ϤϝгтϿжъϜ ̪ ϤϝтϽЫЃЮϜ : Эϫв бЃϯ. днкϹЮϜ ̪ ϤϝжнвϽлЮϜ  

 

       

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          : Ϥϝ̮̮̮зуϦмϽϡЮϜ 

 

      ç ) ϝУЮϒ ИнзЮϜ ев ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ск ϣуЂϝЂцϜ ϝлϚϝзϠ ϢϹϲм ̫ ϣуЛуϡА ϤϜϽгЯϡв : ϤϝзуϦмϽϡЮϜŬϤыЏЛЮϜ ϟуЪϽϦ сТ Э϶ϹϦ скм ̪ ( 

        сЮϜнϲ ЭЫЇϦм̪ ϽТϝДцϜм ϽЛЇЮϜм ϣтнЯϷЮϜ ϣуЇОцϜм50. РϝϯЮϜ бЃϯЮϜ ϣЯϧЪ ев % 

 

        : ϤϝзуϦмϽϡЮϜ СϚϝДм 

 

        ϒ-   еуϯЃЪцϜ ЭЧж ϤϝуЯгК 

       Ϟ- . бЃϯЮϜ сТ днкϹЮϜ аϹк ϤϝуЯгЛЪ ϣтнуϳЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ ϿуУϳϦ 

         ϣузувцϜ ЌϝгϲъϜ : ϤϝзуϦмϽϡЮϜ сТ ϣуЂϝЂъϜ ̭ϝзϡЮϜ ϢϹϲм ϝв * 

        : ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ дн̮ЫϧϦ бв * 

        1- ск ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ  ϤϝзуϦмϽϡЮϜ сТ ϣуЂϝЂъϜ ̭ϝзϡЮϜ ϢϹϲм 

       2- ̬ ϣузувъϜ ЌнгϳЯЮ ϣжнЫгЮϜ ϣуЂϝЂъϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϝв 

        E еуϮмϽϧузЮϜ / еуϯЃЪъϜ / еуϮмϼϹулЮϜ / днϠϽЫЮϜ 

        

        

 

 

 

 

рнЏЛЮϜ ϟЪϽгЮϜ бЂϖ ( йϠ анЧт рϻЮϜ рнуϳЮϜ ϼмϹЮϜ ) йϧугкϒ 

Ϥϝ̮̮̮̮тϽ̮ЫЃЮϜ бЃϯЮϜ с̮Т ϣтнуϳЮϜ ϤыКϝУϧЯЮ ϣвϾыЮϜ ϣЦϝГЯЮ сЃуϚϽЮϜ ϼϹЋгЮϜ ϽϡϧЛϦ 

Ϥϝ̮̮̮̮̮зуϦмϽϡЮϜ бЃϯЮϜ сТ ϤыЏЛЯЮ сЃуϚϽЮϜ днЫгЮϜ ϽϡϧЛϦ 

Ϥϝ̮̮̮̮̮̮гтϿжцϜ ЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ ϿуУϳϦ пЯК ЭгЛϦбЃϯЮϜ сТ ϨϹϳϦ сϧ 

Ϥϝ̮̮̮̮̮̮̮жнвϽлЮϜ  ̭ϝзϡЮϜ ϤϝуЯгКм бЃϯЮϜ сТ ϣУЯϧϷгЮϜ ̭ϝЏКъϜ СϚϝДм буЗзϦ пЯК ЭгЛϦ

ϝтыϷЮϜ сТ ϨϹϳϦ сϧЮϜ аϹлЮϜм 

дн̮̮̮̮̮̮̮кϹЮϜ  дмϿϷв ϽϡϧЛϦ ϝлжϒ ϝгЪ ̪ ϝтыϷЯЮ ϣувϾыϡЮϜ ϣуЇОъϜ етнЫϦ сТ Э϶ϹϦ

бЃϯЮϜ сТ ϣЦϝГЯЮ блв сАϝуϧϲϖ 

 ϣтнуϳЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ : сжϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 

 ̯ъмϜ 



 

 

46 

 

 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

       Æ : ϣузувцϜ ЌϝгϲъϜ ЍЛϡЮ ϣуϚϝзϡЮϜ НуЋЮϜ  

 
 

       ç: ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ЈϜн϶-  

       ) днϦмϽϡЮϜ ϱзгϦ ϣуЏгϳЮϜ ЭуЃЪнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯв ϸнϮм ϟϡЃϠ+HсТ сзувцϜ ЍгϳЮϜ ϹϮнт ϜϻлϠм ϣтϹКϝЧЮϜ еувцϜ ϣКнгϯв пЮϜ ( 

        сТ ϢϹКϝЧЪ ЩЯЃт ϝгЪ рϹКϝЧЮϜ БЂнЮϜ сТ ЍгϳЪ ЩЯЃт сзувцϜ ЍгϳЮϜ дϗТ ЩЮϺ пЯК ̯̭ϝзϠм . ϬмϸϿв днтϒ ЭЫІ пЯК ЬнЯϳгЮϜ 

         ϝвϒ сЏгϳЮϜ БЂнЮϜ . ̯ъϸϝЛϧв днЫт йжϗТ ЬϸϝЛϧгЮϜ БЂнЮϜ сТ 

         : дϗ̮Т ϬмϸϿв днтϒ ЭЫІ пЯК ЬнЯϳгЮϜ сТ сзувъϜ ЍгϳЮϜ ϸнϮм ϟϡЃϠм 

        (ϬмϸϿгЮϜ днтцϜ ϟϡЃϠ ) ϣЮнлЃϠ ̭ϝгЮϜ сТ ϞмϻϦ : ϣузувъϜ ЌϝгϲцϜ 

        : ϣуЮϝϧЮϜ ϣЯϛЂцϜ еК ϟϮϒ ̪ иыКϒ ЭЫЇЮϜ пЯК ϜϸϝгϧКϜ 

       1Ϝ ϝв ̮̮̬ ϣЧϠϝЃЮϜ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ϣТϝЪ сТ ϹϮнϦ сϧЮϜ ϣуУуДнЮϜ ϣКнгϯгЮ 

       ) ЭуЃЪнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯв *COOH-) еувцϜ ϣКнгϯвм (2NH-( 

        2 ̮̮̬ ϣЧϠϝЃЮϜ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ϣТϝЪ ϝлзв днЫϧϦ сϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϝв 

        днϠϽЫЮϜC  еуϮмϼϹулЮϜ ̪H  еуϯЃЪцϜ ̪O  еуϮмϽϧузЮϜ ̪N 

        3 ̮) Инж ев ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ рϒŬ̬ ( 

        ϝлЛугϮ 

      4 ̮: пЯК рнϧϳт ϣузувъϜ ЌнгϳЮϜ рϒ 

       ̮̮( ЩувϝϦнЯПЮϜ Ѝгϲ ̪ ЩуϦϼϝϡЂъϜ Ѝгϲ ) ЭуЃЪнϠϽЪ сϧКнгϯв 

       ̮̮( еуЃтъ ) еувϒ сϧКнгϯв 

       ̮̮(еузжцϜ ЭузуТ ) ЭузуТ ϣКнгϯв 
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      Æ ϝзуϦмϽϡЮϜ днЫϧϦ СуЪ : Ϥ 

       ̮ϒ: ϤϝзуϦмϽϡЮϜ  

      ) ИнзЮϜ ев ϣузувϒ Ќнгϲ ϸϝϳϦϜ еК ϣϯϦϝж ϣуЛуϡА ϤϜϽгЯϡв еК ϢϼϝϡКŬЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ БϡϦϽϦм ( 

       Йв ( еужъϜ ) сзувϒ Ѝгϲ ев ЭуЃЪнϠϽЫЮϜ ϣКнгϯв АϝϡϦϼϜ ев ϓЇзϦ ϣтϹуϧϡϡЮϜ ϣГϠϜϽЮϜм . ( ϣтϹувϒ ϣГϠϜϼ ) ϣтϹуϧϡϠ БϠϜмϽϠ 

       : ̭ϝв рϿϮ Рϻϲ бϧтм ̪ сϦфϜ ЭЫЇЮϜ сТ ϱЎнв нк ϝгЪ (еуЃтыО) сзувϒ Ѝгϲ ев еувϒ ϣКнгϯв 

 

         
 

 

        ̮ Ϟеузувϒ еуЏгϲ АϝϡϦϼϜ пЯК ϹуϧϡϡЮϜ сϚϝзϪ ХЯГт  

        ̮ Ϭϣузувϒ Ќнгϲ ϣϪыϪ АϝϡϦϼϜ пЯК ϹуϧϡϡЮϜ сϪыϪ ХЯГт   

        ̮ϸϳЮϜ ев ϽуϡЪ ϸϹК АϝϡϦϼϜ ϹзКϹуϧϡϡЮϜ ϣЯЃЯЂ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ЙϠϝϧϦ пЯК ХЯГт йжϗТ еуϦмϽϡЮϜ етнЫϦ ϣуЯгК Ьы϶ ϣузувъϜ Ќнг 

        ϱуϧт ϝгв ϣуϡЮнЮ ϣЧтϽГϠ СϧЯϦ ϣузуϦмϽϡЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜ бЗЛв. ϣузуϮмϼϹук БϠϜмϽϠ ϝкϔϜϿϮϒ БϡϦϽϦ ϣУЯϧϷв ̯ъϝЫІϒ ϣЃЯЃЮϜ иϻк ϻϷϧϦм 

       Ϻ еуϠ ϣузуϮмϼϹук БϠϜмϼ ̭нЇзЮ ϣЊϽУЮϜ) ϣГϠϜϽЮϜ ев еуϮмϼϹук ϢϼN-H) ϣГϠϜϽЮϜ ев еуϯЃЪъϜ ϢϼϺ Йв (C=O( 

         сϦфϜ ЭЫЇЮϜм мϽϠ ϣЯЃЯЂ ϱЎнт : ϣужмϿЯϲ еуϦ 
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      X  ̮̮ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ϸϹК = ϢϸнЧУгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϤϝϛтϿϮ ϸϹК = ϣтϹувцϜ БϠϜмϽЮϜ ϸϹК1 

 

       ев ϣжнЫв еуϦмϽϠ ϣЯЃЯЂ ев ̭ϿϮ / ЬϜϕЂ ϣЛЃϦ  Ќнгϲ : ϝлϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ еК ϟϮϒ ̪ ϣузувϒ 

       

       1 ̮̬ ϣЯЃЯЃЮϜ сТ ϣтϹуϧϡϡЮϜ БϠϜмϽЮϜ ϸϹК ϝв 

        ̮̮̮ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ϸϹК = ϣтϹуϧϡϡЮϜ БϠϜмϽЮϜ ϸϹК1 

                  =8  БϠϜмϼ 

       2 ̮ ̬ ϣЯЃЯЃЮϜ иϻк пЯК ХЯГт ϜϺϝв 

       ϹуϧϡϡЮϜ ϹтϹК мϒ ϹуϧϡϡЮϜ ϣЯЃЯЂ 

       3 ̮̬ ЌнгϳЮϜ иϻк ϸϝϳϦϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ ̭ϝгЮϜ ϤϝϛтϿϮ ϸϹК ϝв 

        ̮̮̮ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ϸϹК = ϣϯϦϝзЮϜ ̭ϝгЮϜ ϤϝϛтϿϮ ϸϹК *1  

                                    =9 ̮̮1  =8 ϤϝϛтϿϮ 

 

       сЯт ϝгК ϟϮϒ йуЯК ϜϹгϧЛв ̪ еуϦмϽϠ ϣЯЃЯЂ ев Ϝ̭ϿϮ сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ Эϫгт / ЬϜϕЂ  : 

 

        
      1 ̮ϝв Инж БϠϜмϽЮϜ сϧЮϜ БϠϽϦ ЌнгϳЮϜ ϣузувцϜ сТ Ϝϻк ̭ϿϯЮϜ ̬ 

       2ϝв ̮ ϸϹК иϻк БϠϜмϽЮϜ ̬ 

       3ϝв ̮ ϸϹК ϤϝϛтϿϮ ̭ϝгЮϜ ϣϯϦϝзЮϜ ев етнЫϦ иϻк ϣЯЃЯЃЮϜ ̬ 

       4ϝв ̮ ϸϹК ЌнгϳЮϜ ϣузувцϜ сϧЮϜ днЫϧт ϝлзв Ϝϻк ̭ϿϯЮϜ ̬ 

       5ϟϧЪϜ ̮ ϣПуЊ ϚϝзϠϣу ЍгϳЮ сзувϒ ϹϲϜм Э϶Ϲт сТ ϟуЪϽϦ Ϝϻк ̬̭ϿϯЮϜ 

      6ϝв ̮ Инж ϤϝКнгϯгЮϜ ϣуУуДнЮϜ сТ ЌнгϳЮϜ ϣузувцϜ ̬ 

      E : ЭϳЮϜ 

       1-БϠϜмϼ    ϣтϹуϧϡϠ2- ̺    БϠϜмϼ3 -  ̺ ϤϝϛтϿϮ ̭ϝв       4 -̻  Ќнгϲ ϣузувϒ 

           5-COOH2CH2NH   6-  ЭуЃЪнϠϽЪ ϣКнгϯвCOOH)-(  ϣКнгϯвм еувϒ3NHï 

 

       ç : ЬϜϕЂ 

       1 ̮̮ИϝУϦϼϜ ϣϮϼϸ ϼϝлЋжϜ ЌнгϳЮϜ ϣузувцϜ ϣжϼϝЧв ϽгЮϝϠЪϤϝϡ ϣтнуϳЮϜ оϽ϶цϜ ̬ 

        ϟϡЃϠ ϸнϮм ЌнгϳЮϜ ϣузувцϜ пЯК ЭЫІ днтϒ ϬмϸϿв БϡϦϽϦ БϠϜмϽϠ ϣужнтϒ . 

       2 ̮ИнзϧЮϜ ЭϚϝлЮϜ сТ ИϜнжϒ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϝлУϚϝДмм бОϼ дϒ ϸϹК ЌнгϳЮϜ цϜϣузув етϽЇК  ̯ϝЏгϲ БЧТ    

       ϸнЛт Рыϧ϶ъ ϸϹК ЌнгϳЮϜ ϣузувцϜ сТ ϣЯЃЯЃЮϜ ̪ ϝлКнж ̪ ϝлϡуϦϽϦм . 
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                        : ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ 

 

       км ̪ рϸϝϲцϜ ϽЫЃЮϜ ев ϝлзв ϽПЊϒ ϤϜϹϲнЮ ϤϜϽгЯϡв ϽϡϧЛϦм ̪ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ аϝЃϮϒ с̮Т ϹϮϜнϧϦ ϣтнуϲ ϤϝϡЪϽв с̮кднЫϧϦ с 

          ) ϣуЃуϚϽЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ евC , H , O   ϝлϧПуЊм (m O)2(HnC  

 

         : пЮϖ ϝлЯЯϳϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϤϝϛтϿϯЮϜ ϸϹК ϟЃϲ бЃЧϦм 

       1-                       ϣтϸϝϲϒ ϤϝтϽЫЂ2-              ϣуϚϝзϪ ϤϝтϽЫЂ3- ϢϸϹЛϧв ϤϝтϽЫЂ 

     

                                                                          Ϥϝ̮̮тϽЫЃЮϜ 

 

 

        ϣтϸϝϲϒ ϤϝтϽЫЂ                                          ϣуϚϝзϪ ϤϝтϽЫЂ                                     ϢϸϹЛϧв ϤϝтϽЫЂ  

       1                  сЂϝг϶ : ϾнϡтϜϽЮϜ ϽЫЂ ̮1ϽЫЂ : ϾнϧЮϝгЮϜ ϽЫЂ ̮                     ϽуЛЇЮϜ         1 : ϓЇзЮϜ ̮ 

       2                 сЂϜϹЂ : ϾнЪнЯПЮϜ ϽЫЂ ̮2              ϢϹϚϝгЮϜ ϽЫЂ : ϾмϽЫЃЮϜ ϽЫЂ ̮ 

       3       сжнϧуЪ сЂϜϹЂ : ϾнϧЪϽУЮϜ ϽЫЂ ̮3      ϟуЯϳЮϜ ϽЫЂ : ϾнϧЪыЮϜ ϽЫЂ ̮         ϒ ̮ Ϟ             ϾнЯувϒ ̮ ϒ еуϧЫϠнЯув 

       4 сЂϜϹЂ : ϾнϧЪыПЮϜ ϽЫЂ ̮                                                                                

                                                                                                                         2ϮнЫтыПЮϜ ̮ еу 

                                                                                                                          3 ϾнЯуЯуЃЮϜ ̮ 

 

 

        ̮ ϒЪнЯϯЮϜ ϽЫЂ : Ьϝϫв ̪ ϝлзв ϽПЊϒ ϤϜϹϲм пЮϜ ЭЯϳϦ ъ скм ϤϜϼϹукϽϠϽЫЮϜ ИϜнжϒ БЃϠϒ ев с̮км : ϣтϸϝϲцϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ Ͼн 

       . аϹЮϜ сТ ЁуϚϽЮϜ ϽЫЃЮϜ Эϫгт рϻЮϜ ̪ 

                 (( ϣтϸϝϲцϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϤϝϛтϿϮ ЍЛϡЮ ϣϲнϧУгЮϜ НуЋЮϜ  )) 

       

        

          
 

 

  

 ϝужϝϪ 



 

 

50 

 

 : ϺϝϧЂцϜ            ( ύϝϠ шϜ сЧуТнϦ ϝвм )                   ϣтнЏЛЮϜ ̭ϝугуЫЮϜ ЬыϠ

ЂЬнϡЧв рϹЛ   

       : ϩуϲ ев ϝлзуϠ ϣжϼϝЧв 

        

ϣжϼϝЧгЮϜ ϾнϡтϜϽЮϜ ϽЫЂ ϾнЪнЯПЮϜ ϽЫЂ ϾнϧЪϽУЮϜ ϽЫЂ 

нЫгЮϜ днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ ϸϹК * ϣж

ϝлзв ЭЫЮ 

5 днϠϽЪ ϤϜϼϺ 6 днϠϽЪ ϤϜϼϺ 6 днϠϽЪ ϤϜϼϺ 

ϣуУуДнЮϜ ϣКнгϯгЮϜ *  + ϹтϝлтϹЮϜ

ϹуЃЪмϼϹук 

 + ϹтϝлтϹЮϜ

ϹуЃЪмϼϹук 

 + днϧуЪ

ϹуЃЪмϼϹук 

 мϒ днϧуЫЮϜ ϣКнгϯв ЙЦнв *

ϹтϝлтϹЮцϜ 

 ϢϼϺ пЯК ϹтϝлтϹЮϜ

) днϠϽЫЮϜ1( 

 ϢϼϺ пЯК ϹтϝлтϹЮϜ

) днϠϽЫЮϜ1( 

 ϢϼϺ пЯК днϧуЪ

) днϠϽЫЮϜ2( 

 * ϤϝКнгϯв иϝϯϦϜ

)ϹуЃЪмϼϹулЮϜOH( 

 днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ ϹзК

 )      бЦϼ2 ̪3  ̪4 (

еугуЯЮ 

 днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ ϹзК

) бЦϼ3 днЫϦ (

 ϢϼϺ ϹзК ϼϝЃуЯЮ

     бЦϼ днϠϽЫЮϜ

 )4 ̪5 днЫϦ (

еугуЯЮ 

 днϠϽЫЮϜ ϢϼϺ ϹзК

) бЦϼ3 днЫϦ (

 ϢϼϺ ϹзКм ϼϝЃуЯЮ

        бЦϼ днϠϽЫЮϜ

 )4 ̪5 днЫϦ (

еугуЯЮ 

ЯϳгЮ ϣϠϝϯϧЂъϜ *ϿзуЮнϦ Ьн ϟуϯϧЃт ϟуϯϧЃт ϟуϯϧЃт 

 ϸϹК ϩуϲ ев ϽЫЃЮϜ Инж *

днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ 

сЂϝг϶ ϽЫЂ сЂϜϹЂ ϽЫЂ сЂϜϹЂ ϽЫЂ 

       

       X   : Ϥϝ̮Зϲыв 

 

       1-ϼϻЮ ϞϽЦъϜ ϣлϯЮϜ ев ϝлуТ ϣужнϠϽЫЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜ буЦϽϦ бϧтм ϹуЃЪмϼϹулЮϜ ϢϸϹЛϧв ϤϝжнϧуЪ мϒ ϤϜϹтϝлтϹЮϜ ϝвϖ ϣтϸϝϲцϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ( Ϣ 

        . ϣуЯужнϠϽЫЮϜ днϠϽЫЮϜ 

      2- ) пЯК ϝлзв ̭рϿϯЮϜ рнϧϳт ϹЧТ ϣужнϠϽЫЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ ϸϹК сТ рϸϝϲцϜ ϽЫЃЮϜ ϤϝϛтϿϮ СЯϧϷϦ (3-6 ϤϜϼϺ ( 

        . днϠϽЪ 

       3-гϷЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϝлуЯК ХЯГт днϠϽЪ ϤϜϼϺ Ёг϶ ев ϣжнЫгЮϜ ϣтϸϝϲъϜ ϽЫЃЮϜ ϤϝϛтϿϮ ϤϝϛтϿϮ (сϧЮϜм ( ϾнϡтϜϽЮϜ Эϫв ) ϣуЂϝ 

          ( ϼнϧЪϽУЮϜм ϾнЪнЯПЮϜ Эϫв ) ϣуЂϜϹЃЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϝлуЯК ХЯГт днϠϽЪ ϤϜϼϺ ϥЂ пЯК рнϧϳϦ 

          

       : ϽЃ̮Т  ̬ ϿзуЮнϦ СІϝЫЮ ϟуϯϧЃт йжϜ шϜ ϾнϧЪϽУЮϜ сТ днϧуЪ ϣКнгϯв ϸнϮм ев бОϽЮϜ пЯК 

         ϾнϧЪϽУЮϜ ЬнϳϦ пЮϜ ϸнЛт ϟϡЃЮϜ ** ϰнϧУгЮϜ ̭ϝзϡЮϜ сТ ( ϣтϹтϝлтϹЮъϜ ϢϼнЋЮϜ пЮϜ ) ϾнЪнЯПЮϜ пЮϜ ( ϣужнϧуЫЮϜ ϢϼнЋЮϜ ев ) 

         ЩЮϺм  ) бЦϼ днϠϽЫЮϜ сϦϜϼϺ сТ ϽЋϳзϦ ϤϜϽуПϧϠ1  ̪2 ( 

 

 

 

       

 

 




