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 .ثغجت رٕٛم اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّغإٌٚخ هٕٙب ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ا٧خشٟ ٗغبٕرز٘ٞع اُـشص اُش٤ٌِخ ًض٤شا ػ٘ذ ا٩
 ) فٟ فظً اٌٛساصخ(الأعجبة اٌزٟ رإدٞ ئٌٝ الاخزلاف اٌٛساصٟ فٟ طفبد الأفشاد  

 . اٌـفشاد٣  . ه١ٍّخ اٌوجٛس٢  . أوضاي اٌظفبد١
 

 

ظٜٞس اخزلاكبد أٝ طلبد عذ٣ذح ك٢ ا٧ث٘بء ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح ك٢ ا٥ثبء ٗز٤غخ ُزـ٤ش ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٢ٛ  -:ـفشاداٌ
 ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ.ٚ أٝ ٓٞهؼ ,أٝ رـ٤ش ك٢ رش٤ًت اُغ٤ٖ ,رش٤ًجٜبأٝ 

  اٌوٛاًِ اٌّغججخ ٌٍـفشح : 

 ٤خ ٓضَ ) رأص٤ش ثؼغ اُؼوبه٤ش ( ٤ٔ٤ًبئ ػٞآَ  -2      ٣بئ٤خ ٓضَ ) ا٧شؼخ اُغ٤٘٤خ (ػٞآَ ك٤ض  - 1

 DNA ٖٓ أخـبء أص٘بء رؼبػق عض١ء  هذ ر٘زظ -3

  ٟرأص١ش اٌـفشاد هٍٝ اٌىبئٓ اٌؾ: 
 .ػبسح ثبٌُبئٖ اُؾ٢، ٝٓؼظْ اُـلشاد ًزُي  .١ 

 ) لا رؤصش ك٢ اُـشص اُش٤ٌِخ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ( ثؼؼٜب ٤ُظ ُٜب رأص٤ش. . ٢ 

  أٗٞاع عذ٣ذح ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُظٜٞسٓظذس  رؼزجش لأٔٙب فٟ ه١ٍّخ رـٛس اٌىبئٕبد اٌؾ١خّٙخ ٟٚ٘ ِثؼؼٜب ٓل٤ذ  . ٣ 

 .  ث٤ئبرٜبرٌٖٔ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ اُز٤ٌق ٓغ ًٔب 

 
 

 
 

 اٗٞاع اُـلشاد

 ع٤٘٤خ

 إصاؽخ اعزجذاٍ

 كوذ

 إػبكخ

 ًشٝٓٞع٤ٓٞخ

رش٤ًت  
 اٌُشٝٓٞعّٞ

 كوذ

 إػبكخ

 إٗولاة

 إٗزوبٍ

 ػذد اٌُشٝٓٞعّٞ

ػذد أُغٔٞػخ  
 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ

 الاٗوغبّ أُ٘ظق

3n 

 ا٩ٗوغبّ أُزغب١ٝ

4n 

ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد  
 أُغٔٞػخ اُٞاؽذح

اٌُشٝٓٞعٞٓبد  
 اُغغ٤ٔخ

 داسٕٝ

 إدٝاسد

 ثبرٞ

اٌُشٝٓٞعٞٓبد  
 اُغ٘غ٤خ

 X0ر٤شص 

 XXYًلا٣٘لِزش 

أٗض٠ صلاص٤خ  
اٌُشٝٓٞعٞٓبد  

 XXXاُغ٘غ٤خ 

 اُـلشادأٝلا : 

 اُلظَ اُضب٢ٗ : رـج٤وبد ك٢ ػِْ اُٞساصخ 
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 غ١ٕ١خ.اٌ. ؿفشاد ٢    ىشِٚٛع١ِٛخ.اٌؿفشاد  .١

 

 

 . ٢ٛٝ رـ٤شاد رؾذس ك٢ رش٤ًت اٌُشٝٓٞعّٞ أٝ ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد روش٠ف :

 رؤصش ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد ة. ؿلشاد أ. ؿلشاد رؤصش ك٢ رش٤ًت اٌُشٝٓٞعّٞ.   أٔٛام اٌـفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ :

 

 

 . أٝ ر٘زظ ثلؼَ ٓغججبد اُـلشاد أُخزِلخ خ١ِٞأص٘بء الاٗوغبّ اُك٢ ٢ٛٝ رـ٤شاد دائٔخ رؾذس أؽ٤بٗب 

  أٗٞاػٚ :

 

 

 

   

 لبسْ ث١ٓ ؿفشح الإػبفخ ٚؿفشح الأزمبي ِٓ ؽ١ش و١ف١خ ؽظٛي وً ِّٕٙب؟ -: ط 
 .ٚ اٗزوبٍ هـؼخ ؿشك٤خ ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ إ٠ُ ًشٝٓٞعّٞ أخش ؿ٤ش ٓٔبصَ ُ -الاٗزوبٍ: 

       .إػبكخ عضء ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ إ٠ُ ًشٝٓٞعّٞ أخش ٓٔبصَ ُٚٚ ٣زْ ك٤ -ا٩ػبكخ:

ٛٞ إٔ ؿلشح اُلوذ ٣ؾذس ٗوض ك٢ ؿٍٞ شش٣ؾ اٌُشٝٓٞعّٞ أٓب ا٩ػبكخ  لوذ اُلشم ث٤ٖ ؿلشر٢ ا٩ػبكخ ٝاُ ِلاؽلخ :  

 . ٣ض٣ذ ؿٍٞ شش٣ؾ اٌُشٝٓٞعّٞ
 

 أٗٞاع اُـلشاد

 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ  اُـلشادأٝلا :

 : أ. ؿفشاد رإصش فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ

ر٘زظ ٖٓ اٗلظبٍ هـؼخ ٖٓ اٌُشٝٓٞعّٞ   فمذاْ ع١ٓ أٚ أوضش  -1

 صْ اُزؾبّ اُوـؼز٤ٖ اُـشك٤ز٤ٖ ٓٔب ٣غجت ٝٓؼٜب اُغ٤٘بد اُز٢ رؾِٜٔب،
 .ٗوظب ك٢ ؿٍٞ اٌُشٝٓٞعّٞ

 

إػبكخ عضء ٚ ؽ٤ش ٣زْ ك٤ : ئػبفخ ع١ٓ وبًِ أٚ أوضش ٌٍىشِٚٛعَٛ -3

ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رٌشاس ٚ ًشٝٓٞعّٞ إ٠ُ ًشٝٓٞعّٞ أخش ٓٔبصَ ُٖٓ 
ٓغججب ص٣بدح ك٢ ؿٍٞ ٚ ثؼغ اُغ٤٘بد ك٢ اٌُشٝٓٞعّٞ اُز١ أػ٤لذ إ٤ُ

 .اٌُشٝٓٞعّٞ

اٗولاة عضء  رؾذس ثغجت ع١ٓ أٚ أوضش (أوىبطأملاة ) -2

ٖٓ اٌُشٝٓٞعّٞ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ػٌظ رشر٤ت اُغ٤٘بد ك٢ ٛزا 
 .اُغضء

 

ٖٓ  ؿشك٤خاٗزوبٍ هـؼخ  -: :أزمبي ع١ٓ أٚ أوضش ِٓ ؿشف -4

) لا ٣ؾذس ّ إ٠ُ ًشٝٓٞعّٞ أخش ؿ٤ش ٓٔبصَ ُٚ ًشٝٓٞعٞ
 .( رٌشاس ُِغ٤٘بد
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 .وشِٚٛعِٛبد اٌّغّٛهخ اٌٛاؽذح رغ١ش فٟ هذد -2   .درغ١ش فٟ هذد اٌّغّٛهبد اٌىش ِٚٛعِٛب -1 إَٔاعـــــــــٓا: 

  الأمغبَ اٌّزغبٚٞأٚ أصٕبء  الأمغبَ إٌّظف٠ّىٓ ؽذٚصٙب أصٕبء  : داٌّغّٛهبد اٌىش ِٚٛعِٛبرغ١ش فٟ هذد  -1

 . ِؼبهفبد اٌّغّٛهخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ٠ٕزظ خلا٠ب رؾزٛٞ هٍٝ 
 

صٕبئ١ةةخ اٌّغّٛهةةخ رظةةجؼ  ْ ( 1)  الأؽبد٠ةةخ اٌّغّٛهةةخ اٌىشِٚٛعةة١ِٛخ  اٌغب١ِزةةبد: ) الأمغةةبَ إٌّظةةف(اٌؾبٌةةخ الأٌٚةةٝ

 ْ (2اٌىشِٚٛع١ِٛخ  ) 

 ك٢ خلا٣ب ا٧ة أٝ ا٧ّ. الاٗوغبّ أُ٘ظقأص٘بء  ع٤ٔؼٜبثغجت ػذّ اٗلظبٍ اٌُشٝٓٞعٞٓبد أُزٔبصِخ ٝرُي 

ٕ ( ٧خةش ؿج٤ؼة٢ اؽةذ١    2ك٢ ؽبٍ رخظ٤ت اُغب٤ٓذ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٢ ص٘بئ٢ أُغٔٞػةخ اٌُشٝٓٞعة٤ٓٞخ  )   ٝ -

 ٕ (.3أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ) ٕ ( ٣٘زظ كشد را خلا٣ب صلاص٤خ 1أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ) 

                                      (2 (     +   ) ٕ1 (    =   ) ٕ3) ٕ 
 
 
 

 
 

 

 

 
سثبه١خ اٌّغّٛهخ ْ( رظجؼ 2صٕبئ١خ اٌّغّٛهخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ) اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ :) الأمغبَ اٌّزغبٚٞ (  ضب١ٔخاٌؾبٌخ اٌ

 ْ ( 4اٌىشِٚٛع١ِٛخ )
, ٝثةزُي رٌةٕٞ اُخ٤ِةخ    ( ك٢ اُـٞس الاٗلظةب٢ُ ) اٌغ١زٛثلاصَ لا ٠ٕمغٌُىٓ ٣ؾذس ٛ٘ب اٗلظبٍ ؿج٤ؼ٢  ٌُِشٝٓبر٤ذاد اُشو٤وخ 

 .ٖٓ اُخ٤ِخ اُـج٤ؼ٤خ أوجش ؽغّباُخ٤ِخ اُ٘برغخ ٝرٌٕٞ ٕ ( 4)  اُ٘برغخ سثبػ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ

 

 

 

 (١ِٛ4خ ) ٠غزخذَ اٌّضاسهْٛ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِضً اٌىٌٛش١غ١ٓ ٌٍؾظٛي هٍٝ ٔجبد سثبهٟ ا ٌّغّٛهخ اٌىشِٚٛع ْ 
  

  :  ٓرأص١ش ِبدح  اٌىٌٛش١غ١   
   ٝٓٞعٞٓبد ك٢ ٓشًض اُخ٤ِخُٔشبسًخ ثبلاٗوغبّ (  كزجو٠ اٌُش) ا ٖ ر٣ٌٖٞ اُخ٤ٞؽ أُـض٤ُخ٤رٔ٘غ ٓبدح اٌُُٞش٤غ

   ؽغٜٔب اًجش ٖٓ اُؾغْ اُـج٤ؼ٢ بسصٔكززٌٕٞ سثبػ٢ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ  أُزٌٞٗخ ثبٕ خلا٣بٙ اُ٘جبدٝرٔزبص 
 

 ؟ ٌّبرا ٠ٍغأ اٌّضاسهْٛ ئٌٝ اعزخذاَ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِضً اٌىٌٛش١غ١ٓ -ط:

ٝثزُي رزٌٕٞ صٔبس  ربّ ُِخلا٣ب رؼبػق ٕ (4) ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبد سثبػ٢ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ  

 ًج٤شح اُؾغْ .

 : ة. ؿفشاد رإصش فٟ هذد اٌىشِٚٛعِٛبد

 ؿٛس الاعزٛائٟ الاٚي

 ؿٛس الاعزٛائٟ 

 

  ٔفظبٌٟؿٛس الا

 

  ٕٙبئٟؿٛس اٌ

 

 الاٚي ٕٙبئٟؿٛس اٌ
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 : رغ١ش فٟ هذد وشِٚٛعِٛبد اٌّغّٛهخ اٌٛاؽذح -2

 ٟاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ . -2     اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ. -1    رؾذس فمؾ أصٕبء الأمغبَ إٌّظف  ف 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 ِٕٙب فٟ اٌضب١ٔخ .اخـش فغش اٌـفشح اٌؾبدصخ فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ط / 

أٓب ك٢ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ كجؼغ اُغب٤ٓزبد   ثبٌىبًِ اُـلشح اُؾبدصخ ك٢ أُشؽِخ ا٠ُٝ٧ ر٘زظ عب٤ٓزبد ؿ٤ش ؿج٤ؼ٤خٝرُي ٧ٕ 
 ٌٖٓٔ إٔ رٌٕٞ ؿج٤ؼ٤خ .

ُؼذّ اؽزٞاء ا٧كشاد اُ٘برغخ  اخزلالاد ٚساص١خإ٠ُ ظٜٞس ك٢ ا٩خظبة  اٌغب١ِزبد اٌغ١ش ؿج١و١خرؤد١ ٓشبسًخ  ِلاؽلخ :

 . دٌُش ٝٓٞعٞٓبػ٠ِ اُؼذد اُـج٤ؼ٢ ٖٓ ا
طٕف اٌـفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ ا٢ر١خ ئٌٝ ؿفشاد رإصش فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعَٛ أٚ ؿفشاد رإصش فٟ ط١فٟ (  2111) /ط

  :هذد اٌىشِٚٛعِٛبد
 ػذّ اٗلظبٍ اٌُشٝٓٞعٞٓبد أُزٔبصِخ ع٤ٔؼٜب ك٢ أص٘بء الاٗوغبّ أُ٘ظق ك٢ خلا٣ب ا٧ّ أٝ ا٧ة.  -1

 ّٚٞ إ٠ُ ًشٝٓٞعّٞ آخش ؿ٤ش ٓٔبصَ ًُشٝٓٞع اٗزوبٍ اُوـغ اُـشك٤خ ٖٓ ًَ -2
 .اٗلظبٍ اٌُشٝٓبر٤ذاد اُشو٤وخ أص٘بء الاٗوغبّ أُزغب١ٝ دٕٝ اٗوغبّ اُغ٤زٞثلاصّ -3

 .ٚ إػبكخ عضء ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ إ٠ُ ًشٝٓٞعّٞ أخش ٓٔبصَ ُ ٣زْ   -4
 ؿلشاد رؤصش ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد -1   اٌؾً: 

 اٌُشٝٓٞعّٞؿلشاد رؤصش ك٢ رش٤ًت  -2          

 ؿلشاد رؤصش ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد -3    

 ؿلشاد رؤصش ك٢ رش٤ًت اٌُشٝٓٞعّٞ  -4   

 
شتٕٚت( تحصم حانت عدو اَفصال انكسٔيٕسٕياث فٙ أثُاء انًسحهةت اؤنةٗ أٔ انًسحهةت انیاَٛةت يةٍ امَ  ةاو       ٨٠٠٢س /)

 فٙ ظٕٓز امختلامث انٕزاثٛت عُد الإَ اٌ؟ ٔنًاذا؟انًُصف أ٘ انًسحهتٍٛ ٚحتًم أٌ ٚكٌٕ نعدو امَفصال فٛٓا تأثٛس أكبس 

ٍكوٌ احرًال ظھور الاخرلالاخ انوراثَح أكثر فٌ حانح حدوز عدو الاَفصال فٌ انًرحهح الأوني يٍ الاَقساو انًُصف، لأٌ 

، تًَُععا فععٌ انًرحهععح انیاََععح ٍكععوٌ َصععف      ( 1   -ٌ 1(   ,    )   1ٌ + 1) جًَععا انمايَرععاخ انُاذمععح ذكععوٌ یَععر  ثَ َععح     

 انمايَراخ یَر انطثَ ٌ وانُصف الأخر  ثَ ٌ .

 

1-  ٝ أصٚاط  اؽةةةذ : لا ٠ٕفظةةةً ِةةةٓ الأمغةةةبَ إٌّظةةةف  فةةةٟ اٌّشؽٍةةةخ الأٌٚةةة

, غ١ةةةةةش ؿج١وةةةةةٟ  ع١ّوٙةةةةةبِٚٛعةةةةةِٛبد اٌّزّبصٍةةةةةخ  ف١ٕةةةةةزظ عب١ِزةةةةةبد اٌىش
 ِٚٛعَٛ ٚاؽذ هٓ اٌوذد اٌـج١وٟثىش اوجش أٚ الً بوشِٚٛعِٛبرٙ

      (   (1 + ْ1   (    ,   )1 ْ-   1  ) ) 

 2       ,     2   ا    اٌوذد

 

 
أصٚاط  اؽذلا ٠ٕفظً : ضب١ٔخ ِٓ الأمغبَ إٌّظففٟ اٌّشؽٍخ اٌ -2

 ؿج١وٟ ٚثوؼٙب غ١ش ؿج١وٟ ثوؼٙب اٌىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخ  ف١ٕظ عب١ِزبد
 ( ( 1   -ْ 1(   ,    )   1ْ + 1اٌغب١ِزبد غ١ش اٌـج١و١خ : )   ) 

 ْ .1ْ    , 1اٌغب١ِزبد اٌـج١و١خ      :  
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٠ؾةذد رشر١ةت اٌؾّةٛع الا١ٕ١ِةخ فةٟ          DNAرشر١ت اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ) اٌّىٛٔخ ١ٌٍٕٛوٍٛر١ذاد ( هٍٝ ؿةٛي عةضٞء   

 (2ر١ٓ ِو١ٓ .) وّب دسعٕب عبثمب فٟ َعٍغٍخ هذ٠ذ اٌججز١ذ ٌزى٠ٛٓ ثشٚ

 mRNA    ٓٔب ٣ـ٤ش اُشعبُخ اُز٢ عٞف ٣٘وِٜب ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ٢ٛ رـ٤ش ٤ٔ٤ًبئ٢ ك٢ رشر٤ت اُوٞاػذ  روش٠ف اٌـفشح اٌغ١ٕ١خ* 
 .  اُخ٤ِخٚ إ٠ُ رـ٤ش ك٢ رش٤ًت اُجشٝر٤ٖ اُز١ عزظ٘ؼ ٝثبُزب٢ُ ٣ؤد١

 ثاؽذاس رغ١ش فٟ رشر١ت اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ اٌّىٛٔخ ٌٗ .*اٌـفشح اٌغ١ٕ١خ رؾظً هٍٝ ِغزٜٛ اٌغ١ٓ اٌٛاؽذ 

 ؿفشح ئصاؽخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد -2  ؿفشح اعزجذاي ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد -1ؽ١ش ٌٗ ٔٛهبْ : 

 

 

 . ثضٚط أخش DNA ؿفشح ٠زُ ف١ٙب اعزجذاي صٚط ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ) اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ( اٌّزمبثٍخ فٟ

 ِخزٍفخ هٍٝ اٌجشٚر١ٓ ٟٚ٘ : )ؽبلاد( ٌٚٙب صلاس رأص١شاد
 :   لا ٠ٛعذ رأص١ش -1

 ٌٕٞ٣ٝ   ً ِٞر٤ةذاد أُزوبثِةخ ُِؾٔةغ الا٤ٓ٘ة٢ ٗلغةٚ ثةضٝط أخةش , دٕٝ إٔ ٣زـ٤ةش اُؾٔةغ          رُي ثؾبٍ اعةزجذاٍ صٝط ٓةٖ ا٤ُ٘ٞ

 ((2)ك٢ ّ  ُِؾٔغ أًضش ٖٓ ش٤لشح)أ١ ح ٖٓ ش٤لش الا٢٘٤ٓ اُ٘برظ, ؽ٤ش إٕ اُؾٔغ الا٢٘٤ٓ اُٞاؽذ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔضَ ثأًضش

 ش١فشح )وٛدْٚ ( ٌؾّغ اٌغلا٠غ١ٓ   GGCِضبي :           

                   GGU   رُ اعزجذاي(C   ةU  )ٌٕفظ اٌؾّغ. ش١فشح 

 ٌزٌه اٌزغ١ش لا اصش ٌٗ. ش١فشح   *ٔلاؽق أْ ٌٍؾّغ ٕ٘ب أوضش
 
 
 
 
 
 
 
 رأص١ش ل١ًٍ: -2

 ئرا ؽذس رغ١ش فٟ صٚط ٚاؽذ ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد ٔزظ  ِٕٗ رغ١ش ؽّغ أ١ِٕٟ ٚاؽذ , ٠ىْٛ اٌزأص١ش ل١ًٍ ٔغج١ب لأؽذ اٌغجج١ٓ 

 اٌؾّغ الا١ِٕٟ اٌغذ٠ذ ٌٗ طفبد ِشبثٙخ ٌظفبد اٌؾّغ الا١ِٕٟ اٌّغزجذي . -أ
ر١ت  ٌٍؾّٛع الا١ٕ١ِةخ فةٟ ٘ةزا    ِٛلن اٌؾّغ الا١ِٕٟ اٌغذ٠ذ فٟ عضء غ١ش ؽ١ٛٞ ِٓ اٌجشٚر١ٓ) ؽ١ش لا ٠ىْٛ  اٌزش -ة

 اٌغضء أعبع١ب فٟ ٔشبؽ اٌجشٚر١ٓ (.
 ش١فشح )وٛدْٚ ( ٌؾّغ اٌغلا٠غ١ٓ   GGC  ِضبي :             

                      AGC   رةةُ اعةةزجذاي(G  ةA شةة١فشح )   ٌؾّةةغ عذ٠ةةذ ٌةةٗ ٔفةةظ اٌخظةةبئض أٚ اٌزغ١ةةش فةةٟ ِٛلةةن غ١ةةش

 ٌجشٚر١ٓ.ا ثٕبءأعبعٟ فٟ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اُغ٤٘٤خ ) اُ٘وـ٤خ ( : اُـلشادصب٤ٗب :

 ؿفشح اعزجذاي ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد: -1
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 رأص١ش وج١ش: -3
 ئرا ؽذس اٌزغ١ش فٟ اٌغضء إٌشؾ ِٓ اٌجشٚر١ٓ  ف١ٕزظ هٓ اٌـفشح                   

 أٚ رٛلف ثٕبء اٌجشٚر١ٓ وىً ِّب ٠إصش فٟ ٚك١فخ اٌخ١ٍخ . -ة   رأصش ٔشبؽ اٌجشٚر١ٓ. -أ  
 ش١فشح )وٛدْٚ ( ٌؾّغ اٌلا٠غ١ٓ   AAG              ِضبي:

                       UAG   رُ اعزجذاي(A  ةU  رٛلف ) ْٚ( ش١فشٖ  )وٛد 

 أٚ أزٙبء لا رىْٛ أٞ ؽّغ  ٚرٛلف ثٕبء اٌجشٚر١ٓ.                             

 
 
 
 

 

 

 

 

 .فغــش، لا رإصش ثوغ ؿفشاد الاعزجذاي فٟ ٔٛم اٌجشٚر١ٓ اٌزٞ ٠ٕزظ ِٓ رشعّخ اٌش١فشح اٌٛساص١خ  )ٚصاسٞ ( ط /

 الا٢٘٤ٓاُؾٔغ  ثضٝط آخش دٕٝ إٔ ٣زـ٤ش ٗٞع  الا٣٢٘٤ٓغزجذٍ صٝط ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد أُزوبثِخ ُِؾٔغ  ٝرُي ػ٘ذٓب 
 . أُزٌٕٞ ٖٓ الاعزجذاٍ

  اٌغضء إٌشؾ ِٓ اٌجشٚر١ٓ؟ ٌـفشح الاعزجذاي رأص١ش وج١ش فٟ ٚك١فخ اٌخ١ٍخ، ئرا ؽذس اٌزغ١١ش فٟ فــغش( 2112)ط١فٟط
 . ٣زٞهق ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ًٌَ ٧ٕ ٗشبؽ اُجشٝر٤ٖ ع٤زأصش، أٝ هذ 
 
 

 

 صٚط أٚ هذد ل١ًٍ ِٓ أصٚاط ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد. أٚ فمذ ئػبفخ  ٠زُ ف١ٙب
 ؽبلاد رأص١ش ؿفشح الإصاؽخ :

 رأص١ش وج١ش :  -1

 ٙ ٝٛةزا ثةذٝس   , m-RNAرغ١ةش فةٟ رغٍغةً اٌشة١فشاد اٌزةٟ ٠ؾٍّٙةب       ٣غجت رُي  ئػبفخ أٚ فمذ صٚط ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد -أ 
٤لشح اُضلاص٤خ ) ًٞدٕٝ ( ع٤ـشا ػ٤ِٜب لإ اُش , ئٌٝ رغ١ش فٟ رغٍغً ثٕبء اٌؾّٛع الا١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍجشٚر١ٓ إٌبرظ٣ؤد١ 

 رؼذ٣َ ثبٌُبَٓ
 

 
 

٨ُؽٔبع الا٤٘٤ٓخ هذ اخزلاف ٢ًِ ػٖ اُشش٣ؾ ا٧ط٢ِ ، ٝرُي ٧ٕ  m-RNAٖٓ اُشٌَ ٗلاؽظ إٔ ػ٤ِٔخ رشعٔخ شش٣ؾ 
 ٣ؼجش ػٜ٘ب ثضلاس هٞاػذ ٤ٗزشٝع٤٘٤خ .  ٝساص٤خ ًَ ش٤لشح

 ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد: صاؽخؿفشح ئ -2
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 أٞ ٠ىْٛ اٌزأص١ش وج١شش١فشح ئ٠مبف ِجىشا, ٚلذٞ ٠إدٞ ٘زا ئٌٝ رٛلف ثٕبء عٍغٍخ هذ٠ذ اٌججز١ذ إٌبعّخ هٓ   -ة

 

( ٝاُز١ ٣ؼجش ػٖ ًٞدٕٝ اٗزٜبء ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رٞهق  UUU( ثذلا ٖٓ )  UAAٗلاؽظ رٌٕٞ رغِغَ ُِوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ) 

 ػذّ رٌٕٞ اُجشٝر٤ٖ أُـِٞة . إ٠ُٓٔب ٣ؤد١    m-RNAرشعٔخ عِغِخ 

 رأص١ش ل١ًٍ :  -1
إظافح ثلاثح أزواج يٍ انَُوكهوذَداخ ) شَفرج كودوٌ واحد ( أو فقدها ٍرسثة فٌ إظافح أو فقد حًط أيٌَُ واحد يًا 

 قهَم ذأثَرهاواحد فَكوٌ  ٌُأيَذغَر فٌ حًط  إنيٍؤدً 

 

  .فغــش ؿفشاد الإصاؽخ ٌٙب رأص١ش أوجش ِٓ ؿفشاد الاعزجذاي فٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ /ط

ٓٔب ٣غجت رـ٤شا  mRNA ٧ٕ ا٩ػبكخ ٝاُلوذ رؤد١ إ٠ُ كوذ أٝ إػبكخ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذ ٝاؽذ أٝ أًضش ػ٠ِ -اُؾَ:

 اٌُٞدٝٗبد اُز٢ ٣ؾِٜٔب. ك٢ رغِغَ

٠إدٞ ئٌٝ رغ١ش  mRNA فغــش، ئػبفخ صٚط ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد أٚ فمذٖ هٍٝ عضٞء (شز٠ٛخ٢١١٢ط / )

 وج١ش فٟ ٔٛم اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ
ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رـ٤ش ك٢ رغِغَ أٗٞاع اُؾٔٞع  mRNA ك٢ رغِغَ اُش٤لشاد اُز٢ ٣ؾِٜٔب غجت رـ٤شثٛزا 

 أٌُٞٗخ ُِجشٝر٤ٖ اُ٘برظ. الا٤٘٤ٓخ

   
 

 

 

 

اٌّغبٚس عٍغٍخ أط١ٍخ ِٓ ٠ج١ٓ اٌشىً ( شز٠ٛخ ٢١١١ ط )

، ٚرغٍغً mRNA عضٞء اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ اٌشعٛي

فٟ اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ لجً ؽذٚس اٌـفشح،  الا١ٕ١ِخاٌؾّٛع 

  :ثوذ ؽذٚس اٌـفشح، ٚاٌّـٍٛة mRNA ٚعضٞء

 ً٘ اٌـفشح اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ ؽذصذ ئصاؽخ أَ اعزجذاي؟ .١

 ٌّٚبرا؟ اٌـفشح فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ وج١ش؟ ٘زًٖ٘ رأص١ش  .٢

 . ؿلشح إصاؽخ١ 

اُزأص٤ش ًج٤ش ) ٗؼْ (، ٧ٕ كوذ صٝط ٝاؽذ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد  .٢ 

رـ٤شا ك٢ رغِغَ اٌُٞدٝٗبد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رـ٤شا ك٢ ٗٞع  ٣غجت
 اُجشٝر٤ٖ اُ٘برظ. 

شزٛٞ (ِب ٘ٛ ٔٛم اٌـفشح اٌؾبدصخ  2116ط ) 

 فٟ اٌشىً اٌّغبٚس
ؿفشح ع١ٕ١خ ٔٛهٙب اعزجذي صٚط 

 C=Gة   TAاٌىشِٚٛعِٛبد 
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 عٕائق دزاست آنٛت تٕازث انصفاث ندٖ انبشس :

  . عًس انجٛم انبشس٘ انطٕٚم -1

 . فٙ الإَ اٌ كیسة  عدد انكس ٔيٕسٕياث ٔانجُٛاث -2

 اوشٔاج ح ة انصفاث وسباب دُٚٛت ٔأخلاقٛت.عدو انً دزة عهٗ انتحكى فٙ اختٛاز  -3

 ؟انعٕائق  تى انتغهة عهٗ ْرِكٛف 

 هًّ ِخـؾ علاٌخ اٌوبئٍخ   -1انحم نٓرِ انًشكهت يٍ خلال 

 دساعخ ؽبلاد اٌزٛائُ  ) ؽ١ش رشبثٗ طفبد أثٕبء اٌوبئٍخ اٌٛاؽذح أٚ رخبٌفٙب ( . -2                     

 

   ِشع ِب : شعلاٌخ اٌوبئٍخ ٌزٛس٠اٌشىً أدٔبٖ هجبسح هٓ ِخـؾ 
 ٘زا اٌّشع هّٝ الأٌٛاْ أْاهزجبسٔب  ئرارزوش وزبثخ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 الاخزلالاد اٌٛساص١خ ٌذٜ الإٔغبْ:

  .الإخزلالاد اٌّشرجـخ ثبٌـفشاد اٌغ١ٕ١خ صب١ٔب : الإخزلالاد اٌّشرجـخ ثبٌوذد اٌىشِٚٛعِٟٛ.  أٚلا :   

 

 : ٔٛهبْ ِٓ ٘زٖ الاخزلالادٕ٘بٌه 

 اٌغغ١ّخ    داخزلالاد اٌٛساص١خ اٌّشرجـخ  ثوذد اٌىش ِٚٛعِٛب -أ 

 اٌّزلاصِخ
 اٌزغ١ش فٟ هذد

 دِٚٛعِٛباٌىش 
 اٌغٕغ١خ

 الأهشاع اثشص

 هذد
 دِبٌىشِٚٛعٛا

 اٌىٍٟ

 ِزلاصِخ داْٚ
)اٌجلا٘خ 
 إٌّغ١ٌٛخ(

 َئػبفخ وشَٚ ٚعٛ
 21صبٌش اٌضٚط سلُ 

زلاؤ٘ب,ٚهذَ ّٔٛ لبِخ ٚاِ لذساد هم١ٍخ ِؾذٚدح,ٚلظش
 اٌغفٓت ّٔٛا ؿج١و١ب,ٚٚعٛد ص١ٕخ ئػبف١خ هٍٝ اٌمٍ

47 

 دِزلاصِخ ادٚاس
) ؽبٌخ ٔبدسح 

 اٌؾذٚس(

 َئػبفخ وشَٚ ٚعٛ
 18صبٌش اٌضٚط سلُ 

 47 ى١ٍز١ٓلذساد هم١ٍخ ٚعغ١ّخ ِؾذٚدح, ٚاخزلاي فٟ اٌمٍت ٚاٌ

 ِزلاصِخ ثبرٛ 
) ؽبٌخ  ٔبدسح 

 اٌؾذٚس(

 َئػبفخ وشَٚ ٚعٛ

 13صبٌش اٌضٚط سلُ 

لذساد هم١ٍخ ٚعغ١ّخ ِؾذٚدح, ٚئطبثخ ثبٌوّٝ, ٚاٌشفخ 
اٌو١ٍب ِشمٛلخ ٚوزٌه عمف اٌؾٍك, ٚص٠بدح فٟ هذد الأطبثن, 

هذح عبهبد ِٓ  ذ٠ّٛد الأؿفبي اٌّظبثْٛ ثٗ ثو ٚغبٌجب
 اٌٛلادح

47 

 الاخزلالاد اٌٛساص١خ هٕذ الإٔغبْ

  
2    

2    
2 

4  3 

1 

  
2    

2    
2 

6 

5 

 :اٌىشِٚٛعِٟٛلاد اٌّشرجـخ ثبٌوذد الإخزلا أٚلا :



 
  

9 

عدإد إلمعلم : فادي مهدإوي    9796996911 إ 

 
 ِلاؽلبد :

 اٌضبٌش اٌّؼبف ثشىً غ١ش ؿج١وٟ َاٌىشَٚ ٚعٛع٤ٔغ الاخزلالاد ٗبرغخ ػٖ   -1
 ٔبرظ هٓ هذَ أفظبي صٚط اٌىشِٚٛعِٛبد ٌذٜ الاة اٚ الاَ فٟ الأمغبَ إٌّظف هٕذ رى٠ٛٓ اٌغب١ِزبد.

 . اصٕبْ ك٤جو٠ ك٢ ٖٓ ٛزٙ الاخزلالاد اٌغٕغ١خ دػذد اٌُش ٝٓٞعٞٓب ٣زأصش لا -2
 .(  45) ُغ٤ٔغ اُؾبلاد ٣غب١ٝ  اٌغغ١ّخ دٝٓغٔٞع اٌُش ٝٓٞعٞٓب  -3
 اٌمذساد اٌوم١ٍخ اٌّؾذٚدح.أطؾبة الاخزلالاد اُضلاصخ ثؼشع ٝاؽذ ٝٛٞ  اشزشن -4
  عغّٟ 44اصٕبْ عٕغٟ ًٚشٝٓٞعّٞ ٜٓ٘ب  46ُٚ  الإٔغبْ اٌـج١وٟ -5

 
 اٌغٕغ١خ داٌّشرجـخ  ثوذد  اٌىش ِٚٛعِٛباخزلالاد اٌٛساص١خ  -ة

 ٣٘زظ: ش, ؽ٤اٌزوش أٚ هٕذ الأٔضٝثشٌَ ؿج٤ؼ٢ ػ٘ذ اٌغٕغ١خ  دهذَ أفظبي صٚط اٌىش ِٚٛعِٛب٣٘زظ ٛزٙ اُخَِ ػٖ 

 اُغ٘غ٤خ دٖٓ اٌُش ٝٓٞعٞٓب خب١ٌبْ( ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ أٝ ث٣ٞؼخ )  عب١ِذ -1   

 اُغ٘غ٤بٕ وشِٚٛعِٛبْ ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ  ( ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ أٝ ث٣ٞؼخ) عب١ِذ  -2         

 

 الإخرلال انوراثٌ

انطراز  عدد انكرويوسوياخ

انكرويوسوي

 ً انمُسٌ

 الأعراض
 انكهٌ انمسًٌ انمُسٌ

 X0 45 44 1 ذَرَر
أَیي عقًَح تسثة َقص فٌ ًَو 

 الأععاء انرُاسهَح , وقصر قايح

 XXY 44 44 3 كهَُفهرر
ذكر عقَى تسثة َقص فٌ ًَو 

 انرُاسهَح الأععاء

ثلاثَح انًمًوعح  أَیي

 انكرويوسويَح
3 44 44 XXX 

أَیي  ثَ َح ولا ًٍكٍ ذًََسها إلا 

 تفحص انكرويوسوياخ

 0Y 45 44 1 ذكر ًٍوخ

ذكر ًٍوخ فٌ انًراحم انمََُح 

وَّ ٚفت د نهجُٛاث انًثكرج 

 Xانًٕجٕدة عهٗ انكسٔيٕسٕو 

 

 

 و١ف رٕزظ الاخزلالاد :
 XOِزلاصِخ ر١شٔش :  ؿشاصٖ -1

عدو اَفصال انكرويوسوياخ انمُسَح ندى  َرَمح ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ خبٌٟزظ ػٖ ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ أٝ ث٣ٞؼخ ٝر٘

ٍحروً عهي جايَد  ثَ ٌ ثى ٍرحد يا  ذكوٌ جايَد لا ٍحروً عهي كرويوسوياخ جُسَحالأب أو الأو يًا ٍؤدً إني 

 Xانكرويوسوو 
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 XXYِزلاصِخ و١ٍٕفٍزش : ؿشاصٖ  -2

صْ ٣زؾذ  ٝاؽذ ك٢ ًَ عب٤ٓذ ( ّ) ثذٍ ًشٝٓٞعٞوشِٚٛعِٛبْ عٕغ١بْٝر٘زظ ػٖ ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ أٝ ث٣ٞؼخ ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ  
 ٓغ عب٤ٓذ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ ع٘غ٢ .

 . XXYك٤زٌٕٞ  ٣Xزؾذ ٓغ عب٤ٓذ أٗض١ٞ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  XYعب٤ٓذ رًش١ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٢  –أ 

 XXYك٤زٌٕٞ  ٣XXزؾذ ٓغ عب٤ٓذ أٗض١ٞ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  Y عب٤ٓذ رًش١ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ  –ة 

 ٣XXXYجو٠ أُشع ٤ًِ٘لِزش ٓضَ  Yٓلاؽظخ : ا١ ص٣بدح ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ٓغ ٝعٞد 
 
 XXXاٌغٕغٟ :      دالأٔضٝ صلاص١خ اٌىش ِٚٛعِٛب -3

ٕ     ٓغ     Xٖٓ إخظبة ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ر٘زظ  XXث٣ٞؼخ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٤ةخ رؾزة١ٞ ػِة٠ ًشٝٓٞعةٞٓبٕ ع٘غة٤ب

 XXXٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رٌٕٞ 

  0Yروش ٠ّٛد : ؿشاصٖ  -4

بد ٓٔب ٣ةؤد١  رؾز١ٞ ػ٠ِ ًشٝٓٞعٞٓلا ث٣ٞؼخ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٤خ ٓغ     Yٖٓ إخظبة ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ر٘زظ

 اُز١ ٣غزـ٤غ ؽَٔ اُغ٤٘بد ٣ٝXٔٞد ك٢ أُشاؽَ اُغ٤٘٤خ أُجٌشح ُِؾَٔ ثغجت ػذّ آزلاًٚ اٌُشٝٓٞعّٞ  0Yإ٠ُ رٌٕٞ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  .عبػذ ػِْ اُٞساصخ كة٢ رؼةشف ثؼةغ الاخةزلالاد اُٞساص٤ةخ ػ٘ةذ ا٩ٗغةبٕ، ٝؿشائةن رشخ٤ظةٜب، ٝٓؼبُغزٜةب          (  2113ط ) 
  :اًزت اعْ الاخزلاٍ اُٞساص٢، ٝاُـشاص اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ اُغ٘غ٢ ٌَُ ؽبُخ ٓٔب ٣أر٢

 أٗض٠ ػو٤ٔخ ٝهظ٤شح اُوبٓخ 
 ػؼبء اُز٘بع٤ِخثغجت ٗوض ك٢ ٗٔٞ ا٧ًش ػو٤ْ ر 
 ٝ ٝٝعٞد ص٤٘خ إػبك٤خ ػ٠ِ اُغلٖ ئٜبآزلا أٗض٠ رؼب٢ٗ ٖٓ هظش اُوبٓخ 

 ( XX ) دإٝ -     ( XXY ) ٤ًِ٘لِزش -    ( XO )ر٤شٗش  -

 

٠ج١ٓ اٌشىً اٌّغبٚس و١ف١خ ؽذٚس اخزلالاد ٚساص١خ ِشرجـخ  ( شز٠ٛخ ٢١١١ط /)

  .ثوذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ فٟ الإٔغبْ
فٟ ِشاؽً  (OY) ٌّبرا ٠ّٛد اٌغ١ٕٓ اٌزٞ ؿشاصٖ اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ .١

 ع١ٕ١ٕخ ِجىشح؟

 (؟٣ِب اٌـشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغٟ ٌٍفشد سلُ ) .٢ 

 ؟ )١ؽذد عٕظ اٌفشد فٟ اٌؾبٌخ سلُ ) .٣ 

 (٢ِبرا ٠غّٝ الاخزلاي اٌٛساصٟ فٟ اٌؾبٌخ سلُ ) .٤ 

  X ٣لزوذ ُِغ٤٘بد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞٚ . ١ٗ٧

2- X0 
 أٗض٠ .٣ 
  .٤ًِ٘لِزش .٤ 

اُـشاص  أُزلاصٓخ
اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ 

 اُغ٘غ٢

 أؽذ ا٧ػشاع

أٗض٠ صلاص٤خ أُغٔٞػخ 
 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ

 أٗض٠ ؿج٤ؼ٤خ ( 1) 

 (2 ) XXY  (3 ) 

 أٗض٠ ػو٤ٔخ ( 4)  ر٤شٗش

 
 
 

٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ثؼغ  (2112ط / )

الاخزلالاد اُٞساص٤خ ك٢ ا٩ٗغبٕ , اًزت ٓب 
 ( 4,  3, 2,  1رٔضِٚ ا٧سهْ )

1- XXX 
 ٤ًِ٘لِزش -2

 رًش ػو٤ْ -3

4- X0 
 

 
شزٛٞ( ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ه١ٍّبد رٍم١ؼ ؽ١ٛأبد  2116ط) 

 ٠ِٕٛخ ٌخلا٠ب ث١ؼ١خ صب٠ٛٔخ ٔزظ هٕٙب ث٠ٛؼبد ِخظجخ اٌّـٍٛة:
 (  2 )  سلُ اٌج٠ٛؼخ اٌّخظجخ ٌفشد ؿج١وٟ

 (1)  اٌج٠ٛؼخ اٌّخظجخ ٌفشد ٠ّٛد فٟ اٌّشاؽً اٌغ١ٕ١ٕخسلُ 

 ِخظجخ ف١ٙب اخزلاي ٚساصٟ ٚؽذدٖ خوً ث٠ٛؼ
 ( اٗض٠ صلاص٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ3)

  ( ر٤شٗش4)

 ( ٤ًِ٘لِزش5)
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 ك٤َ٘ ٤ًز٤ٗٞٞس٣ب .  -2 اُضلاع٤ٔ٤ب     -1* أٓضِٚ :     

 
 

 .  ٖث٤ؿ٣ِٞذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ ٗٞػبٕ ٖٓ اُججز٤ذاد , ٛٔب أُلب ٝ ث٤زب 

  ْروّٞ  اؽذ ثشٝر٢٘٤ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ ثظٞسح ؿج٤ؼ٤خ , كبٕ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء لا ٔز١غخ اٌـفشحإرا ُْ ٣٘زظ اُغغ
 ٢ِ٣: ثٞظ٤لزٜب ثلبػ٤ِخ ؽ٤ش رزظق ثٔب

 ٣ٌزَٔ رٔب٣ض ثؼغ اُخلا٣ب أٌُٞٗخ ُخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء كزجو٠ اُٟ٘ٞ ثذاخِٚ. لا -1
 ٣زخز اُجؼغ ا٧خش ٖٓ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء أشٌبٍ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٤خ. -2
 رزٌغش ٓؼظْ خلا٣ب اُؾٔشاء  -3
 رزؾَِ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ثؼذ كزشٙ هظ٤شح ٖٓ إٗزبعٜب  -4
 رلوذ هذسرٜب ػ٠ِ ؽَٔ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ ا٧ًغغ٤ٖ. -5
 ٝرغزٔش ٛزٙ اُؾبُخ ٓذٟ اُؾ٤بح.فمش دَ فٟ ِشاؽً اٌـفٌٛخ اٌّجىشحُٜزٙ اُزـ٤شاد ٣٘زظ ُِٔظبة ؽبُخ  إٌز١غخ , 

 أعبث٤غ ؽغت : 4ـ 3ًَ ٗوَ دّ  ٣ؾزبط أُظبة إ٠ُ  اٌولاط 
 .٤ٜٔٞؿِٞث٤ٖ ػ٘ذٙٝؽغت دسعخ ٗوض اُ -ػٔش أُظبة           ة -أ   

 أٔٛام اٌضلاع١ّ١ب :
 اٌضلاع١ّ١ب اٌىجشٜ    -اٌضلاع١ّ١ب اٌظغشٜ             ة -أ  
 :  اٌضلاع١ّ١ب اٌظغشٜ-أ

 
 .  16سهْ  ّك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ػ٠ِ اٌُش ٝٓٞعٞ ثشٚر١ٓ أٌفب غٍٛث٣ٓ١ٞعذ أُغ٤ٖ أُغؤٍٝ ػٖ إٗزبط ٓبدح  -1

ٌُٝ٘ٚ لا ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٓشبًَ  ؽبِلا ٌٍّشعإرا ؽذس خَِ ك٢ ٛزا أُغ٤ٖ ٣٘زظ ؽبلاد ٓشػ٤خ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب إٔ ٣ٌٕٞ  -2

 طؾ٤خ 
 ٣ٌشق ؽبَٓ أُشع ػ٘ذ إعشاء اُلؾض . -3
 ِٓ شش٠ه ؽبًِ ٌٍّشعٌُ ٠زضٚط ٣ٌٖٔ ُِشخض اُؾبَٓ ُِٔشع اُضٝاط ٝإٗغبة أؿلبٍ أطؾبء ؿبُٔب  -4
 اٌضلاع١ّ١ب اٌىجشٜ  :    -ة
 
 . 11سهْ  ّك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ػ٠ِ اٌُش ٝٓٞعٞ غٍٛث١ٓثشٚر١ٓ ث١زب ٣ٞعذ أُغ٤ٖ أُغؤٍٝ ػٖ إٗزبط ٓبدح  -1

 إرا ؽذس خَِ ك٢ ٛزا أُغ٤ٖ ٣٘زظ ؽبُخ ٓشػ٤خ ٓخزِلخ  ٜٓ٘ب إٔ ٣ؼب٢ٗ أُظبة ٖٓ : -2
 ٚلذ رلٙش أهشاع فمش دَ شذ٠ذ. *        فمش دَ ػو١ف  * 

  رؼخُ اٌـؾبي.*      ثوغ اٌزغ١شاد فٟ هلبَ اٌٛعٗ. *   
 ٛزا أُشع خـ٤ش ٝٝاعغ الاٗزشبس. -3

 (. ٣غت إٕ ٣ٌٕٞ ا٧ة ٝألاّ ؽب٤ِٖٓ ُغ٤ٖ أُشع) اٌّزٕؾ١١ٓ ٓاعزّبم اٌغ٣١١ٕ١ٞسس أُشع ػٖ ؿش٣ن  -4
 . صٚاط أفشاد اٌوبئلاد اٌؾبٍِخ ٌٍّشع ثجوؼُٙثوذَ أُشع ك٢ أُغزٔغ   اٌؾذ ِٓ أزشبس٣ٌٖٔ  -5
 ٣ٌٖٔ ٓشاعؼخ ٓشاًض الاعزشبساد اُٞساص٤خ ٩عشاء اُلؾٞطبد اُـج٤خ , ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ظبئؼ اُؼشٝس٣خ . -6
 
   
 ١ٓٔلاأف١ًٕ فٟ ا٠غ اٌؾّغ الا١ِٕٟ  رظ١ٕن أٔض٠ُ ٌٗ دٚس أعبعٟك٢ أُغ٤ٖ أُغؤٍٝ ػٖ  ٔز١غخ ؿفشحأُشع  ذس٣ؾ 

ك٢ دّ   رشاوُ ؽّغ ف١ًٕ الا١ٍٔٓٝػ٘ذ  ُغغْا ك٢ رب٠شٚع١ٓاُز١ ٣زؾٍٞ ك٢ أص٘بء اُزلبػلاد اُـج٤ؼ٤خ إ٠ُ اُؾٔغ الا٢٘٤ٓ 
 ٣٘زظ ػٜ٘ب ٓب٢ِ٣ : ٠ظجؼ ِبدح عبِخأُظبة 

 طغش ؽغُ اٌشأط.  -3  شؾٛة ٌْٛ اٌغٍذ ٚاٌشوش.   -2  لذساد هم١ٍخ ِؾذٚدح ٌٍّظبة .  -1

  ثبٌظٛسح إٌم١خ )اٌّزٕؾٟ(اٌؾب١ٍِٓ ٌغ١ٕٟ اٌّشعا٧ػشاع اُغبثوخ رٌٕٞ ُذٟ ا٧شخبص. 
  , ؽز٠ ٣جذأ ثزشاًْ ؽٔغ ك٤َ٘ الا٤ٖٗ(ٖٓ اُٞلادح  ؽٛاٌٟ  عزخ أشٙشثؼذ  رلاؽظ ا٧ػشاع٣ُٞذ أُظبة ؿج٤ؼ٢(. 
  ٍكأٗٚ )ك٢ اُـلُٞخ (, إرا ؽظَ رشخ٤ض ٓجٌش  حالأ٠بَ الأٌٚٝ ثوذ اٌٛلاد٣شخض أُشع ثبُلؾٞطبد أُٔخجش٣ٚ خلا 

 ١ٓاٌؾّغ الا١ِٕٟ ف١ًٕ الأ اٌزؾىُ ثزغز٠خ اٌـفً اٌّظبة ثؾ١ّخ ِٕبعجخ رٕخفغ ف١ٙب ٔغجخ:خلاي٣ٌٖٔ رغ٘ت ػٞاهجٚ ٖٓ 
 

 :الإخزلالاد اٌّشرجـخ ثبٌـفشاد اٌغ١ٕ١خ صب١ٔب :

 :  (كوش دّ اُجؾش ا٧ث٤غ أُزٞعؾ)اُضلاع٤ٔ٤ب   - 1

 :ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛس٠ب  -2
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 طف اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ٌخلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء هٕذ الأشخبص اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌضلاع١ّ١ب؟ (2111) -ط:

ثؼغ اُخلا٣ب أٌُٞٗخ ُخلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء كزجو٠ اُٟ٘ٞ ثذاخِٜب، ٣ٝزخز ثؼؼٜب ا٥خش أشٌبٍ ؿ٤ش ؿج٤ؼ٤خ  لا ٣ٌزَٔ رٔب٣ض

ٝٗز٤غخ ُزُي رزٌغش ٓؼظْ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء ٝرزؾَِ ثؼذ كزشح هظ٤شح ٖٓ إٗزبعٜب، ٝرلوذ هذسرٜب ػ٠ِ ؽَٔ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ 

 .ا٧ًغغ٤ٖ

 هــًٍ، ٠وبٟٔ الأشخبص اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌضلاع١ّ١ب ِٓ فمش اٌذَ؟ ( 2118 (ط

٧ٕ ٓؼظْ خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء رزٌغش ٝرزؾَِ ثؼذ كزشح هظ٤شح ٖٓ أٗزبعٜب ، ٝرلوذ هذسرٜب ػ٠ِ ؽَٔ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ 

 ا٧ًغغ٤ٖ.

١ٕٓ ِزٕؾ١١ٓ، اٌضلاع١ّ١ب اٌىجشٜ ِشع ٚساصٟ خـ١ش، ٚٚاعن الأزشبس، ٠ٚٛسس هٓ ؿش٠ك اعزّبم ع١( 2118ط )

 ؟و١ف ٠ّىٓ اٌؾذ ِٓ ٘زا اٌّشع فٟ اٌّغزّن   -:ٚاٌّـٍٛة

 ػذّ صٝاط أكشاد اُؼبئلاد اُؾبِٓخ ُِٔشع ثجؼؼْٜ . 

 و١ف ٠ّىٓ اٌؾذ ِٓ أزشبس اٌضلاع١ّ١ب فٟ اٌّغزّن ؟ -ط: 

الاعزشبسح اُٞساص٤خ  ػذّ صٝاط أكشاد اُؼبئلاد اُؾبِٓخ ُِٔشع ثجؼؼْٜ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُِٔظبث٤ٖ ثٜزا أُشع ٓشاعؼخ ٓشاًض

 ٧عشاء اُلؾٞطبد اُـج٤خ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ظبئؼ اُؼشٝس٣خ.
 و١ف ٠ّىٓ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزأص١شاد اٌزٟ ٠غججٙب ِشع ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب؟  -ط: 

 .ٖٓ خلاٍ اُزؾٌْ ك٢ رـز٣خ اُـلَ أُظبة ثأرجبع ؽ٤ٔخ ؿزائ٤خ ر٘خلغ ك٤ٜب ٗغجخ اُؾبٓغ ا٢٘٤ٓ٧ ك٤َ٘ ألا٤ٖٗ

 لإطبثخ ثّشع ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب؟اروش أهشاع ٌ -ط:

  .هذساد ػو٤ِخ ٓؾذٝدح ، شؾٞة ُٕٞ اُغِذ ٝاُشؼش ، طـش ؽغْ اُشأط 

 ..فغش، رشاوُ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ ف١ًٕ ألا١ٔٓ فٟ دَ اٌّظبة ثّشع ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب( 2112ٚ 2111) -ط:

أص٘بء دٝس ْٜٓ ك٢ أ٣غ اُؾٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ك٤َ٘ ألا٤ٖٗ اُز١ ٣زؾٍٞ ٚ ٗز٤غخ ؿلشح ك٢ ع٤ٖ ٓز٘ؾ٢ ٓغؤٍٝ ػٖ رظ٤٘غ إٗض٣ْ ُ 

 اُزلبػلاد اُـج٤ؼ٤خ ك٢ اُغغْ إ٠ُ اُؾٔغ ا٢٘٤ٓ٧ رب٣شٝع٤ٖ

 و١ف ٠ّىٓ رغٕت هٛالت ِشع ف١ًٕ و١زٛٔٛس٠ب ثبٌزؾىُ ثزغز٠خ اٌـفً اٌّظبة؟  -ط:

 .ثأرجبع ؽ٤ٔخ ؿزائ٤خ ر٘خلغ ك٤ٜب ٗغجخ اُؾبٓغ ا٢٘٤ٓ٧ ك٤َ٘ ألا٤ٖٗ 

طٕف الاخزلالاد ا٢ر١خ ئٌٝ اخزلالاد ِشرجـخ ثوذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ، أٚ اخزلالاد ِشرجـخ ثوذد  ( 2111)  -ط:

 .اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ، أٚ اخزلالاد ِشرجـخ ثبٌـفشاد اٌغ١ٕ١خ

 . ف١ًٕ و١ز١ٔٛٛس٠ب.٤. ِزلاصِخ ر١شٔش. ٣. ِزلاصِخ ئدٚاسد. ٢اٌضلاع١ّ١ب.  .١

 .ٓشرجـخ ثبُـلشاد اُغ٤٘٤خاخزلالاد  -. اُضلاع٤ٔ٤ب:١

 اخزلالاد ٓشرجـخ ثؼذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔخ. -ٓزلاصٓخ إدٝاسد: .٢

 .اخزلالاد ٓشرجـخ ثؼذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ -ٓزلاصٓخ ر٤شٗش: .٣ 
 .اخزلالاد ٓشرجـخ ثبُـلشاد اُغ٤٘٤خ -ك٤َ ٤ًز٤ٗٞٞس٣ب: .٤ 

 
 رشرجؾ الاخزلالاد اٌٛساص١خ هٕذ الإٔغبْ ثـفشح وشِٚٛع١ِٛخ أٚ ؿفشح ع١ٕ١خ، ٚاٌّـٍٛة (٢١١٣ط: )

 عُ صلاصخ اخزلالاد ٚساص١خ ِشرجـخ ثوذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ؟ .١ 

 ِب هذد اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ اٌخ١ٍخ اٌغغ١ّخ ٌٍفشد اٌّظبة ثّزلاصِخ ئدٚاسد؟ .٢

 ٔٛس٠ب؟اروش صلاصخ أهشاع ٌلإطبثخ ثّشع ف١ًٕ و١زٛ .٣

 .. ٤ًِ٘لِزش ، ر٤شٗش ، أٗض٠ صلاص٤خ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ١
 (ع٘غ٢ ٢عغ٢ٔ +  ٤٥ًشٝٓٞعّٞ أٝ )  47 -2
 .هذساد ػو٤ِخ ٓؾذٝدح ، شؾٞة ُٕٞ اُغِذ ٝاُشؼش ، طـش ؽغْ اُشأط .٣

                               اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٍـفًهٕذ فؾض ع١ٕٓ ٌوبئٍخ ِب رلٙش هٕذُ٘ اٌوذ٠ذ ِٓ الاخزلالاد اٌٛساص١خ ِٓ اٌؾًّ كٙش اٌّخـؾ ط 

XX        XX        XX      XX       XX       X                                                                   
18       19        20       21      22      23 

 اٗض٠ -ر٤شٗش                      ِٕٗ اٌـفً . ِب ٘ٛ عٕغٗ ِب ٘ٛ الاخزلاي اٌٛساصٟ اٌزٞ ٠وبٟٔ -1اٌّـٍٛة :  
ػذّ اٗلظبٍ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ُذٟ الاة اٝ          ِب ٘ٛ عجت ؽذٚس الاخزلاي اٌٛساصٟ ٌٍـفً. -2

 Xالاّ ٝارؾبد اُغب٤ٓذ اُخب٢ُ ٓغ عب٤ٓذ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ اُغ٘غ٢ 
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 رؾذ٠ذ الأعٕخ غ١ش اٌـج١و١ةخ راد الاخةزلالاد اٌىشِٚٛعة١ِٛخ   عبػذد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُٞساصخ ٝالاعزشبسح اُٞساص٤خ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ 
 ٚرٌه ثاعشاء ثوغ اٌفؾٛص ِٕٙب:, داخَ أسؽبّ ا٧ٜٓبد٢ٛٝ  ٚاٌغ١ٕ١خ

 
 رىٌٕٛٛع١ب اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ    -3      ) اٌغٍٝ( اٌغبئً اٌشٍٟ٘ فؾض -2   فؾض خّلاد اٌىٛس٠ْٛ . -1

 
 
 

  ٖاُؾَٔ الأعجٛم اٌضبِٓ ٚاٌوبشش٣ٌٖٔ إعشاء ٛزا اُلؾض ٓبث٤ ٖٓ 
  :آ٤ُخ إعشاء اُلؾض 
 ) عضء أُش٤ٔخ ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ( ِٓ أغش١خ خّلاد اٌىٛس٣ْٛ٠زْ اخز ػ٤٘ٚ  -أ
 . هذح عبهبد أٚ ٠َٛرلؾض ٓخجش٣ب ُِخلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ )٣غشا ُٜب كؾض ٤ًٔٞؽ١ٞ٤ ( ٣غزـشم اُلؾض  -ة 

  ك٢ ٝهذ هظ٤ش ٗغج٤ب) ػذح عبػبد(. ٔزبئظ عش٠وخرؼـ٢ ٛزٙ اُـش٣وخ 
  ٚالً أزشبسا.ٝثبُزب٢ُ  الً إِٔبٛزٙ أُـش٣و 
 
 
 

  ٖاُؾَٔ. الأعجٛم اٌشاثن هشش ٚاٌغبدط هشش٣ٌٖٔ إعشاء ٛزا اُلؾض ٓبث٤ ٖٓ 
  :آ٤ُخ اُلؾض إعشاء 
 ٍٟ اٌّؾ١ؾ ثبٌغ١ٕٓاٌش٘ئٌٝ اٌغبئً ٣زْ ؿشص إثشح ؿ٣ِٞخ ك٢ عذاس اُشؽْ رظَ  - أ

 ؿشد ٓشًض١ ُِؼ٤٘خ ُلظَ اُخلا٣ب ػٖ اُغبئَ )اُخلا٣ب ُلاعلَ ٝاُغبئَ ُلاػ٠ِ(  - ة
 .        نأعبث١ ٌوذحأُٞعٞدح ثبُغبئَ اُش٢ِٛ  خاُغ٤٘٤٘ػَٔ صساػخ ُِخلا٣ب   -ط
 ػَٔ  كؾض ٤ًٔٞؽ١ٞ٤ ُِخلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ .-د 

  (.أعبث٤غٗغج٢) ػذح  ؿ٣َٞرؼـ٢ ٛزٙ اُـش٣وخ ٗزبئظ ٝهذ 
  ٚأٚعن أزشبساٝثبُزب٢ُ  أوضش إِٔبٛزٙ أُـش٣و. 

 :أ١ّ٘خ اٌفؾظ١ٓ اٌغبثم١ٓ
 اٌٛساص١خ ثـشق و١ّٛؽ٠ٛ١خثوغ  الاخزلالاد ٣ٌٖٔ رشخ٤ض  -1      

ٟ      دِِٛٛعِٛبِخـؾ ٌىش٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  -2       ٖ رؾذ٣ةذ الاخةزلالاد   ) ٣ٌٔة اٌغٕة١ٓ ِٚمبسٔزٙةب ِةن اٌّخـةؾ اٌـج١وة

 إٕ ٝعذد ُذٟ اُغ٤ٖ٘ (. اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ
 
 

  طٛسح ٌٍغ١ٕٓ هٍٝ رٍفبص٩ٗزبط  أِٛاط طٛر١خ هب١ٌخ اٌزشددرغزخذّ ك٢ ٛزٙ اُـش٣وخ. 

 ٌـش٠مٗ:٠ؾذد ِٓ خلاي ٘زٖ ا 
   ٓاٌىشف هٓ اخزلالاد هٕذ اٌغ١ٕ-4    ٚعٛد رٛائُ  -3    عٕظ اٌغ١ٕٓ  -2     هّش اٌغ١ٕٓ -1

 :  ِٓ ٘زٖ الاخزلالاد    
 ثوغ أِشاع اٌمٍت -3   اخزلالاد اٌؾجً اٌوظجٟ     -  2       رؼخُ اٌى١ٍخ    -1 
  
 
 
 
 
 
 
 

 الإٔغبْ رشخ١ض الاخزلالاد اٌٛساص١خ هٕذ

 

 : فؾض خّلاد اٌىٛس٠ْٛ -1

  : ) اٌغٍٝ(اٌغبئً اٌشٍٟ٘  فؾض -2

 

    :رىٌٕٛٛع١ب اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ -3
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 ٚػؼ ؿش٠مخ رشخ١ض الإخزلالاد اٌٛساص١خ فؾض خّلاد اٌىٛس٠ْٛ؟ -ط: 
 .( ٖٓ اُؾ11َٔ-8ث٤ٖ ا٧عجٞػ٤ٖ ) ـخ أٗجٞة عؾت ٖٓ خلاٍ عذاس اُشؽْرؤخز ػ٤٘خ أؿش٤خ خٔلاد اٌُٞس٣ٕٞ  ثٞاع -أ

 -ٖٓ اُخلا٣ب اُز٢ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ: -ة 
 .٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خرشخ٤ض ثؼغ الاخزلالاد اُٞساص٤خ ثـشم  .١

 .ثبُٔخـؾ اُـج٤ؼ٢ ُزؾذ٣ذ الاخزلالاد اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ػ٘ذ اُغ٤ٖ٘ ٝٓوبسٗزٚػَٔ ٓخـؾ ٌُِشٝٓٞعٞٓبد .2 

 (.ٚػؼ ؿش٠مخ رشخ١ض الإخزلالاد اٌٛساص١خ فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ ) اٌغٍٟ -ط:
 . ( ٖٓ اُؾ16َٔ-14ث٤ٖ ا٧عجٞػ٤ٖ ) ُزظَ إ٠ُ اُغبئَ اُش٢ِٛ أُؾ٤ؾ ثبُغ٤ٖ٘ ٖٓ ٓ٘ـوخ اُظٜشرـشص إثشح ؿ٣ِٞخ  -أ 

 ؿشد ٓشًض١ ُلظَ اُغبئَ ػٖ اُخلا٣ب صْ ٖٓ خلا٣ب اُغ٤ٖ٘ٚ رؤخز ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُغبئَ ثٔب رؾ٣ٞ -ة
 -:اُخلا٣ب ُٔذح أعبث٤غ ٖٓ أعَ ٛزٙرضسع  -ط
 .رشخ٤ض ثؼغ الاخزلالاد اُٞساص٤خ ثـشم ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ .١ 
 .ثبُٔخـؾ اُـج٤ؼ٢ ُزؾذ٣ذ الاخزلالاد اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ػ٘ذ اُغ٤ٖ٘ٚ ػَٔ ٓخـؾ ٌُِشٝٓٞعٞٓبد ٝٓوبسٗز .٢ 

 

لةبسْ ثة١ٓ ؿش٠مةخ فؾةض خّةلاد اٌىٛس٠ةْٛ ٚؿش٠مةخ فؾةض اٌغةبئً اٌشٍ٘ةٟ هٍةٝ خلا٠ةب اٌغٕة١ٓ ِةٓ                (2111) ِىشس ط:

  :ؽ١ش

 فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ فؾض خّلاد اٌىٛس٠ْٛ ٚعٗ اٌّمبسٔخ

 ٖٓ اُؾَٔ 16-14ث٤ٖ الاعجٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾَٔ 11-8 ا٧عجٞػ٤ٖث٤ٖ  (فزشح اٌؾًّ )هّش اٌغ١ٕٓ

 رؼـ٢ ٗزبئظ ك٢ ٝهذ هظ٤ش ٗغج٤ب عشهخ إٌزبئظ
 (عش٠ن٣ّٞ ) أٝهذح عبهبد  ثؼذ

 رؼـ٢ ٗزبئظ ك٢ ٝهذ ؿ٣َٞ ٗغج٤ب
 (ثـئ) أ٣بّػذح أٝ  أعبث١ن

 اٗزشبسا ٝأًضش أٓبٗب أًضش أهَ أٓ٘ب ٝأهَ اٗزشبسا ا٢ِبْ

 
 ِمبسٔخ ِخـؾ وشِٚٛعِٛبد خلا٠ب اٌغ١ٕٓ ثبٌّخـؾ اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌـج١وٟ ٌلإٔغبْ؟  أ١ّ٘خِب (  2113) -ط: 

 .ُزؾذ٣ذ الاخزلاٍ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

ِٓ ؿشق رشخ١ض الاخزلاي اٌٛساص١خ هٕذ الإٔغبْ، فؾض خّلاد اٌىٛس٠ْٛ ٚفؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘، ِب الأِٛس اٌزٟ  -ط:
 اٌـش٠مز١ٓ؟ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ٘ب ِٓ اٌخلا٠ب اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ه١ٍٙب ِٓ

 ثبُٔخـؾ اُـج٤ؼ٢ ُزؾذ٣ذ الاخزلالاد اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ. ٝٓوبسٗزِٚغ٤ٖ٘ ُاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓخـؾ ًشٝٓٞعٞٓبد  .1 

 .. رشخ٤ض ثؼغ الاخزلالاد اُٞساص٤خ ثـشم ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ2

  .فغــش، ٠ّىٓ رؾذ٠ذ عٕظ اٌغ١ٕٓ ٚهّشٖ ِٚوشفخ ٚعٛد رٛائُ ثبعزخذاَ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ هب١ٌخ اٌزشدد -ط: 

   .ثئٗزبط طٞسح ُِغ٤ٖ٘ ػ٠ِ شبشخ رِلبص 

 اروش فبئذر١ٓ ٌفؾض اٌغ١ٕٓ ثبعزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ؟ (2113ط)

   ٖاٌُشق ػٖ اخزلالاد ػ٘ذ اُغ٤٘ -4 . ٓؼشكخ ٝعٞد رٞائْ.٣. ػٔش اُغ٤ٖ٘. ٢ع٘ظ اُغ٤ٖ٘.  .١ 

 :  ٖٓ ٛزٙ الاخزلالاد    
 ثؼغ أٓشاع اُوِت -3   اخزلالاد اُؾجَ اُؼظج٢     -  2       رؼخْ ا٤ٌُِخ    -1 
 
 
 

  اُز٢ رؼْ ك٢  ِغبٌظ الاعزشبسح اٌٛساص١خرٜزْ اُذٍٝ ٝاُؾٌٞٓبد ثبلاعزشبساد اُٞساص٤خ ٝكؾٞطبرٜب ٝهذ رْ إٗشبء
 ٌٕفظالاعزّبم, هٍُ ااٌـت, اٌزّش٠غ, ٚاٌّخزجشاد, هٍُ ك٢  ٓغبلاد:  ب اخزظبط٤٤ٖػؼ٣ٞزٜ

 ٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣: ِغّٛهخ ِٓ اٌخذِبد ٚرؾمك ِغّٛهخ ِٓ الأ٘ذافالاعزشبسح اُٞساص٤خ  ّروذ 
 إسشبد أُوج٤ِٖ ػ٠ِ اُضٝاط ٝأُزضٝع٤ٖ اُز٣ٖ ٣خشٕٞ إٗغبة أؿلبٍ ٓظبث٤ٖ ثئٓشاع ٝساص٤خ ٝروذ٣ْ اُ٘ظبئؼ ُْٜ. -1 

 رٞػ٤ؼ ؿج٤ؼخ أُشع ٝٓذٟ ا٩طبثخ ثٚ . -2

 صبس اُ٘لغ٤خ ٝالاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبد٣خ ُِٔشع .رٞػ٤ؼ ا٥ -3

 اُزشخ٤ض أُجٌش .الاخزجبساد اُزأ٤ًذ ػ٠ِ إعشاء  -4

 
 ِب أ٘ذاف الاعزشبسح اٌٛساص١خ؟ ( 2119ط)

 

 الاعزشبسح اٌٛساص١خ :
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 : اعزخذاِبد اٌغ١ٕبد فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ 
 , ٓضَ: لإٔزبط ثشٚر١ٕبد ٔم١خ )فغش(بداٌغ١ٕ خٕ٘ذعاعزخذٓذ اُغ٤٘بد ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب  -أ
 ٘شِْٛ إٌّٛ -3   رخضش اٌذَ دثشٚر١ٕب -2   الأٔغ١ٌٛٓ-1   

 ( . اٌغ١َٕٛ اٌجششٞسعْ اُخش٣ـخ اُغ٤٘٤خ اُجشش٣خ )  -ة
أٓةَ كة٢ ػةلاط     , ٓٔب ٣ؼـ٢ اُز٢ ثٜب خَِأٝ أعضاء ٜٓ٘ب ثذلا ٖٓ اُغ٤٘بد  اُغ٤٘بد اُغ٤ِٔخ ٝٛٞ اعزخذّ اٌولاط اٌغ١ٕٟ  -ط

 ا٧ٓشاع اُٞساص٤خ أُغزؼظ٤خ 
 DNAثظّخ اٌـ -د

 . ألأؿوّخ اٌّوبٌغخ ع١ٕ١ب -ٛـ
 
 
 

  ٛٞ ٓغٔٞع أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ك٢ اُخ٤ِخ اُجشش٣خ اُٞاؽذح .روش٠ف 

  هجبسح هٓ ثشٔبِظ دٌٟٚ رٕزلُ ف١ٗ أثؾبس اٌغ١ٕبد فٟ الإٔغبْ سعُ خش٠ـخ ع١ٕبد الإٔغبِْششٚم  

  اٌجششٞ .فٟ اٌغ١ٕ َرؾذ٠ذ رغٍغً اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ثبٌىبًِ ٌىً  وشَٚ ٚعٛ :ٚاٌٙذف ِٓ ٘زا اٌّششٚم َٛ 

  ٕو انبشس٘ ٚتى يا ٚهٙ خسٚطت انجُٛ زسىخطٕاث   ثبٌزشر١ت 

 خش٠ـخ ع١ٕ١خ .سعُ  -2   سعُ خش٠ـخ ٚساصخ خ٠ٍٛخ . -1  

 رؾذ٠ذ رغٍغً اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ.-4   سعُ خش٠ـخ ف١ض٠بئ١خ . -3  

 سعُ خش٠ـخ ٚساصخ خ٠ٍٛخ  : -1

 َٓهٍٝ شىً أششؿخثبعزخذاّ أُغٜش  اُغ٤٘بدكزظٜش  خبطخ ثأطجبى دٝٓٞعٞٓباٌُش رؼب. 

  ًٓؼ٤٘خ دٕٝ ؿ٤شٛب ٌظجغخاِزظبص ِىٛٔبرٗ ٣ٝؼزٔذ رُي ػ٠ِ  ثٍْٛ ِو١ٓرظجؾ  ع١ٓ أٚ ِغّٛهخ ِٓ اٌغ١ٕبدو. 

 
 
 
 
 : سعُ خش٠ـخ ع١ٕ١خ  -2

 َٓٓشرجخ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ ألاف اٌولاِبد اٌغ١ٕ١خ, كزظٜش  خِٛاد ِزلأٌئثّٛاد خبطخ ٚرغّٝ  دٝٓٞعٞٓباٌُش رؼب. 

  ٖع١ٕبد أٚ أعضاء ِٕٙبرٌٕٞ اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ ػجبسح ػ . 
  دل١كرؾذ٠ذ ِٛلن ع١ٕبد ِو١ٕخ ثشىً رغبػذ ٛزٙ اُخش٣ـخ ػ٠ِ 
 
 
 
 
 
 سعُ خش٠ـخ ف١ض٠بئ١خ -3

  ثأض٠ّبد لـن  درؼبَٓ اٌُشٝٓٞعٞٓب. 

 ثٞاعةةـخ إٗض٣ٔةةبد روـ٤ةةغ , رؼٔةةَ كةة٢  ِزذاخٍةةخ ئٌةةٝ لـةةن طةةغ١شح درٕةةزظ اٌخش٠ـةةخ اٌف١ض٠بئ١ةةخ ثزمـ١ةةن اٌىةةش ِٚٛعةةِٛب
 . ٝرُي ُؼٔبٕ ؽظٍٞ اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُوـغ  ِٕبؿك ِخزٍفخ

    ٖػ٠ِ ؿٍٞ عض١ء  هذد ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذادثو٤بعبد ك٤ض٣بئ٤خ رٌٕٞ ػبدح  اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغ١ٕبد٣ؼجش ػDNA. 
 
 
 
 
 

 ثوغ رـج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌٛساصخ :خبِغب :

 

 اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ -1
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 رؾذ٠ذ رغٍغً اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ -4

 
صةْ   ٌّٕبؿك اٌّزذاخٍخ ثة١ٓ اٌمـةن  صْ رشرت ٛزٙ اُوـغ رجؼب ٝٓٞعّٞ أُخزِلخ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ هـغ اٌُش٣ؾذد رغِغَ اُوٞاػذ 

 . َهٍٝ اٌىش ِٚٛعٛ رشرت
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . ٚٔزغذ لـن رؾًّ اٌزشر١ت الأرٟ ٌٍمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ اٌغ١ٕ١َٛ اٌجششٞ ١ٔٛو١ٍٛر١ذادِضبي : لـوذ ئٔض٠ّبد عٍغٍخ ِٓ 
CGTATTT ,    TTGATAGA    , AGATTGGT 

 .َٕٛؽذد رغٍغً اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٌٍغ١ 
 ) ٟٚ٘ اٌزٟ رؾزٙب خؾ( ِٕبؿك اٌزذاخً ث١ٓ اٌمـن  اٌؾً:   ٔؾذد اٌّٛالن اٌّشزشوخ فٟ اٌمـن اٌضلاصخ

  TTCGTAT                             
AGAGATTT 

TTGGTAGA 

  ٝؽزف  ) ا٩ثوبء ػ٠ِ اُغضء ؽ١ش ؽزف رىشاس الأعضاء اٌّشزشوخٗشرت اُوٞاػذ ثشٌَ رغِغ٢ِ خـ٢ ثشثؾ اُوـغ
 TTGGTA                     اُزٌشاس ا٧خش( ًٔب ٢ِ٣

              TTGATAGA 
      AGATTGGT 

    GGTATTGATAGATTGGT 
 

 اٌغ١ٕ١َٛ اٌجششٞرغٍغً اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ  أ١ّ٘خ ِوشفخ  : 
 رؾذ٠ذ اٌغ١ٕبد اٌّغججخ ٌٍّشع  -1

 ِمبسٔخ ع١ٕبد الأٔٛام اٌّخزٍفخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِن ثوؼٙب اٌجوغ . -2

 هضي اٌغ١ٕبد لاعزخذِٙب فٟ اٌظ١ذٌخ ٚاٌضساهخ ٚاٌظٕبهبد اٌى١ّ١بئ١خ .  -3

 ِمبسٔخ اٌغ١ٕبد ػّٓ أفشاد إٌٛم اٌٛاؽذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  . -4

 رؾذ٠ذ ٚكبئف اٌغ١ٕبد . -5

 رؾذ٠ذ اٌغ١ٕبد اٌّشفشح ٌٍجشٚر١ٓ . -6

 
خش٠ـةةخ اٌٛساصةةخ اٌخ٠ٍٛةةخ هٕةةذِب روبِةةً   فغـةةـش، رلٙةةش ِٛالةةن اٌغ١ٕةةبد ثبعةةزخذاَ اٌّغٙةةش هٍةةٝ شةةىً أشةةشؿخ فةةٟ      -ط:

  .اٌىشِٚٛعِٛبد ثأطجبى خبطخ

 ُظجـخ ٓؼ٤٘خ دٕٝ ؿ٤شٛب. ٚ ٧ٕ ًَ ع٤ٖ أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغ٤٘بد رظجؾ ثِٕٞ ٓؼ٤ٖ، ٣ٝؼزٔذ رُي ػ٠ِ آزظبص ٌٓٞٗبر
 

 ط: و١ف ٠زُ سعُ اٌخش٠ـخ اٌغ١ٕ١خ وخـٛح ِٓ خـٛاد سعُ خش٠ـخ اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ؟ 
رؼبَٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ثٔٞاد ٓز٨ُئخ كزظٜش آلاف اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ ٓشرجخ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ، ٝهذ رٌٕٞ ُغ٤٘ةبد أٝ   -اُؾَ:

 أعضاء ٜٓ٘ب، ٝرغبػذ ٛزٙ اُخش٣ـخ ػ٠ِ رؾذ٣ذ ٓٞاهغ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ثشٌَ ده٤ن. 
 

 ط: ثّبرا روبًِ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌٍؾظٛي هٍٝ خش٠ـخ ع١ٕ١خ؟
 أشؼخ ع٤٘٤خ -4  أطجبؽ خبطخ -3   ٓٞاد ٓز٨ُئخ -2  أٗض٣ٔبد روـ٤غ -1  

 
 
 

 ٓ٘بؿن اُزذاخَ
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  :لبسْ ث١ٓ خش٠ـخ اٌٛساصخ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌخش٠ـخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍىشِٚٛعِٛبد ِٓ ؽ١ش ( 2119) :ط
 أ٤ٔٛخ ًَ ٜٓ٘ٔب ك٢ سعْ خش٣ـخ اُغ٤ّ٘ٞ؟ .٢أُبدح اُز٢ ٣ؼبَٓ ثٜب اٌُشٝٓٞعّٞ ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب؟  .١

 

 اُخش٣ـخ اُغ٤٘٤خ خش٣ـخ اُٞساصخ اُخ٣ِٞخ أُوبسٗخٚ ٝع

 ٓٞاد ٓز٨ُئخ أطجبؽ خبطخ أُبدح اُز٢ ٣ؼبَٓ ثٜب اٌُشٝٓٞعّٞ

رظٜش اُغ٤٘بد ػ٠ِ شٌَ أششؿخ أٝ  أ٤ٔٛخ ًَ ٜٓ٘ب
 خـٞؽ

رظٜش آلاف اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ 
 ٓشرجخ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ

 
 ٠زُ اعزخذاَ أوضش ِٓ ئٔض٠ُ رمـ١ن ط : فغش 

 ُؼٔبٕ ؽظٍٞ اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُوـغ.
 

فغــــش، رٕةزظ اٌخش٠ـةخ اٌف١ض٠بئ١ةخ ٌٍغ١ٕةَٛ اٌجشةشٞ ثزمـ١ةن اٌىشِٚٛعةَٛ ثٛاعةـخ أوضةش ِةٓ ئٔةض٠ُ رمـ١ةن              (2119) ط:

 .روًّ فٟ ِٕبؿك ِخزٍفخ

 .ُؼٔبٕ ؽظٍٞ اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُوـغ ٤ُزْ ثؼذ رُي إػبدح رشر٤جٜب أٝ ُزوـ٤غ اٌُشٝٓٞعّٞ إ٠ُ هـغ طـ٤شح ٓزذاخِخ

 
 و١ف ٠ّىٓ رؾذ٠ذ رغٍغً اٌمٛاهذ إٌزشٚع١ٕ١خ وخـٛح ِٓ خـٛاد سعُ خش٠ـخ اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ؟ ط:

 :٣ؾذد رغِغَ اُوٞاػذ اُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ هـغ اٌُشٝٓٞعّٞ أُخزِلخ، صْ رشرت ٛزٙ اُوـغ رجؼب ُٔب ٢ِ٣

 . رشر٤جٜب ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ.٢   أُ٘بؿن أُزذاخِخ ث٤ٖ اُوـغ. .١  

 
  :اٌزمـ١ن عٍغٍخ ِٓ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد اٌغ١َٕٛ، ٚٔزغذ لـن رؾًّ اٌزشر١ت ا٢رٟ ٌٍمٛاهذ إٌزشٚع١ٕ١خلـوذ ئٔض٠ّبد  -ط:

   ATTGGCA  ,  AACTA   ,    CCATAT ,   CATTAAA 
 ٓب ٛٞ اُزغِغَ ا٧ط٢ِ ُِوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ؟  .٢  ؽذد ٓ٘بؿن اُزذاخَ؟ .١ 

 CATGGAT  ,CTAAA    ,  ATCCAT    ,AATTACA  ٓ٘بؿن اُزذاخَ  -1

 ك٢ أُ٘زظق  ثذا٣خ   ٜٗب٣خ          ٓ٘زظق ك٢     
    CCATAT 
             ATTGGCA 
      CATTAAA 
        AACTA 
     CCATATTGGCATTAAACTA اُزغِغَ ا٧ط٢ِ ُِوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ   -2  

 
 ١ٔٛو١ٍٛر١ةةذاد ع١ٕةةَٛ ِةةب، فٕزغةةذ لـةةن رؾّةةً اٌزشر١ةةت ا٢رةةٟ ٌٍمٛاهةةذ لـوةةذ ئٔض٠ّةةبد اٌزمـ١ةةن عٍغةةٍخ ِةةٓ  ( 2118)ط 

  CGCCATCAGT  ،ACGATACTGGT  ،AGTCCGCTATACGA  إٌزشٚع١ٕ١خ

 ؽذد ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد اٌزٟ رّضً ِٕبؿك اٌزذاخً ث١ٓ اٌمـن اٌغبثمخ ِٓ اٌغ١َٕٛ ؟ .١ ٚاٌّـٍٛة

 أصٕبء خـٛاد سعُ خش٠ـخ اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ ؟ِب اٌخـٛاد اٌزٟ رغجك ه١ٍّخ رمـ١ن اٌىشِٚٛعَٛ فٟ  .٢ 

1- ACGA  ,   AGT 
 سعْ خش٣ـخ ع٤٘٤خ ، سعْ خش٣ـخ اُٞساصخ اُخ٣ِٞخ .  .٢ 

 
لـوذ ئٔض٠ّبد اٌزمـ١ن عٍغٍخ ِٓ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد اٌغ١َٕٛ، ٚٔزغذ لـةن رؾّةً رشر١ةت اٌمٛاهةذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ةخ      ( 2111ط )

 -، ٚاٌّـٍٛة: CAAA  ،GCCTT  ،AAGGCC ا٢رٟ
  .ؽذد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌزٟ رّضً ِٕبؿك اٌزذاخً ث١ٓ اٌمـن اٌغبثمخ ٌٍغ١َٕٛ .١ 

 ِب اٌزغٍغً الأطٍٟ ٌٍمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ اٌغ١َٕٛ؟  .٢

 ٚػؼ اٌّمظٛد ثبٌغ١َٕٛ اٌجششٞ .٣

1- AA      , GCC        

2-       CAAAGGCCTT    

 .اُخ٤ِخ اُجشش٣خ اُٞاؽذح اُغ٤ّ٘ٞ اُجشش١: ٝٛٞ ٓغٔٞػخ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ك٢ .٣ 

 ِوشفخ رغٍغً اٌمٛاهذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ اٌغ١َٕٛ؟ ( ِب أ١ّ٘خ2113ط : )
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اُغضء  داخَ خ٤ِخ ٓؼ٤٘خ ٤ُؾَ ٓؾَ ع٤ٖ ٓغجت ُٔشع ٓب , أٝ  عضء ٓ٘ٚ ٛٞ ػجبسح ػٖ ػ٤ِٔخ ٗوَ ع٤ٖ ع٤ِْ أٝروش٠ف 
 .أُغؤٍٝ ػٖ إؽذاس أُشع ٖٓ رُي أُغ٤ٖ 

  أخشٟػذ٣ذح  ؾلض ػ٠ِ اُزٞعغ ك٢ اعزخذآٜب ُزشَٔ أٓشاعُٝزُي ر أصجزذ ٔغبؽباُؼلاط اُغ٢٘٤ رٌُ٘ٞٞع٤ب ؽذ٣ضخ 
  اٌغغ١ّخاٌخلا٠ب  -ة  اٌغٕغ١خاٌخلا٠ب  -أ  ٣ـجن اُؼلاط اُغ٢٘٤ ػ٠ِ ًَ ٖٓ أٔٛاهٗ

 
 

  ٠زُ ف١ٗ رغ١ش ع١ٕبد اٌغب١ِزبد أٚ اٌج٠ٛؼخ اٌّخظجخ 

 ٗ٠ٛسس ٘زا اٌزغ١ش ٌلأع١بي اٌلاؽمخ . ١ِضر 
 
 

 اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ  د٠زُ ف١ٗ رغ١ش ع١ٕب

  لبثٍخ ٌلأمغبَ ( .أِضٍخ هٍٝ اٌخلا٠ب اٌؾبدس ثٙب اٌزغ١١ش:  أٔغغخ اٌوؼلاد, اٌشئخ , اٌذِبى , اٌولبَ ) خلا٠ب 
 .هلاط ) رغ١١ش(  لا ٠ٛسس ٛ٘ 

 : آ١ٌخ اٌولاط
 ٔمً اٌغ١ٕبد اٌلاصِخ ٌٍخلا٠ب اٌغغ١ّخ  اٌّش٠ؼخ ثٛاعـخ إٌٛالً اٌج١ٌٛٛع١خ ) ِضً اٌف١شٚعبد اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب ( .

  ه١ٍّخ اٌّوبٌغخ اٌغ١ٕ١خ:ششؽ ٔغبػ اعزّشاس 
 .خالأمغبَ ؿٛاي فزشح ؽ١بح اٌّش٠ؼلبدسح هٍٝ إٔ رٌٕٞ اُخلا٣ب اُغغ٤ٔخ أُغزوجِخ   

اٌخلا٠ب اٌغزه١خ لبدسح هٍٝ الأمغبَ ؿٛاي فزشح ؽ١بح اٌّش٠غ ٟٚ٘  ِٕبعجخ ٌو١ٍّخ اٌولاط اٌغ١ٕٟ لإٔزبعٙب خلا٠ب ِضً  
 فٟ اٌغغُ . باٌذَ ٚأٔٛام خلا٠ب عٙبص إٌّبهخ ع١ّوٙ

  
 ٟٕخـٛاد ه١ٍّخ ٌولاط اٌغ١ 

 
 
 
 
 
 
 ِٓ اٌّظبةخلا٠ب ٔخبم اٌولُ اٌّظبثخ  ئصاٌخ -ة

 صُ ر١ّٕزٙب فٟ ٚعؾ غزائٟ 
 ثوذ رٌه ٠ؼبف ئ١ٌٙب اٌف١شٚط اٌّوذي ع١ٕ١ب

 ف١ٙبعُ خلا٠ب اٌولُ اٌّظبثخ . 
 
 أذِبط اٌّبدح اٌٛساص١خ  ٌٍف١شٚط اٌّوذي ع١ٕ١ب  -ط

 اٌولُ .ِن اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌخلا٠ب ٔخبم 
 
 
 ؽمٓ اٌخلا٠ب اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب فٟ ٔخبم هلُ اٌّش٠غ . -د 

 
 

 ِلاؽلبد هٍٝ اٌو١ٍّخ :
 : ٣غزخذّ اُل٤شٝط ً٘بهَ ث٤ُٞٞع٢ ثغجت 

 . ِغٗ ِن اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌخبطخ ثٗٚد اخٍٗ د لذسرٗ هٍٝ ئدخبي ٔغخخ أٌغ١ٓ اٌغ١ٍُ ئٌٝ
  رزشعُ فٟ ه١ٍّخ ثٕبء اٌجشٚر١ٓػ٘ذ إدخبٍ اُل٤شٝط اُؾبَٓ ُِغ٤ٖ اُغ٤ِْ خلا٣ب عغْ  أُش٣غ. كبٕ ٛزٙ اُخلا٣ب  

 .رزٌٕٞ أُبدح اُؼلاع٤خ أُـِٞثخ اُز٢ ُْ ٣ٌٖ ثبعزـبػخ خلا٣ب أُش٣غ إٗزبعٜب ك٢ اُغبثن 

 ٟـٕـ١ـلاط اٌغــاٌو -2

 

 اٌولاط اٌغ١ٕٟ ٌٍخلا٠ب اٌغٕغ١خ :  -أ 

 

 :  اٌولاط اٌغ١ٕٟ ٌٍخلا٠ب اٌغغ١ّخ -ة 

 

 

 

 ف١شٚطأٌغ١ٓ اٌغ١ٍُ ٌٍـوخ اٌّؾز٠ٛخ هٍٝ ئدخبي اٌم -أ
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 ٟػبدح كؾض ٓخجش١ ُِذّ أٝ ُ٘غ٤ظ ٓؼ٤ٖ ك٢ اُغغْ ُزؼشف ػ٠ِ  : ٣غش 
 اٌفظً فٟ لؼب٠ب إٌغت -ة         ٠ٛ٘خ ِزُٙ ثغش٠ّخ -ا   

 ششٚؽ اٌفؾٛطبد : 
 إٔ رٌٕٞ ا٧ٗغغخ ؽذ٣ضخ  . -ة   إٔ رٌٕٞ ا٤ٌُٔخ ًبك٤ٚ  ُِلؾٞطبد . -أ  

 ِلاؽلخ: 
ٓةٖ شةخض ثلظة٤ِخ اُةذّ  , أٝ ثة٘لظ       أًضةش ػِة٠ ٓشرٌةت اُغش٣ٔةخ ) ؽ٤ةش ٣ٌٔةٖ رشةبثٚ        د٤ُلا أُخجش٣ٚ لا رٔضَ اُلؾٞطبد

 . ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ل٢ اُزٜٔخ ػ٘ٚ ٌُٜٝ٘باُ٘ٞع ٖٓ اُ٘غ٤ظ (  , 
  ثذلخ وج١شح ػ٠ِ ا٧شخبص ٣ٞٛٝبرْٜ  فرٌُ٘ٞٞع٤ب ؽذ٣ضخ رغبػذا ُزؼش ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ DNAثظّخ  ُٝزُي رْ اعزخذاّ 

ٓبػذا  – صبشخث٤ٖ ا٣٧زٌشس ؽ٤ش إٔ ٛزا اُزغِغَ لا   رغِغَ اُوٞاػذ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذاد ٝٓؼشكخ DNA ؽ٤ش ٣زْ رؾ٤َِ اُـ

 ك٢ ؽبلاد :   DNA. ُزا رغزخذّ  ثظٔخ  -ائْ أُزٔبصِخ  اُزٞ

 ؽبلاد اٌغش٠ّخ   -ة                أٚ ٔف١ٙب     ئصجبد الأثٛح -أ

 اٌّغزخذَ فٟ اٌفؾض :   DNAِظبدس 

 عزٝس اُشؼش   -4اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ     -3اُغِذ        -2اُذّ       -1  

 اُـلَ ًٝلا ا٧ث٣ٖٞ  DNA: رغشٟ ٓوبسٗٚ ث٤ٖ  ٌـفً ِو١ٓ فٟ ؽبلاد ئصجبد الأثٛح -أ

 الأة . DNAالأَ   , ٚاٌغضء الأخش ِن   DNAاٌـفً ِن   DNAرٛافك عضء  ِٓ(. ٣غت  DNA) ثزؾ٤َِ ػ٤٘بد  

 ِٓ ِظبدس ٚعذد فٟ ِغشػ اٌغش٠ّخ ٚالأشخبص اٌّشزجٗ ثُٙ. DNAفٟ ؽبلاد اٌغش٠ّخ ٠غشٜ رؾ١ًٍ ه١ٕبد   -ة

 فٟ عشائُ اٌمزً: DNAخـٛاد اعزخذاَ ثظّخ 

ُِٔوبسٗةةخ ٝرغةةزخِض  دَ اٌؼةةؾ١خٚه١ٕةةخ  ٚأٔغةةغخ ٚعةةذد ٌٍمبرةةً رؾةةذ أكةةبفش اٌؼةةؾ١خ  دَ اٌّشةةزجٗ ثةةٗاخةةز ػ٤٘ةةخ ٓةةٖ  -1

 ٖٓ اُؼ٤٘بد اُضلاس . دٝٓٞعٞٓباٌُش
. ٝرٌةٕٞ  لـن ثٛاعةـخ ئٔض٠ّةبد رمـ١ةن    ٖٓ ًشٝٓٞعبد اُؼ٤٘بد ٝروـغ ك٢ ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ إ٠ُ   DNAرغزخِض علاعَ  -2

 ٓبػذا ؽبلاد اُزٞائْ. –ٗٞع ا٩ٗض٣ْ.ًٔب رٌٕٞ ٓخزِلخ ٖٓ شخض إ٠ُ أخش  ؽغت ِخزٍفخ فٟ اٌؾغُ ٚاٌـٛياُوـغ 
, إر رٔشس ٛزٙ اُوـغ ك٢ ٓبدح ٛلا٤ٓخ  اٌفظً اٌىٙشثبئٟ اٌٙلاِٟخبطخ رغ٠ٔ  ثبعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب    DNAرلظَ هـغ  -3

 رزؾشن اٌمـن فٟ اٌّبدح اٌٙلا١ِخ .اُجؼذ اُز١  ٝشؾ٘زٜبًَ هـؼخ  ؿٍٞٓؼشػخ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٣ٝؾذد 
, ؽ٤ةش رظٜةش هـةغ    x-rayثبلأشةوخ اٌغة١ٕ١خ   ٛةزٙ أُةبدح اُٜلا٤ٓةخ     رظةٛس , صةْ  ِةٛاد ِزلأٌئةخ  رؼشع أُبدح اُٜلا٤ٓةخ إُة٠    -4

DNA  ٖٓ اٌخـٛؽ ثظّخ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ  اٌخـٛؽ اٌغٛداء هٍٝ طٛسح الأشوخػ٠ِ شٌَ ٓغٔٞػبدDNA. 

 ُؼ٤٘بد ًَ ٖٓ أُزْٜ ٝاُؼؾ٤خ ٝا٧ٗغغخ ُٔٞعٞدح رؾذ أظبكش اُؼؾ٤خ. رمبسْ ِغّٛهخ اٌخـٛؽ اٌغٛداء -5

 

 

 ) اٌجظّخ اٌٛساص١خ (DNAثظّخ  -3
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  ثوغ ع١ٕبرٙب ثزغ١ش ٌزؾغ١ٓ خظبئض وض١شح ِٓ ٔجبد اٌّؾبط١ًاعزخذّ ػِٔبء اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٛ٘ذعخ اُغ٤٘بد . 

 : أِضٍخ هٍٝ اٌخظبئض اٌّؾغٕخ ٌجوغ إٌجبربد اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب ثٕٙذعخ اٌغ١ٕبد 
 ثؾء ٗؼٞط اُضٔبس    -2ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ُِؾششاد            -1

 عٞدح ؿؼْ اُضٔشح  -4                  ًجش ؽغْ اُضٔشح       -3

اُج٘ذٝسح اُشز٣ٞخ هبّ اُؼِٔبء ثزـ٤٤ش ع٤٘برٜب ؽ٤ش أطجؾذ راد طلبد ٓشؿٞثةخ ٝراد طةلبد ٤ٔٓةضٙ , ٝر٘ةزظ ؿةٞاٍ       ِضبي:
 أ٣بّ اُغ٘خ .

 ع١ٕ١ب :خـٛاد روذ٠ً اٌجٕذٚسح اٌشز٠ٛخ 
 . عش٠وخ اٌفغبداُز١ ٣ؤد١ إ٠ُ عؼَ صٔبس اُج٘ذٝسح  ٌغ١ٓهضي ا -أ

إ٠ُ خلا٣ب ٗجبد اُج٘ذٝسح ٖٓ عذ٣ذ . ٓٔب ٣جـئ ٖٓ ػ٤ِٔخ  ئهبدرٗ, صْ   روذ٠ً ٘زا اٌغ١ٓ ٚاعزٕغبخٗ داخً هبئً ِٕبعت -ة
 ر٤٤ِٖ اُضٔبس ٝإكغبدٛب.

 صسع اُ٘جبد ٝر٤ٔ٘زٚ . -ط
 ٝرُي ٩ًغبثٜب اُظلخ أُشؿٞثخ .  ) فغش (رشى اُضٔبس أ٣بّ ػذح ػ٠ِ ا٧ؿظبٕ -د

 )رخٛف اعزخذاَ الأؿوّخ اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب ( ِلاؽلخ :
 .ؽغبع١خ ا٧شخبص ؽ٤ش رغجت ُْٜ  ثؼغ٨ُؿؼٔخ أُؼذُخ ع٤٘٤ب اصأس عبٗج٤خ ػ٠ِ  
 
 
 
 

رظةبؽجٜب ارخةبر   ٣زؾزْ أخلاه٤ب كة٢ ظةَ أُخةبٝف ٓةٖ الاعةزخذآبد أُخزِلةخ ُؼِةْ اُٞساصةخ , ُٝزو٤ِةَ ٓةٖ اُغةِج٤بد اُزة٢ هةذ              
 ػذح ٜٓ٘ب : داؽز٤بؿب

, ٝرُةي ثزظة٤ْٔ ٓخزجةشاد خبطةخ ٨ُثؾةبس أُزؼِوةخ ثٜةب ,         ٚػن ِوب٠ش ٚػٛاثؾ ٌٍؾذ ِةٓ خـةٛسح اٌزلاهةت ثبٌغ١ٕةبد     -1

 ٝرـج٤ن إعشاءاد رٔ٘غ رغشة اُجٌز٤ش٣ب أٝ اُل٤شٝعبد اُز٢ رؾَٔ ع٤٘بد ؿش٣جخ ػٜ٘ب , ٝاٗزشبسٛب .
 
 . فٟ ثٕٛن خبطخ ٚثغش٠خ ربِخ بص١خ ٚث١برٙالاؽزفبف ثّظبدس الأطٛي اٌٛسا -2

 
, ثؾ٤ةش رظةجؼ رؾزةشّ ؽوةٞم اُلةشد ٝا٧عةشح        الاٌزضاَ ثبٌزشةش٠وبد اٌّؾ١ٍةخ ٚاٌذ١ٌٚةخ فةٟ ِغةبي رـج١مةبد هٍةُ اٌٛساصةخ         -3

 ٝأُغزٔغ .
 

كة٢ اُةذٍٝ اُظة٘بػ٤خ     خ, أٝ اعزغبثخ ٩ؿشاءاد اُششًبد اُؼٔلاهة  اٌٛساصخ لإغشاع رغبس٠خ ثؾزخ رـج١مبد اعزخذاَ َهذ -4

 دٕٝ اػزجبس ُزأص٤شاد عِج٤خ ٓؾزِٔخ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ .
 

 ثٜب ثٞعبئَ ا٩ػلاّ ٝاُزٞػ٤خ أُخزِلخ. روض٠ض أشىبي اٌزو١ٍُ ٚاٌزذس٠ت فٟ ِغبلاد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ, ٚٔشش اٌٛهٟ -5

 
, ؽظش الاعزفبدح فٟ ِب ٠خض اٌوبٌُ الأٚيخ ا٠ُٝ٧ ك٢ ّٞ اُجشش١ ٣أر٢ ثبُذسعك٢ اُزؼبَٓ ٓغ اُغ٤٘ إٕ الاٗؾشاف ا٧خلاه٢

, ًٔةةب إٔ ٓؼشكةةخ أُةةبدح اُٞساص٤ةةخ   خبطةةخ رٍةةه اٌزةةٟ روةةبٟٔ ِةةٓ الأِةةشاع اٌٛساص١ةةخ ثذسعةةخ وج١ةةشح   عةةبئش اُشةةؼٞة  ٍٝإٛٔةةب
ّ ٞ. ُةةزُي اعةةزؾذصذ كوةةشح ٓشةةشٝع اُغ٤٘ةة  رغ١١ةةش اٌغ١ٕةةبد اٌجشةةش٠خُِغةةلالاد اُجشةةش٣خ ٓغةةزوجلا هةةذ ٣غؼةةَ اُزل٤ٌةةش ٝاسدا كةة٢  

ٗ ٠غةبء اعةزخذاَ اٌزـج١مةبد اٌٛساص١ةخ      ؽزةٝ لا اُجشش١ رزؼِن ثبُؼةٞاثؾ ا٧خلاه٤ةخ ٝاُز٘ظ٤ٔ٤ةخ ٝالاعزٔبػ٤ةخ ُِٔشةشٝع ,       ,  ثة
 ٣ٝ٘ـجن ػ٤ِْٜ هُٞخ رؼب٠ُ : " ٧ٝٓشْٜٗ ك٤ِـ٤شٕ خِن الله"

 
 
 
 
 
 

 الأؿوّخ اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب  -4

 

 الأثوبد الأخلال١خ ٌزـج١مبد هٍُ اٌٛساصخ 
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 ِبرا ٠شزشؽ لاعزّشاس ٔغبػ اٌّوبٌغخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍخلا٠ب اٌغغ١ّخ ؟ (2112)  ط

 . اُخلا٣ب أُغزوجِخ ُِغ٤ٖ اُغ٤ِْ هبدسح ػ٠ِ الاٗوغبّ ؿٞاٍ كزشح ؽ٤بح أُش٣غإٔ رٌٕٞ 
  

 .فغــش، رغزخذَ اٌخلا٠ب اٌغزه١خ لاعزّشاس ٔغبػ اٌّوبٌغخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍخلا٠ب اٌغغ١ّخ (2111) ط

 . (اعزّشاس ٔغبػ اٌّوبٌغخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍخلا٠ب اٌغزه١خ اٌزٟ رٕزظ خلا٠ب اٌذَ ٚخلا٠ب عٙبص إٌّبهخأٚ )
 .٧ٜٗب هبدسح ػ٠ِ الاٗوغبّ ؿٞاٍ كزشح ؽ٤بح أُش٣غ

 
 ٌّبرا رغزخذَ اٌف١شٚعبد اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب وٕٛالً ث١ٌٛٛع١خ فٟ اٌولاط اٌغ١ٕٟ؟ ط:

 .ٝدٓغٜب ٓغ أُبدح اُٞساص٤خ اُخبطخ ثٚٚ هذسح ػ٠ِ إدخبٍ ٗغخخ اُغ٤ٖ اُغ٤ِْ إ٠ُ داخِٚ ٧ٕ ُ 
 

 ط: ِب اٌزغ١ش اٌزٞ ؿشأ هٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌخلا٠ب ٔخبم اٌولُ ثوذ ئػبفخ اٌف١شٚط اٌّوذي ع١ٕ١ب ؟ 
أػ٤ق إ٤ُٜب اُوـؼخ اُغ٤٘٤خ أُلوٞدح ٖٓ خلا٣ب أُةش٣غ، ٝرزٌةٕٞ أُةبدح اُؼلاع٤ةخ أُـِٞثةخ اُزة٢ ُةْ ٣ٌةٖ ثبعةزـبػخ خلا٣ةب           

 أُش٣غ إٗزبعٜب ك٢ اُغبثن.

 
 اٌولُ اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب ؟أ٠ٓ رؾمٓ خلا٠ب ٔخبم  -ط:

 .رؾوٖ ك٢ ٗخبع ػظْ اُشخض أُظبة 

 

أٚ اٌجظّخ اٌٛساص١ــخ فٟ ِغــبي روشف الأشةخبص أٚ رؾذ٠ةذ ٘ة٠ٛزُٙ ثذلـةـخ      DNA غــــش، رغزخذَ ثظّـخ( ف2119) ط:

 .وج١شح
 .أُزٔبصِخخلا٣ب شخض ٓب لا ٣زٌشس ك٢ أ١ شخض أخش ٓب ػذا ؽبلاد اُزٞائْ  DNA لإ رغِغَ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢

 
  ؟DNA اٌـفً ِن ولا الأث٠ٛٓ فٟ ثظّخ DNA ِبرا ٠شزشؽ فٟ ئصجبد الأثٛح ٌـفً ِو١ٓ هٕذ ِمبسٔخ (2112) ط:

 ا٧خةش ٓةغ   ا٧ّ ٝاُغةضء  DNA اُـلةَ ٓةغ   DNA اُـلَ ًٝلا ا٧ث٣ٖٞ، ٣ٝغت إٔ ٣زٞاكن عضء ٖٓ DNA رغشٟ ٓوبسٗخ ث٤ٖ 
DNA ا٧ة . 

 
 لأث٠ٛٓ ٚأَ ٚؿفً، ث١ٓ أٞ ِٓ الأث٠ٛٓ ٘ٛ أة ٌٙزا اٌـفً؟  DNA اٌشىً اٌزبٌٟ ٠جٓ ثظّبد -ط:

 (.1ا٧ة سهْ )  

 
 ؟ DNA ِب اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌخبطخ اٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب فظً لـن -ط: 

 اُلظَ اٌُٜشثبئ٢ اُٜلا٢ٓ
 
 ِبرا ٠لٙش هٕذ رظ٠ٛش اٌّبدح اٌٙلا١ِخ ثبعزخذاَ الأشوخ اٌغ١ٕ١خ ؟ -ط: 
 DNA رظٜش اُوـغ ػ٠ِ شٌَ ٓغٔٞػبد ٖٓ اُخـٞؽ اُغٞداء ػ٠ِ طٞسح ا٧شؼخ اُغ٤٘٤خ، ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُخـٞؽ ثظٔخ 

 
 داخً هبئً ِٕبعت ئٌٝ خلا٠ب ٔجبد اٌجٕذٚسح اٌشز٠ٛخ ِٓ عذ٠ذ؟ٗ فغـش، ٠زُ ئهبدح اٌغ١ٓ اٌّوذي ثوذ اعزٕغبخ :ط

 .٧ٕ رُي ٣جـئ ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٤٤ِٖ اُضٔبس ٝكغبدٛب 
 
 فغــش، ٠جذٞ ثوغ الأشخبص رخٛفب ِٓ رٕبٚي الأؿوّخ اعزخذاِٙب اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب ؟( 2111)ط:  

 .ثغجت ٓلاؽظخ ظٜٞس أػشاع عبٗج٤خ ًبُؾغبع٤خ ػ٘ذ ثؼغ اُ٘بط 

 

 غ١ش ِٛعٛد
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 ط : اعزؾذصذ فمشح ِششٚم اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ رزوٍك ثبٌؼٛاثؾ الأخلال١خ ٚاٌزٕل١ّ١خ ٚالاعزّبه١خ ٌٍّششٚم .

 . وبد اُٞساص٤خ عزخذاّ اُزـج٤لاؽز٠ لا ٣غبء  
 

روذ رىٌٕٛٛع١ب اٌولاط اٌغ١ٕٟ ِٓ اٌزـج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ةخ اٌؾ٠ٛ١ةخ فةٟ هةلاط اٌوذ٠ةذ ِةٓ الأِةشاع اٌٛساص١ةخ         (  2118ط )

 ٌّبرا رغزخذَ اٌف١شٚعبد اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب وٕٛالً ث١ٌٛٛع١خ فٟ اٌولاط اٌغ١ٕٟ ؟ .١   اٌّغزوظ١خ. ٚاٌّـٍٛة

 اٌغ١ٕ١خ ٌٍخلا٠ب اٌغغ١ّخ ؟ ِبرا ٠شزشؽ لاعزّشاس ٔغبػ اٌّوبٌغخ .٢

 . ثلؼَ هذسرٜب ػ٠ِ إدخبٍ ٗغخخ اُغ٤ٖ اُغ٤ِْ إ٠ُ داخِٜب ٝدٓغٜب ٓغ أُبدح اُٞساص٤خ اُخبطخ ث١ٚ

 إٔ رٌٕٞ اُخلا٣ب أُغزوجِخ ُِغ٤ٖ اُغ٤ِْ هبدسح ػ٠ِ الاٗوغبّ ؿٞاٍ كزشح ؽ٤بح أُش٣غ.  .٢

 
 فٟ اٌٛساصخ، اعت هّب ٠أرِٟٓ خلاي دساعزه ٌزـج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ ( 2111ط )

فٟ اٌىشف هٓ ِشرىت عش٠ّةخ لزةً، هٕةذ رةٛفش ه١ٕةخ ِةٓ أٔغةغخ         DNA اروش ثخـٛاد ِزغٍغٍخ و١ف١خ اعزخذاَ ثظّخ .أ

 .ٚه١ٕخ ِٓ دَ اٌؼؾ١خ فٟ ِغشػ اٌغش٠ّخٗ ثٗ اٌّشزج
 ٌّبرا ٠جذٞ اٌجوغ رخٛفب ِٓ الأؿوّخ اٌّوذٌخ ع١ٕ١ب؟ -ة 

 . رغزخِض اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٖٓ اُؼ٤٘بد اُضلاس -1- أ
ٖٓ ًشٝٓٞعٞٓبد اُؼ٤٘بد ، ٝروـغ ك٢ ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ إ٠ُ هـغ ثٞاعـخ إٗض٣ٔبد روـ٤غ، ٝرٌٕٞ  DNA رغزخِض علاعَ 2 

  .اُوـغ ٓخزِلخ ك٢ اُؾغْ ٝاُـٍٞ ؽغت ٗٞع ا٩ٗض٣ْ ، ًٔب رٌٕٞ ٓخزِلخ ٖٓ شخض إ٠ُ أخش ٓب ػذا ؽبُخ اُزٞائْ أُزٔبصِخ

ثبعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب خبطخ رغ٠ٔ اُلظةَ اٌُٜشثةبئ٢ اُٜلآة٢، إر رٔةشس ٛةزٙ اُوـةغ كة٢ ٓةبدح ٛلا٤ٓةخ           DNA لظَ هـغر -3

  .اُوـغ ك٢ أُبدح اُٜلا٤ٓخٚ ٓؼشػخ ُز٤بس ًٜشثبئ٢، ٣ٝؾذد ؿٍٞ ًَ هـؼخ ٝشؾ٘زٜب اُجؼذ اُز١ رزؾشً
ػِة٠   DNAرؼشع أُبدح اُٜلا٤ٓخ إ٠ُ ٓٞاد ٓز٨ُئخ ، صْ رظ٣ٞش ٛزٙ أُبدح اُٜلا٤ٓخ ثب٧شؼخ اُغ٤٘٤خ، ؽ٤ش رظٜش هـةغ   -4

   DNA شٌَ ٓغٔٞػبد ٖٓ اُخـٞؽ اُغٞداء ػ٠ِ طٞسح ا٧شؼخ، ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُخـٞؽ ثظٔخ

 ٞدح رؾذ أظبكش اُؼؾ٤خروبسٕ ٓغٔٞػبد اُخـٞؽ اُغٞداء ُؼ٤٘بد ًَ ٖٓ أُزْٜ ٝاُؼؾ٤خ ٝا٧ٗغغخ أُٞع -5
 .رغجت ظٜٞس أػشاع عبٗج٤خ أٝ رغجت اُؾغبع٤خ  -ة 

 
 دٚس فٟ اٌىشف هٓ ِشرىت عش٠ّخ ِب، ٚاٌّـٍٛة DNA ٌجظّخ ( 2112ط )

 ؟DNA ِب اعُ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌخبطخ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب فظً لـن .١

 فٟ رؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ اٌمبرً ثذلخ؟ DNA ِب عجت اعزخذاَ ثظّخ .٢ 

 اٌُٜشثبئ٢ . اُلظَ اُٜلا١٢ٓ
 خلا٣ب شخض ٓب لا ٣زٌشس ك٢ أ١ شخض آخش ٓب ػذا ؽبلاد اُزٞائْ أُزٔبصِخ. DNA لإ رغِغَ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢ .٢

 

 ِٓ رـج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌٛساصخ، ٚاٌّـٍٛة DNA روذ ثظّخ( 2113ط ) 
 ؟DNA عُ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌخبطخ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب فظً لـن .١ 

 هٕذ رظ٠ٛش اٌّبدح اٌٙلا١ِخ ثبلأشوخ اٌغ١ٕ١خ هٍٝ طٛسح الأشوخ؟ DNA لـنو١ف رلٙش  .٢ 

 فٟ ئصجبد الأثٛح ٌـفً ِو١ٓ؟ DNA و١ف رغزخذَ ثظّخ .٣ 

 خـٞؽ عٞداء .٢                    . اُلظَ اُٜلا٢ٓ اٌُٜشثبئ٢ ١                   

 DNA ا٧ّ ٝاُغضء ا٧خةش ٓةغ   DNA اُـلَ ٓغ DNA اُـلَ ًٝلا ا٧ث٣ٖٞ، أٝ رٞاكن عضء ٖٓ DNA رغشٟ ٓوبسٗخ ث٤ٖ .٣
 ا٧ة

 
 اروش خـٛاد روذ٠ً اٌجٕذٚسح اٌشز٠ٛخ ع١ٕ١ب ٌزظجؼ ِشغٛثب ف١ٙب ٚراد طفبد ١ِّضح؟ ( 2111ط )

  .ػضٍ اُغ٤ٖ اُز١ ٣ؤد١ إ٠ُ عؼَ صٔبس اُج٘ذٝسح عش٣ؼخ اُلغبد -1
 رؼذ٣َ ٛزا اُغ٤ٖ - -2

  .داخَ ػبئَ ٓ٘بعتٚ اعز٘غبخ-3
  .إ٠ُ خلا٣ب ٗجبد اُج٘ذٝسح ٖٓ عذ٣ذ ، ٓٔب ٣جـئ ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٤٤ِٖ اُضٔبس ٝكغبدٛبٚ إػبدر -4
 صسع اُ٘جبد ٝر٤ٔ٘زٚ، ٝرشى اُضٔبس أ٣بٓب ػذح ػ٠ِ ا٧ؿظبٕ ، ٝرُي ٩ًغبثٜب اُظلخ أُشؿٞثخ -5

 
 شز٠ٛخ ِٓ عذ٠ذ؟داخً هبئً ِٕبعت ئٌٝ خلا٠ب ٔجبد اٌجٕذٚسح اٌٗ فغـش، ٠زُ ئهبدح اٌغ١ٓ اٌّوذي ثوذ اعزٕغبخ(2112ط) 

 .٧ٕ رُي ٣جـئ ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٤٤ِٖ اُضٔبس ٝكغبدٛب 
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  ئعبثبد أعئٍخ اٌفظً اٌضبٟٔ رـج١مـبد فٟ اٌٛساصخ

  ِؾزٚف  ١ط 

 ٚػٖ اٌُشٝٓٞعّٞ أُٔبصَ ُ لا ٣٘لظَ اؽذ اٌُشٝٓٞعٞٓبد أٝ ثؼؼٜب -:فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ِٓ الأمغبَ إٌّظف : ٢ط 

 ٚأًضش ٖٓ اُؼذد اُـج٤ؼ٢ أٝ اهَ ٓ٘ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ظٜٞس عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد 

لا ٣٘لظَ اٌُشٝٓبر٤ذإ اُشو٤وبٕ ػٖ ثؼؼٜٔب اُجؼغ ك٢ اؽذ اٌُشٝٓٞعٞٓبد  -:فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ الأمغبَ إٌّظف 
ٝعٞد كؼلا ػٖ ٚ ضش ٖٓ اُؼذد اُـج٤ؼ٢ أٝ اهَ ٓ٘ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ظٜٞس عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد أً

 عب٤ٓزبد ؿج٤ؼ٤خ.

، أٚ فمذٖ ؽّغ أ١ِٕٟ ٚاؽذإػبكخ صلاصخ أصٝاط ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ) ش٤لشح ٝاؽذح ( أٝ كوذٛب ٣غجت إػبكخ  : ٣ط 

الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝثزب٢ُ آب ك٢ ؽبُخ اصاؽخ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد ٣زْ رـ٤ش ع٤ٔغ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ اُزأص٤ش ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ اُ٘برظ ه٤ِلا، 
 ٣ٌٕٞ ربص٤شٛب اًجش

 .ٝساصخ ٛزا أُشع ٗبرغخ ػٖ ع٤ٖ ٓز٘ؾ٢ :  ٤ط 

 

 ) ػٖ اٌُشٝٓٞعّٞ اُغ٘غ٢ ( Y ) ٝاُز١ ٣٘زظ ٖٓ ػذّ اٗلظبٍ اٌُشٝٓٞعّٞ اُغ٘غ٢ ( XY ) إرا ارؾذ عب٤ٓذ رًش١:  ٥ط 
X ) ُز٣ٌٖٞ اُغب٤ٓزبد اُزًش٣خ ػ٘ذ ا٧ة ، ٓغ ث٣ٞؼخ ؿج٤ؼ٤خ ( X )  ٣٘زظ رًش ػو٤ْ ٣ٝغ٠ٔ ٓزلاصٓخ ٤ًِ٘لِزش ٣ؾَٔ اُـشاص

  ( XXY ) اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ

( ٓغ عب٤ٓذ رًش١ ؿج٤ؼ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ XXُْ ٣ؾذس ُٚ اٗلظبٍ ٌُِشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ) أٗض١ٞك٢ ؽبٍ ارؾبد عب٤ٓذ  أٝ

(Y( ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رٌٕٞ اُـشاص اُغ٢٘٤ )XXY) 

 
دٝس ْٜٓ ك٢ أ٣غ اُؾٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ك٤َ٘ ا٤ٗ٧ٖ، ٚ أُغؤُٝخ ػٖ رظ٤٘غ إٗض٣ْ ُٝعٞد صٝط ٖٓ اُغ٤٘بد أُز٘ؾ٤خ :  ٦ط 

اُؾٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ك٤َ٘ ا٤ٗ٧ٖ ك٢ اُذّ. اُز١ ٣زؾٍٞ ك٢ أص٘بء اُزلبػلاد اُـج٤ؼ٤خ ك٢ اُغغْ إ٠ُ اُؾٔغ ا٢٘٤ٓ٧ رب٣شٝع٤ٖ، 
 ٣ٝ٘زظ ٛزا أُشع ٖٓ رشاًْ

 
  :خـٞاد كؾض خٔلاد اٌُٞس٣ٕٞ : 7ط 

ث٤ٖ  عذاس اُشؽْ خ ٖٓ خٔلاد اٌُٞس٣ٕٞ ) عضء أُش٤ٔخ ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ( ثٞاعـخ أٗجٞة عؾت ٖٓ خلاٍأ. رؤخز ٤ًٔخ ه٤ِِ

 . ( ٖٓ اُؾَٔ 11 – 8الاعجٞػ٤ٖ )

 :ة. رغشٟ ػ٠ِ ٛزٙ اُخلا٣ب ػذح كؾٞص ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ ٖٓ أعَ 
 رشخ٤ض ثؼغ ا٩خزلالاد اُٞساص٤خ اُ٘برغخ ػٖ ؿلشاد ع٤٘٤خ   -1
 ثبُٔخـؾ اُـج٤ؼ٢ ُزؾذ٣ذ ا٩خزلالاد اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخٚ سٗزػَٔ ٓخـؾ ٌُِشٝٓٞعٞٓبد ٝٓوب -2

 
، ٝثزب٢ُ اُزؼشف ػ٠ِ رغِغَ  أ. ٧ٕ ٓ٘بؿن اُزذاخَ ػجبسح ػٖ ا٧ٓبًٖ اُز٢ اٗلظِذ ػ٘ذٛب هـغ اٌُشٝٓٞعّٞ  ٨ ط

 ػٖ ؿش٣ن ٓؼشكخ اُوـؼخ اُز٢ هجَ اُزذاخَ ٝاُوـؼخ اُز٢ ر٤ِٜب. ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد

ؿٞاٍ كزشح ؽ٤بح أُش٣غ لاٗٚ لا٣غزـ٤غ ط٘بػخ اُغ٤ٖ أُلوٞد  اُغ٤ٖ أُلوٞد ثبعزٔشاسة. ٩ػـبء خلا٣ب رؾز١ٞ ػ٠ِ 
 ٓضَ اُخلا٣ب اُغزػ٤خ ٧ٜٗب ر٘زظ خلا٣ب اُذّ ٝأٗٞاع خلا٣ب عٜبص أُ٘بػخ ع٤ٔؼٜب ك٢ اُغغ٣ْٝؾزبعٜب ث٤ٌٔبد ًج٤شح 

ِؼ٤٘خ اُز٢ ٝعذد ك٢ ٓغشػ اُغش٣ٔخ، ُ DNA ٝٓوبسٗزٜب ٓغ ثظٔخٚ ُ DNA ُؼَٔ ثظٔخٚ ثٚ ط. أخزد ػ٤٘خ دّ ٖٓ أُشزج 

 .ٝرُي ُِزأًذ ٖٓ ٣ٞٛخ ٓشرٌت اُغش٣ٔخ
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 إعبثبد أعئِخ اُٞؽذح ا٠ُٝ٧ اُٞساصخ

 : اخزش الاعبثخ اُظؾ٤ؾخ : 1ط

 7 6 5 4 3 2 1 سهْ اُغؤاٍ

 ط ط ة د ط د ط ا٩عبثخ

 

ٗض هبٕٗٞ اٗؼضاٍ اُظلبد " إٔ ع٢٘٤ اُظلخ ٣٘لظلإ ػٖ ثؼؼٜٔب اُجؼغ ، ٣ٝزٞصػبٕ ػ٠ِ اُغب٤ٓزبد ك٢ أص٘بء  -:٢ط
 ػ٤ِٔخ الاٗوغبّ أُ٘ظق دٕٝ إٔ ٣زأصش ثبٗلظبٍ ع٢٘٤ أ١ طلخ أخشٟ" 

رؤصش ك٢ اؽزٔبٍ ٝهٞع ٣ٌٖٔ رلغ٤شٛب ثبلاػزٔبد ػ٠ِ هبػذح اعزولا٤ُخ ا٧ؽذاس ك٢ اؽزٔبلارٜب " ا٩ؽذاس اُغبثوخ لا  :  3 ط

   .ا٩ؽذاس اُلاؽوخ اُز٢ ر٤ِٜب" أ١ إٔ ًَ ػ٤ِٔخ إٗغبة رٌٕٞ ٓغزوِخ ثبؽزٔبلارٜب

 اُـشص اُش٤ٌِخ ٦ُثبء ؿ٣ِٞخ اُغبم ) ٗو٢( * هظ٤شح اُغبم اُـشص اُغ٤٘٤خ ٦ُثبء    أ      :      ٤ط

tt                      *                    TT 

  F1  (  ( Tt     اُغ٤٘٤خ ٨ُث٘بءاُـشص    -ة

 (ؿ٣ِٞخ اُغبمF1اُـشص اُش٤ٌِخ ٨ُث٘بء )           

 ٗجبد ؿ٣َٞ اُغبم )ؿ٤ش ٗو٢ ( * ٗجبد ؿ٣َٞ اُغبم ) ؿ٤ش ٗو٢ (  اُـشص اُش٤ٌِخ ٦ُثبء    : -ط

 T t  *     Tt   اُـشص اُغ٤٘٤خ ٦ُثبء         :

 t ,T       *   t  ,T    :          أٗٞاع اُغب٤ٓزبد ٦ُثبء
                T T ,    Tt    , Tt    ,    tt  (:F2اُـشص اُغ٤٘٤خ ٨ُث٘بء  )
 هظ٤ش       ؿــــــــــــــــــ٣َٞ   ( :F2اُـشص اُش٤ٌِخ ٨ُث٘بء )

        25%    75% 

 

 أ. اعٞد ٝسٓبد١.  5ط:

 ة. اعٞد ٝاث٤غ ٝسٓبد١. 
  ط. اث٤غ ٝسٓبد١

 
   .RrAAاُذعبعخ د .RRAa     اُذعبعخ ط .RrAa          اُذ٣ي  ة .RRAA    اُذ٣ي  أ :  6 ط

 

  ( A ) كظ٤ِخ اُذّأٝ   ( B ) كظ٤ِخ اُذّ -اُـشص اُش٤ٌِخ ٨ُكشاد اُ٘برغخ: : ٧ ط

 ع٤ٖ ٓز٘ؾ٢ ٝاؽذ ػ٘ذ ا٩ٗبس ٣ٌل٢ ُٔٞرٜبٚ أ. رض٣ذ ٗغجخ اُزًٞس ػٖ ا٩ٗبس، ٧ٗ -: ٨ ط
  .٣ٌل٢ ُٔٞرٜب زًٞسع٤ٖ ٓز٘ؾ٢ ٝاؽذ ػ٘ذ اُٚ اُزًٞس، ٧ٗة. رض٣ذ ٗغجخ ا٩ٗبس ػٖ  

 
 XAXaالاّ   XAY: الاة  9 ط

   XAXA  ,  XAXaالاث٘خ       XaYالاثٖ      

 

رؼزٔذ  رؾذد ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ثٔؼشكخ ٗغجخ اٗلظبٍ اُغ٤٘بد أُشرجـخ، ٝرٌشاس ؽذٝس اُزشا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغذ٣ذح اُز٢  : 11ط

ٗغت  ػ٠ِ أُغبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد، ٝهذ صجذ إٔ ٗغجخ اُؼجٞس ث٤ٖ أ١ صٝط ٖٓ اُغ٤٘بد صبثزخ ٝٓؾذدح، ُزُي ٣ٌٖٔ اعزخذاّ
 اُؼجٞس ث٤ٖ أصٝاط اُغ٤٘بد ُؾغبة أُغبكخ ث٤ٜ٘ب، ٝرشر٤جٜب ؿ٤ُٞب ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُؾبِٓخ ُٜب. 
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لاثذ إٔ رٌٕٞ ا٧ّ ؽبِٓخ ُِٔشع ٝا٧ة ؽبٓلا ٚ أ١ أٗ ٣ٞسس ٛزا أُشع ػٖ ؿش٣ن اعزٔبع ع٤٘٤ٖ ٓز٘ؾ٤٤ٖ، : 11ط

وذّ ُْٜ اعزشبسح ٣ٌِٔبٕ اُغ٤ٖ أُز٘ؾ٢ ٣ٝ بًبٗ إرا ا٧ث٣ٖٞ إثلاؽ, ؽ٤ش ٣زْ ز٠ ٣زْ إٗغبة ؿلَ ٓظبة ثٜزا أُشُِٔشع ؽ
  .ٝساص٤خ ٖٓ هجَ أُخزظ٤ٖ 

 : ١٢ط

 فؾض اٌغبئً اٌشٍٟ٘ فؾض خّلاد اٌىٛس٠ْٛ ٚعٗ اٌّمبسٔخ

 ٖٓ اُؾَٔ 16-14ث٤ٖ الاعجٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾَٔ 11-8ث٤ٖ ا٧عجٞػ٤ٖ  )هّش اٌغ١ٕٓ(فزشح اٌؾًّ 

 رؼـ٢ ٗزبئظ ك٢ ٝهذ هظ٤ش ٗغج٤ب عشهخ إٌزبئظ
 (عش٠نأٝ ٣ّٞ )هذح عبهبد  ثؼذ

 رؼـ٢ ٗزبئظ ك٢ ٝهذ ؿ٣َٞ ٗغج٤ب
 (ثـئأٝ ػذح أ٣بّ ) أعبث١ن

  

 GCCTTACGA,      TAA,     TGAA   CGAGCTAATTGG ,    GCC    :١٣ ط

 ك٢ أُ٘زظق      ,  ثذا٣خ              ,  ك٢ أُ٘زظق      , ٜٗب٣خ             

TGAATAAGCCGATTAGCCTTGG 

 رؼبَٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ثٔٞاد ٓز٨ُئخ كزظٜش ك٤ٜب آلاف اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ ٓشرجخ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ خش٠ـخ اٌغ١ٕ١خ::14ط
روـ٤غ اٌُشٝٓٞعٞٓبد إ٠ُ هـغ طـ٤شح ٓزذاخِخ ثٞاعـخ إٗض٣ٔبد روـ٤غ رؼَٔ ك٢ ٓ٘بؿن ٓخزِلخ،  اٌخش٠ـخ اٌف١ض٠بئ١خ: 

 ٝرُي ُؼٔبٕ ؽظٍٞ اُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُوـغ 
 .أ(. إدخبٍ اُوـؼخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُغ٤ٖ اُغ٤ِْ إ٠ُ اُل٤شٝط ١٥:ط

٣ؼبف إ٤ُٜب اُل٤شٝط أُؼذٍ ع٤٘٤ب ك٤ٜبعْ ة(. إصاُخ خلا٣ب ٗخبع اُؼظْ أُظبثخ، صْ ر٤ٔ٘زٜب ك٢ ٝعؾ ؿزائ٢، ٝثؼذ رُي  
 . اُؼظْ أُظبثخ

 . ط(. اٗذٓبط أُبدح اُٞساص٤خ ُِل٤شٝط أُؼذٍ ع٤٘٤ب ٓغ أُبدح اُٞساص٤خ ُخلا٣ب ٗخبع اُؼظْ 
  .د(. ؽوٖ اُخلا٣ب أُؼذُخ ع٤٘٤ب ك٢ ٗخبع ػظْ أُش٣غ 

 
 .٘غترغزخذّ ُِزؼشف ػ٠ِ ٣ٞٛخ ٓزْٜ ثغش٣ٔخ أٝ اُلظَ ثوؼب٣ب اُ -: ١٦ط
 
ثؼؼٜب  ا٧ٍٝ اسرٌت اُغش٣ٔخ، ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُخـٞؽ اُغٞداء ُِؼ٤٘بد، ٝاُؼ٤٘بد اُوش٣جخ أًضش ٖٓٚ ثٚ أُشزج : 17ط

  ٢ٛ اُز٢ رؾذد ٓشرٌت اُغش٣ٔخ
 ا٧ٍٝ ٝاُؼؾ٤خ. ٚ ثٚ اُؼ٤٘خ ٖٓ ٓغشػ اُغش٣ٔخ هش٣جخ عذا ٖٓ ػ٤٘خ أُشزج

 

 

 

 


