
  

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 

 

  

 



2 
 

المفاتيخ العشرة للنجاح

الطالب تأمؿ النقاط التالية قبؿ دراسة المادة فيي اختصار لكتاب " المفاتيح العشرة لمنجاح "لمكاتب والمحاضر  *عزيزي     
 العالمي د. ابراىيـ الفقي ، وىو مؤسس عمـ قوة الطاقة البشرية :

1 

 ىو الرغبة المشتعمة. اف الرغبة ىي اوؿ قاعدة لمنجاح ، فالرغبة ىي غرس البذور في ارض النجاح ، وسر النجاح

تجنب مصاحبة الاشخاص الذيف نطمؽ عمييـ لصوص الطاقة وىـ دائمي الشكوى لانيـ سييبطوف مف عزيمتؾ ويسرقوف       
 طاقتؾ ويشعرونؾ بالاحباط ، وبالتالي ستجد اف مستواؾ في ىبوط مستمر.

ة ىي قوة ، وبمقدار المعرفة التي لديؾ ستكوف مبدعا وستكوف لديؾ فرصا اكبر لتصبح سعيدا وناجحا ..فبالمعرفة المعرف   
 ترتفع درجة ذكائؾ ويتفتح ذىنؾ لآفاؽ ومجالات جديدة.

را " باستطاعتي اف دع خيالؾ يبسح ،اف خيالؾ لو القوة التي يمكف اف تساعدؾ عمى تغيير حياتؾ ، ثؽ بنفسؾ وكرر كثي   
 انجح..انا واثؽ مف قدرتي عمى النجاح ، وستصؿ باذف الله لأعمى الدرجات ".

 المعرفو وحدىا لا تكفي ، لابد أف يصحبو التطبيؽ ..والاستعداد وحده لايكفي فلا بد مف العمؿ .  

وكف دائما متفائلا ..كيؼ تنسى الحديث الشريؼ الذي يقوؿ " تفاءلو بالخير تجدوه " ،ونحف  ابتداء مف اليوـ ارتفع بتوقاتؾ   
 الآف حيث احضرتنا افكارنا .... وسنكوف غدا حيث تاخذنا افكارنا .

بادة الله ، وبتأدية ألزـ نفسؾ اف تكوف الافضؿ في كؿ شئ ، واف تكوف وسط الأشخاص الايجابييف والناجحيف ، واف تقوـ بع  
 صمواتؾ واطمب مف الله المساعدة وستكوف اسعد الناس . 

المرونة والتاقمـ يقربانؾ اكثر مف تحقيؽ اىدافؾ ، فقائد الطائرة يكوف دائما مستعدا لتعديؿ مساره طواؿ الرحمة الى اف يصؿ    
 الى غايتو في النياية .

وف ) مخترع المصباح ( :كثير مف حالات الفشؿ في الحياة كانت لاشخاص لـ يدركو كـ كانوا قريبيف مف يقوؿ توماس أديس  
 النجاح عندما اقدموا عمى الاستسلاـ .

قـ بعمؿ الواجبات المفروضة عميؾ الاف ولا تقـ بعمؿ أي شئ آخر حتى تؤدي ىذه الواجبات ، ابدأ بالتدريج بناء عضمة    
 نضباط الذاتي ، وستجد نفسؾ متجيا لحياة مميئة بالسعادة والصحة والنجاح .الا
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

    

المنطقة حوؿ المغناطيس والتي اذا وضع فييا مغناطيس أو اي مادة مغناطيسية تتأثر بقوة  المجاؿ المغناطيسي :     
ويمكف تمثيمو بخطوط المجاؿ المغناطيسي .

 : خط المجاؿ المغناطيسي     
 

 مجاؿ مغناطيسي "ال أي نقطة داخؿ المسار الذي يسمكو قطب شمالي مفرد ) افتراضي ( عند وضعو حرا في " ىو    
   
 
 
 
 
 
 
 * صفات خطوط المجاؿ المغناطيسي :        

 

 يدؿ اتجاه المماس عند نقطة ما عمى اتجاه المجاؿ في تمؾ النقطة . -  1
المجاؿ المغناطيسي تدؿ كثافة الخطوط عند اي نقطة عمى مقدار  -  2

 عند تمؾ النقطة .
خطوط المجاؿ المغناطيسي خطوط مقفمة ) تخرج مف القطب الشمالي  -  3

وتدخؿ الى القطب الجنوبي ( ، وتكمؿ دورانيا مف القطب الجنوبي الى 
الى عدـ وجود قطب  والسبب في ذلؾ يعودالشمالي داخؿ المغناطيس ، 

 مغناطيسي مفرد .
 مغناطيس لا تتقاطع ) فبوصفو كمية متجية فاف لو اتجاىا واحدا عند كؿ نقطة فخطوطو لا تتقاطع (.. خطوط المجاؿ ال4
 كما في الشكؿ . . قد يكوف المجاؿ المغناطيس منتظما او غير منتظـ 5

 المجاؿ المغناطيسي المنتظـ : المجاؿ المغناطيسي الثابت مقدارا واتجاىا عند النقاط جميعيا .
   

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

 المجال المغناطيسي
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

   
     

 
باتجاه لا  المتحركةدلت التجارب العممية عمى أف المجاؿ المغناطيسي ، يؤثر بقوة فقط في الشحنات الكيربائية        

عة ) يوازي خطوطو ، والقوة المغناطيسية ) ؽ ( التي يؤثر بيا المجاؿ المغناطيسي ) غ ( في شحنة ) ش ( متحركة بسر 
 ع ( ، تعطى بالعلاقة : 

 غ × ع × ؽ = ش                   
                 

 زاوية بيف اتجاه ع  و واتجاه غ .( ال θحيث )        
 

بانو مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة في وحدة الشحنات  : المجاؿ المغناطيسي عند نقطةومف القانوف السابؽ يعرؼ      
 ـ/ث عموديا عمى اتجاه المجاؿ المغناطيسي عند تمؾ النقطة .1الموجبة لحظة مرورىا بتمؾ النقطة بسرعة 

      
 لتيف :ونستنتج مف القانوف السابؽ اف القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيـ مشحوف في مجاؿ مغناطيسي تنعدـ في حا    

 اذا كاف الجسيـ المشحوف ساكنا ) ع = صفر ( .1

( ، أي اف المجاؿ لايؤثر  θ  =5181= صفر ، او  θاذا كاف اتجاه السرعة موازيا لاتجاه المجاؿ المغناطيسي ) .2
 الا اذا قطعت خطوط مجالو .في الشحنة 

 ويمكف تحديد اتجاه القوة كالاتي :     
)  باستخداـ قاعدة اليد اليمنى لمشحنة الموجبة : حيث يشير الابياـ الى اتجاه ) 
اتجاه ) ؽ ( عموديا   ، فيكوف اتجاه ) غ (  الى  بقية الاصابع   ( وتشير  ع 

  .(عمى راحة اليد 
    

 : اف المجاؿ المغناطيسي العمودي عمى سطح الورقة :  تذكر   
 داخلا في الورقة ) بعيدا عف الناظر( .  اذا كاف× ( يرسـ عمى شكؿ  )    
 يرسـ عمى شكؿ  ) . ( اذا كاف خارجا مف الورقة ) نحو الناظر( .   

 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

 المغناطيسة المؤثرة في شحنة كهربائيةالقوة 

 θغ  جا × ع × ؽ = ش 
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تالاستار:جمعة علياناعذاد                   

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
    
ومف المعادلة السابقة نلاحظ اف وحدة المجاؿ المغناطيسي ىي : ) نيوتف .ث / كولوـ .ـ ( ، وتعرؼ ىذه الوحدة باسـ    

 بػ :  التسلا) تسلا ( ، ويعرؼ 

ـ /ث ، باتجاه  1كولوـ ، تتحرؾ بسرعة  1نيوتف في شحنة مقدارىا  1" المجاؿ المغناطيسي الذي يؤثر بقوة مقدارىا     
 يتعامد مع اتجاه المجاؿ المغناطيسي " .

 
.تسلا (  4-11وقد جرت العادة عمى استخداـ وحدة أخرى لممجاؿ المغناطيسي ىي ) غاوس =     

   

 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

(  1.2( ـ / ث في مجاؿ مغناطيسي منتظـ مقداره )  31( ميكروكولوـ يتحرؾ بسرعة )  11جسيـ شحنتو )   : 1مثاؿ    
تسلا باتجاه محور السينات الموجب . احسب القوة المغناطيسية المؤثرة في الشحنة في الحالات ) أ ، ب ، جػ ، د ( 

 المبينة في الشكؿ .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 المغناطيسي الفصل الخامس:المجال
     

 1011ـ/ث داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ مقداره  611×  6ميكروكولوـ ، بسرعة  4قذؼ جسيـ شحنتو   : 2مثاؿ     
تسلا .جد القوة المغناطيسية مقدارا واتجاىا في الحالات المبينة في الشكؿ لحظة دخوؿ الجسيـ منطقة المجاؿ المغناطيسي 

 المنتظـ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 المغناطيسي الفصل الخامس:المجال
 
 
 
 
 
 

 
مف خلاؿ تطبيؽ قاعدة اليد عمى الشحنة الموجبة في مجاؿ مغناطيسي منتظـ ) كما في الشكؿ المقابؿ( نلاحظ            

اف القوة المغناطيسية تعامد دوما اتجاه السرعة ، والجسيـ المشحوف يكتسب تسارع ثابت المقدار وعامودي عمى اتجاه 
 مشحوف مسارا دائريا عند دخوؿ المجاؿ المغناطيسي المنتظـ . السرعة ، دوف تغيير في مقدارىا وبالتالي يسمؾ الجسيـ ال

      

 وبتطبيؽ قانوف نيوتف الثاني عمى المحور القطري :     
 . مركزيت × =  ؾ   المغناطيسيةؽ         

          

=  مركزيت      وبما اف    
 
ع

نق
 فاف    

 

ش ع  غ  =        
 
ك ع
نق

         
 

 .يساوي صفر  فسر : الشغؿ الذي تبذلو القوة المغناطيسية  في الحركة الدائرية   سؤاؿ :     
لاف القوة المغناطيسية عامودية باستمرار عمى اتجاه الازاحة التي يحققيا الجسيـ المشحوف المتحرؾ في المجاؿ     

 المغناطيسي .
 ملاحظة : 
 عات التووية والتحكـ في مسارالجسيمات المشحونة دوف تغيير مقدار سرعتيا .في المسار  المجاؿ المغناطيسييستخدـ  

 في تسريع ىذه الجسيمات. المجاؿ الكيربائيفيحيف يستخدـ           
   

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

 حركة شحنة في مجال مغناطيسي

ع كنؽ  = 

ش غ
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

ادخمت ثلاث جسيمات متماثمة الشحنة والكتمة وتتحرؾ بسرعات متفاوتة الى مجاؿ مغناطيسي منتظـ فتحركت  : 1مثاؿ     
 كما في الشكؿ المقابؿ :

 
 رتب سرعتيا تصاعديا ) فسر اجابتؾ ( .  -1

  بيف نوع شحنة كؿ منيا .  -2
 
  

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

يمثؿ الشكؿ مسارا دائريا لكؿ مف الكتروف وبروتوف اذا عممت اف كتمة البرتوف اكبر مف كتمة الالكتروف ،  : 2مثاؿ     
، ثـ حدد عمى الرسـ  ويتحركاف داخؿ مجاؿ مغناطيسي بالسرعة نفسيا ، حدد أي المساريف للالكتروف وابيما لمبرتوف

 اتجاه الدوراف .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

شتوي : قذؼ جسيـ مشحوف عموديا عمى مجاؿ مغناطيسي منتظـ ، فاتخذ مسارا دائريا ، أجب  4102وزارة  :3مثاؿ      
 عما يأتي :

 فسر اتخاذ الجسيـ مسارا دائريا . .0

 عمى الجسيـ المشحوف ؟ فسر اجابتؾ.ىؿ يبذؿ المجاؿ المغناطيسي شغلا  .4

 ماذا يحدث لنصؼ قطر المسار الدائري في الحالتيف الاتيتيف : .3

 اذا اصبحت سرعة الجسيـ مثمي ما كانت عميو . –أ    
 اذا اصبح المجاؿ المغناطيسي مثمي ما كاف عميو. -ب   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

   
 

     

 
ماذا لو تحركت شحنة موجبة ) ش ( بسرعة ) ع ( في مجاؿ كيربائي ) مػ ( وآخر مغناطيسي ) غ ( ، ما القوة     

 المحصمة المؤثرة في الشحنة في اثناء حركتيا . 
 

 . المغناطيسية+ ؽ  الكيربائية= ؽ  المحصمةؽ        
 = ش مػ + ش ع غ                  
 = ش ) مػ + ع غ (                  

 
   

 وتسمى ىذه القوة المحصمة قوة لورنتز :     
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

 قوة لورنتز

 = ش ) مػ + ع غ ( المحصمة ) لورنتز (ؽ 
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

( فولت ، وجيد الصفيحة  5,7في الشكؿ صفيحتاف متوازيتاف مشحونتاف ، اذا كاف جيد الصفيحة الموجبة )  :0مثاؿ      
( ميكروكولوـ باتجاه المحور  2سـ ، ويمر بينيما جسيـ مشحوف شحنتو ) +  01( فوات ، والبعد بينيما  5.7-السالبة ) 

( تسلا باتجاه المحور  1.7في مجاؿ مغناطيسي ) ـ/ث وكانت الصفيحتاف مغمورتيف  311الصادي الموجب وبسرعة 
 الزيني السالب .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

( تسلا ، تحرؾ جسيـ ميممة  0.2صفيحتاف مشحونتاف ومغمورتاف في مجاؿ مغناطيسي منتظـ مقداره )   : 2مثاؿ     
( ـ/ث .بالاستعانة بالقيـ والاتجيات  410×  1( كولوـ بسرعة )  6-10×  2الكتمة مشحوف بشحنة موجبة مقدارىا ) 

 المثبتة عمى الشكؿ احسب : 
 القوة المغناطيسية الموئثرة في الجسيـ مقدارا واتجاىا . -1
 القوة الكيربائية المؤثرة في الجسيـ مقدارا واتجاىا . -2

القوة المحصمة المؤثرة في الجسيـ اثناء حركتو ، وماذا -3    
 تسمى ىذه القوة ؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        
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تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

 تطبيقات قوة لورنتز:     
 جياز منتقي السرعة : .0

 يوضح الشكؿ المقابؿ جياز منتقي السرعة والذي يتوف مف مجاؿ مغناطيسي ومجاؿ كيربائي .   
 اذا ادخمت شحنة الى المجاليف واكممت حركتيا دوف انحراؼ فيذا يعني أف :   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 تشير ىذه المعادلة الى انو اذا ادخمت حزمة مف الجسيمات المشحونة بسرعات مختمفة فاف :     

مػ الجسيمات التي تكوف سرعتيا مساوية النسبة   .0
غ

 تكمؿ حركتيا دوف انحراؼ .  

 الجسيمات التي تكوف سرعتيا اكبر او اقؿ مف ىذه النسبة فسوؼ تنحرؼ عف مسارىا كما يبيف الشكؿ . .4

مػ مكف التحكـ بمقدار كؿ مف ) مػ ( و ) غ ( لتكوف نسبة   عمميا ي .3
غ

 وية السرعة المطموبة في التجربة.مسا  

 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

مـ 

غ
  ع    
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تعليان اعذاد الاستار:جمعة                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

 تطبيقات قوة لورنتز:     
 جياز مطياؼ الكتمة : .4

يستخدـ لفصؿ الايونات المشحونة عف بعضيا بحسب نسبة شحنة كؿ منيا الى كتمتيا ، مما يتيح معرفة كتمتيا ونوع    
  الى دراسة بعض المركبات الكيميائية. شحنتيا ، بالاضافة

 
 مبدأ العمؿ :

في البداية ينتقي مطياؼ الكتمة الجسيمات  .0
التي ليا نفس السرعة في منطقة فييا مجاؿ 

 مغناطيسي وكيربائي. 

تدخؿ الجسيمات التي ليا نفس السرعة  .4
مجاؿ مغناطيسي يجبرىا عمى الحركة في 
مسار دائري يتناسب نصؼ قطره طرديا مع 

 كتمة الجسيمات .

المسار الذي يشكؿ نصؼ دائرة يصطدـ  .3
بمجس خاص بالجسيمات المشحونة ، حيث 
تحدد نسبة الشحنة الى الكتمة اعتمادا عمى 

 نصؼ قطر المسار الدائري .

اذا كانت شحنة الجسيـ مشحونة ، يمكف  .2
 حساب كتمتو .

 
  ة شحنة الالكتروف الى كتمتو .لقياس نسب 0985اوؿ مف استخدـ مطياؼ الكتمة العالـ ثمسوف عاـ 
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الخامس:المجال المغناطيسيالفصل 
 

( كولوـ ، دخؿ بسرعة ثابتو الى منطقة مجاليف كيربائي ومغتاطيسي  12-10×  6جسيـ مشحوف شحنتو )  مثاؿ:     
تسلا  ( ثـ دخؿ الى منطقة مجاؿ   3-10×  1.5نيوتف / كولوـ ( ) غ =  300متعامديف مقدار كؿ منيما ) مػػػػػػػػػ = 

 تسلا ( كما في الشكؿ المجاور ، اجب عما ياتي : 3مغناطيسي منتظـ ) غ. = 
 اسـ الجياز المبيف في الشكؿ ؟ما  .1
 احسب السرعة ع . .2
  احسب كتمة الجسيـ . .3
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

   
 

بما أف المجاؿ المغناطيسي يؤثر بقوة مغناطيسية في شحنة متحركو خلالو ، فاف المجاؿ المغناطيسي يؤثر بقوة     
 مغناطيسية في التيار الكيربائي الذي ىو مجموعة مف الشحنات الكيربائية ، حيث : 

 
 عدد الشحنات التي تعبره . ×  عمى الشحنة= ؽ عمى السمؾ ؽ       

 
الحجـوبما أف عدد الشحنات التي تعبر السمؾ =      ( أ  ؿ )=  ف       ف   

( أ  ؿ )×  (   θ=  )  ش ع غ  جا عمى السمؾ ؽ         ش  ،       وحيث أف : ت =   ف     ف      أ ع  
(  θ=  )  ت ؿ غ  جا عمى السمؾ ؽ        

          
( بيف ؿ وغ . θحيث )       
 ويكوف اتجاه القوة ، متعامدا مع اتجاىي المجاؿ      

 المغناطيسي وطوؿ السمؾ ) اتجاه التيار المار فيو ( ، 
 المبينة  قاعدة اليد اليمنىويحدد اتجاه التسار باستخداـ 

 في الشكؿ المقابؿ . 
 

 : اف السمؾ العمودي عمى سطح الورقة :  تذكر   
 يرسـ عمى شكؿ           اذا كاف داخلا في الورقة ) بعيدا عف الناظر( .    
 يرسـ عمى شكؿ           اذا كاف خارجا مف الورقة ) نحو الناظر( .   

 
 
 
 
 
 
 
 

  القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل يسري فيه تيار

 θت ؿ غ  جا =  عمى السمؾؽ 

 



09 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

 
 فيو : انحناء الموصؿ يكوف باتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة     

 نلاحظ مف الشكؿ أ : انو عند انعداـ التيار الكيربائي في الموصؿ ، لايتاثر الموصؿ بقوة مغناطيسية . .1

 ص.–نلاحظ مف الشكؿ ب : يكوف اتجاه القوة المغناطيسية باتجاه س+ عندما يكوف اتجاه سرياف التيار  .2

 ص.+عندما يكوف اتجاه سرياف التيار  -: يكوف اتجاه القوة المغناطيسية باتجاه س جػنلاحظ مف الشكؿ  .3

 
 

     
 
 
 
   

 صممت اجيزة كثيرة تعتمد عمى في عمميا عمى القوة المغناطيسية المؤثرة في موصؿ يحمؿ تيارا:   
 مكبرات الصوت . .1

 الغمفانوميتر المصمـ لمكشؼ عف التيارات الضعيفة . .2

 المحرؾ الكيربائي المستخدـ في المراوح والسيارات اليجينة . .3
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
  

( امبير مغمور في مجاؿ  11( ـ يسري فيو تياركيربائي ثابت مقداره )  1.5في الشكؿ المقابؿ سمؾ طولو )  : 0مثاؿ    
( تسلا عاموديا عمى مستوى الصفحة احسب مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة في السمؾ وحدد  4مغناطيسي مقداره ) 

  اتجاىيا .
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

 11× سـ  5تسلا ، واتجاه نحو الشرؽ . وضع فيو سمؾ مستطيؿ ابعاده  2مغناطيسي  منتظـ مقداره مجاؿ  : 2مثاؿ    
امبير . احسب القوة المغناطيسية المؤثرة في كؿ ضمع  11سـ ، بحيث كاف مستواه افقيا ، مرر بو تيار كيربائي مقداره 

  مف اضلاع السمؾ ) مع توضيح الاتجاه ( .
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 
 
 
 
 
 

 ىؿ المصدر الوحيد لممجاؿ المغناطيسي ىو قطبا مغناطيس ؟     
حيث تـ  حوؿ سمؾ يمر فيو تيار اجابة عف ىذا السؤاؿ ،  ـ مجالا مغناطيسيا 1821لقد كاف لاكتشاؼ اورستد عاـ      
 مف القوانيف والعلاقات التي تحكـ العلاقة بيف التيار والمجاؿ المغناطيسي لذلؾ نشأ عمـ ) الكيرومغناطيسية ( . كثيرتطوير 

 

سافار باجراء تجارب لمتوصؿ الى علاقة لحساب المجاؿ المغناطيسي الناشئ في نقاط عدة نتيجة  –قاـ العالماف بيو      
 سلاؾ موصمة .مرور تيار كيربائي في ا

 
ؿ ( عند نقطة تبعد عف الموصؿ  Δغ ( الناشئ عف مرور تيار كيربائي في )  Δوقد وجد اف المجاؿ المغناطيسي  )   

 مسافة ) ؼ( :
 يتناسب طرديا مع التيار المار في الموصؿ . -1

 يتناسب عكسيا مع مربع الازاحة ) ؼ ( . -2

 ،  θيتناسب طرديا مع جا  -3

 ؿ( واتجاه )ؼ(. Δالمحصورة بيف اتجاه)(الزاوية بيف θحيث)

  تعتمد عمى نوع الموصؿ . -4

 
 :  ػػػويمكف التعبير عف قانوف بيوسافارا بػ    

 
   

 سافارا( -مصادر المجال المغناطيسي )قانون بيو

Δ  =  غ  

   𝟒
𝛉جاؿ  Δت   

ؼ 
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 ويبر / امبير .ـ   . 7-11×     4( : ثابت النفاذية المغناطيسية وىو لمفراغ    حيث : )    
    

 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

سافارا يمكف التوصؿ الى اف المجاؿ المغناطيسي الناشئ عف عف مرور تيار في سمؾ  –ويستخدـ التكامؿ لقانوف بيو     
 طويؿ جدا ) لا نيائي الطوؿ ( عند اي نقطة تبعد ؼ عف محوره يعطى بالعلاقة :

 
 
 
 
 
 

 عمى النحو الآتي :  قبضة اليد اليمنىولتحديد اتجاه المجاؿ المغناطيسي المتولد حوؿ الموصؿ ، نستخدـ قاعدة     
" تخيؿ انؾ تمسؾ الموصؿ بيدؾ اليمنى ، بحيث يشير الابياـ الى اتجاه التيار ويشير انحناء الاصابع الى اتجاه      

  المجاؿ المغناطيسي " .

   ت غ  = 

    ؼ  
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 2السمؾ 2ت 

أ
  

ب
  

 0السمؾ

 0ت 

     
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

يمثؿ الشكؿ المقابؿ سمكيف طوليف جدا معزوليف مستقيميف متعامديف في مستوى الصفحة ، كؿ منيما   : 1مثاؿ     
 ( امبير بالاستعانة بالقيـ الموجودة عمى الشكؿ جد : 6يحمؿ تيارا مقداره ) 

  
 قدار المجاؿ المغناطيسي واتجاىو عند كؿ مف النقطتيف ) أ ( و ) ب ( .م*

 ـ (  1.4ـ وعف السمؾ الثاني  1.8) عمما بأف النقطة أ تبعد عف السمؾ الاوؿ  
ـ (        1.4ـ وعف السمؾ الثاني  1.8) عمما بأف النقطة ب تبعد عف السمؾ الاوؿ 
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

امبير باتجاه محور الصادات  11: سمؾ مستقيـ لانيائي في الطوؿ يمر فيو تيار كيربائي شدتو 2111وزارة  : 2مثاؿ    
 ( تسلا باتجاه محور السينات الموجب ، احسب :  5-11×  2السالب سمط عميو مجاؿ مغناطيسي منتظـ مقداره ) 

 
سـ عف محور  11مقدار واتجاه المجاؿ المغناطيسي المحصؿ عند النقطة أ التي تقع عمى محور السينات وتبعد  -1  

 السمؾ . 
  سـ مف السمؾ . 61القوة التي يؤثر بيا المجاؿ عمى  -2  
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
  

امبير مغمور كميا  5يا مقداره الطوؿ يحمؿ تيارا كيربائ لانيائي في الدورة الشتوية سمؾ مستقيـ2116وزارة   : 3مثاؿ     
 ( تسلا ، متجا بعيدا عف الناظر كما في الشكؿ ، احسب ما يأتي : 5-11×  3مجاؿ مغناطيسي منتظـ مقداره )  في

 

 ( ـ مقدارا واتجاىيا . 1القوة المغناطيسية المؤثرة في قطعة مف السمؾ طوليا )  -1
 ( ـ عف محور السمؾ مقدارا واتجاىا .  1.1يسي في النقطة ) د ( التي تبعد ) المجاؿ المغناط -2
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

الصيفية: سمكاف مستقيماف متوازياف لانيائيا الطوؿ في مستوى الصفحة يحملاف تياريف ) الدورة 1321وزارة  : 4مثاؿ    
( ليصبح المجاؿ المغناطيسي المحصؿ عند النقطة ) د 2( كما في الشكؿ ، احسب مقدار واتجاه ) ت 2امبير ( ) ت6=  1ت

 ( تسلا نحو الناظر. 5-11×  4( يساوي ) 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0ت 

 2ت 

 سم2

 سم2

 د
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

( امبير ، يتجو عموديا  02لا نيائي الطوؿ ، يحمؿ تيارا كيربائيا )  الصيفية: ساؾ مستقيـالدورة 2112وزارة  : 5مثاؿ     
22× 3عمى مستوى الورقة، وبعيدا عف الناظر ، مغمور في مجاؿ مغناطيسي منتظـ ) 

 ( تسلا ، كما في الشكؿ ، احسب:0-
 القوة المؤثرة في وحدة الاطواؿ مف السمؾ. -0

 المجاؿ المغناطيسي عند النقطة د . -4
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

 في الشكؿ اذا انعدـ المجاؿ المغناطيسي عند النقطة أ ، اجب عما ياتي : : 6مثاؿ     
 ( . 4حدد اتجاه التيار ) ت .0

 ( ؟ فسر اجابتؾ . 4(اـ ) ت 0اييما اكبر مقدارا التيار ) ت .4
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

نلاحظ اف المجاؿ المغناطيسي لممؼ دائري ليس منتظما ، وانما يكوف كذلؾ بالقرب مف مركزه ، فما مقدار ىذا       
 المجاؿ في مركز الممؼ الدائري ؟ 

 

ؿ ( كما في  Δسافارا ( فاذا قسمنا الممؼ الى اجزاء صغيرة طوؿ كؿ منيا )  –لحساب ذلؾ نستخدـ قانوف ) بيو         
 غ (Δ)  الشكؿ وقمف بحساب

 في مركز الممؼ والناشئ عف كؿ جزء مف ىذه الاجزاء فأف مجموعيا يكوف مساويا لممجاؿ في مركز الممؼ ، اي أف :  
          

             Δ  =  غ  

   𝟒
𝛉جاؿ  Δت   

ؼ 
    

 نؽ (    2ؿ =  Δ( و)  θ  =191حيث: )  ؼ = نؽ (  و )                

              Δ ت          نؽ    =   غ   

𝟒   نؽ   
   ت     =  

  نؽ  
 

 ولممؼ عدد لفاتو ) ف ( :      
 
 

 المجال المغناطيسي لملف دائري

Δ ت   ف  =   غ   

  نؽ  
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  قاعدة قبضة اليد اليمنىولتحديد اتجاه المجاؿ المغناطيسي نستخدـ        

 الموضحة في الشكؿ المقابؿ.
، اما اذا كاف الموصؿ جزءا مف لفة دائرية ، أي اف شكمو قوس  1اذا كاف الممؼ الدائري مكوف مف لفة واحدة فاف ف=    

 فاف نسبة ىذا الجزء مف المفة تحسب مف العلاقة الرياضية : 
 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
     

سـ اعتمادا عمى البيانات المثبتة   في  1يمثؿ الشكؿ موصلا نصؼ قطر الجزء الدائري منو  141( ص  1مثاؿ )     
 الشكؿ جد المجاؿ المغناطيسي مقدارا واتجاىا عند النقطة ىػػػػ.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 𝛉

   
  ن    
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

المركز ، نصؼ قطر الاوؿ يساوي نصؼ قطر الثاني ، ويساوي  يبيف الشكؿ سمكيف دائرييف متحديف في    : 0مثاؿ     
سـ . اذا  كاف مستوى الممفيف متعامديف ، فاحسب مقدار المجاؿ المغناطيسي  في مركز الممفيف واتجاىو ، اذا كاف 11

 امبير. 4امبير وفي الثاني  3التيار المار في الممؼ الاوؿ 
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

( ـ يمر فيو تيار كيربائي  2-10×  4لفات ، ونصؼ قطره )  7ممؼ دائري عدد لفاتو شتوي :  2008وزارة  : 2مثاؿ    
 ( تسلا كما في الشكؿ :  5-10×  1أمبير ، مغمور في مجاؿ مغناطيسي خارجي مقداره )  2مقداره 

 احسب مقدار واتجاه المجاؿ المحصؿ في مركز الممؼ ) ـ (  -1  أولا :
ما اسـ القاعدة التي استخدمتيا لتحديد اتجاه المجاؿ المغناطيسي عند  -2        

 مركز الممؼ ) ـ ( 
احسب مقدار واتجاه القوة التي يؤثر بيا المجاؿ المحصؿ عمى شحنة  -3        

( كولوـ تتحرؾ باتجاه يوازي محور السينات الموجب  3-10×   1-مقدارىا ) 
 ث  /( ـ  310×  1بسرعة ) 

 يسمؾ الجسيـ مسارا دائريا عند دخولو مجاؿ مغناطيسي منتظـ بشكؿ عمودي عمى مساره . فسر ذلؾ .  ثانيا :
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

( يقع عمى يمينو ) وفي مستوى الصفحة ( ممؼ  31ىػ و  سمؾ لانيائي الطوؿ يحمؿ تيارا كيربائيا شدتو )   : 3مثاؿ    
( سـ عف محور  11( امبير ويبعد مركزه )  1( سـ ويمؿ تيارا شدتو ) 𝚷لفات متوسط نصؼ قطرىا  ) 4دائري يتكوف مف 

 السمؾ كما في الشكؿ المجاور احسب المجاؿ المغناطيسي عند مركز الممؼ .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ىػ
 امبير 31

 و

0 
 امبير

 سـ 01
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
                                        

اعتمادا عمى البيانات في الشكؿ المجاور احسب المجاؿ المغناطيسي في النقطة ) ـ ( عمما  :  2006وزارة   :4مثاؿ    
  .امبير (  2.5بأف ) ت = 

 

 
 
 

 
 
 
 

  

 

  Π2 سـ 

 Π سـ 
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

ـ  1.15لفة ونصؼ قطره  211امبير في ممؼ دائري عدد لفاتو  2.5: يسري تيار مقداره   2113وزارة   : 5مثاؿ     
 وقابؿ لمدوراف حوؿ محور ينطبؽ عمى مستواه ويمر في مركزه ، احسب :

 المجاؿ المغناطيسي الناشئ في مركز الممؼ .  -1
( تسلا  1.15مغناطيسي منتظـ مقداره )  القيمة العظمى لعزـ الازدواج المؤثر في الممؼ عند غمره في مجاؿ-2

 عمودي عمى محور الدوراف .
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 
 
 

خطوط المجاؿ ) كما تلاحظ في الشكؿ المقابؿ ( لمممؼ المولبي متوازية، ويكوف كبيرا لانو يمثؿ المجاؿ الناجـ عف          
 .كؿ تيار يمر في كؿ لفو مف لفاتو 

    
     

 : ولحساب المجاؿ المغناطيسي داخؿ الممؼ المولبي نستخدـ القانوف        
 
 

      
 

 المجال المغناطيسي لملف حلزوني

 ت ف     غ =
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ف  (  ىو عدد المفات بالنسبة لوحدة الاطواؿ ) والمقدار )    
  ف 
ؿ

  .  ) 

         
 
 

قاعدة وتحديد اتجاه المجاؿ المغناطيسي نستخدـ       
 ) كما في الشكؿ المقابؿ ( .  قبضة اليد اليمنى

   
 
 
 
 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

سـ مف طولو ، ويحمؿ تيارا باتجاه عقارب الساعة ) عند النظر  1( لفة لكؿ  111ممؼ لولبي يحتوي عمى )   :0مثاؿ    
 ( أمبير ، احسب : 111اليو مف اليميف ( مقداره ) 

 دادمحوره.المجاؿ المغناطيسي داخؿ الممؼ عمى امت -1

( لفة لكؿ سـ مف طولو ، يحيط بالاوؿ  41مقدار واتجاه التيار اللازـ امراره في ممؼ لولبي آخر عدد لفاتو )  -2
 باحكاـ ليصبح المجاؿ المغناطيسي الكمي داخؿ الممؼ يساوي صفرا .
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

( تسلا باتجاه  3-11×  9ممؼ حمزوني مغموركميا في مجاؿ مغناطيسي منتظـ مقداره ) صيفي :  2117وزارة  :2مثاؿ    
، ويسري فيو تيار مقداره ) ( ـ  1.11( لفو وطولو )  51تو ) يوازي محور الممؼ كما في الشكؿ ، فاذا عممت اف عدد لفا

 ( امبير، فاحسب ما يأتي : 7
مقدار واتجاه المجاؿ المغناطيسي المحصؿ في النقطو ) -1

 ىػ ( الواقعة عمى محور الممؼ .

مقدار واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة في الكتروف -2
يتحرؾ في مستوى الورقة لحظة مروره في النقطة ) ىػ ( 

 ( ـ/ث نحو الشماؿ .  611×  5بسرعة ) 
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

( أمبير باتجاه الناظر  11سمؾ مستقيـ لا نيائي الطوؿ يحمؿ تيارا كيربائي مقداره ) شتوي :  2118وزارة  :3مثاؿ    
لفات وبحمؿ تيارا كيربائيا ) ت( ، اذا عممت اف المجاؿ المغناطيسي المحصؿ  11ويقع الى يمينو ممؼ لولبي مكوف مف 

 ) ت ( .( تسلا ، احسب مقدار التيار الكيربائي  5-11×  5عند النقطة ) ـ ( بساوي ) 
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 المغناطيسي الفصل الخامس:المجال
 

امبير ، لؼ  2سـ مف طولو ، يمر فيو تيار مقداره  2لفة لكؿ  15ممؼ لولبي عدد لفاتو صيفي :  1227وزارة  :2مثاؿ    
لفة ونصؼ  02حوؿ وسطو ممؼ اخر دائري مركزه ـ ينطبؽ عمى محور الممؼ المولبي . فاذا كانت عدد لفات النمؼ الدائري 

امبير بنفس اتجاه التيار في الممؼ المولبي ، كما في الشكؿ . احسب المجاؿ  1( سـ ، ويمر فيو تيار مقداره  π 1قطره )
  المغناطيسي عند النقطة ـ .

 
 
 
 
 
 



42 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ مف الشكؿ التالي اف مرور التيار في احد السمكيف يؤدي الى توليد مجاؿ مغناطيس حولو وبما أف السمؾ الثاني      
 يمر فيو تيار وموجود في مجاؿ السمؾ الاوؿ فانو سيتأثر بقوة مغناطيسية ) والعكس صحيح بالنسبة لمسمؾ الثاني ( . 

 
 
 
 
 

القوة المغناطيسية بين سلكين مستقيمين متوازيين 

 يقعان في مستوى واحد ويسري فبهما تيار واحد 
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 سؤاؿ : ما ىي العوامؿ التي تعتمد عمييا ىذه القوة المتبادلة ؟    
 مقدار التياريف ) تناسب طردي ( . -1

 المسافة بيف السمكيف ) تناسب عكسي ( . -2

   ت غ  = وبتعويض المعادلة )    

    ؼ  
 ( :  θت ؿ غ  جا =  عمى السمؾ( في المعادلة ) ؽ   

 

 ونظرا لاف السمكيف لا نيائياف الطوؿ فمف الافضؿ حساب القوة لكؿ وحدة )       
ؽ  
ؿ  

  . )

* نلاحظ مف الشكؿ السابؽ اف القوة المتبادلة تكوف قوة تجاذب اذا كاف اتجاه التياراف في السمكاف في نفس الاتجاه . 
 * نلاحظ مف الشكؿ السابؽ اف القوة المتبادلة تكوف قوة تنافر اذا كاف اتجاه التياراف في السمكاف في اتجاىيف متعاكسيف. 

 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

القيـ  مستطيؿ ، كلاىما في مستوى الصفحة باسخداـ يبيف الشكؿ سمؾ مستقيـ لانيائي وسمؾ عمى شكؿ  : 1مثاؿ    
الموجودة عمى الشكؿ ، احسب القوى التي يؤثر بيا مجاؿ السمؾ المستقيـ في كؿ مف الضمعيف ) أ د ( و ) ب جػ ( وحدد 

 نوع القوة .
 
 

      

  = متبادلة بيف السمكيفؽ 
   ت    ت    ؿ 

    ؼ  
 



44 
 

 امبير 5=  2ت 
 سالسمؾ 

أ
  

 صالسمؾ 

 امبير 02=  0ت 

 سـ 01

 سـ 21

 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

:   س و ص سمكاف مستقيماف متوازياف لا نيائياف ويحمؿ كؿ منيما تيارا كيربائيا كما في 2111وزارة    : 2مثاؿ    
 الشكؿ المجاور مستخدما المعمومات المبينة عمى الشكؿ احسب :

 
 سـ مف السمؾ س . 61قدره    القوة المؤثرة عمى طوؿ -أ     

 المجاؿ المغناطيسي عند النقطة أ-ب    
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 

الدورة الصيفية :   يبيف الشكؿ ) أ وب ( موصميف مستقيميف متوازييف لانيائيف في الطوؿ  2006وزارة    : 3مثاؿ    
وموضوعيف في اليواء بالاعتماد عمى المعمومات المثبتو عميو ، واذا عممت اف المجاؿ المغناطيسي الناتج عف التياريف في 

 . احسب ما يأتي :النقطة ) س ( التي تقع في نستوى الموصميف يساوي صفر 
 مقدار واتجاه التيار الكيربائي المار في الموصؿ ب .-1 
 مقدار القوة المغناطيسية المتبادلة لكؿ وحدة طوؿ بيف السمكيف .-2
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
عتمادا عمى البيانات المثبتة في الشكؿ احسب :ا  163ص  11سؤاؿ   

 أ.القوة المتبادلة بيف الموصميف لوحدة الاطواؿ.
 ب.المجاؿ المغناطيسي المحصؿ عند الموصؿ الثاني مقدارا واتجاىا .

 

وحدة الاطواؿ مف الموصؿ الثاني  جػ.  القوة المغناطيسية المحصمة والمؤثرة في  
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 
 
 
 
 
 
 

المغناطيسية لممواد في اصميا الذري ، فالمادة تتالؼ مف ذرات ، والذرات يوجد فييا الالكترونات التي  يكمف الخصائص    
تمثؿ تيارا كيربائيا يشكؿ حولو مجالا مغناطيسيا صغير جدا  تدور حوؿ النواة وتدور حوؿ نفسيا ، وىذه الحركة للالكتروف

لو قطباف احدىما شمالي والاخر جنوبي ، وفي الذرة الواحدة تكوف ىذه المجالات في صورة ازواج متعاكسة فتكوف 
 محصمتيا صفرا ، وفي حالات اخرى تكوف باتجاه واحد فتشكؿ مغناطيس صغير دائـ .

  
 ا المغناطيسية وسموكيا الى ثلاث اصناؼ :وتصنؼ المواد حسب خصائصي 

 المواد الدايا مغناطيسية : . أ

 المغناطيسيةالمواد 
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 ليس ليا اثر مغناطيسي وعند تعرضيا لمجاؿ مغناطيسي تكوف استجابتيا ضعيفة. .1

 تتمغنط بعكس المجاؿ المؤثر وتتنافر معو . .2

 امثمة عمييا: البزموث والماء والفضة والمواد فائقة التةصيؿ.
 المواد البارا مغناطيسية : -ب    

 لا يتولد حوليا مجاؿ مغناطيس ) لاف محصمة المجالات الذرية الناتجة مف حركة الالكترونات تساوي صفر(. .1

 تتمغنط باتجاه المجاؿ المؤثر وتنجذب لو . .2

 امثمة عمييا : الالمونيوـ ، الصوديوـ ، الاوكسجيف السائؿ.  
 ة :جػػ . المواد الفرومغناطيسي   

استجابتيا لمتمغنط عالية ) لانيا تمتاز باحتوائعا عمى مغانط ذرية تتفاعؿ مع بعضيا بصورة قوية ، وىذا  .1
 التمغنط القوي يؤدي الى ترتيب واصطفاؼ تمقائي حتى مع غياب مجاؿ مغناطيسي خارجي (

 الفرومغناطيسية . المناطؽ المغناطيسية : ىي مجموعة المغانط الصغيرة المرتبة باتجاه واحد في المواد
 . 3( سـ 2-11 -  6-11*يتراوح حجـ المنطقة المغناطيسية بيف )   

.  تتمغنط باتجاه المجاؿ المؤثر بشكؿ كبير ) لاف المناطؽ المغناطيسية والتي تكوف باتجاه واحد تكبر وتزداد 2   
 عمى حساب المناطؽ الاخرى ، وبيذا تصبح القطعة كميا مغناطيسيا .

 عمييا : الحديد ، النيكؿ ، الكوبالت ، وبعض السبائؾ المصنوعة منيا .امثمة 
     

 
 

  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان                  

 الفصل الخامس:المجال المغناطيسي
 
 

 مثاؿ :   
 اذكر انواع المواد المغناطيسية ، ثـ قارف بينيا مف حيث استجابتيا لمغناطيس قريب منيا. .1

 فسر انجذاب برادة الحديد الى مغناطيس. .2

مف الخصائص التي تميز المغناطيس انو لا يمكف فصؿ قطبيو الشمالي والجنوبي عف بعضيما، مستعينا بالشكؿ  .3
 وبالاعتماد عمى مفيوـ المناطؽ المغناطيسية فسر ىذه الخاصية .
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  اعذاد الاستار :جمعة عليان        

تاعذاد الاستار:جمعة عليان 

المجال المغناطيسي)ملخص القوانين:الثالثالفصل 

θغ  جا × ع × ؽ = ش 

 θت ؿ غ  جا =عمى السمؾؽ 

 متبادلة بيف السمكيف ؽ

= 
   ت    ت    ؿ 

    ؼ  

 عزـ الازدواج
 θت أ غ  ف جا = 
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Δ غ 
 =  

   𝟒
𝛉جاؿ  Δت   

ؼ 

   ت غ  = 

    ؼ  
 

Δ ت   ف  =   غ   

  نؽ  
 

 

 

 ت ف     غ =

 

 المحصمة ) لورنتز (ؽ 

= ش ) مػ + ع غ (

ع كنؽ  = 

ش غ

 


