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لمحتوي ئم   ق
لأول  لوحدة 

لعد م   أن
 

 لصفح لموضو
لعد م  لأول مقدم في أن  1 لفصل 

لعشر  1 لن 
ئي لثن  4 لن 
ني لثم  6 لن 

س عشر لس  7 لن 
لأول لفصل  ب أس   9 إج

ي لعد لتحويلا  ني  لث  11 لفصل 
ف ت لم م  لأن لعشرلتحويل من  لن   11  إل 

لعشر لن  ئي إل  لثن لن   11 لتحويل من 
لعشر لن  ني إل  لثم لن   13 لتحويل من 

لعشر لن  س عشر إل  لس لن   15 لتحويل من 
ف ت لم م  لأن لعشر إل  لن   16 لتحويل من 

لن لعشر إل  لن  ئي لتحويل من   17 لثن
ني لثم لن  لعشر إل  لن   18 لتحويل من 

س عشر لس لن  لعشر إل  لن   19 لتحويل من 
س عشر لس ني و لثم ئي و لثن م  لأن  20 لتحويل بين 

لن  نيلتحويل من  لن  لثم ئيإل   21 لثن
لن  ئي إل  لثن لن  نيلتحويل من   22 لثم

ئي لثن لن  س عشر إل  لس لن   22 لتحويل من 
س عشر لس لن  ئي إل  لثن لن   23 لتحويل من 

ني لث لفصل  ب أس   25 إج
بي لحس ي  لعم لث  لث  26 لفصل 

ئي لثن لن  بي في  لحس ي   26 لعم
مع ل ي   26 عم
لطر ي   27 عم

لضرعم  29 ي 
لث لث لفصل  ب أس   30 إج

لوحدة ب أس   31 إج
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لأ  لفصل 
 

لع م في أن   مق
 

لع : لن   مف 
ع من  ت مع بع ب ً، م ف ً أ ح م ق م أ ل ق ت ه   ، م ل ع من  ه م

. ع معي ق فق أسس   ،  لعلاق
 

لك  ، يي مع فق أسس  لعلاق  ع من  م مع بع ب ل ط  ت لع ت ل  ل  في  ش ل
. ع م م س ضح  ني  ً  مع  أع

 
ي لع  : لأن 

1-. لعش  ل 
ئي.-2 ل  ل 
ني.ل-3 ل   
لس عش-4  .ل 
 

. م في كل ن س ل م  ل لاف ع  ي لاخ لع لأن  ي   تع تس
 

ل ل   ، م لعش يس عش  ين فقط، ئي يسل  م ني  ل ني يس  ل  ث
لس عش ل   ، ً. م م  يس س عش 

 
لأع فيه. يل  م ل س ل م  ل ل ع  سم أ ن ع  م   ي

 
لأع فيه. يل  م ل س ل م  ل ، يس ع   أس أ ن ع

 
لعش لن  لاً :    Decimal System أ

 
. لع ً بين أن  م س لأك  لعش   ل 

 
ل :  10 أس 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 : لم 
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لعش لن  سه  مف  ، أس ضعي ل لع  م (10): أح أن   .9 ل 0من ، 
 

ل  .10يع أس  م ئه ع عش  لك لاح  ، 
 

لأع  ل  لأس ت س ق  لعش ب ل  .(10)في  لع ن  ي تس أ خ ل  ، 
 

ن  ل  ) ل ن ل . يق ب:  ) ي يقع في ل ل  ل لع يع ع قي   أ 
 

ل آح  م تقسي  لعش ي ل  لأع في  لاً  ي م ...  -عش  –ف م  من ثم ي  ، ه
ع صل ج لأس  ح ً ب ب فلأس كل ع م ل  م ي ت ل ق  ً ل (ع ل ل ن ) ه  ،ل
ف بـ ) لفم يع  (.سف 

 
لآتي ل  ع ل ( في أ ن ع حسب  ل ل ن ) ل م حس    -: ي

 ) لع ( = )أس ن  ل ن ل ن ) ل تيب   (ت ل ن ل ن )  ل
 

ل لعش :ل  لع  ن ن  أ خ تيب  ضح ت  -لي ي
) ل ل ن ) ل تيب   ..... 3 2 1 0 ت

ن ل ف ل لعش لآح سم   ..... لأل
لأس  س ق  ن ب ل  ..... 103 102 101 100 (10)أ 
حيح ل لأع  ن ب ل  ..... 1000 100 10 1 أ 

 
ع ل ق  .ت لعش لع  ن  ن من خ س  كل خ ح ، ع  بق لس  ل 

لع  لعش أح أن  ل  ضعييع   .ل
لح لقي  نت  ً  ك ضعي ل م ن )يس  ل قم تع ع  لقيقي ل قم  (ل ل لك  ي يقع في  ل

قع لاف م خ ف ب قم ت ل ي أ قي  ، م يع لع .خل  لع خل   ه 
 

لع  ي قي  ح لآل ع  لق ع   -: تيلعش ن
صص  ل ل  (، ب ن قم )خ صل ض كل  ، ج م ح لعش لن  لع في  لحس قي 

خ قم  ل لك  لتي يقع في   ،) ل ن ل ن ) . لل  لع
 

ع ق ضيحي ل  م ت
لع  م) 4276ت قي  بع آلاف  سأ س   (ع 

 
 : لحل
لاً  : أ ن كل ع ن حسب  خ ل خ لع  قسيم   -: نق ب

) ل ل ن ) ل تيب   3 2 1 0 ت
ن ل ( سم  ل ل ف ل لعش لآح )  لأل

لأس  س ق  ن ب ل  103 102 101 100 (10)أ 
حيح ل لأع  ن ب ل  1000 100 10 1 أ 

ل  4 2 7 6 لع 
 ً ني لأس :  ث م ض كل ع ب قم  (10)ي ل  ( ل ل ل ن ) ل ف ل  ل ق  ً ل ع ف ل خم

لآتي : ح  ل ع   ،  -لع
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6 x 100 + 7  x101 + 2 x 102 + 4 x 103 = 
6 x 1  + 7 x 10  + 2 x 100 + 4 x 1000 = 
6  + 70  + 200  + 4000  = 
10(4276) 
 

قم ) لعش  (Digitل ل  ي تس في  ل سي  لأس م  ل ح من  م  : ه 
(0،1،2،3،4،5،6،7،8،9.) 

قم ) ل .Digitيس  ح  ،) ل ن )م ل خ ل يح  ، لع ي عن  ع  ( ل
ح (Numberلع ) ل  ، أ م ح أ أك قم  ل ب ل ي ق  ل . : ه   أ أك

 
يه قم ع ّ فإ كل  ن ع ي ن ، ه ع  قم، لأ ل ع أنه ليس كل ع  س غي صحيح، ب لع

ق ل ف ليس  ً  نً  لع  ت من أك من م  .ع
 

لاً :  -ف
ن 4 ً، ل ن أ ي ع ي ل تأكي  قم ب ً ف م 27 ه  لاق قم  ن أ ي  لا ي  من ه ع 

ل  .ح أك من م
 
لآتي : م لأع   -: ت كل من 
 

1- 213 
3 x 100 + 1  x101 + 2 x 102  = 
3 x 1  + 1 x 10  + 2 x 100 = 
3  + 10  + 200  = 
10(213) 
 
2- 8903 
3 x 100 + 0  x101 + 9 x 102 + 8 x 103 = 
3 x 1  + 0 x 10  + 9 x 100 + 8 x 1000 = 
3  + 0  + 900   + 8000  = 
10(8903) 
 
3- 19 
9 x 100 + 1  x101 = 
9 x 1  + 1 x 10  = 
9  + 10  = 
10(19) 
 
4- 604 
 
4 x 100 + 0  x101 + 6 x 102 = 
4 x 1  + 0 x 10  + 6 x 100 = 
4  + 0  + 600  = 
10(604) 
5- 981 
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1 x 100 + 8  x101 + 9 x 102 = 
1 x 1  + 8 x 10  + 9 x 100 = 
1  + 80  + 900  = 
10(981) 
 

قم  ل (، أ  ل يل  لأخي )ع س ل  ع بقي  (1)نلاحظ في  لق يق  ت ل  ع ل في   (1)بع ت
قم  ل ، بي  لآح ن  ح  (9)لك لأنه يقع في خ ع أص لق يق  ت ل  ع ل في  لك لأنه  (900)بع ت

ل ن  هيقع في خ  ،. 
 
لع  م .في  7924: ج قي  لعش  ل 

 : لحل
لاً  ءً من  أ ب  ً ي ع ليس ت ل  ين  لي لع من   ،) ن )م تيب خ لخ، 2، 1، 0: نق ب  ..... ،

لآتي :  -ك
 

ن ل تيب   3 2 1 0 ت
 

 7 9 2 4 لعــــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك بق لس ع  لق ق   -: ن
4 x 100 + 2  x101   + 9 x 102 + 7x  103 = 
4 x 1  + 2 x 10     + 9 x 100 + 7 x 1000 = 
4  + 20           + 900   + 7000  = 

7924 
ئي : لن تج   (7924)10 -لن

 
لعش  ل  ع أس  بق ن لس لأم  يع  ، (10)نلاحظ في ج لي ل  لع من  ي  ، في ن

 ً ب لع م ، كإش بأ ه  غ ل م أ ب بش يق لعش  ل  لب  . 
 

ئي ن ل لن   : ً ني  Binary System ث
 

س ن  ، لا ي ني ل ئي  ب ئ ك س ت من  لح ي  ، لأ ب س لح لعش في  ل   
. ح ق أ مف ئ ت مغ ل  ه 

 
ئي ب ل ئ  ل س يع ع ملايين من  لح ء  . ب ني  لإل

ل  ج  لح عت  ، ل  ق ح أ مغ م مف س ت  لح ي ي م  ل ني  لإل ئي  ب ل ئ  ل
ح ين )مف ل لح تين  ي عن ه ع ل ه  ل ي ئي  ل ل  (. - س  ق  مغ

ين فقط م ئي ي من  ل لل  لح ح  ل  م م ي ح ين، كل  ( - )مف ق  .مغ
 

ل :  2 أس 
ل :  1 0 م 

 
لن  ئيمف  ن س:  ل لح ضعي ن ،ن مس في  سه  ،ع م م(2)أس  ، (0،1). 
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م  ن  (0)ل ي ص ل ئ غي م ل ح ) ف ل ئ  ل ل   False.)             Off-Falseي

 
م  ئ (1)ل ل ل  ن ي ي ص ل ئ م ل ق ) غ ل  True). On - True                      

 
 ُ ئي ً ث ق ين  م ل ين   .(Bit)خ  (tiinary DigB)يس كل من ه

ئيين ل ين  م ل يل أ من  م ت ح فقط. (،1،0) ي ن  س خ  ب
 

سم بت  ق  ل (Bit)ي ن ) ل ي ع  ل  ،) ئي، ل ل لع  خل  م  ل يل أ يح  م ت لك لأنه ي
ن س خ ئيين ب ل يين  م ل () من  ل  ح فقط. م

 
س ي من  لح لك لأ   ، س لح خل  ع  لع ملائ للاس ئي من أك أن  ل ل  يع 

ئ  ل ه  ني  ل ئي  ب ج ن ئ ك لك ك لا ب من  ، ف ح ق أ مف م مغ ت 
ين فقط. ل لح يل  يع ت  يس

 
ئي  ل م  ل يط من  خ س  ئي من س ل ل  ل في  لع  ف أس (1،  0)ي  ض ، مع 

لآ(2)ل  لأم  ، ك في  لي ل  لع من  غ في آخ  ل م  -: تي، بش
(100101)2    (1001)2  

(0)2     (1011)2 

(11)2     (110)2 
 

. لع غ في آخ  ل م ل بش ف أس  ي عن ع معين، ي ع ل س ع  ل ل  ي ن  ح  ل
لاً  لع م لك ع أ  ، ي  لع م تحت  ج أ  ل ع  . في ح لعش ل   ب

 
لأ ئي أح  ل ل  ، يع  لعش ل  ، ك ضعي ل ن ن  ل لع تع ع  قم في  ل أ أ قي 

. لع خل  قعه  لاف م خ قم ب ل ف قي  ت  ، لع خل  ي يقع في  ل  ،) ل ل ( 
 

لأس  س ق  ئي ب ل ل  لأع في  ل  .(2)ت لع ن  ي تس أ خ ل  ، 
لأع ف لاً  م ف من ثم ي  ،) لأع قي ليس ) ل   ) لأقل قي ين ) لي م تقسي من  ئي ي ل ل  ي 

لأس  ً ب ب ع كل ع م صل ج ل  (2)ي ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م ل ل ن )  .ل
 

لآتي : ل  ع ل ( في أ ن ع حسب  ل ل ن ) ل م حس    -ي
ل   ) لع ( = )أس ن  ل ن ل تيب ن ) (ت ل ن ل ن )  ل

 
ئي : ل لع  ن ن  أ خ تيب  ضح ت لي ي ل  -ل 

) ل ل ن ) ل تيب   ..... 5 4 3 2 1 0 ت
لأس  س ق  ن ب ل  ..... 25 24 23 22 21 20 (2)أ 
حيح ل لأع  ن ب ل  ..... 32 16 8 4 2 1 أ 

 
ئي ل ل  م  ين  ل ي لي،  ل ل  ع  ت  ، لعش ل  ئي،  ل ل  لعلاق بين  ضيح  ، ل

لعش : ل  ف في   -م ي
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لعش ل  ئي لع في  ل ل  فئ له في  ل م   ل
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 0011 
4 0100 
5 0101 
6 0110 
7 0111 
8 1000 
9 1001 
..... ..... 

 
ني ل لن   : ً ل  Octal System ث

 
 ، س لح خل  ئي  ل ل  ء سلاسل يس  ب ق ه ي  ، ك ل قع  ن م ع ن  ي ل ين  ل

ئي  ل ق  لأ س أن(1،  0)ي من  ، ل ك لا ب من  ب ك ل ع  أخ،  س ، ل
ني. ل ل  ي  ه ت أه  ، س لح س  ين  م  ل

 
. س لح س  ين  م ل يل ع  س ل ني ه  ل ل  ج  ب   س

 
ني يع  ل ل  ل ب لع  خل  قم  ل لك لأ   ، ضعي ل لع  ني أح أن  ل ل  يع 

قعه  .ع م لع  خل 
 

ل :  8 أس 
ل :  7 6 5 4 3 2 1 0 م 

 
ني ل لن  سه  مف  ، أس ضعي ل لع  ، أح أن  س لح م(8): ن مس في   ، 

(0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7). 
 

ل ل  م  يط من  خ س  ني من س ل ل  ل في  لع  ه نيي  ك ، مع لآنف 
ل  ف أس  ل(8)ض لع من  غ في آخ  ل م لآتي، بش لأم  ، ك في  لي   :- 

(3)8  (72)8   (110)8   (645)8   (1063)8 
 

لأس  س ق  ني ب ل ل  لأع في  ل  .(8)ت لع ن  ي تس أ خ ل  ، 
ل لأع في  لاً  م ف من ثم ي  ،) لأع قي ليس ) ل   ) لأقل قي ين ) لي م تقسي من  ني ي ل  

لأس  ً ب ب ع كل ع م صل ج ل  (8)ي ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م ل ل ن )  .ل
 

لآتي : ل  ع ل ( في أ ن ع حسب  ل ل ن ) ل م حس    -ي
ل ن ) ل   ) لع ( = )أس ن  ل تيب ن (ت ل ن ل ن )  ل
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لع  ن ن  أ خ تيب  ضح ت لي ي ل نيل   -: ل

) ل ل ن ) ل تيب   ..... 3 2 1 0 ت
لأس  س ق  ن ب ل  ..... 83 82 81 80 (8)أ 
حيح ل لأع  ن ب ل  ..... 512 64 8 1 أ 

 
ض ل ل لعلاق بين  نييح  ل ل م  ين  ل ي لي،  ل ل  ع  ت  ، لعش ل  ني،  ، ل
لعش :م ل  ف في   - ي

لعش ل  ل  لع في  فئ له في  ل م  نيل  ل
0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 

 
لس عش لن   : ً  Hexadecimal System بع

 
ء سلاسل  ب ق ه ي  ، ك ل قع  ن م ع ن  ي ل ين  ، ل س لح خل  ئي  ل ل  يس 

ئي  ل ق  لأ ل ع (1،  0)ي من  س ، ل س أن أخ ، ل ك لا ب من  ب ك  ،
ل ي  ه ت أه  ، س لح س  ين  م .ل لس عش   

 
. س لح س  ين  م ل يل ع  س ل لس عش ه  ل  ج  ب   س

 
لس  ل  ل ب لع  خل  قم  ل لك لأ   ، ضعي ل لع  لس عش أح أن  ل  يع 

. لع خل  قعه   عش يع ع م
 

ل :  16 أس 
ل :  A     B     C     D     E     F     9     8     7     6     5     4     3     2     1     0 م 

 
لس عش لن  سه  مف  ، أس ضعي ل لع  ، أح أن  س لح ، (16): ن مس في 

 .(A،B،C،D،E،F    &9،8،7،6،5،4،3،2،1،0)م 
 

ل  ل في  لع  ل  شلس عي  م  يط من  خ س  لآنف من س لس عش 
ه ل ك ف أس  ض ل(16)، مع  لع من  غ في آخ  ل م لأم ، بش ، ك في  لي  
 16  (A58)16   (3E0)16  (BF9)16(D7)  16(5)  -: لآتي
 

ل  لأع في  ل  لأس  لس عشت س ق  ي(16)ب ل لأ ،  ن   .عتس أ خ
ل  لأع في  لاً  من  لس عشف  ،) لأع قي ليس ) ل   ) لأقل قي ين ) لي م تقسي من  ي

لأس  ً ب ب ع كل ع م صل ج ي ح م  ل  (16)ثم ي ي ت ل ق  ً ل ع ف ن، م  .ل
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( في أ ن  ل ل ن ) ل م حس   لآتي :ي ل  ع ل  -ع حسب 
 ) لع ( = )أس ن  ل ن ل ن ) ل تيب   (ت ل ن ل ن )  ل

 
لع  ن ن  أ خ تيب  ضح ت لي ي ل  -: لس عشل 

) ل ل ن ) ل تيب   ..... 3 2 1 0 ت
لأس  س ق  ن ب ل  ..... 163 162 161 160 (16)أ 

حيحأ ل لأع  ن ب ل   1 16 256 4096 ..... 
 

ل  لعلاق بين  ضيح  ل لس عشل م  ين  ل ي لي،  ل ل  ع  ت  ، لعش ل   ،
م يلس عش لعش :،  ل   -ف في 

لعش لن  لن  لع في  فئ له في  ل م   لس عشل
0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 

10 A 

11 B 

12 C 

13 D 

14 E 

15 F 

 
لأن ف  ف له ب ل م  ل لعش  ل  لعلاق بين  ضح  ً ج ي لي  -: ت

 لع في
لعش  لن 

فئ في ل  لع 
ئي ن ل  لن 

فئ في ل  لع 
ني ل  لن 

فئ فيلع   ل
لس عش  لن 

0 0000 0 0 
1 0001 1 1 
2 0010 2 2 
3 0011 3 3 
4 0100 4 4 
5 0101 5 5 
6 0110 6 6 
7 0111 7 7 
8 1000 

ج  لا ي

8 
9 1001 9 

10 1010 A 

11 1011 B 

12 1100 C 

13 1101 D 

14 1110 E 

15 1111 F 
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ل  سم  ضح  ً ج ي لي م فيه :ت س ل م  ل سه   -أس

ل  ل م ل أس سم 
 9،  8،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0 10 لعشل 
ئيل   1،  0 2 ل
نيل   7،  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0 8 ل
 A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،F،  9،  8،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0 16 لس عشل 

 
ل أك من ن  ي  لع ق ي ً أ  ، ع لي ل لأع  ي كل من  ل أ ن ي لي ح  ل لأم  في 

ح :  -ع 
ني ، س عش  1101 -1 ئي ، ث  .عش ، ث
2- 6F5  س عش. 
 .عش ، س عش  5209 -3
 

ب لأ من  ج لفصل  ل )صفح أس  لأ ح   (21+  20ل
 

لأ  لس 
ل ل سم  ل أس  م في  س ل م   ل

لعش  9،  8،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0 10 ل 
ئي ل  1،  0 2 ل 
ني ل  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0 8 ل 
لس عش  A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،F،  9،  8،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0 16 ل 

 
ني ل  لس 

. -أ لع  لن 
ع من  ت مع بع ب ً، م ف ً أ ح م ق م أ ل ق ت ه   ، م ل ع من  ه م

. ع معي ق فق أسس   ،  لعلاق
 

- . لعش  لن 
يع  لاً،  ع س لأن  سه  أحه أك  ، أس ضعي ل لع  م (10)أن   . 9ل  0 من، 

 
ئي. - ن ل  لن 

سه  خله ن ع مس  ، أس ضعي ل لع  يع أح أن   ، س ين (2)لح م ي من   ،
 .(1،  0)فقط ه 

 
ني. - ل  لن 

ضع فيع مس  ه ن ل لع  يع أح أن   ، س سه لح ، أس م من (8)ي  .7ل  0، 
 
. -هـ لس عش  لن 

سه  ، أس ضعي ل لع  يع أح أن   ، س لح خل  ق  (16)ه ن ع مس  لأ م  )
ف 9ل  0من  لح ي،   (.Fل  Aمن  ل
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لث ل  لس 
ني -أ ل ئي  ب ئ ك س ي من  لح ، لك لأ  ح ق أ مف م مغ ئ ت  ل ه   

ين فقط. ل لح يل  يع ت ج ن يس لك ك لا ب من   ف
 
لعش تع ع  - ل  قم في  لحقيقي ل لقي  (لك لأ  ل ل ن ) لك  ل ي يقع في  ل
قم .ل لع قعه في  لاف م خ ه ب ف قي ت  ، 
 

بع ل  لس 

ئيل ل   1) 1001 
2) 110 

ني ل  37 (1 ل 
2) 51 

لس عش  92 (1 ل 
2) A2D 

 
مس ل  لس 

لس عش ل  م في  لعش ل ل  فئ له في   ل
A 10 
B 11 
C 12 
D 13 
E 14 
F 15 

 
لس  لس 

ني / س عش 11 -أ ئي / ث  .عش / ث
- 1A س عش. 
 .عش / س عش 81 -
ني / س عش 520 -  .عش / ث
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ني ل  لفصل 
 

ي لع يلا   لتح
 

لعش لن  ل  ف  ت ل لأن  يل من  لتح لاً :   أ
 

يل من  ح ل لعش :خ  ل  ل   -أ ن ع 
ل -أ ل  ين  لي ً من  ئ لع م  ،) ن )م ً )تب خ ي ع  ، ...(. 2،  1،  0يس ت

- . ن ل ص بأ  ل ع  لق  ق 
 
لعش -1 لن  ل  ئي  ن ل لن  يل من   لتح
 
لع  م .10111)2: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب    4 3 2 1 0 ت
 

 1 0 1 1 1 لعــــــــــــ
لآتي :أ  ، ك ل يق  تيب ب  -ل

) ل ل ن ) ل تيب   4 3 2 1 0 ت

ل  1 0 1 1 1 لع 

لأس ) س ق  ن ب ل  24 23 22 21 20 (2أ 

حيح ل لأع  ن ب ل  16 8 4 2 1 أ 

 
 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن

لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 2نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م
.) ل ل ن ) ل   

1 x 20  + 1  x21    + 1 x 22     + 0 x 23  + 1 x 24    = 
1 x 1  + 1  x2     + 1 x 4      + 0 x 8  + 1 x 16    = 
1  + 2           + 4            + 0  + 16  = 
23 

2(10111 = )10(23) 
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لع  م .101011)2: ح  لعش ل  ل   ) 
 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   5 4 3 2 1 0 ت
 

 1 0 1 0 1 1 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس )نق بإي م ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 2 ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
1 x 20    + 1  x21    + 0 x 22    + 1 x 23    + 0 x 24    + 1 x 25  = 
1 x 1    + 1  x2    + 0 x 4    + 1 x 8    + 0 x 16    + 1 x 32  = 
1    + 2    + 0    + 8    + 0    + 32  = 
43 

2(101011 = )10(43) 
 
لع  م .110110)2: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   5 4 3 2 1 0 ت
 

 1 1 0 1 1 0 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس )نق ب ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 2إي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
0 x 20    + 1  x21    + 1 x 22    + 0 x 23    + 1 x 24    + 1 x 25  = 
0 x 1    + 1  x2    + 1 x 4    + 0 x 8    + 1 x 16    + 1 x 32  = 
0    + 2    + 4    + 0    + 16     + 32  = 
54 

2(110110 = )10(54) 
 
لع  م .11000)2: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   4 3 2 1 0 ت
 

 1 1 0 0 0 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس )نق ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 2 بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
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0 x 20    + 0  x21    + 0 x 22    + 1 x 23    + 1 x 24  = 
0 x 1    + 0  x2    + 0 x 4    + 1 x 8    + 1 x 16  = 
0    + 0    + 0    + 8    + 16  = 
24 

2(11000 = )10(24) 
 
لع  م .111110)2: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   5 4 3 2 1 0 ت
 

 1 1 1 1 1 0 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
صل ض لأس ) نق بإي م ح ل ب لع  قم في  ل 2كل  ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
0 x 20    + 1  x21    + 1 x 22    + 1 x 23    + 1 x 24    + 1 x 25  = 
0 x 1    + 1  x2     + 1 x 4    + 1 x 8    + 1 x 16    + 1 x 32  = 
0    + 2    + 4    + 8    + 16    + 32  = 
62 

2(111110 = )10(62) 
 
لعش -2 لن  ل  ني  ل لن  يل من   لتح
 
لع  م .43)8: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   1 0 ت
 

 4 3 لعــــــــــــ
لآتي :أ  ، ك ل يق  تيب ب  -ل

ل تيب  (ت ل ل  1 0 ن )

ل  4 3 لع 

لأس ) س ق  ن ب ل  81 80 (8أ 

حيح ل لأع  ن ب ل  8 1 أ 

 
 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن

لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ي 8نق بإي م ح ل ق  ً ل ع ف ل (، م ت
.) ل ل ن ) ل   

3 x 80 + 4  x81 = 
3 x 1 + 4  x8 = 
3 + 32 = 
35 

8(43 = )10(35) 
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لع  م .320)8: ح  لعش ل  ل   ) 
 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   2 1 0 ت
 

 3 2 0 لعــــــــــــ
 

 ً ني ص ث ل ع  لق ق  لآتي : : ن ، ك ن ل  -بأ 
لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 8نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
0 x 80 + 2  x81 + 3 x 82 = 
0 x 1 + 2  x8 + 3 x 64 = 
0 + 16 + 192 = 

208 
8(320 = )10(208) 
 
لع  م ل654)8: ح  ل   ). لعش   

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   2 1 0 ت
 

 6 5 4 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 8نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

 .) ل ل ن )  ل
4 x 80 + 5  x81 + 6 x 82 = 
4 x 1 + 5  x8 + 6 x 64 = 
4 + 40 + 384 = 

428 
8(654 = )10(428) 
 
لع  م .421)8: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   2 1 0 ت
 

 4 2 1 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 8نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
 



 

 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع
 

س  لح ي –ع  جي لع             ل ل :: أن  لأ ح   2018 - 2017 ل

15 

1 x 80 + 2  x81 + 4 x 82 = 
1 x 1 + 2  x8 + 4 x 64 = 
1 + 16 +  256 = 

273 
8(421 = )10(273) 
 
لعشل -3 لن  ل  لس عش  لن  يل من   تح
 
لع  م .AB)16: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   1 0 ت
 

 A B لعــــــــــــ
لآتي :أ  ، ك ل يق  تيب ب  -ل

) ل ل ن ) ل تيب   1 0 ت

ل  A B لع 

لأس ) س ق  ن ب ل  (16أ 
0

16 
1

16 

حيح ل لأع  ن ب ل  16 1 أ 

 
 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن

لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 16نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م
.) ل ل ن ) ل   

A x 160    +B  x161 = 
10 x 1     +11  x16 = 
10     +176 = 
186 

16(BA = )10(186) 
 
لع  م .10A)16: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   2 1 0 ت
 

 A 0 1 لعــــــــــــ
 

 ً ني ص بأ  ث ل ع  لق ق  لآتي :: ن ، ك ن  -ل
لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 16نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
A x 160 + 0  x161 + 1 x 162 = 

10 x 1  + 0  x16 + 1 x 256= 
10  + 0 + 256 = 
266 

16(10A = )10(266) 
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لع  م ل 99)16: ح   ). لعش  ل 
 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   1 0 ت
 

 9 9 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 16نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

ل  .) ل ل  ن )
9 x 160 + 9  x161 = 
9 x 1  + 9  x16  = 
9  + 144  = 

153 
16(99 = )10(153) 
 
لع  م .16 (F7C) : ح  لعش ل   ل 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب

ن ل تيب   2 1 0 ت
 

  C 7 F لعــــــــــــ
 

 ً ني ل ث ع  لق ق  لآتي :: ن ، ك ن ل  -ص بأ 
لأس ) ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 16نق بإي م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
C x 160 + 7  x161 + F x 162 = 

12 x 1  + 7  x16  + 15 x 256 = 
12  + 112  + 3840  = 

3964 
(F7C) 16  =10(3964) 

 
 

 ً ني فث ت ل لأن  ل  لعش  لن  يل من  لتح  : 
 

ل أ لعش  ل  يل من  ح ل لأخ :خ  ف  ل لأن   - من 
لعش ع  -أ  لع  ل قس  أسنق بقس  حصحيحل  لقس ، ل تج  ل ع ن

. لقس قي   ب
، فإ  - لقس قي  ب لقس  تج  فظ ب قي نح ل ي  قف،  ً( ف لقس يس )صف تج   ك ن

.) لي ) ل لك، نس ل  تج غي  ل تج،  ك  ل لع   لأ ه 
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لقس  - تج  ح ن ، ح ي ل لأ ل  يق  فس  ب بق  ي س تج من كل ع ل نس بقس 
لقس من كل قي  ف ب لاح ً(، مع  . )صف ح  م

 
ل آنف  - ت من  ل حيح  ل لقس  قي  ل ب ق ت ع أ تج ي من م ل لع 

ك  ليسل ل  ين  لي ت من   .م
 
ئي -1 ن ل لن  ل  لعش  لن  يل من   لتح
 
لع  م ئي.17)10: ج قي  ل ل   ( في 

 :لحل
لاً  ل أ ع  لق ق  بق ك : ن  -: يأتيس

ي  ع
 لقس

17  
 

8 
 

4 
 

2 
 

1 

قف  ت

2 2 2 2 2 

تج   ن
 لقس

8  4  2  1  0 

قي  1  0  0  0  1 ل

 ً ني تج ث ل لع  ء  ليس  : ق ل  ين  لي  ()من 
10(17 = )2(10001) 

 
لع  م ئي.36)10: ج قي  ل ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك : ن أ لس ع  لق  -: يأتيق 

ي  ع
 لقس

36 
 

18 
 

9 
 

4 
 

2 
 

1 

قف  ت

2 2 2 2 2 2 

تج   ن
 لقس

18  9  4  2  1  0 

قي  0 ل
 
 

0  1  0  0  1 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(36 = )2(100100) 

 
لع  م ل94)10: ج قي  ئي.( في  ل   

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

94 
 

47 
 

23 
 

11 
 

5 
 

2 
 

1 

قف  ت

2 2 2 2 2 2 2 

تج   ن
 لقس

47  23  11  5  2  1  0 

قي  0 ل
 
 

1  1  1  1  0  1 
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 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 

10(94 = )2(1011110) 
 
لع  م ئي.137)10: ج قي  ل ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

137 
 

68 
 

34 
 

17 
 

8 
 

4 
 

2 
 

1 

قف  ت

2 2 2 2 2 2 2 2 

تج   ن
 لقس

68  34  17  8  4  2  1  0 

قي  1 ل
 
 

0  0  1  0  0  0  1 

ن ً ث تج ي ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(137 = )2(10001001) 

 
ني -2 ل لن  ل  لعش  لن  يل من   لتح
 
لع  م ني.89)10: ج قي  ل ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

89 
 

11 
 

1   

قف  ت

8 8 8  

تج   ن
 لقس

11  1  0 

قي  1 ل
 
 

3  1 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(89 = )8(131) 

 
لع  م ني.222)10: ج قي  ل ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

222 
 

27 
 

3 

قف  ت

8 8 8 

تج   ن
 قسل

27  3  0 

قي  6 ل
 
 

3  3 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(222 = )8(336) 
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لع  م ني.72)10: ج قي  ل ل   ( في 
 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

72 
 

9 
 

1 

قف  ت

8 8 8 

تج   ن
 لقس

9  1  0 

قي  0 ل
 
 

1  1 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(72 = )8(110) 

 
لع  م ني.431)10: ج قي  ل ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

431 
 

53 
 

6 

قف  ت

8 8 8 

تج   ن
 لقس

53  6  0 

قي  7 ل
 
 

5  6 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(89 = )8(657) 

 
لس عش -3 لن  ل  لعش  لن  يل من   لتح
 
لع  م .79)10: ج قي  لس عش ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

79 
 

4 

قف  ت

16 16 

تج   ن
 لقس

4  0 

قي  ل
15 
(F) 

 
 

4 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(79 = )16(4F) 

 
لع  م .210)10: ج قي  لس عش ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن
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ي  ع
 لقس

210 
 

13 

قف  ت

16 16 

ت  ج ن
 لقس

13  0 

قي  2 ل
 
 

13 
(D) 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(210 = )16(D2) 

 
لع  م .453)10: ج قي  لس عش ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

453 
 

28 
 

1 

قف  ت

16 16 16 

تج   ن
 لقس

28  1  0 

قي  5 ل
 
 

12 
(C) 

 1 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(453 = )16(1C5) 

 
لع  م .287)10: ج قي  لس عش ل   ( في 

 :لحل
لاً  بق ك  أ لس ع  لق ق   -: يأتي: ن

ي  ع
 لقس

287 
 

17 
 

1 

قف  ت

16 16 16 

 تج ن
 لقس

17  1  0 

قي  ل
15 
(F) 

 
 

1  1 

 ً ني تج ث ل لع  ء  (  : ق ليس ل  ين  لي  )من 
10(287 = )16(11F) 

 
 

لس عش ني  ل ئي  ن ل لأن  يل بين  لتح  : ً ل  ث
 

يل  ح لك ب ئي،  ل ل  ل  لس عش  ني  ل مين  ل لع من  يل  م تح ل ي ل  لع 
ئي. ل ل  ل  ه  ي ، ثم تح  لعش

 
لع  م .67)8: ح  لعش ل  ل   ) 

 : لحل
لاً  لآتي : أ ، ك لع ن  تيب خ  -: نق ب
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ن ل تيب   1 0 ت
 

 6 7 لعــــــــــــ
 

 ً ني لآتي : ث ، ك ن ل ص بأ  ل ع  لق ق   -: ن
لأس )نق بإي  ل ب لع  قم في  صل ض كل  ل 8م ح ي ت ل ق  ً ل ع ف (، م

.) ل ل ن ) ل   
7 x 80 + 6  x81 = 
7 x 1 + 6  x8 = 
7 + 48 = 
55 

8(67 = )10(55) 

 
 ً ل لع  ث ل55)10: نق بإي  ً.( في  بق ئي، ك تع س ل   

ي  ع
 لقس

55 
 

27 
 

13 
 

6 
 

3 
 

1 

قف  ت

2 2 2 2 2 2 

تج   ن
 لقس

29  13  6  3  1  0 

قي  1 ل
 
 

1  1  0  1  1 

10(55 = )2(110111) 
 

ئي:  لن تج  لن  (110111)2( = 67)8في 
 
لآتي : - يق  لط ع  أس نت ل  أس يق أبسط  ني بط ل ئي  ن ل مين  لن يل بين  تح  -ل
يل  -1 ئي :لتح ن ل ل  ني  ل لن   -من 

 ) ن ئي )بحيث ت ثلا خ ل لع  ف في  ل م ي ني،  ل لع  ن  ن من خ يل كل خ ح نق ب
 ، ن ح ثلا خ قم بأصف ح ي ل س  م  ن ي قم أقل من ثلا خ ل ن  نت ع خ ،  ك

ل لأع  يع )ضم(  م ت لآتي :من ثم ي لأم  تيب، ك في  ل م ب ت  ل  -ئي 
 
 : م

 8(471: ) 1  7  4 
   001  111  100 ◄ 100111001 
 : ً 8(471 = )2(100111001) 

 
 : م

 8(53: )  3  5 
   011  101   ◄ 101011 
 : ً 8(53 =  )2(101011) 

 : م
 8(275: ) 5  7  2 
   101  111  010 ◄ 010111101 
 : ً 8(275 = )2(10111101) 



 

 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع
 

س  لح ي –ع  جي لع             ل ل :: أن  لأ ح   2018 - 2017 ل

22 

ني : -2 ل ل  ئي  ن ل لن  يل من   -لتح
 ،) ليس ل  ين  لي قسيم من  ل ي  أ ع ء )ت ن ب ئي، بحيث ت كل ثلا خ ل لع  قسيم  نق ب

م ت من ثم ي ني،  ل ل  ه في  ف ل م ي ء  يل كل ج ح حسب من ثم نق ب لأع  يع )ضم( 
لآتي : لأم  تيب، ك في   -ل

 
 : م

 2(110011: )  011  110 
    3  6   ◄ 63 
 : ً 2(110011 =  )8(63) 

 
 : م

 2(100110001: ) 001  110  100 
    1  6  4 ◄ 461 
 : ً 2(100110001 =  )8(461) 

 
 : م

 2(10101: )  101  010 
    5  2   ◄ 25 
 : ً 2(10101 =  )8(25) 

 
لك  ح ثلا أع  لع بحيث ي لأخي من  ء  ل ن  ي ع خ لأخي أنه تم  ل  نلاحظ في 

( ً ف صف يل.0بإض ح ل ي  ل ع من ثم ن ه،  أث قي لع ح لا ت ل يس   ) 
ئي  ل لأع  ضح  ً ج ي لي ،،، ت كي ني : مل ل ل  ف في   -ي

ئي ل ني ل  ل  ل 

000 0 

001 1 

010 2 

011 3 

100 4 

101 5 

110 6 

111 7 

 
ئي : -3 ن ل لن  ل  لس عش  لن  يل من   -لتح

ئي، بحيث ل لع  ف في  ل م ي  ، لس عش لع  ن  ن من خ يل كل خ ح بع  نق ب ت أ
م  ن ي بع خ قم أقل من أ ل ن  نت ع خ (،  ك ليس ل  ين  لي قسيم من  ل ي  أ ع ن )ت خ

م  ت  ل ئي  ل لأع  يع )ضم(  م ت من ثم ي  ، ن بع خ ح أ قم بأصف ح ي ل س 
لي : ل لأم  تيب، ك في  ل  -ب

 : م
 16(471 ): 1  7  4 
   0001  0111  0100  ◄ 010001110001
  
 : ً 16(471 = )2(10001110001) 
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 : م
 16(53: ) 3  5 
   0011  0101    ◄ 01010011 
  
 : ً 16(53 =  )2(1010011) 

 
 : م

 16(275: ) 5  7  2 
   0101  0111  0010  ◄ 001001110101 

 
 : ً 16(275 = )2(1001110101) 

 
 : م

 16(AB3: ) 3  B  A 
   0011  1011  1010  ◄ 101010110011 

 
 : ً 16(AB3 = )2(101010110011) 

 
 : م

 16(AFF: ) F  F  A 
   1111  1111  1010  ◄ 101011111111 

 
 : ً 16(AFF = )2(101011111111) 

 
 م :

 16(8CA: ) A  C  8 
   1010  1100  1000  ◄ 100011001010 

 
 : ً 16(8CA = )2(100011001010) 

 
 م :

 16(ED5: ) 5  D  E 
   0101  1101  1110  ◄ 111011010101 

 
 : ً 16(ED5 = )2(111011010101) 

 
لس عش : -4 لن  ل  ئي  ن ل لن  يل من   -لتح

ي ت ل ب في  لس عش ي ل  ل  ئي  ل ل  يل من  ح عي ل ب ء  ل أج ئي  ل لع  قسيم 
يل،  ح ل ي  أ بع من ثم ن ن  بع خ ء أ (، بحيث ي كل ج ليس ل  ين  لي قسيم من  ل ي  أ ع )ت
بع  ح أ ليس بأصف ح ي قم من  ل ع  ن نق ب بع خ لأخي أقل من أ ء  ل ل ك  في ح

. ن  خ
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 : م
 2(110011 ):  0011  0011 
    3  3    ◄ 33 
 : ً 2(110011 =  )16(33) 

 
 : م

 2(100110001: ) 0001  0011  0001 
    1  3  1  ◄ 131  
 : ً 2(100110001 =  )16(131) 

 
 : م

 2(10101) :  0101  0001 
    5  1    ◄ 15 
 : ً 2(10101 =  )16(15) 

 
 : م

 2(101001011: ) 1011  0100  0001 
    B  4  1  ◄ 14B 
 : ً 2(101001011 =  )16(14B) 

 
 : م

 2(1010111110: ) 1110  1011  0010 
    E  B  2  ◄ 2BE 
 : ً 2(1010111110 =  )16(2BE) 

 
 : م

 2(110011011111: ) 1111  1101  1100 
    F  D  C  ◄ CDF 
 : ً 2(110011011111 =  )16(CDF) 

 
 : م

 2(11110111010: ) 1010  1011  0111 
    A  B  7  ◄ 7BA 
 : ً 2(11110111010 =  )16(7BA) 

 
 : م

 2(101101101: ) 1101  0110  0001 
    D  6  1  ◄ 16D 
 : ً 2(101101101 =  )16(16D) 

 
 
 
 



 

 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع
 

س  لح ي –ع  جي لع             ل ل :: أن  لأ ح   2018 - 2017 ل

25 

ل )صفح  لأ ح  ل ني من  ل لفصل  ب أس   (41+  40ج
 

لألس   
 

 (66)10( = 102)8 -    (11)10( = 1011)2 -أ
- 16(A91 = )10(425)    - 2(111010 = )10(58) 
 (257)10( = 101)16 -    (511)10( = 777)8 -هـ
- 2(10000 = )10(16)    - 8(276 = )10(190) 
- 16(ABC = )10(2748) 
 

ني ل  لس 
 

 (111110000)2( = 496)10 -   (1010011)2( = 83)10 -أ
- 10(780 = )2(1100001100) 
 

لث ل  لس 
 

 (173)8( = 123)10 -     (1)8( = 1)10 -أ
- 10(519 = )8(1007) 
 

بع ل  لس 
 

 (237)16( = 567)10 -    (62)16( = 98)10 -أ
- 10(213 = )16(5D) 
 

مس ل  لس 
 

 (410)8( = 100001000)2 -   (736)8( = 111011110)2 -أ
- 2(101010111001 = )8(5271) 
 

لس  لس 
 

 2(110101 = )16(35) -   (8D)16( = 10001101)2 -أ
- 2(101111000010 = )16(BC2) 
 

بع لس  لس 
 

ئي لع ل فئ   ل

8(31) 11001 

8(765) 111110101 

8(420) 100010000 

16(E51) 111001010001 

16(B4D) 101101001101 

16(7AF) 11110101111 
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لث ل  لفصل 
 

بي لحس ي   لع
 

ئي ن ل لن  بي في  لحس ي   لع
 

ل أ  لك يع   ، ل لا أن أك س  ، لعش ب ل  ئي مش ل ل  بي في  لحس ي  لع في  ت
ين فقط ) ق ئي ي من  ل سه1،  0ل  أس  ،) (2.) 

 
ع : -1 ل ي   -ع

لي :  ل سي  لأس ع  لق ت  ئي، ب ل ل  ع في  ل ي  ف ع  -ت
 

 0  +0  =0 
 0  +1  =1 
 1  +0  =1 
 1  +1  =10 

 
لأ ي  لع تج في  ل قم  ح خيل س ي ب لع م  ت ين(،  ث أ ) ضع في )خ يق ي ي  م 1ن ج ي  ،)

ئ  ن )م (ل ل لع ) ل بق ب .0لس ي لع ضح ب  (، ك ه 
ين فقط. ج ئيين صحيحين م ين ثن ع ع ع ل ي  يق ع ، يتم تط ن ل  ملاح : في 

 
ين  م لع ع  تج ج ج ن  .(111)2  (11)2: أ

 :لحل
ل حسب  سق  ل م ين بش لع يع  لآنق ب ل   -: تين بش

ئ ن ل لن  (     ي()في  لعش لن   | )في 
 

ل (لع  لي ( 1 1 1  ح )ب لي ح )ب ل لع   |  1 
 

لأ لأ 0 0 1 1  لع  لع   |  3 0 
ني ل ني 0 1 1 1 + لع  ل لع   | + 7 0 
  _________________________   ______________ 
   0 1 0 1    0 1 
 2(1010)      10(10) 
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لأ ع لا لع  لأ خحظ أ  لع  ي  ً في ن ف صف لك ق بإض ني، ل ل لع  ته أقل من  ن
ل ني في ع  ل ع  ٍ ل ح مس .لي لا لح يع  ق ع ج ه ي  ،  ن

( من ل لط ،  ع ،  ل ئي ) ن ل لن  بي ع  لحس ي  لع يع  لتنفي في ج  ملاح : يتم 
. ليس ل  ين   لي

 
 ملاح :

تج )1+1) لن (، )0( ي  لي ح )ب ل لع   )1.) 
تج )1+1+1) لن (، )1( ي  لي ح )ب ل لع   )1.) 
تج )1+1+1+1) لن (، )1( ي  لي ح )ب ل لع   )10.) 

ل ل  ئي  ل ل  لأع من  يل  ح لحل نق ب حقق من صح  ع.ل ل ي  في ع ت لعش    
 
ج قي  م لآتي A: أ ل  ع ل  A( = 110101)2( + 1011)2  -: في 

 :لحل
) لي ح )ب ل  1 1 1 1 1 1  لع 

لأ  0 0 1 0 1 1  لع 
ني ل  1 1 0 1 0 1 + لع 
  ___________________________________________ 
   0 0 0 0 0 0 1   
  2(1000000 = )A 

 
 
ين  م لع ع  تج ج ج ن  .(1110010)2(  1111111)2: أ

 :لحل
) لي ح )ب ل  1 1 1 1 1 1   لع 

لأ  1 1 1 1 1 1 1  لع 
ني ل  1 1 1 0 0 1 0 + لع 
  _________________________________________________ 
   1 0 0 0 1 1 1 1  
  2(11110001) 

 
ين  م لع ع  تج ج ج ن  .(1111)2(  1110)2: أ

 :لحل
) لي ح )ب ل  1 1 1   لع 

لأ  1 1 1 0  لع 
ني ل  1 1 1 1 + لع 
  _______________________________ 
   1 0 1 1 1  
  2(11101) 

 
لط : -2 ي   -ع

ه  ل م ل أقل من  ي ، بحيث  ك) ك  لع في  س فلا ي ت  (لع
لي :  ل سي  لأس ع  لق ت  ئي، ب ل ل  ل في  ي  ف ع  -ت
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 1 – 1  =0 
 1 – 0  =1 
ف  1=  1 – 0  (من  1)بحيث نست ل ن ل ن ) ( ل لي  لت
 0 – 0  =0 

 
(، من  ق لاس لاف ) لاس ل أنه تم  ل ع  لق ن نلاحظ في  (ل ل ل ه ) ) لي م قي (،  1ل

نت  (ك ل ل ن ) لي ) ل ل 0ل ق  لان م  (( في ل ل ن ) . ل ه ي  ي ت  ل
 

لاف من  لاس (ع  ل ل ن ) ح  ل لي ت (ل ل ل ن ) ل ل ل ) (، قي لأ لي لح ، (10)2ن 
لح ل في ه  ي  لعش )ت ع ل  ل في  ي  ً كع م  (.1=  1 – 2لي ت

ين فقط. ج ئيين صحيحين م ين ثن لط ع ع ي  يق ع ، يتم تط ن ل  ملاح : في 
ط منه. ل لع  ط أقل من  ل لع   ملاح : لا ب أ ي 

ل لأ ت  ل ي  ل ع لط م ي  يق أ لع ي غي ملاح : أ  ني ف ل ت  ل  أ 
.)ً بق ه س ن ك لتي  سي  لأس ع  لق ن ) ل ج في  ل يق  لط لالت فقط ب ب  ي  ،  معت

 
لع  م تج   ج ن لع 10)2: أ  .(111)2( من 

 :لحل
ئي( ل ل  لحل    )في  حقق من صح  ( ل لعش ل   | )في 

 
س   ل س ف     فلع  ل لع   | 
لأ لأ 1 1 1  لع  لع   |  7 

ني ل ني 0 1 0 - لع  ل لع   | - 2 
  ___________________   ________ 
   1 0 1    5 
  2(101)      10(5) 

 
ل  ني  ل لع  ي  ح ع 10)2نلاحظ أنه تم  ف ل ي ن مسخلع ثلا ن خ( ب

. ي ل ث ع  بحيث لا ي ه،  ل م ع   ل
لع  س )  لع لس  ط في  ل لع 111)2ملاح : ل ك  ن تنفي 10)2( من  ((، فلا ي

.) ( أ )لا ي ف لنتي ت )قي غي مع ، أ أ  ن ل لط حسب ه  ي   ع
 
ج قي  م لآتي F: أ ل  ع ل  F( = 1010)2 -( 11)2  -: في 

 :لحل
    10 1 

س ف ل  0 10 0 10  لع 
لأ  1 0 1 0  لع 

ني ل  1 1 - لع 
  _________________________ 
   1 1 1 0  
  2(111 = )F 

 
لع  م تج   ج ن لع 11001)2: أ  .(110010)2( من 
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 لحل :
       10 

س ف ل  0 0 10  0 10  لع 
لأ  1 1 0 0 1 0  لع 

ني ل  1 1 0 0 1 - لع 
  _____________________________________ 
   1 0 0 1 1 0 
  2(11001) 

 
لع  م تج   ج ن لع 111)2: أ  .(1011)2( من 

 : لحل
س  ف ل  0 10    لع 

لأ  1 0 1 1  لع 
ني ل  0 1 1 1 - لع 
  _________________________ 
   0 0 1 0 
  2(100) 

 
ل : -3 ي   ع

لي :ت  ل سي  لأس ع  لق ت  ئي، ب ل ل  ل في  ي   -ف ع
 

 0  *0  =0 
 1  *0  =0 
 0  *1  =0 
 1  *1  =1 

 
لن ل في  حل  ً ك م ئي ت ن ل لن  ل في  ي  حل تنفي ع ، ملاح : م لعش  

ل  ل ح  ل ع،  ل ي  ني ت ع ل ح  ل  ، ن ل ل ض  لأ ح  ل بحيث ت 
ئي. لن تج   لن

ن  بين يت ل ين  لع ين بحيث أ  ، بين ع ن ل ل في ه  ي  ملاح : يتم تنفي ع
ق ) (.خبح أقص من ثلاث أ  ن أ من

 
ين  م ع ل ل تج   .(10)2  (101)2: ج ن

ئي(   : لحل ل ل  (     )في  لعش ل   )في 
لحل         أك من صح   ل
لأ  1 0 1   5   لع 

ني   1 0 * ل  2 *  لع 
___________________     ________ 

 0 0 0      10 
+  1 0 1 

_________________________ 
 0 1 0 1 

2(1010)       10(10) 
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ل في م يأتي : م صل   101 * 111  -: ج ح
 : لحل

لأ  1 1 1  لع 
ني ل  1 0 1 * لع 
  ________________________________ 

) لي ح )ب ل  1 1 1    لع 
   1 1 1 
  +  0 0 0 
  +   1 1 1 
  ________________________________ 
   1 1 0 0 0 1 
  2(100011) 

 
ل في م يأتي : م صل   100 * 101  -: ج ح

 : لحل
لأ  1 0 1  لع 

ني ل  1 0 0 * لع 
  ___________________________ 

) لي ح )ب ل  لع 
   0 0 0 
  +  0 0 0 
  +   1 0 1 
  ___________________________ 
   0 0 1 0 1 
  2(10100) 

 
 

ب لفصل  ج لثأس  ل )صفح  ل لأ ح  ل  (50من 
 

لأ  لس 
تج  عج ن  -في كل م يأتي : ل

 (11011)2  -أ

-  2(1000010) 

-  2(1001001) 
-  2(1101100) 

 

ني ل  لس 
ل في كل م يأتي : تج   -ج ن

 (111)2  -أ
-  2(10101) 
-  2(1010) 
-  2(1100) 
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لث ل  لس 
س تج كل م يب ئي، ج ن ل ل   -: أتي 
 (10101)2  -أ

-  2(11000) 
-  2(110001) 
-  2(100100) 
 

ح )صفح  ل ب أس   (51ج
 

لأ  لس 
. -أ ل  أس 

- . لعش  ل 
- 10  ،2  ،8  ،16 . 
ت - ل ت ي ت ل ق  ً ل ع ف ل م .أس  ل ل  يب 
لأس ) -هـ ي تس أ 10ق  ل  ،). لع ن   خ
ئي ) - ل م  ل س من   (.1(  )0س
- .  لعش
س - ين  م ل .ع  س لح   
- 0 ، 1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7 . 
ئي. - ل  ل 
 

ني ل  لس 

ئي ل ني ل  ل لع ل   شل 
 27 23 

100100  36 
111101 75  

 
لث ل  لس 

 . False  /Fأ / خ   -أ
 . False  /Fأ / خ -
 . False  /Fأ / خ -



 
 

 
 

س  ع الح
 
حدة  نيةال  الث

عي ء الاصطن  الذك
 

 
سال دة ع الح ج الجديد لم  من

 
ي( جي مة )الت ية الع ن  الث

 

 
زمياتخ  وا

 البحث

 

كاء  ال
 الاصطناعي
 وتطبيقاته

الفصل 
 ولالأ

 

 
الفصل 
 الثاني

 

2017 
 

2018 

ذ عبدالله الفقيه  إعداد : الأست

0 –إربد  3553 
aam.faqeeh@gmail.com 



 

 

لمحتويا  قائم 
 لثانيلوحد 

لاصطناعي كاء   ل
 

 لصفح لموضو
ل  لأ يقاتهلفصل  تط لاصطناعي  كاء   1 ل

لاصطناعي كاء  ل و   1 مف
بو ل م   3 ع

ل م   7 يخلن
ل لأ لفصل   10 إجابا أس 

لثاني  لاصطناعيخلفصل  كاء  ل حث في  ل ميا   12 و
و  حثخمف ل ميا   12 و
حثخأنو  ل ميا   16 و

لثاني لفصل   18 إجابا أس 
لوحد  19 إجابا أس 
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لأ ل   ل
 

عي  لاص ء  ك تهل ي  ت
 

عي لاص ء  ك ل لاً : م   أ
 

عي لاص ء  ك ،  ل س لح م من ع  بي في ي: ع س م ن ح ب يل  ت يم  ص ب
ل لحي  لا  .م ي قف م له في م لإن  أف ي  ي ت كي في ع   ، تح

 
ك ل نين  ي عق عي م لاص  -: ء 

نيخس  -أ لإن ء  ك ل  .ئص 
ص - ض ع ك ب  .مح
 

 ً ت آلي ك ن مح ي ي ل ني  لإن ء  ك ل ه  ف م لا لاك ب مح عي ب لاص ء  ك ل ت أبح 
.  ص

 
: ) ج ل ين في ه  ح ل يف بعض  عي )حسب تع لاص ء  ك ل جي   -م

1- . لإن ي ك  ل
2- . لإن ف ك  ل
3- .ً ي ي م  ل
4- .ً ي ف م  ل
 

ء  ك ل ضح في ع  غ(، حيث ك له ب  ي لم )آلا ت ل عي ه  لاص ء  ك ل ء  أب ع
عي.  لاص

غ(،  ي لم )آلا ت ل م  ع خص غ )خً ي ي  . 1950(، في ع Turing Test ت
 

غ : ي خ ت ل  أ ع  -م
لأش ع من  يق م لاخ عن  لأس ي ه  ع من  جيه م لك ب ين،  ح ل  

بي  س مج ح ن ل ب بي  ، ف خل ي مح م ع  لملا م  يي أ من 30ي ين ت ح ل % من 
مج ن ل مج؛ ف  ن ن أ ب ب ه  لإج لا ي ب ح في  صف بأنه خي ق ن ل ي ل ب   ،

 ً كي  ً مج ن ً ، أ ب ً م ب س  .ح
ل في  ي  ج ن من  مج ق ت ن غ لأ م في ع  خك أ ب ي سم  2014ت  ،

مج ه ) ن سل  (.ي جين غ
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س) ني ع  (ي جين غ ك ل من أ بي ل س مج ح ن ً. 13ه ب م  ع
مج أ ي ن ل ين(، م 33 س ه  ح ل يه ) ي أنه خ% من مح لم ي ئق،  ق س 

. ن ع أنه  مج، بل  ن  ب
 

 
) س مج )ي جين غ ن ي ل ئي ل ج   ل

 
عي لاص ء  ك ل ف   -: أه

م  -1 ل ً ع  ً، ق كي  ً ف ء أن بي ت ت يح لن ل يم  ت  ، .لإ  مي
م  -2 ت ي  كي ت ء أن تح ن يق  ، عن  لآل ني في  لإن عي  لاص ء  ك ل يق  ت

 . لإن ف   ت
3- . ل م م ب ل ل  ح ق ع م لآلا ل م   ب
 

ي ل ي  ي أك ل لآل ق ع ت ئل.  : هي أ ت  ل ء حل  ح أث قت  من أم في 
ئل. ل لإن في حل  ي  ي ت لأق ل ي  ل ي هي  ل  ت ه 

  
ل مج  ل عيلغ  لاص ء  ك ل  ص ب

ب ) -1 م ل ل ئح.(Lispلغ  ل لج   ، لغ م
ل ) -2 م ب ل ق.(ProLogلغ  ل م ب ل  ، لغ 
 

ي  عيم لاص ء  ك ل مج   ب
1- . ف ع ل يل   ت

ه   مي ت ي  ي ت .تت ك ل ج في  ل م ه م  ي 
عي لا ب من :  ص ء  ك مج  ء ب يع ب  -ح ن
ل -أ  ف  ل ئ من  ي ه ف ك ين.ت  ص ب م
ئج. -  ل ف  ل ف  ل بط بين   ل

ل -2 يل  .ل  م
عي مع   لاص ء  ك ل مج  مل ب يت م ل ن  ي لاً من  ل ، ب م ل ي ت عن  ل
ن  ي ي ل ق يلل ح ل ي  ل ن  ل ي  يق ع  .، عن 
ي :  م ل ن  ي  -ل
. -أ   ق  لأ
ف. -    لح
م ) -   لل ل < ، > ، = ، ...  .(خم
ي   ق ل ن  ي ئي. -:ل ل ل  ل ب ن  ي ل  هي 
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3- . لآل م  م أ تع ع ل  ل ع 
ل  يق  ً عن  م آلي ل عي ع  لاص ء  ك ل مج  ن ي ق ب لت  ه.خن  
ل  يق ع من  ين عن  ط م ي ن ته ع  .خق  لا
ته ع ت  ، بأ ق ي ل ف م . يف ع  ب ل ص  ل ً من  فه ع  ت

 يط.ل -4
ف.  لأه ك  يق ت ل ع تح ل ف  ضع أه عي ع  لاص ء  ك ل مج  ن  هي ق ب
ل  لك.ل ع تغيي  ل  ج  لح ت  ق    

5- . ك ل ل أ غي  ن غي  ي ل مل مع  ع  ل
لا  ء  ك ل مج  ن ي ق ب ، حت ل ء ح م ع عي ع  م ص ل نت    ك
ي غي   .ل ك  م أ غي م
مج ت  ن ل ق ب ء تم ع ، من  يص أم ع  ئ ضي  ل م يص لح
.لح ع   م ي ك ل ليل  ح ل ئج   ن

 
عي لاص ء  ك ل ي   ت

كي.-1 ل ب  ل -2   ل .لأن  .-3  ي ي ل  ل 
4- . ي ي ل غ  ل ل  . -5  م ي ل . -6  لأن  لأص يي   أن ت
7- . لي يي   . -8  أن ت لأل  أن 
 

ب ل م  ً : ع ني  ث
 

ت ) ب ي  ي ل ل  ً من  ي ب لغ ت ك   .(Robotaش
تب  حي ل بيك( في ع  لأ م في م ي )ك ت ي ل حي   . 1920ل

ت ) ب ي ك  لRobotaت لإج أ  ل  ل  ). 
. ل ي  س أ علاق ب لح م  ن ل  لم ي

. لأ ل  ه  ي ل   ن ي ف
لآلا م ع  لخ في  1920ن ف  أفلا  ء  ل ي.ي  ل  ي 

ي م مت ك ء ق ل ل أم  لك  ح  ف  ، لإن ت ع حي  ب ل لآل  ل عن سي  ن 
لاً مل ي ت أع ل لآلا  ي من  ل يم  ت .عين لاب  لات   ت م
 

ب ل م  . ع حي ل ي  ل عل مع  ت ل ب ل م  ب ء  ب يم  م ب م ي  : ه ع
.ي  لا لاً ل ي ت ح ل ي  ل ً من حيث  م عي ت لاص ء  ك ل ي  ب أك ت ل م   ع

 
ب ل ل بي -: ه آل ) س مج ح س ب م ب ( م ي ني لأع خمي ي من  ل ي ب ، ل ص

قي  ل ق  ل .خل   ص
 

ي ب خت ل م   نشأ ع
ل . ف  يلا ل ل  ي ق ل ل   ب في 
ل  (.خ  ك لح تي  ي آن )آلا  ق ع يم آلا أ  لا ت
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لعص ب ع  ل  ت م ف 

يلا لث عش ل ل ني عش  ل نين   ل

( أح  لج ب بـ ) ل م  س ل لم  لع ق 
ل يين  ني ي ل سين  ل م  عين أع

لحيل  ف  حب ك )مع ص ين،  س ل
آلا  ئي  ع م يم س ص (، ب سي ل

ين ت خأ لي ل آل لغسل  ، م ج ن  
س ً ل شف آلي ل ب  .لص  مي

يلا سع عش ل ل  ل 
، ق ع  ب لي م آلي في  ب  تم 
لاء،  ل لس أ  لا  لش أ  يم  ت

.) ك ع )ألع ك  ت

ضيخ ل ل  ي  ي ي أ س  سي
م أ  ص عي،  لاص ء  ك ل ح   مص

، ك خن  ضي صع ي لا  ي لحل مش
. ع لص ب في  م أ    ص

  2000م ع 

ه  ي تش ل ت  ب ل ي من  لج لجيل   
ي  ق ع أ  ، لإنس ي جسم  سم في تص

س لآلي،  ء لإنس  ل مت في أبح 
. س ل ن ك ل   من ق

 
ت ن م ب  ل  ص آل 

1- . شع  لاس
ل  ل  .خي حي ل لأج  ء أ  ل لح أ  س  ، ك  لا

.ل -2 لج ع ل  يط 
ت حكأ ي  ين، أ يغي  ف م ل ه جه  ب ل ل ه، أ يط  ين، أ أ ك ل م  ب
ل   ي به. مخآف مج( ل   )م

عل. -3 ل ب   ج  لاس
ل ع م ت ع م تم أ  ل ل   . خ كخت  لا

 
ه  ملاح ن ك ي ً ع هي  ئ ب لا ي  ل  ، ت ب ل لآلي ه ن من أن  لإن   :

ه م مغ   ، ي .ل ب ي  ل م ف ي ب م ل  غي صحيح، فأ آلي م 
. ي ي سي ل ل  يع ع  ل ب ع  ل م   ي ح

 
ل ت :من  ب ل ي ت ب  ل  - 

1- . ج ل ل  . -2 ن ج ل . -3 لح  ج ل  لاء 
 

ب ل ن   م
ل ت  ب ل ط  ل ي  م في ممن أب يط  ل ب  ل يم(، ه  ل حي  ع )من ن ل

ل  أح مع ش ت بأش  ب ل م  ت ي،  ي س ل ل  ب   . ح
ب من : ل  -ي 

 
1- . ي ني   مي

لأ  ي  ك ع ت يل ح عي ل صل ص تح ع م  ، لإن ل   ه ه  م ت
ه.  ب من أج ل م  ل ص لغ  ب  ، ح لي  ل 
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جيب -2 س ئي. ل  ل
 . ب ل ه  ي ي ل ل  ل ي  ب  ل ئي من  ل ء  ل لك   ه 
 . ي سي ب ل ل  ي  ً ع  ء أي ل يم ه   ي ت
ً أ ب  يب ي ل قخق ت ق   .ً أ م
ء أ ل  ل ي ق ي ه  ل ت  ب ل لاً في  .ف ل  ي 

م. -3 ح  ل
ي   ل يق  ل عن  ، ثم ي ب حي ل ي  ل ن من  ي ل ل  ، ي ب ل م  ه 
ل  ي  م ً )ج خن ل ن ي أحي  ، ب ل م للاس للا م  لأ ي  ي  ه، 
 .) ك  لح

ي. -4 ني ي ل شغل   ل
م   لأ يل  ح ه حيث ي ب ك ل عن ح ء  ل ه   ، ب ل لا  ه ع عن ع
ي   .ل ئي ي ك في ل ح م،  ح ل  ي من 

5- . س  لحس
ل  لح  ي  ب  ل س في  لح ي  ه  ل في ت ت ص   ،ً م صل لأن ت
.بين   حي ل ي  ل ب   ل
ل لي  م  ، حي ل ي  ل ن من  ي ل ع  ي هي ج ل حيث أ  ب ل من ق لاس م 
ب   ين.ل ل م  ب

 
ي كل م : س  لح ض أن  ين ب ً ج ي لي  -ت

 
لح ه سم  ه ي  ش

 ح
س  ل

ب ل ل بين  م م ي  أ ج  
ب  ل ء  لاً، أ بين أج ل م جي ك

.خل لي ب  ل  ي ك 
 

 ح
ف  ل

لأج  ب  ل ف بين  ل ي 
ج ل  لا م يق  ؛ عن  ي ل
ب  يه، يح ً ع ء ب ه،  ت ع ت م  ل في 

.ً تي ف   ل
 

 ح
ء  ل

ل س ي ه  ل ء  ل ح ش 
ل لأج  .من  ن ي بين أل ي  ، 

 

 ح
 ل

لأص  ي ش   ، ف ي ل ه  ي
ئي  ب ل ن ك ل  يح  ، حي ل

. ب ل م  ل  سل   ت
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ت ب ل ف  ( أص لاس يع   )حسب 
عي. -1 لص ب   ل

ب فيي  ل ل  ه  لاء ب ل ي  ل ع ، م عي ل ي  ل ي من  لح في  خك
نع.   ل
س  ل ل م  يل ت  لك ل ؛  عي ل ي  ل ب في  ل ي   ل ه  ل
ث في   م لت ض ل من ت ت م،  ، حيث أ ه صح ل ب  س ب  ل  في أع 
ب   ي ت لإن تحل ل يع  ً لا ي لي ج ج ح ع ي  ل ً ع أي  ،
ي   ت ع  ل يع  .ت ك  في أم

ي. -2 ل ب   ل
.ي  ل حي  ل ي  ل ء  ج ي في  ل ب  ل   
 . ل ب  ل م  ل ح  ل ج  م
س  عأب  ي م ل ل  ب في  ل لم  ج  ي لاح ب    ل ، ك  ص
ي   .ل ب ل لاس م  ل ل عن  ي  ل ل  س  يع   ت

ي. -3 ي ع ل ب   ل
بأش م  يم،  ل ل  م  ه ن ج  ل  ي  ح ً  ل ي ت تح ب ل ت ه  ق ص  ،
م.ت   ن م  ع هي 

ء.ل -4 ل  ب في 
يي  ل ح  س س في   ، ئي ل ك  ل ل في   .خ ه 

ي. -5 لأم ج  ل ب في   ل
ل )حيث س  م  ل ل  ل  ن بل،  ل لألغ  ب م  ئق  لح فح   في م
لأ   ل  ك  ل ت أث ب ب لا ي  (.ل

 
ت ب ل ف  (أص ك   )حسب مج ح

بت. -1 ل ب   ل
ح مح  ن م ل ض بت ي ل ب   .ل
ل ب  ء  ب بأ ل ت    ، ب ضي ث ته ع أ ع يت ق م ت ت ي ب ل ك  ض ت
ب  .، ل ي ي م تي ب ص أ ح أ ت ل ع  لك ب

ل. -2 ل لج أ  ب   ل
ب ي  مه )ح ء م ع لأ ح م ن م ل ض ل  ل ت  ب ل ل من  يع ه 
ه(.ي   م  ب
 . ك لح ع ع  ً ي ء ت ج ب ل ل من  ك ه   ي
ض   ل :ب ت  ب ل  -أن 
. -أ  لا ل ب   ب  -  ل جل.ل لأ   
 - . ل ب  لآلي(.ل -  ل جل  ل ن )  ب ع هي 

 
ع لص ت في مج  ب ل ئ   ف

ي بأع ت -1 ب؛ل ي  ت ً ل   ب ت
 . جي لإن ي  ل   لك ي 

ع -2 ل يع  ب ت ي بأع ت ؛ ل لي ق ع ن ب كي في م  ت
غ  ل ل،  ل ت في  ل  .لك ي  ه ل لأي  ص   ب ع م ن

ل -3 نع  ل ي ت ل  ل لا  ل ل من  أي ل لإج  ل  ب؛خ، م ل  ي 
 . م ل لأي  ص  ب ع م ن غ ل ل   لك ي 



 

 

يه ل الله أح   0777355388  أ.ع

س  لح ي –ع  جي ني ::     ت ل ح  لال ء  ك عيل  2018 - 2017 ص

7 

يع -4 ل ي  ب م ع ب ح ل م  يل ع ب ل ني   .م
ل  ي  ل  .لك ي  ب ل ل  ي ع  ن في 

ه   -5 ل ل أع  ، م لإن ح  ف غي ملائ ل في  غط،  ل ل تحت  ل
ي   ي ين.ل لي ل ب  ل لح   ج 
 . لإن حق ب ي ق ت ل ل  ب  لإص يل  ي ت  لك ي

 
س عمح  لص ب في مج  ل   

غ -1 للاس ين في  ل عي؛ء عن  ل ب  ل م ب ل س  نع 
ل   للك ي  ل  ل ليل من ي ن  ل  .ف 

؛ً -2 ع ب يم أ  ل ً في  ق ً أ  ي ً ف ب ح ي ت ل لأع  ي ب ل ب  ل  ع ق 
 . لأف ب  لإن له ق ع  ل   حيث أ ع

؛ًت -3 لي ج نع ع ل ب في  ل غيل    ت
سب للك   غيي غي م ل .نع  س ل   

؛ -4 غي ي ت عي  ل ت  ب ل مل مع  ي ل ي مج ت ل ب ل   يح 
قت.  لا ل س ك  ل نع  ل ك  تب ع ت لي ت ليف ع ل ت  لك ي 

ل -5 ح  ي تم ل ً نع  ي ج ب أ ت ك ت ي ب ل م   لاص ب  ، ل
؛لح في   ك لح ء   أث
ليف.  ل ي في  ل   لك ي 

 
ل م  ل  : ً ل  يث

 
ل م  ل ق م  ( أ من أ ي لم ) فيغ .ل  ي

ن ي ل ل  ل من م لم ي ل ( أ  ضح ) سأ  ، ف ل ل  ل م لا   ل م في حل 
ل ك  لاع ع مح لك ب ؛  ل لح  لق  .ص  لا ل  ي في حل 

 
ل ل  كي ييم  بي  س مج ح ن ين لحل : ه ب ف في م م ل ع  ع من ق  م

ل ل  ي تح  ل لا  يل ل  . 
ل ل  ي  لي س  ك م  ع ل ته ع  لع ب مج  ن ل .ي عن  ي لج   

 
ف ع لل م  ل ي  ل: هي ح يق  لأف عن  ع في ع  ي ت ل  ، ي ل هي    ،

س لن  م مع  ن  ي ل ل  ج من م ي ت ل م  ل  . 
 

ل م  ي أ ل ن ت ي فلا ي ت لحل م م ين؛ بحيث أن  ص ت في م م ي ت م
ه لحل م أ  .ختغيي

 
ل م  ل لأم ع  .ن ل -ي :من  ل  يص أم 

ه ل ي ن ت ل لا ي  .خيص أم أه 
ي أس ل ين من  يم ن م م أ ت ل ً.مع  ج م يل ع ن م ل  ل من 
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ل مج  ل لأم ع  ض  ضح ب ً ج ي لي ست م   -: مي 
 

ل ضيحي ل يل   سم ت

 ي
DENDRAL 

ك  ل ن  ي م تح
. ئي ي ي  ل

 
ف  ب

PUFF 

ي ل يص أم ن 
ي. ل  ل 

 

س  ب
PROSPECTOR 

لي ل  جيين من ق  ل
يب  لح ل قع  ي م ح ل

. ل ط  ل   عن 

ي ف ين أ  ي
DESIGN ADVISOR 

يقدم نصائح لتصميم رقائق 
 المعالج.

 

ي  لي
LITHIAN 

لآث  ء  ئح ل ي ن ي
. ي لح لأ  حص   ل

 
 

ل ن ي تح  ل ئل(  س ل لا ) ش ل  يخم أن 
ل م  ل مج  حت في ب ي ن ل لا  ل م  لي :م ل ل  ل  ي   -ي ت

ش -1  يص.ل
ل ت  لم ، أ  ي ب لآلي م لأع في م ت ين.يص  ي ل م ل  يص 

يم. -2 ص  ل
ئح ع  ء ن ع ل  يم م . ت ئي ب ل ل  س  لح ن أن   م

 يط.ل -3
ل  ل  (.م لاح ل ي ) ل حلا  ل  يط ل 

4- . سي  ل
 . عي لإش ل  ن  ي بي ل ت  م

5- .  ل
م.  لأس س أ أس  ل ل ب ل   م

 
ل لأن  ن   يم

ل م  ل مج  مل مع ب ل ض مآلي  لا عن م لاس لاس أ  يق    ي عن 
ل ل  ي  ين،  سب ب م ق حل م يح أ  ء ن ع يق  لك عن  ل  ي ب

 .ل
ل سي ل  لأس ن   -ي :م

1- . ف ع ل ع   ق
ل  ل  ئق  لح ع من  ن تح ع م ع بي  في م هي ق
ل من ين، تم  ل  لاق ل  .ء لحل 
  ،) ي ف ع ل ن ) ي ل ع  ق ف  ل ع  عل بين ق ن ت من أ ق ي ل  
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ف ت م  ل ع  ، بي ق ب في م بي ل م  ل ن  ي ل ع من 
لعلاع ب   . ن ي ل م  ل ل  ف  لإض ، ب ي ل   
ف م أ  لح ي أ  ف ع لإض ن  ، حيث ي ن ل ف ب ل ع  ي ق يل ك ت ل  
ي   لأن  مع ن  ل لختأثي في  . ل   ي

2- . لا لاس  مح 
يق آلي   ، عن  أل أ م ف لحل م ل ع  حث في ق ل بي ي ب س مج ح ن ه ب
كي آلي   ل س تح لحل، خع أل م لإي  لاس في م ي خي ع 
يح   .ل س   ل

ل. -3 لع  ك 
، م  ك ل ء من  لص له ج ل  س مخين  ،  ب ل  
.ل    ي حل ل

س -4 ل  .ج 
ل  سي بين  لهي  ل  ح ب  ، حيث ت ل  خي م  ل ل 
.لل   ي ل  ي  
م من خت  ل لاخل  ع خلا  لي من م ل أمن  غ ع ش ل ي 
ج أس   يم  ب ت ي  . قف مح م عن م ل ب ي  ؛ ل ب ج
ل ل  ج  ي ح لالاه ب ل  ل س ب من س، م ل ل أ  ل ع   
. خي ع  ب لإج م   ل

 
ل سي للأن  لأس ن  ل لاق بين  ل ضح  لآتي ي ل   -ي :ل

 

 
 

ي ( م ئ ل )ف م   يل
ل -1 ئم.ل  ل  ته ب ثق ق ، لأنه ي ي  ي غي م ل
ل -2 يب  ل ع ع  لل لين   ئل   س ل  ل  ل ي   ،

ي   ي ت ل ل ف  ل ع  يم.ق ئل ل س ص    ب
ل -3 م  ل ف  لت ً من  لي يع ي م ع يق ت ص  أك من شخ، عن 

.في   ح  ن 
ل -4 ي للاس م في أمن  كن ب ل أم ل  لم.  ل ق في   كن م
يع  -5 ف( ي ب  )لا أع لإج ، ح مع  ك م أ م م غي ك ل ب ل ل ع 

ل  .ل  ك غم من أن ق ت غي م ل ، ع  ي ء ن ع  ي 
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ل ل   يمح 
ل -1 ل  لإنع ق  ن مع  ل ، ب لح لإ  لي ع   .  ي
ل -2 ل  لا ع ق  ل ي أ  ي لاع قف غي  ل ل مع   خي ع 

 ص.لن  
ل -3 ع  ب ج لص ف من  ل ع  ء ق م ل للا ف  ل  ء. 
 

ل م  ن ل للا ي ي قي أ تحل محل  ل ئج  صل ل ل نت ق ع  بق  ي م ك ت
ل لي  صل  ي ي ل ئج  ل لا مع  ل ض  .في ب ق  ي أ ت

ل م  ل ن ه  ل تل ط، م ً في ن مح ف ل جي ين من ي ت لأع ل م يص 
ل ع ن  ت ك   ، .لآلا جي لاس ت  ت ق  ، ض

 
ني )ص ل ح  ل لأ من  صل  ل ب أس   (78ح ج

 
لأ  لس 

،  -أ س لح م من ع  لا يع بي في م س م ن ح ب يل  ت يم  ص ب
ل .لحي  ي قف م له في م لإن  أف ي  ي ت كي في ع   ، تح

 
كي ي - بي  س مج ح ن ين لحل ه ب ف في م م ل ع  ع من ق  م

لا لل ل  ي تح  ل  . ي ل   
 

- . حي ل ي  ل عل مع  ت ل ب ل م  ب ء  ب يم  م ب م ي  ه ع
لاً  ي ت ح ل ي  ل ً من حيث  م عي ت لاص ء  ك ل ي  ب أك ت ل م  ي ع

. لا  ل
 

ني ل  لس 
1- . لإن ي ك  ل
لإن -2 ف ك  .ل
3- .ً ي ي م  ل
4- .ً ي ف م  ل
 

لث ل  لس 
لح ي سم  ي ي ل ه   ي

ف ل   ح 
س ل   ح 
ء ل   ح 

ل   ح 
 

بع ل  لس 
لأش ع من  يق م لاخ عن  ع من ي ه  جيه م لك ب ين،  ح ل  

ن ل ب بي  ل بي لأس  س ، ف خمج ح ي مح م ع  لملا م  ين 30ي ح ل % من 
لا ح في  مج ي ق ن ن ل مج؛ ف  ن ن أ ب ب ه  لإج يي أ من ي ب  .خت
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ل  مسلس 
لي -أ لاء ب ل ي  ل ع ، م عي ل ي  ل ي من  ب في ك ل  خ ه 

ن  ل ي لح في  ت ع  ل يع  ي ت ً ع أي .ع،  ك  في أم
بأش  - يم،  ل ل  م  ه ن ج  ل  ي  ح ً  ل ي ت تح ب ل ت ه  ص

ق ت م  م.،  ن م  ع هي 
 

لس  لس 
 يص.ل -1
يم. -2  ل
 يط.ل -3
4- . ي  ل
5- .  ل
 

ب لس  علس 
ع ن ت من ق ي ل ن   ي ل ع من  .م ب في م بي ل م   ل

ف ت  ل ع  لبق .لاع ع  ن ي ل م  ل ل  ف  لإض ، ب ي ل   
ن ل ف ب ل ع  ي ق (خ)ع  ك ت ن ي ل ع  ي أ لاف ق ف ع لإض ن  ، حيث ي

ف م ي  ألح يل ع ل لأن  م  ن  ل لختأثي في  . ل   ي
 

من ل  لس 
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ني ل صل   ل
 

حث فيخ ل  مي 
عي لاص ء  ك  ل

 
لاً : م  حثخأ ل  مي 

 
حثخ ل ل مي  ل: هي س من  ً، ل ع  ف م ل بق  غي  ل ي حل 

ع . م ح ل لح  ع من  يي من بين م ل  من 
 

ل  أ ع حثخم ل  -: مي 
م أ ل ع أن مخي ف.خ  ل ل  ص  ل قف ع  ل  ، ي ل ي ب من  ل ، ثم   لا

 ل
 ميخ 

حث  ل

 س من 
ي  ل

ئج  ل

 
ف  ل

 
لآتي :خ ج لا  ش ل عي لحل  لاص ء  ك ل حث في  ل  -مي 
1- . ي ل ئق  ل حيل ب لحل م ، أ أ  ضح ي  ي ي تح حل  ج ل  لا ي
2- .) ه غي ي  ل لأل  ل  . )م ع لإي م ي  بي ك ي ح ل ع لحل   يح 
ل -3 ل  لي )م لحل غ ح ع  نج(.يح 
 

س ي ب لا لا ب من ت ل ي عن ه  حث ـب م ي ل ل  .شج 
 

حث ل ل شج  ي  ل لح : هي  حث عن  ل ي  ل ع ( ل ل أل ) ل ي عن  م ل
حث.خلا خل من  ل  مي 

 
ل   ) لا ل ئل ) نل ل لا ي ي ب  حث ت ل ي ش  ، حيث أ  يعي ي  تس

 ، لاً ل يقحلاً مح ي م  لك عن  ح ب ل ن  ي ل ع هي  تعل في 
.  ل
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حث : ل هيم شج   -أهم م
لع ) -1 ل أ  ع من   .(Nodeمج

ي م  مي )م ل ه م ب ي ت ل ل   (.هي 
 
 

 
 
 
 
 

، بي  Aل    لأ ل  ل  ،  B  Gت ه ني،  ل ل   في 
يع    يق بينل فل تج حث ل ل  .A  I  D ء 
ع أ    . I  Dع  ل ف  ل لا   ي

 
 
لشج ) -2  (.Rootج 

ل   ت  ، ل ج في أع  ل ل  لابه  ل  ي في لح ل ئي ل )ن 
حث(.ع  ل  ي 
ل   بق ف  ل ل  ل . Aفي  ل ل ج   ت

 (.Parentلأ ) -3
ء )خهي كل ن ت م ن أ  لأب ع ت  ل ل   ،Children.) 
ل   بق ف  ل ل  ل ت ن A  B  G  F  Hفي  ء،   G  B آب
ء ل أ  ء ل  E  Fل  ، Aب ل Gأب  ، ه  ،I  C  D  ء هي أب
ء(طف  ء )أ أنه ليس ل أب ت آب لي  ،. 
ء ت   ي أب ي ليس ل ل يل  ل  .ل 

ف. -4 ل ل  لح ف أ  ل  ل 
ل  ل  ف،  ل ل  .هي  ئي ل ل ل  لح ليه، أ   ص 
ل   بق ف  ل ل  ي  ف.Iل  Dف ل ل  ئي أ  ل ل  لح  ، ه 

5- . س  ل
ت   يق  ل عن  تحل  حث،  ل لي في ش  ل ل  ع من  ه م
لحل(خ  حيح )م  ل ل  ل  ص  حث ل ل ئي أ مي  لاب ل  لح ، من 
ف.  ل ل  لح ل   ل 
( ه )  ل أل ) ل حيح لحل  ل ل  بق  ل ل    (A-B-Dفي 
 (A-G-F-H-I.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

F G 

B 

E D 

J 

I 
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لآتي م ل  ل يه :: تأمل  ي ت ل لأس   -، ثم أجب عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ي ت ه  ل -أ ل حث  ل ء  لا ف  .ع ح

؟ - ئي ل لاب ل  لح  م 
؟ - ل  م ج 
لأ - ( أم ع ن تح ع علاق ) ك )ع ء(.-أ  لأب
. -هـ ل ن   ع أم ع م ض
- . لاً ع ن مي ك م  أ
ف(؟ - ل ل  لح ف ) ل ل   م 
 

 : لحل
 .A B C D E F G H I J K L M N Q P -أ

- A. 

- A. 

ء ) - ء ) –( A B C D E F Hآب  (.B C D E F G H I J K L M N Q Pأب
ء للأ  B  Cحيث أ   ء للأ  A   ،F  G  Hأب  .Cأب

 . A – B – E – L    /A – C – F – N    /C – H – P    /A – B – D – J -هـ
- G  Q  J. 
- N. 
 
لآتي، م ل  ل يه : : تأمل  ي ت ل لأس   -ثم أجب عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 

A 

C 

H 

F G 

B 

E D 

K I 
J 
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. -أ ي ت ه  ل ل حث  ل ء  لا ف  ع ح
؟ - ئي ل لاب ل  لح  م 
؟ - ل  م ج 
لأ - ( أم ع ن تح ع علاق ) ك )ع ء(.-أ  لأب
. ع -هـ ل ن   أم ع م ض
ين  - ل ل بين   .B  Hم 
- . لاً ع ن مي ك م  أ
- . ل ي في  ل ل   ع 
 

 : لحل
 .A B C D E F G H I J K -أ

- A. 

- A. 

ء ) - ء ) –( A B C D E F J Kآب  (.B C D E F G H I J Kأب
ء للأ  B  Cحيث أ   ء للأ  A  ، F  Gأب  .Cأب

 . A – B – E – I    /A – C – F – J – K    /B – D – H -هـ
- B – D – H. 
- H  I  K  G. 
- 4. 
 
يه : م ي ت ل لأس  لآتي، ثم أجب عن  ل  ل  -: تأمل 
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؟  -أ ل ل ج  ي ت ل ل   م 
- . ه ك حث؟ أ ل ء  لا ف  كم ع ح
ك  - .أ  أم ع م
-  . ه ك ؟ أ ي ل ل   م ع 
؟ -هـ ه م م ؟  ل ؟  ل ف في ه  ل ل  لح  م 
 

 : لحل
 .A -أ

- 14  ،A B C D E F G H I J K L M N. 
- A – D – I – M  /A – B – F – K  /C – H – L . 
- 6  ،E K G L M N . 
ق 4 -هـ ل ق تح لك لأ   ، . ل  ه 

ل   ل   K  Nحيث أ   ، س لح ل ف  ل ح ل ف  E  Gت ل ح ت
 .ل 

 
ً : أن  ني حثخث ل  مي 

 
ل تخف ت تيب  ل ب  حث بح ل حث مي  ل ء  حث أث ل ل في ش   فيه 

ف. ل ل   عن ح
صف  حث بـ :خت ل  -مي 

م م -1 ك م .لا ت ي س بح ل أل  ل   عن 
حث، ت -2 ب ل ي ث تي س ح ت   ء  ل لا  حص كل ح حيث أن ت ب

.خلأ  ب ل أ غي م ف  ل ل  ب لح نت م ف في م  ك   ل
يع  -3 لت يخمي )ه  ل حث( ه  ل ل مي  ف من ح ل ل  ي بين ح

ف.غ  ل  ي 
 

ل  -مي :أح أن ه 
 

لاً )خ  ق أ لع حث في  ل  .(Depth First Search Algorithmمي 
 

أسي(.  ل حث  ل ( ً ي أي ل ق ع ه   ي
 

ل  ل  أ ع  -مي :م
حث. -1  ل لي في ش   ل أق 
لات -2  حص ب .ل ل ن مي ل  ، لأ ي لأم ل    
ل -3  ل  ، ت  ل ن مي ص  ل ل ع  ل لأق ن في  ف لأ ت
ّ آي   ً.خ في ت ب ه س م فح   لم ي
ه. -4  ي ل ح ن لك  م فحص   ي
ف. -5  ص ل ب ل ل ي  ل  ت 
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لآتي م  ل  ل يه :: تأمل  ل ي ل   -، ثم أجب عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل ه  ل س ل  سم  حث )ب لاً( ؟خ مي ل ق أ ل حث في  ل  مي 
 : لحل

ل  - هي ج  ئي ل  لاب ل  لح لاً من  ق أ ل حث في  ل ي  أ ع  .Aت
لان - م  ل ي هي  لي  ل أق   B  ثمD  ثمI . 
ل  - ج ل Iب   ل م  ف، في ل ت  لي لمي  لك لأنه تم D ل خف    ،

.ً  فح م
لان ل  - م  ج لJي ل م  ف، ي ل ت  لي ب أن ن مي    Bف ل ، 
.خل   ل
لان - م  ل ي ل   E  ثم لKج ل ل م  ف، ي ل ت  لي ب أن ن مي  ف ، 

ل Eل  ن   .خل   ل
لان ل  - ل  Lثم  ل  س ح  .Eب
ل  - ج ل Mثم  ل م  ف ي ل ت  لي ن أي ن مي  ل ب  ل    Aف 
لانخل ش ل  ل  ل م  .C ب
ل  - ل  Fثم  ل Nثم  ب أ   ،N .قف حث س ل ي  ي أ ع لك ي ف ف ل  هي 

ه  ل س ل  لآتي :خفي  لاً ك ق أ ل حث في  ل  -مي 
A – B – D – I – J – E – K – L – M – C – F – N 

 
ل لنلاحظ   ت عن  ق ف مي ت ل  N . ي ل ل  ل ع  م ب  لم ت

 
يه : م ي ت ل لأس  لآتي، ثم أجب عن  ل  ل  -: تأمل 

 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 
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، م -أ  ل ف في  ل ل  لح حث عن  ل ً ج م  لاً، خم ق أ ل حث في  ل مي 
للاعب )ع  ف ه ف  ل  (.Xً بأ 

 
 S – D – E – F – G 

 
ج م آ -  سخهل ي ليه ب ص  ل ن  هل ي حل ؟ م ه ؟  حخ  ل ل ث في مي 
لاً ؟  ق أ  ل

 
، ه :  ج م ي  .S – C   S – H – J – K -ن
لأ  ص ل  ل ن  سخلا ي لك لأخ  ب لاً،  ق أ ل حث في  ل أ مي   م
لع  .مي بل ه  ه ف ت ل ه ص لأ ح ل حث ع  ل قف عن   أن ت

يه : م ل ي ل  لآتي، ثم أجب عن  ل  ل  -: تأمل 
 
 
 
 
 
 
 

س  ف ب ل ل  لح حث عن  ل لخ ج م  ً أ  لاً، ع ق أ ل حث في  ل  E مي 
ف.ه  ل ل  لح  ي 

 
 : لحل 
 R – A – C – D – B – E 

 
ح ج ني )ص ل ح  ل ني من  ل صل  ل  (90+89ب أس 
 

لأ  لس 
ل -أ عهي س من  بق م ل ي لحل  ً، ل ع  ف م ل من   غي 

. ح ل لح  ع من  يي من بين م  ل
 

ل  - ت  ، ل ج في أع  ل ل  ل )ن ه  ي في عج  حث(.ل ل  ي 
 

ت  - يق  ل عن  تحل  حث،  ل لي في ش  ل ل  ع من  مي خ ه م
لحل( حيح )م  ل ل  ل  ص  حث ل ئي أ ل لاب ل  لح ف، من  ل ل  لح ل   .ل 

 
ني ل  لس 

. -أ . -     صحيح  صحيح
. -      أ.خ -  صحيح
 
 
 

R 

B 

E F 

A 

D C 
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لث ل  لس 
 S   - S – F – I   - H -أ

- E   هـ- S – A – C – E – F – G – H – J – K 
 
 

ح  ني )ص ل ح  ل ب أس   (92+91ج
 

لأ  لس 
حث. -أ ل . -   ش  ب ئي. -  ل ل يب   ل

 
ني ل  لس 

. -أ ب . -   س . يطت -  س ل  م
 

لث ل  لس 
. -أ لي ل  م  لأ ي   ت

- . أل أ م ف لحل م ل ع  حث في ق  ل
ب ل - م للاس للا م  لأ ي  ي ل  ي ن  ي ل ل   .ي
ح ب - لخت ل  ل  م  ل ل   . ي ل  ي  
 

بع ل  لس 
لع -1 ل  ل ق  لإن  ن مع  ل ، ب لح لإ  .ي ع   ي
ل -2 ل  لا ع ق  ل ي أ  ي لاع قف غي  ل ل مع   خي ع 

 ص.لن  
ل -3 ع  ب ج لص ف من  ل ع  ء ق م ل للا ف  ل  ء. 
 

ل  مسلس 
له لأ - م  ل ل ت  ط، م ل في ن مح ف ، ي ت لآلا ين من  لأع ل م يص 

جي لاس ت  ت ق ، ضع ج ل تسع ن   .ك 
 
ل - ل من  ل عن مي يلك لأ ه  حث بغض  ل ي  ي ع لي في ب  أق 

ين. لي ل ق ي  في أق  ف  ل  م 
 

لس  لس 
 . A – B – E – F – C – G – H – I – J – K – D – L – M – N،  14 -أ

- A. 
- 6  ،D – L – H – M – J – N . 
ف هي ف  - ل ل  لح (X: )- 

 A – B – C – D – G – L. 



 
 

 
 

س  ع الح
 
حدة  لثال  الث

س المنطقي  الأس
س ح  ل

اب المنطقي  الب
 

 
سال دة ع الح ج الجديد لم  من

 
ي( جي م )الت ي الع ن  الث

 

 

 البوابا
 المنطقي
 المشتق

 
 البوابا

 المنطقي

 
 

 الفصل الثاني
 

 

 
 

 الفصل الأول
 

 
 
 

 الفصل الثالث
 

  

 الجبر
 المنطقي

 )البوولي(

2017 
 

2018 

ذ عبدالله الفقيه  إعداد : الأست

0 –إربد  3553 
aam.faqeeh@gmail.com 



 

 

لمحتوي ئم   ق
لثلوحد   لث

سو ح لمنطقي ل س   لأس
لمنطقي ب  و  ل

 

 لصفح لموضوع
ل  لأ لمنطقيلفصل  ب  و  1 ل

لمنطقي ب  و ل و   1 مف
لمنطقي ب  و ل ع   2 أنو

لمرك لمنطقي  ر  لع تج   5 إيج ن
ست لمرك ب لمنطقي  ر  لع لمنطقيدتمثيل  ب  و ل   7 

ل لأ لفصل  ب أس   9 إج
ني  لث لمشتقلفصل  لمنطقي  ب  و  11 ل

ب   NAND 11بو
ب   NOR 14بو

ني لث لفصل  ب أس   16 إج
لي( و ل لمنطقي ) ر  لج لث  لث  17 لفصل 

لي( و ل لمنطقي ) ر  لج و   17 مف
لمنطقي ي  لعم لمنطقي  ري  لج ر   17 لع
لمرك لمنطقي  ري  لج ر  لع تج   18 إيج ن

لمنطقي ب  و ل د  ست لمرك ب لمنطقي  ري  لج ر  لع  20 تمثيل 
لوحد ب أس   22 إج
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لأ ل   لف
 

طقي ل ب  و  ل
 

ئي  ل ل  ل ب ن  ي ل ل  لتي تست في مع  ، قي ل ئ  ل ي من  ل س من  لح يت 
(1،0.) 

. قي ل ب  ل قي من ع من  ل ئ  ل  تت 
 

لعلائقي ير  ع ً ) ل ب م ص ت  ي ي ن أ )(، أ 1: ه ج خ بي 0خ لتع تب ه  ت  ،)
. ن ق ل ي  ست ع  ب

ن : ق ل ي   ≠ ≥ ≤ = > <  -ع
 

طقي ل مل  ع من  ل  ، ك ين ع م ، لت ين علائقيين أ أك ي بط بين تع بط يست ل : ه 
ست  AND  ORأه  قي ب ي م ي تع  .NOTأ ن

 
طقي  ل ركلع  ملا :  ل بط بي مع ، ي ين علائقيين أ أك ي ي تت من تع هي ج خ

قي ) ً )AND, ORم ب م ص ت  ت قي أ )1(   (.0( أ خ
 

طقي ل ب  و ل و  لاً : مف  أ
 

طقي ل ب  و ً  ل ج تج م ت  ، ح أ أك خل  قي ع م ي م ، تق بع ني بسي ت ل   :
ً.م ح  ً  قي

سيب. لح ني  ت لإل لأج  ل  ء مع قي في ب ل ب  ل  تست 
 ً ي ق أ، أ م يس  ل لص أ  أ  قي في ع ع م ل ب  ل ل  0أ  1تعت  م  (

ئي(.  ل
ل ه ه   ، قي ل ب  ل خلا  ل م ئي ت ل ل  م م  ل يتح  ، سي لع لأس أ 

. قي ل ئ  ل ج   ب
 

، ع  ق مص  تي  صيل ل ت ت م  ً ئي ب ً ك ح لتي تحت ع مص سي  ل ئي  ب ل ل 
ئي ) ل م  ل ل ب لح ل ه  ت  ، ص ل يء  ، ي ت ل س  ل ب ق  ل 1غ ع فتح   ،)

ل س  ئي )ب ل م  ل ل ب لح ل ه  ت  ، ص ل ئ   (.0ت ي
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طقي ل ب  و ل ً : أنو  ني  ث
 

ب  م ب ت  ، سي لأس قي  ل ب  ل ل  قي  ل ب  ل ،  NOT  ،OR  ،ANDتقسم 
ب  م ب شتق  ل قي  ل ب   .NAND  ،NORل

 
طقي  -1 ل ب  و  -: ANDل
 

خلا  ل م  ، قي ل ئ  ل م  ء مع خل في ب لتي ت  ، سي لأس قي  ل ب  ل ح من  تع 
. قي ل  )) ب )) تس ب  ، ح  A   م 

     X 

        B 
،   A  Bيشي  ب ل خل  لآتي : Xل م ل ك ع ل يع عن   ، ب ل   X = A -ل م 

AND  B 
 

ل لع أ  ب  م ي ب ته ) AND: تع ج قي (( م هي أ ي قي 1)) ح فقط  ل  (، في ح
يع ) خل ج ي )1ل خل أ بع 0(، بي تع ل هي أ ي أح   ، لأخ لا  لح يع  ( في ج

يع )  (.0أ ج
قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  ANDج 

X = A  AND  B B A 

0 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 
لا يس  لاحت ً أ ع  ، ع ل لا ع تع  لاحت يع  ضع ج لحقيق نق ب  2في ج 

خل  ل بق ع  لس ل  ي  خل؛ ف ل ل ع  لتي ت ق  ً ل ع ف لا  2م لاحت  22في ع 
.4يس  لا لاحت ل ع   ه ي

 
ً فقط. ملاح ح  ً ج قي ل م ل ب  ل يع   : ج

 
ب  ل ل  ضح آلي ع ت ل  ئي ت ب يم  ك يع تص صيل، في  ANDنست حي ت ت ج م لك ب

غلا ) ل  حين في ح ت ل م ي كلا  يء فقط ع ص ي ل لي، بحيث أ  لت  ( فقط.1ضعي 
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طقي -2 ل ب  و  -: OR ل
 

خلا  ل م  ، قي ل ئ  ل م  ء مع خل في ب لتي ت  ، سي لأس قي  ل ب  ل ح من  تع 
. قي ل  )) ب ))أ تس ب  ، ح      A  م 

    X   B     
        

،   A  Bيشي  ب ل خل  لآتي : Xل م ل ك ع ل يع عن   ، ب ل   X = A -ل م 

OR  B 
 

ل لع أ  ب  م ي ب ته ) OR: تع ج قي (( م ه 1))أ يع أ أح خل ج ل ل أ ي قي  (، في ح
ي )1) خل )0(، بي تع ل يع  هي أ ي ج ح فقط،  ل   (.0( في ح

 
قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  ORج 

X = A  OR  B B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 
ب  ل ل  ضح آلي ع ت ل  ئي ت ب يم  ك يع تص صيل، في  ORنست حي ت ت ج م لك ب

غلا ) ل  ه في ح حين أ أح ت ل م ي كلا  يء ع ص ي ل ، بحيث أ  لت  (.1ضعي 
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طقي  -3 ل ب  و  -: NOTل
 

قي ل ب  ل ح من  ح تع  خل  ل م  ، قي ل ئ  ل م  ء مع خل في ب لتي ت  ، سي لأس  
كس  لع  ً ي أي ق ع ي  ، قي ل ي  ل ب  قي أ ب ل ب ))ليس((  تس ب  ، ح م 

(Inverter. ل ته في  س قي تع خل  قي ل ل لقي   (، أ أن تغي 
 

    X   A 
 

،  ل م Aيشي  ب ل لآتي : Xخل  ل ك ع ل يع عن   ، ب ل   X =  NOT  A -ل م 
 

ل لع أ  ي ) م ، بحيث تع خ ل قي  ل لقي  س  قي بع ل ب  ل لقي 1: تق ه  نت  (  ك
خ ) ي )0ل تع خ )0(،  ل لقي  نت   (.1(  ك

 
أ( ل لص  لحقيق ) قي  ج  ل ب   ORل
X =  NOT  A A 

1 0 

0 1 
 

 م :
 
ب 0) -1 ل لك لأ   ، )AND خل ل  أح 

 (0.) 
 
ب 0) -2 ل لك لأ   ، )NOT  لتي تق 

 . لقي س   بع
 
ب  1 -3 ل لك لأ   ،AND خل ل يع   ج

 (1.) 
 
ب 1) -4 ل لك لأ   ، )OR خل ل  أح 

 (1.) 
 

 م :
ب  0 -1 ل لك لأ   ،OR ( تج ل ي   (0تع

ين )  خ ل م ي كلا   (.0فقط ع
 
ب  0 -2 ل لك لا   ،NOT . لقي س   تع
 
ب  0 -3 ل لك لأ   ،AND ( تج  (0ل

لأ )  خل   (.1ل
 
ب  1أ  0 -4 ل لك لأ   ،OR ( ي  (1تع

في  ل م ي كلا  ه )ع  (.1ن أ أح
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رك ل طقي  ل لع  تج  يج ن  : ً ل  ث
 
ي  ق ل لأ ع  يق ق ب ت ل ي لح في ه   ، قي ب م ك أك من ب ل قي  ل لع  م  ت

لآتي : سل  لتس حسب   ، قي ل ب  ل ست  ي ب ت ب  ل قي  ل لع  تج   -لإي ن
لاً. -1 خ أ لتي ب ي  لع لأق ) (، ت  ج  ل   في ح
قي -2 ل ب   . NOTل
قي  -3 ل ب   .ANDل
قي  -4 ل ب   .ORل
ين. -5 لي ل  ليس  ي من  ، ت ي ل لأ ف في  لت ل   في ح
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   OR 0 AND 1 1   -ج ن

 ل :لح
 

         0 AND 11 OR  
           1 OR 0 

                     1 
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   A  AND  NOT  B  OR  C   -ج ن

ً أ :  A=1  B=0  C=0 -ع
 لحل :

 
        OR   0  NOT  01   AND   

         OR 0     1 AND 1 
          1  OR  0    

              1 
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   NOT  A  AND  (  NOT  B  OR  C  )  -ج ن

ً أ :  A=0  B=1  C=0 -ع
 لحل :

 
       OR  0)  NOT   1NOT   0  AND  ( 
                  )0  OR  0NOT   0  AND  ( 

            AND 0    NOT 0 
             1 AND 0 

               1 
 

لاً. ، يجب تعويض أ ول لقيم مج نت   ملاح :  ك
طقي  ل لع  طقي في  ل ب  و ل عويض( يس ع  ل طو )بع خطو  ل ملاح : ع 

. وب ط  ل
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 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   -ج ن

1- A  AND  B  OR  NOT  C 

2-A  OR  B  AND  (  C  AND  NOT  D  ) 

3-(  A  OR  NOT  B  )  AND  (  NOT  C  AND  D) 

-NOT  (  NOT  (  A  AND  B  )  OR  C  AND  D)4 
ً أ :  A=0  B=1  C=1  D=0  -ع

 لحل :

1- 

0  AND  1  OR  NOT 0 

0  AND  1  OR  1 

0  OR  1 

1 

 

2- 

0  OR  1  AND  (  1  AND  NOT  0  ) 

0  OR  1  AND  (  1  AND  1  ) 
0  OR  1  AND  1 

0  OR  1 

1 

 

3- 

(  0  OR  NOT  1  )  AND  (  NOT  1  AND  0  ) 

(  0  OR  0  )  AND  (  NOT  1  AND  0  ) 

0  AND  (  0  AND  0  ) 

0  AND  0 

0 

 

4- 

NOT  (  NOT  (  0  AND  1  )  OR  1  AND  0  ) 

NOT  (  NOT  0  OR  1  AND  0  ) 

NOT  (  1  OR  1  AND  0) 

NOT  (  1  OR  0  ) 

NOT  1 

0 

 

 م :
لآتي : قي  ل ع  لحقيق ل  -أكتب ج 

1-A   OR   NOT  B 

2-NOT  (  A  AND  NOT  B  ) 

 لحل :
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1- 

A  OR  NOT  B NOT  B B A 

1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 0 1 
1 0 1 1 

2- 
NOT  (  A  AND  NOT  B  ) (  A  AND  NOT  B  ) NOT  B B A 

1 0 1 0 0 
1 0 0 1 0 
0 1 1 0 1 
1 0 0 1 1 

 
طقي ل ب  و ل س  رك ب ل طقي  ل لع  يل  ً : ت  بع

 
.ً بق ه س ك لتم  لي  لأ ع  يق ق ب ت ، ي قي ل ب  ل ست  قي ب ل لع  يل   ع ت

 
 م :

قي ل لع  ل  . X  =  NOT  A  AND  B م قي ل ب  ل ست   ب
ً أ : تج، ع ل  A=0  B=0  -ثم ج 

 لحل :
ب  ي ل ل لأ ي فإ  ل لأ ع  ( NOT)بحسب ق ج أق  ب أنه لا ي

لاً، ك يأتي : ي أ  -ل نق بت
   Y   A 

 
 

ل  ب  Yثم ي  خل ع ب تغي  ANDع عن م ل لآتي Bمع   -:، ك
        

     
Y

  A 

  X      

       B 
 

لآتي : لقيم، ك يض  تج نق بتع ل  -لإي 
     1 

       0 
  0 
       0 

 

   X  =  NOT  A  AND  B 
   X   =   NOT  0  AND  0 
               X  =  1  AND  0 
        X  =  0 
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 م : 
لآتي : قي  ل لع  تج   -ج ن

1- NOT  A  OR  NOT  B 

2-A  OR  NOT  B  AND  C 

3-A  AND  NOT  (  B  OR  NOT  C  ) 

-NOT  (  A  AND  B  )  OR  C  AND  D4 
ً أ :  A=1  B=0  C=1  D=0  -ع

 لحل :
1- ( 1 ) 

2- ( 1 ) 

3- ( 1 ) 

4- ( 1 ) 

 م :
لآتي قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع   - :أكتب 
 

 
 لحل :

ين( ي ليس ل أ من  ب ي قي ل ل لع  ب  ي كت  )ع
X  =  (  B  OR  C  )  AND  A 

ين  تغي ل ضع  ب  B  Cنلاحظ أنه تم  ي ل لت ي  ل فظ ع أ ح لك ل  .ORبأق 
 

 م :
لآتي  قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع   -:أكتب 

 
 

 لحل :
X  =  NOT  B  AND  A  AND  C 

 X  =  (  NOT  B  AND  A  )  AND  Cأ     

 

ي  ضع أق لع ل  ANDل تم  ث ع صح أ ع ( لن ي ني ل ب  لإج )ك في  ل ن أ Xلأ ، ل
ح  ت ل لأ  ؛ فلا ب أ تأك من أ ع  ن بأق لاستع يه بأنه  تم  لأق لت مس لع 

. ق غ  ل
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 م :
لآتي : قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع   -أكتب 

 لحل :
1- Z = NOT A OR B 

 
 
 
2- Z = NOT ( B OR C ) AND A 

 
 
 
3- Z = NOT ( A AND B OR C ) 
 

 م :
لآتي : ئي  ب ل ل  لتي ت  قي  ل لع   -أكتب 

 
 لحل :

كلاه مع  B  Cنلاحظ بأ  لي،  لت ضعي  لي  A في  لت ضعي  ً أ  بق تع س  ، لت ع 
ب  ل فئ  ب   ANDت ل فئ  لت ت  .ORضعي 

ل هي : ل ه  لتي ت لع  ق فإ  ء ع م س  -ب
B  AND  C  OR  A 

 
لأ من  ل  لف ب أس  ل )صفح ج ل  (109+108لوح 

 
لأ  لس 

من أه  -أ  ، ك ين ع م ، لت ين علائقيين أ أك ي بط بين تع بط يست ل  ANDه 
 OR  ست قي ب ي م ي تع  .NOTأ ن

- ( ً ب م ص ت  ي ي ن أ )1ه ج خ  (.0(، أ خ
، تق  - ني بسي ت ل   ً قي ً م ج تج م ت  ، ح أ أك خل  قي ع م ي م بع

.ً  ح
نتي ه  - قي  ل ع  ن ل ل تغي  ت ل ل لا  لاحت ين  قي ي يل لع م ت

. لا  لاحت
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ني ل  لس 
 )) ب ))  ANDب

 
 )) ب ))أ  ORب

 
ب ))ليس((   NOTب

 
لث ل  لس 

    (  A  OR  C  )  AND  B 
 

بع لر  لس 
 

 AND  NOT  (  C  OR  D  )  (  NOT  A  OR  B  )   -لع :
لقيم : يض  تج بع تع  0  -ل

 

مس ل  لس 
 OR -أ

- AND 
 

لس  لس 

 
لقيم : يض  تج بع تع  0 -ل

 
بع لس  لس 

A  OR  NOT  B NOT  B B A 

1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 0 1 
1 0 1 1 
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ني ل صل   ل
 

شتق ل قي  ل ب   ل
 

ه في  ن ك لتي  سي  لأس قي  ل ب  ل شتقت من  لك لأن  لاسم  ب ب  ل ق ع ه  أ
بق. لس صل   ل

 

ب  لاً : بو  NANDأ
 

ب  ع أن NOT ANDتص ل خهي  NANDب ب ، ب ي ل . AND ن قي  ل
ب  ب  ANDهي ع عن ب ع ب لNOTيت صل ب ب ، ت  .AND ل

. قي ل  )) ي )) ب ن سم ب ي  ق ع  ي

  
ب  يل بو س NANDت سيب لأس طقي  ل ب  و ل ق     ش ل طقي  ل ب  و ل  NANDم 

 
ل  ني  ل ل  لش شتق نلاحظ في  ل قي  ل ب  ل م  ل  ب NANDي ل ل  فئ ش ، بأ ش ي

قي  ي م ANDل ئ صغي في ب يت  ب لا أ في ن ل ب م  ئ ت ل ه   ، ب ل  
NOT. 

 
ل لع أ  ب م م ل ي ه  ته ): تع ً قي ل1ج ه0ين )خ(، في ح ك كلاً من  ي ( أ أح تع  ،

ته )م ً قي ل0ج يع  ب 1ل )خ(،  ك قي ج س ب ل ع ً((. AND(، ))أ أن تع م  ت
 

قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  NANDج 
X = A  NAND  

B 
B A 

1 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 



 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع

سو  لح و  و –ع طقي       يجيل ل لأس  ل ::  ل ب لوح  و طقي ل  2018 - 2017 ل

12 

 م :
لع تج  لآتي : ج ن قي  ً أ :            A  NAND  NOT  B   -ل  A=1 B=0 -ع

 لحل :
NOT   01   NAND  

1  NAND  1 
0 

ب  و في ل لوي ل لأ ب NOTنلاحظ أ  من ثم بو  ،NAND. 
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   NOT  A  NAND  B  NAND  C  -ج ن

ً أ :  A=0  B=1  C=0   -ع
 لحل :

NOT  0  NAND  1  NAND  0 
1  NAND  1  NAND  0 

0  NAND  0 
1 

 
ر من  جو أك ين. NANDملاح : في ح  ي ليس ل في من  ل أ  ، ي ح لو طقي  ل لع   في 

سي )ع  طقي أس ل ب  بو ق  طقي مش ب م و من بو ي ت ل طقي  ل لع  ملاح : 
ب  لNOTبو وب في ه  ً، غير مط  .( مع

 
 م :

ً أ : ، ع لآتي قي  ل لع  تج   A=0  B=0  C=1 -ج ن
 

1-NOT  A  NAND  NOT  B 

2-NOT  (  A  NAND  B  )  NAND  C 

3-NOT  A  NAND  NOT  (  B  NAND  C  ) 
 لحل :

1- 

NOT  0  NAND  NOT  0 

1  NAND  1 

0 
 

2- 

NOT  (  0  NAND  0  )  NAND  1 

NOT  1  NAND  1 

0  NAND  1 

1 
 

3- 

NOT  0  NAND  NOT  (  0  NAND  1  ) 

1  NAND  NOT  1 

1  NAND  0 

1 
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 م :
لآتي : قي  ل ب  ل لتي ت   ، قي ل لع   -أكتب 

 
 لحل :

Z  =  NOT  A  NAND  B 

 

 م :
قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع  تج   -لآتي :أكتب ن

ً أ :Zثم ج قي   A=1  B=0  C=1  -، ع

 
 لحل :

) ل لأ لع  ( 
Z  =  NOT  (  A  NAND  B  ) 

 

Z  =  NOT  (  1  NAND  0  ) 

Z  =  NOT  1 

Z  =  0 
 

) ني ل لع  ( 
 Z  =  NOT  A  NAND  B  NAND  C 

 

Z  =  NOT  1  NAND  0  NAND  1 

Z  =  0  NAND  0  NAND  1 

Z  =  1  NAND  1 

Z  =  0 
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ب  ً : بو ني  NORث
 

ب  ب  NOT ORتص ل خهي  NORب ي ل ع أن ن . OR، ب قي  ل
ب  ب  ORهي ع عن ب ع ب لNOTيت صل ب ب ، ت  .OR ل

. قي ل  )) ي ))أ ب ن سم ب ي  ق ع  ي

  
ب  يل بو س NORت سيب لأس طقي  ل ب  و ل ق      ش ل طقي  ل ب  و ل  NORم 

 
شتق  ل قي  ل ب  ل م  ل  ل ي ني  ل ل  لش ب NORنلاحظ في  ل ل  فئ ش ، بأ ش ي

قي  ي م ORل ئ صغي في ب يت  ب لا أ في ن ل ب م  ئ ت ل ه   ، ب ل  
NOT. 

 
ل لع أ  ب م م ل ي ه  ته ): تع ً قي ل1ج ي م0ين )خ(، في ح ك كلاً من  تع  ،) ً ج

ته ) ل0قي ب 1ين )خ(،  ك قي كلاً من  س ب ل ع ، ))أ أن تع ه ً((. OR( أ أح م  ت
 

قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  NORج 
X = A  NOR B B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   NOT  (  A  NOR  B  )  NOR  C -ج ن

ً أ :  A=1  B=1  C=0   -ع

 لحل :
NOR  0  (  1  NOR  1  )OT  N 

NOR  0  NOT  0 

1  NOR  0 

0 

 
ب  و في ل لوي ل لأ ب NOTنلاحظ أ  من ثم بو  ،NAND. 

 

 : م
ً أ : ، ع لآتي قي  ل لع  تج   A=1  B=0  C=0  -ج ن

 
1-NOT  A  NOR  B 

2-NOT  (  A  NOR  B  )  NOR  NOT  C 

3-A  NOR  NOT  (  B  NOR  NOT  C  ) 

 لحل :
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1- 

NOT  1  NOR  0 

0  NOR  0 

1 

 

2- 

NOT  (  1  NOR  0  )  NOR  NOT  0 

NOT  0  NOR  NOT  0 

1  NOR  NOT  0 

1  NOR  1 

0 

 

3- 

1  NOR  NOT  (  0  NOR  NOT  0  ) 

1  NOR  NOT  (  0  NOR  1  ) 

1  NOR  NOT  0 

1  NOR  1 

0 
 

 م :
لآتي : قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع  تج   -أكتب ن

ً أ :Zثم ج قي   A=0  B=0  C=1  -، ع

 
 لحل :

) ل لأ لع  ( 
Z  =  NOT  A  NOR  NOT  B 

 

Z  =  NOT  0  NOR  NOT  0 

Z  =  1  NOR  NOT  0 

Z  =  1 NOR  1 

Z  =  0 

) ني ل لع  ( 
Z  =  (  A  NOR  B  )  NOR  NOT  C 

 

Z  =  (  0  NOR  0  )  NOR  NOT  1 

Z  =  1  NOR  NOT  1 

Z  =  1 NOR  0 

Z  =  0 
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ني ل ل  لف ب أس  ل )صفح  ج ل لوح   (116من 
 

لأ  لس 
ب  و ل تم م   رج

OR 
 

Z B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1  

NOR 

 

Z B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

ني ل  لس 

 
لث ل  لس 

قي  -أ ل ب  ل شتقت من  لك لأن  لاسم  ب ب  ل ق ع ه  ..أ سي  لأس
ب  - ج ب ل  ئ  ل م ه  ب NOTت ل ب س ع ئ ب ل  .NOT، حيث تق ه 

 
بع لر  لس 

 
لقيم : يض  تج بع تع  1  -ل

 
ل  مسلس 
 Z  =  NOT  (  A  NOR  (  B  NOR  C  )  )    -لع :

لقيم : يض  تج بع تع  0 -ل
 

لس  لس 
و طقيل ل ه ب  تم م  رج

NOR 
 

Z B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

NAND 

 

Z B A 

1 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
0 1 1  
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لث ل صل   ل
 

لي( ل قي ) ل  ل 
 

ئف. ل ع من  ي م ً لت ت مع ي م ن م س من م لح  يت ج 
ه لا ي ت ئف  ل ي ه  ه لتح ت ي  كي ي  ل ن  ل ء من  ئف كل ج م   ب من ف

لأ ء  لأج .خب م ع ل   لت 
بط من  ل ي  ع ئف  ل (.ختح  ي قي أ ج ل بعلاق م ن أ ي ضي )ي ي  لا ن 

 
لي( و ل طقي ) ل ر  لج و  لاً : مف  أ

 
لي( و ل طقي ) ل ر  للا : ه أح ف لج ضي  ي ل لأس  ه   ، ضي ي ل ل في  م   ع

. س لح م  ي  ق ل قي للأن  ل يم  لتص س   ل
. ي ج ب لإن ضي  ي ل لم  لع ل  يته   تع تس

ق(. ضي ل ي ل يل  لتح به ) م لأ م في كت لع يم ه  لم بتق لع  ق ه 
ل يم أسس  (. ق بتق ي لت نين  س في ق لأش ) به  سع في كت ل  قي بش  ل

ست لأك ع أ  س  لح ل  صف ع ي في  ب خ صيغ ج ل مل مع  لتع ل من  ي أس
. قي  ل

 
طقي ل غير  لتين : ص ) ل لح ح  ل يعين به  تغي  ل م Falseأ )خ( أ True: ه  ي  ،)

(.له  ي أ صغي ف ك لح ي ل  . )لا أه ي ي لإن غ  ل ف   بأح ح
 

ت م  ل لأع  يل  لأنسب لت ئي ه  ل ستخي ل  ن  لك فإنه ي ، ل س لح  ل 
ئي ) ل لع  ق ن  قم )1أ  0أ ل ل  قي، حيث ي ل تغي  ل لا  يل ح لصحي1( لت ل  لح ح ( 

(True( قم ل ل0(،  ل  لح  )( False.) 
 

طقي ل ي  لع طقي  ل ري  لج لع   : ً ني  ث
 

طقي ل ري  لج قي ) لع  بت م قي )1،0: هي ث يج من ، ...X،Y ،Z( أ متغي م (، أ م
. قي ي م ع بي ع ، ي قي ل تغي  ل بت   ل

 
ن أ ت .ي قي ي م ع أك من ع  ، قي ع أق ل ي  ل لع   حت 
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قي : ل ل  سي في  لأس قي  ل ي   -لع
ي  -1 ( : NOTع ل (- 

لك لأ مت   يت ب س م،  ت ل سم  ي  ق ع مت 1هي  0ي  .0هي  1، 
ي :  ع قي ل ل ي  ل  A  =  X    -لع 
 . ت ل  )     ( لإش ي   حيث تع

 
ي   لع تج  تج مت  NOTج ن قي )ج ن  (Xل

A  =  X X 

1 0 

0 1 
 

ي  -2  -) . ( : ANDع
ي   م ).(. ANDيع عن ع ل قي، ب ل ل   في 
ي :  ع قي ل ل ي  ل  Z  =  M . N       -لع 
ه   م ).( يش تب ل ت قي،  ل ي  لتع م ).( في  ل ل  ً م ي لي غ ئي  ل لاً  MNل  ب
 . M.Nن م 

 
ي  لع تج  قي( ANDج ن ل ئي  ل ل  ي  تج ع قي )ج ن  ل

Z  =  M . N N M 

0 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 
ي   -3  -) + ( : ORع

ي   ل ORيع عن ع ل  م )+(.في  ل  قي، ب
ي :  ع قي ل ل ي  ل  X  =  A + B      -لع 
  

ي  تج ع قي( ORج ن ل ئي  ل ع  ل ي  تج ع قي )ج ن  ل
X  =  A . B B A 

0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 
ك ل قي  ل ي  ل لع  تج  ي ن  : ً ل  ث

 
ل لع  م  ك ت ل رقي  قي  أك ي م سيمن ع ع أس يق ق ب ت ل ي لح في ه   ،

لآتي : سل  لتس ، حسب  ك ل قي  ل ي  ل لع  تج  ي لإي ن ل  -لأ
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لتي ب -1 ي  لع لأق )   (، ت  ج  ل  لاً.خفي ح   أ
ي -2 . NOT ع قي  ل
ي  -3 .ل ANDع  قي
ي    -4 .  ORع قي  ل
ين. -5 لي ل  ليس  ، ت من  لي لأ ف في  لت ل   في ح
 

 م :
لآتي : قي  ل ي  ل لع  تج   A + B . C -ج ن

ً أ :  A=1  B=0  C=1  -ع
 لحل :

1 + 0 . 1 

0 + 0 . 1 

0 + 0 

0 

 

 م :
قي  ل ي  ل لع  تج   A . B + C + D  -لآتي :ج ن

ً أ :  A=0  B=1  C=1  D=0 -ع
 لحل :

0 . 1 + 1 + 0 

0 + 1 + 0 

1 + 0 

0 + 0 

0 

 م :
ً أ : ، ع لآتي قي  ل ي  ل لع  تج   A=1 B=0 C=0 D=1 -ج ن

 
1-   A + B . C + D 

 

2-   ( A . B ) + ( C . D ) 

 

3-   A + B . C + D 

 
 لحل :

1- 

 

1 + 0 . 0 + 1 

1 + 0 . 0 + 0 

1 + 0 . 0 

1 + 0 . 1 

1 + 0 

1 
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2- 

 

( 1 . 0 ) + ( 0 . 1 ) 
في كل  ر ت ف ل لا أنه في ه خ)من  فر  ل م  ( 0 . 0 ) + ( 1 . 0 )            طولطو بش

في ثلا  لخق ب لك لأ ه  رح  ل فس   0+  0                      طوطو ب
ثر ع ح لن ي ه في آ  في عض، أ أ ت ل ق عن بعض   0        مس

لحل(.  صح 
3- 

 

1 + 0 . 0 + 1 

1 . 0 + 1 

0 . 0 + 1 

0 +1 

1 
0 

 

رك ل طقي  ل ري  لج لع  يل  ً : ت س بع ب ب و ل  
طقي  ل

 
ل لع  يل  ستلت ك ب ل قي  ل ع ي  ع ق م يق  ب ت ، ي قي ل ب  ل  

.ً بق ه س ن لتي س ي  ل  لأ
 

 م توضيحي :
قي ل ي  ل لع  ل   X = A . B  -لآتي : م

ست ، ثم ج قي ب قي ل ب  ل  X : ت أ  A=0  B=1  - ع
 لحل :

ل ل لأ  : ) ي ل لأ  -)حسب 
يل    -: A نق بت

 
( :ل ي ل لأ ني )حسب  ل  - 

تغي  ل يل  تغي  Bنق بت ل ب خك Aمع  م ) . ( : ANDل ل ل -لتي ي 

 

لقيم( :ل يض  ل )تع ل ئي :   -  ل تج  ل  1 -ي 
 

 م :
لآ قي  ل ي  ل لع  ل  ستم ، ب ئي :تي ل تج  ل ، ثم ج  قي ل ب  ل  - 

ت أ :  A=0  B=1  C=1  D=0 - ع
1-   A . B + C 

2-   A + ( B . C ) 
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3-   A . B + C . D 

4-   A + B . ( C . D ) 

 لحل :

تج :     -1  1  -ل
 

تج :    -2  1  -ل
 

تج :    -3  1  -ل
 

تج    -4  0  -: ل
 

ل )صفح  ل لوح  لث من  ل ل  لف ب أس   (123ج
 

لأ  لس 
قي  -أ ل يم  لتص س  للا ل ضي  ي ل لأس  ه   ، ضي ي ل ل في  م  ه أح ف ع

. س لح م  ي  ق ل  للأن 
قي ) - بت م قي )1،0هي ث يج، ...X،Y ،Z( أ متغي م تغي  (، أ م ل بت  ل من 

. قي ي م ع بي ع ، ي قي  ل
 

ني ل  لس 
. ي ج ب لإن ضي  ي ل لم  لع ل  يته   تع تس

 

لث ل  لس 
- 1     - 1    - 1 

 

لث ل  لس 

تج :     1  -ل
 

ل  مسلس 
  A = X . Y . ( Z + W )   : تج  0  -ل

 

 لس لس
 

- ( Y + W ) . Z + X     : تج  1  -ل
 
- ( X . Y + W ) + Z     : تج  1  -ل
 



 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع

سو  لح و  و –ع طقي       يجيل ل لأس  ل ::  ل ب لوح  و طقي ل  2018 - 2017 ل

22 

ل )صفح  ل لوح  ب أس   (126 – 124ج
 

لأ  لس 
 + -    AND   - NAND -أ

- X   هـ- B  OR  C   - Y . Z 
 

ني ل  لس 
X  AND  Z  OR  Y Z Y X 

F    
   T أ F 

  T  أF  

 F   
F    

 
لث ل  لس 

 A   - AND   - C OR D     -أ *

   *0     * *   A . ( B . C +  D ) 
 

بع لر  لس 
-   0   -   1   -   1   -   0 

 

ل  مسلس 
 A  AND  (  B  OR  C  )  AND  D -أ

 

تج :    -  0  -ل
 

لس  لس 
ب و ل لحقيق رمل سم   ج 

 
 

X = A  OR  B B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1  

NOT  
X =  NOT  A A 

1 0 

0 1  

NAND 
 

 

NOR  

X = A  NOR B B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

AND 

 
 

 



 
 

 
 

س  ع الح
 
حدة   الرابعال

م  أمن المع
 التشفير

 

 
سال دة ع الح ج الجديد لم  من

 
ي( جي م )الت ي الع ن  الث

 

 
 أمن

 الأنترنت

 
 أمن

 المعلومات

 
 

 الفصل الثاني
 

 

 
 

 الفصل الأول
 

 
 
 

 الفصل الثالث
 

  
 التشفير

2017 
 

2018 

ذ عبدالله الفقيه  إعداد : الأست

0 –إربد  3553 
aam.faqeeh@gmail.com 



 

 

لمحتويا  قائم 
بعلوحدة   ل

لتشفي وما  لمع  أمن 
 

 لصفح لموضوع
لأ  ومالفصل  لمع  1 أمن 

وما لمع  1 مقدم في أمن 
لاجتماعي دس   3 ل

لأ لفصل   5 إجابا أس 
نت لإنت اني أمن  ل  7 لفصل 

لويب ى  ني ع ت لإل ء   7 لاعتد
لع ي تحويل  قمي تق ل ين   IP Addresses 8ا

اني ل لفصل   9 إجابا أس 
لتشفي الث  ل  11 لفصل 

اص ع لتشفي  م  و ع  11 مف
مياخ ر  11 لتشفي و

لمتع  لخط  مي  ر  Zig Zag Cipher 12خو
الث ل لفصل   15 إجابا أس 

لوحدة  17 إجابا أس 
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لأ ل   ل
 

م ل  أمن 

 
م ع ل م في أمن  لاً : م  أ

 
م ع ل س:  م أمن  ل ل  م  ل ي  ل ع ح م ي ي م له ع

ل ه من  ي أ غي ي ل ل  ل أ من  ل ق أ  لس ، من  ن ل   .م
 

ب م ع  ل م أمن  ل ع سي م ب ل ل ح للأف  م م ل .ء   م
 
سي :خ لأس م  ع ل  -ئص  أمن 
 
1- . م ع ل ي   س

ل ي أ  لت .ص  ي لا ع لا م  ل ل  ص  ل ل ع  حي  ل   ه 
ل لأمن  مي  ف ل ي م لس ح   .صيم

ل م  ل لت   ، ؛ي ي س ل م  ل علانه،  ل  ك م ق لي ل ل  قف 
. ي لح ع س ن ي أم ع م   بي

 
2- . م ع ل  سلام 

ن ك ب ل  ، ل ي تم ت ل م  ل ئل أ  س ل ي  ي ح يل  ت ي ت لم ت لأ ع
ء  لاس أس ف أ  لإض . ب ء م ف ج  ح

لحع ، لا ب من  م ل ي  ن ل ئج   ل ع ن ن يل  ئج من  س ل  ع سلام ه 
لأ  ني  لأ م  ح ل ل ل  ئم  ً ع ص ق لك أي ك  ، يلا  ت

ل  ي ق ف أ تل يل أ ح ئم من أ ت ل ي ه  ل ع ح ل ب من  ، في يل أ ل في
.  تغيي

 
3- . م ع ل ف   ت

ف للأش م ح  م م ل ل للا ب من أ ت  نت   لا ك مل م  ل م ب
ك  سيت  ، مح ي  نت س ، م ك ئ ي ب ف . ل ي قت ك ك  لي يس ص   ل

ل ي ي ب  ل ئل  س ل ( ب يمن  ك ل ي ق )  ، ح ن غي م ي ل ك   ت
م  ي ت لك  ل لأج  ء ع  لاع ف أ  .بح م ل   في ه 
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م :ل ع ل لتي ت أمن   - 
1- . ي  لت

؛ -أ  ي ي  أس 
يق. -   ح ح
ئي -  ب ل ي  ل .، ن  ه  غي
؛ -  ي  أس ب
 - .  غي م
  1- . ه ي   ن

ي  -2     .خن
 -  .  م
ل م -1   يس ه  ين  ني(.ج ل م لإل ء  لاع  )ه أ 
ل   ظ  ي تح ل ل  ح  ، أ  س لح ق ج  ل س يل م ل ، أ  م
ف أ    نع م ف عن بي ل فه، أ  ل  ح ص  ل ع  ي أ م  س
.ل    م
مج  -2   ل ن ب ين، م ج ل م .خغي م ني لإل قع  ل  ي في 

 
ل )  ءيعت ن  ني، لاعت ت لإل ئيسي :(  مل   -ع ع
فع. -1  . -2   ل ي . -3   ل ل ص   ف

 
ني : فع  ل ي ه    -لأف ل
. -أ   لح ع م
.لإث  -  ي ل  ل 
لآ -   ين.خلإض 

 
ل   ي  ني ت ع :ت لإل  - 
ي ي -أ  ل ني.ل  لإل ل   ي ب 
 - . لي ي يح  ل ي  م ل ل  في  ته ع ت  ق
آلي  -  ل  يم  ه ب ف ه.م  ع
ف ل  -  ل ل  ف ن  .م  ل

 
ص ن  ني ت ع :ل ف لإل  - 
.ت -أ  ي سب ل ل قت  ل ي   ح
 - . لأج ل  ص  ل ي   كي

 
م :  ع ل لتي ق تتع ل  ء  لاعت  -أن 
؛ -أ  م ع ل ت ع   لت
لإ  م  ، حيث ي ي لس م  ل لح ع  ف م  .خل ي  لا بس

 
؛ -  حت ل يل ع   لتع
م   ل، من  أ ي س ل ل س ع  ه  تغيي مح م  ل ع  م  ي
  ، ه غيي مح لإب ل ي  .خفي ه  م ل  لا بسلام 
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ف؛ -   لإي
ل  ص  ل م من  ل ع  من ثم م  ، لات ع ق  م ق في ه  ي ل،  س ل
ح   ل ت فلح م غي م  ل
؛ -  ل ل أ   ل 
لأش  ل أح  ل  س ني  لإل ل  س  ل بإ ل ه  ، ي ل  ع 
نه ي  ي  في ب م أ ك س ل م يح  ه  ي ث ب خص . ت ص
ي  ث ل ق ت م  ل ي  ً سلا س .أي  م

 
2- . غ  ل

ي   ل ع تح ، م ل ء  لإج نت في  ء أك ل س ف في  ي ب ن ض
ي  لح ي  ، ك أ ع ك ل يم  ، أ م في ت م ل ل  ص  ل صلاحي 

ي للأج  م ل ل ب في ف  س ي ق ت ل ف  ل ، ت من ن  م أ ه  ل
، أ ض  ل ه ع ني.ت لإل ء   للاع

 
ملح من م ع ل   أمن 

ل أ  أم )حسب  م  ل ل بين ت لح ع  ع من  (، ي ل  ب 
ل لي  ح ، مع  ب من ج ق ل لي  ف ي   .خ من ج ألح

ل ع من  ضع م لك تم  لل يل  .بط ل لح م م  ل ي ت ل  ل   
 

ل يل  بط ت م :ض ع ل لتي ق تتع ل   - 
؛ - ي ل بط   ل

س  لك ب  ، ه غي ي  ي ل ل  ي من  ح ل  ل ق بي   ي ب م
هل  غي لأمن  ج ح   ، لأق يق. لأس  لح ء   من أج 

؛ -2 ي لإ بط   ل
لأتس  ع من  . م ي ق ع ل ء  لإج  م 

لاخ  ء  ب ل  ح  ي  جي ل ء  لإج س ،  لسي ئح  ل نين  ل ل:  م
. ل  قي  لات

؛ -3 ي لت بط   ل
ل  ي ت ع  ل ي  لح سهي  ل ءي  ، س ي أ  م نت م م أك

. ي م  ب
ل لا  ك ت ب  ، ص ل ح صلاحي  م  ، ل ل: ك  ، م ي ل ل   

 ، ي .ل ل م في  ل فق  يم ت  ت
 

لأ ح من  مل، ل ل م ب ب لس بط  ل ل  ئج، ت ل ل  ل أف ص  ي  خل ل
.ت م ل   ل 

 
عي لاجت س  ل  : ً ني  ث

 
. لأن ن  ل من أهم م  ل 

 
. م ل ح ع أمن  لا ل ل ل من أهم  ل   لاه ب
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لأن يعت ع :خآلي  ي  س عن ح ل ل  ل   -تي 
- . ي ل لع ي   ل
.خت لا - قي ل ي   ل
- . بلا  ل
م. - قع سي حسب م ل ضغ ن ل   خ 

 . ل ي  ل ع ح ك من ق  ل ف  ه ب ي م ت ب ي لس  ل 
 

عي من أ لاج س  .ل م ل م   خ م ي ن
 

عي لاجت س  ل ل م  م  ليب يس أس ئل  س ل مس : هي  ني ل لإل  
ل أج  ص  ل يه  ل ع ل م يس ، أ ي ب ي م س ي م ل ي س في  لح

. ن في ل م  ل س أ   لح
 

م غي  ح ع م ي تس ل ل  ، أس ئل  س ل ح  عي من أن لاج س  ل ت 
لك  ؛  ي لا ع لا ع  ببسم ب  ، م ل ين في م أمن  ل ه  ق 

. ي ت ع ل ل  س ب لح مي   عي مس
 

عي لاجت س  ل لا   -: م
1- . حي ل ي   ل

ل. -أ  ل  م 
ش    ل ع أ م ب ين ك  ل ض  ب ب حيث ي
خ  ع   . س ل لح ص غي  فل مل ن ب أ ع ، ك لاس  أ  له 
ف   يع م ، يس ن مل صي ل ع ل  خ  ل ن من  من ثم ي  . ل ك 
.ل  ه ي ي ي ل م  ل ل ع   يح
تف. -   ل
ت   ي ه ل عم  ل ك  ل ب ص غي  ل ض حيث ي  ه ب ب م ي  ،ً ي
م   جه لل يس ي  م ل ل ه من  غي ل  ح ع ك 
.ل  م في م ب  يس
 - . قي ل ي   ل
ل م   لين  ل ص من غي  خل ش ي حيث ي ل ي  ل ي  ل،  ل  
م ق  ت ن بي م  ت ق ه أ ين  ل ص  م ت م ل   تح ع ك 
ق ل   ، ، تح ع تي م يه من م كل م يح بق  لس ل  ن يم  ي
ع أع   غلال في ت .س ب غ ل م  ل لح ع  ين أ   ل
نت. -   لإن
ين أ    ل ض  س ب ب  لك بس  ،ً ع ئل شي س ل هي من أك 
س سم  لح ، حيثمي  ي ل يع  س  ل ل ن ل  ع ك  ئ  ي
ي    ، ي م م ، ي خ ل ً ع  ق ني م ح ع لإل يل فيه ل س ل
له  ب   ي  ، هي ك م  ، ك م سم مس  قع  ل يل في  س ل
ي يس  ل س  ني م ل ن لإل ل  ن  ي ي ل ب  ص ع  ل
يم  لح ع  .ن 

سي. -2 ل نب   ل
 . س لح سب ث مس  ني ل لإل ل   يس 
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لإل  ل  م  ي يس ل ليب  لأس ي من أش  ل م  ل ح ع  ني ل
 -غب ب :ي 
. -أ   لإق
ف أ مس   ل ق  ني  لإل ل  س لك من خلا ق  لح  
ش ي ب  هين.م ل ي  ل ج  لح يم   ، بحيث ي ب
ي   شق يس  س غي م ل ، تحث  سي ء ن يح يم   لك من خلا ت
ثي ب ع   ل يح   ، قي ي في م ل ي أ  ل من  تح ق 
ي عن   .ل لس حب  سه ب ص  يق  ن
لك من خق   ، م ن لا خ م س ب ل ء  غ ي  ً  يح ب ض يم ع لا ت
  ً ي .م ل لح ع ك  ه من  ، م ي ل مح لاً  ني م لإل ه  ق  ب
ل  به مع  جه ت ب أ ل  ني  لإل ل  نه ق ي  عه ب ف، لإق س ل ص 
لا  ل  ل  صيح ل لك ه  ح ب ، في س م ن ً ل  ه ح تي لأك 
ف   س .ل م ل ي من  ه، في له م ي مل م ل ً في   ي أقل ح
 - . ه ل ي  ل  نتح 
ل   ه   ، ي آخ ص ش ني ب لإل ل  ص ق ي حيث ي 
ً ش  ي ي ً.ً ح ي ه  أ 
ل   .م تي لس ي أ  ل ف أ ح  مل ن ، أ ع س ن ح ي صي ي ف ح ش  ن
ين خ  ل ب  ، في أغ ً م ت  س ل ح غ ل ي  ل م، ب أ  ت م
.لن   س ل ص ع أنه  ل م ل  يم أ م  ي ب
كب. -  ل ي   مس
نه  ق   ف ب ل للائق أ  حيث ي  ن غي  ، ف م م م ب ي ملا ج
ً خي  ق ي،  ه م ل عم  ل يق  سه ع أنه  من ف ص ن م ي ش ً، ف ي مغ
ل   غب ب ين بي ل ح له أح  ، فّ س لأج ي ع  يث ع تح ل تح
قي   ؛ فإ ب لسج  ،ً ل م غ مي ي  س م ب ين ي ل ل  ل 
س  ني ب ي  لإل ل م  ل لا ع  لا ن من  من ثم ي  ، ي ح م ل ت أج
لي  ه  .ن ع ي  لأج

 
ح  بع )ص ل ح  ل لأ من  ل  ل ب أس   (139+  138ج

 
لأ  لس 

س - ل ل  م  ل ي  ل ع ح م ي ، ل مه ع ن ل  م ي 
ل ه من  ي أ غي ي ل ل  ل أ من  ل ق أ  لس  .من 

 
ي صلاحي  - ل ع تح ، م ل ء  لإج نت في  ء أك ل س ف في  ن ض

. ل يم  ، أ م في ت م ل ل  ص   ل
 

ني ل  لس 
. -أ م ل . -    سلام  م ل ي   س

- . م ل ف  . -    ت م ل ي   س
. -هـ م ل ي   س
 

لث ل  لس 
فع. -أ . -   ل ي . -  ل ل ص   ف
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فع. - فع. -هـ   ل . -   ل ي  ل
 

بع ل  لس 
. -أ م ل ت ع  . -   ل ح ل يل ع   ل

ف. - . -      لإي ل ل أ   ل 
 

ل  مسلس 
ل -أ لح من  يل  ل  ، أم  ، م ل ح ع  ي ق ت ل ل ل  

. م  ل
ل - ه  ب ق  عي مسبس ع   ، م ل مي ين في م أمن 

ل س ب .لح ي ت ع ل   
 

لس  لس 

 جه
ن ي ل ل بط  ي ل لإ بط   ل

ي   ح ل  ل ق بي  م
ي ي ل ل   من 

م  لأ ع من  م
ء ي لإج ق ع  ل

 
لأق ،  لأس ،  ل ، 

ء  ح أمن ، أج 
يق  ح

س ،  لسي ئح  ل نين  ل
ي ، ح  جي ل ء  لإج

لا ل ء   ، خ، ب
قي لات  ل 

 
بع لس  لس 

ل ل ل  آلي 

 
. س لح ش  ل ع أ م ب ين ك  ل تب بعض   ي

 ، ن مل صي ف أ ع مل ن ب أ ع ، ك لاست ل له  ص غي  ل خ  ع 
. ل ف ك  يع مع  يست

ن من . من ثم يت ه ي لتي ي م  ع ل ل ع  ل ليح ل  خ   ل

ي   ل م  ع ل ه بعض  ب م ي  ،ً ي ت ي ه ل عم  ل ك  ل ب ص غي  ل ي 
. م في م بع م ليست ع ل ه من  غي ل  ح ع ك  جه ل  يست

ه    ، ي آخ ص ش ني بت ت لإل عت  ل ً أ ي  ي ي ً ح ص ق ي ش ل
.ً ي  ه

 

 ، ش ي م س ب لح ف أ مست  ل ق  ني  ت لإل عت  ل من خلا ق 
هين. ل ي  ل ج  لح يم   بحيث ي بت

ست ع  ل ، تحث  سي ء ن يح يم  لك من خلا ت ش  ي غي م ق يست 
ل م ي عن ق  ل لتأثي ب  يح   ، قيت ي في م لت ي أ  ن  تح

. لس حب  سه ب ص  يق  ن
لك من خلا ت  ، م ن متلا خ ست ب ل ء  غ ي  ً ق يح ب ً معي ض يم ع
لح ع ك  ه من  ، م ي ت مح ل لاً  ني م ت لإل قعه  .ب  ل

عه بأنه  ف، لإق ست ل ص  ل به مع  جه ت ب أ ل  ني  ت لإل عت  ل أ  ق ي
ف  ست ل ً ل  ح تي لأك  ص  ل لك ه  ح ب ، في س م ن لاهت ل  ل  يح

. م ع ل ي من  مل معه، في له م ي لتع ً في   ي أقل ح
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ني ل ل   ل
 
لإن  نتأمن 

 
لأف  ع  ل  لا ي  ل في ش  سع  ي  ل ك ي ب ل مج  ل ن 

. لا لات م  ل جي  ل م ع ت لح سس   ل
 

م م ه   ، ل ف  م م ه غي م ني،  ي م م ه م ل مج  ل ه 
مه  س ن  ص م )أ أنه ي ل مج  ل ن  (، ك  ل لأج  ع 

ي  ل ع ح ئل ت س ي  قع، ف لا ب من  ل ح  ق ي  ي ص ب ل م  ل
. ه ي ت ل لأخ  ء  لاع لح من  يب(  ل نت )  لإن

 
يب ل ني ع  ت لإل ء  لاعت لاً :   أ

 
لإل ء  لاع ف  لك لا ت ئي ل ن غي م ني ب لإل قع  ل ي ت ل  ل ني 

. س ل  يحس ب 
 

ني : ت لإل ء  لاعت لأم ع ه   -من 
نت  -1 لإنت ح  ء ع مت  .Browsers Attackلاعت

نت  لإنت ح  يب(  مت ل ح ) ل ص س  ل ل  مج ي ن ه ب: ه ب ي ي ي  ل
ل  ب  قع.ك ل م ع  ل ه  ه من م ي  ، ه ل غط ع    ل

 
ب ل لأخ لأن ق ي من  نت ل لإن ح  ل ي م لك من ق غيي من  ملاح 

ن أ ي  ، س ين :ل ي ء ب لاع م ه   - ي
ل -أ ه  ف ض ن  ( بسيط ي يق )ك ء عن  سخ، لاع ل  ، ء ل ه  ع س ب ح  ل  

ي ب ع  ل ل  ي  ، س ل ل  له من ق خ م  ل س أ شيء ي ص  ل ل ع 
ب  .للحس لأخ س  لحس ن  ي ل  لي 

- . ه ي ي ي ل ح  ل ح أخ غي  ل ص س  ل جيه   ت
 
ني ع  -2 ت لإل ء  ني لاعت ت لإل ي   .E-mail Attackل

ئل   س ل ض ه  ني، ب لإل ي  ل ل  ني  لإل ئل  س ل ي من  ل ل  ت
. في ح ي  س ب لآخ  ب  فه،  ك ل  ، ب يس ي ني م  لإل
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ل ي  ي لأش ق مل مع  ل ني  لإل ل  ء ليح   ، حيث ع ش
ض  ً ب ي ح ث ل ع كيف ت ئل تح س هي أ  س  ين ب ئل تح ل س ل ه   ،

م  ي بط ي ل ئل  س ل ه من  غي  . م ل ي من  ح ع م ي ل غط ع ل
. س ل عي من  ل  ي تح  ل  ل 

 
ي  ق ل ين  لع يل  ي تح ً : ت ني  IP Addressesث

 
فق مع  ، لي ي خ ل ل  ي ل في  ق ل ل  ل ع ع   ي ت ل ي  ل هي 

ل  ل  س  ل ف ب ي غي م خ ل ل  ي أ  ه ي  . ل ل ي  ق ل ل 
ين  ل ف  ء ع م يه ب م ع ه من أ ه ق ي ي م في ح ه يس جي  ، ل ي ق ل

. ني لإل ء  لاع م من  ل ي  م لح س ل ل  ح   ه هي 
 
ني  - ت لإل ي  ق ل ين   IP Addressesلع

لأج  لايين  نت ب لإن لأش ع ش  ط ملايين  ت س أ ي ل ج ح ل  ،
تف ل  ي عن غي يس :ه ي خ به ي ق  Internet Protocol Address -ع 

(IP Address). 
 

ي من  ق ل ل  ،  32ي ه  ل بي ن ع ي ب م ئي ت ع أ ن ث خ
ً من IP4يس ) ق ن  ع ي ل ع من ه  كل م لآتي : 255ل  0(   -، ك
    962.777.355.388 

 
لإن مي  ئل في أع مس ل ً ل  لحن ، نت؛   ني أك ل ين  ل ع ج 

ين ل يس  ل ل ي مIPv6 ه   ،. ب لاً من أ ع ب ني م  ن ث
س  غم من  ل ئل IPv6ع  ح ع ه ي لإت لحل ه  لا أنه لا ي  ، ي ق ل ين  ل من 

ق ل ين  ل يل  ي تح ج م يس ت  ،  .Network Address Translation(NAT) أي ل
 
ي  - ق ل ين  لع يل  ي تح  NATم ت

ن )  ع أي لس Internet Assigned Numbers Authority (IANA)ت ( ب
ح ل عن م س نت. ل لإن ي للأج ع  ق ل ين  ل ء  ل لإع نت  لإن ق   أ

 
ب ق أع ه   ي بس خ ل ل  ي  مين، فإن ت س ل ن ب  ين م ل

ً أ  ح  ً ن ً ل ع ف ي م ين،  ع ع نت. م لإن مل في ش  ل  ع 
 ً ي ق  ً ن ل ع خل  ي كل ج  خ ل ل  ي  طت ي ف خ ل لاست  لا ، لغ 

ف  لي ل خ  ن أ ، ب  ل ي خل  ي ل  ق ل لع  ي أ  ه يع
ي خ ً.يت في أك من ش  ي لن ي أب خ ل ي ل  ق ل ل   ، بي 

ي  ق ل لع  يل  ، يتم تع ي خ ل ل  صل مع ج خ  لت لأج ب غ أح  ع 
ي ) ق ل ين  لع يل  ي تح ست ت لك ب  (.IANAل به، 

( ً ج لب ي ج م لغ سيط، في  ست ج  لك ب ً Routerيتم  ي ً ن ( أ ج
(Firewallل ي  ق ل لع  ي  يخ( يح  ق ل جيخل ع  لك في س ل  يس  .
. خ ب  ل

ل  صل مع  ل م  لأي ل  ف في  جي، ع أنه ل ل قم  ل يق ه  خ عن 
سل،  ل  ل ل  ل  س ل ع  ف ب ل ل  م ي  ع سل،  ل ل  ل ب
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ل  ي من خلا س خ ل ع  جي  ل ي  ق ل ل  ل يح  سيط  ل ل  ل  ل  ت
ل ل  لك  ب يه،  ب ل لآتي :ل ل  ل ضح في  سل، ك ه م ل  - 

 

 
 
ي - ق ل ين  لع يل  ي تح ل ت  -: آلي ع

، م :  ي ب  ق ل ين  ل يل  ي تح ل ت  -ت
يل : -1  تح بت ل ل ط   ل
ي،    خ ل ج  جي ل ي خ ق يص ع  ط ت ل يق ه  م عن  ي
ل   ي ثه  ق .ل غي  بت لا ي
يل : -2  ح تغي ل ل ط   ل
   ، جي ل ي  ق ل ين  ل سيط ع من  ل ل  ي ي ل  ل ب 
في   .ل غي ك ل لأج في   ل 
سل   ل لأج ب غ أح  ع   ، ل لأج ع  يع  ح ل ين ت م ل ه 
ص  ؛ً فإنه ي جي مه خ ً يس ق ً م جي ً خ ن يه ع ل ي سيط  ل ل  ل مع 
ي هل  خ ل ل  ي  سل،  ل ي  ء ع لان ً  حين  ح ل م ح  ي  ، ل
ً ل  ن ، ق ي ع سل م أخ ل سه ب ل ن غ  ع   ، سل م أخ
ل ً  م  ه عن   ، ب لاف لس خ س  ه  IP Addressم ي س سه ع ت ل ن
.أ   ك من م

 
ح  بع )ص ل ح  ل ل من  ل ب أس   (145ج

 
لأ  لس 

قع. -1 ل ح  ق ي  ي ت كي ل ص  ل م  ل  ، ص ل مج   ن ب
نت. -2 لإن ي ت  ل لأخ  ء  لاع ح من   ل
 

نيلس ل   
نت. -1 لإن ح  ني ع م لإل ء   لاع
ني. -2 لإل ي  ل ني ع  لإل ء   لاع
 

لث ل  لس 
نت. -أ لإن ح  ني ع م ل ء   ع

نت. - لإن ح  ني ع م ل ء   ع
ني. - لإل ي  ل ني ع  ل ء   ع
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بع ل  لس 
ئل  -أ س ل ض ه  ني، ب لإل ي  ل ل  ني  لإل ئل  س ل ي من  ل ل  ت

. في ح ي  س ب لآخ  ب  فه،  ك ل  ، ب يس ي ني م  لإل
ء ل  ، حيث ع ش ل ي  ي لأش ق مل مع  ل ني  لإل ل  يح 

ل ض  ئل تح ب س ل ه   ،ً ي ح ث ل ع كيف ت ئل تح س هي أ  س  ين ب
س ل ه من  غي  . م ل ي من  ح ع م ي ل غط ع ل م  ي بط ي ل ئل 

ي تح  ل .ل  س ل عي من   ل 
ل - ي ل في  ق ل ل  ل ع ع   ي ت ل ي  ل ، هي  ي خ ل  

س  ل ف ب ي غي م خ ل ل  ي أ  ه ي  . ل ل ي  ق ل ل  فق مع  لي
ين  ل ف  ء ع م يه ب م ع ه من أ ه ق ي ي م في ح ه يس جي  ل ل  ل 

ء لاع م من  ل ي  م لح س ل ل  ح  ه هي   ، ي ق .ل ني لإل   
 

مس ل  لس 
IP4  ع، بي ب م ع. IPv6ي من أ ني م  من ث

 
لس  لس 

ن   .IANAأي
 

بع لس  لس 
ل ي  ق ل ل  ي  يخيح  ق ل خل ع  لك في س ل  يس .خ جي.  ب  ل

لأ ل  ف في  ل ل  صل مع  ل م  جي، ع أنه خ عن ي ل قم  ل يق ه 
سل،  ل ل  ل  س ل ع  ف ب ل ل  م ي  ع سل،  ل ل  ل ب ل 

ل  ي من خلا س خ ل ع  جي  ل ي  ق ل ل  ل يح  سيط  ل ل  ل  ل  ت
سل ل ل  ل  لك  ب يه،  ب ل  .ل

 
من ل  لس 

يل : تح بت ل ل ط   ل
ل  ه  ي،  خ ل ج  جي ل ي خ ق يص ع  ط ت ل يق ه  م عن  ي

. غي بت لا ي ي ث ق  ل
يل : ح تغي ل ل ط   ل

في  ل غي ك  ، جي ل ي  ق ل ين  ل سيط ع من  ل ل  ي ي ل  ل ب 
. ه ل لأج في  غ أح  ل  ع   ، ل لأج ع  يع  ح ل ين ت م ل

 ً ق ً م جي ً خ ن يه ع ل ي سيط  ل ل  صل مع  ؛ً فإنه ي جي سل خ ل لأج ب
 ً ح ل م ح  ي  ، ل ي ه  خ ل ل  ي  سل،  ل ي  ء ع لان مه لحين  يس

سل م أخ ً عن ل ً م ن ، ق ي ع سل م أخ ل سه ب ل ن غ  ع   .
لاف  خ س  ه م ي  ، ب لس . IP Addressل  ه أك من م س سه ع ت  ل ن
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لث ل ل   ل
ي  ل

 
ص ع ي  لت م  لاً : م ع  أ

 
ي لت ل م  س ل م  : ه تغيي مح  ج ب غيي ب ل ء أك  ي س لأص

ي لن  ف ب لأح قع  ، أ تغيي ل ه ع بغي ل ي  لأص ف  لأح س  ، أ  أخ
. م خ ي  مي م س خ ، ب مس ل  س ل سل  لا م  ي 

 
ي : لت ف   -أه

ء ت -1 م في أث ل ي  .لح ع س مس م  ل سل   ل بين م
ل أش -2 ي من ق لح ع ، ح ل تم  ه م مح ل أ ف س ل لاس من   ع 

ضين.  م
 

ئ  خ ل ع  ، حيث ي م ل ح ع أمن  م ل س ل ل  ل  ي من أف ل ي 
. ي لا ع لا م ب ل ل لأش غي   عن 

 
ص ع ي :ع لت  -ي 

1- . ي لت مي   خ
ً لحل م  ضي ي  ً ي س م س ل ل  ع من  مي هي م ل ً أ  ب ت س ت

. ي م لت مي  ل  خ ي  لأص ل  س ل يل  ح م ل س ل ل  ع من  : هي م
. ل م  س

2- . ي لت ت   م
م  ل س من  .له س ي ل مي  م في خ  س

. س ل ل  ي ع ق  ل  ت ق 
ي. -3 لأص ص   ل

. ي ل ي فك  تج ب ع ل ص  ل  ُ ه أي  ، ي ل ل  ي ق لأص ل  س ل  ي ب مح 
4- . ي ل  نص 

. ي ل ي  ي ع ل ب ت س ل  ه نص 
 

لت مي  ً : خ ني  يث
 

يي م : ء ع ع مع ي ب لت مي  يف خ  -يتم ت
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- . ل  س 
- . س ل م  ل ي   ك
- . ي ل ي  م في ع س ل ي   ل

 
ي : لت مي   -بعض أن خ

 
- ) ت ل ست   )حسب معي 

م ف  س ل تيح  ل لأن ع ع  عت ه   ، ي ل ي  يه فإ أمن ي ع
م   ل ل أ  س .ل مي ل صيل  ليس ع ت  ، ل ي   ي ع س
 - . ل ل  مي   خ
سم   ل  ق ع ه  يي لت مي  ل نل لك لأ  سه يس ، 
فك ل  ي  ل ي  لات ع ي م  ي  ، ي سل بين ل ل ي  ء ع ل ب ي ق خ
  ً ل، ل تس أي س ل سل  لسل ت  ل مي   .خ
 - . ل ل  مي   خ
ي   ل  س ل ي  ه يس ل حين، أح مي م ل ل من  يس ه 
سل م  ً ل . ف ل ل  يس  ل  س  ل
.لآخ يس  ل ل  يس  ط،  ل ف س ً ل ف ي م ي  ل ك    ل
ف  ن م لا ي  ، ضي ي ي  حين من خلا ع ل ن  م  ل من  ي ل 
ل   سم خلا   ً ل أي ق ع ه  ي  ، لل مي  يلا ل  .ت

 
- ) س ل م  ع ل ي   )حسب معي ك

فق(. -  ل فق )شي  ل مي   خ
ي كل   ء،  ع أج ل م ل  س ل سيم  مي ع ت ل ل من  ل ه  ي
ه. ء م ع ج  س من ثم ي  ،  ح
ل(. -  ل ل )شي  ل مي   خ
ل  ل  س ل سيم  مي ب ل ل من  م أك من خ ي ه  ء )بح مي أج
فق م   .ل ي كل ك ع ح ك ت ي أ ي  ،)  ي أب

 
- ) ي لت م في  ست ل ي  لع  )حسب معي 

يض. -  ل مي   خ
ف أ م  ف م ح س ح ي  ل ي ه  ي شي ت ل  ع، م ع م م
 . ح  لإ
يل. -  ل مي   خ
ي ي  ل سب  ف ن لأح كن  يل أم . م ت ي ء أ تغيي ع ج  من  
ه  ي،  ي لح ص  ل ي م  يل ي ل ي  ي ع ي  ع ت ، ش ي ل ي  ل ع ي
. أ  ي ل ي فك  ه م يس ع  ، ي م لأص ص  ل س  ً ع   ت ق
مي   يل هي خ ل مي  ل ،،،أح أن خ ط   ل

 
تع   ل ط  ل مي   Zig Zag Cipherخ
س  ً ب ي ه ي ي ن ت ي ي  س ن س  مي ب ل ي ه  م، ت ل ق  ل  

ن  .ك أنه ي ل ه بس ي  فك ت
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ي : -  لت  -خ 
ص، حيث  ع -1  ل ي  س ل ي س ل لأس  ي م  لأس ح ع 
لا   ، ي لأ ل أ ب ع من  ب لأع ) ف ع  م م ي عن ي ل ن  ي ع 
 .) ج  لح
سم  ل سل  ل ً بين  يه مس لات ع م  ي ي ل م لاح : م  ن سي ل ط.  ل ف
ن به ت  .ي لس ي حل   لغ
ث م -2  ي ب لأص ص  ل ل في   . ملأ 
لحل.  يل في  س ط ل يلاً ل ف ل ب ث  ل س   ملاح : 
 3- .) ي ل لأس )م  لاً ي ع ع  ئ ج  أن
ل ق  -4  ي ب ل ت ص  ل ف  م. أح لأس ت   ، حسب 
س -5  لأ م لك كي ت   ، لأخي ل  ً في  ب ً م .ضع م  ي
 6-  ً ل س ص  ل ب  ً. ،أك  س

 
 م : 
 . ي س ل ً أ م  لآتي، ع ص  ل  I  Love  my  country  ش 
 لحل : 
لآتي :  ، ك ب لس ل  ع   -ن
 1- . ي ه س ل  نح م 
لآتي : -2  ، ك ث م غ ب ل لأ   -ن
 ILovemycountry 
ه  -3  لأس  عي ع  لاً )ن ئ ج  (.2ن
م. -4  لس ت  ل ق حسب  ف، ب لأح  ن 
 5- . لأخي ل  ً في  ب ً م ع م  ن

 
 y  t  u  c  y    v  L  I 

  r  n  o    m  e  o    
  
 6-  ً ل س ص  ل ب  لآتي :، ن ب ً، ك ILvycuty oem onr -س

  
 

ي :  لأص ص   I Love my country  ل
ل :  ص   ILv  ycuty  oem  onr  ل

 
علام   مي  ل س ه  بي ب ل غ  ل ف  ي أح ن ت ملاح : ي
ق  ل غي ل .يم،  ب غي م  ، ل  م في 

 
 م : 
  ً لآتي، ع ص  ل ي هش  ل .أ م    Abdulla   Faqeeh  ثلاث أس
  لحل : 

  e  F  a  u  A 

 e  a  h  l  b  
h  q    l  d   
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لأ :  لس  ف   AuaFe ح
ني :  ل لس  ف   blhae ح
لث :  ل لس  ف   dlqh ح

 
لآتي :  ، ك لأس يع   AuaFeblhaedlqh  -لآ ن ب

 
ي :  لأص ص   Abdulla   Faqeeh    ل
ل :  ص   AuaFeblhaedl   qh    ل

 
 م : 
 . ب أس ي أ ل ً أ م  لآتي، ع ص  ل  I  Like  Irbid  ش 
 لحل : 

 
   r  k  I 

  b  e    
 i    L   
D  I  i    

 
لأ :  لس  ف   Ikr ح
ني :  ل لس  ف   eb ح
لث :  ل لس  ف   Li ح
بع :ح  ل لس   iId ف 

 
لآتي :  ، ك لأس يع   Ikreb Li iId  -لآ ن ب

 
ي :  لأص ص   I Like Irbid    ل
ل :  ص   Ikr  ebL  iiId    ل

 
ي : -  لت  -خ فك 
 1- . ث م غ ب ل لأ   ن
لأس )م  -2  ع ع ع  ء،  ل أج ل  ص  ل سم  (، أ ن ي ل
.  ع أ  لأس ء يس ع   لأج
لآتي :  بي  لحس ي  ل ء، ن ب ف في كل ج لأح ي ع  ح  -ل
  ) غ ل ل )ب في  ص  ل ف  ء÷ م أح لأج  ع 
تج  ب   ك ن ً غي صحيح، في ل ع هل ي  ل أق ع صحيح. ت
لاً  ك   تج ف ل   4.6ل ل  ه  ي م ت ء سي من ، 5في ي أ كل ج  5ه ي
(، ف )ب ح  غ ل لأخي ف ي في  ء  ل ء  ست ف  5ب  .أ أقلح
ف  -3  لح ء، ثم  ني من كل ج ل ف  لح ء، ثم  لأ من كل ج ف  لح ب  ن
لث من كل   ه ،،، ل ء،   ج

 
 م : 
ل  .ج  ي س ل ً أ م  لآتي، ع ل  ص  ي ل لأص  ص 

  ILv  ycuty  oem  onr 
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 لحل : 
لآتي : -1  ، ك ب غ ب م ل لأ   -ن
 ILvycutyoemonr 
لآتي : -2  ، ك ب لس ل  ل س  لك ب ء،  ف في كل ج لأح  -نح ع 
ل 8.5=      2÷      17  لك ن ب أ  هتج ع غي صحيح، ل ي ل أق  بت
ل  صحيح ع  ء 9ه  ل ي أ  لك ي ف ،  م )ح لأ ي من تس 
 .) غ  ف
  
لأ :  ء  ILvycuty (9 )  ل غ ل ف ب في   ح
ني :  ل ء   oemonr  ل
  
، ثم -3  ل ع ء ب لأ من كل ج ف  لح خ  ه ن ء  ني من كل ج ل ف  لح
لآتي :  تج ك ل  I Love my country    -في 

 
 م : 
 . ي ثلاث أس ل ً ب م  لآتي، ع ل  ص  ي ل لأص ص  ل  ج 
 AuaFeblhaedl   qh 
 لحل : 
 AuaFeblhaedl qh   : ) غ ل ف )ب في  لح  15ع 
ف في كل ج  لأح  5=      3÷      15  ء :ع 

 
لأ :   AuaFe ل 
ني :  ل ء   blhae ل
لث :  ل ء   dlqh ل
  
ه ،،،  ء،  ني من كل ج ل ء،  لأ من كل ج ف   لح
لآتي :  تج ك ل  Abdullah Faqeeh    -في 

 
ح  بع )ص ل ح  ل لث من  ل ل  ل ب أس   (158ج

 
لأ  لس 

س  - ، أ  م أخ ج ب غيي ب ل ء أك  ي س لأص ل  س ل ه تغيي مح 
سل  لا م ي لن ي  ف ب لأح قع  ، أ تغيي ل ه ع بغي ل ي  لأص ف  لأح

. م خ ي  مي م س خ ، ب مس ل  س  ل
- . ل ص  ي ل لأص ص  ل  س 

 
ني ل  لس 

. ي لا ع لا م ب ل ل لأش غي  ل عن  س ل ء نص  خ ل ع   لك لأنه ي
 

لث ل  لس 
ي : لت ف   -أه

1- . مس م  ل سل  ل بين م ء ت م في أث ل ي   لح ع س
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ل -2 ، ح ل تم  ه م مح ل أ ف س ل لاس من  ل أش ع  ي من ق ح ع
ضين.  م

ي  ص ع ي :ع  -لت
1- . ي ل مي  .  -2    خ ي ل  م 
ي. -3 لأص ص  . -4     ل ي ل  نص 
 

بع ل  لس 
مي -أ . خ ي . -    ل ي ل  نص 

- . ي ل ي. -     م  لأص ص   ل
 

مس ل  لس 
ل -1  .س 
2- . س ل م  ل ي   ك
3- . ي ل ي  م في ع س ل ي   ل
 

لس  لس 
يض. - لتع مي   خ

. ح لإ ي شي  ل  ع، م ع م م ف أ م ف م ح س ح ي  ل ي ه   ت
يل. - لت مي   خ

س من  ف ن لأح كن  يل أم م ت ي ي ل ي ب  ي ع . ع ت ي ء أ تغيي ع ج  
ً ع  ي أ ت ق ، ش ي ل ي  ل ع ه ي ي،  ي لح ص  ل ي م  يل ي ل

. ي ل ي فك  ه م يس ع  ، ي م لأص ص  ل  س 
 

بع لس  لس 
. ي ل فك  ي  ل ي  ي سه يس ل ل ن  لك لأ 

 
من ل  لس 

 -أ
 
 
 

- 
 
 
 
 

سع لت  لس 
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ح  بع )ص ل ح  ل ب أس   (160+159ج
 

لأ  لس 
ي "( : ب ي ل ين " ل ي  )أس

ين. ين في م م ج ل م "( : م ين "م ل ي  )أس
ين. ج ل م "( : غي م ل يس "م  )أس

ه  : )" ل "غي م .)أس   أ خ
ئي. ب ل ي  ل ن  يق ، أ  لح  : ) ي ي ل "أس   )أس

 
ني ل  لس 

ي  - ل ي س في  لح ل مس  ني ل لإل ل  م  ليب يس أس ئل  س هي 
م  ل س أ  لح ل أج  ص  ل يه  ل ع ل م يس ، أ ي ب ي م س م

ن ف .ل  ي
يل  - ي ت ن لم ت لأ ع ك ب ل  ، ل ي تم ت ل م  ل ئل أ  س ل ي  ي ح ت

. ء م ف ج لاس أ ح ف أ  لإض ء ب  س
- . ي ل مي  م في خ س ل م  ل س من   ه س

 
لث ل  لس 

. -أ م ل  سلام 
ل - م ، سلام  ل ي  .س  م
- . م ل ي   س
- . م ل م ، سلام  ل ي   س
. -هـ م ل ف   ت
 

بع ل  لس 
 ً ن يه ع ل ي سيط  ل ل  صل مع  ؛ً فإنه ي جي سل خ ل لأج ب غ أح  ع 

ل ل  ي  سل،  ل ي  ء ع لان مه لحين  ً يس ق ً م جي ح خ ي  ، ل ي ه  خ
، ق ي  سل م أخ ل سه ب ل ن غ  ع   ، سل م أخ ً ل ح ل م

لاف  خ س  ه م ي  ، ب لس ل  ً عن  ً م ن ه  IP Addressع س سه ع ت ل ن
.  أك من م

 
مس ل  لس 

ل -1 ل  ص  ل ي صلاحي  .ع تح  م
2- . ل يم   م في ت
3- . م ل ي للأج  ل ي  لح ي   ع ك
 

 لسلس 
1- .  لإق
2- . ه ل ي  ل ح   ن
كب. -3 ل ي   مس
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بع لس  لس 
ء  ض للاع ه ع ، أ ت ل م أ ه  ل ب في ف  س غ ق ت ل لك لأ 

ني.  لإل
 

من ل  لس 
 -أ

 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 

سع لت  لس 
 
 
 
 
 
 
 
 

ش لع  لس 
ل - -أ  .ل 

 - . ل  ل 
 

فق. - -  ل
ل. -   ل

 
يض. - -  ل

يل. -   ل


