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ΕΎلمحتوي΍ ΔئمΎق 
ϰلأول΍ لوحدة΍ 

 أنψم΍ Δلعد
 

ωلموضو΍ Δلصفح΍ 
 ΍ 1لفصل ΍لأول مقدمΔ في أنψم΍ Δلعد

ϱلعشر΍ ϡΎψلن΍ 1 
 ΍ 4لن΍ ϡΎψلثنΎئي
 ΍ 6لن΍ ϡΎψلثمΎني

 ΍ 7لن΍ ϡΎψلسΩΎس عشر
 9 إجΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لأول

ΔيΩلعد΍ Εلتحويلا΍ نيΎلث΍ لفصل΍ 11 
 Δ 11 إل΍ ϰلن΍ ϡΎψلعشر΍ϱلتحويل من ΍لأنψم΍ ΔلمΨتϠف

ϱلعشر΍ ϡΎψلن΍ ϰئي إلΎلثن΍ ϡΎψلن΍ لتحويل من΍ 11 
ϱلعشر΍ ϡΎψلن΍ ϰني إلΎلثم΍ ϡΎψلن΍ لتحويل من΍ 13 

ϱلعشر΍ ϡΎψلن΍ ϰس عشر إلΩΎلس΍ ϡΎψلن΍ لتحويل من΍ 15 
ΔفϠتΨلم΍ Δمψلأن΍ ϰإل ϱلعشر΍ ϡΎψلن΍ لتحويل من΍ 16 

ϡΎψلن΍ ϰإل ϱلعشر΍ ϡΎψلن΍ لتحويل من΍ ئيΎلثن΍ 17 
 ΍ 18لتحويل من ΍لن΍ ϡΎψلعشرϱ إل΍ ϰلن΍ ϡΎψلثمΎني

 ΍ 19لتحويل من ΍لن΍ ϡΎψلعشرϱ إل΍ ϰلن΍ ϡΎψلسΩΎس عشر
 ΍ 20لتحويل بين ΍لأنψم΍ ΔلثنΎئي و΍لثمΎني و΍لسΩΎس عشر

 ϡΎψلن΍ لتحويل من΍نيΎلثم΍  ϡΎψلن΍ ϰئيإلΎلثن΍ 21 
 ϡΎψلن΍ ϰئي إلΎلثن΍ ϡΎψلن΍ لتحويل من΍نيΎلثم΍ 22 

 ΍ 22لتحويل من ΍لن΍ ϡΎψلسΩΎس عشر إل΍ ϰلن΍ ϡΎψلثنΎئي
 ΍ 23لتحويل من ΍لن΍ ϡΎψلثنΎئي إل΍ ϰلن΍ ϡΎψلسΩΎس عشر

 25 إجΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لثΎني
ΔبيΎلحس΍ ΕΎيϠلعم΍ لثΎلث΍ لفصل΍ 26 

 ΍ 26لعمϠي΍ ΕΎلحسΎبيΔ في ΍لن΍ ϡΎψلثنΎئي
 26 عمϠي΍ ΔلΠمع
Ρلطر΍ ΔيϠ27 عم 

ϠعمΏلضر΍ Δ29 ي 
 30 إجΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لثΎلث

 31 إجΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلوحدة
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ϝϭلأ΍ لفصل΍ 
 

Ϊلع΍ ΔϤψفي أن ΔمΪمق 
 

: ϱΩΪلع΍ ϡΎψلن΍ ϡϮϬمف 
هϮ مϮϤΠعΔ من ΍لήمϭ ،ίϮقΪ تϥϮϜ ه΍ ϩάلήمίϮ أέقΎمΎً أϭ حϭήفΎً، مήتΔτΒ مع بعΎϬπ بϮϤΠϤعΔ من 

.ΔϨمعي Ϊع΍Ϯقϭ فق أسسϭ ،ΕΎلعلاق΍ 
 

لΘشϜل  في ΍ل΍ ϡΎψϨلعϱΩΪ تήتΒط ΍لήمίϮ مع بعΎϬπ بϮϤΠϤعΔ من ΍لعلاقϭ ΕΎفق أسس ϭمعΎييΫϭ ،ήلك
.ΓΩΪعΘم ΕΎم΍ΪΨΘس΍ϭ Δضح΍ϭ نيΎمع Ε΍Ϋ ً΍Ω΍Ϊأع 

 
ΔيΩΪلع΍ ΔϤψلأن΍ : 

1-.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ 
 ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي.-2
3-ψϨل΍.نيΎϤΜل΍ ϡΎ 
4-ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍. 
 

.ϡΎψفي كل ن ΔمΪΨΘسϤل΍ ίϮمήل΍ ΩΪلاف عΘلاخ ΔيΩΪلع΍ ΔϤψلأن΍ ΔيϤتس ΩϮتع 
 

ϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ ،ίϮمέ Γήعش ϡΪΨΘيس ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍Θئي يسΎ ،ين فقطΰمέ ϡΪΨϭنيΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍  ϡΪΨΘيس ΔنيΎϤث
ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ϭ ،ίϮمέ .ً΍ΰمέ ήعش ΔΘس ϡΪΨΘيس 

 
 يήم΍ ΰسم أϱ نϡΎψ عΪ ·لϰ ع΍ ΩΪلήم΍ ίϮلϤسΪΨΘمΔ لΜϤΘيل ΍لأعΩ΍Ϊ فيه.

 
 أسαΎ أϱ نϡΎψ عΪ، يسϱϭΎ ع΍ ΩΪلήم΍ ίϮلϤسΪΨΘمΔ لΜϤΘيل ΍لأعΩ΍Ϊ فيه.

 
ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ : ًلاϭأ Decimal System  

 
.Ϊلع΍ ΔϤψبين أن ًΎم΍ΪΨΘس΍ ήΜلأك΍ ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ 

 
: ϡΎψϨل΍ αΎ10 أس 

 ίϮمέϡΎψϨل΍ : 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلفقيه
 

 ΏϮسΎلح΍ ϡϮϠي –عϬجيϮΘل΍             Ϊلع΍ ΔϤψأن :: ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮل΍ 2017 - 2018 

2 

ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ ϡϮϬسه  مفΎأس ،ΔضعيϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊ(10): أح ϩίϮمέϭ ، 0من ϰ9 ·ل. 
 

 ϡΎψϨل΍ αΎأس Ϊ10يع.ίϮمέ Γήعش ϰϠئه ع΍ϮΘلك لاحΫϭ ، 
 

 Ω΍Ϊلأع΍ لΜϤت αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ (10)في.ΩΪلع΍ ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأ ϰϤي تسΘل΍ϭ ، 
 

 ΔنΎΨل΍ ϥίϭ)ΔلΰنϤل΍(  :ΎϬب Ϊμيق .ΎϬي يقع فيΘل΍ ΔلΰϨϤل΍ ΔϤقي ϰϠع ΪϤΘيع ΩΪلع΍ ϥأ 
 

 ΩΎآح ϰل· ΎϬϤم تقسيΘي ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ في Ω΍Ϊلأع΍ ًلاΜϤف–  Ε΍ήعش-  ... ΕΎΌمϭ ΩΎΠم ·يΘمن ثم يϭ ،΍άϜه
ϭه΍،  ΍άلΎΨن΍( ΔلΰϨϤلϮ)ΔعΎً لϠق΍ ϯϮلΘي تΜϤل ϥίϭ مήف΍ϭلأسαΎ كل عΩΪ مϭήπبΎً بΎلأسαΎ  حΎصل جϤع
 (.سف΍ ΔلϝίΎϨϤفϠمΎ يعήف بـ )

 
Δلآتي΍ ΔلΩΎعϤل΍ حسب ϱΩΪع ϡΎψن ϱفي أ )ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ ΏΎم حسΘي :- 

 )Ϊلع΍ ϡΎψن αΎأس( = )ΔلΰنϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ تيبήت)ΔلΰنϤل΍( ΔنΎΨل΍ 
 

ΎΘل΍ ϝϭΪΠل΍: ϱήلعش΍ Ϊلع΍ ϡΎψن ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأϭ تيبήضح تϮلي ي- 
)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή3 2 1 0 ت ..... 

ΔنΎΨل΍ سم΍ ΩΎلآح΍ Ε΍ήلعش΍ ΕΎΌϤل΍ فϮلأل΍ ..... 
 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ103 102 101 100 (10)أ ..... 
Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ1000 100 10 1 أ ..... 

 
ΩΎعϤل΍ قΒτت.ϱήلعش΍ ΩΪلع΍ ΕΎنΎمن خ ΔنΎكل خ ϥίϭ ΏΎسΘح΍ ΪϨع ،ΔبقΎلس΍ Δل 

 Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊأح ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ΪيعΔضعيϮϤل΍. 
΍لΘي يقع فيΫ ΎϬلك ΍لήقم  (΍لΰϨϤلΔقيقيΔ لήϠقم تعΪϤΘ ع΍ ϰϠلΎΨنΔ )يس΍ ϰϤلϡΎψϨ مϮضعي΍Ϋ· ًΎ كΎنت ΍لقي΍ ΔϤلح

 ه ΍Ωخل ΍لع΍Ω.ΩΪخل ΍لعΩΪ، مΎϤ يعϨي أϥ قي΍ ΔϤلήقم تϠΘΨف بΎخΘلاف مϮقع
 

 ΩΪلع΍ ΔϤقي ΪيΪحΘلآل΍ ΓΪعΎلق΍ عΒΘن ϱήلعش΍Δتي :- 
لحسΏΎ قي΍ ΔϤلعΩΪ في ΍لن΍ ϡΎψلعشϱή، جΪ مωϮϤΠ حΎصل ضΏή كل έقم )خΎنΔ(، بΎل΍ ϥίϮلΨϤصص 

 ΍لعΩΪ. للΎΨϠن΍( ΔلϤنΰل΍ ،)Δلتي يقع فيΫ ΎϬلك ΍لήقم ΍Ωخ
 

ΓΪعΎقϠضيحي لϮت ϝΎΜم 
 ΩΪلع΍ ΔϤقي έϮμ4276ت (Όمϭ آلاف Δبعέسأϭ ϥΎΘΘسϭ ΔعΒ)ϥϮ 

 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بΘقسيم ΍لعΩΪ ·لϰ خΎنΕΎ حسب ϥίϭ خΎنΔ كل عΩΪ: أϭلاً 

)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή3 2 1 0 ت 
ΔنΎΨل΍ سم΍ )ΔلΰϨϤل΍( ΩΎلآح΍ Ε΍ήلعش΍ ΕΎΌϤل΍ فϮلأل΍ 

 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ103 102 101 100 (10)أ 
Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ1000 100 10 1 أ 

ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ 6 7 2 4 
 ًΎنيΎث  : αΎلأسΎب ΩΪكل ع Ώήم ضΘقم  (10)يέ لϜل )ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϮل ΔΌفΎϜϤل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήمΩ΍ل خ

 -΍لعϭ ،ΩΪع΍ ϰϠلϨح΍ Ϯلآتي :
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6 x 100 + 7  x101 + 2 x 102 + 4 x 103 = 
6 x 1  + 7 x 10  + 2 x 100 + 4 x 1000 = 
6  + 70  + 200  + 4000  = 
10(4276) 
 

: هέ Ϯم΍ϭ ΰحΪ من ΍لήم΍ ίϮلأسΎسي΍ ΔلΘي تسϡΪΨΘ في ΍ل΍ ϡΎψϨلعشϱή  (΍Digitلήقم )
(0،1،2،3،4،5،6،7،8،9.) 

 ( لΘϠعΒيή عن ΍لع΍ ،ΩΪلϱά يحΘل خΎنΔ )مΰϨلΔ(، ΍ϭحDigit.ΓΪيس΍ ϡΪΨΘلήقم )
( ΩΪلع΍Number) ΓΪح΍ϭ ΔلΰϨم ϭأ ،ήΜأك ϭأ Ϊح΍ϭ قمήل بΜϤي ϱάل΍ έ΍ΪقϤل΍ Ϯه : .ήΜأك ϭأ 

 
΍لعϜس غيή صحيح، بϤعϰϨ أنه ليس كل عέ ΩΪقم، لأϥ لϜن ، ϭهϮ عϭ ΩΪيϜϤن عϩΪّ فإϥ كل έقم ϭعϠيه

Ϥقέ ليس ϮϬف ΔلΰϨمن م ήΜمن أك ϥϮϜت ΍Ϋ· ΩΪلع΍ ًΎ ΎϤن·ϭ  ً΍ΩΪع. 
 

 -فΜϤلاً :
ϥϮϜ من هϮ عϭ ΩΪلا يϜϤن أϥ يέ ϥϮϜقم ·ρلاقΎً فϮϬ م 27 هέ Ϯقم بϜل تأكيϭ ΪيϜϤن أϥ يϥϮϜ ع΍ΩΪً، لϜن 4

ΔلΰϨمن م ήΜأك ΓΪح΍ϭ. 
 

ϝΎΜم : Δلآتي΍ Ω΍Ϊلأع΍ كل من έϮμت :- 
 

1- 213 
3 x 100 + 1  x101 + 2 x 102  = 
3 x 1  + 1 x 10  + 2 x 100 = 
3  + 10  + 200  = 
10(213) 
 
2- 8903 
3 x 100 + 0  x101 + 9 x 102 + 8 x 103 = 
3 x 1  + 0 x 10  + 9 x 100 + 8 x 1000 = 
3  + 0  + 900   + 8000  = 
10(8903) 
 
3- 19 
9 x 100 + 1  x101 = 
9 x 1  + 1 x 10  = 
9  + 10  = 
10(19) 
 
4- 604 
 
4 x 100 + 0  x101 + 6 x 102 = 
4 x 1  + 0 x 10  + 6 x 100 = 
4  + 0  + 600  = 
10(604) 
5- 981 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلفقيه
 

 ΏϮسΎلح΍ ϡϮϠي –عϬجيϮΘل΍             Ϊلع΍ ΔϤψأن :: ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮل΍ 2017 - 2018 

4 

 
1 x 100 + 8  x101 + 9 x 102 = 
1 x 1  + 8 x 10  + 9 x 100 = 
1  + 80  + 900  = 
10(981) 
 

 (1)بعΪ تϨفي΍ άلϤعΩΎلϭ ΔتΒτيق ΍لقΎعΓΪ بقي  (1)نلاحظ في ΍ل΍ ϝΎΜϤلأخيή )عϰϠ سΒيل ΍لϝΎΜϤ(، أ΍ ϥلήقم 
Ϋϭلك لأنه  (900)بعΪ تϨفي΍ άلϤعΩΎلϭ ΔتΒτيق ΍لقΎعΓΪ أصΒح  Ϋϭ(9)لك لأنه يقع في خΎن΍ ΔلآحΩΎ، بي΍ ΎϤϨلήقم 

ΕΎΌϤل΍ ΔنΎيقع في خ΍άϜهϭ ،. 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ7924: ج ΍ في.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل 
 : ΍لحل
، ..... ·لخ، 2، 1، 0: نقϡϮ بήΘتيب خΎنΕΎ )م΍ ،)ϝίΎϨلعΩΪ من ΍ليϤين ·ل΍ ϰليسέΎ تΎμعΪي΍ ًΎب΍ΪΘءً من  أϭلاً 

 -كΎلآتي :
 

ΔنΎΨل΍ تيبή3 2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــــ΍ 4 2 9 7 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΔبقΎلس΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
4 x 100 + 2  x101   + 9 x 102 + 7x  103 = 
4 x 1  + 2 x 10     + 9 x 100 + 7 x 1000 = 
4  + 20           + 900   + 7000  = 

7924 
 ΍- 10(7924)لنΎتج ΍لنΎϬئي :

 
 ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ αΎع أسπن ΔبقΎلس΍ ΔϠΜلأم΍ يعϤ(10)نلاحظ في ج ،ϰϨϤلي΍ ΔϬΠل΍ من ΩΪلع΍ ΔيΎϬفي ن ،

 ًΎبϮΘϜم ΩΪلع΍ ΍άه ϥبأ ΓέΎكإش ،ήغμل مϜبشϭ أ بήيقϭ ϱήلعش΍ ϡΎψϨلΎبϡΎψϨل΍ Ε΍ά. 
 

 Binary System ثΎني΍ : ًΎلن΍ ϡΎψلΜنΎئي
 

ΨΘس΍ نϜϤلا ي ،ΔنيϭήΘϜل· ΔئيΎبήϬك ήئ΍ϭΩ من ϥϮϜΘت ΏϮسΎلح΍ ΔيϨب ϥلأ ،ΏϮسΎلح΍ في ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϡ΍Ϊ
.ΔحϮΘمف ϭأ ΔقϠمغ ϥϮϜت ήئ΍ϭΪل΍ ϩάهϭ 

 
ΔئيΎبήϬϜل΍ ήئ΍ϭΪل΍ ملايين من ϰϠع ΪϤΘيع ΏϮسΎلح΍ ءΎϨب .ΔنيϭήΘϜلإل΍ 

 ϰل· ΔجΎلح΍ عتΩ ΍άل ،ΔقϠمغ ϭأ ΔحϮΘمف Ύم· ϥϮϜت ΏϮسΎلح΍ ΎϬϨم ϥϮϜΘي يΘل΍ ΔنيϭήΘϜلإل΍ ΔئيΎبήϬϜل΍ ήئ΍ϭΪل΍
ΔحϮΘمف( ينΘلΎلح΍ تينΎعن ه ήيΒعΘل΍ هϨϜϤي ϱάل΍ ئيΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ - .)ΔقϠمغ 

 .مغϠقΔ( - )مفϮΘحΔ ين، كل έمΰ مΎϤϬϨ يΜϤل ·ح΍ ϯΪلحΎل΍Θل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي يϥϮϜΘ من έمΰين فقط
 

: ϡΎψϨل΍ αΎ2 أس 
: ϡΎψϨل΍ ίϮمέ 0 1 

 
 ϡΎψلن΍ ϡϮϬئيمفΎنΜل΍  :ΏϮسΎلح΍ في ϡΪΨΘمس ϡΎψن، ψنϡΎ ضعيϮم Ϊسه  ،عΎ(2)أسϩίϮمέϭ ، (0،1). 
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 ΰمήل΍(0)  ΕΎنΎيΒϠل ΔϠصϮم ήغي Γήئ΍Ϊل΍( ΔحϮΘفϤل΍ Γήئ΍Ϊل΍ لΜϤيFalse.)             Off-False 

 
 ΰمήل΍(1) ئ΍Ϊل΍ لΜϤي ΕΎنΎيΒϠل ΔϠصϮم Γήئ΍Ϊل΍( ΔقϠغϤل΍ ΓήTrue). On - True                      

 
 ُΎئيΎϨث ًΎϤقέ ينΰمήل΍ ينάكل من ه ϰϤيس(tiinary DigB)  ϩέΎμΘخ΍ϭ(Bit). 

 بΎسϡ΍ΪΨΘ خΎن΍ϭ ΔحΓΪ فقط. (،1،0) يΘم تΜϤيل أϱ من ΍لήمΰين ΍لΎϨΜئيين
 

Ϋϭلك لأنه يΘم تΜϤيل أϱ يح΍ ΎϬϠΘلήم΍Ω ΰخل ΍لع΍ ΩΪلΎϨΜئي، ΰلΔ(، ΍لΘي ع΍ ϰϠلΎΨنΔ )΍لϨϤ (Bit)يϠτق ΍سم بت 
ΔنΎخ ϡ΍ΪΨΘسΎئيين بΎϨΜل΍ يينΰمήل΍ من ()ΔلΰϨفقط. م ΓΪح΍ϭ 

 
يع΍ Ϊل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي من أكήΜ أن΍ ΔϤψلعΪ ملائΔϤ للاسΘع΍Ω ϝΎϤخل ΍لحΎسΫϭ ،ΏϮلك لأ΍ ϥلحΎسΏϮ يϥϮϜΘ من 

 ήئ΍ϭΪل΍ ϩάهϭ ΔنيϭήΘϜل· ΔئيΎبήϬك ήئ΍ϭΩ ϡΎψن ΩϮجϭ من Ϊلا ب ϥΎلك كάϠف ،ΔحϮΘمف ϭأ ΔقϠمغ Ύم· ϥϮϜت
 يسτΘيع تΜϤيل ΍لحΎلΘين فقط.

 
 ΔئيΎϨΜل΍ ίϮمήل΍ يط منϠخϭ ΔϠسϠئي من سΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ΏϮΘϜϤل΍ ΩΪلع΍ ϥϮϜΘ(1،  0)ي αΎأس ΔفΎمع ·ض ،

 ϡΎψϨل΍(2)لآ΍ ΔϠΜلأم΍ في ΎϤك ،ϰϨϤلي΍ ΔϬΠل΍ من ΩΪلع΍ ήفي آخ ήغμل مϜبش ،Δتي :- 
(100101)2    (1001)2  

(0)2     (1011)2 

(11)2     (110)2 
 

.ΩΪلع΍ ήفي آخ ήغμل مϜبش ϡΎψϨل΍ αΎف أسΎπمعين، ي ΩΪعن ع ήيΒعΘل΍ ΪϨع ϡΪΨΘسϤل΍ ϡΎψϨل΍ ωϮن ΪيΪحΘل 
 بΎل΍ ϡΎψϨلعشϭ .ϱήفي حΎلΔ عϭ ϡΪجΩϮ أέ ϱمΰ تحت ΍لعΩΪ، يΫ ϝΪلك عϰϠ أ΍ ϥلعΩΪ مΜϤلاً 

 
أϱ أϥ قي΍ ΔϤلήقم في ΍لعΩΪ تعΪϤΘ ع΍ ϰϠلΎΨنΔ ن΍ ΔϤψلϮϤضعيΔ، كΎل΍ ϡΎψϨلعشϱή، يع΍ Ϊل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي أح΍ Ϊلأ

.ΩΪلع΍ خل΍Ω قعهϮلاف مΘخΎقم بήل΍ ΔϤف قيϠΘΨتϭ ،ΩΪلع΍ خل΍Ω ΎϬي يقع فيΘل΍ ،)ΔلΰϨϤل΍( 
 

 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯئي بΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في Ω΍Ϊلأع΍ لΜϤ(2)ت.ΩΪلع΍ ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأ ϰϤي تسΘل΍ϭ ، 
ي ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي يΘم تقسيΎϬϤ من ΍ليϤين )΍لأقل قيΔϤ( ·ل΍ ϰليسέΎ )΍لأعϰϠ قيϭ ،)ΔϤمن ثم يΘم فΜϤلاً ΍لأعΩ΍Ϊ ف

 αΎلأسΎب ًΎبϭήπم ΩΪع كل عϤصل جΎح ΩΎΠ(2)·ي ϥίϭ لΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍. 
 

: Δلآتي΍ ΔلΩΎعϤل΍ حسب ϱΩΪع ϡΎψن ϱفي أ )ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ ΏΎم حسΘي- 
ΎΨل΍ ϥίϭ )Ϊلع΍ ϡΎψن αΎأس( = )ΔلΰنϤل΍( Δتيب نήت)ΔلΰنϤل΍( ΔنΎΨل΍ 

 
 -΍ل΍ ϝϭΪΠلΎΘلي يϮضح تήتيب ϭأϥ΍ίϭ خΎنΕΎ ن΍ ϡΎψلع΍ ΪلΎϨΜئي :

)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή5 4 3 2 1 0 ت ..... 
 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ25 24 23 22 21 20 (2)أ ..... 
Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ32 16 8 4 2 1 أ ..... 

 
، لϮΘضيح ΍لعلاقΔ بين ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي، ΍ϭل΍ ϡΎψϨلعش΍ ،ϱήتΒع ΍ل΍ ϝϭΪΠلΎΘلي، ΍لϱά يΒين έم΍ ίϮل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي

: ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ في ΎϬΌفΎϜي Ύمϭ- 
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ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ في ΩΪلع΍ ئيΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ فئ له فيΎϜϤل΍ ΰمήل΍ 
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 0011 
4 0100 
5 0101 
6 0110 
7 0111 
8 1000 
9 1001 
..... ..... 

 
 Octal System ثΎل΍ : ًΎΜلن΍ ϡΎψلΎϤΜني

 
 ،ΏϮسΎلح΍ خل΍Ω ئيΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ ϡΪΨΘسلاسل يس Γء΍ήب قϠτΘي ΍άهϭ ،Γήك΍άل΍ قع΍Ϯم ΔنϮϨعϭ ΕΎنΎيΒل΍ ينΰΨΘل

 ΔئيΎϨΜل΍ ϡΎقέلأ΍ من ΔϠيϮρ(0  ،1)ψأن ϡ΍ΪΨΘس΍ من Ϊلا ب ϥΎك ΍άل ،ΎϬΘبΎΘكϭ ،ϯήأخ ΔϤ ϰϠل عϬسΘل ،
 ΍لήΒϤمΠين ΍س΍ ϡ΍ΪΨΘلحΎسϭ ،ΏϮهΎϨ تίήΒ أهϤي΍ Δل΍ ϡΎψϨلΎϤΜني.

 
.ΏϮسΎلح΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ ينΠمήΒϤل΍ ϰϠيل عϬسΘل΍ Ϯني هΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ ΩϮجϭ بΒس 

 
 ΪϤΘني يعΎϤΜل΍ ϡΎψϨلΎب ΏϮΘϜϤل΍ ΩΪلع΍ خل΍Ω قمήل΍ ϥلك لأΫϭ ،ΔضعيϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊني أحΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ Ϊيع

 ΍Ωخل ΍لعΩΪ.عϰϠ مϮقعه 
 

: ϡΎψϨل΍ αΎ8 أس 
: ϡΎψϨل΍ ίϮمέ 0 1 2 3 4 5 6 7 

 
 ، έϭمϩίϮ(8): نϡΎψ مسϡΪΨΘ في ΍لحΎسΏϮ، أحΪ أن΍ ΔϤψلع΍ ΪلϮϤضعيΔ، أسΎسه  مف΍ ϡϮϬلن΍ ϡΎψلΎϤΜني

(0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7). 
 

ϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ ίϮمέ يط منϠخϭ ΔϠسϠني من سΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ΏϮΘϜϤل΍ ΩΪلع΍ ϥϮϜΘنييΎ ΎهήكΫ لآنف΍ مع ،
 ϡΎψϨل΍ αΎأس ΔفΎ(8)·ضϬΠل΍ من ΩΪلع΍ ήفي آخ ήغμل مϜبش ،Δلآتي΍ ΔϠΜلأم΍ في ΎϤك ،ϰϨϤلي΍ Δ :- 

(3)8  (72)8   (110)8   (645)8   (1063)8 
 

 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯني بΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في Ω΍Ϊلأع΍ لΜϤ(8)ت.ΩΪلع΍ ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأ ϰϤي تسΘل΍ϭ ، 
ΎψϨل΍ في Ω΍Ϊلأع΍ ًلاΜϤم فΘمن ثم يϭ ،)ΔϤقي ϰϠلأع΍( έΎليس΍ ϰل· )ΔϤلأقل قي΍( ينϤلي΍ من ΎϬϤم تقسيΘني يΎϤΜل΍ ϡ

 αΎلأسΎب ًΎبϭήπم ΩΪع كل عϤصل جΎح ΩΎΠ(8)·ي ϥίϭ لΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍. 
 

: Δلآتي΍ ΔلΩΎعϤل΍ حسب ϱΩΪع ϡΎψن ϱفي أ )ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ ΏΎم حسΘي- 
Ϥل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ )Ϊلع΍ ϡΎψن αΎأس( = )Δلΰتيب نήت)ΔلΰنϤل΍( ΔنΎΨل΍ 
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 Ϊلع΍ ϡΎψن ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأϭ تيبήضح تϮلي يΎΘل΍ ϝϭΪΠل΍نيΎϤΜل΍ :- 

)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή3 2 1 0 ت ..... 
 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ83 82 81 80 (8)أ ..... 
Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ512 64 8 1 أ ..... 

 
، ΍لΎϤΜني، ΍ϭل΍ ϡΎψϨلعش΍ ،ϱήتΒع ΍ل΍ ϝϭΪΠلΎΘلي، ΍لϱά يΒين έم΍ ίϮل΍ ϡΎψϨلΎϤΜنييح ΍لعلاقΔ بين ΍لϡΎψϨ لϮΘض
 -Ύ يΎϜفΎϬΌ في ΍ل΍ ϡΎψϨلعشϭ: ϱήم

ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ في ΩΪلع΍  ϡΎψϨل΍ فئ له فيΎϜϤل΍ ΰمήل΍نيΎϤΜل΍ 
0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 

 
ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψلن΍ : ًΎبع΍έ Hexadecimal System 

 
يس΍ ϡΪΨΘل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي ΍Ωخل ΍لحΎسΏϮ، لΰΨΘين ΍لΒيΎنϭ ΕΎعϮϨنΔ م΍Ϯقع ΍ل΍άكϭ ،Γήه΍ά يϠτΘب ق΍ήءΓ سلاسل 

 ΔئيΎϨΜل΍ ϡΎقέلأ΍ من ΔϠيϮρ(0  ،1) ϰϠل عϬسΘل ،ϯήأخ ΔϤψأن ϡ΍ΪΨΘس΍ من Ϊلا ب ϥΎك ΍άل ،ΎϬΘبΎΘكϭ ،
Ϩل΍ ΔيϤأه ίήΒت ΎϨهϭ ،ΏϮسΎلح΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ ينΠمήΒϤل΍.ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψ 

 
.ΏϮسΎلح΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ ينΠمήΒϤل΍ ϰϠيل عϬسΘل΍ Ϯه ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ ΩϮجϭ بΒس 

 
 αΩΎلس΍ ϡΎψϨلΎب ΏϮΘϜϤل΍ ΩΪلع΍ خل΍Ω قمήل΍ ϥلك لأΫϭ ،ΔضعيϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊأح ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ Ϊيع

.ΩΪلع΍ خل΍Ω قعهϮم ϰϠع ΪϤΘيع ήعش 
 

: ϡΎψϨل΍ αΎ16 أس 
: ϡΎψϨل΍ ίϮمέ 0     1     2     3     4     5     6     7     8     9     A     B     C     D     E     F 

 
ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψلن΍ ϡϮϬسه  مفΎأس ،ΔضعيϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊأح ،ΏϮسΎلح΍ في ϡΪΨΘمس ϡΎψ(16): ن ،

 ϩίϮمέϭ(9،8،7،6،5،4،3،2،1،0&    A،B،C،D،E،F). 
 

 ϡΎψϨل΍ في ΏϮΘϜϤل΍ ΩΪلع΍ ϥϮϜΘعي αΩΎلس΍ήش  ϡΎψϨل΍ ίϮمέ يط منϠخϭ ΔϠسϠلآنف من س΍ ήعش αΩΎلس΍
ΎهήكΫ ϡΎψϨل΍ αΎأس ΔفΎ(16)، مع ·ضϬΠل΍ من ΩΪلع΍ ήفي آخ ήغμل مϜبش ، ΔϠΜلأم΍ في ΎϤك ،ϰϨϤلي΍ Δ
Δلآتي΍ :-  (5)16  (D7)16  (A58)16   (3E0)16  (BF9)16 
 

 ϡΎψϨل΍ في Ω΍Ϊلأع΍ لΜϤتήعش αΩΎلس΍  αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯي(16)بΘل΍ϭ ، لأ΍ ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأ ϰϤتسΪع΍.Ω 
 ϡΎψϨل΍ في Ω΍Ϊلأع΍ ًلاΜϤفήعش αΩΎلس΍  منϭ ،)ΔϤقي ϰϠلأع΍( έΎليس΍ ϰل· )ΔϤلأقل قي΍( ينϤلي΍ من ΎϬϤم تقسيΘي

 αΎلأسΎب ًΎبϭήπم ΩΪع كل عϤصل جΎح ΩΎΠم ·يΘ(16)ثم ي ϥίϭ لΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،ΔنΎΨل΍. 
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 ϡΎψن ϱفي أ )ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ ΏΎم حسΘي: Δلآتي΍ ΔلΩΎعϤل΍ حسب ϱΩΪع- 
 )Ϊلع΍ ϡΎψن αΎأس( = )ΔلΰنϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ تيبήت)ΔلΰنϤل΍( ΔنΎΨل΍ 

 
 Ϊلع΍ ϡΎψن ΕΎنΎخ ϥ΍ίϭأϭ تيبήضح تϮلي يΎΘل΍ ϝϭΪΠل΍ήعش αΩΎلس΍ :- 

)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή3 2 1 0 ت ..... 
 αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ163 162 161 160 (16)أ ..... 

΍ίϭأΔحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ 1 16 256 4096 ..... 
 

 ϡΎψϨل΍ بين Δلعلاق΍ ضيحϮΘلήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ ίϮمέ ينΒي ϱάل΍ ،ليΎΘل΍ ϝϭΪΠل΍ عΒت΍ ،ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ϭ ،
ήعش αΩΎلس΍ي Ύمϭ ،: ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ في ΎϬΌفΎϜ- 

ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ في ΩΪلع΍  ϡΎψلن΍ فئ له فيΎϜϤل΍ ΰمήل΍ήعش αΩΎلس΍ 
0 0 
1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 

10 A 

11 B 

12 C 

13 D 

14 E 

15 F 

 
ΔϤψلأن΍ ΔفΎϜله ب ΔΌفΎϜϤل΍ ίϮمήل΍ϭ ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ بين Δلعلاق΍ ضحϮي ϝϭΪج ًΎليΎت :- 

 ΍لعΩΪ في
ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ 

 ΍لع΍ ΩΪلΎϜϤفئ في
 ΍لن΍ ϡΎψلΜنΎئي

 ΍لع΍ ΩΪلΎϜϤفئ في
 ΍لن΍ ϡΎψلΎϤΜني

΍ ΩΪلع΍فئ فيΎϜϤل 
ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψلن΍ 

0 0000 0 0 
1 0001 1 1 
2 0010 2 2 
3 0011 3 3 
4 0100 4 4 
5 0101 5 5 
6 0110 6 6 
7 0111 7 7 
8 1000 

ΪجϮلا ي 

8 
9 1001 9 

10 1010 A 

11 1011 B 

12 1100 C 

13 1101 D 

14 1110 E 

15 1111 F 
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ϭ ϡΎψϨل΍ سم΍ ضحϮي ϝϭΪج ًΎليΎفيه :ت ΔمΪΨΘسϤل΍ ίϮمήل΍ϭ سهΎأس- 

ϡΎψϨل΍ سم΍ αΎأس ϡΎψϨل΍ ίϮمέ ϡΎψϨل΍ 
 ϡΎψϨل΍ϱήلعش΍ 10 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7  ،8  ،9 
 ϡΎψϨل΍ئيΎϨΜل΍ 2 0  ،1 
 ϡΎψϨل΍نيΎϤΜل΍ 8 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7 
 ϡΎψϨل΍ήعش αΩΎلس΍ 16 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7  ،8  ،9  ،A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،F 

 
 ϡΎψمن ن ήΜأك ϰي ·لϤΘϨي Ϊق ΩΪلع΍ ϥأ ًΎϤϠع ،ΔليΎΘل΍ Ω΍Ϊلأع΍ ي كل منϤΘϨي ϡΎψن ϱأ ϰل· ΩΪح ΔليΎΘل΍ ΔϠΜلأم΍ في

: Ϊح΍ϭ Ϊع- 
1- 1101  ήعش αΩΎني ، سΎϤئي ، ثΎϨث ، ϱήعش. 
2- 6F5  ήعش αΩΎس. 
3- 5209  ήعش αΩΎس ، ϱήعش. 
 

ΕΎبΎج· ΍ من ϝϭلأ΍ لفصل΍ ΔϠΌأس Δصفح( ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮ21+  20ل) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
ϡΎψϨل΍ سم΍ ϡΎψϨل΍ αΎأس ϡΎψϨل΍ في ΔمΪΨΘسϤل΍ ίϮمήل΍ϭ 

ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ 10 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7  ،8  ،9 
 ΍ 2 0  ،1ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي
 ΍ 8 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7ل΍ ϡΎψϨلΎϤΜني

ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ 16 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7  ،8  ،9  ،A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،F 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

 ΍لن΍ ϡΎψلعϱΩΪ. -أ
هϮ مϮϤΠعΔ من ΍لήمϭ ،ίϮقΪ تϥϮϜ ه΍ ϩάلήمίϮ أέقΎمΎً أϭ حϭήفΎً، مήتΔτΒ مع بعΎϬπ بϮϤΠϤعΔ من 

.ΔϨمعي Ϊع΍Ϯقϭ فق أسسϭ ،ΕΎلعلاق΍ 
 
Ώ- .ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ 

 Ϊيعϭ ،ًلاΎϤعΘس΍ ΔϤψلأن΍ ήΜأك ϮهΪسه  أحΎأس ،ΔضعيϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψ(10)أن ϩίϮمέϭ ،0 من  ϰ9·ل . 
 
Ν- .ئيΎنΜل΍ ϡΎψلن΍ 

 ϡΪΨΘمس Ϊع ϡΎψن Ϯخله΍Ω  سهΎأس ،ΔضعيϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊأح Ϊيعϭ ،ΏϮسΎلح΍(2) ينΰمέ من ϥϮϜΘيϭ ،
 ΎϤ(1،  0)فقط ه. 

 
Ω- .نيΎϤΜل΍ ϡΎψلن΍ 

ϡΎψن Ϯه  ϡΪΨΘمس Ϊضع فيعϮϤل΍ Ϊلع΍ ΔϤψأن Ϊأح Ϊيعϭ ،ΏϮسΎلح΍ سهΎأس ،Δمن (8)ي ϩίϮمέϭ ،0  ϰ7·ل. 
 
 ΍لن΍ ϡΎψلسαΩΎ عشή. -هـ

έϭم΍(  ϩίϮلأέقϡΎ  (16)هϮ نϡΎψ عΪ مس΍Ω ϡΪΨΘخل ΍لحΎسϭ ،ΏϮيعΪ أحΪ أن΍ ΔϤψلع΍ ΪلϮϤضعيΔ، أسΎسه 
 (.F·لA  ϰمن  ΍لΒϜي΍ϭ ،Γήلحϭήف 9·لϰ  0من 
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 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
ϭ Δه΍ ϩάل΍ϭΪئή تϥϮϜ ·مΎ مغϠقΔ أϭ مفϮΘحΫϭ ،Δلك لأ΍ ϥلحΎسΏϮ يϥϮϜΘ من ΍ϭΩئή كήϬبΎئيΔ ·لϭήΘϜني -أ

 فάϠلك كϥΎ لا بΪ من ϭجΩϮ نϡΎψ يسτΘيع تΜϤيل ΍لحΎلΘين فقط.
 
Ώ-  ϰϠع ΪϤΘتع ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ قم فيήϠل Δلحقيقي΍ ΔϤلقي΍ ϥلك لأΫϭ)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍  لكΫ ΎϬي يقع فيΘل΍

 ، ϭتϠΘΨف قيΘϤه بΎخΘلاف مϮقعه في ΍لع΍.ΩΪلήقم
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع

Ϩل΍ئيΎϨΜل΍ ϡΎψ 1) 1001 
2) 110 

 ΍ 1) 37ل΍ ϡΎψϨلΎϤΜني
2) 51 

ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ 1) 92 
2) A2D 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΨمس

ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ في ΰمήل΍ ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ فئ له فيΎϜϤل΍ 
A 10 
B 11 
C 12 
D 13 
E 14 
F 15 

 
αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 

 .عشϱή / ثΎϨئي / ثΎϤني / سαΩΎ عشή 11 -أ
Ώ- 1A ήعش αΩΎس. 
Ν- 81 ήعش αΩΎس / ϱήعش. 
Ω- 520 ήعش αΩΎني / سΎϤث / ϱήعش. 
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 ΍لفصل ΍لΎΜني
 

ΔيΩΪلع΍ ΕيلاϮلتح΍ 
 

ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ ϰل· ΔفϠتΨϤل΍ ΔϤψلأن΍ يل منϮلتح΍ : ًلاϭأ 
 

 -أϱ نϡΎψ عΪ ·ل΍ ϰل΍ ϡΎψϨلعشϱή :خ΍ Ε΍ϮτلΘحϮيل من 
 ، ...(. 2،  1،  0يسέΎ تΎμعΪيΎً )έتب خΎنΕΎ )م΍ ،)ϝίΎϨلعΩΪ مΪΘΒئΎً من ΍ليϤين ·ل΍ ϰل -أ
Ώ- .ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒρ 
 
1- ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ ϰئي ·لΎنΜل΍ ϡΎψلن΍ يل منϮلتح΍ 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ2: ح(10111.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή4 3 2 1 0 ت  
 

Ϊلعــــــــــــ΍Ω 1 1 1 0 1 
΍ ϭلآتي :أΎك ،ϝϭΪΠل΍ Δيقήτتيب بήΘل- 

)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή4 3 2 1 0 ت 

ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ 1 1 1 0 1 

( αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ2أ) 24 23 22 21 20 

Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ16 8 4 2 1 أ 

 
 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 

( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 2نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)
.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 

1 x 20  + 1  x21    + 1 x 22     + 0 x 23  + 1 x 24    = 
1 x 1  + 1  x2     + 1 x 4      + 0 x 8  + 1 x 16    = 
1  + 2           + 4            + 0  + 16  = 
23 

2(10111 = )10(23) 
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ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ2: ح(101011.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή5 4 3 2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 1 1 0 1 0 1 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
(، مήفϮعΎً لϠق΍ ϯϮلΘي تΜϤل ωϮϤΠ2 حΎصل ضΏή كل έقم في ΍لع΍ ΩΪلΏϮϠτϤ بΎلأسαΎ )نقϡϮ بإيΩΎΠ م

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
1 x 20    + 1  x21    + 0 x 22    + 1 x 23    + 0 x 24    + 1 x 25  = 
1 x 1    + 1  x2    + 0 x 4    + 1 x 8    + 0 x 16    + 1 x 32  = 
1    + 2    + 0    + 8    + 0    + 32  = 
43 

2(101011 = )10(43) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ2: ح(110110.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή5 4 3 2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 0 1 1 0 1 1 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
(، مήفϮعΎً لϠق΍ ϯϮلΘي تΜϤل 2إيΩΎΠ مωϮϤΠ حΎصل ضΏή كل έقم في ΍لع΍ ΩΪلΏϮϠτϤ بΎلأسαΎ )نقϡϮ ب

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
0 x 20    + 1  x21    + 1 x 22    + 0 x 23    + 1 x 24    + 1 x 25  = 
0 x 1    + 1  x2    + 1 x 4    + 0 x 8    + 1 x 16    + 1 x 32  = 
0    + 2    + 4    + 0    + 16     + 32  = 
54 

2(110110 = )10(54) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ2: ح(11000.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή4 3 2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 0 0 0 1 1 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
(، مήفϮعΎً لϠق΍ ϯϮلΘي تΜϤل ϡϮ2 بإيΩΎΠ مωϮϤΠ حΎصل ضΏή كل έقم في ΍لع΍ ΩΪلΏϮϠτϤ بΎلأسαΎ )نق

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
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0 x 20    + 0  x21    + 0 x 22    + 1 x 23    + 1 x 24  = 
0 x 1    + 0  x2    + 0 x 4    + 1 x 8    + 1 x 16  = 
0    + 0    + 0    + 8    + 16  = 
24 

2(11000 = )10(24) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ2: ح(111110.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή5 4 3 2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 0 1 1 1 1 1 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮنق ( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ ل 2كلΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
0 x 20    + 1  x21    + 1 x 22    + 1 x 23    + 1 x 24    + 1 x 25  = 
0 x 1    + 1  x2     + 1 x 4    + 1 x 8    + 1 x 16    + 1 x 32  = 
0    + 2    + 4    + 8    + 16    + 32  = 
62 

2(111110 = )10(62) 
 
2- ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ ϰني ·لΎϤΜل΍ ϡΎψلن΍ يل منϮلتح΍ 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ8: ح(43.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 3 4 
΍ ϭلآتي :أΎك ،ϝϭΪΠل΍ Δيقήτتيب بήΘل- 

Ψل΍ تيبήت)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎ 0 1 

ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ 3 4 

( αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ8أ) 81 80 

Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ8 1 أ 

 
 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 

( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮي 8نقΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،) لΜϤت
.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 

3 x 80 + 4  x81 = 
3 x 1 + 4  x8 = 
3 + 32 = 
35 

8(43 = )10(35) 
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ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ8: ح(320.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 0 2 3 
 

 ًΎنيΎث ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτلآتي : : نΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ- 
( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 8نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
0 x 80 + 2  x81 + 3 x 82 = 
0 x 1 + 2  x8 + 3 x 64 = 
0 + 16 + 192 = 

208 
8(320 = )10(208) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ8: ح(ل654΍ ϰل· ).ϱήلعش΍ ϡΎψϨ 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 4 5 6 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 8نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

΍ ϥίϭ.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل 
4 x 80 + 5  x81 + 6 x 82 = 
4 x 1 + 5  x8 + 6 x 64 = 
4 + 40 + 384 = 

428 
8(654 = )10(428) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ8: ح(421.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 1 2 4 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 8نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
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1 x 80 + 2  x81 + 4 x 82 = 
1 x 1 + 2  x8 + 4 x 64 = 
1 + 16 +  256 = 

273 
8(421 = )10(273) 
 
 تحϮيل من ΍لن΍ ϡΎψلسαΩΎ عشή ·ل΍ ϰلن΍ ϡΎψلعش΍ϱήل -3
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ16: ح(AB.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ A B 
΍ ϭلآتي :أΎك ،ϝϭΪΠل΍ Δيقήτتيب بήΘل- 

)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ تيبή1 0 ت 

ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ A B 

( αΎلأس΍ ϯϮق Δτس΍Ϯب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ16أ) 
0

16 
1

16 

Δحيحμل΍ Ω΍ΪلأعΎب ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭ16 1 أ 

 
 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 

( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 16نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)
.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 

A x 160    +B  x161 = 
10 x 1     +11  x16 = 
10     +176 = 
186 

16(BA = )10(186) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ16: ح(10A.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ A 0 1 
 

 ًΎنيΎث  ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτلآتي :: نΎك ،ΕΎنΎΨل΍- 
( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 16نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
A x 160 + 0  x161 + 1 x 162 = 

10 x 1  + 0  x16 + 1 x 256= 
10  + 0 + 256 = 
266 

16(10A = )10(266) 
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ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ16: ح(99΍ ϰل· ).ϱήلعش΍ ϡΎψϨل 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 9 9 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 16نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

Ψل΍ ϥίϭ.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎ 
9 x 160 + 9  x161 = 
9 x 1  + 9  x16  = 
9  + 144  = 

153 
16(99 = )10(153) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮح : (F7C) 16.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 

ΔنΎΨل΍ تيبή2 1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ C 7 F  
 

 ًΎنيΎث ΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτلآتي :: نΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ Δص- 
( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠم ΩΎΠبإي ϡϮل 16نقΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
C x 160 + 7  x161 + F x 162 = 

12 x 1  + 7  x16  + 15 x 256 = 
12  + 112  + 3840  = 

3964 
(F7C) 16  =10(3964) 

 
 

 ًΎنيΎثΔفϠتΨϤل΍ ΔϤψلأن΍ ϰل· ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ يل منϮلتح΍ : 
 

 -ϱ من ΍لأن΍ ΔϤψلϠΘΨϤف΍ Δلأخϯή :خ΍ Ε΍ϮτلΘحϮيل من ΍ل΍ ϡΎψϨلعشϱή ·لϰ أ
ل عϰϠ نΎتج ΍لقسΔϤ ، لϨحμصحيح΍Δل΍ ϡΎψϨلΏϮϠτϤ قسΔϤ  أسαΎنقϡϮ بقس΍ ΔϤلع΍ ΩΪلعشϱή عϰϠ  -أ 

.ΔϤلقس΍ قيΎبϭ 
Ώ-  فإ ،ΔϤلقس΍ قيΎبϭ ΔϤلقس΍ تجΎϨفظ بΘقي نحΎΒل΍ ϥϮϜيϭ ،قفϮΘϨف )ً΍ήصف( ϱϭΎيس ΔϤلقس΍ تجΎن ϥΎك ΍Ϋ

.)Ν( ΔليΎΘل΍ ΓϮτΨϠل ήϤΘلك، نسΫ ήتج غيΎϨل΍ ϥΎك ΍Ϋ·ϭ ،تجΎϨل΍ ΩΪلع΍ Ϯه ϝϭلأ΍ 
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Ν-  ΔϤلقس΍ تجΎح نΒμي ϰΘح ،ϰلϭلأ΍ ΓϮτΨل΍ Δيقήρ فسϨبϭ ΔبقΎس ΔيϠϤتج من كل عΎϨل΍ ΔϤبقس ήϤΘنس
 مήحΔϠ. )صف΍ήً(، مع ΍لاحΘفυΎ بΎΒقي ΍لقسΔϤ من كل

 
Ω-  Δآنف Ε΍ϮτΨل΍ من ΔΠتΎϨل΍ Δحيحμل΍ ΔϤلقس΍ قي΍Ϯل بΜϤت ϡΎقέأ ΔعϮϤΠمن م ϥϮϜΘتج يΎϨل΍ ΩΪلع΍

 ήكάل΍έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من ΔΒتήم. 
 
 ΍لتحϮيل من ΍لن΍ ϡΎψلعشϱή ·ل΍ ϰلن΍ ϡΎψلΜنΎئي -1
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ئي.17ΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتيسΎبقΔ كΎϤ : نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪل أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

17  
 

8 
 

4 
 

2 
 

1 

 تϮقف

2 2 2 2 2 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

8  4  2  1  0 

 ΍ 1  0  0  0  1لΎΒقي

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من() 
10(17 = )2(10001) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ئي.36ΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتيΒق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ : نτ أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

36 
 

18 
 

9 
 

4 
 

2 
 

1 

 تϮقف

2 2 2 2 2 2 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

18  9  4  2  1  0 

 ΍ 0لΎΒقي
 
 

0  1  0  0  1 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(36 = )2(100100) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(94ψϨل΍ في ).ئيΎϨΜل΍ ϡΎ 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

94 
 

47 
 

23 
 

11 
 

5 
 

2 
 

1 

 تϮقف

2 2 2 2 2 2 2 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

47  23  11  5  2  1  0 

 ΍ 0لΎΒقي
 
 

1  1  1  1  0  1 
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 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 

10(94 = )2(1011110) 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ئي.137ΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

137 
 

68 
 

34 
 

17 
 

8 
 

4 
 

2 
 

1 

 تϮقف

2 2 2 2 2 2 2 2 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

68  34  17  8  4  2  1  0 

 ΍ 1لΎΒقي
 
 

0  0  1  0  0  0  1 

 )من ΍ليϤين ·ل΍ ϰليسέΎ(  : ق΍ήء΍ Γلع΍ ΩΪلΎϨتج يΎً ثΎن
10(137 = )2(10001001) 

 
 ΍لتحϮيل من ΍لن΍ ϡΎψلعشϱή ·ل΍ ϰلن΍ ϡΎψلΎϤΜني -2
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ني.89ΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

89 
 

11 
 

1   

 تϮقف

8 8 8  

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

11  1  0 

 ΍ 1لΎΒقي
 
 

3  1 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(89 = )8(131) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ني.222ΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

222 
 

27 
 

3 

 تϮقف

8 8 8 

 نΎتج 
 قس΍ΔϤل

27  3  0 

 ΍ 6لΎΒقي
 
 

3  3 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(222 = )8(336) 
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ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ني.72ΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

72 
 

9 
 

1 

 تϮقف

8 8 8 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

9  1  0 

 ΍ 0لΎΒقي
 
 

1  1 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(72 = )8(110) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(ني.431ΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

431 
 

53 
 

6 

 تϮقف

8 8 8 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

53  6  0 

 ΍ 7لΎΒقي
 
 

5  6 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(89 = )8(657) 

 
3- ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψلن΍ ϰل· ϱήلعش΍ ϡΎψلن΍ يل منϮلتح΍ 
 

ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(79.ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

79 
 

4 

 تϮقف

16 16 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

4  0 

 ΍لΎΒقي
15 
(F) 

 
 

4 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(79 = )16(4F) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(210.ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 
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ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

210 
 

13 

 تϮقف

16 16 

 ج نΎت
ΔϤلقس΍ 

13  0 

 ΍ 2لΎΒقي
 
 

13 
(D) 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(210 = )16(D2) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(453.ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

453 
 

28 
 

1 

 تϮقف

16 16 16 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

28  1  0 

 ΍ 5لΎΒقي
 
 

12 
(C) 

 1 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(453 = )16(1C5) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ΔϤقي Ϊ10: ج(287.ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψϨل΍ في ) 
 :΍لحل
 -: يأتي: نΒτق ΍لقΎع΍ ΓΪلسΎبقΔ كΎϤ  أϭلاً 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

287 
 

17 
 

1 

 تϮقف

16 16 16 

Ύتج ن 
ΔϤلقس΍ 

17  1  0 

 ΍لΎΒقي
15 
(F) 

 
 

1  1 

 ًΎنيΎتج ثΎϨل΍ ΩΪلع΍ Γء΍ήق :  )έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ من( 
10(287 = )16(11F) 

 
 

ήعش αΩΎلس΍ϭ نيΎϤΜل΍ϭ ئيΎنΜل΍ ΔϤψلأن΍ يل بينϮلتح΍ : ًΎΜلΎث 
 

΍لعΩΪ ·ل΍ ϰلϡΎψϨ يΘم تحϮيل ΍لعΩΪ من ΍لΎψϨمين ΍لΎϤΜني ΍ϭلسαΩΎ عشή ·ل΍ ϰل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي، Ϋϭلك بΘحϮيل 
 ΍لعشϱή، ثم تحϮيϠه ·ل΍ ϰل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي.

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ ϝϮ8: ح(67.ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ) 
 : ΍لحل
 -: نقϡϮ بήΘتيب خΎن΍ ΕΎلعΩΪ، كΎلآتي : أϭلاً 
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ΔنΎΨل΍ تيبή1 0 ت 
 

ΩΪلعــــــــــــ΍ 7 6 
 

 ًΎنيΎلآتي : ثΎك ،ΕΎنΎΨل΍ ϥ΍ίϭبأ ΔصΎΨل΍ ΓΪعΎلق΍ قΒτن :- 
 ΩΎΠبإي ϡϮنق( αΎلأسΎب ΏϮϠτϤل΍ ΩΪلع΍ قم فيέ كل Ώήصل ضΎح ωϮϤΠل 8مΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ،)

.)ΔلΰϨϤل΍( ΔنΎΨل΍ ϥίϭ 
7 x 80 + 6  x81 = 
7 x 1 + 6  x8 = 
7 + 48 = 
55 

8(67 = )10(55) 

 
 ًΎΜلΎث  ΩΪلع΍ ΩΎΠبإي ϡϮ10: نق(55Ϩل΍ في ).ًΎبقΎس ΎϨϤϠتع ΎϤئي، كΎϨΜل΍ ϡΎψ 

ΔيϠϤع 
ΔϤلقس΍ 

55 
 

27 
 

13 
 

6 
 

3 
 

1 

 تϮقف

2 2 2 2 2 2 

 نΎتج 
ΔϤلقس΍ 

29  13  6  3  1  0 

 ΍ 1لΎΒقي
 
 

1  1  0  1  1 

10(55 = )2(110111) 
 

 (110111)2( = 67)8في΍ ϥϮϜلنΎتج ΍لنΎϬئي: 
 
- : Δلآتي΍ Δيقήلط΍ عΒنت ωήأسϭ لϬأسϭ أبسط Δيقήني بطΎϤΜل΍ϭ ئيΎنΜل΍ مينΎψلن΍ يل بينϮتحϠل- 
 -من ΍لن΍ ϡΎψلΎϤΜني ·ل΍ ϰلΜنΎئي :΍لتحϮيل  -1

 )ΕΎنΎخ Ιثلا ϥϮϜئي )بحيث تΎϨΜل΍ ΩΪلع΍ في ΎϬΌفΎϜي Ύم ϰني، ·لΎϤΜل΍ ΩΪلع΍ ΕΎنΎمن خ ΔنΎيل كل خϮحΘب ϡϮنق
 ،ΕΎنΎخ Ιح ثلاΒμي ϰΘح έΎقم بأصفήل΍ ϝΎϤϜΘس΍ مΘي ΕΎنΎخ Ιقم أقل من ثلاήل΍ ΕΎنΎخ ΩΪنت عΎك ΍Ϋ·ϭ ،

 -ΎϨΜئي΍ ΔلΎϨتΩϭ ΔΠمΎϬΠ بΎلήΘتيب، كΎϤ في ΍لأم΍ ΔϠΜلآتيϭ: Δمن ثم يΘم تϤΠيع )ضم( ΍لأع΍ Ω΍Ϊل
 

ϝΎΜم : 
 8(471: ) 1  7  4 
   001  111  100 ◄ 100111001 
 : ً΍Ϋ· 8(471 = )2(100111001) 

 
ϝΎΜم : 

 8(53: )  3  5 
   011  101   ◄ 101011 
 : ً΍Ϋ· 8(53 =  )2(101011) 

ϝΎΜم : 
 8(275: ) 5  7  2 
   101  111  010 ◄ 010111101 
 : ً΍Ϋ· 8(275 = )2(10111101) 
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 -΍لتحϮيل من ΍لن΍ ϡΎψلΜنΎئي ·ل΍ ϰلΎϤΜني : -2
 ،)έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ قسيم منΘل΍ ΔيϠϤأ عΪΒء )تΰΠب ΕΎنΎخ Ιكل ثلا ϥϮϜئي، بحيث تΎϨΜل΍ ΩΪلع΍ قسيمΘب ϡϮنق

ϤΠيع )ضم( ΍لأعϭ Ω΍Ϊحسب ϭمن ثم نقϡϮ بΘحϮيل كل جΰء ·لϰ مΎ يΎϜفΌه في ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϤΜني، ϭمن ثم يΘم ت
: Δلآتي΍ ΔϠΜلأم΍ في ΎϤتيب، كήΘل΍- 

 
ϝΎΜم : 

 2(110011: )  011  110 
    3  6   ◄ 63 
 : ً΍Ϋ· 2(110011 =  )8(63) 

 
ϝΎΜم : 

 2(100110001: ) 001  110  100 
    1  6  4 ◄ 461 
 : ً΍Ϋ· 2(100110001 =  )8(461) 

 
ϝΎΜم : 

 2(10101: )  101  010 
    5  2   ◄ 25 
 : ً΍Ϋ· 2(10101 =  )8(25) 

 
نلاحظ في ΍ل΍ ϝΎΜϤلأخيή أنه تم ίيΓΩΎ عΩΪ خΎن΍ ΕΎلΰΠء ΍لأخيή من ΍لعΩΪ بحيث يΒμح ثلاΙ أعΫϭ Ω΍Ϊلك 

( ً΍ήصف ΔفΎيل.0بإضϮحΘل΍ ΔيϠϤل عϤϜمن ثم نϭ ،هΘϤقي ήأثΘلا ت ϰΘح ΩΪلع΍ έΎيس ϰل· ) 
ϭ ΔئيΎϨΜل΍ Ω΍Ϊلأع΍ ضحϮي ϝϭΪج ًΎليΎت ،،،ήكيάΘϠلΎني : مΎϤΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ΎϬΌفΎϜي- 

 ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϤΜني ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي

000 0 

001 1 

010 2 

011 3 

100 4 

101 5 

110 6 

111 7 

 
 -΍لتحϮيل من ΍لن΍ ϡΎψلسαΩΎ عشή ·ل΍ ϰلن΍ ϡΎψلΜنΎئي : -3

تϥϮϜ أέبع  نقϡϮ بΘحϮيل كل خΎنΔ من خΎن΍ ΕΎلع΍ ΩΪلسαΩΎ عشή، ·لϰ مΎ يΎϜفΎϬΌ في ΍لع΍ ΩΪلΎϨΜئي، بحيث
خΎنΕΎ )تΪΒأ عϠϤي΍ ΔلΘقسيم من ΍ليϤين ·ل΍ ϰليس΍Ϋ·ϭ ،)έΎ كΎنت عΩΪ خΎن΍ ΕΎلήقم أقل من أέبع خΎنΕΎ يΘم 

 ΎϬΠمΩϭ ΔΠتΎϨل΍ ΔئيΎϨΜل΍ Ω΍Ϊلأع΍ )يع )ضمϤΠم تΘمن ثم يϭ ،ΕΎنΎبع خέح أΒμي ϰΘح έΎقم بأصفήل΍ ϝΎϤϜΘس΍
: ΔليΎΘل΍ ΔϠΜلأم΍ في ΎϤتيب، كήΘلΎب- 

ϝΎΜم : 
 16(471 ): 1  7  4 
   0001  0111  0100  ◄ 010001110001
  
 : ً΍Ϋ· 16(471 = )2(10001110001) 
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ϝΎΜم : 
 16(53: ) 3  5 
   0011  0101    ◄ 01010011 
  
 : ً΍Ϋ· 16(53 =  )2(1010011) 

 
ϝΎΜم : 

 16(275: ) 5  7  2 
   0101  0111  0010  ◄ 001001110101 

 
 : ً΍Ϋ· 16(275 = )2(1001110101) 

 
ϝΎΜم : 

 16(AB3: ) 3  B  A 
   0011  1011  1010  ◄ 101010110011 

 
 : ً΍Ϋ· 16(AB3 = )2(101010110011) 

 
ϝΎΜم : 

 16(AFF: ) F  F  A 
   1111  1111  1010  ◄ 101011111111 

 
 : ً΍Ϋ· 16(AFF = )2(101011111111) 

 
: ϝΎΜم 

 16(8CA: ) A  C  8 
   1010  1100  1000  ◄ 100011001010 

 
 : ً΍Ϋ· 16(8CA = )2(100011001010) 

 
: ϝΎΜم 

 16(ED5: ) 5  D  E 
   0101  1101  1110  ◄ 111011010101 

 
 : ً΍Ϋ· 16(ED5 = )2(111011010101) 

 
4- : ήعش αΩΎلس΍ ϡΎψلن΍ ϰئي ·لΎنΜل΍ ϡΎψلن΍ يل منϮلتح΍- 

قسيم ΍لع΍ ΩΪلΎϨΜئي ·لϰ أج΍ΰء έبΎعيΔ لΘϠحϮيل من ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي ·ل΍ ϰل΍ ϡΎψϨلسαΩΎ عشή يΠب في ΍ل΍ΪΒيΔ ت
)تΪΒأ عϠϤي΍ ΔلΘقسيم من ΍ليϤين ·ل΍ ϰليسέΎ(، بحيث يϥϮϜ كل جΰء أέبع خΎنϭ ΕΎمن ثم نΪΒأ بعϠϤي΍ ΔلΘحϮيل، 
ϭفي حΎلΔ ك΍ ϥΎلΰΠء ΍لأخيή أقل من أέبعΔ خΎنΕΎ نقϡϮ بΘع΍ ΔΌΒلήقم من ΍ليسέΎ بأصفέΎ حϰΘ يΒμح أέبع 

.ΕΎنΎخ 
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ϝΎΜم : 
 2(110011 ):  0011  0011 
    3  3    ◄ 33 
 ·: ً΍Ϋ 2(110011 =  )16(33) 

 
ϝΎΜم : 

 2(100110001: ) 0001  0011  0001 
    1  3  1  ◄ 131  
 : ً΍Ϋ· 2(100110001 =  )16(131) 

 
ϝΎΜم : 

 2(10101) :  0101  0001 
    5  1    ◄ 15 
 : ً΍Ϋ· 2(10101 =  )16(15) 

 
ϝΎΜم : 

 2(101001011: ) 1011  0100  0001 
    B  4  1  ◄ 14B 
 : ً΍Ϋ· 2(101001011 =  )16(14B) 

 
ϝΎΜم : 

 2(1010111110: ) 1110  1011  0010 
    E  B  2  ◄ 2BE 
 : ً΍Ϋ· 2(1010111110 =  )16(2BE) 

 
ϝΎΜم : 

 2(110011011111: ) 1111  1101  1100 
    F  D  C  ◄ CDF 
 : ً΍Ϋ· 2(110011011111 =  )16(CDF) 

 
ϝΎΜم : 

 2(11110111010: ) 1010  1011  0111 
    A  B  7  ◄ 7BA 
 : ً΍Ϋ· 2(11110111010 =  )16(7BA) 

 
ϝΎΜم : 

 2(101101101: ) 1101  0110  0001 
    D  6  1  ◄ 16D 
 : ً΍Ϋ· 2(101101101 =  )16(16D) 

 
 
 
 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلفقيه
 

 ΏϮسΎلح΍ ϡϮϠي –عϬجيϮΘل΍             Ϊلع΍ ΔϤψأن :: ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮل΍ 2017 - 2018 

25 

 Δصفح( ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮل΍ ني منΎΜل΍ لفصل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ41+  40·ج) 
 

΍Άلس΍ϝϭلأ΍ ϝ 
 

 Ώ- 8(102 = )10(66)    (11)10( = 1011)2 -أ
Ν- 16(A91 = )10(425)    Ω- 2(111010 = )10(58) 
 ϭ- 16(101 = )10(257)    (511)10( = 777)8 -هـ
ί- 2(10000 = )10(16)    Ρ- 8(276 = )10(190) 
ρ- 16(ABC = )10(2748) 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
 

 Ώ- 10(496 = )2(111110000)   (1010011)2( = 83)10 -أ
Ν- 10(780 = )2(1100001100) 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
 

 Ώ- 10(123 = )8(173)     (1)8( = 1)10 -أ
Ν- 10(519 = )8(1007) 
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع
 

 Ώ- 10(567 = )16(237)    (62)16( = 98)10 -أ
Ν- 10(213 = )16(5D) 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΨمس
 

 Ώ- 2(100001000 = )8(410)   (736)8( = 111011110)2 -أ
Ν- 2(101010111001 = )8(5271) 
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 
 

 Ώ- 2(110101 = )16(35)   (8D)16( = 10001101)2 -أ
Ν- 2(101111000010 = )16(BC2) 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎبع
 

ΩΪلع΍ ئيΎϨΜل΍ فئΎϜϤل΍ 

8(31) 11001 

8(765) 111110101 

8(420) 100010000 

16(E51) 111001010001 

16(B4D) 101101001101 

16(7AF) 11110101111 

 
 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلفقيه
 

 ΏϮسΎلح΍ ϡϮϠي –عϬجيϮΘل΍             Ϊلع΍ ΔϤψأن :: ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮل΍ 2017 - 2018 

26 

 ΍لفصل ΍لΎΜلث
 

ΔبيΎلحس΍ ΕΎيϠϤلع΍ 
 

 ΍لعϠϤي΍ ΕΎلحسΎبيΔ في ΍لن΍ ϡΎψلΜنΎئي
 

 ϥأ ϰل· ΩϮلك يعΫϭ ،ΔلϮϬس ήΜأك ΎϬلا أن· ،ϱήلعش΍ ϡΎψϨϠل ΔϬبΎئي مشΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في ΔبيΎلحس΍ ΕΎيϠϤلع΍ άفيϨت
 (.2) (، ϭأسΎسه΍0  ،1ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي يϥϮϜΘ من έقϤين فقط )

 
 -عϠϤي΍ ΔلϤΠع : -1

 : ΔليΎΘل΍ ΔسيΎلأس΍ Ϊع΍Ϯلق΍ ωΎΒتΎئي، بΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ ع فيϤΠل΍ ΔيϠϤع άفϨت- 
 

 0  +0  =0 
 0  +1  =1 
 1  +0  =1 
 1  +1  =10 

 
(، ϭيΘم Ύ1نΔ جΪيϭ ΓΪيϮضع فيΎϬ )خΓή يقήأ )΍ثϨين(، ϭتΘم ΍لعϠϤيΔ بΎسΘحΙ΍Ϊ خي΍لήقم ΍لΎϨتج في ΍لعϠϤي΍ Δلأ

 (، كΎϤ ه΍ϭ Ϯضح بΎلعϠϤي΍0.ΔلسΎبقΔ بΎلعΩΪ ) ΍لΰϨϤلΔ(΍لΎΨنΔ )مϠئ 
 ملاحΔψ : في ΍لϤنΝΎϬ، يتم تطΒيق عϠϤي΍ ΔلϤΠع عϰϠ عΩΪين ثنΎئيين صحيحين مϮجΒين فقط.

 
ϝΎΜين  مΩΪلع΍ عϤتج جΎن Ϊجϭ(11)2: أ  ϭ2(111). 
 :΍لحل

 -: تيΎنΔ بشϜل ΍لآΨنقϡϮ بίϮΘيع ΍لعΩΪين بشϜل مϨسق ϭحسب ΍ل
 | )في ΍لن΍ ϡΎψلعشϱή(     ي()في ΍لن΍ ϡΎψلΜنΎئ

 
 ΍ |  1لع΍ ΩΪلϤحϝϮϤ )بΎليΪ( Ϥ  1 1 1حϝϮϤ )بΎلي΍)Ϊلع΍ ΩΪل

 
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 1 0 0 ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍ |  3 0 
 ΍ | + 7 0لع΍ ΩΪلΎΜني ΍ + 1 1 1 0لع΍ ΩΪلΎΜني
  _________________________   ______________ 
   0 1 0 1    0 1 
 2(1010)      10(10) 
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ΎنΎته أقل من ΍لع΍ ΩΪلΎΜني، لάلك قΎϨϤ بإضΎفΔ صف΍ήً في نΎϬي΍ Δلع΍ ΩΪلأϝϭ خحظ أ΍ ϥلع΍ ΩΪلأϝϭ عΩΪ لا
 Ύنϭ ،ΕΎه΍ά يΒτϨق عϰϠ جϤيع ΍لحΎلاΨ.ΕليΒμح مسϭٍΎ لϠع΍ ΩΪلΎΜني في ع΍ ΩΪل

 ملاحΔψ : يتم ΍لتنفيά في جϤيع ΍لعϠϤي΍ ΕΎلحسΎبيΔ ع΍ ϰϠلن΍ ϡΎψلΜنΎئي )΍لϤΠع ، ΍لط΍ ، ΡήلΏήπ( من
.έΎليس΍ ϰين ·لϤلي΍ 

 
: Δψملاح 

 (.1( ΍ϭلع΍ ΩΪلϤحϝϮϤ )بΎليΪ(، )0( ي΍ ϥϮϜلنΎتج )1+1)
 (.1( ΍ϭلع΍ ΩΪلϤحϝϮϤ )بΎليΪ(، )1( ي΍ ϥϮϜلنΎتج )1+1+1)
 (.10( ΍ϭلع΍ ΩΪلϤحϝϮϤ )بΎليΪ(، )1( ي΍ ϥϮϜلنΎتج )1+1+1+1)

ΎψϨل΍ ϰئي ·لΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ من Ω΍Ϊلأع΍ يلϮحΘب ϡϮلحل نق΍ Δحقق من صحΘϠع.لϤΠل΍ ΔيϠϤع άفيϨتϭ ϱήلعش΍ ϡ 
 

ϝΎΜم  ΔϤقي Ϊجϭأ :A Δلآتي΍ ΔلΩΎعϤل΍ ( = 110101)2( + 1011)2  -: فيA 
 :΍لحل

)ΪليΎب( ϝϮϤحϤل΍ ΩΪلع΍  1 1 1 1 1 1 
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 1 0 1 0 0 
 ΍ + 1 0 1 0 1 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  ___________________________________________ 
   0 0 0 0 0 0 1   
  2(1000000 = )A 

 
 

ϝΎΜين  مΩΪلع΍ عϤتج جΎن Ϊجϭ2: أ(1111111 ϭ )2(1110010). 
 :΍لحل

)ΪليΎب( ϝϮϤحϤل΍ ΩΪلع΍   1 1 1 1 1 1 
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 1 1 1 1 1 1 
 ΍ + 0 1 0 0 1 1 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  _________________________________________________ 
   1 0 0 0 1 1 1 1  
  2(11110001) 

 
ϝΎΜين  مΩΪلع΍ عϤتج جΎن Ϊجϭ2: أ(1110 ϭ )2(1111). 
 :΍لحل

)ΪليΎب( ϝϮϤحϤل΍ ΩΪلع΍   1 1 1 
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  0 1 1 1 
 ΍ + 1 1 1 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  _______________________________ 
   1 0 1 1 1  
  2(11101) 

 
2- : Ρήلط΍ ΔيϠϤع- 

 (΍لعϜس فلا يίϮΠ تϨفي΍ άلعϠϤيΔ ، بحيث ·΍Ϋ كϥΎ)·΍Ϋ ك΍ ϥΎلΡϭήτϤ أقل من ΍لΡϭήτϤ مϨه 
 : ΔليΎΘل΍ ΔسيΎلأس΍ Ϊع΍Ϯلق΍ ωΎΒتΎئي، بΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ في Ρήτل΍ ΔيϠϤع άفϨت- 
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 1 – 1  =0 
 1 – 0  =1 
 ΍لتΎليΔ( ΍لΎΨنΔ )΍لϤنΰلΔ(من  1)بحيث نستϠف  1=  1 – 0 
 0 – 0  =0 

 
(، ΍1 ΍Ϋ·ϭلΎΘليΔ مΎ قيϤه ) )΍لΰϨϤلΔ(΍لΎΨنΔ نلاحظ في ΍لقΎع΍ ΓΪلΎΜلΔΜ أنه تم ΍لاسΘلاف )΍لاسΘقν΍ή(، من 

 ΍لΘي تϠيϭ ΎϬه΍ .΍άϜلΎΨن΍( ΔلΰϨϤلΔ(( فيΘم ΍لانΘقϝΎ ·ل΍0 ϰلΎΘليΔ ) ΍لΎΨنΔ )΍لΰϨϤلΔ(كΎنت 
 

، Ύ2(10)ن΍ ΔلحΎليΔ(، قي΍Ψ ΎϬΘϤلأϭلϰ )΍ل ΍لΎΨن΍( ΔلΰϨϤلΔ(΍لΎΘليΔ تΒμح  ΍لΎΨنΔ )΍لΰϨϤلϭ)Δع΍ ΪϨلاسΘلاف من 
Ύلح΍ ϩάفي ه Ρήτل΍ ΔيϠϤع ϥϮϜتϭ( ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ في Ρήτل΍ ΔيϠϤكع ًΎمΎϤت Δ1=  1 – 2لي.) 

 ملاحΔψ : في ΍لϤنΝΎϬ، يتم تطΒيق عϠϤي΍ ΔلطΡή عϰϠ عΩΪين ثنΎئيين صحيحين مϮجΒين فقط.
 ملاحΔψ : لا بΪ أϥ ي΍ ϥϮϜلع΍ ΩΪلϤطΡϭή أقل من ΍لع΍ ΩΪلϤطΡϭή منه.

ϰ أ΍ ϭلϤت΍ ΔϤϤلΎΜنيΔ فϬي غيή ملاحΔψ : أήρ ϱيقΔ أϯέ لعϠϤي΍ ΕΎلطΡή مΜل عϠϤي΍ ΔلϤت΍ ΔϤϤلأϭل
.)ًΎبقΎس ΎهΎنήكΫ لتي΍ ΔسيΎلأس΍ Ϊع΍Ϯلق΍( ΝΎϬنϤل΍ في ΓΪجϮϤل΍ ΔيقήلطΎفقط ب ϡ΍ΰلالت΍ بΠيϭ ،ΓΪϤمعت 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ Ρήρ تجΎن Ϊجϭ2: أ(10 ΩΪلع΍ من )(111)2. 
 :΍لحل

 | )في ΍ل΍ ϡΎψϨلعشϱή( لΘϠحقق من صح΍ Δلحل    )في ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي(
 

  ϠΘسϤل΍ ΩΪلع΍ف     ف ϠΘسϤل΍ ΩΪلع΍ | 
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 1 1 ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍ |  7 
 ΍ | - 2لع΍ ΩΪلΎΜني ΍ - 0 1 0لع΍ ΩΪلΎΜني
  ___________________   ________ 
   1 0 1    5 
  2(101)      10(5) 

 
 ΡϭήτϤل΍ نيΎΜل΍ ΩΪلع΍ ΓΩΎيί 2نلاحظ أنه تم(10 ΩΪح عΒμΘل ήفμب )خ ΕΎنΎ Ιثلا ΩΪلع΍خϭΎمس ΕΎنΎ Δي

.ΔΠيΘϨل΍ ϰϠع ήثΆبحيث لا يϭ ،هϨم ΡϭήτϤل΍ ΩΪعϠل 
 ΩΪلع΍ Ρήρ( سϜلع΍ ϝ΍Άلس΍ في ΏϮϠطϤل΍ ϥΎك Ϯل : Δψ2ملاح(111 ΩΪلع΍ من )2(10 άن تنفيϜϤفلا ي ،))

.)ίϮΠلا ي( ϭأ )Δفήمع ήغي ΔϤقي( ϥϮϜت ΔΠلنتي΍ ϥأ ϱأ ،ΝΎϬنϤل΍ ΍άحسب ه Ρήلط΍ ΔيϠϤع 
 

ϝΎΜم  ΔϤقي Ϊجϭأ :F Δلآتي΍ ΔلΩΎعϤل΍ ( = 1010)2 -( 11)2  -: فيF 
 :΍لحل

    10 1 
 ΍  10 0 10 0لع΍ ΩΪلϤسϠΘ ف
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  0 1 0 1 
 ΍ - 1 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  _________________________ 
   1 1 1 0  
  2(111 = )F 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ Ρήρ تجΎن Ϊجϭ2: أ(11001 ΩΪلع΍ من )(110010)2. 
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 ΍لحل :
       10 

 ΍  10 0  10 0 0لع΍ ΩΪلϤسϠΘ ف
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  0 1 0 0 1 1 
 ΍ - 1 0 0 1 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  _____________________________________ 
   1 0 0 1 1 0 
  2(11001) 

 
ϝΎΜم  ΩΪلع΍ Ρήρ تجΎن Ϊجϭ2: أ(111 ΩΪلع΍ من )(1011)2. 
 : ΍لحل

 ΍    10 0لع΍ ΩΪلϤسϠ Θ ف
ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 1 0 1 
 ΍ - 1 1 1 0لع΍ ΩΪلΎΜني
  _________________________ 
   0 0 1 0 
  2(100) 

 
3- : Ώήπل΍ ΔيϠϤع 

 -Ϩفά عϠϤي΍ ΔلΏήπ في ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي، بΎت΍ ωΎΒلق΍Ϯع΍ ΪلأسΎسي΍ ΔلΎΘليΔ :ت 
 

 0  *0  =0 
 1  *0  =0 
 0  *1  =0 
 1  *1  =1 

 
΍ ϡΎψلعشϱή، ملاحΔψ : م΍ήحل تنفيά عϠϤي΍ ΔلΏήπ في ΍لن΍ ϡΎψلΜنΎئي تΎϤمΎً ك΍ήϤحل ΍لΏήπ في ΍لن

 ΔΜلΎΜل΍ ΔϠحήϤل΍ϭ ،عϤΠل΍ ΔيϠϤع ϥϮϜت ΔنيΎΜل΍ ΔϠحήϤل΍ϭ ،ϝίΎنϤل΍ Ώήض ϰلϭلأ΍ ΔϠحήϤل΍ ϥϮϜبحيث ت
 ΍لنΎتج ΍لنΎϬئي.

 ϥΎنϮϜبين يتϭήπϤل΍ ينΩΪلع΍ ϥين بحيث أΩΪبين ع ،ΝΎϬنϤل΍ ΍άفي ه Ώήπل΍ ΔيϠϤع άيتم تنفي : Δψملاح
( ϡΎقέأ Δمن ثلاث ϰأقص Ϊخبح.)ϝίΎمن ϭأ ΕΎنΎ 

 
ϝΎΜين  مΩΪعϠل Ώήπل΍ تجΎن Ϊ(101)2: ج  ϭ2(10). 
 )في ΍ل΍ ϡΎψϨلعشϱή(     )في ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي(   : ΍لحل

 لΘϠأكΪ من صح΍ Δلحل        
 1 0 1  ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍   5 

 ΍  * 2لع΍ ΩΪلΎΜني   1 0 *
___________________     ________ 

 0 0 0      10 
+  1 0 1 

_________________________ 
 0 1 0 1 

2(1010)       10(10) 
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ϝΎΜيأتي : م Ύفي م Ώήπل΍ صلΎح Ϊ101 * 111  -: ج 
 : ΍لحل

ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 1 1 
 ΍ * 1 0 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  ________________________________ 

)ΪليΎب( ϝϮϤحϤل΍ ΩΪلع΍    1 1 1 
   1 1 1 
  +  0 0 0 
  +   1 1 1 
  ________________________________ 
   1 1 0 0 0 1 
  2(100011) 

 
ϝΎΜيأتي : م Ύفي م Ώήπل΍ صلΎح Ϊ100 * 101  -: ج 
 : ΍لحل

ϝϭلأ΍ ΩΪلع΍  1 0 1 
 ΍ * 0 0 1لع΍ ΩΪلΎΜني
  ___________________________ 

)ΪليΎب( ϝϮϤحϤل΍ ΩΪلع΍ 
   0 0 0 
  +  0 0 0 
  +   1 0 1 
  ___________________________ 
   0 0 1 0 1 
  2(10100) 

 
 

ΕΎبΎلفصل  ·ج΍ ΔϠΌلثأسΎΜل΍  Δصفح( ϰلϭلأ΍ ΓΪحϮل΍ 50من) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
 -في كل مΎϤ يأتي : ΍لϤΠعجΪ نΎتج 

 (11011)2  -أ

Ώ-  2(1000010) 

Ν-  2(1001001) 
Ω-  2(1101100) 

 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
 -جΪ نΎتج ΍لΡήτ في كل مΎϤ يأتي :

 (111)2  -أ
Ώ-  2(10101) 
Ν-  2(1010) 
Ω-  2(1100) 
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΍لثΎΜل΍ ϝ΍Άلس 
ΘسΎبΨي ΎϤتج كل مΎن Ϊئي، جΎϨΜل΍ Ώήπل΍ ϡ΍Ϊأتي :- 
 (10101)2  -أ
Ώ-  2(11000) 
Ν-  2(110001) 
Ω-  2(100100) 
 

 Δصفح( ΓΪحϮل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ51·ج) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
 أس΍ αΎلϡΎψϨ. -أ
Ώ- .ϱήلعش΍ ϡΎψϨل΍ 
Ν- 10  ،2  ،8  ،16 . 
Ω- تήل تΜϤي تΘل΍ ϯϮقϠل ًΎعϮفήم ϡΎψϨل΍ αΎأس.ΔلΰϨϤل΍ يب 
 خΎن΍ ΕΎلعΩΪ.(، ΍ϭلΘي تسϰϤ أϥ΍ίϭ 10ق΍ ϯϮلأسαΎ ) -هـ
ϭ- ( ΔئيΎϨΜل΍ ίϮمήل΍ من ΔϠسϠ0س( ϭ )1.) 
ί- .ϱήلعش΍ 
Ρ- Θس΍ ينΠمήΒϤل΍ ϰϠعΨ.ΏϮسΎلح΍ ϡ΍Ϊ 
ρ- 0 ، 1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7 . 
ϱ- .ئيΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

 ش΍ϱήل΍ ϡΎψϨلع ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϤΜني ΍ل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي
 27 23 

100100  36 
111101 75  

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث

 . τFalse  /Fأ / خ   -أ
Ώ- أ / خτFalse  /F . 
Ν- أ / خτFalse  /F . 



 
 

 
 

ΏϭسΎالح ϡϭϠع 
 
 الثΎنيةالϭحدة 

 الذكΎء الاصطنΎعي
 

 
 منΎϬج الجديد لمΎدة عϡϭϠ الحΎسΏϭال

 
 الثΎنϭية العΎمة )التϭجيϬي(

 

 
 واέزمياتخ

 البحث

 

 الάكاء
 الاصطناعي
 وتطبيقاته

الفصل 
 ولالأ

 

 
الفصل 
 الثاني

 

2017 
 

2018 

 إعداد : الأستΎذ عبدالله الفقيه

 0ϳϳϳ3553ϴϴ –إربد 
aam.faqeeh@gmail.com 



 

 

Εلمحتويا΍ Δقائم 
 Γلوحد΍Δلثاني΍ 

 ΍لάكاء ΍لاصطناعي
 

ωلموضو΍ Δلصفح΍ 
 ΍ 1لάكاء ΍لاصطناعي ϭتطΒيقاته΍لفصل ΍لأϭل 

 1 مفϬو΍ ϡلάكاء ΍لاصطناعي
Εبوϭήل΍ مϠ3 ع 

 Β 7يΓήخ΍لنψم ΍ل
 10 إجاباΕ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لأϭل

 12 وίέ΍ميا΍ ΕلΒحث في ΍لάكاء ΍لاصطناعيخ΍لفصل ΍لثاني 
 ϡوϬحثخمفΒل΍ Εمياίέ΍12 و 
 ω΍حثخأنوΒل΍ Εمياίέ΍16 و 

 18 إجاباΕ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لثاني
Γلوحد΍ ΔϠΌأس Ε19 إجابا 
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ϝϭلأ΍ لμϔل΍ 
 

 ϭتΒτيΎϘته΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي 
 

 أϭلاً : م΍ ϡϮϬϔلάكΎء ΍لاصΎϨτعي
 

ص بϤμΘيم ϭتΜϤيل ϭبήمΔΠ نΝΫΎϤ حΎسϮبيΔ في ΨΘي: عϠم من ع΍ ϡϮϠلحΎس΍  ،ΏϮلάكΎء ΍لاصΎϨτعي
Ϥل΍ ΓΎلحي΍ ΕلاΎΠمΨΔϔϠΘ.ΔϨيόقف م΍Ϯله في مΎόأف ΩϭΩέϭ ϥΎδلإن΍ ήيϜϔت ΔϘيήρ ΎϬϠϤكي في عΎتح ، 

 
 -: Ύء ΍لاصΎϨτعي مϨΒيΔ عϰϠق΍Ϯنين ΍لάك

 .Ύμئص ΍لάكΎء ΍لإنΎδنيخ΍έΩسΔ  -أ
Ώ- ϩήصΎϨض عόب ΓΎكΎمح. 
 

 ًΎآلي ΎϬتΎكΎن محϜϤي يΘل΍ نيΎδلإن΍ ءΎكάل΍ ήهΎψف مΎθΘلاك ΕلاϭΎمح ΔبΎΜϤعي بΎϨτلاص΍ ءΎكάل΍ ΙΎأبح Ϊόت
.ΎϬϔصϭϭ 

 
: )ϝΎجϤل΍ ΍άين في هΜحΎΒل΍ يف بعضήعي )حسب تعΎϨτلاص΍ ءΎكάل΍ ΕΎجيϬϨم- 

1- .ϥΎδلإنΎك ήيϜϔΘل΍ 
2- .ϥΎδلإنΎف كήμΘل΍ 
3- .ًΎيϘτϨم ήيϜϔΘل΍ 
4- .ًΎيϘτϨف مήμΘل΍ 
 

أبίή عΎϤϠء ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي ه΍ ϮلΎόلم )آلاϥ تέϮيϨغ(، حيث كϥΎ له ب΍ϭ ΔϤμضحΔ في ع΍ ϡϮϠلάكΎء 
 ΍لاصΎϨτعي.

΍ ،)غϨيέϮت ϥلم )آلاΎόل΍ مϤخص΍ ϰعΪي ً΍έΎΒΘخ( غϨيέϮت έΎΒΘTuring Test ϡΎفي ع ،)1950 .ϡ 
 

 -مΪΒأ عϤل ΍خέΎΒΘ تέϮيϨغ :
΍ ιΎلϤحϤϜين، Ϋϭلك بϮΘجيه مϮϤΠعΔ من ΍لأسΨ ΔϠΌيϡϮϘ ه΍ ΍άلاخέΎΒΘ عن ήρيق مϮϤΠعΔ من ΍لأش

% من ΍لϤحϤϜين تϤييΰ أϥ من 30يτΘδع  لملاϝ مί ΓΪمϨيΔ محΓΩΪ، ف΍ΫΈ خ΍لΎΘϜبيΔ ·لϰ بήنΎمج حΎسϮبي 
ϭ ،έΎΒΘب΍ ΍άϬلϜθل يϮصف بأنه خيϥϮϜ قΪ نΠح في ΍لا يϡϮϘ بΎلإجΎبΔ هϮ ·نϥΎδ أϡ بήنΎمج؛ ف΍ ϥΈلήΒنΎمج

 ًΎكيΫ ًΎمجΎنήب ϭأ ، ً΍ήϜϔم ًΎبϮسΎح. 
΍ في ΡΎΠϨل΍ϭ ίΎيΘج΍ ن منϜϤت Ϊمج قΎنήب ϝϭأ ϥΎخك έΎΒΘ ϡΎفي ع Γήم ϝϭغ لأϨيέϮسم  2014ت΍ϭ ،ϡ

( Ϯمج هΎنήΒل΍ϥΎϤΘسϮجين غ Ϯي.) 
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(ϥΎϤΘسϮجين غ Ϯي)  ϩήϤع Ύني΍ήكϭل من أϔτبي لϮسΎمج حΎنήب Ϯ13ه .ًΎمΎع 
Ϥس ΩقΎئق، ϭلم يϤي΍ϭΰ أنه خ% من محέϭΎيه )΍لϤحϤϜين(، م΍ϭΨ ωΩΎ33 ΓΪسωΎτΘ ه΍ ΍άلήΒنΎمج أϥ ي

.ϥΎδأنه ·ن ΍ϭΪϘΘع΍ مج، بلΎنήب 
 

 
)ϥΎϤΘسϮجين غ Ϯمج )يΎنήΒل Δيδئيήل΍ ΔϬج΍Ϯل΍ 

 
 -: أه΍Ϊف ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي

 Ϊمي΍ϭΨ.ΎϬلإϭ ،Γέ΍ΩتΪϘيم ΍لμϨيحΔ لΘδϤ·نΎθء أنΔϤψ بيΓή تήϬψ تήμفΫ ًΎكيΎً، ق΍έΩΎً ع΍ ϰϠلϠόΘم  -1
تΒτيق ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي ΍لإنΎδني في ΍لآلΔ، عن ήρيق ·نΎθء أنΔϤψ تحΎكي تϜϔيϭ ήتϠόم  -2

 ϭ.ϥΎδلإن΍ فήμت 
3- .ί˳΍ϮΘل مϜθب ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔΠلΎόم ϰϠع ΓέΩΎح قΒμΘل Εلآلا΍ ΔΠمήب 
 

Δيί΍ϮΘϤل΍ ΔϘيήτل΍ ήΜأك άيϔϨت ϰϠع ΓέΩΎق Δلآل΍ ϥϮϜت ϥئل.  : هي أΎδϤل΍ ء حلΎϨأث Ϊح΍ϭ قتϭ في ήمن أم
 ϭتΪό ه΍ ϩάلήτيΔϘ هي ΍لήτي΍ ΔϘلأقΏή لήτيΔϘ تϜϔي΍ ήلإنϥΎδ في حل ΍لΎδϤئل.

  
 ΎصΔ بΎلάكΎء ΍لاصΎϨτعيΨلغ΍ ΕΎلήΒمج΍ Δل

 ، لغΔ مΎόلج ΍ل΍ϮϠئح.(Lispلغ΍ ΔلήΒمΔΠ لδب ) -1
2- ( ύϮلϭήب ΔΠمήΒل΍ ΔلغProLog).قτϨϤلΎب ΔΠمήΒل΍ Δلغ ، 
 

 Ε΍ΰيϤعيمΎϨτلاص΍ ءΎكάل΍ مج΍ήب 
1- .ΔفήعϤل΍ يلΜϤت 

 ϭ Ύهΰميήتϭ ΎϬϤيψϨي تϨόتϭتΨ.Γήك΍άل΍ في ΩϮجϮم Ϯه Ύم ϰل· ΎϬϨيΰ 
 -حϰΘ نτΘδيع بΎϨء ب΍ήمج ΫكΎء ΍صΎϨτعي لا بΪ من : 
 ΎصΔ بϝΎΠϤ مόين.ΨتϮفή كϤيΕΎ هΎئΔϠ من ΍لέΎόϤف ΍ل -أ 
 Ώ- .ئجΎΘϨل΍ϭ Γήف΍ϮΘϤل΍ فέΎόϤل΍ بط بينήل΍ 

 ήم΍.ϱΰلΜϤΘيل ΍ل -2
΍لΘي تήΒό عن ΍لϮϠόϤمΕΎ، بΪلاً من  ΍لΒيΎن΍ ΕΎلήمΰيΔتΎόΘمل ب΍ήمج ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي مع  
 ΍ΕΎنΎيΒل ΔيϤقήل΍يلϠحΘل΍ϭ ΔيϘτϨϤل΍ ΔنέΎϘϤل΍ ΕΎيϠϤيق عήρ عن ،. 
 : Δيΰمήل΍ ΕΎنΎيΒل΍- 
 ΍لأέقϡΎ. -أ  
  Ώ- .فϭήلح΍ 
  Ν- ( ίϮمήل΍ل΍... ، = ، < ، > لΜخم). 
  ΔيϤقήل΍ ΕΎنΎيΒل΍:- .ئيΎϨΜل΍ ϡΎψϨلΎب ΔϠΜϤϤل΍ ΕΎنΎيΒل΍ هيϭ 
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3- .Δلآل΍ مϠتع ϭم أϠعΘل΍ ϰϠع ΓέΪϘل΍ 
 Ϡه.خΰن΍ ΓήΒΨ΍Ω ΔلϭΨϤتϨόي قΓέΪ بήنΎمج ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي ع΍ ϰϠلϠόΘم آليΎً عن ήρيق ΍ل 
 ΪϤل΍ من ΩΪيق عήρ ين عنόط مϤن ΩΎΠي· ϰϠته عέΪقϭخ.Εلا 
 μت ϰϠته عέΪق ϭأΪόب ،ΔϨيόم ΔΌف ϰل· ήμϨيف عϨ .ΔϬبΎθϤل΍ ήصΎϨόل΍ من ً΍ΩΪفه عήόت 

4- Θل΍Ψ.يطτ 
 ϭهي قΓέΪ بήنΎمج ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي عϭ ϰϠضع أه΍Ϊف ΍ϭلϤόل عϰϠ تحϘيق تϠك ΍لأه΍Ϊف. 
 ΍ ΍Ϋ· ΔτقπΘت ΍لحΎجΔ ·لΫ ϰلك.΍ϭΨلΓέΪϘ عϰϠ تغيي΍ ήل 

5- .ΓΪكΆϤل΍ ήغي ϭأ ΔϠϤΘϜϤل΍ ήغي ΕΎنΎيΒل΍ مل معΎعΘل΍ 
ϥ·ϭ ϰ كΎنت ΍لϮϠόϤمΕΎ صΎϨτعي عϰϠ ·عΎτء حϝϮϠ مϮΒϘلΔ، حϭΘتϨόي قΓέΪ بήنΎمج ΍لάكΎء ΍لا 
  ήغي ΎϬيΪل.ΓΪكΆم ήغي ϭأ ΔϠϤΘϜم 
 θمج تΎنήب ΓέΪل قΜمΨθء تΎτع· ϰϠع ν΍ήيص أمΨ ϥϭΩ من ،ΔئέΎρ Δضيήم ΔلΎيص لح
  ϰϠع ϝϮμلح΍.ΔϠمΎك ΔيΒτل΍ ليلΎحΘل΍ ئجΎΘن 

 
 تΒτي΍ ΕΎϘلάكΎء ΍لاصΎϨτعي

 ΍ل΍ ΕΎϜΒθلΒμόيΒ  3-.Δي΍Ψ.Γήلأن΍ ΔϤψل -΍   2لϭήب΍ ΕϮلάكي.-1
4- .ΔيόيΒτل΍ ΕΎغϠل΍ ΔΠلΎό5  م- .ΔيήμΒل΍ ΔϤψلأن΍  6- .Ε΍Ϯلأص΍ ΰييϤت ΔϤψأن 
7- .Ϊلي΍ ρ ΰييϤت ΔϤψ8  أن- .ΏΎόلأل΍ ΔϤψأن 
 

ΕϮبϭήل΍ مϠع : ًΎنيΎث 
 

( ΎتϮبϭέ ΔيϜيθΘل΍ ΔϤϠϜل΍ من ًΎيϮلغ ΕϮبϭέ ΔϤϠت كϘΘش΍Robota). 
΍ تبΎϜϠل Δحيήδفي م Γήم ϝϭلأ ΕήϬυ ϡΎبيك( في عΎθت ϝέΎي )كϜيθΘل΍ حيήδϤ1920ل .ϡ 

( ΎتϮبϭέ ΔϤϠي كϨόتRobotaδل΍ ϭأ ϱέΎΒلإج΍ لϤόل΍ )ΨΓή. 
.ΔϤϠϜل΍ ΩΎΠيΈب Δعلاق ϱأ ΏϮسΎلح΍ مϠόن لϜلم ي 

.ΏΩلأ΍ ϰل· ΎهΩΎΠل ·يπف ΩϮόي ΎϤن· 
 ϡΎع άϨم Εلآلا΍ ΓήϜف ΕήθΘن΍1920  في ϡلخ΍ ϡأفلاϭ ءΎϤϠόل΍ ϝΎيΨ.يϤϠόل΍ ϝΎي 

ن ΍لΕ΍έϮμΘ عن سي΍ Γήτلآل΍ϭ ΔلϭήبϮتΕΎ عϰϠ حي΍ ΓΎلإنϭ ،ϥΎδفΘح Ϋلك ΍لϝΎΠϤ أم΍ ϡΎلΎϤϠόء قΪمت كΜيή م
Ϥل΍ϭΨلاً مΎϤأع άϔϨي تΘل΍ Εلآلا΍ من ήيΜϜل΍ يمϤμتϭ έΎϜΘعين لابήΘΨ.ΎϬلاتΎΠم ΩΪόΘت ΔϔϠΘ 

 
ΕϮبϭήل΍ مϠع .ΔτحيϤل΍ ΔΌيΒل΍ عل معΎϔΘΘل ΕΎتϮبϭήل΍ ΔΠمήبϭ ءΎϨبϭ يمϤμΘم بΘϬم يϠع Ϯه : 

 Ϊόي.ΕلاϜθϤϠلاً لϮϠح ϡΪϘي تΘل΍ ΕΎϘيΒτΘل΍ من حيث ًΎمΪϘعي تΎϨτلاص΍ ءΎكάل΍ ΕΎيϨϘت ήΜأك ΕϮبϭήل΍ مϠع 
 

ΕϮبϭήل΍ ϭήΘϜل·( Δآل Ϯه :- ΔبيϮسΎمج ح΍ήب Δτس΍Ϯب ΔΠمήΒم )ΔيϜنيΎϜخمي ϝΎϤلأع΍ من ΪيΪόلΎب ϡΎيϘϠل ،ΔصΎ
 ΔϘقيΪل΍ϭ ΔقΎθل΍ϭ Γήτل΍خ.ΔصΎ 

 
 نشأΓ عϠم ΍لϭήبΕϮ ختέΎي

ϭήل΍ ΓήϜف ΕήϬυ.ΩيلاϤل΍ لΒق ΔϤيΪϘل΍ έϮμόل΍ في ΕϮب 
 ΓήϜϔل΍ ΕήϬυخ.)Δكήلح΍ Δتي΍Ϋ Εآلا( ϙ΍άآن ΎϬيϠق عϠρأ Εيم آلاϤμت ϝلا 
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έϮلعص΍ ήΒع ΕϮبϭήل΍ ΓήϜف ϡϮϬϔم έϮτت 

ΩيلاϤϠل ήلث عشΎΜل΍ϭ ήني عشΎΜل΍ نينήϘل΍ 

 Ϊأح )ϱέΰلج΍( ب بـϘϠϤل΍ مϠسϤل΍ لمΎلع΍ ϡΎق
Ϥل΍ϭ يينϜنيΎϜيϤل΍ϭ سينΪϨϬϤل΍ مψأعΨΘ عينή

΍لϤسϤϠين، ϭصΎحب كΏΎΘ )معήف΍ Δلحيل 
 Εآلاϭ ΔئيΎم ΕΎعΎيم سϤصΘب ،)ΔسيΪϨϬل΍

ϭ ϯή·نΎΘجΎϬ، مΜل آلΔ لغسل ΍ليΪين تϡΪϘ خأ
ΘسϤل ًΎشف آليΎϨϤل΍ϭ ϥϮبΎلص΍Ψ.ΎϬميΪ 

ΩيلاϤϠل ήسع عشΎΘل΍ ϥήϘل΍ 
 ϰϠع ΓέΩΎق ،ϥΎبΎلي΍ في Δآلي ϰمΩ έΎϜΘب΍ تم
تΪϘيم ΍لشϱΎ أρ· ϭلا΍ ϕلسϡΎϬ أ΍ ϭلτلاء، 

.)ϱέϮك΍έΎك ΏΎألع( ϰعΪتϭ 

 ϤسيϨيΕΎ أϭ سΘيϨي΍ ΕΎل΍ ϥήϘلΎϤضيخ
 ϝϭم أϤصϭ ،عيΎϨτلاص΍ ءΎكάل΍ حϠτمص ήϬυ

 ϡΎψخن ΎϤك ،ΔΒصع ΔضيΎيέ ΕلاϜلحل مش ήيΒ
.ΔعΎϨلص΍ في ΕϮبϭέ ω΍έΫ ϝϭم أϤص 

 ϡΎع άϨ2000م ϡ 

΍ ήϬυلجيل ΍لجΪيΪ من ΍لϭήبϮت΍ ΕΎلΘي تشΒه 
 ΎϬيϠق عϠρأϭ ،ϥΎلإنس΍ جسم ΎϬϤيϤسم في تص΍

Θس΍ ،لآلي΍ ϥΎلإنس΍Ψ ءΎπϔل΍ ΙΎمت في أبحΪ
.ΎسΎن ΔلΎكϭ لΒمن ق 

 
ΎϬتΎنϮϜمϭ ΕϮبϭήل΍ Δآل ΕΎϔص 

1- .έΎشعΘلاس΍ 
 ΪϤل΍ لΜϤيϭخ.ΔτحيϤل΍ ϡΎδلأج΍ ϭء أϮπل΍ ϭأ Γέ΍ήلح΍ έΎόθΘسΎك ،Εلا 

2- Θل΍Ψ.ΔلجΎعϤل΍ϭ يطτ 
έ بϜθل مόين، أϭ أή ϱكΘه، أϭ يτϭΪط ΍لϭήبΕϮ لϮΘϠجه ·لϰ هΪف مόين، أϭ يغي΍ ήتϩΎΠ حΨكأϥ ي 
 ϥΰ )مήΒمج( لϘϠيϡΎ به.ήΨ مخآفόل  

 ΍لاسΘجΎب΍ ΓΩέϭ Δلϔعل. -3
 لاΕ. خϩά كΪϤخϭتΜϤل ΍ ΓΩέلόϔل عϰϠ مΎ تϩ΍ή عϰϠ مΎ تم أ 

 
Δψه  ملاحϨψي ΎϤك ϥΎδن· ΔΌهي ϰϠع ًΎϤئ΍Ω ϥϮϜلا ي ΕϮبϭήل΍ϭ ،ΕΎتϮبϭήل΍ ω΍Ϯمن أن ϩϮن Ϯلآلي ه΍ ϥΎδلإن΍ :

ϭ ρϮϠمغ ϡϮϬϔم ΍άهϭ ،ήيΜϜل΍.ΕϮبϭέ يϬف Ύل مϤόب ϡΎيϘϠل ΔϤϤμمϭ ΓΰϬΠم Δآلي ϱصحيح، فأ ήغي 
.ΎϬيΩΆي سيΘل΍ ΔϤϬϤل΍ ϰϠيع عϨμΘل΍ ΪϨع ΕϮبϭήل΍ مΠح ΪϤΘόي 

 
 -΍ ϡΎϬϤلΘي تϡϮϘ ب΍ ΎϬلϭήبϮتϭ: ΕΎمن ΍ل

1- .ΕΎجΘϨϤل΍ لϘ2 ن- .ΕΎجΘϨϤل΍ ϡΎ3 لح- .ΕΎجΘϨϤل΍ لاءρ 
 

ΕϮبϭήل΍ ΕΎنϮϜم 
ΘδϤل΍ ΕΎتϮبϭήل΍ طδمن أبΨϝΎΠفي م ΔمΪ  ϥϮϜي ϱάل΍ يطδΒل΍ ΕϮبϭήل΍ Ϯيم(، هϤμΘل΍ ΔحيΎمن ن( ΔعΎϨμل΍

ω΍έΫ لϜش ϰϠمع ϡΎΠأحϭ ϝΎϜبأش ΕΎتϮبϭήل΍ مϤμتϭ ،ΨΎϬيΩΆΘي سΘل΍ ΔϤϬϤل΍ بδح ΔϔϠΘ. 
 -ي΍ ϥϮϜΘلϭήبΕϮ من :

 
1- .ΔيϜنيΎϜمي ω΍έΫ 

 ϭلأ΍ άيϔϨت ΪϨع ΎϬΘكήيل حϬδΘل ΔعيΎϨصل صΎϔم ϰϠع ϱϮΘتحϭ ،ϥΎδلإن΍ ω΍έΫ ω΍έάل΍ ϩάه هΒθت ήم΍
 ΍لΓέΩΎμ ·ليΎϬ، حδب ΍لغ΍ νήلϱά صϤم ΍لϭήبΕϮ من أجϠه. 
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 ΍لΎϬϨئي. ΍لϤسΘجيب -2
 .ΕϮبϭήل΍ ΎهέΪμي يΘل΍ ΔϤϬϤل΍ άϔϨي ϱάل΍ ΕϮبϭήل΍ ئي منΎϬϨل΍ ءΰΠل΍ لكΫ Ϯهϭ 
 .ΎϬب ϡϮϘي سيΘل΍ ΔϤϬϤل΍ ΔόيΒρ ϰϠع ًΎπء أيΰΠل΍ ΍άيم هϤμت ΪϤΘόي 
 Ύ.Δً أϭ مήτقخΨΎقΪ تϥϮϜ ق΍ ΔότلΠΘδϤيب ي΍Ϊً أϭ ب 
 ي΍ ΔρΎلΨ.ΡϭήΠفΜϤلاً في ΍لϭήبϮت΍ ΕΎلΒτيΔ قΪ يϥϮϜ ه΍ ΍άلΰΠء أΓ΍Ω ل 

 ΍لΘϤحϜم. -3
  ΕΎϤيϠόΘل΍ يقήρ عن ΎϬΘΠلΎόϤب ϡϮϘثم ي ،ΔτحيϤل΍ ΔΌيΒل΍ من ΕΎنΎيΒل΍ لΒϘΘδي ،ΕϮبϭήل΍ ύΎمΩ Ϯهϭ
 Ϥل΍ ΔيΠمήΒل΍Ψ΍Ω Δنΰخ΍Ω· ίΎϬج( ًΎنΎأحي ϰϤδيϭ ،ΎϬل ΔبΎΠΘللاس Δمίللا΍ ήم΍ϭلأ΍ يτόيϭ ،هϠ Γέ
 ΍.)Δكήلح 

 ΍لϤشغل ΍لϤيΎϜنيϜي. -4
  ήم΍ϭلأ΍ يلϮحΘب ϡϮϘه حيث يΘكήعن ح ϝϭΆδϤل΍ ءΰΠل΍ Ϯهϭ ،ΕϮبϭήل΍ Εلاπعن ع ΓέΎΒع Ϯهϭ
 يΎϬϠΒϘΘδ من ΍لΘϤحϜم، ·لϰ حήكΔ فيΰيΎئي΍.ΔلΘي  

5- .ΕΎسΎلحس΍ 
Ϯصل ΍لأنϥΎδ تΎϤمϭ ،ًΎتΪό ص΍ ΔϠلΔδϤ في ΨتΒθه υϭي΍ ΔϔلحΎδسΕΎ في ΍لϭήبυϭ ΕϮي΍ Δϔلح΍ α΍Ϯل 
 ΍لϭήب΍ϭ ΕϮلΒي΍ ΔΌلϤحيΔτ.بين  
 Θلي ΎϬΘΠلΎόمϭ ،ΔτحيϤل΍ ΔΌيΒل΍ من ΕΎنΎيΒل΍ عϤهي ج ΎϬΘϔيυϭ ϥل حيث أΒمن ق ΎϬل ΔبΎΠΘلاس΍ م
  ΕϮبϭήل΍.ينόل مόϔب 

 
: ΎϬϨكل م Δϔيυϭϭ ΕΎسΎδلح΍ ω΍Ϯض أنόين بΒي ϝϭΪج ًΎليΎت- 

 
αΎδلح΍ سم΍ هΘϔيυϭ هϠϜش 

αΎδح 
 ΍لϤϠس

Ϯبϭήل΍ بين αΎϤΘل΍ ήόθΘδي ϱΩΎم مδج ϱأϭ Ε
 ΕϮبϭήل΍ ء΍ΰبين أج ϭلاً، أΜم έ΍ΪΠلΎجي كέ΍

΍Ϊل΍خ.Ϊلي΍ϭ ΕϮبϭήل΍ ω΍έάك ΔيϠ 
 

αΎδح 
ΔفΎδϤل΍ 

 ϡΎδلأج΍ϭ ΕϮبϭήل΍ بين ΔفΎδϤل΍ ήόθΘδي
 ϡΪτμΘل ΕΎجϮم ϕلاρ· يقήρ ؛ عنΔيΩΎϤل΍
في ΍لδΠم ϭتήتΪ عϨه، ϭبΎϨء΍ً عϠيه، يحδب 

.ًΎتي΍Ϋ ΔفΎδϤل΍ 
 

αΎδح 
 ΍لϮπء

حαΎδ ش΍ ΓΪلϮπء ΍لϜόϨϤس يήόθΘδ ه΍ ΍άل
Ϥل΍ ϡΎδلأج΍ منΨ.ΎϬن΍Ϯبين أل ΰيϤيϭ ،ΔϔϠΘ 

 

αΎδح 
ΕϮμل΍ 

 Ε΍Ϯلأص΍ ΓΪش ήόθΘδيϭ ،ϥϮفϭήϜيϤل΍ هΒθي
 ΔئيΎبήϬك ΕΎπΒن ϰل· ΎϬلϮيحϭ ،ΔτحيϤل΍

.ΕϮبϭήل΍ ύΎمΩ ϰسل ·لήت 
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ΕΎتϮبϭήل΍ فΎϨأص )ϡ΍ΪΨΘلاس΍ ΔيعΒρ حسب( 
 ΍لϭήب΍ ΕϮلصΎϨعي. -1

 ΘδيΨفي ΕϮبϭήل΍ ΍άه ϡΪ ΒلΎلاء بτل΍ ΕΎيϠϤل عΜم ،ΔعيΎϨμل΍ ΕΎيϠϤόل΍ من ήيΜفي  خك ϱέ΍ήلح΍
 ΍لΎμϤنع. 
 Θس΍ έήΒمΨ ΓΩΎϤل ϝΎϤόل΍ νήόيل تϠϘΘلك لΫϭ ؛ΔعيΎϨμل΍ ΕΎيϠϤόل΍ في ΕϮبϭήل΍ ϡ΍Ϊ يΘل΍ ϥΎهΪل΍
ήτ في أع΍ ϝΎϤلμب ϭسϜب ΍لϥΩΎόϤ، حيث أϥ هΨ ϩάصحϬΘم، ϭتϠϘل من تήόضϬم لϠتΆثή في  
 ΍ بϠτΘت ΕΎيϠϤόل Θل΍ΎϬϠϤتح ϥΎδلإن΍ يعτΘδلا ي ً΍Ϊج ΔليΎع Γέ΍ήح ΕΎجέΪل νήό ΕΎيϠϤع ًΎπأيϭ ،
  ΎϬΘيΒΜتϭ عτϘل΍ يعϤΠت.ΎϬϨكΎفي أم 

 ΍لϭήب΍ ΕϮلΒτي. -2
 ΘδيΨ.ΓΪϘόϤل΍ Δحي΍ήΠل΍ ΕΎيϠϤόل΍ ء΍ήي في ·جΒτل΍ ΕϮبϭήل΍ ϡΪ 
 .ΡϮΘϔϤل΍ بϠϘل΍ϭ ύΎمΪل΍ Δح΍ήل جΜم 
 Θس΍ ίήأبΨعΎδي مΒτل΍ ϝΎΠϤل΍ في ΕϮبϭήل΍ ΕΎم΍Ϊل΍ ΕΎجΎيΘلاح΍ ϱϭΫ ΓΪΨ ΕϮبϭήل΍ ω΍έάك ،ΔصΎ
 تτΘδيع ΍س΍ έΎόθΘل΍ ΕΎπΒϨلΒμόي΍ ΔلΓέΩΎμ عن ΍لΪم΍ϭ ύΎلاسΎΠΘبΔ ل΍.ΎϬلΘي  

 ΍لϭήب΍ ΕϮلΘعϠيϤي. -3
ϭ ،ΔϔϠΘقΨ ΪصϤϤت ه΍ ϩάلϭήبϮتΕΎ تحΪي΍Ϊً  لΘحϔي΍ ΰلϭ ΔΒϠτج΍ ΏάنΎΒΘهϬم ·ل΍ ϰلϠόΘيم، ϭبأشϝΎϜ م 
  ϥϮϜم.تϠόم ϥΎδن· ΔΌهي ϰϠع 

4- ϭήل΍.ءΎπϔل΍ في ΕϮب 
 ΘδيΨيήϤل΍ حτس Δس΍έΩ فيϭ ،ΔئيΎπϔل΍ ΕΎΒكήϤل΍ في ωϮϨل΍ ΍άه ϡΪخ. 

 ΍لϭήبΕϮ في ΍لϤج΍ ϝΎلأمϨي. -5
 Θس΍Ψ حيث( ΔόθϤل΍ϭ ΔمΎδل΍ Ω΍ϮϤل΍ لϘنϭ ،بلΎϨϘل΍ϭ ϡΎلألغ΍ ϝϮόϔم ϝΎτب·ϭ ئق΍ήلح΍ ΔفحΎϜفي م ϡΪ
  ϥلأ΍ Ω΍ϮϤل΍ كϠل تΜϤب ήأثΘلا ي ΕϮبϭήل΍Ψ.)Γήτ 

 
ΎتϮبϭήل΍ فΎϨأص)ΎϬΘكήح ϝΎحسب مج( Ε 

 ΍لϭήب΍ ΕϮلΎΜبت. -1
 ΓΩϭΪمح Δحδن مϤل ضϤόبت يΎΜل΍ ΕϮبϭήل΍. 
όض تϠك ΍لϭήبϮتΕΎ يΘم تΒΜيت قΎعΪته عϰϠ أέضيΔ ثΎبϭ ،ΔΘت΍ ω΍έΫ ϡϮϘلϭήبΕϮ بأ΍Ωء ΍لΔϤϬϤ ب 
 ΍ΔبϮϠτϤل ،.ΔϨيόم ΔϘيήτب ΎϬΒتيήت ϭأ ΎϬϠϤح ϭأ ήصΎϨل عϘϨلك بΫϭ 

 ΍لϭήب΍ ΕϮلجϝ΍Ϯ أ΍ ϭلϘϨΘϤل. -2
 δب يδمه )حΎϬء م΍Ωلأ ΔعϮϨΘم ΕΎحΎδن مϤض ϝ΍ϮΠΘل΍ϭ لϘϨΘل΍ ΕΎتϮبϭήل΍ من ωϮϨل΍ ΍άيع هτΘ
  ΔϘيήρ.)هΘΠمήب 
 .Δكήلح΍ ϰϠع ϩΪعΎδي ً΍ءΰج ΕΎتϮبϭήل΍ من ωϮϨل΍ ΍άك هϠΘϤي 
 -أن΍ ω΍ϮلϭήبϮت΍ ΕΎلΔϠϘϨΘϤ :بόض  
 ΍ ϭΫلأέجل.΍لϭήب΍  Ώ-  ΕϮلϭήب΍ ϭΫ ΕϮلΠόلاΕ. -أ 
 Ν- .ΡΎΒδل΍ ΕϮبϭήل΍  Ω- ل΍.)لآلي΍ جلήل΍( ϥΎδن· ΔΌهي ϰϠع ΕϮبϭή 

 
ΔعΎϨلص΍ ϝΎفي مج ΕΎتϮبϭήل΍ Ϊئ΍Ϯف 

1- ϠτΘت ϝΎϤبأع ϡΎيϘل΍ب؛όت ϥϭΩ ΔϠيϮρ Ε΍ήΘϔل ً΍έ΍ήϜب ت 
 .ΔجيΎΘلإن΍ ΓΩΎيί ϰل· ϱΩΆلك يΫϭ 

 ϭتήكيΎϬΒ في مΎϜنΎϬ بΪقΔ عΎليΔ؛ ΍لϘيϡΎ بأعϝΎϤ تϠτΘب تϤΠيع ΍لτϘع -2
 Ϡب عϰϠ مΔϠϜθ نϘص ΍لأي΍ ϱΪلΎϤهΫϭ.Γήلك يϱΩΆ ·لϰ ·تϥΎϘ في ΍لϤόل، ΍ϭلΘغ 

3- ϝΎϤόل΍ϭ نعΎμϤل΍ ΎϬل νήόΘي تΘل΍ ΕلاϜθϤل΍ ل منϠϘأيΘل΍ϭ Ε΍ίΎلإج΍ لΜب؛خ، مόΘل΍ϭ ήي 
 .ΔϠمΎόل΍ ϱΪلأي΍ صϘن ΔϠϜθم ϰϠب عϠغΘل΍ ϰل· ϱΩΆلك يΫϭ 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلϘϔيه

 ΏϮسΎلح΍ ϡϮϠي –عϬجيϮت    ΍ :: ΔنيΎΜل΍ ΓΪحϮل΍لا΍ ءΎكάعيلΎϨτ2018 - 2017 ص 

7 

 .·مΎϜني΍ ΔلΪόΘيل عϰϠ بήم΍ ΔΠلϭήبΕϮ حδب مΕΎΒϠτΘ عϠϤي΍ ΔلϨμΘيع -4
 ήϤل΍ ΓΩΎيί ϰل· ϱΩΆلك يΫϭ.ΕϮبϭήل΍ لϤع ΔϘيήρ في Δنϭ 

5-  εέϭ ϥΎهΪل΍ ϝΎϤل أعΜم ،ϥΎδلإن΍ Δحμل ΔϤملائ ήف غيϭήυ فيϭ ،غطπل΍ ل تحتϤόل΍
  ΕΎيϭΎϤيϜل΍.ينΘليΎόل΍ ΔبϮρήل΍ϭ Γέ΍ήلح΍ ΕΎجέΩϭ 
 .ϥΎδلإنΎحق بϠت Ϊي قΘل΍ Ιέ΍ϮϜل΍ϭ ΕΎبΎلإص΍ يلϠϘي تϨόلك يΫϭ 

 
Θس΍ Ε΍ΩΪمحΨΔعΎϨلص΍ ϝΎفي مج ΕϮبϭήل΍ ϡ΍Ϊ 

1- ϨغΘلاس΍ΎμϤل΍ ين فيϔυϮϤل΍ ء عنΎعي؛ΎϨμل΍ ΕϮبϭήلΎم بϬل΍ΪΒΘس΍ϭ نع 
  ϰل· ϱΩΆلك يΫϭϘΘل΍ϭ ΔلΎτΒل΍ ΔΒδن ΓΩΎيί يل منϠلϤόل΍ ιήف. 

 عϡΪ ق΍ ΓέΪلϭήب΍ ΕϮلϘيϡΎ بΎلأع΍ ϝΎϤلΘي تϠτΘب حΎδً فϨيΎً أϭΫ ϭقΎً في ΍لϤμΘيم أϭ ·ب΍ΪعΎ؛ً -2
 .έΎϜلأف΍ ω΍ΪΘب΍ ϰϠع ΓέΪله ق ϥΎδلإن΍ لϘع ϥحيث أ 

3- ϠϜ؛ًت΍Ϊج ΔليΎنع عΎμϤل΍ في ΕϮبϭήل΍ غيلθت Δϔ 
 ΍ϭ ΓلϮΘϤسΎμϤϠ.Δτنع ΍لμغيήيΪό غيή مΎϨسب لΫϭلك  

 يح΍ ΝΎΘلϥϮϔυϮϤ ·لϰ ب΍ήمج تέΪيΒيΔ لΎόΘϠمل مع ΍لϭήبϮت΍ ΕΎلΎϨμعيήρϭ ΔيΔϘ تθغيΎϬϠ؛ -4
 Ϋϭلك يϱΩΆ ·لϰ تΎϜليف عΎليΔ تήΘتب عϰϠ تϠك ΍لΎμϤنع ΍ϭلήθك΍ϭ ΕΎسϬΘلاϙ لϮϠقت. 

5- Ϥل΍ ΔحΎδمΘδي تΘل΍ نعΎμΨ ً΍Ϊج ΓήيΒك ϥϮϜت ϥب أΠي ΕΎتϮبϭήل΍ ϡΪ ΕΎم΍Ϊτلاص΍ بϨΠΘل ،
 أثΎϨء ΍لحήكΔ؛΍ϭلحΙΩ΍Ϯ في  
 Ϋϭلك يϱΩΆ ·لί ϰيΓΩΎ في ΍لΎϜΘليف. 

 
 ΒيΨΓήثΎل΍ : ًΎΜلψϨم ΍ل

 
 Βي΍Ψ.ΓήلΎόلم )·Ωέ΍ϭΩ فيغϨيϡϮ( أϭ من أϠρق م΍ ϡϮϬϔلψϨم ΍ل

΍ΪمΎϬ في حل ΍لϜθϤلاΕΎΨ Ε ·لϰ مΎόل΍ ΔΠلήόϤف΍ϭ ،ΔسΘأϭضح )·Ωέ΍ϭΩ( أ΍ ϥلΎόلم يϘϨΘل من مΎόل΍ ΔΠلΒيΎن
θل΍ ΓΎكΎمح ϰϠع ΩΎϤΘلاعΎلك بΫϭ ؛ϰϠΜϤل΍ ϝϮϠلح΍ Ρ΍ήΘق΍ϭΨل΍ صΨ.ΕلاϜθϤل΍ في حل ήيΒ 

 
ϡΪ مϮϤΠعΔ من ق΍Ϯع΍ ΪلήόϤفΔ في مϝΎΠ مόين لحل Ψ: هϮ بήنΎمج حΎسϮبي Ϋكي يΒΘδيΨήم΍ ϡϮϬϔل΍ ϡΎψϨل

 .΍ ΓήΒلήθΒي΍ΨΔلϜθϤلا΍ ΕلΘي تحΝΎΘ ·ل΍ ϰل
 ΍ Ε΍ήΒلجΪيΒΨ.ΓΪيή عن ΍لήΒنΎمج ΍لعϱΩΎ بέΪϘته ع΍ ϰϠلΘعϠم ΍ϭكΘس΍ ΏΎلΨيϤΘي΍ ΰل΍ ϡΎψϨل

 
ΔفήعϤل΍ل΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔϠيμهي ح :Ψل΍ يقήρ عن Ω΍ήلأف΍ ϝϮϘع في عϤΠي تΘل΍ ،ΔيήθΒل΍ ΓήΒΨ هيϭ ،ΓήΒ
Θس΍ ΝΎΘنΨل΍ مع ΎϬΠمΩϭ ΕΎنΎيΒل΍ ΔΠلΎόج من مΘϨي تΘل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϡ΍ΪΨ.Ε΍ήΒ 

 
ΒيΓή تϥϮϜ مήتΔτΒ في مϝΎΠ مόين؛ بحيث أن΍Ϋ· ΎϬ صϤϤت لحل مΔϠϜθ مόيΔϨ فلا يϜϤن تΒτيΎϬϘ أ΍Ψ ϭلψϨم ΍ل

 ϯή.ختغييήهΎ لحل مΔϠϜθ أ
 

 يص أم΍ ν΍ήلΨ.ϡΪنϡΎψ لΒ- θΘيΨ: Γήمن ΍لأمΔϠΜ ع΍ ϰϠلψϨم ΍ل
θΘه لϠيΪόن تϜϤلا ي ϡΎψϨل΍ ΍άهϭΨأ ν΍ήخيص أم.ϯή 

Ϭأس Δي΍ΪΒل΍ ين منόم ϡΎψيم نϤμت ϥم أϠόل΍ مع.ًΎϘΒδم ΩϮجϮم ϡΎψن ϰϠيل عΪόΘل΍ ل من 
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 -: ΍ΪمΒΨΎϬيϭ Γήم΍ ϝΎΠسΨΘتΎليΎً جϝϭΪ يϮضح بόض ΍لأمΔϠΜ ع΍ ϰϠل΍ήΒمج ΍ل
 

 έسم تϮضيحي ΍لΒ ϝΎΠϤي΍Ψήل΍ ϡΎψϨل

ϝ΍έΪϨيΩ 
DENDRAL 

 ΕΎΒكήϤل΍ ΕΎنϮϜم ΪيΪتح
.ΔئيΎيϤيϜل΍ 

 
 بΎف

PUFF 

θΘي لΒρ ϡΎψنΨ ν΍ήيص أم
 ΍ل΍ ίΎϬΠلδϔϨΘي.

 

ήΘϜΒسϭήب 
PROSPECTOR 

ΘδيΨΠل΍ لΒمن ق ϡΪϮجيينϮل 
لΘحΪيΪ م΍Ϯقع ΍لحήϔ لϘϨΘϠيب 

.ϥΩΎόϤل΍ϭ طϔϨل΍ عن  

έΰيΎفΩين أ΍ΰيΩ 
DESIGN ADVISOR 

يقدم نصائح لتصميم رقائق 
 المعالج.

 

ϥΎيΜلي 
LITHIAN 

 έΎلآث΍ ءΎϤϠόئح لΎμي نτόي
.ΔيήΠلح΍ Ε΍ϭΩلأ΍ حصϔل 

 
 

ψن ϰل· ΝΎΘي تحΘل΍ )ئلΎسϤل΍( ΕلاϜشϤل΍ ω΍Ϯخم أنΓήيΒ 
 -ΒيΓή تϤΘϨي ·ل΍ ϰل΍ ΕΎΌϔلΎΘليΨ: Δمψόم ΍لΎΠϤلا΍ ΕلΘي نΠحت فيΎϬ ب΍ήمج ΍لψϨم ΍ل

 يص.΍ΨلΘش -1
 θل تΜمΨθΘل΍ ϭأ ،ΔϨيόم ΕΎلآلي ΔόبΎت Ε΍Ϊόفي م ϝΎτلأع΍ يصΨ.ينόم νήϤي لΒτل΍ يص 

 ΍لΘصϤيم. -2
 ΪϨئح عΎμء نΎτل ·عΜيم مϤμت .ΔئيΎبήϬϜل΍ Ε΍έ΍Ϊل΍ϭ ΏϮسΎلح΍ ΔϤψأن ΕΎنϮϜم 

3- Θل΍Ψ.يطτ 
 Θل΍ لΜمΨ.)ΔلاحϤل΍( ΔيϮΠل΍ Εحلاήل΍ έΎδϤيط لτ 

4- .ήسيϔΘل΍ 
 .ΔعيΎόلإش΍ έϮμل΍ ΕΎنΎبي ήيδϔل تΜم 

5- .ΆΒϨΘل΍ 
 مΜل ΍لΆΒϨΘ بΎلϘτس أϭ أس΍ έΎόلأسϬم. 

 
 ΒيΨΓήمϮϜن΍ ΕΎلأن΍ ΔϤψل

Β ΎيΓή عن ήρيق ΍ ΡήρلاسΕ΍έΎδϔΘ أ΍ ϭلاسόΘلاϡ عن مϮضωϮ مΨآلي΍ ΔلΎόΘمل مع ب΍ήمج ΍لψϨم ΍ل
Βيή بΎلΫϭ Ωήلك عن ήρيق ·عΎτء نμيحΔ أ΍ ϭقΡ΍ήΘ حل مΎϨسب ΨبϝΎΠϤ مόين، ϭي΍ ϡϮϘل΍ ϡΎψϨل

ΘδϤϠلΨ.ϡΪ 
 -ΒيΨ: ήمϮϜن΍ ΕΎلأسΎسيΔ ل΍ ϡΎψϨϠل

1- .ΔفήعϤل΍ ΓΪعΎق 
Ε΍ήΒ في مϭΨ ϝΎΠهي قΎعΓΪ بيΎنΕΎ تحϱϮΘ عϰϠ مϮϤΠعΔ من ΍لحΎϘئق ΍ϭل΍ϭ ΉΩΎΒϤل 
 ΍ήΒ.Εء لحل ΍لϜθϤلاΨقΒل ΍لϡΪ من όΨين، تΘδم 
  ،)ΎϬيϠف عέΎόΘϤل΍( ΕΎنΎيΒل΍ ΓΪعΎقϭ ΔفήόϤل΍ ΓΪعΎبين ق ϕήϔل΍عΎق ϥمن أ ϥϮϜΘت ΕΎنΎيΒل΍ ΓΪ
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ϮϤΠعΔ من ΍لΒيΎن΍ϭ ΕΎلϮϠόϤم΍ ΕΎل΍ήΘϤبΔτ في مΎ بيΎϬϨ، بيΎϤϨ قΎع΍ ΓΪلήόϤفΔ تϰϨΒ م 
 ΍ ΓήΒلήθΒيΔ، بΎلإضΎفΔ ·ل΍ ϰلϮϠόϤم΍ϭ ΕΎلΒيΎن΍ ϰϠΨ.ΕΎلعΎلاعΩΎϤΘ ب 
΍ ϭلΪόΘيل كΎϤ تϤΘيΰ قΎع΍ ΓΪلήόϤفΔ بΎلϭήϤنΔ، حيث يϜϤن ΍لإضΎفΔ عϠيΎϬ أ΍ ϭلحάف مΎϬϨ أ 
  ΎϬيϠمع ϥϭΩ لأن΍ ΕΎنϮϜϤل΍ في ήلختأثي΍ ϡΎψϨϠل ϯήΨ.ήيΒ 

2- .ϝلاΪΘلاس΍ ϙήمح 
  Δيق آليήρ عن ،ΔϠϜθم ϭأ Δألδلحل م ΔفήόϤل΍ ΓΪعΎحث في قΒلΎب ϡϮϘبي يϮسΎمج حΎنήب Ϯه
  Δكي آليΎتح ΝΎΘϨΘس΍ لϤخع΍ϭ ،لحل΍ ΩΎΠلإي Ύم Δألδفي م ΓέΎθΘلاس΍ ΪϨع ήيΒخ έΎيΘ
  ΔيحμϨل΍.ΔΒسΎϨϤل΍  

 ΍Ϋك΍ ΓήلعϤل. -3
΍ ϡΪلΔϠΨ ،ϡΎψϨ بϮسΔρΎ مΘδخΰين ΍ل΍ ΔϠϜθϤلμΨΪϤص لΨΘهϮ جΰء من ΍ل΍άكΓή، م 
  ΏϮϠτϤل΍ϭ.ΎϬحل ل ΩΎΠي· 

4- ΘسϤل΍ ΔϬج΍ϭΨ.ϡΪ 
 ΘδϤل΍ بين ΔϠسيϭ هيϭΨل΍ ϡΎψϨل΍ϭ ϡΪΨΈح بϤδحيث ت ،ήيΒΩخϝΎ  ϰل· ΕΎمϮϠόϤل΍ϭ ΔϠϜθϤل΍
  ϡΎψϨل΍ل΍Ψ.ΔΠيΘϨل΍ έΎϬυ·ϭ ήيΒ 
 Ϊتϭمن خ ΕΎمϮϠόϤل΍ لاخل΍ ϝخلا ΔعϮϤΠمن م έΎيΘل΍ منΨل أϜش ϰϠع ΔغΎμϤل΍ Ε΍έΎي
  ΔϠΌأس ΔϬج΍ϭ يمϤμب تϠτΘيϭ .ΩΪقف محϮعن م ΕΎمϮϠόϤب ϡΎψϨل΍ ΪيϭΰΘ؛ لΕΎبΎج·ϭ
 ΍ΘδϤلΨ ϡΪΘδϤل΍ ΕΎجΎيΘحΎب ϡΎϤΘلاه΍Ψلا΍ ΔلϮϬل سΜم ،ϡΪΘسΨ ب منόΘل΍ ϭل أϠϤل΍ ϡΪعϭ ϡ΍Ϊ
 ΍لϮϠόϤم΍ϭ ΕΎلإجΎبϝΎ.ΕΎ خϠϤيΩ· Δع 

 
 -Βي΍Ψ: ΓήلϜθل ΍لآتي يϮضح ΍لόلاقΔ بين ΍لϮϜϤن΍ ΕΎلأسΎسيΔ للأن΍ ΔϤψل

 

 
 

Ύي΍ΰم )Ϊئ΍Ϯل )ف΍ مψϨل΍ΨΓήيΒ 
 Βيή غيή مνήό لδϨϠيϥΎ، لأنه يϮثق ق΍έ΍ήته بϜθل ΍Ωئم.΍Ψل΍ ϡΎψϨل -1
2- Ϥل΍ يبέΪΘل΍ ϰϠع ΓΪعΎδϤل΍ΨΘل΍ ϱϭΫ ينμΨϨϤل΍ ΓήΒΨ ئلΎسϭ ϰل ·لπϔل΍ ΩϮόيϭ ،Δπϔ

 ΍ ήيδϔΘي ت لΘل΍ ΔفήόϤل΍ Ϊع΍ϮقϭΨ.يمϠόΘϠئل لΎسϭ ΎϬϔصϮب ϡΪ 
ص ΓήΒΨ أكήΜ من شخΕ΍ήΒ، عن ήρيق تϤΠيع ΒΨيΓή مϯϮΘδ عΎليΎً من ΍لΨتϮف΍ ήلψϨم ΍ل -3

 ن΍ϭ ϡΎψحΪ.في  
 كن مήϔΘقΔ في ΍لΎόلم.΍ ΓήΒلΓέΩΎϨ ·لϰ أمΎكن بόيΓΪ للاسΓΩΎϔΘ مΎϬϨ في أمΨΎن΍ ήθل -4
΍لΓέΪϘ ع΍ ϰϠلϤόل بϮϠόϤمΕΎ غيή كΎمΔϠ أϭ مΆكΓΪ، حϰΘ مع ΍لإجΎبΔ  )لا أعήف( يτΘδيع  -5

 Βيή ·عΎτء نΘيΔΠ، ع΍ ϰϠلήغم من أنΎϬ قΪ تϥϮϜ غيή مΆك΍Ψ.ΓΪل΍ ϡΎψϨل 
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 ΒيΨΓήمح΍ Ε΍ΩΪل΍ ϡΎψϨل
 Βي΍ ϥΨ.ήلΒيή ع΍ ϰϠلإ΍ϭ ϙ΍έΩلحαΪ، بΎلέΎϘϤنΔ مع ΍لإنΨΎδعϡΪ ق΍ ΓέΪل΍ ϡΎψϨل -1
ΝέΎ خΒيή ع΍ ϰϠلΏϭΎΠΘ مع ΍ل΍ϮϤقف غي΍ ήلاعΘيΩΎيΔ أ΍ ϭلϜθϤلاΨ ΕعϡΪ ق΍ ΓέΪل΍ ϡΎψϨل -2

  ϕΎτنΘل΍Ψ.صμ 
 ΍ήΒء.΍ϭ ΓήΒΨلήόϤف΍ ΔللاίمΔ لΎϨΒء قΎع΍ ΓΪلήόϤفΔ من ΍لΨصϮόبΔ جϤع ΍ل -3
 

تΎτΘبق  Βيή مΎϤϬ كΎنت قΓέΩΎ ع΍ ϰϠلϮΘصل لΎΘϨئج ΍لΘي قΒΨΪيΓή أϥ تحل محل ΍لΨلا يϜϤن لψϨϠم ΍ل
 Βيή أϭ تϮϔقΨ.ΎϬفي بόض ΍لΎΠϤلاΕ مع ΍لΎΘϨئج ΍لΘي يϮΘصل ·لي΍ ΎϬل

يص ΍لأعϝΎτ لωϮϨ مόين من ΒΨيΓή تϤόل جي΍Ϊً في نϕΎτ محΩΪ فϘط، مΜل تΨθلϜن ه΍ ϩάلψϨم ΍ل
 ϝΎΠϤ، ضϔόت قέΪت΍ ΎϬلاسΎΘϨΘجي΍.Δلآلاϭ ،Εك΍ ΎϤϠتδع ن΍ ϕΎτل

 
ϔص( ΔنيΎΜل΍ ΓΪحϮل΍ من ϝϭلأ΍ صلϔل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎج· Δ78ح) 

 
ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 

ص بϤμΘيم ϭتΜϤيل ϭبήمΔΠ نΝΫΎϤ حΎسϮبيΔ في مΎΠلاΨΘ ΕيعϠم من ع΍ ϡϮϠلحΎسΏϮ،  -أ
Ϥل΍ ΓΎلحي΍ΨΔϔϠΘ.ΔϨيόقف م΍Ϯله في مΎόأف ΩϭΩέϭ ϥΎδلإن΍ ήيϜϔت ΔϘيήρ ΎϬϠϤكي في عΎتح ، 

 
Ώ- Θδكي يΫ بيϮسΎمج حΎنήب ϮهΨ ين لحلόم ϝΎΠفي م ΔفήόϤل΍ Ϊع΍Ϯمن ق ΔعϮϤΠم ϡΪ

 ΍ ΓήΒلήθΒي΍ ΕΨ.ΔلΘي تحΝΎΘ ·ل΍ ϰل΍لϜθϤلا
 
Ν- .ΔτحيϤل΍ ΔΌيΒل΍ عل معΎϔΘΘل ΕΎتϮبϭήل΍ ΔΠمήبϭ ءΎϨبϭ يمϤμΘم بΘϬم يϠع Ϯه 

يΪό عϠم ΍لϭήبΕϮ أكήΜ تϨϘي΍ ΕΎلάكΎء ΍لاصΎϨτعي تΪϘمΎً من حيث ΍لΒτΘي΍ ΕΎϘلΘي تϡΪϘ حϮϠلاً 
.ΕلاϜθϤϠل 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

1- .ϥΎδلإنΎك ήيϜϔΘل΍ 
2- ϥΎδلإنΎف كήμΘل΍. 
3- .ًΎيϘτϨم ήيϜϔΘل΍ 
4- .ًΎيϘτϨف مήμΘل΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
αΎδلح΍ سم΍ ΎϬيΩΆي يΘل΍ هΘϔيυϭ 

ΔفΎδϤل΍ αΎδح  
  ح΍ αΎδلϤϠس
  ح΍ αΎδلϮπء
ΕϮμل΍ αΎδح  

 
 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع

΍ ιΎلϤحϤϜين، Ϋϭلك بϮΘجيه مϮϤΠعΔ من ΨيϡϮϘ ه΍ ΍άلاخέΎΒΘ عن ήρيق مϮϤΠعΔ من ΍لأش
% من ΍لϤحϤϜين 30يτΘδع  لملاϝ مί ΓΪمϨيΔ محΓΩΪ، ف΍ΫΈ خΎمج حΎسϮبي ΍لأس΍ ΔϠΌلΎΘϜبيΔ ·لϰ بήن

 .έΎΒΘختϤييΰ أϥ من يϡϮϘ بΎلإجΎبΔ هϮ ·نϥΎδ أϡ بήنΎمج؛ ف΍ ϥΈلήΒنΎمج يϥϮϜ قΪ نΠح في ΍لا
 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلϘϔيه

 ΏϮسΎلح΍ ϡϮϠي –عϬجيϮت    ΍ :: ΔنيΎΜل΍ ΓΪحϮل΍لا΍ ءΎكάعيلΎϨτ2018 - 2017 ص 

11 

 Ύمس΍Ψلس΍ ϝ΍Άل
 خϡΪ ه΍ ΍άلϭήبΕϮ في كΜيή من ΍لϠϤόي΍ ΕΎلΎϨμعيΔ، مΜل عϠϤي΍ ΕΎلτلاء بΎلΨΒيΘδ -أ

 في أمΎكΎϬϨ.ع، ϭأيΎπً عϠϤيΕΎ تϤΠيع ΍لτϘع ϭتΒΜي΍ ΎϬΘلحϱέ΍ή في ΍لΎμϤن 
Ώ-  ϝΎϜبأشϭ ،يمϠόΘل΍ ϰم ·لϬهΎΒΘن΍ Ώάجϭ ΔΒϠτل΍ ΰيϔحΘل  ً΍ΪيΪتح ΕΎتϮبϭήل΍ ϩάت هϤϤص

 عϰϠ هيΔΌ ·نϥΎδ مϠόم.ϭ ،ΔϔϠΘقΪ تΨ ϥϮϜم 
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 
1- θΘل΍Ψ.يص 
 ΍لϤμΘيم. -2
3- Θل΍Ψ.يطτ 
4- .ήيδϔΘل΍ 
5- .ΆΒϨΘل΍ 
 

 ع΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎب
 ΍لϮϠόϤم΍ ΕΎل΍ήΘϤبΔτ في مΎ بيΎϬϨ.مϮϤΠعΔ من ΍لΒيΎن΍ ΓΪϭ ΕΎلΒيΎنΕΎ تϥϮϜΘ من قΎع

 ϰϨΒت ΔفήόϤل΍ ΓΪعΎلبق΍ ϰϠع ΩΎϤΘلاعΎΨ.ΕΎنΎيΒل΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰل· ΔفΎلإضΎب ،ΔيήθΒل΍ ΓήΒ 
ΔنϭήϤلΎب ΔفήόϤل΍ ΓΪعΎق ΰيϤΘت ΎϤك  ϰϠ(خ)عΕΎنΎيΒل΍ ΓΪعΎلاف ق ϭأ ΎϬيϠع ΔفΎلإض΍ نϜϤحيث ي ،

Ϩف مάلح΍أ ΎϬ ΎϬيϠيل عΪόΘل΍ ϭم ϥϭΩ لأن΍ ΕΎنϮϜϤل΍ في ήلختأثي΍ ϡΎψϨϠل ϯήΨ.ήيΒ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜمن
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 ΍لϔصل ΍لΎΜني
 

 ίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΒحث فيخ
 ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي

 
 ϡϮϬϔلاً : مϭحثخأΒل΍ ΕΎميίέ΍Ϯ 

 
حل ΍لϱά يΎτبق Ε΍Ϯτ غي΍ ήلϭήόϤفΔ مΎϘΒδً، لέϮΜόϠ ع΍ ϰϠلΨ: هي سΔϠδϠ من ΍ل ίέ΍Ϯمي΍ ΔلΒحثخ

ΔعϮϤΠم .ΔϠϤΘحϤل΍ ϝϮϠلح΍ من ΔعϮϤΠمن بين م ήييΎόϤل΍ من 
 

 -: ίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΒحثخمΪΒأ عϤل 
 لاΕ، ثم ΍لϘيϡΎ بΔϠδϠδ من ΍لϠϤόي΍ϭ ،ΕΎلϮΘقف ع΍ ΪϨلϮصϝϮ ·ل΍ ϰلΪϬف.خ΍ άلΔϠϜθϤ عϰϠ أنΎϬ مΪخيΘم أ

ΔϠϜθϤل΍ 
 ίέ΍ϮميΕΎخ 

 ΍لΒحث

 سΔϠδϠ من 
ΕΎيϠϤόل΍ 
 ΍ϭلΎΘϨئج

 
 ΍لΪϬف

 
 -ίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΒحث في ΍لάكΎء ΍لاصΎϨτعي لحل ΍لϤشϜلا΍ ΕلآتيΔ :خϭ ΕΪج
1- .ΔيΩΎόل΍ ئق΍ήτلΎحيل بΘδلحل م΍ ϥأ ϭأ ،Δضح΍ϭ ΔيϠيϠتح ΔϘيήρ حلϠل ΪجϮلا ي 
2- .)Ύهήغيϭ ήيϔθΘل΍ϭ ΏΎόلأل΍ لΜم( .ϩΩΎΠلإي ΔعϮϨΘمϭ ΓήيΜك ΔبيΎδح ΕΎيϠϤع ϰلحل ·ل΍ ΝΎΘيح 
3- θل΍ لΜم( ليΎع αΪح ϰϠلحل غ΍ ΝΎΘيح.)نجήτ 
 

ΘسΎب ΎϬϠيΜϤمن ت Ϊلا ب ΕلاϜθϤل΍ ϩάعن ه ήيΒόΘϠلΨ ϰϤδي Ύم ϡ΍Ϊحث ـبΒل΍ Γήشج. 
 

ΪمΔ لΒόΘϠيή عن ΍لδϤأل΍( ΔلΔϠϜθϤ( لϬδΘل عϠϤي΍ ΔلΒحث عن ΍لحΨ ϝϮϠ: هي ΍لήτي΍ ΔϘلΘδϤ شج΍ ΓήلΒحث
 ίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΒحث.خلاϝ خ΍لΔϨϜϤϤ من 

 
 ΔΒόμل΍ )ΕلاϜθϤل΍( ئلΎδϤل΍نϜϤل لا ي΍ ϩάϬب ΎϬϠيΜϤحث تΒل΍ ΓήΠش ΔϘيήρ ϥحيث أ ،ΔϘيήτيعτΘتس  ΩΎΠي·

 ،ΔϠϜθϤϠلاً لϤΘيقحلاً محήρ لك عنΫϭ  ΔϤψϨم ΔϘيήτب ΔحΎΘϤل΍ ΕΎنΎيΒل΍ في ήψϨل΍ΪϤΘتع  ΔϠϜهي ϰϠع
.ΓήΠθل΍ 
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 -أهم مΎϔهيم شج΍ ΓήلΒحث :
1- ( ΪϘلع΍ ϭأ ρΎϘϨل΍ من ΔعϮϤمجNode). 

 ΔϔϠΘ(.Ψهي ΍ل΍ ρΎϘϨلΘي تψϨم بϜθل هήمي )مϮΘδيΕΎ م 
 
 

 
 
 
 
 

  ΍ ΔτϘϨلA  ΎϤϨبي ،ϝϭلأ΍ ϯϮΘδϤل΍ لΜϤتB  ϭG  ،΍άϜهϭ ،نيΎΜل΍ ϯϮΘδϤل΍ في 
  ϭ يعϤتج ρΎϘϨل΍ل فΜϤيق بينήτϠحث لΒل΍ ءΎπ A ϭ I  ϭD. 
   ϥأ έΎΒΘع΍ ϰϠعI  ϭD .ΏϮϠτϤل΍ فΪϬل΍ ϥلاΜϤي 

 
 
2- ( Γήلشج΍ έάجRoot.) 

 ΍ لΜϤتϭ ،ΓήΠθل΍ ϰϠفي أع ΓΩϮجϮϤل΍ ΔτϘϨل΍ ϮهϭΘلاب΍ ΔلΎفي لح Δي΍ΪΒل΍ ΔτϘن( ΔϠϜθϤϠل Δئي΍Ϊ
 ϠϤي΍ ΔلΒحث(.ع 
  ΔτϘϨل΍ ϥΈبق فΎδل΍ لϜθل΍ فيϭA .ΓήΠθل΍ έάل جΜϤت 

3- ( Ώلأ΍Parent.) 
 (.΍ϭ ،ϯήChildrenل΍ ρΎϘϨلήϔΘϤعΔ ت΍ ϰϤδلأبΎϨء )خهي كل نΔτϘ تωήϔΘ مΎϬϨ نρΎϘ أ 
  ρΎϘϨل΍ ϥΈبق فΎδل΍ ϝΎΜϤل΍ فيϭA  ϭB  ϭG  ϭF  ϭH ΎϘن ήΒΘόت ρΎϘϨل΍ϭ ،ءΎآب ρG  ϭB 
هي أبΎϨء  ϭ ،I  ϭC  ϭDه΍ϭ ،΍άϜلG ρΎϘϨأبΎϨء ل΍ϭE  ϭF  ΔτϘϨϠلA ،  ρΎϘϨبΎϨء لΔτϘϨϠ أ 
 .، ϭليδت آبΎء )أϱ أنه ليس لΎϬ أبΎϨء(Ϙطف 
  ϰϤδء تΎϨأب ΎϬيΪي ليس لΘل΍ ρΎϘϨل΍ϭΔΘيϤل΍ ΔτϘϨل΍. 

 ΍ل΍ ΔτϘϨلΪϬف أ΍ ϭلحΎل΍ ΔلΪϬف. -4
 ϮصϝϮ ·ليه، أ΍ ϭلحΎل΍ ΔلΎϬϨئيΔ لΔϠϜθϤϠ.هي ΍ل΍ ΔτϘϨلΪϬف، ΍ل΍ ΏϮϠτϤل 
  ΔτϘϨل΍ ϥΈبق فΎδل΍ ϝΎΜϤل΍ يϔفD  ΔτϘϨل΍ϭI.فΪϬل΍ ΔτϘϨل΍ ϭأ ΔئيΎϬϨل΍ ΔلΎلح΍ ΎϤه ، 

5- .έΎسϤل΍ 
  ωΎΒيق ·تήρ عن ΔϠϜθϤل΍ تحلϭ ،حثΒل΍ ΓήΠفي ش ΔليΎΘΘϤل΍ ρΎϘϨل΍ من ΔعϮϤΠم Ϯهϭ
، من ΍لحΎل΍ Δلاب΍ΪΘئيΔ أίέ΍Ϯ ϭمي΍ ΔلΒحث لϮϠصϝϮ ·ل΍ ϰل΍ έΎδϤلμحيح )م΍ έΎδلحل(خ 
 ΍.فΪϬل΍ ΔلΎلح΍ ϰل· έάΠل 
 ( Ϯه )ΔϠϜθϤل΍( ΔألδϤل΍ حيح لحلμل΍ έΎδϤل΍ بقΎδل΍ ϝΎΜϤل΍ فيA-B-D) ϭ 
 (A-G-F-H-I.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

F G 

B 

E D 

J 

I 
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ϝΎΜلآتي م΍ لϜθل΍ يه :: تأملϠي تΘل΍ ΔϠΌلأس΍ ثم أجب عن ،- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .عΩΪ حΎلاΕ فΎπء ΍لΒحث ΍لΘي تΎϬϠΜϤ ه΍ ϩά لΓήΠθ -أ

Ώ- ؟ΔϠϜθϤϠل Δئي΍ΪΘلاب΍ ΔلΎلح΍ Ύم 
Ν- ؟ΓήΠθل΍ έάج Ύم 
Ω- Ώلأ΍( Δعلاق ϰϠع ϱϮΘتح ρΎϘن ϰϠع ΔϠΜأم )ΩΪع( ήكΫأ-.)ءΎϨلأب΍ 

 عΩΪ أمΔϠΜ عϰϠ مέΎδ ضϤن ΍لΓήΠθ. -هـ
ϭ- .ΔΘمي ΔτϘن ϰϠلاً عΎΜم ήكΫأ 
ί- ف(؟ΪϬل΍ ΔلΎلح΍( فΪϬل΍ ΔτϘϨل΍ Ύم 
 

 : ΍لحل
 .A B C D E F G H I J K L M N Q P -أ

Ώ- A. 

Ν- A. 

Ω- ( ءΎآبA B C D E F H )– ( ءΎϨأبB C D E F G H I J K L M N Q P.) 
  ϥحيث أB  ϭC  Ώء للأΎϨأبA  ϭ ،F  ϭG  ϭH  Ώء للأΎϨأبC. 

 . A – B – E – L    /A – C – F – N    /C – H – P    /A – B – D – J -هـ
ϭ- G  ϭQ  ϭJ. 
ί- N. 
 

ϝΎΜلآتي، م΍ لϜθل΍ يه : : تأملϠي تΘل΍ ΔϠΌلأس΍ ثم أجب عن- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 

A 

C 

H 

F G 

B 

E D 

K I 
J 
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 عΩΪ حΎلاΕ فΎπء ΍لΒحث ΍لΘي تΎϬϠΜϤ ه΍ ϩά لΓήΠθ. -أ
Ώ- ؟ΔϠϜθϤϠل Δئي΍ΪΘلاب΍ ΔلΎلح΍ Ύم 
Ν- ؟ΓήΠθل΍ έάج Ύم 
Ω- Ώلأ΍( Δعلاق ϰϠع ϱϮΘتح ρΎϘن ϰϠع ΔϠΜأم )ΩΪع( ήكΫأ-.)ءΎϨلأب΍ 

 أمΔϠΜ عϰϠ مέΎδ ضϤن ΍لΓήΠθ. عΩΪ -هـ
ϭ-  ينΘτϘϨل΍ بين έΎδϤل΍ ΎمB  ϭH. 
ί- .ΔΘمي ΔτϘن ϰϠلاً عΎΜم ήكΫأ 
Ρ- .ΓήΠθل΍ في ΔΘيϤل΍ ρΎϘϨل΍ ΩΪع 
 

 : ΍لحل
 .A B C D E F G H I J K -أ

Ώ- A. 

Ν- A. 

Ω- ( ءΎآبA B C D E F J K )– ( ءΎϨأبB C D E F G H I J K.) 
  ϥحيث أB  ϭC  Ώء للأΎϨأبA ϭ ، F  ϭG  Ώء للأΎϨأبC. 

 . A – B – E – I    /A – C – F – J – K    /B – D – H -هـ
ϭ- B – D – H. 
ί- H  ϭI  ϭK  ϭG. 
Ρ- 4. 
 

ϝΎΜيه : مϠي تΘل΍ ΔϠΌلأس΍ لآتي، ثم أجب عن΍ لϜθل΍ تأمل :- 
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 م΍ Ύل΍ ΔτϘϨلΘي تΜϤل ج΍ έάلΓήΠθ؟  -أ
Ώ- .ΎهήكΫحث؟ أΒل΍ ءΎπف ΕلاΎح ΩΪكم ع 
Ν-  ήكΫأ.έΎδم ϰϠع ΔϠΜأم 
Ω-  .ΎهήكΫ؟ أΔΘيϤل΍ ρΎϘϨل΍ ΩΪع Ύم 

 م΍ ΎلحΎل΍ ΔلΪϬف في ه΍ ϩάلΓήΠθ؟ ϭل΍ΫΎϤ؟ ϭمΎ مέΎδهΎ؟ -هـ
 

 : ΍لحل
 .A -أ

Ώ- 14  ،A B C D E F G H I J K L M N. 
Ν- A – D – I – M  /A – B – F – K  /C – H – L . 
Ω- 6  ،E K G L M N . 

 ϭه΍ ϮلΫϭ ، .ίϮϔلك لأ΍ ϥلΏϮϠτϤ قΪ تحϘق 4 -هـ
  ρΎϘϨل΍ ϥحيث أK  ϭN   ρΎϘϨل΍ϭ ،ΏϮسΎلح΍ ίϮف ΔلΎل حΜϤتE  ϭG  ίϮف ΔلΎل حΜϤت
 ΍ΘδϤلΨ.ϡΪ 

 
 ω΍Ϯأن : ًΎنيΎحثخثΒل΍ ΕΎميίέ΍Ϯ 

 
έΎΘ فيه ΍لρΎϘϨ في ش΍ ΓήΠلΒحث أثΎϨء ΍لΒحث ίέ΍ϮΨمي΍ ΕΎلΒحث بحδب ΍لήΘتيب ΍لϱά تخϠΘف Ψت

 عن حΎل΍ ΔلΪϬف.
 -ίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΒحث بـ :ختΘصف 

1- Βδم ΕΎمϮϠόك مϠΘϤلا ت.ΎϬϠبح ϡϮϘΘي سΘل΍ ΔألδϤل΍ عن ΔϘ 
2- ΘδتΨ ،حثΒϠل ΔΘبΎث ΔيΠتي΍ήΘس΍ ϡΪ ϮϠت ΓΪح΍ϭ ءΎπϔل΍ ΕلاΎحص كل حϔب ϡϮϘت ΎϬحيث أن

 ΍خلأ.ΔϘبΎτم ήغي ϡأ ΏϮϠτϤل΍ فΪϬل΍ ΔلΎلح ΔϘبΎτنت مΎك ΍Ϋ· Ύفي م ΔفήόϤل ϯή 
يΰ بين حΎل΍ ΔلΪϬف من حΎلίέ΍Ϯ Δمي΍ ΕΎلΒحث( ه΍ ϮلϤΘيخίέ΍ϮميΕΎ )Ψه΍ ϩάلتτΘδيع  -3

 ي΍ ήلΪϬف.غ 
 

 -ίέ΍ϮميΨ: ΕΎأحΪ أنω΍Ϯ ه΍ ϩάل
 

 .(ίέ΍ϮDepth First Search Algorithmمي΍ ΔلΒحث في ΍لعϤق أϭلاً )خ 
 

 يϠτق عϰϠ ه΍ ϩάلήτيΔϘ أي΍( ًΎπلΒحث ΍لήأسي(. 
 

 -ίέ΍ϮميΨ: ΔمΪΒأ عϤل ΍ل 
 ΍لέΎδϤ أق΍ ϰμليέΎδ في ش΍ ΓήΠلΒحث. -1 
 2- ΠلاتΎحص بϔل΍.ΔΘمي ΔτϘن ϰل ·لμي ϥلأ ،ϡΎلأم΍ ϰل· ϩΎ 
Ϡف لأϥ تμل لأقΏή نΔτϘ في ΍لΨ ΓήΠθع΍ ΪϨلϮصϝϮ ·لϰ نΔτϘ ميΔΘ، تΩϮό ·ل΍ ϰل -3 
 ή لم يΘم فحμه سΎبΎϘً.خϥϮϜ فيΎϬ تωήّϔ آي  
 يΘم فحص Ϋلك ΍لέΎδϤ حϰΘ نΎϬيΘه. -4 
 ت΍ έήϜلϠϤόي΍ ΕΎلΎδبΔϘ لϮϠصϝϮ لΪϬϠف. -5 
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 ϝΎΜلآتي م΍ لϜθل΍ يه :: تأملϠي ϱάل΍ ϝ΍Άδل΍ ثم أجب عن ،- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ίέ΍Ϯمي΍ ΔلΒحث في ΍لϤόق أϭلاً( ؟خίέ΍ϮΨ ϡ΍ΪميΔ لΒϠحث )بΎسΨΘم΍ Ύل΍ έΎδϤلϱά سΘϜϠه ΍ل
 : ΍لحل

-  ΓήΠθل΍ έάهي جϭ ΓήΠθϠل Δئي΍ΪΘلاب΍ ΔلΎلح΍ لاً منϭق أϤόل΍ حث فيΒل΍ ΔيϠϤأ عΪΒتA. 
- ϘΘلان΍ مΘي ΔτϘϨل΍ هيϭ έΎδلي΍ ϰμأق ϰل· ϝΎB  ثمD  ثمI . 
-  ΔτϘϨل΍ ϥ΍ ΎϤبI Ϡل ωϮجήل΍ مΘف، فيΪϬل΍ تδليϭ ΔΘميΨΪل΍ ϥϭΩ فϠخ ΔτϘϨϠل ϝϮD لك لأنه تمΫϭ ،

.ًΎϘΒδم ΎϬμفح 
-  ΔτϘϨϠل ϝΎϘΘلان΍ مΘيJϠل ωϮجήل΍ مΘف، يΪϬل΍ تδليϭ ΔΘمي ΔτϘن ΎϬأن ΎϤبϭ ،Ψ ΔτϘϨϠف لϠB  ϥϭΩ

Ϊل΍خ.ΎϬل ϝϮ 
Ϡف ϭ ،ΨبΎϤ أنΎϬ نΔτϘ ميϭ ΔΘليδت ΍لΪϬف، يΘم ΍لήجωϮ لKϠثم لϝΎϘΘE  ΔτϘϨϠ ·ل΍ ϰلΔτϘϨ يΘم ΍لان -

 ΔτϘϨϠلE Ϊل΍ ϥϭΩ نϜخل.ΎϬل ϝϮ 
-  ΔτϘϨϠل ϝΎϘΘلان΍ ثمL  ΔτϘϨل΍ ΔلΎس حϔϨبϭE. 
-  ΔτϘϨل΍ ثمM Ϡل ωϮجήل΍ مΘف يΪϬل΍ تδليϭ ΔΘمي ΔτϘن ˴Ύπأي ΎϬن΍ ΎϤبϭΨ ΔτϘϨل΍ ϰف ·لϠA  ϥϭΩ

Ϊل΍لانخ΍ϭ ΎϬل ϝϮ ΔτϘϨϠل ήشΎΒل مϜθب ϝΎϘΘC. 
-  ΔτϘϨل΍ ثمF  ΔτϘϨل΍ ثمϭN ΔτϘϨل΍ ϥأ ΎϤبϭ ،N .قفϮΘΘحث سΒل΍ ΔيϠϤع ϥي أϨόلك يάف فΪϬل΍ هي 

 -ίέ΍Ϯمي΍ ΔلΒحث في ΍لϤόق أϭلاً كΎلآتي :خفي΍ ϥϮϜل΍ έΎδϤلϱά سΘϜϠه 
A – B – D – I – J – E – K – L – M – C – F – N 

 
 ϭلم تϘم بΎلέϭήϤ ع΍ ϰϠل΍ ρΎϘϨلϘΒΘϤي΍ ΔτϘN .ΔلΪϬف ίέ΍ϮميΔ تϮقϔت عن ΍لΨϨنلاحظ ΍ ϥ΍ل

 
ϝΎΜيه : مϠي تΘل΍ ΔϠΌلأس΍ لآتي، ثم أجب عن΍ لϜθل΍ تأمل :- 

 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 
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ίέ΍Ϯمي΍ ΔلΒحث في ΍لϤόق أϭلاً، خΪمΨ ًΎجΪ م΍ έΎδلΒحث عن ΍لحΎل΍ ΔلΪϬف في ΍لΓήΠθ، مΘδ -أ 
 (.ΎϤϠXً بأ΍ ϥلΪϬف هϮ ف΍ ίϮللاعب )ع 

 
 S – D – E – F – G 

 
 Ώ- آ έΎδم ΪجϮخهل يΘسΎليه ب· ϝϮصϮل΍ نϜϤهل يϭ ؟ Ϯه Ύحل ؟ مϠل ήΨ ϡ΍ΪحخΒل΍ Δميίέ΍Ϯ ث في
 ΍لاً ؟ϭق أϤόل 

 
 : ΎϤه ،ΪجϮم يόن- S – C  ϭ S – H – J – K. 
ϥ مΪΒأ ίέ΍Ϯمي΍ ΔلΒحث في ΍لϤόق أϭلاً، Ϋϭلك لأخϯήΨ ϡ΍Ϊ بΎسΘخلا يϜϤن ΍لϮصϝϮ ل΍ Ε΍έΎδϤϠلأ 
 أنΎϬ تϮΘقف عن ΍لΒحث ع΍ ΪϨلϮصϝϮ لأϝϭ حΎلΔ هΪف تΪΠهίέ΍Ϯ.ΎميΔ بϤΨل ه΍ ϩάلع 

ϝΎΜيه : مϠي ϱάل΍ ϝ΍Άδل΍ لآتي، ثم أجب عن΍ لϜθل΍ تأمل :- 
 
 
 
 
 
 
 

 ΘسΎف بΪϬل΍ ΔلΎلح΍ حث عنΒل΍ έΎδم ΪجΨ ϡ΍ΪخΔτϘϨل΍ ϥأ ًΎϤϠلاً، عϭق أϤόل΍ حث فيΒل΍ Δميίέ΍Ϯ E 
 ي ΍لحΎل΍ ΔلΪϬف.ه 

 
 : ΍لحل 
 R – A – C – D – B – E 

 
 (Ύ89+90بΕΎ أس΍ ΔϠΌلϔصل ΍لΎΜني من ΍لϮح΍ ΓΪلΎΜنيΔ )صϔحΔ ·ج
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
من  Ε΍Ϯτ غي΍ ήلϭήόϤفΔ مΎϘΒδً، لέϮΜόϠ ع΍ ϰϠلحل ΍لϱά يΎτبق مϮϤΠعΨΔهي سΔϠδϠ من ΍ل -أ

.ΔϠϤΘحϤل΍ ϝϮϠلح΍ من ΔعϮϤΠمن بين م ήييΎόϤل΍ 
 
Ώ-  لΜϤتϭ ،ΓήΠθل΍ ϰϠفي أع ΓΩϮجϮϤل΍ ΔτϘϨل΍ Ϯهϭ ΔτϘن( ΓήΠθل΍ έάفي عج Δي΍ΪΒل΍.)حثΒل΍ ΔيϠϤ 
 
Ν-  ωΎΒيق ·تήρ عن ΔϠϜθϤل΍ تحلϭ ،حثΒل΍ ΓήΠفي ش ΔليΎΘΘϤل΍ ρΎϘϨل΍ من ΔعϮϤΠم Ϯهϭ خ Δميίέ΍Ϯ

 .لέάΠ ·ل΍ ϰلحΎل΍ ΔلΪϬف، من ΍لحΎل΍ Δلاب΍ΪΘئيΔ أ΍΍ ϭلΒحث لϮϠصϝϮ ·ل΍ ϰل΍ έΎδϤلμحيح )م΍ έΎδلحل(
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
 صحيحΏ- .Δ     صحيحΔ. -أ

Ν- أ.خτ      Ω- .Δصحيح 
 
 
 

R 

B 

E F 

A 

D C 
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 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
 S   Ώ- S – F – I   Ν- H -أ

Ω- E   هـ- S – A – C – E – F – G – H – J – K 
 
 

 Δحϔص( ΔنيΎΜل΍ ΪحϮل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ92+91·ج) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
 ΍لΠΘδϤيب ΍لΎϬϨئي. -΍  ΝلϭήبΏ- .ΕϮ   ش΍ ΓήΠلΒحث. -أ

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

 مΎόلτ ϭ.ΔΠيطΨت -΍  Νس΍   Ώ- .έΎόθΘسΎΠΘبΔ. -أ
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
 تϔϨي΍ άلأ΍ϭم΍ ήلΓέΩΎμ ·ليΎϬ. -أ

Ώ- .ΔϠϜθم ϭأ Δألδلحل م ΔفήόϤل΍ ΓΪعΎحث في قΒل΍ 
Ν- ΎϬل ΔبΎΠΘللاس Δمίللا΍ ήم΍ϭلأ΍ يτόيϭ ΎϬΠلΎόيϭ ΕΎنΎيΒل΍ لΒϘΘδي. 
Ω- ΩΈح بϤδلخت΍ ϡΎψϨل΍ ϰل· ΕΎمϮϠόϤل΍ϭ ΔϠϜθϤل΍ ϝΎΨ.ΔΠيΘϨل΍ έΎϬυ·ϭ ήيΒ 

 
 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع

1- Ϊلع΍ ϡΎψϨل΍ ΓέΪق ϡΨل΍ ϥΎδلإن΍ مع ΔنέΎϘϤلΎب ،αΪلح΍ϭ ϙ΍έΩلإ΍ ϰϠع ήيΒΨ.ήيΒ 
ΝέΎ خΒيή ع΍ ϰϠلΏϭΎΠΘ مع ΍ل΍ϮϤقف غي΍ ήلاعΘيΩΎيΔ أ΍ ϭلϜθϤلاΨ ΕعϡΪ ق΍ ΓέΪل΍ ϡΎψϨل -2

  ϕΎτنΘل΍Ψ.صμ 
 ΍ήΒء.΍ϭ ΓήΒΨلήόϤف΍ ΔللاίمΔ لΎϨΒء قΎع΍ ΓΪلήόϤفΔ من ΍لΨصϮόبΔ جϤع ΍ل -3
 

 Ύمس΍Ψلس΍ ϝ΍Άل
- ϥله لأ΍ مψϨل΍ ϩάΨθل تΜط، مϘف ΩΪمح ϕΎτل في نϤόت ΓήيΒΨ ،Εلآلا΍ ين منόم ωϮϨل ϝΎτلأع΍ يص
ϭΔجيΎΘϨΘلاس΍ ΎϬتέΪت قϔضع ،ϝΎجϤل΍ ϕΎτتسع ن΍ ΎϤϠك. 
 
ά أق΍ ϰμليέΎδ في ب΍ΪيΔ عϠϤي΍ ΔلΒحث بغض ΍لήψϨ عن ίέ΍ϮΨميΕΎ يΫϭΨΘلك لأϥ ه΍ ΍άلωϮϨ من ΍ل -

 م΍ ϥΎϜلΪϬف ΍لϱά قΪ يϥϮϜ  في أق΍ ϰμليϤين.
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 
 . A – B – E – F – C – G – H – I – J – K – D – L – M – N،  14 -أ

Ώ- A. 
Ν- 6  ،D – L – H – M – J – N . 
Ω-  ίϮف هي فΪϬل΍ ΔلΎلح΍(X: )- 

 A – B – C – D – G – L. 



 
 

 
 

ΏϭسΎالح ϡϭϠع 
 
 الثΎلثΔالϭحدة 

الأسΎس المنطقي 
ΏϭسΎحϠل 

Δالمنطقي ΕΎابϭالبϭ 
 

 
 منΎϬج الجديد لمΎدة عϡϭϠ الحΎسΏϭال

 
 الثΎنϭيΔ العΎمΔ )التϭجيϬي(

 

 

Εالبوابا 
Δالمنطقي 
Δالمشتق 

 
Εالبوابا 
Δالمنطقي 

 
 

 الفصل الثاني
 

 

 
 

 الفصل الأول
 

 
 
 

 الفصل الثالث
 

  

 الجبر
 المنطقي

 )البوولي(

2017 
 

2018 

 إعداد : الأستΎذ عبدالله الفقيه

 0ϳϳϳ3553ϴϴ –إربد 
aam.faqeeh@gmail.com 



 

 

ΕΎلمحتوي΍ ΔئمΎق 
 Γلوحد΍ΔلثΎلث΍ 

ΏسوΎحϠلمنطقي ل΍ سΎلأس΍ 
Δلمنطقي΍ ΕΎب΍وΒل΍ϭ 

 

 ΍لصفح΍ Δلموضوع
 ΍ 1لΒو΍ب΍ ΕΎلمنطقي΍Δلفصل ΍لأϭل 

Δلمنطقي΍ ΕΎب΍وΒل΍ ϡوϬ1 مف 
Δلمنطقي΍ ΕΎب΍وΒل΍ ع΍2 أنو 

ΔΒلمرك΍ Δلمنطقي΍ Ε΍رΎΒلع΍ تجΎن ΩΎ5 إيج 
 ΍ ϡ 7لΒو΍ب΍ ΕΎلمنطقيΔدΨ΍تمثيل ΍لعΎΒر΍ Ε΍لمنطقي΍ ΔلمركΔΒ بΎست

 9 إجΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لأϭل
 ΍ 11لΒو΍ب΍ ΕΎلمنطقي΍ Δلمشتق΍Δلفصل ΍لثΎني 

 Δب΍بوNAND 11 
 Δب΍بوNOR 14 

 16 إجΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لثΎني
 ΍ 17لفصل ΍لثΎلث ΍لجΒر ΍لمنطقي )΍لΒوϭلي(

 17 مفϬو΍ ϡلجΒر ΍لمنطقي )΍لΒوϭلي(
Δلمنطقي΍ ΕΎيϠلعم΍ϭ Δلمنطقي΍ ΔريΒلج΍ Ε΍رΎΒلع΍ 17 
ΔΒلمرك΍ Δلمنطقي΍ ΔريΒلج΍ Ε΍رΎΒلع΍ تجΎن ΩΎ18 إيج 

Δلمنطقي΍ ΕΎب΍وΒل΍ ϡ΍دΨستΎب ΔΒلمرك΍ Δلمنطقي΍ ΔريΒلج΍ Ε΍رΎΒلع΍ 20 تمثيل 
Γلوحد΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ22 إج 
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ϝϭلأ΍ لμلف΍ 
 

ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ 
 

يت΍ ϥϮϜلحΎسΏϮ من ΍لΜϜيή من ΍ل΍ϭΪئ΍ ήلτϨϤقي΍ ،Δلتي تستϡΪΨ في معΎل΍ ΔΠلΒيΎن΍ ΕΎلΔϠΜϤϤ بΎل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي 
(1،0.) 

.ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ من ΩΪمن ع ΔقيτϨϤل΍ ήئ΍ϭΪل΍ ϥϮϜتت 
 

(، ϭتϜتب ه΍ ϩάلتعΎبيή 0خτأ )(، أϭ 1: هϮ جΔϠϤ خήΒيΔ يϥϮϜ نΎتΎϬΠ ·مΎ ص΍ϮبΎً ) ΍لΘعΒير ΍لعلائقي
.ΔنέΎقϤل΍ ΕΎيϠϤع ϡ΍ΪΨستΎب 

: ΔنέΎقϤل΍ ΕΎيϠϤع-  > < = ≥ ≤ ≠ 
 

: ه΍έ Ϯبط يستϡΪΨ لήϠبط بين تعΒيήين علائقيين أϭ أكήΜ، لتϮϜين عΓέΎΒ مήكϭ ،ΔΒمن  ΍لϤعΎمل ΍لϨϤطقي
 ΎϬϤأهAND  ϭOR  ϡ΍ΪΨستΎقي بτϨم ήيΒي تعϔن ϭأNOT. 

 
 ΔطقيϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ΔΒركϤل΍  : ΕملاΎمع ΎϬϨبط بيήي ،ήΜأك ϭين علائقيين أήيΒمن تع ϥϮϜتت ΔيήΒخ ΔϠϤهي ج

( ΔقيτϨمAND, OR( ًΎب΍Ϯص Ύم· ΎϬتϤقي ϥϮϜتϭ )1( أτخ ϭأ )0.) 
 

ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ ϡوϬلاً : مفϭأ 
 

ΔطقيϨϤل΍ Δب΍وΒل΍  ًΎجήΨتج مϨتϭ ،ήΜأك ϭأ Ϊح΍ϭ خلΪم ϰϠع ΔقيτϨم ΔيϠϤبع ϡϮتق ،Δτبسي ΔنيϭήتϜل· Γέ΍Ω :
 τϨقي΍ϭ ًΎح΍Ϊً.م

 تست΍ ϡΪΨل΍ϮΒب΍ ΔلτϨϤقيΔ في بΎϨء معΎل΍ ΕΎΠلأج΍ ΓΰϬلإلϜتϭήني΍ϭ Δلح΍Ϯسيب.
 ًΎيϤقέ ϰϤيس Ύم ϭأ، أτΨل΍ ϭأ Ώ΍Ϯلص΍ أΪΒم ϰϠع ΎϬϠϤفي ع ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒل΍ ΪϤ1تعت  ϭ0أ  ϡΎψϨل΍ ίϮمέ(

 ΍لΎϨΜئي(.
ΪΒϤل΍ Ϯه ΍άهϭ ،ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ΕخلاΪل مΜϤئي تΎϨΜل΍ ϡΎψϨل΍ ίϮمέ مϜيتح ϱάل΍ϭ ،ΎϬϠϤسي لعΎلأس΍ أ

.ΔقيτϨϤل΍ ήئ΍ϭΪل΍ ΕΎجήΨϤب 
 

 ΪϨع ،ΔقΎρ έΪمصϭ έΎتيϠصيل لϮت ΡΎتϔمϭ ًΎئيΎبήϬك ًΎحΎΒمص ϰϠع ϱϮلتي تحت΍ ΔτسيΒل΍ ΔئيΎبήϬϜل΍ Γέ΍Ϊل΍
(، ϭعΪϨ فتح ΍لΓέ΍Ϊ 1غϠق ΍لΓέ΍Ϊ بϮس΍ ΔρΎلϔϤتΡΎ، يπيء ΍لϤصϭ ،ΡΎΒتΜϤل ه΍ ϩάلحΎلΔ بΎلήم΍ ΰلΎϨΜئي )

Ϥل΍ Δτس΍Ϯب( ئيΎϨΜل΍ ΰمήلΎب ΔلΎلح΍ ϩάل هΜϤتϭ ،ΡΎΒصϤل΍ ئϔτϨي ΡΎتϔ0.) 
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ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ ω΍أنو : ًΎنيΎث 
 

 ΕΎب΍Ϯم بπتϭ ،ΔسيΎلأس΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ϰل· ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ تقسمNOT  ،OR  ،AND  ،
 ΕΎب΍Ϯب ΎϬϨمϭ ΔشتقϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ϭNAND  ،NOR. 

 
1-  ΔطقيϨϤل΍ Δب΍وΒل΍AND :- 
 

 ϥخلاΪم ΎϬلϭ ،ΔقيτϨϤل΍ ήئ΍ϭΪل΍ مψء معΎϨخل في بΪلتي ت΍ ،ΔسيΎلأس΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ من ΓΪح΍ϭ Ϊتع
.ΔقيτϨϤل΍ ))ϭ(( Δب΍Ϯب ϰϤتسϭ ،Ϊح΍ϭ Νήمϭ   A 

     X 

        B 
 ήيشيA  ϭB  ϭ ،Δب΍ϮΒل΍ خل΍Ϊم ϰل·X : لآتيΎك ΔلΩΎعϤل΍ عن ήΒيعϭ ،Δب΍ϮΒل΍ ΝήΨم ϰل·- X = A  

AND  B 
 

(، في حΎل΍ϭ ΔحΓΪ فقط ϭهي أϥ يϥϮϜ قي1 ΔϤ))ϭ(( مήΨجΎ˵ قيϤته ) AND: تعτي ب΍ϮبΔ  مΪΒأ ΍لعϤل
( ΎϬيعϤخل ج΍ΪϤل΍1( يτتع ΎϤϨبي ،)0 ΎϬπبع ϭخل أ΍ΪϤل΍ Ϊأح ϥϮϜي ϥهي أϭ ،ϯήلأخ΍ ΕلاΎلح΍ يعϤفي ج )

( ΎϬيعϤج ϭ0أ.) 
 ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒϠأ( لτΨل΍ϭ Ώ΍Ϯلص΍( Δلحقيق΍ ϝϭΪجAND 

X = A  AND  B B A 

0 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 
 ϱϭΎيس ΕلاΎϤلاحت΍ ΩΪع ϥأ ًΎϤϠع ،ϝϭΪΠل΍ ΔΌΒتع ΪϨع ΕلاΎϤلاحت΍ يعϤضع جϮب ϡϮنق Δلحقيق΍ ϝϭΪ2في ج 

 22فيϥϮϜ ع΍ ΩΪلاحتΎϤلاΕ  2مήفϮعΎً لϠق΍ ϯϮلتي تΜϤل ع΍ ΩΪل΍ΪϤخل؛ فϔي ΍ل΍ ϝϭΪΠلسΎبق ع΍ ΩΪل΍ΪϤخل 
 ϱϭΎيسϭ4.ΕلاΎϤلاحت΍ ΩΪل عΜϤي ΍άهϭ 

 
Δψفقط. ملاح ً΍Ϊح΍ϭ ًΎجήΨم ΎϬل ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ يعϤج : 

 
 Δب΍ϮΒل΍ لϤع Δضح آليϮتϭ لΜϤت ΔئيΎبήϬك Γέ΍Ω يمϤيع تصτنستAND  صيل، فيϮحي تΎتϔم ΩϮجϮلك بΫϭ

( ϕغلا· ΔلΎحين في حΎتϔϤل΍ كلا ϥϮϜي ΎمΪϨيء فقط عπي ΡΎΒصϤل΍ ϥلي، بحيث أ΍Ϯلت΍ Δضعيϭ1.فقط ) 
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 -: ΍ ΔORلΒو΍ب΍ ΔلϨϤطقي -2
 

 ϥخلاΪم ΎϬلϭ ،ΔقيτϨϤل΍ ήئ΍ϭΪل΍ مψء معΎϨخل في بΪلتي ت΍ ،ΔسيΎلأس΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ من ΓΪح΍ϭ Ϊتع
.ΔقيτϨϤل΍ ))ϭأ(( Δب΍Ϯب ϰϤتسϭ ،Ϊح΍ϭ Νήمϭ  A     

    X   B     
        

 ήيشيA  ϭB  ϭ ،Δب΍ϮΒل΍ خل΍Ϊم ϰل·X : لآتيΎك ΔلΩΎعϤل΍ عن ήΒيعϭ ،Δب΍ϮΒل΍ ΝήΨم ϰل·- X = A  

OR  B 
 

(، في حΎلΔ أϥ يϥϮϜ قي΍ ΔϤل΍ΪϤخل جϤيعΎϬ أϭ أحΪهΎ 1))أϭ(( مήΨجΎ˵ قيϤته ) OR: تعτي ب΍ϮبΔ  مΪΒأ ΍لعϤل
 (.0( في حΎل΍ϭ ΔحΓΪ فقط، ϭهي أϥ يϥϮϜ جϤيع ΍ل΍ΪϤخل )0(، بيΎϤϨ تعτي )1)

 
 ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒϠأ( لτΨل΍ϭ Ώ΍Ϯلص΍( Δلحقيق΍ ϝϭΪجOR 

X = A  OR  B B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 
 Δب΍ϮΒل΍ لϤع Δضح آليϮتϭ لΜϤت ΔئيΎبήϬك Γέ΍Ω يمϤيع تصτنستOR  صيل، فيϮحي تΎتϔم ΩϮجϮلك بΫϭ

( ϕغلا· ΔلΎفي ح ΎϤهΪأح ϭحين أΎتϔϤل΍ كلا ϥϮϜي ΎمΪϨيء عπي ΡΎΒصϤل΍ ϥبحيث أ ،ϱί΍Ϯلت΍ Δضعيϭ1.) 
 

 



 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلفقيه

 ΏسوΎلح΍ ϡوϠو –عΘل΍يجيϬ       طقيϨϤل΍ αΎلأس΍ :: ΔΜلΎΜل΍ ΓΪلوح΍ ΕΎب΍وΒل΍ϭ ΔطقيϨϤل΍ 2017 - 2018 

4 

3-  ΔطقيϨϤل΍ Δب΍وΒل΍NOT :- 
 

΍ ΔلأسΎسي΍ ،Δلتي تΪخل في بΎϨء معψم ΍ل΍ϭΪئ΍ ήلτϨϤقيϭ ،ΔلΎϬ مΪخل ΍ϭحΪ تع΍ϭ ΪحΓΪ من ΍ل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقي
ϭم΍ϭ ΝήΨحϭ ،ΪتسϰϤ ب΍ϮبΔ ))ليس(( ΍لτϨϤقيΔ أϭ ب΍Ϯب΍ ΔلϔϨي ΍لτϨϤقيϭ ،ΔيϠτق عϠيΎϬ أي΍ ًΎπلعΎكس 

(Inverter.ΝήΨϤل΍ ته فيϤس قيϜتعϭ خلΪϤϠل ΔقيτϨϤل΍ ΔϤلقي΍ ήتغي ΎϬأن ϱأ ،) 
 

    X   A 
 

 ήيشيA Ϊم ϰل· ϭ ،Δب΍ϮΒل΍ خلX : لآتيΎك ΔلΩΎعϤل΍ عن ήΒيعϭ ،Δب΍ϮΒل΍ ΝήΨم ϰل·- X =  NOT  A  
 

( ·΍Ϋ كΎنت ΍لقيΔϤ 1: تقϡϮ ه΍ ϩάل΍ϮΒب΍ ΔلτϨϤقيΔ بعϜس ΍لقي΍ ΔϤلτϨϤقي΍ ΔلΪϤخΔϠ، بحيث تعτي ) مΪΒأ ΍لعϤل
( ΔϠخΪϤل΍0( يτتعϭ ،)0( ΔϠخΪϤل΍ ΔϤلقي΍ نتΎك ΍Ϋ· )1.) 

 
 ORل΍ϮΒϠب΍ ΔلτϨϤقيΔ  ج΍ ϝϭΪلحقيق΍( Δلص΍ϭ Ώ΍ϮلτΨأ(
X =  NOT  A A 

1 0 

0 1 
 

: ϝΎΜم 
 
1- (0 Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ، )AND خل΍ΪϤل΍ Ϊأحϭ 

 (0.) 
 
2- (0 Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ، )NOT  ϡϮلتي تق΍ 

 .ΔϤلقي΍ سϜبع 
 
3- 1  Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ،AND خل΍ΪϤل΍ يعϤجϭ 

 (1.) 
 
4- (1 Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ، )OR خل΍ΪϤل΍ Ϊأحϭ 

 (1.) 
 

: ϝΎΜم 
1- 0  Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ،OR ( تجΎϨل΍ يτ0تع) 

 (.0فقط عΪϨمΎ يϥϮϜ كلا ΍لΪϤخϠين ) 
 
2- 0  Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لاΫϭ ،NOT .ΔϤلقي΍ سϜتع 
 
3- 0  Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ،AND ( تجΎϨل΍ϭ0) 

 ( ϝϭلأ΍ خلΪϤل΍ϭ1.) 
 
4- 0  ϭ1أ  Δب΍ϮΒل΍ ϥلك لأΫϭ ،OR ( يτ1تع) 

 (.1ن أϭ أحΪهΎϤ )عΪϨمΎ يϥϮϜ كلا ΍لήτفي 
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ΔΒركϤل΍ ΔطقيϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن ΩΎيج· : ًΎΜلΎث 
 
Ϊق  ΔيϮلϭلأ΍ Ϊع΍Ϯيق قΒτب تΠي ΔلΎلح΍ ϩάفي هϭ ،ΔقيτϨم Δب΍Ϯمن ب ήΜأك ΔΒكήϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ مπت

 -لإيΩΎΠ نΎتج ΍لع΍ Ε΍έΎΒلτϨϤقي΍ ΔلήϜبϭ ΔتΜϤيΎϬϠ بΎست΍ ϡ΍ΪΨل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقيϭ ،Δحسب ΍لتسϠسل ΍لآتي :
 في حΎلϭ Δج΍ ΩϮلأقαϮ ) (، ت΍ άϔϨلعϠϤي΍ ΕΎلتي ب΍ΪخΎϬϠ أϭلاً. -1
2- ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒل΍NOT . 
3-  ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒل΍AND. 
4-  ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒل΍OR. 
 في حΎل΍ ΔلتΎϜفΆ في ΍لأϭلϮيΔ، تϔϨيά من ΍ليسέΎ ·ل΍ ϰليϤين. -5
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ تجΎن Ϊ1   -ج OR 0 AND 1 

 ل :΍لح
 

         0 AND 11 OR  
           1 OR 0 

                     1 
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ تجΎن Ϊج-   A  AND  NOT  B  OR  C 

: ϥأ ًΎϤϠع- A=1  B=0  C=0 
 ΍لحل :

 
        OR   0  NOT  01   AND   

         OR 0     1 AND 1 
          1  OR  0    

              1 
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ تجΎن Ϊج-  NOT  A  AND  (  NOT  B  OR  C  ) 

: ϥأ ًΎϤϠع- A=0  B=1  C=0 
 ΍لحل :

 
       OR  0)  NOT   1NOT   0  AND  ( 
                  )0  OR  0NOT   0  AND  ( 

            AND 0    NOT 0 
             1 AND 0 

               1 
 

 ملاح΍Ϋ· : Δψ كΎنت ΍لقيم مجϬولΔ، يجب تعويضΎϬ أϭلاً.
 ΔطقيϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ في ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ ΩΪع ϱϭΎعويض( يسΘل΍ Γخطو Ϊبع( Ε΍طوΨل΍ ΩΪع : Δψملاح

.ΔوبϠطϤل΍ 
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: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن Ϊج- 

1- A  AND  B  OR  NOT  C 

2-A  OR  B  AND  (  C  AND  NOT  D  ) 

3-(  A  OR  NOT  B  )  AND  (  NOT  C  AND  D) 

-NOT  (  NOT  (  A  AND  B  )  OR  C  AND  D)4 
: ϥأ ًΎϤϠع-  A=0  B=1  C=1  D=0 

 ΍لحل :

1- 

0  AND  1  OR  NOT 0 

0  AND  1  OR  1 

0  OR  1 

1 

 

2- 

0  OR  1  AND  (  1  AND  NOT  0  ) 

0  OR  1  AND  (  1  AND  1  ) 
0  OR  1  AND  1 

0  OR  1 

1 

 

3- 

(  0  OR  NOT  1  )  AND  (  NOT  1  AND  0  ) 

(  0  OR  0  )  AND  (  NOT  1  AND  0  ) 

0  AND  (  0  AND  0  ) 

0  AND  0 

0 

 

4- 

NOT  (  NOT  (  0  AND  1  )  OR  1  AND  0  ) 

NOT  (  NOT  0  OR  1  AND  0  ) 

NOT  (  1  OR  1  AND  0) 

NOT  (  1  OR  0  ) 

NOT  1 

0 

 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒعϠل Δلحقيق΍ ϝϭΪأكتب ج- 

1-A   OR   NOT  B 

2-NOT  (  A  AND  NOT  B  ) 

 ΍لحل :
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1- 

A  OR  NOT  B NOT  B B A 

1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 0 1 
1 0 1 1 

2- 
NOT  (  A  AND  NOT  B  ) (  A  AND  NOT  B  ) NOT  B B A 

1 0 1 0 0 
1 0 0 1 0 
0 1 1 0 1 
1 0 0 1 1 

 
ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ ϡ΍ΪΨΘسΎب ΔΒركϤل΍ ΔطقيϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ يلΜϤت : ًΎبع΍έ 

 
.ًΎبقΎس ΎهήكΫ لتم΍ Δليϭلأ΍ Ϊع΍Ϯيق قΒτب تΠي ،ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ϡ΍ΪΨستΎب ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ يلΜϤت ΪϨع 

 
: ϝΎΜم 

ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ لΜم X  =  NOT  A  AND  B .ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ϡ΍ΪΨستΎب 
: ϥأ ًΎϤϠتج، عΎϨل΍ Ϊثم ج-  A=0  B=0 

 ΍لحل :
 Δب΍ϮΒل ΔيϮلϭلأ΍ ϥفإ ΔيϮلϭلأ΍ Ϊع΍Ϯبحسب ق(NOT )α΍Ϯأق ΪجϮأنه لا ي ΎϤب 

 -ل΍ά نقϡϮ بتΜϤيΎϬϠ أϭلاً، كΎϤ يأتي :
   Y   A 

 
 

 ΝήΨϤل΍ ϥϮϜثم يY  Δب΍Ϯب ϰϠخل عΪعن م ΓέΎΒعAND  ήتغيϤل΍ معB لآتيΎك ،:- 
        

     
Y

  A 

  X      

       B 
 

 -لإي΍ ΩΎΠلΎϨتج نقϡϮ بتعϮيض ΍لقيم، كΎلآتي :
     1 

       0 
  0 
       0 

 

   X  =  NOT  A  AND  B 
   X   =   NOT  0  AND  0 
               X  =  1  AND  0 
        X  =  0 
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 : ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن Ϊج- 

1- NOT  A  OR  NOT  B 

2-A  OR  NOT  B  AND  C 

3-A  AND  NOT  (  B  OR  NOT  C  ) 

-NOT  (  A  AND  B  )  OR  C  AND  D4 
: ϥأ ًΎϤϠع-  A=1  B=0  C=1  D=0 

 ΍لحل :
1- ( 1 ) 

2- ( 1 ) 

3- ( 1 ) 

4- ( 1 ) 

: ϝΎΜم 
 -Δ :أكتب ΍لع΍ ΓέΎΒلτϨϤقي΍ Δلتي ت΍ ΎϬϠΜϤل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقي΍ Δلآتي
 

 
 ΍لحل :

 )عϠϤيΔ كتΎب΍ Δلع΍ ΓέΎΒلτϨϤقيΔ ل΍ϮΒϠبΕΎ يΪΒأ من ΍ليسέΎ لϠيϤين(
X  =  (  B  OR  C  )  AND  A 

 .ORبأقΫϭ α΍Ϯلك لϨحΎفظ عϰϠ أϭلϮي΍ ΔلتϔϨيά ل΍ϮΒϠبB  ϭC  Δنلاحظ أنه تم ϭضع ΍لϤتغيήين 
 

: ϝΎΜم 
 Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ΎϬϠΜϤلتي ت΍ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ أكتب:- 

 
 

 ΍لحل :
X  =  NOT  B  AND  A  AND  C 

     ϭأX  =  (  NOT  B  AND  A  )  AND  C 

 

 ΔيϠϤلع α΍Ϯضع أقϭ تم ϮلAND  لϤع ϭأ Δصح ϰϠع ήثΆلن ي )ΔنيΎΜل΍ ΔبΎلإج΍ في ΎϤك(ϰلϭلأ΍X Ωϭن أϜل ،
 ΔحϮتϔϤل΍ α΍ϭلأ΍ ΩΪع ϥمن أ Ϊتأك ϥأ Ϊ؛ فلا بα΍Ϯبأق ΔنΎلاستع΍ تم ΍Ϋ· يه بأنهϮϨلت΍ α΍Ϯلأق΍ ΩΪلع ϭ˳Ύمس

.ΔقϠغϤل΍ 
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: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ΎϬϠΜϤلتي ت΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ أكتب- 

 ΍لحل :
1- Z = NOT A OR B 

 
 
 
2- Z = NOT ( B OR C ) AND A 

 
 
 
3- Z = NOT ( A AND B OR C ) 
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔئيΎبήϬϜل΍ Γέ΍Ϊل΍ ΎϬϠΜϤلتي ت΍ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ أكتب- 

 
 ΍لحل :

 ϥنلاحظ بأB  ϭC  مع ΎϤكلاهϭ ،لي΍Ϯلت΍ Δضعيϭ في A  لي΍Ϯلت΍ Δضعيϭ ϥأ ًΎبقΎس ΎϨϤϠتعϭ ،ϱί΍Ϯلت΍ ϰϠع
 Δب΍ϮΒل΍ فئΎϜتAND   Δب΍ϮΒل΍ فئΎϜت ϱί΍Ϯلت΍ ΔضعيϭOR. 

 -ϭبΎϨء عϰϠ مΎ سΒق فإ΍ ϥلع΍ ΓέΎΒلتي تΜϤل ه΍ ϩάلΓέ΍Ϊ هي :
B  AND  C  OR  A 

 
΍ من ϝϭلأ΍ لμلف΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎج· Δصفح( ΔΜلΎΜل΍ ΓΪ109+108لوح) 

 
ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 

 ANDه΍έ Ϯبط يستϡΪΨ لήϠبط بين تعΒيήين علائقيين أϭ أكήΜ، لتϮϜين عΓέΎΒ مήكϭ ،ΔΒمن أهΎϬϤ  -أ
 ϭOR  ϡ΍ΪΨستΎقي بτϨم ήيΒي تعϔن ϭأNOT. 
Ώ- ( ًΎب΍Ϯص Ύم· ΎϬΠتΎن ϥϮϜي ΔيήΒخ ΔϠϤج Ϯ1ه( أτخ ϭأ ،)0.) 
Ν-  ϡϮتق ،Δτبسي ΔنيϭήتϜل· Γέ΍Ω ًΎقيτϨم ًΎجήΨتج مϨتϭ ،ήΜأك ϭأ Ϊح΍ϭ خلΪم ϰϠع ΔقيτϨم ΔيϠϤبع

.ً΍Ϊح΍ϭ 
Ω-  ϩάه ΔΠنتيϭ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒعϠل ΔنϮϜϤل΍ Ε΍ήتغيϤϠل ΔϔϠتΨϤل΍ ΕلاΎϤلاحت΍ ينΒي ΔقيτϨم ΓέΎΒيل لعΜϤت

.ΕلاΎϤلاحت΍ 
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 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
 ))ϭ(( Δب΍ϮبAND 

 
 ))ϭأ(( Δب΍ϮبOR 

 
 NOTب΍ϮبΔ ))ليس(( 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث

    (  A  OR  C  )  AND  B 
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άلر΍بع
 

: ΓέΎΒلع΍-   (  NOT  A  OR  B  )  AND  NOT  (  C  OR  D  ) 
 ΍-  0لΎϨتج بعΪ تعϮيض ΍لقيم :

 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΨمس
 OR -أ

Ώ- AND 
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 

 
 ΍- 0لΎϨتج بعΪ تعϮيض ΍لقيم :

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎبع

A  OR  NOT  B NOT  B B A 

1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 0 1 
1 0 1 1 
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 ΍لϔصل ΍لΎΜني
 

ΔشتقϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ 
 

أϠρق عϰϠ ه΍ ϩάل΍ϮΒبΕΎ ب΍ ΍άϬلاسم Ϋϭلك لأن΍ ΎϬشتقت من ΍ل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقي΍ ΔلأسΎسي΍ Δلتي ΫكήنΎهΎ في 
 ΍لϔصل ΍لسΎبق.

 

 Δب΍لاً : بوϭأNAND 
 

 Δب΍ϮبNAND ΍ خهي ΔϤϠϜل έΎتصNOT AND أن ϰϨعϤب ، Δب΍ϮΒي لϔن ΎϬAND .ΔقيτϨϤل΍ 
 Δب΍Ϯعن ب ΓέΎΒهي عϭAND  Δب΍Ϯب ΎϬعΒيتNOTϤلΎصل بϮت ،Ψ Δب΍ϮΒل ΝήAND. 

.ΔقيτϨϤل΍ ))ϭ(( يϔن Δب΍Ϯسم ب΍ ΎϬيϠق عϠτيϭ 

  
 Δب΍يل بوΜϤتNAND ΘسΎبΨΔسيΎلأس΍ ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ ϡ΍Ϊ   ΔقΘشϤل΍ ΔطقيϨϤل΍ Δب΍وΒل΍ ΰمέNAND 

 
 ϱάل΍ نيΎΜل΍ لϜلش΍ نلاحظ في ΔشتقϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒل΍ ΰمέ لΜϤيNAND Δب΍ϮΒل΍ لϜفئ شΎϜي ΎϬϠϜش ϥبأ ،

 ΔقيτϨϤل΍AND م Δي΍Ϊفي ب Γήصغي Γήئ΍Ω ΎϬيتΎϬفي ن ϥلا أ·Ψ Δب΍Ϯب ϰل· ΰمήت Γήئ΍Ϊل΍ ϩάهϭ ،Δب΍ϮΒل΍ Νή
NOT. 

 
ϭ ،Ύتعτي ( أϭ أحΪهϠ0Ϥين )خ(، في حϝΎ كϥΎ كلاً من ΍لή1ΪϤجΎً قيϤته )Ψ: تعτي ه΍ ϩάل΍ϮΒبΔ م مΪΒأ ΍لعϤل

 تΎϤمΎً((. AND(، ))أϱ أنΎϬ تعϤل عϜس ب΍ϮبΔ 1ل )خ(، ·΍Ϋ كϥΎ قيΔϤ جϤيع ΍لή0΍ΪϤجΎً قيϤته )Ψم
 

 ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒϠأ( لτΨل΍ϭ Ώ΍Ϯلص΍( Δلحقيق΍ ϝϭΪجNAND 
X = A  NAND  

B 
B A 

1 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 
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: ϝΎΜم 
έΎΒلع΍ تجΎن ΪجΓ : Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍-   A  NAND  NOT  B            : ϥأ ًΎϤϠع- A=1 B=0 

 ΍لحل :
NOT   01   NAND  

1  NAND  1 
0 

 Δب΍وΒل άفيϨΘϠل Δلويϭلأ΍ ϥنلاحظ أNOT Δب΍من ثم بوϭ ،NAND. 
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ تجΎن Ϊج-  NOT  A  NAND  B  NAND  C 

: ϥأ ًΎϤϠع-   A=0  B=1  C=0 
 ΍لحل :

NOT  0  NAND  1  NAND  0 
1  NAND  1  NAND  0 

0  NAND  0 
1 

 
 في ΍لع΍ ΓέΎΒلϨϤطقي΍ Δلو΍حΓΪ، يΪΒأ ΍لϨΘفيά من ΍ليسέΎ لϠيϤين. NANDملاحΔψ : في حϭ ϝΎجوΩ أكΜر من 

 ΍Ϊع( ΔسيΎأس ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍بوϭ ΔقΘمش ΔطقيϨم ΕΎب΍من بو ϥوϜΘي تΘل΍ ΔطقيϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ : Δψملاح
 Δب΍بوNOTϨϤل΍ ΍άفي ه ΔوبϠغير مط ،ًΎمع ).ΝΎϬ 

 
: ϝΎΜم 

: ϥأ ًΎϤϠع ،Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن Ϊج- A=0  B=0  C=1 
 

1-NOT  A  NAND  NOT  B 

2-NOT  (  A  NAND  B  )  NAND  C 

3-NOT  A  NAND  NOT  (  B  NAND  C  ) 
 ΍لحل :

1- 

NOT  0  NAND  NOT  0 

1  NAND  1 

0 
 

2- 

NOT  (  0  NAND  0  )  NAND  1 

NOT  1  NAND  1 

0  NAND  1 

1 
 

3- 

NOT  0  NAND  NOT  (  0  NAND  1  ) 

1  NAND  NOT  1 

1  NAND  0 

1 
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: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ΎϬϠΜϤلتي ت΍ ،ΔقيτϨϤل΍ ΓέΎΒلع΍ أكتب- 

 
 ΍لحل :

Z  =  NOT  A  NAND  B 

 

: ϝΎΜم 
 ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ΎϬϠΜϤلتي ت΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎأكتب ن: Δلآتي΍- 

 ΔϤقي Ϊثم جZ: ϥأ ًΎϤϠع ،-  A=1  B=0  C=1 

 
 ΍لحل :

)ϰلϭلأ΍ ΓέΎΒلع΍( 
Z  =  NOT  (  A  NAND  B  ) 

 

Z  =  NOT  (  1  NAND  0  ) 

Z  =  NOT  1 

Z  =  0 
 

)ΔنيΎΜل΍ ΓέΎΒلع΍( 
 Z  =  NOT  A  NAND  B  NAND  C 

 

Z  =  NOT  1  NAND  0  NAND  1 

Z  =  0  NAND  0  NAND  1 

Z  =  1  NAND  1 

Z  =  0 
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 Δب΍بو : ًΎنيΎثNOR 
 

 Δب΍ϮبNOR ΍ خهي ΔϤϠϜل έΎتصNOT OR  Δب΍ϮΒي لϔن ΎϬأن ϰϨعϤب ،OR .ΔقيτϨϤل΍ 
 Δب΍Ϯعن ب ΓέΎΒهي عϭOR  Δب΍Ϯب ΎϬعΒيتNOTϤلΎصل بϮت ،Ψ Δب΍ϮΒل ΝήOR. 

.ΔقيτϨϤل΍ ))ϭي ))أϔن Δب΍Ϯسم ب΍ ΎϬيϠق عϠτيϭ 

  
 Δب΍يل بوΜϤتNOR ΘسΎبΨΪΔسيΎلأس΍ ΔطقيϨϤل΍ ΕΎب΍وΒل΍ ϡ΍    ΔقΘشϤل΍ ΔطقيϨϤل΍ Δب΍وΒل΍ ΰمέNOR 

 
 ΔشتقϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒل΍ ΰمέ لΜϤي ϱάل΍ نيΎΜل΍ لϜلش΍ نلاحظ فيNOR Δب΍ϮΒل΍ لϜفئ شΎϜي ΎϬϠϜش ϥبأ ،

 ΔقيτϨϤل΍OR م Δي΍Ϊفي ب Γήصغي Γήئ΍Ω ΎϬيتΎϬفي ن ϥلا أ·Ψ Δب΍Ϯب ϰل· ΰمήت Γήئ΍Ϊل΍ ϩάهϭ ،Δب΍ϮΒل΍ Νή
NOT. 

 
ήجΨ ًΎ(، ϭتعτي مϠ0ين )خ(، في حϝΎ كϥΎ كلاً من ΍لή1ΪϤجΎً قيϤته )Ψ: تعτي ه΍ ϩάل΍ϮΒبΔ م مΪΒأ ΍لعϤل

 تΎϤمΎً((. OR( أϭ أحΪهΎϤ، ))أϱ أنΎϬ تعϤل عϜس ب΍ϮبϠ1 Δين )خ(، ·΍Ϋ كϥΎ قيΔϤ كلاً من ΍ل0ΪϤقيϤته )
 

 ΔقيτϨϤل΍ Δب΍ϮΒϠأ( لτΨل΍ϭ Ώ΍Ϯلص΍( Δلحقيق΍ ϝϭΪجNOR 
X = A  NOR B B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ έΎΒلع΍ تجΎن Ϊج- NOT  (  A  NOR  B  )  NOR  C 

: ϥأ ًΎϤϠع-   A=1  B=1  C=0 

 ΍لحل :
NOR  0  (  1  NOR  1  )OT  N 

NOR  0  NOT  0 

1  NOR  0 

0 

 
 Δب΍وΒل άفيϨΘϠل Δلويϭلأ΍ ϥنلاحظ أNOT Δب΍من ثم بوϭ ،NAND. 

 

ϝΎΜم : 
: ϥأ ًΎϤϠع ،Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن Ϊج-  A=1  B=0  C=0 

 
1-NOT  A  NOR  B 

2-NOT  (  A  NOR  B  )  NOR  NOT  C 

3-A  NOR  NOT  (  B  NOR  NOT  C  ) 

 ΍لحل :
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1- 

NOT  1  NOR  0 

0  NOR  0 

1 

 

2- 

NOT  (  1  NOR  0  )  NOR  NOT  0 

NOT  0  NOR  NOT  0 

1  NOR  NOT  0 

1  NOR  1 

0 

 

3- 

1  NOR  NOT  (  0  NOR  NOT  0  ) 

1  NOR  NOT  (  0  NOR  1  ) 

1  NOR  NOT  0 

1  NOR  1 

0 
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ΎϬϠΜϤلتي ت΍ ΔقيτϨϤل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎأكتب ن- 

 ΔϤقي Ϊثم جZ: ϥأ ًΎϤϠع ،-  A=0  B=0  C=1 

 
 ΍لحل :

)ϰلϭلأ΍ ΓέΎΒلع΍( 
Z  =  NOT  A  NOR  NOT  B 

 

Z  =  NOT  0  NOR  NOT  0 

Z  =  1  NOR  NOT  0 

Z  =  1 NOR  1 

Z  =  0 

)ΔنيΎΜل΍ ΓέΎΒلع΍( 
Z  =  (  A  NOR  B  )  NOR  NOT  C 

 

Z  =  (  0  NOR  0  )  NOR  NOT  1 

Z  =  1  NOR  NOT  1 

Z  =  1 NOR  0 

Z  =  0 



 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح΍ ΪϤلفقيه

 ΏسوΎلح΍ ϡوϠو –عΘل΍يجيϬ       طقيϨϤل΍ αΎلأس΍ :: ΔΜلΎΜل΍ ΓΪلوح΍ ΕΎب΍وΒل΍ϭ ΔطقيϨϤل΍ 2017 - 2018 

16 

 (116من ΍لوح΍ ΓΪلΎΜلΔΜ )صفحΔ  ·جΎبΕΎ أس΍ ΔϠΌلفμل ΍لΎΜني
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
 Δب΍وΒل΍ ΰمέ مΎϬتΎرجΨ 

OR 
 

Z B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1  

NOR 

 

Z B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث

 ΍لأسΎسيΔ..أϠρق عϰϠ ه΍ ϩάل΍ϮΒبΕΎ ب΍ ΍άϬلاسم Ϋϭلك لأن΍ ΎϬشتقت من ΍ل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقيΔ  -أ
Ώ-  Δب΍Ϯب ΩϮجϭ ϰل· Γήئ΍Ϊل΍ ϩάه ΰمήتNOT Δب΍Ϯل بϤس عϔϨب Γήئ΍Ϊل΍ ϩάه ϡϮحيث تق ،NOT. 
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άلر΍بع

 
 ΍-  1لΎϨتج بعΪ تعϮيض ΍لقيم :

 
 ΎΨمس΍لس΍ ϝ΍Άل
: ΓέΎΒلع΍-    Z  =  NOT  (  A  NOR  (  B  NOR  C  )  ) 

 ΍- 0لΎϨتج بعΪ تعϮيض ΍لقيم :
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 
΍وΒل΍ΔطقيϨϤل΍ Δب Ύهΰمέ مΨΎϬتΎرج 

NOR 
 

Z B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

NAND 

 

Z B A 

1 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
0 1 1  
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 ΍لϔصل ΍لΎΜلث
 

 ΍ل΍ ήΒΠلτϨϤقي )΍لϭϮΒلي(
 

 يتϥϮϜ ج΍ ίΎϬلحΎسΏϮ من مϮϜنΕΎ مΩΎيΔ مήتΔτΒ معΎً لتϔϨيά مϮϤΠعΔ من ΍لΎυϮئف.
 بΪ من فϬم Ύυϭئف كل جΰء من ΍لϮϜϤن΍ ΕΎلΩΎϤيϭ Δكيϔيέ΍ ΔتρΎΒه لتحΪيΪ ه΍ ϩάلΎυϮئف ϭتϔϨيάهΎ لا

 ϯή لت΍ ϝΩΎΒلϤعϮϠمΕΎ.خبΎلأج΍ΰء ΍لأ
 لاϝ نέ ΝΫϮϤيΎضي )يϜϤن أϥ يΜϤل بعلاقΕΎ مτϨقيΔ أϭ جήΒيΔ(.ختح΍ ΩΪلΎυϮئف ϭعϠϤي΍ ΕΎلήبط من 

 
 أϭلاً : مفϬو΍ ϡلجΒر ΍لϨϤطقي )΍لΒوϭلي(

 
ωϭ عϠم ΍لήΒΠ في ΍لήيΎضيϭ ،ΕΎه΍ Ϯلأس΍ αΎلήيΎضي ΍للاϡί : هϮ أحΪ ف΍ ήلجΒر ΍لϨϤطقي )΍لΒوϭلي(

.ΏϮسΎلح΍ ΎϬϨمϭ ΔيϤقήل΍ ΔϤψقي للأنτϨϤل΍ يمϤلتص΍ Δس΍έΪل 
.ϝϭϮب ΝέϮج ϱΰيϠΠلإن΍ ضيΎيήل΍ لمΎلع΍ ϰيته ·لϤتس ΩϮتع 

 قϡΎ ه΍ ΍άلعΎلم بتقΪيم ه΍ ΍άلعϠم لأϝϭ مΓή في كتΎبه )΍لتحϠيل ΍لήيΎضي لτϨϤϠق(.
ήΒΠل΍ يم أسسΪبتق ϡΎقϭ .)ήيϜϔلت΍ نين΍Ϯفي ق Δس΍έΩ( ήϬلأش΍ بهΎسع في كت΍ϭ لϜقي بشτϨϤل΍ 

Ϡي أسϬل من ΍لتعΎمل مع ΍ل΍ϮΒبΕΎ خϡ΍Ϊ صيغΔ جήΒيΔ في ϭصف عϤل ΍لحΎس΍ ΏϮلϭΨ΍ΪأكΪ عϰϠ أ΍ ϥست
.ΔقيτϨϤل΍ 

 
(، ϭيήمτFalse ΰأ )خ( أTrue ϭ: ه΍ ϮلϤتغي΍ ήلϱά يع˵ين˴ به ·ح΍ ϯΪلحΎلتين : صΏ΍Ϯ ) ΍لΘϤغير ΍لϨϤطقي

 بأحΪ حϭήف ΍لϠغ΍ ΔلإنϠΠيΰيΔ. )لا أهϤيΔ ل΍ ϥϮϜلحϭήف كΒيΓή أϭ صغيΓή(.له 
 

Ψ ϡ΍Ϊل ΍لحΎسΏϮ، لάلك فإنه يϜϤن ΍ستخΰي΍Ψ΍Ω ΎϬϨل΍ ϡΎψϨلΎϨΜئي ه΍ Ϯلأنسب لتΜϤيل ΍لأع΍ϭ Ω΍Ϊلήمϭ ίϮت
حΔ ( ΍لحΎل΍ Δلصحي1( لتΜϤيل حΎلا΍ ΕلϤتغي΍ ήلτϨϤقي، حيث يΜϤل ΍لήقم )1أϭ  0أέقϡΎ ن΍ ϡΎψلع΍ ΪلΎϨΜئي )

(True( قمήل΍ϭ ،)0ل΍ ΔلΎلح΍ )Ψ( ΔΌρΎFalse.) 
 

ΔطقيϨϤل΍ ΕΎيϠϤلع΍ϭ ΔطقيϨϤل΍ ΔريΒلج΍ Ε΍έΎΒلع΍ : ًΎنيΎث 
 

ΔطقيϨϤل΍ ΔريΒلج΍ ΓέΎΒلع΍ ( قيτϨبت مΎ1،0: هي ث( قيτϨم ήمتغي ϭأ )X،Y ،Z... ، يج منΰم ϭأ ،)
.ΔقيτϨم ΕΎيϠϤع ΎϤϬϨع بيϤΠي ،ΔقيτϨϤل΍ Ε΍ήتغيϤل΍ϭ بت΍ϮΜل΍ 

 
 حت΍ ϱϮلع΍ ΓέΎΒلήΒΠي΍ ΔلτϨϤقيΔ عϰϠ أقϭ ،α΍ϮعϰϠ أكήΜ من عϠϤيΔ مτϨقيΔ.يϜϤن أϥ ت
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 -΍لعϠϤي΍ ΕΎلτϨϤقي΍ ΔلأسΎسيΔ في ΍ل΍ ήΒΠلτϨϤقي :
1-  ΔيϠϤعNOT : )ΔϤϤΘϤل΍(- 

  ΔϤϤمت ϥلك لأάيت بϤسϭ ،مϤتϤل΍ سم΍ ΎϬيϠق عϠτ1هي  0ي ΔϤϤمتϭ ،1  0هي. 
 : ΔيϠϤعϠل ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ ΓέΎΒلع΍-    A  =  X 
 .ΔϤϤتϤل΍ )     (ΓέΎلإش΍ يϨحيث تع 

 
  ΔيϠϤلع΍ تجΎن ϝϭΪجNOT  ΔϤϤتج متΎن ϝϭΪج( ΔقيτϨϤل΍X) 

A  =  X X 

1 0 

0 1 
 

2-  ΔيϠϤعAND : ) . (- 
  ΔيϠϤعن ع ήΒيعAND .).( ΰمήلΎقي، بτϨϤل΍ ήΒΠل΍ في 
 : ΔيϠϤعϠل ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ ΓέΎΒلع΍-       Z  =  M . N 
 ΍ هΒيش ).( ΰمήل΍ تبϜتϭ ،قيτϨϤل΍ ήيΒلتع΍ في ).( ΰمήل΍ لϤϬي Ύم ًΎليΎغϭ ئيΎϨΜل΍ ΏήπلMN  ًلاΪب
 . M.Nن م 

 
 ΔيϠϤلع΍ تجΎن ϝϭΪجAND )قيτϨϤل΍ ئيΎϨΜل΍ Ώήπل΍ ΔيϠϤتج عΎن ϝϭΪج( ΔقيτϨϤل΍ 

Z  =  M . N N M 

0 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 
3-   ΔيϠϤعOR : ) + (- 

  ΔيϠϤعن ع ήΒيعOR τϨϤل΍ ήΒΠل΍ في.)+( ΰمήلΎقي، ب 
 : ΔيϠϤعϠل ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ ΓέΎΒلع΍-      X  =  A + B 
  

 ΔيϠϤتج عΎن ϝϭΪجOR )قيτϨϤل΍ ئيΎϨΜل΍ عϤΠل΍ ΔيϠϤتج عΎن ϝϭΪج( ΔقيτϨϤل΍ 
X  =  A . B B A 

0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 
ΔΒكήϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن ΩΎΠي· : ًΎΜلΎث 

 
Ϥل΍ ΓέΎΒلع΍ مπت ΔΒكήϤل΍ ΔقيτϨرΜأك  ΔقيτϨم ΔيϠϤمن عΔسيΎأس Ϊع΍Ϯيق قΒτب تΠي ΔلΎلح΍ ϩάفي هϭ ،

 -΍لأϭلϮيΔ لإيΩΎΠ نΎتج ΍لع΍ ΓέΎΒلήΒΠي΍ ΔلτϨϤقي΍ ΔلήϤكΔΒ، حسب ΍لتسϠسل ΍لآتي :
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1- ΍Ϊلتي ب΍ ΕΎيϠϤلع΍ άϔϨت ،)   ( α΍Ϯلأق΍ ΩϮجϭ ΔلΎلاً.خفي حϭأ ΎϬϠ 
2- ΔيϠϤع NOT .ΔقيτϨϤل΍ 
3-  ΔيϠϤعAND ϨϤل΍.Δقيτ 
4-    ΔيϠϤعOR  .ΔقيτϨϤل΍ 
 في حΎل΍ ΔلتΎϜفΆ في ΍لأϭليΔ، تάϔϨ من ΍ليسέΎ ·ل΍ ϰليϤين. -5
 

: ϝΎΜم 
: Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ ΓέΎΒلع΍ تجΎن Ϊج- A + B . C 

: ϥأ ًΎϤϠع-  A=1  B=0  C=1 
 ΍لحل :

1 + 0 . 1 

0 + 0 . 1 

0 + 0 

0 

 

: ϝΎΜم 
 ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ ΓέΎΒلع΍ تجΎن Ϊج: Δلآتي΍-  A . B + C + D 

: ϥأ ًΎϤϠع- A=0  B=1  C=1  D=0 
 ΍لحل :

0 . 1 + 1 + 0 

0 + 1 + 0 

1 + 0 

0 + 0 

0 

: ϝΎΜم 
: ϥأ ًΎϤϠع ،Δلآتي΍ ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ Ε΍έΎΒلع΍ تجΎن Ϊج- A=1 B=0 C=0 D=1 

 
1-   A + B . C + D 

 

2-   ( A . B ) + ( C . D ) 

 

3-   A + B . C + D 

 
 ΍لحل :

1- 

 

1 + 0 . 0 + 1 

1 + 0 . 0 + 0 

1 + 0 . 0 

1 + 0 . 1 

1 + 0 

1 
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2- 

 

( 1 . 0 ) + ( 0 . 1 ) 
 ( 0 . 0 ) + ( 1 . 0 )            طو΍ΨΓلطوΓ بشϜل مϨفرΩ ·لا أنه في هϩά خ)من ΍لϤفΘرν تϨفيά كل 

 Ιثلا άفيϨΘب ΎϨϤلخق΍ ϩάه ϥلك لأΫϭ ΔϠرحϤل΍ فسϨب Ε΍طوΨΕ΍0+  0                      طو 
ϰϠثر عΆلن ي Ϊح΍ϭ ϥفي آ ΎهάفيϨت ϥأ ϱعض، أΒل΍ ΎϬعن بعض ΔϠقΘ0        مس 

 صح΍ Δلحل(.
3- 

 

1 + 0 . 0 + 1 

1 . 0 + 1 

0 . 0 + 1 

0 +1 

1 
0 

 

ΔΒركϤل΍ ΔطقيϨϤل΍ ΔريΒلج΍ Ε΍έΎΒلع΍ يلΜϤت : ًΎبع΍έ ΘسΎبΨ ΕΎب΍وΒل΍ ϡ΍Ϊ
ΔطقيϨϤل΍ 

 
Πل΍ Ε΍έΎΒلع΍ يلΜϤستلتΎب ΔΒكήϤل΍ ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΨ Ϊع΍Ϯق ΓΎع΍ήمϭ يقΒτب تΠي ،ΔقيτϨϤل΍ ΕΎب΍ϮΒل΍ ϡ΍Ϊ

.ًΎبقΎس ΎهΎنΩήلتي س΍ ΔيϮلϭلأ΍ 
 

 مϝΎΜ توضيحي :
ΔقيτϨϤل΍ ΔيήΒΠل΍ ΓέΎΒلع΍ لΜم : Δلآتي΍-  X = A . B 

 ΍Ϋ·-  A=0  B=1 عϤϠت أ΍ ϡ΍ΪX : ϥل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقيΔ، ثم جΪ قيΨ ΔϤبΎست
 ΍لحل :

 -)حسب ΍لأϭلϮي΍ ΓϮτ: )ΕΎلأϭل΍Ψ ϰل
   -: A نقϡϮ بتΜϤيل

 
 -΍ ΓϮτلΎΜنيΔ )حسب ΍لأϭلϮي΍Ψ: )ΕΎل

 ήتغيϤل΍ يلΜϤبت ϡϮنقB  ήتغيϤل΍ معA ΍ΪϤخك Δب΍ϮΒل لAND : ) . ( ΰمήل΍ ΎϬϠΜϤلتي ي΍-

 

 1 -ي΍ ϥϮϜلΎϨتج ΍لΎϬϨئي :   -΍ ΓϮτلΎΜلΔΜ )تعϮيض ΍لقيم( :΍Ψل
 

: ϝΎΜم 
 -΍ ϡ΍Ϊل΍ϮΒب΍ ΕΎلτϨϤقيΔ، ثم ج΍ ΪلΎϨتج ΍لΎϬϨئي :ΨتيΔ، بΎستمΜل ΍لع΍ Ε΍έΎΒلήΒΠي΍ ΔلτϨϤقي΍ Δلآ

: ϥت أϤϠع ΍Ϋ·- A=0  B=1  C=1  D=0 
1-   A . B + C 

2-   A + ( B . C ) 
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3-   A . B + C . D 

4-   A + B . ( C . D ) 

 ΍لحل :

 ΍-  1لΎϨتج :     -1
 

 ΍-  1لΎϨتج :    -2
 

 ΍-  1لΎϨتج :    -3
 

 ΍ :-  0لΎϨتج    -4
 

 Δصفح( ΔΜلΎΜل΍ ΓΪلوح΍ لث منΎΜل΍ لμلف΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ123·ج) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
هϮ أحΪ فωϭή عϠم ΍لήΒΠ في ΍لήيΎضيϭ ،ΕΎه΍ Ϯلأس΍ αΎلήيΎضي ΍للاϡί ل΍έΪس΍ ΔلتصϤيم ΍لτϨϤقي  -أ

.ΏϮسΎلح΍ ΎϬϨمϭ ΔيϤقήل΍ ΔϤψللأن 
Ώ- ( قيτϨبت مΎ1،0هي ث( قيτϨم ήمتغي ϭأ )X،Y ،Z... ،يجΰم ϭأ ،)  Ε΍ήتغيϤل΍ϭ بت΍ϮΜل΍ من

.ΔقيτϨم ΕΎيϠϤع ΎϤϬϨع بيϤΠي ،ΔقيτϨϤل΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
.ϝϭϮب ΝέϮج ϱΰيϠΠلإن΍ ضيΎيήل΍ لمΎلع΍ ϰيته ·لϤتس ΩϮتع 

 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
- 1     - 1    - 1 

 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث

 ΍-  1لΎϨتج :   
 

 Ύمس΍Ψلس΍ ϝ΍Άل
  A = X . Y . ( Z + W )   : تجΎϨل΍-  0 

 

ϝ΍Άلس΍ αΩΎلس΍ 
 

- ( Y + W ) . Z + X     : تجΎϨل΍-  1 
 
- ( X . Y + W ) + Z     : تجΎϨل΍-  1 
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 Δصفح( ΔΜلΎΜل΍ ΓΪلوح΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ126 – 124·ج) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
 + -AND   Ώ- NAND    Ν -أ
Ω- X   هـ- B  OR  C   ϭ- Y . Z 

 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
X  AND  Z  OR  Y Z Y X 

F    
   T أ ϭF 

  T  ϭأF  

 F   
F    

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث

 A   Ώ- AND   Ν- C OR D     -أ *

   *0     * *   A . ( B . C +  D ) 
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άلر΍بع
-   0   -   1   -   1   -   0 

 

 Ύمس΍Ψلس΍ ϝ΍Άل
 A  AND  (  B  OR  C  )  AND  D -أ

 

Ώ-    : تجΎϨل΍-  0 
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 
Δب΍وΒل΍ سم΍ ل΍ΰرم Δلحقيق΍ ϝϭΪج 

 
 

X = A  OR  B B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1  

NOT  
X =  NOT  A A 

1 0 

0 1  

NAND 
 

 

NOR  

X = A  NOR B B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

AND 

 
 

 



 
 

 
 

ΏϭسΎالح ϡϭϠع 
 
 الرابعΔالϭحدة 

 ΕΎمϭϠأمن المع
 ϭالتشفير

 

 
 منΎϬج الجديد لمΎدة عϡϭϠ الحΎسΏϭال

 
 الثΎنϭيΔ العΎمΔ )التϭجيϬي(

 

 
 أمن

 الأنترنت

 
 أمن

 المعلومات

 
 

 الفصل الثاني
 

 

 
 

 الفصل الأول
 

 
 
 

 الفصل الثالث
 

  
 التشفير

2017 
 

2018 

 إعداد : الأستΎذ عبدالله الفقيه

 0ϳϳϳ3553ϴϴ –إربد 
aam.faqeeh@gmail.com 



 

 

Εلمحتويا΍ Δقائم 
 ΍ل΍ήبع΍Δلوحدة 

ήلتشفي΍ϭ ΕوماϠلمع΍ أمن 
 

 ΍لصفح΍ Δلموضوع
 ϝϭلأ΍ لفصل΍ΕوماϠلمع΍ 1 أمن 

ΕوماϠلمع΍ في أمن Δ1 مقدم 
Δلاجتماعي΍ ΔدسϨϬل΍ 3 

ϝϭلأ΍ لفصل΍ ΔϠΌأس Ε5 إجابا 
 ΍ 7لفصل ΍لΜاني أمن ΍لإنتήنت

 ΍ 7لاعتد΍ء΍ Ε΍لإلϜتϭήنيΔ عϠى ΍لويب
 ϨIP Addresses 8اϭين ΍لήقميΔ تقϨيΔ تحويل ΍لع

 9 إجاباΕ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لΜاني
ήلتشفي΍ الثΜل΍ لفصل΍ 11 

ϩήاصϨعϭ ήلتشفي΍ مϠع ϡوϬ11 مف 
 ΍ 11لتشفيή و΍رίمياΕخ

 Νήلمتع΍ لخط΍ Δميίر΍خوZig Zag Cipher 12 
 15 إجاباΕ أس΍ ΔϠΌلفصل ΍لΜالث

 17 إجاباΕ أس΍ ΔϠΌلوحدة
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ϝϭلأ΍ لμϔل΍ 
 

ΕΎمϮϠόϤل΍ أمن 

 
ΕΎمϮϠعϤل΍ في أمن ΔمΪϘلاً : مϭأ 

 
ΕΎمϮϠعϤل΍ أمن ϡϮϬϔم  :ΘسϤل΍ Ε΍ΪόϤل΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔيΎϤح ϰϠل عϤόم يϠع ϮهΨΘل ΔمΪΨ ΎϬϨيΰ

Ϥل΍ من Ύهήغي ϭأ ΔيόيΒτل΍ Ιέ΍ϮϜل΍ من ϭل أϔτΘل΍ ϭأ Δقήلس΍ من ،ΎϬϠϘنϭ ΎϬΘΠلΎόمϭΨ.ήρΎ 
 

ΎϘب· ϰϠع ΕΎمϮϠόϤل΍ م أمنϠل عϤόيΘسΎم بϬل ΡήμϤل΍ Ω΍ήللأف ΔحΎΘم ΕΎمϮϠόϤل΍ ءΨ.ΎϬم΍Ϊ 
 
 -Ύμئص  أمن ΍لϤعϮϠم΍ ΕΎلأسΎسيΔ :خ
 
1- .ΕΎمϮϠعϤل΍ Δيήس 

θل΍ ϥي أϨόتϭΨϤل΍ صΨ.ΎϬيϠع ωلاρلا΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰل· ϝϮصϮل΍ ϰϠع έΩΎϘل΍ ΪحيϮل΍ Ϯه ϝϮ 
 .ϮμصيϭΨΔمϠτμح ΍لسήيΔ مΩ΍ήف لϮϬϔϤمي ΍لأمن ΍ϭل

θل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΪόتϭΨϤل΍ϭ ،Δيμ؛ΔيήϜسόل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ϭ ،ل ·علانهΒق Ύم Δكήθلي لΎϤل΍ قفϮ 
.ΎϬΘيήس ϰϠع υΎϔلح΍ έ΍ΪϘم ϰϠع ΎϬϨأم ΪϤΘόي ΕΎنΎبي 

 
2- .ΕΎمϮϠعϤل΍ Δسلام 

ΎϬب΄ن Ϊك΄Θل΍ϭ ،ΎϬلϭ΍Ϊي تم تΘل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϭئل أΎسήل΍ ΔيΎϤي حϨόتϭ  يلΪόت ΔيϠϤع ϱلأ νήόΘلم ت
 حάف جΰء مΎϬϨ. بΎلإضΎفΔ أ΍ ϭلاسϝ΍ΪΒΘ أϭس΍Ϯء 

υΎ عϰϠ سلامΔ ه΍ ϩάلΎΘϨئج من ϰϠ سΒيل ΍لϝΎΜϤ عΪϨ نήθ نΎΘئج ΍ ΔΒϠρلΎΜنϮي΍ ΔلΎόمΔ، لا بΪ من ΍لحϔع
 ϱأΘل΍ϭ ΔنيΩέلأ΍ ΕΎόمΎΠϠل ΪحϮϤل΍ ϝϮΒϘل΍ ئم΍Ϯق έϭΪص ΪϨع ًΎπلك أيάكϭ ،ΕيلاΪόتΨ ΕΎμμ

يل أ΍ ϭلΔΒϠτ فيΎϬ، فيΠب من ΍لϤόل عϰϠ حΎϤيΔ ه΍ ϩάل΍ϮϘئم من أϱ تΪόيل أϭ حάف أϭ ت΍ΪΒلΘي قΒل 
.ήتغيي 

 
3- .ΕΎمϮϠعϤل΍ ήف΍Ϯت 

Ϭم بΎلΎόΘمل مϭ ΎϬό·لا كΎنت ΍ ιΎلΡήμϤ لΨلا بΪ من أϥ ت΍ ϥϮϜلϮϠόϤمΕΎ مΎΘحϭ Δم΍ϮΘفΓή للأش
 ΍لϮصϝϮ ·ليΎϬ يسϠϬΘك ϭقت كΒي΍ .ήلΒيΕΎ بϥϭΪ فΎئΓΪ، مΎϤϬ كΎنت سήيϭ Δمحϭ ،ΔυϮϔسيϥϮϜتϠك 

Ϥل΍ ΎϬب ϡϮϘي يΘل΍ ئلΎسϮل΍ منϭΨόΠي ϥ΄ب )ίήكΎϬل΍( ϥϮقήΘ ϥϮϜيϭ ،ΔحΎΘم ήغي ΕΎنΎيΒل΍ كϠت ΍ϮϠ
 Ύلك ·مΫ ي تΘل΍ ΓΰϬلأج΍ ϰϠء ع΍ΪΘلاع΍ ϭأ ΎϬفάبحΨ.ΕΎمϮϠόϤل΍ ϩάه ΎϬفي ϥΰ 
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Ϥل΍Ψ: ΕΎمϮϠعϤل΍ أمن ΩΪϬلتي ت΍ ήρΎ- 
1- .Ε΍ΪيΪϬلت΍ 

 أسΒρ ΏΎΒيόيΔ؛ -أ 
 حΙϭΪ حήيق. - 
 ϭغيήه΍ ،.Ύن΍ ωΎτϘلΘي΍ έΎلήϬϜبΎئي - 
 Ώ- ؛Δيήθب ΏΎΒأس 
 - .ΓΪϤόΘم ήغي 
  1- .ϝΎϤه· ΔΠيΘن 

   2-  ΔΠيΘخن.΄τ 
 -  .ΓΪϤόΘم 
 )هϡϮΠ أ΍ ϭلاع΍ΪΘء ΍لإلϭήΘϜني(.ϮجΔϬ لίΎϬΠ مόين ϭيسϰϤ ه΍ ΍άلωϮϨ م -1  
  Ϥل΍ ظϔي تحΘل΍ Ε΍ΪόϤل΍ ϯΪح· ϭأ ،ΏϮسΎلح΍ ίΎϬج Δقήل سΜيل مΪόΘل΍ ϭأ ،ΕΎمϮϠό
   ϭف أϠم ϰϠعΕΎنΎف عن بيθϜل΍ ϭفه، أάح  ϰل· ϝϮصϮل΍ عϨم ϭأ Δيήس 
  ΍ϮϠόϤل.ΕΎم 
 ΒيΔΜ في ΍ل΍ϮϤقع ΍لإلϭήΘϜنيΔ.خغيή مϮجΔϬ لίΎϬΠ مόين، مΜل نήθ ب΍ήمج  -2  

 
 ( ϡϮΠϬل΍ ΡΎΠن ΪϤءيعت΍Ϊلاعت΍ ،نيϭήتϜلإل΍ ): Δئيسيέ مل΍Ϯع ϰϠع- 
 فήص΍ Δل΍   3- .ΡΎΠϨلήτي΍   2- .ΔϘل΍Ϊفع. -1 

 
  -΍لأفΩ΍ή لϔϨΘيά هϡϮΠ ·لϭήΘϜني : ΍ϭΩفع 
 ΍لحϝϮμ عϰϠ مϝΎ. -أ 
 Ώ-  ΕΎΒلإث΍.ΔيϨϘΘل΍ Ε΍έΪϘل 
 Ν- لآ΍ έ΍ήلإض΍ين.خή 

 
 ϕήρ Ϭل΍ άيϔϨت: ϰϠع ΪϤΘόني تϭήΘϜلإل΍ ϡϮΠ- 
 Ϥيΰ ب΍ ΎϬل΍ ϱΪΘόϤلإلϭήΘϜني.΍ل΍ Ε΍έΎϬϤلΘي يΘ -أ 
 Ώ- .ΎϬلي· ΝΎΘي يحΘل΍ ΕΎيΠمήΒل΍ϭ Ε΍ΪόϤل΍ ήفيϮت ϰϠته عέΪق 
 Ν-  Δآليϭ ϡΎψϨل΍ يمϤμΘه بΘفήόه.مϠϤع 
 Ω- ΍ ΍άϬف لόπل΍ϭ ΓϮϘل΍ ρΎϘن Δفήόم.ϡΎψϨل 

 
 ΡΎΠن Δصήف Ϭل΍: ϰϠع ΪϤΘόني تϭήΘϜلإل΍ ϡϮΠ- 
 حΪي΍ ΪلϮقت ΍لΎϨϤسب لϔϨΘϠيά.ت -أ 
 Ώ- .ΓΰϬلأج΍ ϰل· ϝϮصϮل΍ Δيϔكي 

 
 : ΕΎمϮϠعϤل΍ ΎϬل νήتتع Ϊلتي ق΍ Ε΍ء΍Ϊلاعت΍ ω΍Ϯأن- 
 ΍لتμϨت ع΍ ϰϠلϤعϮϠمΕΎ؛ -أ 
 لاϝ بسήيΎϬΘ.خ΍ϭلΪϬف م΍ ΎϬϨلحϝϮμ ع΍ ϰϠلϮϠόϤم΍ ΕΎلسήيΔ، حيث يΘم ΍لإ 

 
 Ώ- ؛ϯϮحتϤل΍ ϰϠيل عΪلتع΍ 
يΘم ΍ع΍ ν΍ήΘلϮϠόϤمϭ ΕΎتغييή مح΍ϮΘهϭ Ύ·عέ· ΓΩΎسΎلΎϬ لϤϠسΒϘΘل، من ϥϭΩ أϥ يϠόم  
  ،Ύه΍ϮΘمح ήغييΘلإب΍ ϥϮϜي ωϮϨل΍ ΍άفي هϭخ.ΕΎمϮϠόϤل΍ Δبسلام ϝلا 
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 Ν- ف؛ΎϘلإي΍ 
 ϰل· ϝϮصϮل΍ من ΕΎمϮϠόϤل΍ عϨمن ثم مϭ ،ϝΎμلات΍ ΓΎϨع قτم قΘي  ϩάفي هϭ ،لΒϘΘسϤل΍
 ΍لϮϠόϤمΕΎ غيή م΍ϮΘف΍ΓήلحΎلΔ تΒμح  
 Ω- ؛ϙήΒϔϤل΍ ϭأ έϭΰϤل΍ ϡϮΠϬل΍ 
ιΎ ع΍ ϰϠلΨ ،ΔϜΒθيΜϤΘل ه΍ ΍άلωϮϨ بإέس΍ ϝΎل΍ ϱΪΘόϤلإلϭήΘϜني έسΎلΔ ·لϰ أح΍ Ϊلأش 
ΎصΔ. تΘ΄ثή بϩάϬ خصΪيϘه ϭيحΝΎΘ ·لϰ مϮϠόمΕΎ أϭ كΕΎϤϠ سήيϩήΒ Δ فيΎϬ ب΄نه Ψي 
 Ϙيήτل ήث΄Θت Ϊقϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس Δسلا ًΎπأي.ΎϬΘم 

 
2- .Ε΍ήغΜل΍ 

  ΪيΪتح ϡΪل عΜم ،ΔόΒΘϤل΍ Ε΍ء΍ήلإج΍ نت فيΎء أك΍Ϯس ϡΎψϨل΍ ف فيόض ΔτϘن ΎϬب ΪμϘيϭ
 ΔيΎϤلح΍ ΔيΎϔك ϡΪع ϥأ ΎϤك ،ϡΎψϨل΍ يمϤμفي ت ΔϠϜθم ϡأ ،ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰل· ϝϮصϮل΍ ΕΎصلاحي

 ΓΰϬللأج ΔيΩΎϤل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϥ΍ΪϘب في فΒسΘت Ϊي قΘل΍ فόπل΍ ρΎϘمن ن Ϊόت ،ΕΎمϮϠόϤل΍ϭ  ϡΪه ϭأ
ϭأ ،ϡΎψϨل΍  Δضήه عϠόΠني.تϭήΘϜلإل΍ ء΍ΪΘللاع 

 
 ήρΎ أمن ΍لϤعϮϠم΍ΨΕΎلحΪ من م

Ϥل΍ ϱأέ حسب( ΎϬϨأمϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰϠع υΎϔلح΍Ψ ΔϔϠϜبين ت ϥί΍ϮΘل΍ ع منΒϨي ،)ϝΎΠϤل΍ ΍άϬب ϥϮμΘ
 ϯή.خήτ من جΔϬ أ΍ΨلحΎϤيϭ ΔفΎόلي΍ ΔلήقΎبΔ من جΔϬ، مع ΍حΎϤΘلي΍ Δل

΍Ϯπل΍ من ΔعϮϤΠضع مϭ لك تمάلϤل΍ يلϠϘΘبط لΨ.ΎϬϨم Ϊلح΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΎϬل νήόΘي تΘل΍ ήρΎ 
 

Ϥل΍ يلϠϘبط ت΍ϮضΨ: ΕΎمϮϠعϤل΍ ΎϬل νήتتع Ϊلتي ق΍ ήρΎ- 
΍- ؛ΔيΩΎϤل΍ بط΍Ϯπل΍ 

 ΘسΎلك بΫϭ ،Ύهήغيϭ ΔيόيΒτل΍ Ιέ΍ϮϜل΍ من ΎϬΘيΎϤحϭ لϤόل΍ ΔΌبي ΔΒق΍ήم ΎϬب ΪμϘيΨ ϡ΍Ϊ
 ϥ΍έΪΠل΍Ύهήغيϭ لأمن΍ α΍ήح ΩϮجϭϭ ،ϝΎϔلأق΍ϭ έ΍Ϯلأس΍ϭ .يقήلح΍ ءΎϔρ· ΓΰϬمن أج 

 ΍ل΍Ϯπبط ΍لإέ΍ΩيΔ؛ -2
 ΘتسϭΨلأ΍ من ΔعϮϤΠم ϡΪ.ΎϬيϠق عϔΘϤل΍ Ε΍ء΍ήلإج΍ϭ ήم΍ϭ 

 ω΍ήΘلاخ΍ Ε΍ء΍ήبϭ ήθϨل΍ ϕϮϘحϭ ΔيϬجيϮΘل΍ Ε΍ء΍ήلإج΍ϭ ، ΕΎسΎلسي΍ϭ ئح΍ϮϠل΍ϭ نين΍ϮϘل΍ :لΜم
 ΩϮϘόل΍ϭ .ΕΎقيΎϔلات΍ϭ 

 ΍ل΍Ϯπبط ΍لتϨϘيΔ؛ -3
 ϘΘل΍ ϰϠع ΪϤΘόي تΘل΍ ΔيΎϤلح΍ هيϭΘسϤل΍ ΕΎيϨΨء΍Ϯس ،ΔمΪ  ϡأ ΔيΩΎم Ε΍Ϊόنت مΎأك

.ΕΎيΠمήب 
θل΍ ΕلاϮكϮتϭήبϭ ،ϝϮصϮل΍ ΕΎح صلاحيϨمϭ ،έϭήϤل΍ ΕΎϤϠل: كΜم ،ΔيέΎϨل΍ έΪΠل΍ϭ ΕΎϜΒ

 ،ήيϔθΘل΍ϭ.ΔϜΒθل΍ في ΕΎمϮϠόϤل΍ فقΪيم تψϨتϭ 
 

΍لΘي  خϭέΎτلϮϠصϝϮ ·لϰ أفπل ΍لΎΘϨئج، تϤόل ΍ل΍Ϯπبط ΍لسΎبΔϘ بϜθل مΎϜΘمل، لϠحΪ من ΍لأ
ήόΘت.ΕΎمϮϠόϤل΍ ΎϬل ν 

 
ΔعيΎϤلاجت΍ ΔسΪϨϬل΍ : ًΎنيΎث 

 
.ΔϤψلأن΍ ΕΎنϮϜمن أهم م ϱήθΒل΍ ήμϨόل΍ 

 
.ΕΎمϮϠόϤل΍ أمن ϰϠع υΎϔحϠل ΕلاΎΠϤل΍ من أهم ϱήθΒل΍ ήμϨόلΎب ϡΎϤΘلاه΍ 
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΍ Δخآلي: ϰϠع ΪϤيعت ΔϤψلأن΍ ΔيΎϤعن ح ϝϭΆسϤل΍ ϱήθΒل΍ έΩΎϜل΍ έΎتي- 
- .έΩΎϜϠل ΔيϤϠلع΍ ΔيΎϔϜل΍ 
 لϮϔθي΍ϭ ΔلέϮقيΔ.خت΍΍ Ε΍έΎΒلا -
- .ΕبلاΎϘϤل΍ 
 ΍خ΍ ωΎπلέΩΎϜ ·لϰ ضغρϮ نϔسيΔ حسب م΍ϮقعϬم. -

 .ϡΎψϨل΍ ΔيΎϤح ϰϠع έΩΎϜل΍ Ε΍έΪمن ق Ϊك΄Θل΍ فΪϬب ΎهάيϔϨم تΘي ΔϘبΎلس΍ ΓϮτΨل΍ 
 

 خήτ مΎ يΩΪϬ نψم ΍لϮϠόϤم΍.ΕΎلΪϨϬس΍ ΔلاجΎϤΘعيΔ من أ
 

ΔعيΎϤلاجت΍ ΔسΪϨϬل΍ ϡϮϬϔم όϤل΍ ΎϬمΪΨΘليب يسΎأسϭ ئلΎسϭ هي : ϡΪΨΘل مسόΠني لϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘ
 ΓΰϬأج ϰل· ϝϮصϮل΍ يهϠل عϬيس Ύل مϤόب ϡϮϘي ϭأ ،Δيήس ΕΎمϮϠόي مτόي ϡΎψϨل΍ في ΏϮسΎلح΍

.ΎϬفي ΔنΰΨϤل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϭأ ΏϮسΎلح΍ 
 

 ήغي ΕΎمϮϠόم ϰϠع ϝϮμحϠل ϡΪΨΘي تسΘل΍ ،ΎϬϠϬأسϭ ئلΎسϮل΍ حΠمن أن ΔعيΎϤΘلاج΍ ΔسΪϨϬل΍ ήΒΘόت
ق΍ ΔϠه΍ ϡΎϤΘلμμΨΘϤين في مϝΎΠ أمن ΍لϮϠόϤمϭ ،ΕΎعΒ  ϡΪببسمΡήμ بΎلاρلاω عϠيΎϬ؛ Ϋϭلك 

.ΎϬيϠع ΔΒتήΘϤل΍ ήρΎΨϤلΎب ΏϮسΎلح΍ ميΪΨΘعي مسϭ 
 

ΔعيΎϤلاجت΍ ΔسΪϨϬل΍ ΕلاΎΠم :- 
1- .ΔτحيϤل΍ ΔΌيΒل΍ 

 م΍ ϥΎϜلϤόل. -أ 
   ΔشΎθب ΔϘμϠم ϕ΍έϭأ ϰϠع έϭήϤل΍ ΕΎϤϠين كϔυϮϤل΍ ضόب بΘϜحيث ي
 ΍خΩ ΪϨعϭ .ΏϮسΎلح ϝϮϮΨϤل΍ ήص غيΨθل΍فΎψمل نΎع ϭأ ϥϮبΰك ،ϡ΍ΪΨΘلاس΍ له ϝ ϭأ Δ
  Δفήόيع مτΘيس ،ΔنΎمل صيΎع ϡΎψϨل΍ ϰل· ϝϮخΪل΍ ن منϜϤΘمن ثم يϭ .έϭήϤل΍ ΕΎϤϠك
 يحμل ع΍ ϰϠلϮϠόϤم΍ ΕΎلΘي يήيΪهΎ.ل 
 Ώ- .تفΎϬل΍ 
ϔيϭ ،ًΎيϠτب مϨه بόض حيث ي΍ ϡϮϘلΨθص غي΍ ήلϝϮΨϤ بήϤك΍ ΰلΪعم ΍لϨϔي هΎت  
  ΕΎمϮϠόϤل΍جه لέΪΘيسϭ ΔيϨϔل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ من Ύهήغيϭ έϭήϤل΍ ΕΎϤϠك ϰϠع ϝϮμحϠ
 يسΪΨΘمΎϬ في مΎ بΪό.ل 
 Ν- .ΔقيέϮل΍ ΕΎيΎϔϨل΍ 
  ΎϜم ϰلين ·لϮΨϤل΍ ήص من غيΨخل شΪي حيث يΘل΍ ΕΎيΎϔϨل΍ ϥϮόϤΠيϭ ،لϤόل΍ ϥ
Ϊ تحϱϮΘ عϰϠ ك΍ ΕΎϤϠلϭ έϭήϤمϮϠόمΕΎ تΨص ΍لϔυϮϤين ϭأέقϡΎ ه΍ϮتϬϔم ϭبيΎنΎتϬم ق 
 ΍Ψθل Ϊقϭ ،ΔيμϘت ϰϠع ϱϮΘتح ،ΕΎمϮϠόيه من مϮΘيح Ύكل مϭ بقΎلس΍ ϡΎόل΍ يمϮ نϜϤيϭ
  ϝΎϤع أعΒΘفي ت ΎϬغلالΘس΍.ΔبϮغήϤل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰϠع ϝϮμلح΍ ϭين أϔυϮϤل΍ 
 Ω- .نتήΘلإن΍ 
   ϭين أϔυϮϤل΍ ضόب ϡ΍ΪΨΘس΍ بΒلك بسΫϭ ،ًΎعϮئل شيΎسϮل΍ ήΜهي من أكϭ
يθϨئ ΍لϱΪΘόϤ  عΓΩΎ ك΍ ΔϤϠلέϭήϤ نϔسΎϬ  لϤΠيع ΍لΒτΘيΕΎϘ، حيثΪمي ΍لحΎسΏϮ سΨΘم 
 ΍ ρήΘθيϭ ،ΔϨيόم ΕΎمΪخ ϡΪϘي ،ΔϜΒθل΍ ϰϠع ًΎόقϮني مϭήΘϜلإل ϰϠع ϝϮμحϠيل فيه لΠسΘل΍
΍لΘسΠيل في ΍لϮϤقع ΍سم مسϭ ϡΪΨΘكΔϤϠ مϭ ،έϭήهي كΪ ΔϤϠمϭ ،ΕΎيϠτΘب ΍ ϩάلΨه 
 ΍ΨΘي يسΘل΍ ΎϬسϔن έϭήϤل ΎϬمΪ نيϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ نϜϤΘي ΔϘيήτل΍ ϩάϬبϭ ΓΩΎص عΨθل΍
 ΎϬ.ن ΍لحϝϮμ عϠيم 

 ΍لΎΠنب ΍لϔϨسي. -2
 .ΏϮسΎلح΍ ϡΪΨΘمس ΔϘسب ثϜني لϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ϰόيس 
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 ϭΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ΎϬمΪΨΘي يسΘل΍ ليبΎلأس΍ ήϬي من أشΘل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰϠع ϝϮμحϠني لϭή
 -ήغب بΎϬ :ي 
 ΍لإقωΎϨ. -أ 
  ΨΘمس ϭف أυϮϤل΍ ωΎϨني ·قϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ΓέΪق ϝلك من خلاΫϭ ΏϮسΎلح΍ ϡΪ
 ، بحيث يϡϮϘ بΪϘΘيم ΍لحΠج ΍لϘτϨϤي΍ϭ Δل΍ήΒهين.مΎΒشήτ ΓήيΔϘ ب 
  ΔϘيήρ ϡΪΨΘيس ΪقϭΓήشΎΒم ήغي ΨΘسϤل΍ تحث ،Δسيϔن Ε΍ءΎيم ·يحΪϘت ϝلك من خلاΫϭ ϡΪ
  ϰϠع ϩάϬب ήثي΄Θل΍ ϝϭΎيحϭ ،ΎϬΘقي΍Ϊμفي م ήيϜϔΘل΍ ϭأ ΎϬϠيϠتح ϥϭΩ من Ε΍έήΒϤل΍ ϝϮΒق
 ήρيق ·έΎϬυ نϔسه بήϬψϤ صΎحب ΍لس΍.ΔτϠلήτيΔϘ عن  
لاϝ تΪϘيم عήضΪ ًΎ يحϝϭΎ بήτيΔϘ ·غ΍ήء ΍لϤسϡΪΨΘ بΎمΘلاϙ خΪمΔ نΫϭ ،ΓέΩΎلك من خϭق 
  ًΎϨيόم.έϭήϤل΍ ΔϤϠك ϰϠع ϝϮμلح΍ ه منϨϜϤي ΎϤم ،ΓΩΪمح ΓήΘϔلϭ ًلاΜني مϭήΘϜلإل΍ هόقϮϤب 
 Ψθل΍ به معΎθجه تϭأ ί΍ήب· ϰني ·لϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ΄ΠϠي Ϊقϭ عه ب΄نهΎϨف، لإقΪϬΘسϤل΍ ص
΍لأكέ΍ ήΜتيΎحΎً لϯΪ  هΎϤΘمΕΎ نϔسΎϬ، فيΒμح بάلك ه΍ ϮلΨθصيحϤل ΍ل΍ϭ ΕΎϔμلا 
 يϥϮϜ أقل ح΍έάً في ΍لΎόΘمل مόه، فيϡΪϘ له مΎ يήيΪ من ΍لϮϠόϤم΍.ΕΎلϤسΪϬΘف  
 Ώ- .ΔϨه΍ΪϤل΍ϭ ΔيμΨθل΍ ϝΎنتح΍ 
  Ψθل΍ ΍άهϭ ،ήآخ ΔيμΨص شϤϘΘني بϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ϡϮϘحيث ي ϥϮϜي Ϊص ق
 أϭ ϭهϤيΎμ.ًΎً حϘيϘيΨ ًΎش 
 ΍ لΜم.ήتيήϜلس΍ ϭأ ήيΪϤل΍ ϰΘح ϭأ ΔفΎψمل نΎع ϭأ ،ΏϮسΎح ΔنΎي صيϨف ΔيμΨش ϝΎحΘن 
ΪمΎتϬم، ϭبΎϤ أ΍ ϥلμΨθي΍ ΔلΘϨϤحΔϠ غΎلΎΒً مΎ تΕ΍Ϋ ϥϮϜ سΔτϠ، فيϱΪΒ أغϠب ΍لϔυϮϤين خ 
 ي΍ϭΩΩήΘ بΪϘΘيم أϱ مϮϠόمΕΎ ل΍ ΍άϬلΨθص عϰϠ أنه ΍لϤسϭ.ϝϭΆلن  
 Ν- .كبήل΍ ΓήيΎمس 
  ϡΎق ΍Ϋ· ف ب΄نهυϮϤل΍ ϯήحيث ي  ϥللائق أ΍ ήن غيϤف ،Ύم ήم ب΄مϬόيϤج ϩ΅ملاί
مغΎي΍ήً، فΪϨόمΎ يϡΪϘ شΨص نϔسه عϰϠ أنه ·ϱέ΍Ω من فήيق ΍لΪعم ΍لϨϔي، ά هϮ مϮقΎϔً ΄خي 
Ϥل تحΪيث عϰϠ تحΪيΕΎΜ ع΍ ϰϠلأجΓΰϬ، ف΍άّ سϤح له أح΍ ΪلϔυϮϤين بϭόيήغب بϤόل  
ΡΎϤ ل΍ ΍άϬل΍ ϱΪΘόϤلϔυϮϤين يϮϘمϥϮ بϤسΎيί ΓήميϬϠم غΎل΍ϭ ،ًΎΒلسجϩίΎϬ؛ فإϥ بΎقي  
 ΍ΨΘسΎني بϭήΘϜلإل ϡ΍Ϊ يΘل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰϠع ωلاρلا΍ ن منϜϤΘمن ثم يϭ ،ΎϬΜيΪحΘم لϬتΰϬأج
 ΍لأجΰ.ΓΰϬنΔ عή ϰϠيΪه΍ϭ ΎلΨϤي 

 
 Δحϔص( Δبع΍ήل΍ ΓΪحϮل΍ من ϝϭلأ΍ لμϔل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ139+  138·ج) 

 
ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 

- ΘسϤل΍ Ε΍ΪόϤل΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔيΎϤح ϰϠل عϤόم يϠع ϮهΨΔمΪ ΘلΨ ،ΎϬϠϘنϭ ΎϬΘΠلΎόمϭ ΎϬϨيΰ
Ϥل΍ من Ύهήغي ϭأ ΔيόيΒτل΍ Ιέ΍ϮϜل΍ من ϭل أϔτΘل΍ ϭأ Δقήلس΍ منΨήρΎ. 

 
-  ΕΎصلاحي ΪيΪتح ϡΪل عΜم ،ΔόΒΘϤل΍ Ε΍ء΍ήلإج΍ نت فيΎء أك΍Ϯس ϡΎψϨل΍ ف فيόض ΔτϘن

.ϡΎψϨل΍ يمϤμفي ت ΔϠϜθم ϡأ ،ΕΎمϮϠόϤل΍ ϰل· ϝϮصϮل΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني
 سήي΍ ΔلϮϠόϤمΏ- .ΕΎ    سلام΍ ΔلϮϠόϤمΕΎ. -أ

Ν- .ΕΎمϮϠόϤل΍ ήف΍Ϯت    Ω- .ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس 
 سήي΍ ΔلϮϠόϤمΕΎ. -هـ
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
 فήص΍ Δل΍  Ν- .ΡΎΠϨلήτي΍   Ώ- .ΔϘل΍Ϊفع. -أ
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Ω- .فع΍Ϊل΍   فع. -هـ΍Ϊل΍   ϭ- .ΔϘيήτل΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع
 ΍لΪόΘيل ع΍ ϰϠلϤح΍   Ώ- .ϯϮΘلμϨΘت ع΍ ϰϠلϮϠόϤمΕΎ. -أ

Ν- .فΎϘلإي΍      Ω- .ϙήΒϔϤل΍ ϭأ έϭΰϤل΍ ϡϮΠϬل΍ 
 

 Ύمس΍Ψلس΍ ϝ΍Άل
΍ ήρΎلΘي قΪ تνήόΘ لΨ ΎϬلϠحυΎϔ ع΍ ϰϠلϮϠόϤمϭ ،ΕΎأم΍ϭ ،ΎϬϨلϠϘΘيل ΍ϭلحΪ من ΍لϤ -أ

.ΕΎمϮϠόϤل΍ 
Ώ- ΘϤل΍ ϡΎϤΘه΍ ΔϠب قΒبسΨΘعي مسϭ ϡΪعϭ ،ΕΎمϮϠόϤل΍ أمن ϝΎΠين في مμμΨ ميΪ

ϤلΎب ΏϮسΎلح΍Ψ.ΎϬيϠع ΔΒتήΘϤل΍ ήρΎ 
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 

 ϭجه
ΔنέΎϘϤل΍ ΔيΩΎϤل΍ بط΍Ϯπل΍ Δيέ΍Ωلإ΍ بط΍Ϯπل΍ 

  ΎϬΘيΎϤحϭ لϤόل΍ ΔΌبي ΔΒق΍ήم
ΔيόيΒτل΍ Ιέ΍ϮϜل΍ من 

 ήم΍ϭلأ΍ من ΔعϮϤΠم
Ε΍ء΍ήلإج΍ϭ ΎϬيϠق عϔΘϤل΍ 

 
 ، ϝΎϔلأق΍ ، έ΍Ϯلأس΍ ، ϥ΍έΪΠل΍

حα΍ή أمن ، أجΎϔρ· ΓΰϬء 
 حήيق

 ، ΕΎسΎلسي΍ϭ ئح΍ϮϠل΍ϭ نين΍ϮϘل΍
 ϕϮϘح ، ΔيϬجيϮΘل΍ Ε΍ء΍ήلإج΍

ήθϨل΍ لا΍ Ε΍ء΍ήخ، ب ، ω΍ήΘ
ΕΎقيΎϔلات΍ϭ ΩϮϘόل΍ 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎبع

ϝΎΠϤل΍ لϤόل΍ Δآلي 

 
.ΏϮسΎلح΍ ΔشΎθب ΔϘμϠم ϕ΍έϭأ ϰϠع έϭήϤل΍ ΕΎϤϠين كϔυϮϤل΍ تب بعضϜي 

 ،ΔنΎمل صيΎع ϭأ ΔفΎψمل نΎع ϭأ ϥϮبΰك ،ϡ΍ΪΨلاست΍ له ϝϮΨϤل΍ ήص غيΨθل΍ ϝϮخΩ ΪϨعϭ
.έϭήϤل΍ ΕΎϤϠك Δفήيع معτيست 

 ΍لΪخϝϮ ·ل΍ ϰلϡΎψϨ ليحμل ع΍ ϰϠلϤعϮϠم΍ ΕΎلتي يήيΪهϭ .Ύمن ثم يتϜϤن من

  ΔيϨϔل΍ ΕΎمϮϠعϤل΍ ه بعضϨب مϠτيϭ ،ًΎيϔتΎي هϨϔل΍ عمΪل΍ ΰكήϤب ϝϮΨϤل΍ ήص غيΨθل΍ ϡϮϘي
.Ϊبع Ύفي م ΎϬمΪΨليست ΕΎمϮϠعϤل΍ من Ύهήغيϭ έϭήϤل΍ ΕΎϤϠك ϰϠع ϝϮμحϠجه لέΪيستϭ 

  ΍άهϭ ،ήآخ ΔيμΨص شϤϘني بتϭήتϜلإل΍ ϱΪعتϤل΍ ϡϮϘي ϭأ ًΎيϘيϘح ًΎμΨش ϥϮϜي Ϊص قΨθل΍
.ًΎيϤهϭ 

 

 ،ΓήشΎΒم ΔϘيήτب ΏϮسΎلح΍ ϡΪΨمست ϭف أυϮϤل΍ ωΎϨني ·قϭήتϜلإل΍ ϱΪعتϤل΍ ΓέΪق ϝمن خلا
 بحيث يϡϮϘ بتΪϘيم ΍لحΠج ΍لϘτϨϤي΍ϭ Δل΍ήΒهين.

 ϰϠع ϡΪΨستϤل΍ تحث ،Δسيϔن Ε΍ءΎيم ·يحΪϘت ϝلك من خلاΫϭ ΓήشΎΒم ήغي ΔϘيήρ ϡΪΨيست Ϊقϭ
ن ϥϭΩ تحϠيΎϬϠ أ΍ ϭلتϜϔيή في م΍Ϊμقيتϭ ،ΎϬيح΍ ϝϭΎلتأثيή ب΍ ϩάϬلήτيΔϘ عن ق΍ ϝϮΒلΕ΍έήΒϤ م

.ΔτϠلس΍ حبΎص ήϬψϤسه بϔن έΎϬυ· يقήρ 
Ϙت ϝلك من خلاΫϭ ،ΓέΩΎن ΔمΪخ ϙمتلاΎب ϡΪΨستϤل΍ ء΍ήغ· ΔϘيήτب ϝϭΎيح Ϊقϭ ًΎϨمعي ًΎضήيم عΪ
 ΔϤϠك ϰϠع ϝϮμلح΍ ه منϨϜϤي ΎϤم ،ΓΩΪمح Γήتϔلϭ ًلاΜني مϭήتϜلإل΍ قعهϮϤب.έϭήϤل΍ 

ϭقΪ يΠϠأ ΍لϤعت΍ ϱΪلإلϜتϭήني ·لϰ ·بί΍ή أϭجه تΎθبه مع ΍لΨθص ΍لϤستΪϬف، لإقΎϨعه بأنه 
يحϤل ΍ل΍ϭ ΕΎϔμلاهتΎϤمΕΎ نϔسΎϬ، فيΒμح بάلك ه΍ ϮلΨθص ΍لأكέ΍ ήΜتيΎحΎً ل΍ ϯΪلϤستΪϬف 

.ΕΎمϮϠعϤل΍ من Ϊيήي Ύله م ϡΪϘمل معه، فيΎلتع΍ في ً΍έάأقل ح ϥϮϜي 
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 ΍لμϔل ΍لΎΜني
 

Θلإن΍ نتأمنή 
 

 Ω΍ήلأف΍ ΩΎϤΘع΍ ϰل· ΩϮόي ΕلاΎΠϤل΍ ϰΘفي شϭ سع΍ϭϭ ήيΒل كϜθب ΕΎϘيΒτΘل΍ϭ مج΍ήΒل΍ έΎθΘن΍
.ΕلاΎμلات΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΎجيϮلϮϨϜت ϰϠع ΕΎمϮϜلح΍ϭ ΕΎسسΆϤل΍ϭ 

 
 Ϯه Ύم ΎϬϨمϭ ،έΪμϤل΍ فϭήόم ήغي Ϯه Ύم ΎϬϨمϭ ،نيΎΠم Ϯه Ύم ΎϬϨم ΕΎϘيΒτΘل΍ϭ مج΍ήΒل΍ ϩάه

ع΍ ϰϠلأج΍ ΓΰϬلΔϔϠΘΨϤ(، ك΍ ΎϤن΍ ΕήθΘل΍ήΒمج ΍لήϘϤصΔϨ مΡϮΘϔ )أϱ أنه يϜϤن ΍س΍ΪΨΘمه 
 ΔيΎϤح ϰϠل عϤόئل تΎسϭ ΩΎΠمن ·ي Ϊلا ب ϥΎϜقع، ف΍ϮϤل΍ ϡΎحΘق΍ ΔيϔيϜب ΔصΎΨل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ϭ

.ΎهΩΪϬي تΘل΍ έΎτلأخ΍ϭ Ε΍ء΍ΪΘلاع΍ من Ϊلح΍ϭ )يبϮل΍( نتήΘلإن΍ 
 

 أϭلاً : ΍لاعت΍Ϊء΍ Ε΍لإلϜتϭήنيΔ ع΍ ϰϠلϮيب
 

Ϝلإل΍ Ε΍ء΍ΪΘلاع΍ فμΘلك لا تάل Δئيήم ήغي ΎϬب΄ن ΔنيϭήΘϜلإل΍ قع΍ϮϤل΍ ΎϬل νήόΘي تΘل΍ ΔنيϭήΘ
.ϡΪΨΘسϤل΍ ΎϬيحس ب 

 
: ΔنيϭήتϜلإل΍ Ε΍ء΍Ϊلاعت΍ ϩάه ϰϠع ΔϠΜلأم΍ من- 

 .΍Browsers Attackلاعت΍ΪءΕ΍ عϰϠ متϔμح΍ ΕΎلإنتήنت  -1
Ωή لΘي يήيΪهΎ بΠϤ: هϮ بήنΎمج يϘϨل ΍لϤسϡΪΨΘ ·لϰ صϔح΍( ΔلϮيب( ΍ متϔμح ΍لإنتήنت 

 ϥ΍ϮϨόل΍ ΔبΎΘقع.كϮϤل΍ ϰϠع ΕΎمϮϠόϤل΍ ΓΪهΎθه من مϨϜϤيϭ ،ΏΎهάل΍ έί ϰϠغط عπل΍ϭ 
 

Ϡل ΔϠبΎق ΎϬلأن έΎτلأخ΍ من ήيΜϜϠنت لήΘلإن΍ حϔμΘم νήόΘل يΒلك من قΫ Δψملاح ϥϭΩ من ήغييΘ
 -ϥ يΘم ه΍ ΍άلاع΍ΪΘء بήτيΘϘين :΍لϤسϭ ،ϡΪΨΘيϜϤن أ

΍ ϰلϔμΘϤح ϭبΎسΎτΘعΘه ΍ل΍ήϘء΍ϭ ،ΓلϨسخ، ΍لاع΍ΪΘء عن ήρيق )كΩϮ( بسيط يϜϤن ·ضΎفΘه ·ل -أ
 ΓΩΎع·ϭ ب ΪيΪϬΘل΍ لΜϤΘيϭ ،ϡΪΨΘسϤل΍ لΒله من قΎخΩ· مΘشيء ي ϱأ ϝΎسέ· ϰل· ϝϮصϮل΍ ϰϠع ΓέΪϘلΎ

 ΕΎبΎلحس΍Ϥل΍.ϯήلأخ΍ ΔسΎلحس΍ ΕΎنΎيΒل΍ϭ ΔليΎ 
Ώ- .ΎهΪيήي يΘل΍ Δحϔμل΍ ήغي ϯήأخ Δحϔص ϰل· ϡΪΨΘسϤل΍ جيهϮت 
 
2- ΍ ϰϠع ΔنيϭήتϜلإل΍ Ε΍ء΍Ϊلاعت΍ نيϭήتϜلإل΍ ΪيήΒلE-mail Attack. 

تμل ΍لΜϜيή من ΍لήسΎئل ΍لإلϭήΘϜنيΔ ·ل΍ ϰلήΒي΍ ΪلإلϭήΘϜني، بόض ه΍ ϩάلήسΎئل  
.Δفي΍ήΘح΍ ΔϘيήτب ϡΪΨΘس΍ ήلآخ΍ ΎϬπόبϭ ،فهΎθΘك΍ لϬيس ΎϬπόب ،Δϔيΰم ΔنيϭήΘϜلإل΍ 
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ΓήΒΨل΍ يϠيϠق ιΎΨلأش΍ مل معΎόΘل΍ نيϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ϝϭΎيحϤء ل΍ήش νϭήحيث ع ، ΕΎΠΘϨ
، ϭه΍ ϩάلήسΎئل تح΍ ϱϮΘلϤϤμϤين ب΄سί έΎόهيΓΪ أέ ϭسΎئل تحϤل عϥ΍ϮϨ كيف تΒμح ثήيΎً بόض 

΍لπغط عϠيΎϬ لϠحϝϮμ عϰϠ مΰيΪ من ΍لϮϠόϤمϭ .ΕΎغيήهΎ من ΍لήسΎئل ΍لΰϤي΍ϭέ Δϔبط يΘم 
.ϡΪΨΘسϤل΍ عي منϭ ϰل· ΝΎΘي تحΘل΍ ΔϠϠπϤل΍ϭ 

 
 ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨلع΍ يلϮتح ΔيϨϘت : ًΎنيΎثIP Addresses 

 
ϭهي ΍لϨϘΘي΍ ΔلΘي تϤόل عϰϠ ع΍ έΎϬυ· ϡΪل΍ ϥ΍ϮϨόلήقϤي لίΎϬΠϠ في ΍ل΍ ΔϜΒθل΍ΪخϠيΔ، لي΍ϮΘفق مع 

 ΕΎϬΠل΍ ϰل· ΔΒسϨلΎف بϭήόم ήي غيϠخ΍Ϊل΍ ίΎϬΠل΍ ϥي أϨόي ΍άهϭ .ΔϜΒθϠل ϰτόϤل΍ يϤقήل΍ ϥ΍ϮϨόل΍
΍ ينϭΎϨόل΍ Δفήόم ϰϠء عΎϨيه بϠم عΘي Ϊق ϡϮΠه ϱه من أΘيΎϤم في حϬيس ΍άهϭ ΔجيέΎΨل΍ ،ΔيϤقήل

.ΔنيϭήΘϜلإل΍ Ε΍ء΍ΪΘلاع΍ من ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔيΎϤلح ΔمΪΨΘسϤل΍ ϕήτل΍ ϯΪهي ·ح ϩάهϭ 
 
-  ΔنيϭήتϜلإل΍ ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨلع΍IP Addresses 

 ΰϬلأج΍ لايينϤنت بήΘلإن΍ ΔϜΒش ήΒع ιΎΨلأش΍ ط ملايينΒتήي ϭأ ΏϮسΎح ίΎϬل جϜلϭ ،Γ
 ϱϮتف لΎه: ϰϤيس ϩήعن غي ϩΰيϤبه ي ιΎي خϤقέ ϥ΍ϮϨع- Internet Protocol Address 

(IP Address). 
 

خΎنΔ ثΎϨئيΔ تωίϮΘ عϰϠ أέبΔό مρΎϘع يμϔل بيΎϬϨ نϭ32  ،ρΎϘيϥϮϜΘ ه΍ ΍άل΍ ϥ΍ϮϨόلήقϤي من 
( ϰϤيسϭIP4 من ًΎϤقέ نϤπΘع يρΎϘϤل΍ ϩάع من هτϘكل مϭ )0  ϰلآتي : 255·لΎك ،- 
    962.777.355.388 

 
Θلإن΍ ميΪΨΘمس Ω΍Ϊئل في أعΎϬل΍ έϮτΘϠل ً΍ήψنϭلح΍ ΕήϬυ نت؛ή ،ήΜأك ΔنيϭήΘϜين ·لϭΎϨع ϰل· ΔجΎ

 ϰϤيس ΎϤين لϭΎϨόل΍ ϩάه ΕέϮρϭIPv6م ϥϮϜΘي ϱάل΍ ،.Δόبέلاً من أΪع بρΎϘم ΔنيΎϤن ث 
 ϡ΍ΪΨΘس΍ غم منήل΍ ϰϠعϭIPv6 ئلΎه ΩΪع ΔحΎي لإتϔϜلا أنه لا ي·  ϩάلحل هϭ ،ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨόل΍ من

 .Network Address Translation(NAT) أϤϭي΍ Δلϭ ،ΔϠπόϤجΪ مΎ يسϰϤ تϨϘيΔ تحϮيل ΍لϭΎϨόين ΍لήق
 
-  ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨلع΍ يلϮتح ΔيϨϘت ϡϮϬϔمNAT 

 ( ΎنΎع أيΘϤΘتInternet Assigned Numbers Authority (IANA) ΔτϠلسΎب )
 أέق΍ ϡΎلإنήΘنت ΍لΔμμΨϤ لإعΎτء ΍لϭΎϨόين ΍لήقϤيΔ للأجΓΰϬ ع΍ ϰϠلإنήΘنت. ΍لϤسϭΆلΔ عن مϨح

 
  ϩάه Ω΍Ϊأع ΔϠب قΒبسϭ ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔϜΒθل΍ يτόت ΎϬمين، فإنΪΨΘسϤل΍ ΩΪόب ΔنέΎϘين مϭΎϨόل΍

 ϭأ ً΍Ϊح΍ϭ ًΎن΍ϮϨع ΎϬل ًΎفήόم ϥϮϜيϭ ،ينϭΎϨع ΔعϮϤΠنت. مήΘلإن΍ ΔϜΒمل في شΎόΘل΍ ΪϨع 
 ًΎيϤقέ ًΎن΍ϮϨع ΔϜΒθل΍ خل΍Ω ίΎϬكل ج ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔϜΒθل΍ يτόطتϘي فϠخ΍Ϊل΍ ϡ΍ΪΨلاست΍ νήلا ، لغϭ

ϭه΍ά يعϨي أ΍ ϥلع΍ ϥ΍ϮϨلήقϤي ل΍Ω ίΎϬΠϠخل ΍لΔϜΒθ يϜϤن أΔϜΒ ϥ، ب΍ ΍άϬلϥ΍ϮϨό خ΍ ΝέΎلθيήΘόف 
ΔيϠخ΍Ω ΔϜΒمن ش ήΜفي أك έήϜيت.ً΍Ϊأب έήϜΘلن ي ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔϜΒθϠي لϤقήل΍ ϥ΍ϮϨόل΍ ΎϤϨبي ، 

ϭعέ ΪϨغΔΒ أح΍ ΪلأجΓΰϬ بΎلت΍Ϯصل مع جίΎϬ خ΍ ΝέΎل΍ ΔϜΒθل΍ΪخϠيΔ، يتم تعΪيل ΍لع΍ ϥ΍ϮϨلήقϤي 
΍( ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨلع΍ يلϮتح ΔيϨϘت ϡ΍ΪΨستΎلك بΫϭ ،به ιΎΨلIANA.) 

( ًΎϬجϮم ίΎϬج ϥϮϜلب يΎلغ΍ سيط، فيϭ ίΎϬج ϡ΍ΪΨستΎلك بΫ يتمϭRouter ًΎيέΎن ً΍έ΍Ϊج ϭأ )
(Firewall΍Ϊل΍ يϤقήل΍ ϥ΍ϮϨلع΍ ϝϮيح )يخϠ  يϤقέ ϥ΍ϮϨع ϰجيخ·لέΎ لΠلك في سΫ لΠيسϭ .
 لΎΘϤϠبιΎ.Δό خ

 ίΎϬΠل΍ صل مع΍ϮΘل΍ مΘلأي΍ ΔϜΒθل΍ ف فيΪϬل΍ أنه ϰϠجي، عέΎΨل΍ قمήل΍ ΍άيق هήρ عن ϯήخ
 ϥ΍ϮϨόل΍  ،سلήϤل΍ ίΎϬΠل΍ ΔلΎسέ ϰϠع ΩήلΎف بΪϬل΍ ίΎϬΠل΍ ϡϮϘي ΎمΪϨعϭ ،سلήϤل΍ ίΎϬΠلΎب ιΎΨل΍
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تμل ·ل΍ ϰل΍ ίΎϬΠلϮسيط ΍لϱά يح΍ ϝϮل΍ ϥ΍ϮϨόلήقϤي ΍لέΎΨجي ·لϰ ع΍Ω ϥ΍ϮϨخϠي من خلاϝ سΠل 
Πل΍ ϰلك ·لάبϭ ،يهΪل ΔόبΎΘϤل΍: لآتي΍ لϜθل΍ ضح فيϮم Ϯه ΎϤسل، كήϤل΍ ίΎϬ- 

 

 
 
- ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨلع΍ يلϮتح ΔيϨϘل تϤع Δآلي :- 

 : ΎϬϨم ،ϕήρ ΓΪόب ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨόل΍ يلϮتح ΔيϨϘل تϤόت- 
 ΍لϤϨط ΍لΎΜبت لϠتحϮيل : -1 
ϭيΘم عن ήρيق ه΍ ΍άلϤϨط تμΨيص عέ ϥ΍ϮϨقϤي خέΎجي لϜل ج΍Ω ίΎϬخϠي،   
  ϥ΍ϮϨόل΍ ΍άهϭΎي ثϤقήل΍.ήغيΘبت لا ي 
 ΍لϤϨط ΍لϤتغيή لϠحϮيل : -2 
   ،ΔجيέΎΨل΍ ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨόل΍ من ΩΪسيط عϮل΍ ίΎϬΠل΍ ϯΪل ϥϮϜي ΔϘيήτل΍ ϩάϬب
  ΔفيΎك ήغي ΎϬϨϜلϭ.ΔϜΒθل΍ في ΓΰϬلأج΍ ΩΪόل 
ه΍ ϩάلϭΎϨόين تϰϘΒ مΎΘحΔ لϤΠيع ΍لأجΓΰϬ ع΍ ϰϠلϭ ،ΔϜΒθعέ ΪϨغΔΒ أح΍ ΪلأجΓΰϬ بΎل΍ήΘسل  
ل مع ΍ل΍ ίΎϬΠلϮسيط ΍لϱά يτόيه ع΍ϮϨنΎً خέΎجيΎً مΆقΎΘً يسΪΨΘمه ϝخέΎجيΎ؛ً فإنه ي΍ϮΘص 
΍لϭ ،ϥ΍ϮϨόيΒμح ΍لϥ΍ϮϨό مΎΘحΎً  حين ΍لانΎϬΘء عϠϤي΍ Δل΍ήΘسل، ϭي΍ ΪϘϔل΍ ίΎϬΠل΍ΪخϠي ه΍άل 
΍ήΘϠسل مΓή أخϭ ،ϯήعέ ΪϨغ΍ ΔΒلίΎϬΠ نϔسه بΎل΍ήΘسل مΓή أخϯή، قΪ يϰτό ع΍ϮϨنϡ ًΎل 
لίΎϬΠϠ نϔسه عΪϨ ت΍ήسϠه  IP AddressمΎ يϔس΍ ήخΘلاف ΍لسΎبϭ ،ΔϘه΍ά عن ΍لΎϔϠΘΨ  ΓήϤً م 
 كήΜ من مΓή.أ 

 
 Δحϔص( Δبع΍ήل΍ ΓΪحϮل΍ ل منμϔل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ145·ج) 

 
ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 

 ΍نέΎθΘ ب΍ήمج ΍لήϘص΍ϭ ،ΔϨلϮϠόϤم΍ ΕΎلΎΨص΍ ΔلΘي تΡήθ كيϔي΍ ΔقΘح΍ ϡΎل΍ϮϤقع. -1
 لϠحΪ من ΍لاع΍ΪΘء΍ϭ Ε΍لأخ΍ έΎτلΘي ت΍ ΩΪϬلإنήΘنت. -2
 

 ΍ ϝ΍ΆلΎΜني΍لس
 ΍لاع΍ΪΘء΍ Ε΍لإلϭήΘϜنيΔ عϰϠ مϔμΘح΍ ΕΎلإنήΘنت. -1
 ΍لاع΍ΪΘء΍ Ε΍لإلϭήΘϜنيΔ ع΍ ϰϠلήΒي΍ ΪلإلϭήΘϜني. -2
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
 ΍ع΍ΪΘءΕ΍ ·لϭήΘϜنيΔ عϰϠ مϔμΘح΍ ΕΎلإنήΘنت. -أ

Ώ- .نتήΘلإن΍ ΕΎحϔμΘم ϰϠع ΔنيϭήΘϜل· Ε΍ء΍ΪΘع΍ 
Ν- .نيϭήΘϜلإل΍ ΪيήΒل΍ ϰϠع ΔنيϭήΘϜل· Ε΍ء΍ΪΘع΍ 
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 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع
تμل ΍لΜϜيή من ΍لήسΎئل ΍لإلϭήΘϜنيΔ ·ل΍ ϰلήΒي΍ ΪلإلϭήΘϜني، بόض ه΍ ϩάلήسΎئل  -أ

.Δفي΍ήΘح΍ ΔϘيήτب ϡΪΨΘس΍ ήلآخ΍ ΎϬπόبϭ ،فهΎθΘك΍ لϬيس ΎϬπόب ،Δϔيΰم ΔنيϭήΘϜلإل΍ 
 ΕΎΠΘϨϤء ل΍ήش νϭήحيث ع ،ΓήΒΨل΍ يϠيϠق ιΎΨلأش΍ مل معΎόΘل΍ نيϭήΘϜلإل΍ ϱΪΘόϤل΍ ϝϭΎيح

ϤϤμϤل΍ ضόب ϱϮΘئل تحΎسήل΍ ϩάهϭ ،ًΎيήح ثΒμكيف ت ϥ΍ϮϨل عϤئل تحΎسέ ϭأ ΓΪهيί έΎόين ب΄س
Ύسήل΍ من Ύهήغيϭ .ΕΎمϮϠόϤل΍ من Ϊيΰم ϰϠع ϝϮμحϠل ΎϬيϠغط عπل΍ مΘبط ي΍ϭέ ΔϔيΰϤل΍ ئل

 ΝΎΘي تحΘل΍ ΔϠϠπϤل΍ϭ.ϡΪΨΘسϤل΍ عي منϭ ϰل· 
Ώ- ل΍ في ίΎϬΠϠي لϤقήل΍ ϥ΍ϮϨόل΍ έΎϬυ· ϡΪع ϰϠل عϤόي تΘل΍ ΔيϨϘΘل΍ هيϭ ،ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔϜΒθ

 ΔΒسϨلΎف بϭήόم ήي غيϠخ΍Ϊل΍ ίΎϬΠل΍ ϥي أϨόي ΍άهϭ .ΔϜΒθϠل ϰτόϤل΍ يϤقήل΍ ϥ΍ϮϨόل΍ فق مع΍ϮΘلي
·ل΍ ϰل΍ ΕΎϬΠلέΎΨجيϭ Δه΍ά يسϬم في حΎϤيΘه من أϱ هϡϮΠ قΪ يΘم عϠيه بΎϨء عϰϠ مήόف΍ ΔلϭΎϨόين 

΍ء΍ΪΘلاع΍ من ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔيΎϤلح ΔمΪΨΘسϤل΍ ϕήτل΍ ϯΪهي ·ح ϩάهϭ ،ΔيϤقήل΍.ΔنيϭήΘϜلإل΍ Ε 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΨمس
IP4  ΎϤϨع، بيρΎϘم Δόبέمن أ ϥϮϜΘيIPv6 .عρΎϘم ΔنيΎϤمن ث 

 
αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 

 ΎنΎأيIANA. 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎبع
΍Ϊل΍ يϤقήل΍ ϥ΍ϮϨόل΍ ϝϮيخيحϠ  يϤقέ ϥ΍ϮϨع ϰل خ·لΠلك في سΫ لΠيسϭ .جيέΎ ιΎخ.ΔόبΎΘϤϠل 

ήيق ه΍ ΍άلήقم ΍لέΎΨجي، عϰϠ أنه خϯή عن ρيΘم ΍ل΍ϮΘصل مع ΍ل΍ ίΎϬΠلΪϬف في ΍ل΍ ΔϜΒθلأ
΍ل΍ ϥ΍ϮϨόلιΎΨ بΎل΍ ίΎϬΠلήϤسل، ϭعΪϨمΎ ي΍ ϡϮϘل΍ ίΎϬΠلΪϬف بΎلΩή عέ ϰϠسΎل΍ Δل΍ ίΎϬΠلήϤسل، 

تμل ·ل΍ ϰل΍ ίΎϬΠلϮسيط ΍لϱά يح΍ ϝϮل΍ ϥ΍ϮϨόلήقϤي ΍لέΎΨجي ·لϰ ع΍Ω ϥ΍ϮϨخϠي من خلاϝ سΠل 
 .΍لΎΘϤبΔό لΪيه، ϭبάلك ·ل΍ ϰل΍ ίΎϬΠلήϤسل

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜمن

΍: يلϮتحϠبت لΎΜل΍ طϤϨل 
 ϥ΍ϮϨόل΍ ΍άهϭ ،يϠخ΍Ω ίΎϬل جϜجي لέΎي خϤقέ ϥ΍ϮϨيص عμΨط تϤϨل΍ ΍άيق هήρ م عنΘيϭ

.ήغيΘبت لا يΎي ثϤقήل΍ 
 ΍لϤϨط ΍لϤتغيή لϠحϮيل :

 ΔفيΎك ήغي ΎϬϨϜلϭ ،ΔجيέΎΨل΍ ΔيϤقήل΍ ينϭΎϨόل΍ من ΩΪسيط عϮل΍ ίΎϬΠل΍ ϯΪل ϥϮϜي ΔϘيήτل΍ ϩάϬب
ϩάه .ΔϜΒθل΍ في ΓΰϬلأج΍ ΩΪόل  Ϊأح ΔΒغέ ΪϨعϭ ،ΔϜΒθل΍ ϰϠع ΓΰϬلأج΍ يعϤΠل ΔحΎΘم ϰϘΒين تϭΎϨόل΍

 ًΎΘقΆم ًΎجيέΎخ ًΎن΍ϮϨيه عτόي ϱάل΍ سيطϮل΍ ίΎϬΠل΍ صل مع΍ϮΘ؛ً فإنه يΎجيέΎسل خ΍ήΘلΎب ΓΰϬلأج΍
 ًΎحΎΘم ϥ΍ϮϨόل΍ حΒμيϭ ،ϥ΍ϮϨόل΍ ΍άي هϠخ΍Ϊل΍ ίΎϬΠل΍ ΪϘϔيϭ ،سل΍ήΘل΍ ΔيϠϤء عΎϬΘلان΍ مه لحينΪΨΘيس

ϭ .ϯήعέ ΪϨغ΍ ΔΒلίΎϬΠ نϔسه بΎل΍ήΘسل مΓή أخϯή، قΪ يϰτό ع΍ϮϨنΎً مΎϔϠΘΨً عن ل΍ήΘϠسل مΓή أخ
 لίΎϬΠϠ نϔسه عΪϨ ت΍ήسϠه أكήΜ من م΍IP Address .Γήل΍ ΓήϤلسΎبϭ ،ΔϘه΍ά مΎ يϔس΍ ήخΘلاف 
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 ΍لμϔل ΍لΎΜلث
ήيϔθΘل΍ 

 
ϩήصΎϨعϭ ήيϔθلت΍ مϠع ϡϮϬϔلاً : مϭأ 

 
ήيϔθلت΍ ϡϮϬϔم ΔلΎسήل΍ ϯϮΘمح ήتغيي Ϯه :  ΕΎمϮϠόϤب ΎϬجΰϤب ήغييΘل΍ ϥΎء أك΍Ϯس ΔيϠلأص΍

أخϯή، أ΍ ϡس΍ ϝ΍ΪΒΘلأحήف ΍لأصϠي΍ϭ ΔلρΎϘϤع بغيήهΎ، أϡ تغييή ل΍ϮϤقع ΍لأحήف بήτيΔϘ لن 
.ιΎخ ΡΎΘϔمϭ ΔϨيόم Δميίέ΍Ϯخ ϡ΍ΪΨΘسΎب ،ΎϬϠΒϘΘمسϭ ΔلΎسήل΍ سلήلا م· ΎϬϤϬϔي 

 
: ήيϔθلت΍ ف΍Ϊأه- 

1- ΩΎΒء تΎϨفي أث ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس ϰϠع υΎϔلح΍.ΎϬϠΒϘΘمسϭ ΔمϮϠόϤل΍ سلήبين م ΎϬل 
2- ιΎΨل أشΒمن ق ΎϬيϠع ϝϮμلح΍ تم Ϯل ϰΘح ،Ύه΍ϮΘم محϬف ϭأ ΔلΎسήل΍ من ΓΩΎϔΘلاس΍ ϡΪع 

 مήΘόضين.
 

 ΎϬئΎϔخ· ϰϠل عϤόحيث ي ،ΕΎمϮϠόϤل΍ أمن ϰϠع υΎϔحϠل ΔمΪΨΘسϤل΍ ϕήτل΍ لπمن أف ήيϔθΘل΍ Ϊόي
.ΎϬيϠع ωلاρلاΎم بϬل ΡήμϤل΍ ήغي ιΎΨلأش΍ عن 

 
 -ϠϤي΍ Δلتϔθيή :عΎϨصή ع

1- .ήيϔθلت΍ Δميίέ΍Ϯخ 
 ΔϠϜθلحل م ًΎضيΎيέϭ ًΎيϘτϨم ΔϠسϠسΘϤل΍ Ε΍ϮτΨل΍ من ΔعϮϤΠهي م Δميίέ΍ϮΨل΍ ϥأ ًΎϘبΎت سϤϠόت

.Ύم ήيϔθلت΍ Δميίέ΍Ϯخ  ϰل· ΔيϠلأص΍ ΔلΎسήل΍ يلϮحΘل ΔمΪΨΘسϤل΍ Ε΍ϮτΨل΍ من ΔعϮϤΠهي م :
.Γήϔθم ΔلΎسέ 

2- .ήيϔθلت΍ ΡΎتϔم 
 ίϮمήل΍ من ΔϠسϠس Ϯهϭل΍.ήيϔθΘل΍ Δميίέ΍Ϯفي خ ΔمΪΨΘسϤ 

.ϡΪΨΘسϤل΍ ΡΎΘϔϤل΍ ΓϮق ϰϠع ήيϔθΘل΍ ΓϮق ΪϤΘόتϭ 
 ΍لϨص ΍لأصϠي. -3

.ήيϔθΘل΍ فك ΔيϠϤع Ϊόتج بΎϨل΍ صϨل΍ ُΎπأي Ϯهϭ ،ήيϔθΘل΍ لΒق ΔيϠلأص΍ ΔلΎسήل΍ ϯϮΘمح ΎϬب ΪμϘي 
4- .Γήϔيθل΍ نص 

.ήيϔθΘل΍ ΔيϠϤع άيϔϨت Ϊόب ΔلΎسήل΍ نص Ϯهϭ 
 

 ϔθيήثΎنيΎً : خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلت
 

: ΎϬϨم ήييΎمع ΓΪع ϰϠء عΎϨب ήيϔθلت΍ ΕΎميίέ΍Ϯيف خϨμيتم ت- 
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- .ΡΎΘϔϤل΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ 
- .ΔϠسήϤل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔيϤك 
- .ήيϔθΘل΍ ΔيϠϤفي ع ΔمΪΨΘسϤل΍ ΔيϠϤόل΍ 

 
: ήيϔθلت΍ ΕΎميίέ΍Ϯخ ω΍Ϯبعض أن- 

 
- )ΡΎتϔϤل΍ ϡ΍ΪΨست΍ έΎحسب معي( 

يه فإϥ أمن ي عϠϤي΍ ΔلϔθΘيϭ ،ήعϠتΪϤΘό ه΍ ϩάلأنω΍Ϯ عϰϠ ع΍ ΩΪلΎϔϤتيح ΍لϤسΪΨΘمΔ ف 
 ΍ ΔمϮϠόϤل΍ ϭأ ΔلΎسήل.Δميίέ΍ϮΨل΍ صيلΎϔت ϰϠليس عϭ ،ΡΎΘϔϤل΍ Δيήس ϰϠع ΪϤΘόي 
 - .ιΎΨل΍ ΡΎΘϔϤل΍ ΕΎميίέ΍Ϯخ 
ϔسه يسΫϭ ، ϡΪΨΘلك لأ΍ ϥلΡΎΘϔϤ ن΍لίέ΍ϮΨمي΍ ΕΎلتήυΎϨيΔيϠτق عϰϠ ه΍ ΍άل΍ ωϮϨسم  
خΘيϩέΎ قΒل بΪء عϠϤي΍ Δل΍ήΘسل بين ΍لϔθΘيϭ ،ήيΘم ΍لاتϕΎϔ عϠϤό΍ ϰϠيΘي ΍لϔθΘيϭ ήفك ل 
 ΍ ًΎπأي ϰϤتس ΍άل، لΒϘΘسϤل΍ϭ سلήϤلϱήلس΍ ΡΎتϔϤل΍ ΕΎميίέ΍Ϯخ. 
 - .ϡΎόل΍ ΡΎΘϔϤل΍ ΕΎميίέ΍Ϯخ 
  ϥϮϜيϭ ΔلΎسήل΍ ήيϔθΘل ϡΪΨΘيس ΎϤهΪحين، أحΎΘϔم ΕΎميίέ΍ϮΨل΍ من ωϮϨل΍ ΍άه ϡΪΨΘيس
 ΍ϭلϤسΒϘΘل ϭيس΍ ϰϤل΍ ΡΎΘϔϤلϭήό .ϡΎόفΎً لήϤϠسل م 
 Θيس ήلآخ΍ϭ.ιΎΨل΍ ΡΎΘϔϤل΍ ϰϤيسϭ ،طϘل فΒϘΘسϤϠل ًΎفϭήόم ϥϮϜيϭ ήيϔθΘل΍ كϔل ϡΪΨ 
 Δفήόن مϜϤلا يϭ ،ΔضيΎيέ ΕΎيϠϤع ϝحين من خلاΎΘϔϤل΍ ΝΎΘن΍ مΘيϭ  من ιΎΨل΍ ΡΎΘϔϤل΍
  ΡΎΘϔϤل΍ ϝسم خلا΍ ًΎπأي ωϮϨل΍ ΍άه ϰϠق عϠτيϭ ،ϡΎόل΍ل΍ ΕΎميίέ΍ϮΨل΍ لاΔيήυΎϨت. 

 
- )ΔϠسήϤل΍ ΕΎمϮϠعϤل΍ ΔيϤك έΎحسب معي( 

 خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΪΘفق )شي΍ Ε΍ήϔلΪΘفق(. - 
يϤόل ه΍ ΍άلωϮϨ من ΍لίέ΍ϮΨميΕΎ عϰϠ تϘسيم ΍لήسΎلΔ ·لϰ مϮϤΠعΔ أج΍ΰء، ϭيήϔθ كل  
 حϭ ،ΓΪمن ثم يήسϠه. ΰء مΎϬϨ عϰϠ ج 
 خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΘϜل )شي΍ Ε΍ήϔلΘϜل(. - 
 ϰل· ΔلΎسήل΍ سيمϘΘب ΕΎميίέ΍ϮΨل΍ من ωϮϨل΍ ΍άه ϡϮϘي ΍Ϯمن خ ήΒم أكΠء )بح΍ΰأج ΕΎميίέ
 ΍ ΎϤفق مΪΘل.ΓΪح ϰϠع ΔϠΘكل ك ήيϔθك تϔي ϭأ ήϔθيϭ ،)΄τأب ΎϬϠόΠي 

 
- )ήيϔθلت΍ في ΔمΪΨستϤل΍ ΔيϠϤلع΍ έΎحسب معي( 

 خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلϮόΘيض. - 
 τϘم ϭف أήح ϥΎϜف مήح ϝ΍ΪΒΘس΍ ΔϘيήτل΍ ϩάي هϨόت Γήϔشي ΔϘيήρ لΜع، مτϘم ϥΎϜع م
 ΍.Δح΍ίلإ 
 خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلΪΒΘيل. - 
 من ϥϭΩ ·ج΍ήء أϱ تغييή عϠيΘ .ΎϬم تΪΒيل أمΎكن ΍لأحήف نϔسΎϬب΍ ϩάϬلήτيΔϘ ي 
 ΍άهϭ ،يϘيϘلح΍ صϨل΍ ϰϨόي مϔΘΨيل يΪΒΘل΍ ΔيϠϤع άيϔϨت ΪϨع  Δτيήش ،ήيϔθΘل΍ ΔيϠϤل عϜθي
 تϥϮϜ ق΍έΩΎً ع΍ ϰϠس΍ ΓΩΎόΘلϨص ΍لأصϠي مϭ ،ΎϬϨه΍ά مΎ يسϰϤ عϠϤيΔ فك ΍لϔθΘيϥ.ή أ 
  Δميίέ΍Ϯيل هي خΪΒΘل΍ ΕΎميίέ΍Ϯخ ω΍Ϯأن Ϊأح،،، ΝήόΘϤل΍ طΨل΍ 

 
  ΝήتعϤل΍ طΨل΍ Δميίέ΍ϮخZig Zag Cipher 
 ΪΨΘسΎب ًΎيϭΪي ΎهάيϔϨن تϜϤيϭ Δόيήسϭ ΔϠϬس ΎϬب΄ن Δميίέ΍ϮΨل΍ ϩάه ΰيϤΘم، تϠϘل΍ϭ ΔقέϮل΍ ϡ΍

 فك تϔθيήهΎ بسϮϬلΔ.كΎϤ أنه يϜϤن 
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 - : ήيϔθلت΍ Ε΍Ϯτخ- 
 1- ΩΪع ϥ΍ ص، حيثϨل΍ ήيϔθΘل ϡΪΨΘسΘي سΘل΍ ήτلأس΍ ΩΪع ΩΪح ήτلأس΍  ΡΎΘϔم Ϊόي
 ΍لاϭ ،ήيϔθΘلأ ل΍ من ΩΪع ϱ΄أ بΪب΍( ΓΪϤلأع΍ ΩΪع Δفήόم ΎϨمΰϠعن ي ΓΩΎيΰل΍ نϜϤيϭ ΓΪϤع
 ΍.)ΔجΎلح 
ΒϘΘل فϘط. ϭلϜن سيΘم لاحΔψ : م΍ ΡΎΘϔلϔθΘيή يΘم ΍لاتϕΎϔ عϠيه مسΎϘΒً بين ΍لήϤسل ΍ϭلϤسم 
 لغΎيΕΎ حل ΍لسϭΰ.ϝ΍ΆيΪنΎ به ت 
 2- ϠϘث مϠΜϤي بϠلأص΍ صϨل΍ في ύ΍ήϔل΍ ملأ΍ ΏϮ. 
 ملاح΍ : Δψس΍ ϡ΍ΪΨΘلϠΜϤث ΍لΏϮϠϘϤ بΪيلاً لύ΍ήϔϠ فϘط لΘϠسϬيل في ΍لحل. 
 3- .)ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم( ήτلأس΍ ΩΪع ϰϠع ΪϤΘόلاً يϭΪئ جθأن 
 4-  ϱήτل قϜθب ϩήيϔθت Ω΍ήϤل΍ صϨل΍ فήأح ωίϭ.مϬلأس΍ ϩΎΠت΍ حسب ، 
 5- ΎسΘم ϝ΍Ϯρلأ΍ ϥϮϜلك كي تΫϭ ،ήلأخي΍ ύ΍ήϔل΍ في ًΎبϮϠϘم ًΎΜϠΜضع م.Δيϭ 
 6-  ً΍ήτس ήϔθϤل΍ صϨل΍ بΘأك، .ً΍ήτس 

 
 : ϝΎΜم 
 .ϥ΍ήτس ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم ϥأ ًΎϤϠلآتي، ع΍ صϨل΍ ήϔش  I  Love  my  country 
 ΍لحل : 
 -نΒΘع ΍ل΍ Ε΍ϮτΨلسΎبΔϘ، كΎلآتي : 
 1- .ϥ΍ήτس Ϯه ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم ΩΪنح 
 -نϤلأ ΍ل΍ήϔغΕΎ بϠΜϤث مΏϮϠϘ، كΎلآتي : -2 
 ILovemycountry 
 3-  Ϯهϭ ήτلأس΍ ΩΪعي ع΍ήن( ًلاϭΪئ جθϨ2ن.) 
 ن΍ ωίϮلأحήف، بϜθل قϱήτ حسب ΍ت΍ ϩΎΠلسϬم. -4 
 5- .ήلأخي΍ ύ΍ήϔل΍ في ًΎبϮϠϘم ًΎΜϠΜع مπن 

 
 y  t  u  c  y    v  L  I 

  r  n  o    m  e  o    
  
 6-  ً΍ήτس ήϔθϤل΍ صϨل΍ ΔبΎΘϜب ϡϮϘلآتي :، نΎك ،ً΍ήτس- ILvycuty oem onr

  
 

 ΍  I Love my countryلϨص ΍لأصϠي : 
 : ήϔθϤل΍ صϨل΍  ILv  ycuty  oem  onr 

 
  ΕΎعلامϭ ΕΎميίέ΍ϮΨل΍ ϩάه ϡ΍ΪΨΘسΎب Δبيήόل΍ ΔغϠل΍ فήأح ήيϔθن تϜϤي : Δψملاح
 ΍قήΘل ήغي ΎϬϨϜلϭ ،يم.ΔبϮϠτم ήغيϭ ،ΏΎΘϜل΍ في ΔϨϤπΘم 

 
 : ϝΎΜم 
  ًΎϤϠلآتي، ع΍ صϨل΍ ήϔهش ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم ϥأ.ήτأس Δثلاث Ϯ Abdulla   Faqeeh  
  ΍لحل : 

  e  F  a  u  A 

 e  a  h  l  b  
h  q    l  d   
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 : ϝϭلأ΍ ήτلس΍ فϭήح AuaFe 
 blhae حϭήف ΍لس΍ ήτلΎΜني : 
 dlqh حϭήف ΍لس΍ ήτلΎΜلث : 

 
 ΍-  AuaFeblhaedlqhلآϥ نϡϮϘ بϤΠΘيع ΍لأسήτ، كΎلآتي : 

 
 ΍    Abdulla   FaqeehلϨص ΍لأصϠي : 
 : ήϔθϤل΍ صϨل΍    AuaFeblhaedl   qh 

 
 : ϝΎΜم 
 .ήτأس Δόبέأ ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم ϥأ ًΎϤϠلآتي، ع΍ صϨل΍ ήϔش  I  Like  Irbid 
 ΍لحل : 

 
   r  k  I 

  b  e    
 i    L   
D  I  i    

 
 : ϝϭلأ΍ ήτلس΍ فϭήح Ikr 
 eb حϭήف ΍لس΍ ήτلΎΜني : 
 Li حϭήف ΍لس΍ ήτلΎΜلث : 
 ϭήبع :ح΍ήل΍ ήτلس΍ ف iId 

 
 ΍-  Ikreb Li iIdلآϥ نϡϮϘ بϤΠΘيع ΍لأسήτ، كΎلآتي : 

 
 ΍    I Like IrbidلϨص ΍لأصϠي : 
 : ήϔθϤل΍ صϨل΍    Ikr  ebL  iiId 

 
 - : ήيϔθلت΍ فك Ε΍Ϯτخ- 
 1- .ΏϮϠϘث مϠΜϤب ΕΎغ΍ήϔل΍ لأϤن 
 2-  ΡΎΘϔم( ήτلأس΍ ΩΪع ϰϠع ΍ΩΎϤΘع΍ ،ء΍ΰأج ϰل· ήϔθϤل΍ صϨل΍ سمϘن ϱأ ،)ήيϔθΘل΍
 ΍لأج΍ΰء يسϱϭΎ ع΍ ΩΪلأسϥ .ήτ عΩΪ أ 
 : Δلآتي΍ ΔبيΎلحس΍ ΔيϠϤόلΎب ϡϮϘء، نΰف في كل جήلأح΍ ΩΪع ΪيΪحΘلϭ- 
  )ΕΎغ΍ήϔل΍ ΎϬفي ΎϤب( ήϔθϤل΍ صϨل΍ فήأح ωϮϤΠء÷ م΍ΰلأج΍ ΩΪع 
 ·لϰ أقΏή عΩΪ صحيح. تήϘيΒه΍لΩΎόϤلΔ ع΍ΩΪً غيή صحيح، فيΠب  ·΍Ϋ كϥΎ نΎتج 
  ϥΎك ΍Ϋ· ًلاΜϤتج فΎϨل΍4.6   ΩΪόل΍ ϰه ·لΒيήϘم تΘ5فيϭ ، من ϥϮϜΘء سيΰكل ج ϥي أϨόي ΍ά5ه 
 .أϭ أقلحϭήف  5بΎستΎϨΜء ΍لΰΠء ΍لأخيή فΪϘ يϥϮϜ في΍ ΎϬل΍ήϔغΕΎ(، ϭήف )بΎϤ ح 
نΘϜب ΍لحήف ΍لأϝϭ من كل جΰء، ثم ΍لحήف ΍لΎΜني من كل جΰء، ثم ΍لحήف  -3 
 ΍ لث من كلΎΜل ،،، ΍άϜهϭ ،ءΰج 

 
 : ϝΎΜم 
 Ϩل΍ Ϊج.ϥ΍ήτس ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم ϥأ ًΎϤϠلآتي، ع΍ ήϔθϤل΍ صϨϠي لϠلأص΍ ص 

  ILv  ycuty  oem  onr 
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 ΍لحل : 
 -نϤلأ ΍ل΍ήϔغΕΎ بΕΎΜϠΜϤ مϮϠϘبΔ، كΎلآتي : -1 
 ILvycutyoemonr 
 -نحΩΪ ع΍ ΩΪلأحήف في كل جΰء، Ϋϭلك ب΍Ϯس΍ ΔτلΩΎόϤل΍ ΔلسΎبΔϘ، كΎلآتي : -2 
 17      ÷2      =8.5 ΎϨل΍ ϥأ ΎϤب ϡϮϘلك نάصحيح، ل ήغي ΩΪهتج عΒيήϘبت  Ώήأق ϰل·
΍لأϝϭ يϥϮϜΘ من تسέ ΔόمίϮ )حϭήف ، Ϋϭلك يϨόي أ΍ ϥلΰΠء ϭ9ه΍ ϮلΩΪ ΩΪό صحيح ع 
 ϭ.)ΕΎغ΍ήف 
  
 : ϝϭلأ΍ ءΰΠل΍  ILvycuty (9 )ΕΎغ΍ήϔل΍ ΎϬفي ΎϤف بϭήح 
 ΍  oemonrلΰΠء ΍لΎΜني : 
  
΍لحήف ΍لΎΜني من كل جΰء ϭه΍άϜ ن΄خ΍ άلحήف ΍لأϝϭ من كل جΰء بϜθل عϱΩϮϤ، ثم -3 
 I Love my country    -في΍ ϥϮϜلΎϨتج كΎلآتي : 

 
 : ϝΎΜم 
 .ήτأس Δثلاث ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم ϥ΄ب ًΎϤϠلآتي، ع΍ ήϔθϤل΍ صϨϠي لϠلأص΍ صϨل΍ Ϊج 
 AuaFeblhaedl   qh 
 ΍لحل : 
 AuaFeblhaedl qh   : )ΕΎغ΍ήϔل΍ ΎϬفي ΎϤف )بϭήلح΍ ΩΪ15ع 
 ΰف في كل جήلأح΍ ΩΪ5=      3÷      15  ء :ع 

 
 : ϝϭلأ΍ ΰΠل΍ AuaFe 
 ΍ blhaeلΰΠء ΍لΎΜني : 
 ΍ dlqhلΰΠء ΍لΎΜلث : 
  
 ،،، ΍άϜهϭ ،ءΰني من كل جΎΜل΍ϭ ،ءΰمن كل ج ϝϭلأ΍ فήلح΍ 
 Abdullah Faqeeh    -في΍ ϥϮϜلΎϨتج كΎلآتي : 

 
 Δحϔص( Δبع΍ήل΍ ΓΪحϮل΍ لث منΎΜل΍ لμϔل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ158·ج) 

 
ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 

-  ϝ΍ΪΒΘس΍ ϡأ ،ϯήأخ ΕΎمϮϠόϤب ΎϬجΰϤب ήغييΘل΍ ϥΎء أك΍Ϯس ΔيϠلأص΍ ΔلΎسήل΍ ϯϮΘمح ήتغيي Ϯه
΍لأحήف ΍لأصϠي΍ϭ ΔلρΎϘϤع بغيήهΎ، أϡ تغييή ل΍ϮϤقع ΍لأحήف بήτيΔϘ لن يΎϬϤϬϔ ·لا مήسل 

.ιΎخ ΡΎΘϔمϭ ΔϨيόم Δميίέ΍Ϯخ ϡ΍ΪΨΘسΎب ،ΎϬϠΒϘΘمسϭ ΔلΎسήل΍ 
- .ήϔθϤل΍ صϨϠي لϠلأص΍ صϨل΍ ΓΩΎόΘس΍ 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

.ΎϬيϠع ωلاρلاΎم بϬل ΡήμϤل΍ ήغي ιΎΨلأش΍ عن ΔلΎسήل΍ ء نصΎϔخ· ϰϠل عϤόلك لأنه يΫϭ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث
: ήيϔθلت΍ ف΍Ϊأه- 

1- .ΎϬϠΒϘΘمسϭ ΔمϮϠόϤل΍ سلήبين م ΎϬلΩΎΒء تΎϨفي أث ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس ϰϠع υΎϔلح΍ 
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حϝϮμ عϠيΎϬ من قΒل أشιΎΨ ع΍ ϡΪلاسΓΩΎϔΘ من ΍لήسΎلΔ أϭ فϬم مح΍ϮΘهΎ، حϰΘ لϮ تم ΍ل -2
 مήΘόضين.

 ΔيϠϤع ήصΎϨع: ήيϔθلت΍- 
1- .ήيϔθΘل΍ Δميίέ΍Ϯ2    خ-  .ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم 
 نص ΍لθي΍     4- .ΓήϔلϨص ΍لأصϠي. -3
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع
 نص ΍لθي΍    Ώ- .ΓήϔلϔθΘيή. خίέ΍ϮميΔ -أ

Ν- .ήيϔθΘل΍ ΡΎΘϔم     Ω- .يϠلأص΍ صϨل΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΨمس
1- ϔϤل΍ ϡ΍ΪΨΘس΍.ΡΎΘ 
2- .ΔϠسήϤل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ ΔيϤك 
3- .ήيϔθΘل΍ ΔيϠϤفي ع ΔمΪΨΘسϤل΍ ΔيϠϤόل΍ 
 

αΩΎلس΍ ϝ΍Άلس΍ 
 خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلتعϮيض. -

.Δح΍ίلإ΍ Γήϔشي ΔϘيήρ لΜع، مτϘم ϥΎϜع مτϘم ϭف أήح ϥΎϜف مήح ϝ΍ΪΒΘس΍ ΔϘيήτل΍ ϩάي هϨόت 
 خίέ΍Ϯمي΍ ΕΎلتΪΒيل. -

Ω من ΎϬسϔف نήلأح΍ كنΎيل أمΪΒم تΘي ΔϘيήτل΍ ϩάϬب ΔيϠϤع άيϔϨت ΪϨع .ΎϬيϠع ήتغيي ϱء أ΍ήج· ϥϭ
 ϰϠع ً΍έΩΎق ϥϮϜت ϥأ Δτيήش ،ήيϔθΘل΍ ΔيϠϤل عϜθي ΍άهϭ ،يϘيϘلح΍ صϨل΍ ϰϨόي مϔΘΨيل يΪΒΘل΍

.ήيϔθΘل΍ فك ΔيϠϤع ϰϤيس Ύم ΍άهϭ ،ΎϬϨي مϠلأص΍ صϨل΍ ΓΩΎόΘس΍ 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎبع
.ήيϔθΘل΍ فكϭ ήيϔθΘل΍ يΘيϠϤόل ϡΪΨΘسه يسϔن ΡΎΘϔϤل΍ ϥلك لأΫϭ 

 
΍منΎΜل΍ ϝ΍Άلس 
 -أ

 
 
 
Ώ- 
 
 
 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلتΎسع
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 Δحϔص( Δبع΍ήل΍ ΓΪحϮل΍ ΔϠΌأس ΕΎبΎ160+159·ج) 
 

ϝϭلأ΍ ϝ΍Άلس΍ 
Δيήθب : )"Ε΍ΪيΪϬΘل΍" ينϤل يϔأس( 

 )أسϔل يϤين "مΓΪϤόΘ"( : مϮجΔϬ لίΎϬΠ مόين في مϥΎϜ مόين.
 )أسϔل يسέΎ "مΪϤόΘ"( : غيή مϮجΔϬ لίΎϬΠ مόين.

 ϝΎϤ أϭ خτ΄.)أسϔل "غيή مΓΪϤόΘ"( : ·ه
 )أسϔل "أسΒρ ΏΎΒيόي΍ : )Δلحήيق ، أ΍ ϭن΍ ωΎτϘلΘي΍ έΎلήϬϜبΎئي.

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني

هي ϭسΎئل ϭأسΎليب يسΪΨΘم΍ ΎϬل΍ ϱΪΘόϤلإلϭήΘϜني لόΠل مس΍ ϡΪΨΘلحΎسΏϮ في ΍لϡΎψϨ يτόي  -
 ΕΎمϮϠόϤل΍ ϭأ ΏϮسΎلح΍ ΓΰϬأج ϰل· ϝϮصϮل΍ يهϠل عϬيس Ύل مϤόب ϡϮϘي ϭأ ،Δيήس ΕΎمϮϠόم

 ي΍.ΎϬلΰΨϤنΔ ف
ϭتϨόي حΎϤي΍ ΔلήسΎئل أ΍ ϭلϮϠόϤم΍ ΕΎلΘي تم تϭ΍Ϊل΍ϭ ،ΎϬلΘ΄كΪ ب΄نΎϬ لم تνήόΘ لأϱ عϠϤيΔ تΪόيل  -

.ΎϬϨء مΰف جάح ϭأ ϝ΍ΪΒΘلاس΍ ϭأ ΔفΎلإضΎء ب΍Ϯس 
- .ήيϔθΘل΍ Δميίέ΍Ϯفي خ ΔمΪΨΘسϤل΍ ίϮمήل΍ من ΔϠسϠس Ϯهϭ 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜلث

 سلام΍ ΔلϮϠόϤمΕΎ. -أ
Ώ- ل΍ Δسلام ، ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس.ΕΎمϮϠόϤ 
Ν- .ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس 
Ω- .ΕΎمϮϠόϤل΍ Δسلام ، ΕΎمϮϠόϤل΍ Δيήس 

 ت΍Ϯف΍ ήلϮϠόϤمΕΎ. -هـ
 

 ΍لس΍ ϝ΍Άل΍ήبع
 ًΎن΍ϮϨيه عτόي ϱάل΍ سيطϮل΍ ίΎϬΠل΍ صل مع΍ϮΘ؛ً فإنه يΎجيέΎسل خ΍ήΘلΎب ΓΰϬلأج΍ Ϊأح ΔΒغέ ΪϨع

Ϊل΍ ίΎϬΠل΍ ΪϘϔيϭ ،سل΍ήΘل΍ ΔيϠϤء عΎϬΘلان΍ مه لحينΪΨΘيس ًΎΘقΆم ًΎجيέΎح خΒμيϭ ،ϥ΍ϮϨόل΍ ΍άي هϠخ΍
 ϰτόي Ϊق ،ϯήأخ Γήسل م΍ήΘلΎسه بϔن ίΎϬΠل΍ ΔΒغέ ΪϨعϭ ،ϯήأخ Γήسل م΍ήΘϠل ًΎحΎΘم ϥ΍ϮϨόل΍

لίΎϬΠϠ نϔسه عΪϨ ت΍ήسϠه  IP Addressع΍ϮϨنΎً مΎϔϠΘΨً عن ΍ل΍ ΓήϤلسΎبϭ ،ΔϘه΍ά مΎ يϔس΍ ήخΘلاف 
.Γήمن م ήΜأك 

 
 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΨمس

 ϮϠόϤمΕΎ.عϡΪ تحΪيΪ صلاحي΍ ΕΎلϮصϝϮ ·ل΍ ϰل -1
2- .ϡΎψϨل΍ يمϤμفي ت ΔϠϜθم 
3- .ΕΎمϮϠόϤل΍ϭ ΓΰϬللأج ΔيΩΎϤل΍ ΔيΎϤلح΍ ΔيΎϔك ϡΪع 
 

 ϝ΍Άلس΍αΩΎلس΍ 
1- .ωΎϨلإق΍ 
2- .ΔϨه΍ΪϤل΍ϭ ΔيμΨθل΍ ϝΎحΘن΍ 
 مسΎي΍ Γήلήكب. -3
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Ϡع ΏϮسΎلح΍ ϡϮ– جيϮΘل΍يϬ             ΓΪحϮل΍Δόب΍ήل΍  ::ήيϔθΘل΍ϭ ΕΎمϮϠόϤل΍ 2018 - 2017 أمن 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلسΎبع
Ϋϭلك لأ΍ ϥلΜغΕ΍ή قΪ تΘسΒب في ف΍ ϥ΍ΪϘلϮϠόϤمΕΎ أϭ ه΍ ϡΪلϡΎψϨ، أϭ تϠόΠه عήضΔ للاع΍ΪΘء 

 ΍لإلϭήΘϜني.
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜمن
 -أ

 
 
 
 
 
 
Ώ- 
 
 
 
 
 
 
 

 ΍لس΍ ϝ΍ΆلتΎسع
 
 
 
 
 
 
 
 

ήشΎلع΍ ϝ΍Άلس΍ 
 ΍.ιΎΨل΍ ΡΎΘϔϤل - -أ

 - .ϡΎόل΍ ΡΎΘϔϤل΍ 
 
Ώ- - .فقΪΘل΍ 

 ΍لΘϜل. - 
 
Ν- - .يضϮόΘل΍ 

 ΍لΪΒΘيل. - 


