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(( ، 2-، ق 2-إذا كاااااااط االااااااانق اانااااااا   اااااااا لن  ط   
 صا ق  H)2+1(( ان ح ى الاق ا اط  ق ((  1،ق 1 

زاو ااا  ع ناااق الا ماااال اانومااان انحاااو  اا ااا  ا  ح اااا  
مااااااها  

  
2
5S

 . Hمد ق ن  ااثا   

إذا كاااااااااااااط ق ((    
2

s 6 s2

8s
s

H

H

 



 

ن صاااااااااااا    

 H( أومد ق م H  )1ع دنا  (   
 ( ا ح  فا  قا ي ا  الاق ا اط ق (( 2                  

 Hالاش لاق ع د ق م                        
 ((، 1، ق 1إذا كااااااااااط اان ااااااااا ل م ااناااااااااا   ااااااااااا لن  ط   
نااق الا مااال اا اااان انحااو   55º(  صاا ق زاو اا  5، 3 

قاا ااا  ا ، أوماااد نياااد   ا ااا  الاق ااا اط ع (( 
2
(s)
 

 [3،  1عيى ااف  ة ]

إذا كااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((    
2s 5 sf s

s s 4

H

H

   


  

   

f( مد ق ن  H) ،  H>0   ع دنا  ( الاش لاق قا   H 

 إذا كااااااااااااط نياااااااااااد   ا ااااااااااا  الاق ااااااااااا اط ق فااااااااااا  ااف ااااااااااا ة 
 ، اح اااااااااااان ن و اااااااااااان  ا اااااااااااا  الاق اااااااااااا اط 3[ 5،  1-] 

قع ((  
1

(1 s2)
[ عينًاااا  ااا ط 2،  1-فااا  ااف ااا ة ] 

 ( 1-ق 2(  5ق 

إذا كاااااااااااااااااط ق ((    
2

3

1 s s(1 f) s

1 s 2 s[

H   


  

   

ماااااد  (1  قاااااا لًا الاشااااا لاق ع ااااادنا   ( (s)قوكااااااط 
f]ق ن   H 

إذا كاط نلدا  اا ا   ف  ق (( ع ادنا   ا ا  ( ناط  
ع( 5+  2ع (2ع + 2 (( إااااى  (+ع(   ااااو   (

 (3)قأومد  

إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((    
s s4

s f s44

H 



   

   

4قا   الاش لاق ع دنا  ( 
 مد ،)f H 

إذا كااااط نيااااد   ا اااا  ق (( ع ااادنا   ا اااا   (( نااااط  
ع(، مد 2( 5 -( 5+  3 (( إاى  (+ع( هو  (

 (1)ق، (s)ق

إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((    
s s2 14

s f s4 H

  



   

   

4قا   الاش لاق ع دنا  ( 
 مد ،)f H 

إذا كاط نلدا  اا ا   ف  الاق  اط ق (( ع دنا   ا ا   
(، مااااااد15 -  2 + 2   ( إاااااااى   ( هااااااو3 (( ناااااط  

 (3)ق
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إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((    
2

2

1 s 5 (s) i

1 s 3 s6

  


  
   

 (، وكاااااااااااااط1ق (( قا اااااااااااا  الاشاااااااااااا لاق ع اااااااااااادنا  ( 
 (1)ق(  مد 0ع (( ،   ع ((< (5  ((   

اومد نيد  اا ا   ف  ن ااح  اان  اق  اا  ا   انح نا   
 .8ع دنا  كوط اانح ن   

اومااد نيااد  اا ا اا  فاا  حماام ااكاا ة  اا  اا   ان اااح  ا  
  16اا نح   ع دنا  كوط ن اح  ا اا نح   

 ،  (5 + ق  ( + إذا كااااااااااااط ق (+ (  ق (( 
ااشك  اانمااو   نثا    .(s)ق، مد 2  (0)ق

ن ح ااااااااااااااااى الاق اااااااااااااااا اط 
 ق ((، أومااااااد قاعاااااادة 

 (s)ق
 ق  (، × إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق (+ (  ق ((  
 .  ق (( (s)ق، أث   أط 1  (0)ق

 ا ح  قا ي   الاق  اط ق (( الاش لاق  
 (.2|   ،    ( 1(+ |3-|2-( ( ق ((  |1
 (.1|.]([       ،    ( 1-2( ( ق ((  |2
 (( ق ((  (|ماااااااا(|     ، ع دنا  ( 3
2+ |م ااااااا(|     ،   (   2( ق ((  (5

) 

. ]([، أث اااااا   ا اااااا  دام 2(2-إذا كاااااااط ق ((   ( 
   صف .  (2)ق ي  ف اانش ل  أط

 ، أومد 3   (1)ق، 2(   1إذا كاط ق  
قق 2

2

s

(1) ( s) s
5 s4 s 



 
 

ق ((  كاط إذا s2 10 ( ) s4 4 s

0 s 0

      

 

 

 0( ا ح  قا ي   ق (( الاش لاق ع دنا 

 م ااااااااااااااااا(، وكااااااااااااط ماااااااااااااااااا( + نHإذا كا ااااااااااا      
w]
s] +2    5 م ااااااااا( ، أومدH .ن ، 

(1)قإذا كا اااااا     2  ،(1)ق   3   6(  1،  ق ،
أومد 

s

 (2-( 3( + 1- (2 ق 
 م ااااااااااااااااا(، وكااااااااااااط ماااااااااااااااااا( + نHإذا كا ااااااااااا      

w]
s] +2    5 م ااااااااا( ، أومدH .ن ، 

[إذا كاط  
s] ق، مد  2((   ((2 ق(s).   )   )) إذا كاط ق-H ) )–  ) )ما( أث    –ن

قأط 
ق

(s)1 1 1
[ s f s (s)sH

  
  

   
31إذا كاااااط ق ((    s )  )) 2، ع-  ،)

[أومد 
s] 1(((( ع دنا  (  2 ق ع ) 
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 الاع ناااااااااااااااااد عيااااااااااااااااى  
ااشاااك  اانمااااو  اااااذ  

  ن ح ااااى ق ((،نثاااا 
ذا كا    (s)ق  وا 

 
 
 
 

ق
ق s

sf (s) 2

(2 s)H 



 
أومد ق ن  ااثا   ن 5- 

 

 إذا كاااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ع (( اق اااااااااااااااااااااااااااااااااااا اط زومااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ، 
 (s)قع ((، أث ااااااااا  أطوكاااااااااط ق ((  مااااااااااااااا( 

 اق  اط زوم . 

[wأومد  
s]    ف  ك  ننا  ي 

 (1، 0،     1  2( + م اااااااا2( ماااااا1
   ( ماااااا (+ (  (2
3 )w s S   1 ) +2 2     ،1 ،0 ) 
4 (   ،     (     ظااااااا (5

 ،1) 
2   ،   2م اااااااااا (  (2ماااااااا (  5

،4
) 

2مااااااااااا5(   2 (+ ( مااااااا (6
3
   ،  1،2

) 
7 )3 s

w
  5 +)2

 

L(s)إذا كاااااااااااااااط ق ((    
(s)i
صااااااااااااااف ،  ، ع ((  

)قوكا    )H 0 ق، أث   أط( )L
( )

( )i

H H
H

 

 ع (( وكا ااااااااااااااااااااااااااااااا إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااط   ((  ق (( 
i(s)ق (s)   ما  ثا  ( أث   أط   

ق
ق

(s) (s) (s)i g
(s)i (s) (s)g

  

أومد 
2

2
w ]
s]

 ف  ك  ننا  ي    

1   ،   2( (   مااااااااا1
4،6

) 
2 ) 2 ) +   – )2   9 
3 )w sS S   1  
اق ااا اط  (s)قإذا كااااط ق (( اق ااا اط زومااا ، أث ااا  أط   1مااااااااااااا    م ااااااا(( 5

  ف د .

اق ااا اط  i(s)إذا كااااط ع (( اق ااا اط فااا د ، أث ااا  أط  
 زوم . 

[wإذا كاااااااااط  
s])  2 +  1 أومااااااااد ،

2

2
s ]
w]

ع ااااااااد 

 (.2، 1اا لن   

إذا كاااااط ق (( اق اااا اط زومااااا ، ع (( اق اااا اط فااااا د ،  
(s)قأث   أط  (i  اق  اط زوم .  (

أث ااا  أط نمناااو  اانلنيااا ط اا ااا    وااصااااد  ايناااا(  
]ان ح ااااااى اايلاقاااااا   w s= +S S S  .اااااااو  مااااااا  

  .  0ح    (، ،ما( <
إذا كاااااط ع (( اق اااا اط زومااااا ، ق (( اق اااا اط فااااا د ،  

اق ااا اط  g(s)ع ((، أث ااا  أط ×وكااااط   ((  ق ((
 زوم . 
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 الاع ناااد عيااى ااشااك  اانماااو  ااااذ   نثاا  ن ح ااى كاا   
 نط الاق  ا  ط ق ((، ع ((  

 

 
 أومد نا  ي  

1 ) (1)ق i             2 )+2(1)R s
(1) i

 
 
 

 

(3)ق( 3 (i2 (4) ) S  
ق( 5 2(1) ( s)         5 )(2)ق (i ) 

( وكا ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  sS   ( إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((  

2

s

(s)g
3
1 s 




 (1)ق، أومد 

وكا اااااااااااااااااااا   5H )– 6+  3إذا كاااااااااااااااااااااط ق ((   ( 
قق

i

(0) (i5)
10 i2




  مد ق ن ،H 

2إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((  ( 
(، وكا ااااااااااااااااااااااااااااااااااااا   + م 

قق
i

(1) (i3 1)
6 i2



 
 .مد ق ن  م ، 

وكا اااااااااااااااااااااااااااااااااااا   H)2 - 3إذا كاااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((  ( 

قق 2
s

1 8 s4
35

(6) (s s) 


 

 ، مد ق ن  م.

13 إذا كااااااط ق ((   s
s 3H H




وكا ااااا   

 H، مد ق ن  2 (1)ق

]sإذا كااااااااااط ق ((     s [ s
   وكا ااااااااا

1ق (2)  .مد ق ن  ما ، 
 5  (s)ق( وكاااااااااااااااط H+ 2كاااااااااااااااط ق ((  (إذا  

 .H، مد ق ن  3ع دنا ق ((   
3ق، 52s2Hإذا كااااااااااط ق ((   (3)20  ماااااااااد

 Hق ن  
إذا كا    

K K

s

(2) s
2 s






 ، مد ق ن  ط. 12  

اا ااااااااا   حلاااااااااق  H، ماااااااااد ق نااااااااا  H)2 ) +3ق ((   
قاانيادا    108ق (1) (1)     مد ق ن

4

i

80 (i4 2)5
i3
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4(   1-2(2إذا كاااااااااااااااااط ق   3(6 s)   ح اااااااااااااااا
قق( ،أومد 0 (<

i

i6
(7) (i2 7)


 

 
 ، وكا ااااااااااااااااااااااااااااا  طH[s2+3) ] إذا كااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((  

 ، ط.H، مد ق ن 25 ((    ط(، ق 12 (1)ق

، وكا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  طإذا كاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((   ( 
3ق K s24 (s) مد ق ن  ط ، 

0إذا كااااااط ق ((   ( +   s s
H   وكا ااااا

i4)ققع ((    1) (i2 1)
8 i3

  
  مااااد ق ناااا .

1إذا كاااااااط ق ((    .Hااثا   
، H)2  (s)ق، وكا اااااا  ط(10

 . Hمد ق ن  
 

 ( وكا ااااااااااااااااااااااااااااا طااااااااااااااااااااااااااااااااذا كااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((   ماااااااااإ 

 ( مد ق ن  ط1(+2اااااااما–(2ماااااااااا( م ااااااا3 (s)ق

)(، 3((   ظاااااااااااااااااا2إذا كااااااااط ق ماااااااااااااااا  0) s6
 . 

)1قأومد ق ن   )2 

 (، 2H  ،)H>0+2(5(   2إذا كاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ( 
 .Hمد ق ن   2 (9)ق

 وكا اااااااااااااااا  2+2(3(((  2 ق 2إذا كاااااااااااااااااط مااااااااااااااااااااااااا 
4( 6ق 

 (6)ق، مد. 

 (،0 (< 5+ 2(5 – ط(   (2إذا كاااااااااااااااااااااااااااااط ق ( 

3قط عدد صح ح، وكا     (1)4 .مد ق ن  ط ، 

 أومد  3+  2|، ع ((  (2-ق ((  | (  
 (2  (2 ق (1
(2)ق (2 ( i) 
(2)ق (3 (i ) 

، وكاااااااااااااااااااااااااااااط +  ، ططإذا كاااااااااااااااااااااااااااااط ق ((   ( 

ق (2)ق 3 (2)  .إذا كاط   ((   ق  مد ق ن  ط ((s)L)i  2-( 1وكا   م 
2 (1)L 4، 2( 2، ع (2)i،3ق (4)  ، 

(1)مد  g  )  )) 3إذا كاااااااااااااااااااااااااااااط ق-H)2 +5   وكا اااااااااااااااااااااااااااا ،

قق
2

s

2 s s6
(1) (s ) 

 
 S

 .Hمد ق ن   

0إذا كاط ق ((    s s2

0 s s s 2 1

 


   
 

(2)ق( ، مد 2 – 2ع ((   ( (i (، مااااااااااااااد 0،  (<6+2(  (1+2ق ( إذا كاااااااااااااااط (  (

 (5)ق
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2إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق  
s)  )2  ماااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد ،) +

قق
i

(1) (i2 1)
i4



 
 

0)إذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((    ) sH H ، 
(2)ق(، وكااااااااط 5+  3ع ((  ( ( i ماااااااد   3 (

 .Hق ن  

18 2(   ماااااااااااا1-(2إذا كاااط ق  
 5)-2 أومااد ،))

 (3)ق
إذا كاااااااط ق ((  

 

21 s s4 s

1 s sH

  


 

  ،

5ع ((   s4 S   2ق، وكا اااااا (1) (i )  مااااااد
(، 2ماا اااااااااااااا5H -( 2مااااااااااااا6إذا كاااااط ق ظاااااااااااا((    Hق ن  

( 0) s2
    مد ق ن  8 (1)ق، وكا ،H 

 

sإذا كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااط ق ((    1
H


 )  ، 1)، 
6قوكا    (،2ع ((  مااااااا (0) (i )  

 H مد ق ن ( 1    
24قأث   أط( 2 (0) (i )

  

 إذا كا ااااااااااااا      
 
2

3    ،2 s
1 s



أث ااااااااااااا  أط  

2
18 w]

s](s2 5)



  

ط، وكا اااااااااااااااااااااا   – 2ط2ط، ( Hإذا كا اااااااااااااااااااااا      
w]1 s]    مد ق ن 1ع دنا ،H . 

sظااااااااااااااااااااااااااااااا(،ع (( 2إذا كااااااااااااااااااااط ق ((    1
H


، 
(1 s)،  قوكاط( ) ( i)4

  25  مد ، 

 Hمد ق ن   (1        
)ق (2         ) ( i)4

 

، 3+  2،    (5  + 5 – 2 2إذا كا اااااااااااااااا      
أومد 

2

2
w ]
s]

  7ع دنا    

[wم، مد3( + 3(   م2، 1-2إذا كا      م 
s] 

1إذا كاااااااط ق ((   (.2ع دنا  (  s S    )) ع ،H)3  وكاااااااط
12ق (3) ( i)   ق ن  1أومد )H 

(3)ق (2                           (i s4(  3 ، 2+   6   2إذا كا اااااااااااااااااااااا     ( 1
g 1



 ،

اومد 
2

2
w ]
s]

 
  5(+5-3(( ، ع ((  H+2إذا كاااط ق ((  ( 
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