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لأ ل   ل
 

عي  لاص ء  ك تهل ي  ت
 

عي لاص ء  ك ل لاً : م   أ
 

عي لاص ء  ك ،  ل س لح م من ع  بي في ي: ع س م ن ح ب يل  ت يم  ص ب
ل لحي  لا  .م ي قف م له في م لإن  أف ي  ي ت كي في ع   ، تح

 
ك ل نين  ي عق عي م لاص  -: ء 

نيخس  -أ لإن ء  ك ل  .ئص 
ص - ض ع ك ب  .مح
 

 ً ت آلي ك ن مح ي ي ل ني  لإن ء  ك ل ه  ف م لا لاك ب مح عي ب لاص ء  ك ل ت أبح 
.  ص

 
: ) ج ل ين في ه  ح ل يف بعض  عي )حسب تع لاص ء  ك ل جي   -م

1- . لإن ي ك  ل
2- . لإن ف ك  ل
3- .ً ي ي م  ل
4- .ً ي ف م  ل
 

ء  ك ل ضح في ع  غ(، حيث ك له ب  ي لم )آلا ت ل عي ه  لاص ء  ك ل ء  أب ع
عي.  لاص

غ(،  ي لم )آلا ت ل م  ع خص غ )خً ي ي  . 1950(، في ع Turing Test ت
 

غ : ي خ ت ل  أ ع  -م
لأش ع من  يق م لاخ عن  لأس ي ه  ع من  جيه م لك ب ين،  ح ل  

بي  س مج ح ن ل ب بي  ، ف خل ي مح م ع  لملا م  يي أ من 30ي ين ت ح ل % من 
مج ن ل مج؛ ف  ن ن أ ب ب ه  لإج لا ي ب ح في  صف بأنه خي ق ن ل ي ل ب   ،

 ً كي  ً مج ن ً ، أ ب ً م ب س  .ح
ل في  ي  ج ن من  مج ق ت ن غ لأ م في ع  خك أ ب ي سم  2014ت  ،

مج ه ) ن سل  (.ي جين غ
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س) ني ع  (ي جين غ ك ل من أ بي ل س مج ح ن ً. 13ه ب م  ع
مج أ ي ن ل ين(، م 33 س ه  ح ل يه ) ي أنه خ% من مح لم ي ئق،  ق س 

. ن ع أنه  مج، بل  ن  ب
 

 
) س مج )ي جين غ ن ي ل ئي ل ج   ل

 
عي لاص ء  ك ل ف   -: أه

م  -1 ل ً ع  ً، ق كي  ً ف ء أن بي ت ت يح لن ل يم  ت  ، .لإ  مي
م  -2 ت ي  كي ت ء أن تح ن يق  ، عن  لآل ني في  لإن عي  لاص ء  ك ل يق  ت

 . لإن ف   ت
3- . ل م م ب ل ل  ح ق ع م لآلا ل م   ب
 

ي ل ي  ي أك ل لآل ق ع ت ئل.  : هي أ ت  ل ء حل  ح أث قت  من أم في 
ئل. ل لإن في حل  ي  ي ت لأق ل ي  ل ي هي  ل  ت ه 

  
ل مج  ل عيلغ  لاص ء  ك ل  ص ب

ب ) -1 م ل ل ئح.(Lispلغ  ل لج   ، لغ م
ل ) -2 م ب ل ق.(ProLogلغ  ل م ب ل  ، لغ 
 

ي  عيم لاص ء  ك ل مج   ب
1- . ف ع ل يل   ت

ه   مي ت ي  ي ت .تت ك ل ج في  ل م ه م  ي 
عي لا ب من :  ص ء  ك مج  ء ب يع ب  -ح ن
ل -أ  ف  ل ئ من  ي ه ف ك ين.ت  ص ب م
ئج. -  ل ف  ل ف  ل بط بين   ل

ل -2 يل  .ل  م
عي مع   لاص ء  ك ل مج  مل ب يت م ل ن  ي لاً من  ل ، ب م ل ي ت عن  ل
ن  ي ي ل ق يلل ح ل ي  ل ن  ل ي  يق ع  .، عن 
ي :  م ل ن  ي  -ل
. -أ   ق  لأ
ف. -    لح
م ) -   لل ل < ، > ، = ، ...  .(خم
ي   ق ل ن  ي ئي. -:ل ل ل  ل ب ن  ي ل  هي 
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3- . لآل م  م أ تع ع ل  ل ع 
ل  يق  ً عن  م آلي ل عي ع  لاص ء  ك ل مج  ن ي ق ب لت  ه.خن  
ل  يق ع من  ين عن  ط م ي ن ته ع  .خق  لا
ته ع ت  ، بأ ق ي ل ف م . يف ع  ب ل ص  ل ً من  فه ع  ت

 يط.ل -4
ف.  لأه ك  يق ت ل ع تح ل ف  ضع أه عي ع  لاص ء  ك ل مج  ن  هي ق ب
ل  لك.ل ع تغيي  ل  ج  لح ت  ق    

5- . ك ل ل أ غي  ن غي  ي ل مل مع  ع  ل
لا  ء  ك ل مج  ن ي ق ب ، حت ل ء ح م ع عي ع  م ص ل نت    ك
ي غي   .ل ك  م أ غي م
مج ت  ن ل ق ب ء تم ع ، من  يص أم ع  ئ ضي  ل م يص لح
.لح ع   م ي ك ل ليل  ح ل ئج   ن

 
عي لاص ء  ك ل ي   ت

كي.-1 ل ب  ل -2   ل .لأن  .-3  ي ي ل  ل 
4- . ي ي ل غ  ل ل  . -5  م ي ل . -6  لأن  لأص يي   أن ت
7- . لي يي   . -8  أن ت لأل  أن 
 

ب ل م  ً : ع ني  ث
 

ت ) ب ي  ي ل ل  ً من  ي ب لغ ت ك   .(Robotaش
تب  حي ل بيك( في ع  لأ م في م ي )ك ت ي ل حي   . 1920ل

ت ) ب ي ك  لRobotaت لإج أ  ل  ل  ). 
. ل ي  س أ علاق ب لح م  ن ل  لم ي

. لأ ل  ه  ي ل   ن ي ف
لآلا م ع  لخ في  1920ن ف  أفلا  ء  ل ي.ي  ل  ي 

ي م مت ك ء ق ل ل أم  لك  ح  ف  ، لإن ت ع حي  ب ل لآل  ل عن سي  ن 
لاً مل ي ت أع ل لآلا  ي من  ل يم  ت .عين لاب  لات   ت م
 

ب ل م  . ع حي ل ي  ل عل مع  ت ل ب ل م  ب ء  ب يم  م ب م ي  : ه ع
.ي  لا لاً ل ي ت ح ل ي  ل ً من حيث  م عي ت لاص ء  ك ل ي  ب أك ت ل م   ع

 
ب ل ل بي -: ه آل ) س مج ح س ب م ب ( م ي ني لأع خمي ي من  ل ي ب ، ل ص

قي  ل ق  ل .خل   ص
 

ي ب خت ل م   نشأ ع
ل . ف  يلا ل ل  ي ق ل ل   ب في 
ل  (.خ  ك لح تي  ي آن )آلا  ق ع يم آلا أ  لا ت
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لعص ب ع  ل  ت م ف 

يلا لث عش ل ل ني عش  ل نين   ل

( أح  لج ب بـ ) ل م  س ل لم  لع ق 
ل يين  ني ي ل سين  ل م  عين أع

لحيل  ف  حب ك )مع ص ين،  س ل
آلا  ئي  ع م يم س ص (، ب سي ل

ين ت خأ لي ل آل لغسل  ، م ج ن  
س ً ل شف آلي ل ب  .لص  مي

يلا سع عش ل ل  ل 
، ق ع  ب لي م آلي في  ب  تم 
لاء،  ل لس أ  لا  لش أ  يم  ت

.) ك ع )ألع ك  ت

ضيخ ل ل  ي  ي ي أ س  سي
م أ  ص عي،  لاص ء  ك ل ح   مص

، ك خن  ضي صع ي لا  ي لحل مش
. ع لص ب في  م أ    ص

  2000م ع 

ه  ي تش ل ت  ب ل ي من  لج لجيل   
ي  ق ع أ  ، لإنس ي جسم  سم في تص

س لآلي،  ء لإنس  ل مت في أبح 
. س ل ن ك ل   من ق

 
ت ن م ب  ل  ص آل 

1- . شع  لاس
ل  ل  .خي حي ل لأج  ء أ  ل لح أ  س  ، ك  لا

.ل -2 لج ع ل  يط 
ت حكأ ي  ين، أ يغي  ف م ل ه جه  ب ل ل ه، أ يط  ين، أ أ ك ل م  ب
ل   ي به. مخآف مج( ل   )م

عل. -3 ل ب   ج  لاس
ل ع م ت ع م تم أ  ل ل   . خ كخت  لا

 
ه  ملاح ن ك ي ً ع هي  ئ ب لا ي  ل  ، ت ب ل لآلي ه ن من أن  لإن   :

ه م مغ   ، ي .ل ب ي  ل م ف ي ب م ل  غي صحيح، فأ آلي م 
. ي ي سي ل ل  يع ع  ل ب ع  ل م   ي ح

 
ل ت :من  ب ل ي ت ب  ل  - 

1- . ج ل ل  . -2 ن ج ل . -3 لح  ج ل  لاء 
 

ب ل ن   م
ل ت  ب ل ط  ل ي  م في ممن أب يط  ل ب  ل يم(، ه  ل حي  ع )من ن ل

ل  أح مع ش ت بأش  ب ل م  ت ي،  ي س ل ل  ب   . ح
ب من : ل  -ي 

 
1- . ي ني   مي

لأ  ي  ك ع ت يل ح عي ل صل ص تح ع م  ، لإن ل   ه ه  م ت
ه.  ب من أج ل م  ل ص لغ  ب  ، ح لي  ل 
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جيب -2 س ئي. ل  ل
 . ب ل ه  ي ي ل ل  ل ي  ب  ل ئي من  ل ء  ل لك   ه 
 . ي سي ب ل ل  ي  ً ع  ء أي ل يم ه   ي ت
ً أ ب  يب ي ل قخق ت ق   .ً أ م
ء أ ل  ل ي ق ي ه  ل ت  ب ل لاً في  .ف ل  ي 

م. -3 ح  ل
ي   ل يق  ل عن  ، ثم ي ب حي ل ي  ل ن من  ي ل ل  ، ي ب ل م  ه 
ل  ي  م ً )ج خن ل ن ي أحي  ، ب ل م للاس للا م  لأ ي  ي  ه، 
 .) ك  لح

ي. -4 ني ي ل شغل   ل
م   لأ يل  ح ه حيث ي ب ك ل عن ح ء  ل ه   ، ب ل لا  ه ع عن ع
ي   .ل ئي ي ك في ل ح م،  ح ل  ي من 

5- . س  لحس
ل  لح  ي  ب  ل س في  لح ي  ه  ل في ت ت ص   ،ً م صل لأن ت
.بين   حي ل ي  ل ب   ل
ل لي  م  ، حي ل ي  ل ن من  ي ل ع  ي هي ج ل حيث أ  ب ل من ق لاس م 
ب   ين.ل ل م  ب

 
ي كل م : س  لح ض أن  ين ب ً ج ي لي  -ت

 
لح ه سم  ه ي  ش

 ح
س  ل

ب ل ل بين  م م ي  أ ج  
ب  ل ء  لاً، أ بين أج ل م جي ك

.خل لي ب  ل  ي ك 
 

 ح
ف  ل

لأج  ب  ل ف بين  ل ي 
ج ل  لا م يق  ؛ عن  ي ل
ب  يه، يح ً ع ء ب ه،  ت ع ت م  ل في 

.ً تي ف   ل
 

 ح
ء  ل

ل س ي ه  ل ء  ل ح ش 
ل لأج  .من  ن ي بين أل ي  ، 

 

 ح
 ل

لأص  ي ش   ، ف ي ل ه  ي
ئي  ب ل ن ك ل  يح  ، حي ل

. ب ل م  ل  سل   ت
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ت ب ل ف  ( أص لاس يع   )حسب 
عي. -1 لص ب   ل

ب فيي  ل ل  ه  لاء ب ل ي  ل ع ، م عي ل ي  ل ي من  لح في  خك
نع.   ل
س  ل ل م  يل ت  لك ل ؛  عي ل ي  ل ب في  ل ي   ل ه  ل
ث في   م لت ض ل من ت ت م،  ، حيث أ ه صح ل ب  س ب  ل  في أع 
ب   ي ت لإن تحل ل يع  ً لا ي لي ج ج ح ع ي  ل ً ع أي  ،
ي   ت ع  ل يع  .ت ك  في أم

ي. -2 ل ب   ل
.ي  ل حي  ل ي  ل ء  ج ي في  ل ب  ل   
 . ل ب  ل م  ل ح  ل ج  م
س  عأب  ي م ل ل  ب في  ل لم  ج  ي لاح ب    ل ، ك  ص
ي   .ل ب ل لاس م  ل ل عن  ي  ل ل  س  يع   ت

ي. -3 ي ع ل ب   ل
بأش م  يم،  ل ل  م  ه ن ج  ل  ي  ح ً  ل ي ت تح ب ل ت ه  ق ص  ،
م.ت   ن م  ع هي 

ء.ل -4 ل  ب في 
يي  ل ح  س س في   ، ئي ل ك  ل ل في   .خ ه 

ي. -5 لأم ج  ل ب في   ل
ل )حيث س  م  ل ل  ل  ن بل،  ل لألغ  ب م  ئق  لح فح   في م
لأ   ل  ك  ل ت أث ب ب لا ي  (.ل

 
ت ب ل ف  (أص ك   )حسب مج ح

بت. -1 ل ب   ل
ح مح  ن م ل ض بت ي ل ب   .ل
ل ب  ء  ب بأ ل ت    ، ب ضي ث ته ع أ ع يت ق م ت ت ي ب ل ك  ض ت
ب  .، ل ي ي م تي ب ص أ ح أ ت ل ع  لك ب

ل. -2 ل لج أ  ب   ل
ب ي  مه )ح ء م ع لأ ح م ن م ل ض ل  ل ت  ب ل ل من  يع ه 
ه(.ي   م  ب
 . ك لح ع ع  ً ي ء ت ج ب ل ل من  ك ه   ي
ض   ل :ب ت  ب ل  -أن 
. -أ  لا ل ب   ب  -  ل جل.ل لأ   
 - . ل ب  لآلي(.ل -  ل جل  ل ن )  ب ع هي 

 
ع لص ت في مج  ب ل ئ   ف

ي بأع ت -1 ب؛ل ي  ت ً ل   ب ت
 . جي لإن ي  ل   لك ي 

ع -2 ل يع  ب ت ي بأع ت ؛ ل لي ق ع ن ب كي في م  ت
غ  ل ل،  ل ت في  ل  .لك ي  ه ل لأي  ص   ب ع م ن

ل -3 نع  ل ي ت ل  ل لا  ل ل من  أي ل لإج  ل  ب؛خ، م ل  ي 
 . م ل لأي  ص  ب ع م ن غ ل ل   لك ي 
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يع -4 ل ي  ب م ع ب ح ل م  يل ع ب ل ني   .م
ل  ي  ل  .لك ي  ب ل ل  ي ع  ن في 

ه   -5 ل ل أع  ، م لإن ح  ف غي ملائ ل في  غط،  ل ل تحت  ل
ي   ي ين.ل لي ل ب  ل لح   ج 
 . لإن حق ب ي ق ت ل ل  ب  لإص يل  ي ت  لك ي

 
س عمح  لص ب في مج  ل   

غ -1 للاس ين في  ل عي؛ء عن  ل ب  ل م ب ل س  نع 
ل   للك ي  ل  ل ليل من ي ن  ل  .ف 

؛ً -2 ع ب يم أ  ل ً في  ق ً أ  ي ً ف ب ح ي ت ل لأع  ي ب ل ب  ل  ع ق 
 . لأف ب  لإن له ق ع  ل   حيث أ ع

؛ًت -3 لي ج نع ع ل ب في  ل غيل    ت
سب للك   غيي غي م ل .نع  س ل   

؛ -4 غي ي ت عي  ل ت  ب ل مل مع  ي ل ي مج ت ل ب ل   يح 
قت.  لا ل س ك  ل نع  ل ك  تب ع ت لي ت ليف ع ل ت  لك ي 

ل -5 ح  ي تم ل ً نع  ي ج ب أ ت ك ت ي ب ل م   لاص ب  ، ل
؛لح في   ك لح ء   أث
ليف.  ل ي في  ل   لك ي 

 
ل م  ل  : ً ل  يث

 
ل م  ل ق م  ( أ من أ ي لم ) فيغ .ل  ي

ن ي ل ل  ل من م لم ي ل ( أ  ضح ) سأ  ، ف ل ل  ل م لا   ل م في حل 
ل ك  لاع ع مح لك ب ؛  ل لح  لق  .ص  لا ل  ي في حل 

 
ل ل  كي ييم  بي  س مج ح ن ين لحل : ه ب ف في م م ل ع  ع من ق  م

ل ل  ي تح  ل لا  يل ل  . 
ل ل  ي  لي س  ك م  ع ل ته ع  لع ب مج  ن ل .ي عن  ي لج   

 
ف ع لل م  ل ي  ل: هي ح يق  لأف عن  ع في ع  ي ت ل  ، ي ل هي    ،

س لن  م مع  ن  ي ل ل  ج من م ي ت ل م  ل  . 
 

ل م  ي أ ل ن ت ي فلا ي ت لحل م م ين؛ بحيث أن  ص ت في م م ي ت م
ه لحل م أ  .ختغيي

 
ل م  ل لأم ع  .ن ل -ي :من  ل  يص أم 

ه ل ي ن ت ل لا ي  .خيص أم أه 
ي أس ل ين من  يم ن م م أ ت ل ً.مع  ج م يل ع ن م ل  ل من 
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ل مج  ل لأم ع  ض  ضح ب ً ج ي لي ست م   -: مي 
 

ل ضيحي ل يل   سم ت

 ي
DENDRAL 

ك  ل ن  ي م تح
. ئي ي ي  ل

 
ف  ب

PUFF 

ي ل يص أم ن 
ي. ل  ل 

 

س  ب
PROSPECTOR 

لي ل  جيين من ق  ل
يب  لح ل قع  ي م ح ل

. ل ط  ل   عن 

ي ف ين أ  ي
DESIGN ADVISOR 

يقدم نصائح لتصميم رقائق 
 المعالج.

 

ي  لي
LITHIAN 

لآث  ء  ئح ل ي ن ي
. ي لح لأ  حص   ل

 
 

ل ن ي تح  ل ئل(  س ل لا ) ش ل  يخم أن 
ل م  ل مج  حت في ب ي ن ل لا  ل م  لي :م ل ل  ل  ي   -ي ت

ش -1  يص.ل
ل ت  لم ، أ  ي ب لآلي م لأع في م ت ين.يص  ي ل م ل  يص 

يم. -2 ص  ل
ئح ع  ء ن ع ل  يم م . ت ئي ب ل ل  س  لح ن أن   م

 يط.ل -3
ل  ل  (.م لاح ل ي ) ل حلا  ل  يط ل 

4- . سي  ل
 . عي لإش ل  ن  ي بي ل ت  م

5- .  ل
م.  لأس س أ أس  ل ل ب ل   م

 
ل لأن  ن   يم

ل م  ل مج  مل مع ب ل ض مآلي  لا عن م لاس لاس أ  يق    ي عن 
ل ل  ي  ين،  سب ب م ق حل م يح أ  ء ن ع يق  لك عن  ل  ي ب

 .ل
ل سي ل  لأس ن   -ي :م

1- . ف ع ل ع   ق
ل  ل  ئق  لح ع من  ن تح ع م ع بي  في م هي ق
ل من ين، تم  ل  لاق ل  .ء لحل 
  ،) ي ف ع ل ن ) ي ل ع  ق ف  ل ع  عل بين ق ن ت من أ ق ي ل  
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ف ت م  ل ع  ، بي ق ب في م بي ل م  ل ن  ي ل ع من 
لعلاع ب   . ن ي ل م  ل ل  ف  لإض ، ب ي ل   
ف م أ  لح ي أ  ف ع لإض ن  ، حيث ي ن ل ف ب ل ع  ي ق يل ك ت ل  
ي   لأن  مع ن  ل لختأثي في  . ل   ي

2- . لا لاس  مح 
يق آلي   ، عن  أل أ م ف لحل م ل ع  حث في ق ل بي ي ب س مج ح ن ه ب
كي آلي   ل س تح لحل، خع أل م لإي  لاس في م ي خي ع 
يح   .ل س   ل

ل. -3 لع  ك 
، م  ك ل ء من  لص له ج ل  س مخين  ،  ب ل  
.ل    ي حل ل

س -4 ل  .ج 
ل  سي بين  لهي  ل  ح ب  ، حيث ت ل  خي م  ل ل 
.لل   ي ل  ي  
م من خت  ل لاخل  ع خلا  لي من م ل أمن  غ ع ش ل ي 
ج أس   يم  ب ت ي  . قف مح م عن م ل ب ي  ؛ ل ب ج
ل ل  ج  ي ح لالاه ب ل  ل س ب من س، م ل ل أ  ل ع   
. خي ع  ب لإج م   ل

 
ل سي للأن  لأس ن  ل لاق بين  ل ضح  لآتي ي ل   -ي :ل

 

 
 

ي ( م ئ ل )ف م   يل
ل -1 ئم.ل  ل  ته ب ثق ق ، لأنه ي ي  ي غي م ل
ل -2 يب  ل ع ع  لل لين   ئل   س ل  ل  ل ي   ،

ي   ي ت ل ل ف  ل ع  يم.ق ئل ل س ص    ب
ل -3 م  ل ف  لت ً من  لي يع ي م ع يق ت ص  أك من شخ، عن 

.في   ح  ن 
ل -4 ي للاس م في أمن  كن ب ل أم ل  لم.  ل ق في   كن م
يع  -5 ف( ي ب  )لا أع لإج ، ح مع  ك م أ م م غي ك ل ب ل ل ع 

ل  .ل  ك غم من أن ق ت غي م ل ، ع  ي ء ن ع  ي 
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ل ل   يمح 
ل -1 ل  لإنع ق  ن مع  ل ، ب لح لإ  لي ع   .  ي
ل -2 ل  لا ع ق  ل ي أ  ي لاع قف غي  ل ل مع   خي ع 

 ص.لن  
ل -3 ع  ب ج لص ف من  ل ع  ء ق م ل للا ف  ل  ء. 
 

ل م  ن ل للا ي ي قي أ تحل محل  ل ئج  صل ل ل نت ق ع  بق  ي م ك ت
ل لي  صل  ي ي ل ئج  ل لا مع  ل ض  .في ب ق  ي أ ت

ل م  ل ن ه  ل تل ط، م ً في ن مح ف ل جي ين من ي ت لأع ل م يص 
ل ع ن  ت ك   ، .لآلا جي لاس ت  ت ق  ، ض

 
ني )ص ل ح  ل لأ من  صل  ل ب أس   (78ح ج

 
لأ  لس 

،  -أ س لح م من ع  لا يع بي في م س م ن ح ب يل  ت يم  ص ب
ل .لحي  ي قف م له في م لإن  أف ي  ي ت كي في ع   ، تح

 
كي ي - بي  س مج ح ن ين لحل ه ب ف في م م ل ع  ع من ق  م

لا لل ل  ي تح  ل  . ي ل   
 

- . حي ل ي  ل عل مع  ت ل ب ل م  ب ء  ب يم  م ب م ي  ه ع
لاً  ي ت ح ل ي  ل ً من حيث  م عي ت لاص ء  ك ل ي  ب أك ت ل م  ي ع

. لا  ل
 

ني ل  لس 
1- . لإن ي ك  ل
لإن -2 ف ك  .ل
3- .ً ي ي م  ل
4- .ً ي ف م  ل
 

لث ل  لس 
لح ي سم  ي ي ل ه   ي

ف ل   ح 
س ل   ح 
ء ل   ح 

ل   ح 
 

بع ل  لس 
لأش ع من  يق م لاخ عن  ع من ي ه  جيه م لك ب ين،  ح ل  

ن ل ب بي  ل بي لأس  س ، ف خمج ح ي مح م ع  لملا م  ين 30ي ح ل % من 
لا ح في  مج ي ق ن ن ل مج؛ ف  ن ن أ ب ب ه  لإج يي أ من ي ب  .خت
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ل  مسلس 
لي -أ لاء ب ل ي  ل ع ، م عي ل ي  ل ي من  ب في ك ل  خ ه 

ن  ل ي لح في  ت ع  ل يع  ي ت ً ع أي .ع،  ك  في أم
بأش  - يم،  ل ل  م  ه ن ج  ل  ي  ح ً  ل ي ت تح ب ل ت ه  ص

ق ت م  م.،  ن م  ع هي 
 

لس  لس 
 يص.ل -1
يم. -2  ل
 يط.ل -3
4- . ي  ل
5- .  ل
 

ب لس  علس 
ع ن ت من ق ي ل ن   ي ل ع من  .م ب في م بي ل م   ل

ف ت  ل ع  لبق .لاع ع  ن ي ل م  ل ل  ف  لإض ، ب ي ل   
ن ل ف ب ل ع  ي ق (خ)ع  ك ت ن ي ل ع  ي أ لاف ق ف ع لإض ن  ، حيث ي

ف م ي  ألح يل ع ل لأن  م  ن  ل لختأثي في  . ل   ي
 

من ل  لس 
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ني ل صل   ل
 

حث فيخ ل  مي 
عي لاص ء  ك  ل

 
لاً : م  حثخأ ل  مي 

 
حثخ ل ل مي  ل: هي س من  ً، ل ع  ف م ل بق  غي  ل ي حل 

ع . م ح ل لح  ع من  يي من بين م ل  من 
 

ل  أ ع حثخم ل  -: مي 
م أ ل ع أن مخي ف.خ  ل ل  ص  ل قف ع  ل  ، ي ل ي ب من  ل ، ثم   لا

 ل
 ميخ 

حث  ل

 س من 
ي  ل

ئج  ل

 
ف  ل

 
لآتي :خ ج لا  ش ل عي لحل  لاص ء  ك ل حث في  ل  -مي 
1- . ي ل ئق  ل حيل ب لحل م ، أ أ  ضح ي  ي ي تح حل  ج ل  لا ي
2- .) ه غي ي  ل لأل  ل  . )م ع لإي م ي  بي ك ي ح ل ع لحل   يح 
ل -3 ل  لي )م لحل غ ح ع  نج(.يح 
 

س ي ب لا لا ب من ت ل ي عن ه  حث ـب م ي ل ل  .شج 
 

حث ل ل شج  ي  ل لح : هي  حث عن  ل ي  ل ع ( ل ل أل ) ل ي عن  م ل
حث.خلا خل من  ل  مي 

 
ل   ) لا ل ئل ) نل ل لا ي ي ب  حث ت ل ي ش  ، حيث أ  يعي ي  تس

 ، لاً ل يقحلاً مح ي م  لك عن  ح ب ل ن  ي ل ع هي  تعل في 
.  ل
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حث : ل هيم شج   -أهم م
لع ) -1 ل أ  ع من   .(Nodeمج

ي م  مي )م ل ه م ب ي ت ل ل   (.هي 
 
 

 
 
 
 
 

، بي  Aل    لأ ل  ل  ،  B  Gت ه ني،  ل ل   في 
يع    يق بينل فل تج حث ل ل  .A  I  D ء 
ع أ    . I  Dع  ل ف  ل لا   ي

 
 
لشج ) -2  (.Rootج 

ل   ت  ، ل ج في أع  ل ل  لابه  ل  ي في لح ل ئي ل )ن 
حث(.ع  ل  ي 
ل   بق ف  ل ل  ل . Aفي  ل ل ج   ت

 (.Parentلأ ) -3
ء )خهي كل ن ت م ن أ  لأب ع ت  ل ل   ،Children.) 
ل   بق ف  ل ل  ل ت ن A  B  G  F  Hفي  ء،   G  B آب
ء ل أ  ء ل  E  Fل  ، Aب ل Gأب  ، ه  ،I  C  D  ء هي أب
ء(طف  ء )أ أنه ليس ل أب ت آب لي  ،. 
ء ت   ي أب ي ليس ل ل يل  ل  .ل 

ف. -4 ل ل  لح ف أ  ل  ل 
ل  ل  ف،  ل ل  .هي  ئي ل ل ل  لح ليه، أ   ص 
ل   بق ف  ل ل  ي  ف.Iل  Dف ل ل  ئي أ  ل ل  لح  ، ه 

5- . س  ل
ت   يق  ل عن  تحل  حث،  ل لي في ش  ل ل  ع من  ه م
لحل(خ  حيح )م  ل ل  ل  ص  حث ل ل ئي أ مي  لاب ل  لح ، من 
ف.  ل ل  لح ل   ل 
( ه )  ل أل ) ل حيح لحل  ل ل  بق  ل ل    (A-B-Dفي 
 (A-G-F-H-I.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

F G 

B 

E D 

J 

I 
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لآتي م ل  ل يه :: تأمل  ي ت ل لأس   -، ثم أجب عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ي ت ه  ل -أ ل حث  ل ء  لا ف  .ع ح

؟ - ئي ل لاب ل  لح  م 
؟ - ل  م ج 
لأ - ( أم ع ن تح ع علاق ) ك )ع ء(.-أ  لأب
. -هـ ل ن   ع أم ع م ض
- . لاً ع ن مي ك م  أ
ف(؟ - ل ل  لح ف ) ل ل   م 
 

 : لحل
 .A B C D E F G H I J K L M N Q P -أ

- A. 

- A. 

ء ) - ء ) –( A B C D E F Hآب  (.B C D E F G H I J K L M N Q Pأب
ء للأ  B  Cحيث أ   ء للأ  A   ،F  G  Hأب  .Cأب

 . A – B – E – L    /A – C – F – N    /C – H – P    /A – B – D – J -هـ
- G  Q  J. 
- N. 
 
لآتي، م ل  ل يه : : تأمل  ي ت ل لأس   -ثم أجب عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 

A 

C 

H 

F G 

B 

E D 

K I 
J 
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. -أ ي ت ه  ل ل حث  ل ء  لا ف  ع ح
؟ - ئي ل لاب ل  لح  م 
؟ - ل  م ج 
لأ - ( أم ع ن تح ع علاق ) ك )ع ء(.-أ  لأب
. ع -هـ ل ن   أم ع م ض
ين  - ل ل بين   .B  Hم 
- . لاً ع ن مي ك م  أ
- . ل ي في  ل ل   ع 
 

 : لحل
 .A B C D E F G H I J K -أ

- A. 

- A. 

ء ) - ء ) –( A B C D E F J Kآب  (.B C D E F G H I J Kأب
ء للأ  B  Cحيث أ   ء للأ  A  ، F  Gأب  .Cأب

 . A – B – E – I    /A – C – F – J – K    /B – D – H -هـ
- B – D – H. 
- H  I  K  G. 
- 4. 
 
يه : م ي ت ل لأس  لآتي، ثم أجب عن  ل  ل  -: تأمل 
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؟  -أ ل ل ج  ي ت ل ل   م 
- . ه ك حث؟ أ ل ء  لا ف  كم ع ح
ك  - .أ  أم ع م
-  . ه ك ؟ أ ي ل ل   م ع 
؟ -هـ ه م م ؟  ل ؟  ل ف في ه  ل ل  لح  م 
 

 : لحل
 .A -أ

- 14  ،A B C D E F G H I J K L M N. 
- A – D – I – M  /A – B – F – K  /C – H – L . 
- 6  ،E K G L M N . 
ق 4 -هـ ل ق تح لك لأ   ، . ل  ه 

ل   ل   K  Nحيث أ   ، س لح ل ف  ل ح ل ف  E  Gت ل ح ت
 .ل 

 
ً : أن  ني حثخث ل  مي 

 
ل تخف ت تيب  ل ب  حث بح ل حث مي  ل ء  حث أث ل ل في ش   فيه 

ف. ل ل   عن ح
صف  حث بـ :خت ل  -مي 

م م -1 ك م .لا ت ي س بح ل أل  ل   عن 
حث، ت -2 ب ل ي ث تي س ح ت   ء  ل لا  حص كل ح حيث أن ت ب

.خلأ  ب ل أ غي م ف  ل ل  ب لح نت م ف في م  ك   ل
يع  -3 لت يخمي )ه  ل حث( ه  ل ل مي  ف من ح ل ل  ي بين ح

ف.غ  ل  ي 
 

ل  -مي :أح أن ه 
 

لاً )خ  ق أ لع حث في  ل  .(Depth First Search Algorithmمي 
 

أسي(.  ل حث  ل ( ً ي أي ل ق ع ه   ي
 

ل  ل  أ ع  -مي :م
حث. -1  ل لي في ش   ل أق 
لات -2  حص ب .ل ل ن مي ل  ، لأ ي لأم ل    
ل -3  ل  ، ت  ل ن مي ص  ل ل ع  ل لأق ن في  ف لأ ت
ّ آي   ً.خ في ت ب ه س م فح   لم ي
ه. -4  ي ل ح ن لك  م فحص   ي
ف. -5  ص ل ب ل ل ي  ل  ت 
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لآتي م  ل  ل يه :: تأمل  ل ي ل   -، ثم أجب عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل ه  ل س ل  سم  حث )ب لاً( ؟خ مي ل ق أ ل حث في  ل  مي 
 : لحل

ل  - هي ج  ئي ل  لاب ل  لح لاً من  ق أ ل حث في  ل ي  أ ع  .Aت
لان - م  ل ي هي  لي  ل أق   B  ثمD  ثمI . 
ل  - ج ل Iب   ل م  ف، في ل ت  لي لمي  لك لأنه تم D ل خف    ،

.ً  فح م
لان ل  - م  ج لJي ل م  ف، ي ل ت  لي ب أن ن مي    Bف ل ، 
.خل   ل
لان - م  ل ي ل   E  ثم لKج ل ل م  ف، ي ل ت  لي ب أن ن مي  ف ، 

ل Eل  ن   .خل   ل
لان ل  - ل  Lثم  ل  س ح  .Eب
ل  - ج ل Mثم  ل م  ف ي ل ت  لي ن أي ن مي  ل ب  ل    Aف 
لانخل ش ل  ل  ل م  .C ب
ل  - ل  Fثم  ل Nثم  ب أ   ،N .قف حث س ل ي  ي أ ع لك ي ف ف ل  هي 

ه  ل س ل  لآتي :خفي  لاً ك ق أ ل حث في  ل  -مي 
A – B – D – I – J – E – K – L – M – C – F – N 

 
ل لنلاحظ   ت عن  ق ف مي ت ل  N . ي ل ل  ل ع  م ب  لم ت

 
يه : م ي ت ل لأس  لآتي، ثم أجب عن  ل  ل  -: تأمل 

 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 
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، م -أ  ل ف في  ل ل  لح حث عن  ل ً ج م  لاً، خم ق أ ل حث في  ل مي 
للاعب )ع  ف ه ف  ل  (.Xً بأ 

 
 S – D – E – F – G 

 
ج م آ -  سخهل ي ليه ب ص  ل ن  هل ي حل ؟ م ه ؟  حخ  ل ل ث في مي 
لاً ؟  ق أ  ل

 
، ه :  ج م ي  .S – C   S – H – J – K -ن
لأ  ص ل  ل ن  سخلا ي لك لأخ  ب لاً،  ق أ ل حث في  ل أ مي   م
لع  .مي بل ه  ه ف ت ل ه ص لأ ح ل حث ع  ل قف عن   أن ت

يه : م ل ي ل  لآتي، ثم أجب عن  ل  ل  -: تأمل 
 
 
 
 
 
 
 

س  ف ب ل ل  لح حث عن  ل لخ ج م  ً أ  لاً، ع ق أ ل حث في  ل  E مي 
ف.ه  ل ل  لح  ي 

 
 : لحل 
 R – A – C – D – B – E 

 
ح ج ني )ص ل ح  ل ني من  ل صل  ل  (90+89ب أس 
 

لأ  لس 
ل -أ عهي س من  بق م ل ي لحل  ً، ل ع  ف م ل من   غي 

. ح ل لح  ع من  يي من بين م  ل
 

ل  - ت  ، ل ج في أع  ل ل  ل )ن ه  ي في عج  حث(.ل ل  ي 
 

ت  - يق  ل عن  تحل  حث،  ل لي في ش  ل ل  ع من  مي خ ه م
لحل( حيح )م  ل ل  ل  ص  حث ل ئي أ ل لاب ل  لح ف، من  ل ل  لح ل   .ل 

 
ني ل  لس 

. -أ . -     صحيح  صحيح
. -      أ.خ -  صحيح
 
 
 

R 

B 

E F 

A 

D C 
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لث ل  لس 
 S   - S – F – I   - H -أ

- E   هـ- S – A – C – E – F – G – H – J – K 
 
 

ح  ني )ص ل ح  ل ب أس   (92+91ج
 

لأ  لس 
حث. -أ ل . -   ش  ب ئي. -  ل ل يب   ل

 
ني ل  لس 

. -أ ب . -   س . يطت -  س ل  م
 

لث ل  لس 
. -أ لي ل  م  لأ ي   ت

- . أل أ م ف لحل م ل ع  حث في ق  ل
ب ل - م للاس للا م  لأ ي  ي ل  ي ن  ي ل ل   .ي
ح ب - لخت ل  ل  م  ل ل   . ي ل  ي  
 

بع ل  لس 
لع -1 ل  ل ق  لإن  ن مع  ل ، ب لح لإ  .ي ع   ي
ل -2 ل  لا ع ق  ل ي أ  ي لاع قف غي  ل ل مع   خي ع 

 ص.لن  
ل -3 ع  ب ج لص ف من  ل ع  ء ق م ل للا ف  ل  ء. 
 

ل  مسلس 
له لأ - م  ل ل ت  ط، م ل في ن مح ف ، ي ت لآلا ين من  لأع ل م يص 

جي لاس ت  ت ق ، ضع ج ل تسع ن   .ك 
 
ل - ل من  ل عن مي يلك لأ ه  حث بغض  ل ي  ي ع لي في ب  أق 

ين. لي ل ق ي  في أق  ف  ل  م 
 

لس  لس 
 . A – B – E – F – C – G – H – I – J – K – D – L – M – N،  14 -أ

- A. 
- 6  ،D – L – H – M – J – N . 
ف هي ف  - ل ل  لح (X: )- 

 A – B – C – D – G – L. 


