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ϝϭلأ لμϔل 
 

 ϭتΒτيΎϘتهلάكΎء لاصΎϨτعي 
 

 أϭلاً : م ϡϮϬϔلάكΎء لاصΎϨτعي
 

ص بϤμΘيم ϭتΜϤيل ϭبήمΔΠ نΝΫΎϤ حΎسϮبيΔ في ΨΘي: عϠم من ع ϡϮϠلحΎس  ،ΏϮلάكΎء لاصΎϨτعي
Ϥل ΓΎلحي ΕلاΎΠمΨΔϔϠΘ.ΔϨيόقف مϮله في مΎόأف ΩϭΩέϭ ϥΎδلإن ήيϜϔت ΔϘيήρ ΎϬϠϤكي في عΎتح ، 

 
 -: Ύء لاصΎϨτعي مϨΒيΔ عϰϠقϮنين لάك

 .Ύμئص لάكΎء لإنΎδنيخέΩسΔ  -أ
Ώ- ϩήصΎϨض عόب ΓΎكΎمح. 
 

 ًΎآلي ΎϬتΎكΎن محϜϤي يΘل نيΎδلإن ءΎكάل ήهΎψف مΎθΘلاك ΕلاϭΎمح ΔبΎΜϤعي بΎϨτلاص ءΎكάل ΙΎأبح Ϊόت
.ΎϬϔصϭϭ 

 
: )ϝΎجϤل άين في هΜحΎΒل يف بعضήعي )حسب تعΎϨτلاص ءΎكάل ΕΎجيϬϨم- 

1- .ϥΎδلإنΎك ήيϜϔΘل 
2- .ϥΎδلإنΎف كήμΘل 
3- .ًΎيϘτϨم ήيϜϔΘل 
4- .ًΎيϘτϨف مήμΘل 
 

أبίή عΎϤϠء لάكΎء لاصΎϨτعي ه ϮلΎόلم )آلاϥ تέϮيϨغ(، حيث كϥΎ له بϭ ΔϤμضحΔ في ع ϡϮϠلάكΎء 
 لاصΎϨτعي.

 ،)غϨيέϮت ϥلم )آلاΎόل مϤخص ϰعΪي ًέΎΒΘخ( غϨيέϮت έΎΒΘTuring Test ϡΎفي ع ،)1950 .ϡ 
 

 -مΪΒأ عϤل خέΎΒΘ تέϮيϨغ :
 ιΎلϤحϤϜين، Ϋϭلك بϮΘجيه مϮϤΠعΔ من لأسΨ ΔϠΌيϡϮϘ ه άلاخέΎΒΘ عن ήρيق مϮϤΠعΔ من لأش

% من لϤحϤϜين تϤييΰ أϥ من 30يτΘδع  لملاϝ مί ΓΪمϨيΔ محΓΩΪ، فΫΈ خلΎΘϜبيΔ ·لϰ بήنΎمج حΎسϮبي 
ϭ ،έΎΒΘب άϬلϜθل يϮصف بأنه خيϥϮϜ قΪ نΠح في لا يϡϮϘ بΎلإجΎبΔ هϮ ·نϥΎδ أϡ بήنΎمج؛ ف ϥΈلήΒنΎمج

 ًΎكيΫ ًΎمجΎنήب ϭأ ، ًήϜϔم ًΎبϮسΎح. 
 في ΡΎΠϨلϭ ίΎيΘج ن منϜϤت Ϊمج قΎنήب ϝϭأ ϥΎخك έΎΒΘ ϡΎفي ع Γήم ϝϭغ لأϨيέϮسم  2014تϭ ،ϡ

( Ϯمج هΎنήΒلϥΎϤΘسϮجين غ Ϯي.) 
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(ϥΎϤΘسϮجين غ Ϯي)  ϩήϤع Ύنيήكϭل من أϔτبي لϮسΎمج حΎنήب Ϯ13ه .ًΎمΎع 
Ϥس ΩقΎئق، ϭلم يϤيϭΰ أنه خ% من محέϭΎيه )لϤحϤϜين(، مϭΨ ωΩΎ33 ΓΪسωΎτΘ ه άلήΒنΎمج أϥ ي

.ϥΎδأنه ·ن ϭΪϘΘع مج، بلΎنήب 
 

 
)ϥΎϤΘسϮجين غ Ϯمج )يΎنήΒل Δيδئيήل ΔϬجϮل 

 
 -: أهΪف لάكΎء لاصΎϨτعي

 ΪميϭΨ.ΎϬلإϭ ،ΓέΩتΪϘيم لμϨيحΔ لΘδϤ·نΎθء أنΔϤψ بيΓή تήϬψ تήμفΫ ًΎكيΎً، قέΩΎً ع ϰϠلϠόΘم  -1
تΒτيق لάكΎء لاصΎϨτعي لإنΎδني في لآلΔ، عن ήρيق ·نΎθء أنΔϤψ تحΎكي تϜϔيϭ ήتϠόم  -2

 ϭ.ϥΎδلإن فήμت 
3- .ί˳ϮΘل مϜθب ΕΎمϮϠόϤل ΔΠلΎόم ϰϠع ΓέΩΎح قΒμΘل Εلآلا ΔΠمήب 
 

ΔيίϮΘϤل ΔϘيήτل ήΜأك άيϔϨت ϰϠع ΓέΩΎق Δلآل ϥϮϜت ϥئل.  : هي أΎδϤل ء حلΎϨأث Ϊحϭ قتϭ في ήمن أم
 ϭتΪό ه ϩάلήτيΔϘ هي لήτي ΔϘلأقΏή لήτيΔϘ تϜϔي ήلإنϥΎδ في حل لΎδϤئل.

  
 ΎصΔ بΎلάكΎء لاصΎϨτعيΨلغ ΕΎلήΒمج Δل

 ، لغΔ مΎόلج لϮϠئح.(Lispلغ ΔلήΒمΔΠ لδب ) -1
2- ( ύϮلϭήب ΔΠمήΒل ΔلغProLog).قτϨϤلΎب ΔΠمήΒل Δلغ ، 
 

 ΕΰيϤعيمΎϨτلاص ءΎكάل مجήب 
1- .ΔفήعϤل يلΜϤت 

 ϭ Ύهΰميήتϭ ΎϬϤيψϨي تϨόتϭتΨ.Γήكάل في ΩϮجϮم Ϯه Ύم ϰل· ΎϬϨيΰ 
 -حϰΘ نτΘδيع بΎϨء بήمج ΫكΎء صΎϨτعي لا بΪ من : 
 ΎصΔ بϝΎΠϤ مόين.ΨتϮفή كϤيΕΎ هΎئΔϠ من لέΎόϤف ل -أ 
 Ώ- .ئجΎΘϨلϭ ΓήفϮΘϤل فέΎόϤل بط بينήل 

 ήم.ϱΰلΜϤΘيل ل -2
لΘي تήΒό عن لϮϠόϤمΕΎ، بΪلاً من  لΒيΎن ΕΎلήمΰيΔتΎόΘمل بήمج لάكΎء لاصΎϨτعي مع  
 ΕΎنΎيΒل ΔيϤقήليلϠحΘلϭ ΔيϘτϨϤل ΔنέΎϘϤل ΕΎيϠϤيق عήρ عن ،. 
 : Δيΰمήل ΕΎنΎيΒل- 
 لأέقϡΎ. -أ  
  Ώ- .فϭήلح 
  Ν- ( ίϮمήلل... ، = ، < ، > لΜخم). 
  ΔيϤقήل ΕΎنΎيΒل:- .ئيΎϨΜل ϡΎψϨلΎب ΔϠΜϤϤل ΕΎنΎيΒل هيϭ 
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3- .Δلآل مϠتع ϭم أϠعΘل ϰϠع ΓέΪϘل 
 Ϡه.خΰن ΓήΒΨΩ ΔلϭΨϤتϨόي قΓέΪ بήنΎمج لάكΎء لاصΎϨτعي ع ϰϠلϠόΘم آليΎً عن ήρيق ل 
 ΪϤل من ΩΪيق عήρ ين عنόط مϤن ΩΎΠي· ϰϠته عέΪقϭخ.Εلا 
 μت ϰϠته عέΪق ϭأΪόب ،ΔϨيόم ΔΌف ϰل· ήμϨيف عϨ .ΔϬبΎθϤل ήصΎϨόل من ًΩΪفه عήόت 

4- ΘلΨ.يطτ 
 ϭهي قΓέΪ بήنΎمج لάكΎء لاصΎϨτعي عϭ ϰϠضع أهΪف ϭلϤόل عϰϠ تحϘيق تϠك لأهΪف. 
  Ϋ· ΔτقπΘت لحΎجΔ ·لΫ ϰلك.ϭΨلΓέΪϘ عϰϠ تغيي ήل 

5- .ΓΪكΆϤل ήغي ϭأ ΔϠϤΘϜϤل ήغي ΕΎنΎيΒل مل معΎعΘل 
ϥ·ϭ ϰ كΎنت لϮϠόϤمΕΎ صΎϨτعي عϰϠ ·عΎτء حϝϮϠ مϮΒϘلΔ، حϭΘتϨόي قΓέΪ بήنΎمج لάكΎء لا 
  ήغي ΎϬيΪل.ΓΪكΆم ήغي ϭأ ΔϠϤΘϜم 
 θمج تΎنήب ΓέΪل قΜمΨθء تΎτع· ϰϠع νήيص أمΨ ϥϭΩ من ،ΔئέΎρ Δضيήم ΔلΎيص لح
  ϰϠع ϝϮμلح.ΔϠمΎك ΔيΒτل ليلΎحΘل ئجΎΘن 

 
 تΒτي ΕΎϘلάكΎء لاصΎϨτعي

 ل ΕΎϜΒθلΒμόيΒ  3-.ΔيΨ.Γήلأن ΔϤψل -   2لϭήب ΕϮلάكي.-1
4- .ΔيόيΒτل ΕΎغϠل ΔΠلΎό5  م- .ΔيήμΒل ΔϤψلأن  6- .ΕϮلأص ΰييϤت ΔϤψأن 
7- .Ϊلي ρ ΰييϤت ΔϤψ8  أن- .ΏΎόلأل ΔϤψأن 
 

ΕϮبϭήل مϠع : ًΎنيΎث 
 

( ΎتϮبϭέ ΔيϜيθΘل ΔϤϠϜل من ًΎيϮلغ ΕϮبϭέ ΔϤϠت كϘΘشRobota). 
 تبΎϜϠل Δحيήδفي م Γήم ϝϭلأ ΕήϬυ ϡΎبيك( في عΎθت ϝέΎي )كϜيθΘل حيήδϤ1920ل .ϡ 

( ΎتϮبϭέ ΔϤϠي كϨόتRobotaδل ϭأ ϱέΎΒلإج لϤόل )ΨΓή. 
.ΔϤϠϜل ΩΎΠيΈب Δعلاق ϱأ ΏϮسΎلح مϠόن لϜلم ي 

.ΏΩلأ ϰل· ΎهΩΎΠل ·يπف ΩϮόي ΎϤن· 
 ϡΎع άϨم Εلآلا ΓήϜف ΕήθΘن1920  في ϡلخ ϡأفلاϭ ءΎϤϠόل ϝΎيΨ.يϤϠόل ϝΎي 

ن لΕέϮμΘ عن سي Γήτلآلϭ ΔلϭήبϮتΕΎ عϰϠ حي ΓΎلإنϭ ،ϥΎδفΘح Ϋلك لϝΎΠϤ أم ϡΎلΎϤϠόء قΪمت كΜيή م
ϤلϭΨلاً مΎϤأع άϔϨي تΘل Εلآلا من ήيΜϜل يمϤμتϭ έΎϜΘعين لابήΘΨ.ΎϬلاتΎΠم ΩΪόΘت ΔϔϠΘ 

 
ΕϮبϭήل مϠع .ΔτحيϤل ΔΌيΒل عل معΎϔΘΘل ΕΎتϮبϭήل ΔΠمήبϭ ءΎϨبϭ يمϤμΘم بΘϬم يϠع Ϯه : 

 Ϊόي.ΕلاϜθϤϠلاً لϮϠح ϡΪϘي تΘل ΕΎϘيΒτΘل من حيث ًΎمΪϘعي تΎϨτلاص ءΎكάل ΕΎيϨϘت ήΜأك ΕϮبϭήل مϠع 
 

ΕϮبϭήل ϭήΘϜل·( Δآل Ϯه :- ΔبيϮسΎمج حήب ΔτسϮب ΔΠمήΒم )ΔيϜنيΎϜخمي ϝΎϤلأع من ΪيΪόلΎب ϡΎيϘϠل ،ΔصΎ
 ΔϘقيΪلϭ ΔقΎθلϭ Γήτلخ.ΔصΎ 

 
 نشأΓ عϠم لϭήبΕϮ ختέΎي

ϭήل ΓήϜف ΕήϬυ.ΩيلاϤل لΒق ΔϤيΪϘل έϮμόل في ΕϮب 
 ΓήϜϔل ΕήϬυخ.)Δكήلح ΔتيΫ Εآلا( ϙάآن ΎϬيϠق عϠρأ Εيم آلاϤμت ϝلا 
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έϮلعص ήΒع ΕϮبϭήل ΓήϜف ϡϮϬϔم έϮτت 

ΩيلاϤϠل ήلث عشΎΜلϭ ήني عشΎΜل نينήϘل 

 Ϊأح )ϱέΰلج( ب بـϘϠϤل مϠسϤل لمΎلع ϡΎق
Ϥلϭ يينϜنيΎϜيϤلϭ سينΪϨϬϤل مψأعΨΘ عينή

لϤسϤϠين، ϭصΎحب كΏΎΘ )معήف Δلحيل 
 Εآلاϭ ΔئيΎم ΕΎعΎيم سϤصΘب ،)ΔسيΪϨϬل

ϭ ϯή·نΎΘجΎϬ، مΜل آلΔ لغسل ليΪين تϡΪϘ خأ
ΘسϤل ًΎشف آليΎϨϤلϭ ϥϮبΎلصΨ.ΎϬميΪ 

ΩيلاϤϠل ήسع عشΎΘل ϥήϘل 
 ϰϠع ΓέΩΎق ،ϥΎبΎلي في Δآلي ϰمΩ έΎϜΘب تم
تΪϘيم لشϱΎ أρ· ϭلا ϕلسϡΎϬ أ ϭلτلاء، 

.)ϱέϮكέΎك ΏΎألع( ϰعΪتϭ 

 ϤسيϨيΕΎ أϭ سΘيϨي ΕΎل ϥήϘلΎϤضيخ
 ϝϭم أϤصϭ ،عيΎϨτلاص ءΎكάل حϠτمص ήϬυ

 ϡΎψخن ΎϤك ،ΔΒصع ΔضيΎيέ ΕلاϜلحل مش ήيΒ
.ΔعΎϨلص في ΕϮبϭέ ωέΫ ϝϭم أϤص 

 ϡΎع άϨ2000م ϡ 

 ήϬυلجيل لجΪيΪ من لϭήبϮت ΕΎلΘي تشΒه 
 ΎϬيϠق عϠρأϭ ،ϥΎلإنس جسم ΎϬϤيϤسم في تص

Θس ،لآلي ϥΎلإنسΨ ءΎπϔل ΙΎمت في أبحΪ
.ΎسΎن ΔلΎكϭ لΒمن ق 

 
ΎϬتΎنϮϜمϭ ΕϮبϭήل Δآل ΕΎϔص 

1- .έΎشعΘلاس 
 ΪϤل لΜϤيϭخ.ΔτحيϤل ϡΎδلأج ϭء أϮπل ϭأ Γέήلح έΎόθΘسΎك ،Εلا 

2- ΘلΨ.ΔلجΎعϤلϭ يطτ 
έ بϜθل مόين، أϭ أή ϱكΘه، أϭ يτϭΪط لϭήبΕϮ لϮΘϠجه ·لϰ هΪف مόين، أϭ يغي ήتϩΎΠ حΨكأϥ ي 
 ϥΰ )مήΒمج( لϘϠيϡΎ به.ήΨ مخآفόل  

 لاسΘجΎب ΓΩέϭ Δلϔعل. -3
 لاΕ. خϩά كΪϤخϭتΜϤل  ΓΩέلόϔل عϰϠ مΎ تϩή عϰϠ مΎ تم أ 

 
Δψه  ملاحϨψي ΎϤك ϥΎδن· ΔΌهي ϰϠع ًΎϤئΩ ϥϮϜلا ي ΕϮبϭήلϭ ،ΕΎتϮبϭήل ωϮمن أن ϩϮن Ϯلآلي ه ϥΎδلإن :

ϭ ρϮϠمغ ϡϮϬϔم άهϭ ،ήيΜϜل.ΕϮبϭέ يϬف Ύل مϤόب ϡΎيϘϠل ΔϤϤμمϭ ΓΰϬΠم Δآلي ϱصحيح، فأ ήغي 
.ΎϬيΩΆي سيΘل ΔϤϬϤل ϰϠيع عϨμΘل ΪϨع ΕϮبϭήل مΠح ΪϤΘόي 

 
 - ϡΎϬϤلΘي تϡϮϘ ب ΎϬلϭήبϮتϭ: ΕΎمن ل

1- .ΕΎجΘϨϤل لϘ2 ن- .ΕΎجΘϨϤل ϡΎ3 لح- .ΕΎجΘϨϤل لاءρ 
 

ΕϮبϭήل ΕΎنϮϜم 
ΘδϤل ΕΎتϮبϭήل طδمن أبΨϝΎΠفي م ΔمΪ  ϥϮϜي ϱάل يطδΒل ΕϮبϭήل Ϯيم(، هϤμΘل ΔحيΎمن ن( ΔعΎϨμل

ωέΫ لϜش ϰϠمع ϡΎΠأحϭ ϝΎϜبأش ΕΎتϮبϭήل مϤμتϭ ،ΨΎϬيΩΆΘي سΘل ΔϤϬϤل بδح ΔϔϠΘ. 
 -ي ϥϮϜΘلϭήبΕϮ من :

 
1- .ΔيϜنيΎϜمي ωέΫ 

 ϭلأ άيϔϨت ΪϨع ΎϬΘكήيل حϬδΘل ΔعيΎϨصل صΎϔم ϰϠع ϱϮΘتحϭ ،ϥΎδلإن ωέΫ ωέάل ϩάه هΒθت ήم
 لΓέΩΎμ ·ليΎϬ، حδب لغ νήلϱά صϤم لϭήبΕϮ من أجϠه. 
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 لΎϬϨئي. لϤسΘجيب -2
 .ΕϮبϭήل ΎهέΪμي يΘل ΔϤϬϤل άϔϨي ϱάل ΕϮبϭήل ئي منΎϬϨل ءΰΠل لكΫ Ϯهϭ 
 .ΎϬب ϡϮϘي سيΘل ΔϤϬϤل ΔόيΒρ ϰϠع ًΎπء أيΰΠل άيم هϤμت ΪϤΘόي 
 Ύ.Δً أϭ مήτقخΨΎقΪ تϥϮϜ ق ΔότلΠΘδϤيب يΪً أϭ ب 
 ي ΔρΎلΨ.ΡϭήΠفΜϤلاً في لϭήبϮت ΕΎلΒτيΔ قΪ يϥϮϜ ه άلΰΠء أΓΩ ل 

 لΘϤحϜم. -3
  ΕΎϤيϠόΘل يقήρ عن ΎϬΘΠلΎόϤب ϡϮϘثم ي ،ΔτحيϤل ΔΌيΒل من ΕΎنΎيΒل لΒϘΘδي ،ΕϮبϭήل ύΎمΩ Ϯهϭ
 Ϥل ΔيΠمήΒلΨΩ ΔنΰخΩ· ίΎϬج( ًΎنΎأحي ϰϤδيϭ ،ΎϬل ΔبΎΠΘللاس Δمίللا ήمϭلأ يτόيϭ ،هϠ Γέ
 .)Δكήلح 

 لϤشغل لϤيΎϜنيϜي. -4
  ήمϭلأ يلϮحΘب ϡϮϘه حيث يΘكήعن ح ϝϭΆδϤل ءΰΠل Ϯهϭ ،ΕϮبϭήل Εلاπعن ع ΓέΎΒع Ϯهϭ
 يΎϬϠΒϘΘδ من لΘϤحϜم، ·لϰ حήكΔ فيΰيΎئي.ΔلΘي  

5- .ΕΎسΎلحس 
Ϯصل لأنϥΎδ تΎϤمϭ ،ًΎتΪό ص ΔϠلΔδϤ في ΨتΒθه υϭي ΔϔلحΎδسΕΎ في لϭήبυϭ ΕϮي Δϔلح αϮل 
 لϭήبϭ ΕϮلΒي ΔΌلϤحيΔτ.بين  
 Θلي ΎϬΘΠلΎόمϭ ،ΔτحيϤل ΔΌيΒل من ΕΎنΎيΒل عϤهي ج ΎϬΘϔيυϭ ϥل حيث أΒمن ق ΎϬل ΔبΎΠΘلاس م
  ΕϮبϭήل.ينόل مόϔب 

 
: ΎϬϨكل م Δϔيυϭϭ ΕΎسΎδلح ωϮض أنόين بΒي ϝϭΪج ًΎليΎت- 

 
αΎδلح سم هΘϔيυϭ هϠϜش 

αΎδح 
 لϤϠس

Ϯبϭήل بين αΎϤΘل ήόθΘδي ϱΩΎم مδج ϱأϭ Ε
 ΕϮبϭήل ءΰبين أج ϭلاً، أΜم έΪΠلΎجي كέ

Ϊلخ.Ϊليϭ ΕϮبϭήل ωέάك ΔيϠ 
 

αΎδح 
ΔفΎδϤل 

 ϡΎδلأجϭ ΕϮبϭήل بين ΔفΎδϤل ήόθΘδي
 ϡΪτμΘل ΕΎجϮم ϕلاρ· يقήρ ؛ عنΔيΩΎϤل
في لδΠم ϭتήتΪ عϨه، ϭبΎϨءً عϠيه، يحδب 

.ًΎتيΫ ΔفΎδϤل 
 

αΎδح 
 لϮπء

حαΎδ ش ΓΪلϮπء لϜόϨϤس يήόθΘδ ه άل
Ϥل ϡΎδلأج منΨ.ΎϬنϮبين أل ΰيϤيϭ ،ΔϔϠΘ 

 

αΎδح 
ΕϮμل 

 ΕϮلأص ΓΪش ήόθΘδيϭ ،ϥϮفϭήϜيϤل هΒθي
 ΔئيΎبήϬك ΕΎπΒن ϰل· ΎϬلϮيحϭ ،ΔτحيϤل

.ΕϮبϭήل ύΎمΩ ϰسل ·لήت 
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ΕΎتϮبϭήل فΎϨأص )ϡΪΨΘلاس ΔيعΒρ حسب( 
 لϭήب ΕϮلصΎϨعي. -1

 ΘδيΨفي ΕϮبϭήل άه ϡΪ ΒلΎلاء بτل ΕΎيϠϤل عΜم ،ΔعيΎϨμل ΕΎيϠϤόل من ήيΜفي  خك ϱέήلح
 لΎμϤنع. 
 Θس έήΒمΨ ΓΩΎϤل ϝΎϤόل νήόيل تϠϘΘلك لΫϭ ؛ΔعيΎϨμل ΕΎيϠϤόل في ΕϮبϭήل ϡΪ يΘل ϥΎهΪل
ήτ في أع ϝΎϤلμب ϭسϜب لϥΩΎόϤ، حيث أϥ هΨ ϩάصحϬΘم، ϭتϠϘل من تήόضϬم لϠتΆثή في  
  بϠτΘت ΕΎيϠϤόل ΘلΎϬϠϤتح ϥΎδلإن يعτΘδلا ي ًΪج ΔليΎع Γέήح ΕΎجέΪل νήό ΕΎيϠϤع ًΎπأيϭ ،
  ΎϬΘيΒΜتϭ عτϘل يعϤΠت.ΎϬϨكΎفي أم 

 لϭήب ΕϮلΒτي. -2
 ΘδيΨ.ΓΪϘόϤل ΔحيήΠل ΕΎيϠϤόل ءήي في ·جΒτل ΕϮبϭήل ϡΪ 
 .ΡϮΘϔϤل بϠϘلϭ ύΎمΪل Δحήل جΜم 
 Θس ίήأبΨعΎδي مΒτل ϝΎΠϤل في ΕϮبϭήل ΕΎمΪل ΕΎجΎيΘلاح ϱϭΫ ΓΪΨ ΕϮبϭήل ωέάك ،ΔصΎ
 تτΘδيع س έΎόθΘل ΕΎπΒϨلΒμόي ΔلΓέΩΎμ عن لΪمϭ ύΎلاسΎΠΘبΔ ل.ΎϬلΘي  

 لϭήب ΕϮلΘعϠيϤي. -3
ϭ ،ΔϔϠΘقΨ ΪصϤϤت ه ϩάلϭήبϮتΕΎ تحΪيΪً  لΘحϔي ΰلϭ ΔΒϠτج ΏάنΎΒΘهϬم ·ل ϰلϠόΘيم، ϭبأشϝΎϜ م 
  ϥϮϜم.تϠόم ϥΎδن· ΔΌهي ϰϠع 

4- ϭήل.ءΎπϔل في ΕϮب 
 ΘδيΨيήϤل حτس ΔسέΩ فيϭ ،ΔئيΎπϔل ΕΎΒكήϤل في ωϮϨل άه ϡΪخ. 

 لϭήبΕϮ في لϤج ϝΎلأمϨي. -5
 ΘسΨ حيث( ΔόθϤلϭ ΔمΎδل ΩϮϤل لϘنϭ ،بلΎϨϘلϭ ϡΎلألغ ϝϮόϔم ϝΎτب·ϭ ئقήلح ΔفحΎϜفي م ϡΪ
  ϥلأ ΩϮϤل كϠل تΜϤب ήأثΘلا ي ΕϮبϭήلΨ.)Γήτ 

 
ΎتϮبϭήل فΎϨأص)ΎϬΘكήح ϝΎحسب مج( Ε 

 لϭήب ΕϮلΎΜبت. -1
 ΓΩϭΪمح Δحδن مϤل ضϤόبت يΎΜل ΕϮبϭήل. 
όض تϠك لϭήبϮتΕΎ يΘم تΒΜيت قΎعΪته عϰϠ أέضيΔ ثΎبϭ ،ΔΘت ωέΫ ϡϮϘلϭήبΕϮ بأΩء لΔϤϬϤ ب 
 ΔبϮϠτϤل ،.ΔϨيόم ΔϘيήτب ΎϬΒتيήت ϭأ ΎϬϠϤح ϭأ ήصΎϨل عϘϨلك بΫϭ 

 لϭήب ΕϮلجϝϮ أ ϭلϘϨΘϤل. -2
 δب يδمه )حΎϬء مΩلأ ΔعϮϨΘم ΕΎحΎδن مϤض ϝϮΠΘلϭ لϘϨΘل ΕΎتϮبϭήل من ωϮϨل άيع هτΘ
  ΔϘيήρ.)هΘΠمήب 
 .Δكήلح ϰϠع ϩΪعΎδي ًءΰج ΕΎتϮبϭήل من ωϮϨل άك هϠΘϤي 
 -أن ωϮلϭήبϮت ΕΎلΔϠϘϨΘϤ :بόض  
  ϭΫلأέجل.لϭήب  Ώ-  ΕϮلϭήب ϭΫ ΕϮلΠόلاΕ. -أ 
 Ν- .ΡΎΒδل ΕϮبϭήل  Ω- ل.)لآلي جلήل( ϥΎδن· ΔΌهي ϰϠع ΕϮبϭή 

 
ΔعΎϨلص ϝΎفي مج ΕΎتϮبϭήل ΪئϮف 

1- ϠτΘت ϝΎϤبأع ϡΎيϘلب؛όت ϥϭΩ ΔϠيϮρ ΕήΘϔل ًέήϜب ت 
 .ΔجيΎΘلإن ΓΩΎيί ϰل· ϱΩΆلك يΫϭ 

 ϭتήكيΎϬΒ في مΎϜنΎϬ بΪقΔ عΎليΔ؛ لϘيϡΎ بأعϝΎϤ تϠτΘب تϤΠيع لτϘع -2
 Ϡب عϰϠ مΔϠϜθ نϘص لأي ϱΪلΎϤهΫϭ.Γήلك يϱΩΆ ·لϰ ·تϥΎϘ في لϤόل، ϭلΘغ 

3- ϝΎϤόلϭ نعΎμϤل ΎϬل νήόΘي تΘل ΕلاϜθϤل ل منϠϘأيΘلϭ ΕίΎلإج لΜب؛خ، مόΘلϭ ήي 
 .ΔϠمΎόل ϱΪلأي صϘن ΔϠϜθم ϰϠب عϠغΘل ϰل· ϱΩΆلك يΫϭ 
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 .·مΎϜني ΔلΪόΘيل عϰϠ بήم ΔΠلϭήبΕϮ حδب مΕΎΒϠτΘ عϠϤي ΔلϨμΘيع -4
 ήϤل ΓΩΎيί ϰل· ϱΩΆلك يΫϭ.ΕϮبϭήل لϤع ΔϘيήρ في Δنϭ 

5-  εέϭ ϥΎهΪل ϝΎϤل أعΜم ،ϥΎδلإن Δحμل ΔϤملائ ήف غيϭήυ فيϭ ،غطπل ل تحتϤόل
  ΕΎيϭΎϤيϜل.ينΘليΎόل ΔبϮρήلϭ Γέήلح ΕΎجέΩϭ 
 .ϥΎδلإنΎحق بϠت Ϊي قΘل ΙέϮϜلϭ ΕΎبΎلإص يلϠϘي تϨόلك يΫϭ 

 
Θس ΕΩΪمحΨΔعΎϨلص ϝΎفي مج ΕϮبϭήل ϡΪ 

1- ϨغΘلاسΎμϤل ين فيϔυϮϤل ء عنΎعي؛ΎϨμل ΕϮبϭήلΎم بϬلΪΒΘسϭ نع 
  ϰل· ϱΩΆلك يΫϭϘΘلϭ ΔلΎτΒل ΔΒδن ΓΩΎيί يل منϠلϤόل ιήف. 

 عϡΪ ق ΓέΪلϭήب ΕϮلϘيϡΎ بΎلأع ϝΎϤلΘي تϠτΘب حΎδً فϨيΎً أϭΫ ϭقΎً في لϤμΘيم أϭ ·بΪعΎ؛ً -2
 .έΎϜلأف ωΪΘب ϰϠع ΓέΪله ق ϥΎδلإن لϘع ϥحيث أ 

3- ϠϜ؛ًتΪج ΔليΎنع عΎμϤل في ΕϮبϭήل غيلθت Δϔ 
 ϭ ΓلϮΘϤسΎμϤϠ.Δτنع لμغيήيΪό غيή مΎϨسب لΫϭلك  

 يح ΝΎΘلϥϮϔυϮϤ ·لϰ بήمج تέΪيΒيΔ لΎόΘϠمل مع لϭήبϮت ΕΎلΎϨμعيήρϭ ΔيΔϘ تθغيΎϬϠ؛ -4
 Ϋϭلك يϱΩΆ ·لϰ تΎϜليف عΎليΔ تήΘتب عϰϠ تϠك لΎμϤنع ϭلήθكϭ ΕΎسϬΘلاϙ لϮϠقت. 

5- Ϥل ΔحΎδمΘδي تΘل نعΎμΨ ًΪج ΓήيΒك ϥϮϜت ϥب أΠي ΕΎتϮبϭήل ϡΪ ΕΎمΪτلاص بϨΠΘل ،
 أثΎϨء لحήكΔ؛ϭلحΙΩϮ في  
 Ϋϭلك يϱΩΆ ·لί ϰيΓΩΎ في لΎϜΘليف. 

 
 ΒيΨΓήثΎل : ًΎΜلψϨم ل

 
 ΒيΨ.ΓήلΎόلم )·ΩέϭΩ فيغϨيϡϮ( أϭ من أϠρق م ϡϮϬϔلψϨم ل

ΪمΎϬ في حل لϜθϤلاΕΎΨ Ε ·لϰ مΎόل ΔΠلήόϤفϭ ،ΔسΘأϭضح )·ΩέϭΩ( أ ϥلΎόلم يϘϨΘل من مΎόل ΔΠلΒيΎن
θل ΓΎكΎمح ϰϠع ΩΎϤΘلاعΎلك بΫϭ ؛ϰϠΜϤل ϝϮϠلح ΡήΘقϭΨل صΨ.ΕلاϜθϤل في حل ήيΒ 

 
ϡΪ مϮϤΠعΔ من قϮع ΪلήόϤفΔ في مϝΎΠ مόين لحل Ψ: هϮ بήنΎمج حΎسϮبي Ϋكي يΒΘδيΨήم ϡϮϬϔل ϡΎψϨل

 . ΓήΒلήθΒيΨΔلϜθϤلا ΕلΘي تحΝΎΘ ·ل ϰل
  ΕήΒلجΪيΒΨ.ΓΪيή عن لήΒنΎمج لعϱΩΎ بέΪϘته ع ϰϠلΘعϠم ϭكΘس ΏΎلΨيϤΘي ΰل ϡΎψϨل

 
ΔفήعϤللϭ ΕΎمϮϠόϤل ΔϠيμهي ح :Ψل يقήρ عن Ωήلأف ϝϮϘع في عϤΠي تΘل ،ΔيήθΒل ΓήΒΨ هيϭ ،ΓήΒ
Θس ΝΎΘنΨل مع ΎϬΠمΩϭ ΕΎنΎيΒل ΔΠلΎόج من مΘϨي تΘل ΕΎمϮϠόϤل ϡΪΨ.ΕήΒ 

 
ΒيΓή تϥϮϜ مήتΔτΒ في مϝΎΠ مόين؛ بحيث أنΫ· ΎϬ صϤϤت لحل مΔϠϜθ مόيΔϨ فلا يϜϤن تΒτيΎϬϘ أΨ ϭلψϨم ل

 ϯή.ختغييήهΎ لحل مΔϠϜθ أ
 

 يص أم νήلΨ.ϡΪنϡΎψ لΒ- θΘيΨ: Γήمن لأمΔϠΜ ع ϰϠلψϨم ل
θΘه لϠيΪόن تϜϤلا ي ϡΎψϨل άهϭΨأ νήخيص أم.ϯή 

Ϭأس ΔيΪΒل ين منόم ϡΎψيم نϤμت ϥم أϠόل مع.ًΎϘΒδم ΩϮجϮم ϡΎψن ϰϠيل عΪόΘل ل من 
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 -: ΪمΒΨΎϬيϭ Γήم ϝΎΠسΨΘتΎليΎً جϝϭΪ يϮضح بόض لأمΔϠΜ ع ϰϠلήΒمج ل
 

 έسم تϮضيحي لΒ ϝΎΠϤيΨήل ϡΎψϨل

ϝέΪϨيΩ 
DENDRAL 

 ΕΎΒكήϤل ΕΎنϮϜم ΪيΪتح
.ΔئيΎيϤيϜل 

 
 بΎف

PUFF 

θΘي لΒρ ϡΎψنΨ νήيص أم
 ل ίΎϬΠلδϔϨΘي.

 

ήΘϜΒسϭήب 
PROSPECTOR 

ΘδيΨΠل لΒمن ق ϡΪϮجيينϮل 
لΘحΪيΪ مϮقع لحήϔ لϘϨΘϠيب 

.ϥΩΎόϤلϭ طϔϨل عن  

έΰيΎفΩين أΰيΩ 
DESIGN ADVISOR 

يقدم نصائح لتصميم رقائق 
 المعالج.

 

ϥΎيΜلي 
LITHIAN 

 έΎلآث ءΎϤϠόئح لΎμي نτόي
.ΔيήΠلح ΕϭΩلأ حصϔل 

 
 

ψن ϰل· ΝΎΘي تحΘل )ئلΎسϤل( ΕلاϜشϤل ωϮخم أنΓήيΒ 
 -ΒيΓή تϤΘϨي ·ل ϰل ΕΎΌϔلΎΘليΨ: Δمψόم لΎΠϤلا ΕلΘي نΠحت فيΎϬ بήمج لψϨم ل

 يص.ΨلΘش -1
 θل تΜمΨθΘل ϭأ ،ΔϨيόم ΕΎلآلي ΔόبΎت ΕΪόفي م ϝΎτلأع يصΨ.ينόم νήϤي لΒτل يص 

 لΘصϤيم. -2
 ΪϨئح عΎμء نΎτل ·عΜيم مϤμت .ΔئيΎبήϬϜل ΕέΪلϭ ΏϮسΎلح ΔϤψأن ΕΎنϮϜم 

3- ΘلΨ.يطτ 
 Θل لΜمΨ.)ΔلاحϤل( ΔيϮΠل Εحلاήل έΎδϤيط لτ 

4- .ήسيϔΘل 
 .ΔعيΎόلإش έϮμل ΕΎنΎبي ήيδϔل تΜم 

5- .ΆΒϨΘل 
 مΜل لΆΒϨΘ بΎلϘτس أϭ أس έΎόلأسϬم. 

 
 ΒيΨΓήمϮϜن ΕΎلأن ΔϤψل

Β ΎيΓή عن ήρيق  ΡήρلاسΕέΎδϔΘ أ ϭلاسόΘلاϡ عن مϮضωϮ مΨآلي ΔلΎόΘمل مع بήمج لψϨم ل
Βيή بΎلΫϭ Ωήلك عن ήρيق ·عΎτء نμيحΔ أ ϭقΡήΘ حل مΎϨسب ΨبϝΎΠϤ مόين، ϭي ϡϮϘل ϡΎψϨل

ΘδϤϠلΨ.ϡΪ 
 -ΒيΨ: ήمϮϜن ΕΎلأسΎسيΔ ل ϡΎψϨϠل

1- .ΔفήعϤل ΓΪعΎق 
ΕήΒ في مϭΨ ϝΎΠهي قΎعΓΪ بيΎنΕΎ تحϱϮΘ عϰϠ مϮϤΠعΔ من لحΎϘئق ϭلϭ ΉΩΎΒϤل 
 ήΒ.Εء لحل لϜθϤلاΨقΒل لϡΪ من όΨين، تΘδم 
  ،)ΎϬيϠف عέΎόΘϤل( ΕΎنΎيΒل ΓΪعΎقϭ ΔفήόϤل ΓΪعΎبين ق ϕήϔلعΎق ϥمن أ ϥϮϜΘت ΕΎنΎيΒل ΓΪ
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ϮϤΠعΔ من لΒيΎنϭ ΕΎلϮϠόϤم ΕΎلήΘϤبΔτ في مΎ بيΎϬϨ، بيΎϤϨ قΎع ΓΪلήόϤفΔ تϰϨΒ م 
  ΓήΒلήθΒيΔ، بΎلإضΎفΔ ·ل ϰلϮϠόϤمϭ ΕΎلΒيΎن ϰϠΨ.ΕΎلعΎلاعΩΎϤΘ ب 
 ϭلΪόΘيل كΎϤ تϤΘيΰ قΎع ΓΪلήόϤفΔ بΎلϭήϤنΔ، حيث يϜϤن لإضΎفΔ عϠيΎϬ أ ϭلحάف مΎϬϨ أ 
  ΎϬيϠمع ϥϭΩ لأن ΕΎنϮϜϤل في ήلختأثي ϡΎψϨϠل ϯήΨ.ήيΒ 

2- .ϝلاΪΘلاس ϙήمح 
  Δيق آليήρ عن ،ΔϠϜθم ϭأ Δألδلحل م ΔفήόϤل ΓΪعΎحث في قΒلΎب ϡϮϘبي يϮسΎمج حΎنήب Ϯه
  Δكي آليΎتح ΝΎΘϨΘس لϤخعϭ ،لحل ΩΎΠلإي Ύم Δألδفي م ΓέΎθΘلاس ΪϨع ήيΒخ έΎيΘ
  ΔيحμϨل.ΔΒسΎϨϤل  

 Ϋك ΓήلعϤل. -3
 ϡΪلΔϠΨ ،ϡΎψϨ بϮسΔρΎ مΘδخΰين ل ΔϠϜθϤلμΨΪϤص لΨΘهϮ جΰء من لάكΓή، م 
  ΏϮϠτϤلϭ.ΎϬحل ل ΩΎΠي· 

4- ΘسϤل ΔϬجϭΨ.ϡΪ 
 ΘδϤل بين ΔϠسيϭ هيϭΨل ϡΎψϨلϭ ϡΪΨΈح بϤδحيث ت ،ήيΒΩخϝΎ  ϰل· ΕΎمϮϠόϤلϭ ΔϠϜθϤل
  ϡΎψϨللΨ.ΔΠيΘϨل έΎϬυ·ϭ ήيΒ 
 Ϊتϭمن خ ΕΎمϮϠόϤل لاخل ϝخلا ΔعϮϤΠمن م έΎيΘل منΨل أϜش ϰϠع ΔغΎμϤل ΕέΎي
  ΔϠΌأس ΔϬجϭ يمϤμب تϠτΘيϭ .ΩΪقف محϮعن م ΕΎمϮϠόϤب ϡΎψϨل ΪيϭΰΘ؛ لΕΎبΎج·ϭ
 ΘδϤلΨ ϡΪΘδϤل ΕΎجΎيΘحΎب ϡΎϤΘلاهΨلا ΔلϮϬل سΜم ،ϡΪΘسΨ ب منόΘل ϭل أϠϤل ϡΪعϭ ϡΪ
 لϮϠόϤمϭ ΕΎلإجΎبϝΎ.ΕΎ خϠϤيΩ· Δع 

 
 -ΒيΨ: ΓήلϜθل لآتي يϮضح لόلاقΔ بين لϮϜϤن ΕΎلأسΎسيΔ للأن ΔϤψل

 

 
 

Ύيΰم )ΪئϮل )ف مψϨلΨΓήيΒ 
 Βيή غيή مνήό لδϨϠيϥΎ، لأنه يϮثق قέήته بϜθل Ωئم.Ψل ϡΎψϨل -1
2- Ϥل يبέΪΘل ϰϠع ΓΪعΎδϤلΨΘل ϱϭΫ ينμΨϨϤل ΓήΒΨ ئلΎسϭ ϰل ·لπϔل ΩϮόيϭ ،Δπϔ

  ήيδϔΘي ت لΘل ΔفήόϤل ΪعϮقϭΨ.يمϠόΘϠئل لΎسϭ ΎϬϔصϮب ϡΪ 
ص ΓήΒΨ أكήΜ من شخΕήΒ، عن ήρيق تϤΠيع ΒΨيΓή مϯϮΘδ عΎليΎً من لΨتϮف ήلψϨم ل -3

 نϭ ϡΎψحΪ.في  
 كن مήϔΘقΔ في لΎόلم. ΓήΒلΓέΩΎϨ ·لϰ أمΎكن بόيΓΪ للاسΓΩΎϔΘ مΎϬϨ في أمΨΎن ήθل -4
لΓέΪϘ ع ϰϠلϤόل بϮϠόϤمΕΎ غيή كΎمΔϠ أϭ مΆكΓΪ، حϰΘ مع لإجΎبΔ  )لا أعήف( يτΘδيع  -5

 Βيή ·عΎτء نΘيΔΠ، ع ϰϠلήغم من أنΎϬ قΪ تϥϮϜ غيή مΆكΨ.ΓΪل ϡΎψϨل 
 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح ΪϤلϘϔيه

 ΏϮسΎلح ϡϮϠي –عϬجيϮت     :: ΔنيΎΜل ΓΪحϮللا ءΎكάعيلΎϨτ2018 - 2017 ص 

10 

 ΒيΨΓήمح ΕΩΪل ϡΎψϨل
 Βي ϥΨ.ήلΒيή ع ϰϠلإϭ ϙέΩلحαΪ، بΎلέΎϘϤنΔ مع لإنΨΎδعϡΪ ق ΓέΪل ϡΎψϨل -1
ΝέΎ خΒيή ع ϰϠلΏϭΎΠΘ مع لϮϤقف غي ήلاعΘيΩΎيΔ أ ϭلϜθϤلاΨ ΕعϡΪ ق ΓέΪل ϡΎψϨل -2

  ϕΎτنΘلΨ.صμ 
 ήΒء.ϭ ΓήΒΨلήόϤف ΔللاίمΔ لΎϨΒء قΎع ΓΪلήόϤفΔ من لΨصϮόبΔ جϤع ل -3
 

تΎτΘبق  Βيή مΎϤϬ كΎنت قΓέΩΎ ع ϰϠلϮΘصل لΎΘϨئج لΘي قΒΨΪيΓή أϥ تحل محل لΨلا يϜϤن لψϨϠم ل
 Βيή أϭ تϮϔقΨ.ΎϬفي بόض لΎΠϤلاΕ مع لΎΘϨئج لΘي يϮΘصل ·لي ΎϬل

يص لأعϝΎτ لωϮϨ مόين من ΒΨيΓή تϤόل جيΪً في نϕΎτ محΩΪ فϘط، مΜل تΨθلϜن ه ϩάلψϨم ل
 ϝΎΠϤ، ضϔόت قέΪت ΎϬلاسΎΘϨΘجي.Δلآلاϭ ،Εك ΎϤϠتδع ن ϕΎτل

 
ϔص( ΔنيΎΜل ΓΪحϮل من ϝϭلأ صلϔل ΔϠΌأس ΕΎبΎج· Δ78ح) 

 
ϝϭلأ ϝΆلس 

ص بϤμΘيم ϭتΜϤيل ϭبήمΔΠ نΝΫΎϤ حΎسϮبيΔ في مΎΠلاΨΘ ΕيعϠم من ع ϡϮϠلحΎسΏϮ،  -أ
Ϥل ΓΎلحيΨΔϔϠΘ.ΔϨيόقف مϮله في مΎόأف ΩϭΩέϭ ϥΎδلإن ήيϜϔت ΔϘيήρ ΎϬϠϤكي في عΎتح ، 

 
Ώ- Θδكي يΫ بيϮسΎمج حΎنήب ϮهΨ ين لحلόم ϝΎΠفي م ΔفήόϤل ΪعϮمن ق ΔعϮϤΠم ϡΪ

  ΓήΒلήθΒي ΕΨ.ΔلΘي تحΝΎΘ ·ل ϰللϜθϤلا
 
Ν- .ΔτحيϤل ΔΌيΒل عل معΎϔΘΘل ΕΎتϮبϭήل ΔΠمήبϭ ءΎϨبϭ يمϤμΘم بΘϬم يϠع Ϯه 

يΪό عϠم لϭήبΕϮ أكήΜ تϨϘي ΕΎلάكΎء لاصΎϨτعي تΪϘمΎً من حيث لΒτΘي ΕΎϘلΘي تϡΪϘ حϮϠلاً 
.ΕلاϜθϤϠل 

 
 لس ϝΆلΎΜني

1- .ϥΎδلإنΎك ήيϜϔΘل 
2- ϥΎδلإنΎف كήμΘل. 
3- .ًΎيϘτϨم ήيϜϔΘل 
4- .ًΎيϘτϨف مήμΘل 
 

 لس ϝΆلΎΜلث
αΎδلح سم ΎϬيΩΆي يΘل هΘϔيυϭ 

ΔفΎδϤل αΎδح  
  ح αΎδلϤϠس
  ح αΎδلϮπء
ΕϮμل αΎδح  

 
 لس ϝΆلήبع

 ιΎلϤحϤϜين، Ϋϭلك بϮΘجيه مϮϤΠعΔ من ΨيϡϮϘ ه άلاخέΎΒΘ عن ήρيق مϮϤΠعΔ من لأش
% من لϤحϤϜين 30يτΘδع  لملاϝ مί ΓΪمϨيΔ محΓΩΪ، فΫΈ خΎمج حΎسϮبي لأس ΔϠΌلΎΘϜبيΔ ·لϰ بήن

 .έΎΒΘختϤييΰ أϥ من يϡϮϘ بΎلإجΎبΔ هϮ ·نϥΎδ أϡ بήنΎمج؛ ف ϥΈلήΒنΎمج يϥϮϜ قΪ نΠح في لا
 



 

 

 0777355388  أ.عΪΒالله أح ΪϤلϘϔيه

 ΏϮسΎلح ϡϮϠي –عϬجيϮت     :: ΔنيΎΜل ΓΪحϮللا ءΎكάعيلΎϨτ2018 - 2017 ص 

11 

 ΎمسΨلس ϝΆل
 خϡΪ ه άلϭήبΕϮ في كΜيή من لϠϤόي ΕΎلΎϨμعيΔ، مΜل عϠϤي ΕΎلτلاء بΎلΨΒيΘδ -أ

 في أمΎكΎϬϨ.ع، ϭأيΎπً عϠϤيΕΎ تϤΠيع لτϘع ϭتΒΜي ΎϬΘلحϱέή في لΎμϤن 
Ώ-  ϝΎϜبأشϭ ،يمϠόΘل ϰم ·لϬهΎΒΘن Ώάجϭ ΔΒϠτل ΰيϔحΘل  ًΪيΪتح ΕΎتϮبϭήل ϩάت هϤϤص

 عϰϠ هيΔΌ ·نϥΎδ مϠόم.ϭ ،ΔϔϠΘقΪ تΨ ϥϮϜم 
 

αΩΎلس ϝΆلس 
1- θΘلΨ.يص 
 لϤμΘيم. -2
3- ΘلΨ.يطτ 
4- .ήيδϔΘل 
5- .ΆΒϨΘل 
 

 علس ϝΆلسΎب
 لϮϠόϤم ΕΎلήΘϤبΔτ في مΎ بيΎϬϨ.مϮϤΠعΔ من لΒيΎن ΓΪϭ ΕΎلΒيΎنΕΎ تϥϮϜΘ من قΎع

 ϰϨΒت ΔفήόϤل ΓΪعΎلبق ϰϠع ΩΎϤΘلاعΎΨ.ΕΎنΎيΒلϭ ΕΎمϮϠόϤل ϰل· ΔفΎلإضΎب ،ΔيήθΒل ΓήΒ 
ΔنϭήϤلΎب ΔفήόϤل ΓΪعΎق ΰيϤΘت ΎϤك  ϰϠ(خ)عΕΎنΎيΒل ΓΪعΎلاف ق ϭأ ΎϬيϠع ΔفΎلإض نϜϤحيث ي ،

Ϩف مάلحأ ΎϬ ΎϬيϠيل عΪόΘل ϭم ϥϭΩ لأن ΕΎنϮϜϤل في ήلختأثي ϡΎψϨϠل ϯήΨ.ήيΒ 
 

 لس ϝΆلΎΜمن
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 لϔصل لΎΜني
 

 ίέϮمي ΕΎلΒحث فيخ
 لάكΎء لاصΎϨτعي

 
 ϡϮϬϔلاً : مϭحثخأΒل ΕΎميίέϮ 

 
حل لϱά يΎτبق ΕϮτ غي ήلϭήόϤفΔ مΎϘΒδً، لέϮΜόϠ ع ϰϠلΨ: هي سΔϠδϠ من ل ίέϮمي ΔلΒحثخ

ΔعϮϤΠم .ΔϠϤΘحϤل ϝϮϠلح من ΔعϮϤΠمن بين م ήييΎόϤل من 
 

 -: ίέϮمي ΕΎلΒحثخمΪΒأ عϤل 
 لاΕ، ثم لϘيϡΎ بΔϠδϠδ من لϠϤόيϭ ،ΕΎلϮΘقف ع ΪϨلϮصϝϮ ·ل ϰلΪϬف.خ άلΔϠϜθϤ عϰϠ أنΎϬ مΪخيΘم أ

ΔϠϜθϤل 
 ίέϮميΕΎخ 

 لΒحث

 سΔϠδϠ من 
ΕΎيϠϤόل 
 ϭلΎΘϨئج

 
 لΪϬف

 
 -ίέϮمي ΕΎلΒحث في لάكΎء لاصΎϨτعي لحل لϤشϜلا ΕلآتيΔ :خϭ ΕΪج
1- .ΔيΩΎόل ئقήτلΎحيل بΘδلحل م ϥأ ϭأ ،Δضحϭ ΔيϠيϠتح ΔϘيήρ حلϠل ΪجϮلا ي 
2- .)Ύهήغيϭ ήيϔθΘلϭ ΏΎόلأل لΜم( .ϩΩΎΠلإي ΔعϮϨΘمϭ ΓήيΜك ΔبيΎδح ΕΎيϠϤع ϰلحل ·ل ΝΎΘيح 
3- θل لΜم( ليΎع αΪح ϰϠلحل غ ΝΎΘيح.)نجήτ 
 

ΘسΎب ΎϬϠيΜϤمن ت Ϊلا ب ΕلاϜθϤل ϩάعن ه ήيΒόΘϠلΨ ϰϤδي Ύم ϡΪحث ـبΒل Γήشج. 
 

ΪمΔ لΒόΘϠيή عن لδϤأل( ΔلΔϠϜθϤ( لϬδΘل عϠϤي ΔلΒحث عن لحΨ ϝϮϠ: هي لήτي ΔϘلΘδϤ شج ΓήلΒحث
 ίέϮمي ΕΎلΒحث.خلاϝ خلΔϨϜϤϤ من 

 
 ΔΒόμل )ΕلاϜθϤل( ئلΎδϤلنϜϤل لا ي ϩάϬب ΎϬϠيΜϤحث تΒل ΓήΠش ΔϘيήρ ϥحيث أ ،ΔϘيήτيعτΘتس  ΩΎΠي·

 ،ΔϠϜθϤϠلاً لϤΘيقحلاً محήρ لك عنΫϭ  ΔϤψϨم ΔϘيήτب ΔحΎΘϤل ΕΎنΎيΒل في ήψϨلΪϤΘتع  ΔϠϜهي ϰϠع
.ΓήΠθل 
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 -أهم مΎϔهيم شج ΓήلΒحث :
1- ( ΪϘلع ϭأ ρΎϘϨل من ΔعϮϤمجNode). 

 ΔϔϠΘ(.Ψهي ل ρΎϘϨلΘي تψϨم بϜθل هήمي )مϮΘδيΕΎ م 
 
 

 
 
 
 
 

   ΔτϘϨلA  ΎϤϨبي ،ϝϭلأ ϯϮΘδϤل لΜϤتB  ϭG  ،άϜهϭ ،نيΎΜل ϯϮΘδϤل في 
  ϭ يعϤتج ρΎϘϨلل فΜϤيق بينήτϠحث لΒل ءΎπ A ϭ I  ϭD. 
   ϥأ έΎΒΘع ϰϠعI  ϭD .ΏϮϠτϤل فΪϬل ϥلاΜϤي 

 
 
2- ( Γήلشج έάجRoot.) 

  لΜϤتϭ ،ΓήΠθل ϰϠفي أع ΓΩϮجϮϤل ΔτϘϨل ϮهϭΘلاب ΔلΎفي لح ΔيΪΒل ΔτϘن( ΔϠϜθϤϠل ΔئيΪ
 ϠϤي ΔلΒحث(.ع 
  ΔτϘϨل ϥΈبق فΎδل لϜθل فيϭA .ΓήΠθل έάل جΜϤت 

3- ( ΏلأParent.) 
 (.ϭ ،ϯήChildrenل ρΎϘϨلήϔΘϤعΔ ت ϰϤδلأبΎϨء )خهي كل نΔτϘ تωήϔΘ مΎϬϨ نρΎϘ أ 
  ρΎϘϨل ϥΈبق فΎδل ϝΎΜϤل فيϭA  ϭB  ϭG  ϭF  ϭH ΎϘن ήΒΘόت ρΎϘϨلϭ ،ءΎآب ρG  ϭB 
هي أبΎϨء  ϭ ،I  ϭC  ϭDهϭ ،άϜلG ρΎϘϨأبΎϨء لϭE  ϭF  ΔτϘϨϠلA ،  ρΎϘϨبΎϨء لΔτϘϨϠ أ 
 .، ϭليδت آبΎء )أϱ أنه ليس لΎϬ أبΎϨء(Ϙطف 
  ϰϤδء تΎϨأب ΎϬيΪي ليس لΘل ρΎϘϨلϭΔΘيϤل ΔτϘϨل. 

 ل ΔτϘϨلΪϬف أ ϭلحΎل ΔلΪϬف. -4
 ϮصϝϮ ·ليه، أ ϭلحΎل ΔلΎϬϨئيΔ لΔϠϜθϤϠ.هي ل ΔτϘϨلΪϬف، ل ΏϮϠτϤل 
  ΔτϘϨل ϥΈبق فΎδل ϝΎΜϤل يϔفD  ΔτϘϨلϭI.فΪϬل ΔτϘϨل ϭأ ΔئيΎϬϨل ΔلΎلح ΎϤه ، 

5- .έΎسϤل 
  ωΎΒيق ·تήρ عن ΔϠϜθϤل تحلϭ ،حثΒل ΓήΠفي ش ΔليΎΘΘϤل ρΎϘϨل من ΔعϮϤΠم Ϯهϭ
، من لحΎل ΔلابΪΘئيΔ أίέϮ ϭمي ΔلΒحث لϮϠصϝϮ ·ل ϰل έΎδϤلμحيح )م έΎδلحل(خ 
 .فΪϬل ΔلΎلح ϰل· έάΠل 
 ( Ϯه )ΔϠϜθϤل( ΔألδϤل حيح لحلμل έΎδϤل بقΎδل ϝΎΜϤل فيA-B-D) ϭ 
 (A-G-F-H-I.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

F G 

B 

E D 

J 

I 
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ϝΎΜلآتي م لϜθل يه :: تأملϠي تΘل ΔϠΌلأس ثم أجب عن ،- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .عΩΪ حΎلاΕ فΎπء لΒحث لΘي تΎϬϠΜϤ ه ϩά لΓήΠθ -أ

Ώ- ؟ΔϠϜθϤϠل ΔئيΪΘلاب ΔلΎلح Ύم 
Ν- ؟ΓήΠθل έάج Ύم 
Ω- Ώلأ( Δعلاق ϰϠع ϱϮΘتح ρΎϘن ϰϠع ΔϠΜأم )ΩΪع( ήكΫأ-.)ءΎϨلأب 

 عΩΪ أمΔϠΜ عϰϠ مέΎδ ضϤن لΓήΠθ. -هـ
ϭ- .ΔΘمي ΔτϘن ϰϠلاً عΎΜم ήكΫأ 
ί- ف(؟ΪϬل ΔلΎلح( فΪϬل ΔτϘϨل Ύم 
 

 : لحل
 .A B C D E F G H I J K L M N Q P -أ

Ώ- A. 

Ν- A. 

Ω- ( ءΎآبA B C D E F H )– ( ءΎϨأبB C D E F G H I J K L M N Q P.) 
  ϥحيث أB  ϭC  Ώء للأΎϨأبA  ϭ ،F  ϭG  ϭH  Ώء للأΎϨأبC. 

 . A – B – E – L    /A – C – F – N    /C – H – P    /A – B – D – J -هـ
ϭ- G  ϭQ  ϭJ. 
ί- N. 
 

ϝΎΜلآتي، م لϜθل يه : : تأملϠي تΘل ΔϠΌلأس ثم أجب عن- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 

A 

C 

H 

F G 

B 

E D 

K I 
J 
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 عΩΪ حΎلاΕ فΎπء لΒحث لΘي تΎϬϠΜϤ ه ϩά لΓήΠθ. -أ
Ώ- ؟ΔϠϜθϤϠل ΔئيΪΘلاب ΔلΎلح Ύم 
Ν- ؟ΓήΠθل έάج Ύم 
Ω- Ώلأ( Δعلاق ϰϠع ϱϮΘتح ρΎϘن ϰϠع ΔϠΜأم )ΩΪع( ήكΫأ-.)ءΎϨلأب 

 أمΔϠΜ عϰϠ مέΎδ ضϤن لΓήΠθ. عΩΪ -هـ
ϭ-  ينΘτϘϨل بين έΎδϤل ΎمB  ϭH. 
ί- .ΔΘمي ΔτϘن ϰϠلاً عΎΜم ήكΫأ 
Ρ- .ΓήΠθل في ΔΘيϤل ρΎϘϨل ΩΪع 
 

 : لحل
 .A B C D E F G H I J K -أ

Ώ- A. 

Ν- A. 

Ω- ( ءΎآبA B C D E F J K )– ( ءΎϨأبB C D E F G H I J K.) 
  ϥحيث أB  ϭC  Ώء للأΎϨأبA ϭ ، F  ϭG  Ώء للأΎϨأبC. 

 . A – B – E – I    /A – C – F – J – K    /B – D – H -هـ
ϭ- B – D – H. 
ί- H  ϭI  ϭK  ϭG. 
Ρ- 4. 
 

ϝΎΜيه : مϠي تΘل ΔϠΌلأس لآتي، ثم أجب عن لϜθل تأمل :- 
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 م Ύل ΔτϘϨلΘي تΜϤل ج έάلΓήΠθ؟  -أ
Ώ- .ΎهήكΫحث؟ أΒل ءΎπف ΕلاΎح ΩΪكم ع 
Ν-  ήكΫأ.έΎδم ϰϠع ΔϠΜأم 
Ω-  .ΎهήكΫ؟ أΔΘيϤل ρΎϘϨل ΩΪع Ύم 

 م ΎلحΎل ΔلΪϬف في ه ϩάلΓήΠθ؟ ϭلΫΎϤ؟ ϭمΎ مέΎδهΎ؟ -هـ
 

 : لحل
 .A -أ

Ώ- 14  ،A B C D E F G H I J K L M N. 
Ν- A – D – I – M  /A – B – F – K  /C – H – L . 
Ω- 6  ،E K G L M N . 

 ϭه ϮلΫϭ ، .ίϮϔلك لأ ϥلΏϮϠτϤ قΪ تحϘق 4 -هـ
  ρΎϘϨل ϥحيث أK  ϭN   ρΎϘϨلϭ ،ΏϮسΎلح ίϮف ΔلΎل حΜϤتE  ϭG  ίϮف ΔلΎل حΜϤت
 ΘδϤلΨ.ϡΪ 

 
 ωϮأن : ًΎنيΎحثخثΒل ΕΎميίέϮ 

 
έΎΘ فيه لρΎϘϨ في ش ΓήΠلΒحث أثΎϨء لΒحث ίέϮΨمي ΕΎلΒحث بحδب لήΘتيب لϱά تخϠΘف Ψت

 عن حΎل ΔلΪϬف.
 -ίέϮمي ΕΎلΒحث بـ :ختΘصف 

1- Βδم ΕΎمϮϠόك مϠΘϤلا ت.ΎϬϠبح ϡϮϘΘي سΘل ΔألδϤل عن ΔϘ 
2- ΘδتΨ ،حثΒϠل ΔΘبΎث ΔيΠتيήΘس ϡΪ ϮϠت ΓΪحϭ ءΎπϔل ΕلاΎحص كل حϔب ϡϮϘت ΎϬحيث أن

 خلأ.ΔϘبΎτم ήغي ϡأ ΏϮϠτϤل فΪϬل ΔلΎلح ΔϘبΎτنت مΎك Ϋ· Ύفي م ΔفήόϤل ϯή 
يΰ بين حΎل ΔلΪϬف من حΎلίέϮ Δمي ΕΎلΒحث( ه ϮلϤΘيخίέϮميΕΎ )Ψه ϩάلتτΘδيع  -3

 ي ήلΪϬف.غ 
 

 -ίέϮميΨ: ΕΎأحΪ أنωϮ ه ϩάل
 

 .(ίέϮDepth First Search Algorithmمي ΔلΒحث في لعϤق أϭلاً )خ 
 

 يϠτق عϰϠ ه ϩάلήτيΔϘ أي( ًΎπلΒحث لήأسي(. 
 

 -ίέϮميΨ: ΔمΪΒأ عϤل ل 
 لέΎδϤ أق ϰμليέΎδ في ش ΓήΠلΒحث. -1 
 2- ΠلاتΎحص بϔل.ΔΘمي ΔτϘن ϰل ·لμي ϥلأ ،ϡΎلأم ϰل· ϩΎ 
Ϡف لأϥ تμل لأقΏή نΔτϘ في لΨ ΓήΠθع ΪϨلϮصϝϮ ·لϰ نΔτϘ ميΔΘ، تΩϮό ·ل ϰل -3 
 ή لم يΘم فحμه سΎبΎϘً.خϥϮϜ فيΎϬ تωήّϔ آي  
 يΘم فحص Ϋلك لέΎδϤ حϰΘ نΎϬيΘه. -4 
 ت έήϜلϠϤόي ΕΎلΎδبΔϘ لϮϠصϝϮ لΪϬϠف. -5 
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 ϝΎΜلآتي م لϜθل يه :: تأملϠي ϱάل ϝΆδل ثم أجب عن ،- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ίέϮمي ΔلΒحث في لϤόق أϭلاً( ؟خίέϮΨ ϡΪميΔ لΒϠحث )بΎسΨΘم Ύل έΎδϤلϱά سΘϜϠه ل
 : لحل

-  ΓήΠθل έάهي جϭ ΓήΠθϠل ΔئيΪΘلاب ΔلΎلح لاً منϭق أϤόل حث فيΒل ΔيϠϤأ عΪΒتA. 
- ϘΘلان مΘي ΔτϘϨل هيϭ έΎδلي ϰμأق ϰل· ϝΎB  ثمD  ثمI . 
-  ΔτϘϨل ϥ ΎϤبI Ϡل ωϮجήل مΘف، فيΪϬل تδليϭ ΔΘميΨΪل ϥϭΩ فϠخ ΔτϘϨϠل ϝϮD لك لأنه تمΫϭ ،

.ًΎϘΒδم ΎϬμفح 
-  ΔτϘϨϠل ϝΎϘΘلان مΘيJϠل ωϮجήل مΘف، يΪϬل تδليϭ ΔΘمي ΔτϘن ΎϬأن ΎϤبϭ ،Ψ ΔτϘϨϠف لϠB  ϥϭΩ

Ϊلخ.ΎϬل ϝϮ 
Ϡف ϭ ،ΨبΎϤ أنΎϬ نΔτϘ ميϭ ΔΘليδت لΪϬف، يΘم لήجωϮ لKϠثم لϝΎϘΘE  ΔτϘϨϠ ·ل ϰلΔτϘϨ يΘم لان -

 ΔτϘϨϠلE Ϊل ϥϭΩ نϜخل.ΎϬل ϝϮ 
-  ΔτϘϨϠل ϝΎϘΘلان ثمL  ΔτϘϨل ΔلΎس حϔϨبϭE. 
-  ΔτϘϨل ثمM Ϡل ωϮجήل مΘف يΪϬل تδليϭ ΔΘمي ΔτϘن ˴Ύπأي ΎϬن ΎϤبϭΨ ΔτϘϨل ϰف ·لϠA  ϥϭΩ

Ϊللانخϭ ΎϬل ϝϮ ΔτϘϨϠل ήشΎΒل مϜθب ϝΎϘΘC. 
-  ΔτϘϨل ثمF  ΔτϘϨل ثمϭN ΔτϘϨل ϥأ ΎϤبϭ ،N .قفϮΘΘحث سΒل ΔيϠϤع ϥي أϨόلك يάف فΪϬل هي 

 -ίέϮمي ΔلΒحث في لϤόق أϭلاً كΎلآتي :خفي ϥϮϜل έΎδϤلϱά سΘϜϠه 
A – B – D – I – J – E – K – L – M – C – F – N 

 
 ϭلم تϘم بΎلέϭήϤ ع ϰϠل ρΎϘϨلϘΒΘϤي ΔτϘN .ΔلΪϬف ίέϮميΔ تϮقϔت عن لΨϨنلاحظ  ϥل

 
ϝΎΜيه : مϠي تΘل ΔϠΌلأس لآتي، ثم أجب عن لϜθل تأمل :- 

 

A 

C 

H F G 

B 

E D 

M K L I J Q P N 
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ίέϮمي ΔلΒحث في لϤόق أϭلاً، خΪمΨ ًΎجΪ م έΎδلΒحث عن لحΎل ΔلΪϬف في لΓήΠθ، مΘδ -أ 
 (.ΎϤϠXً بأ ϥلΪϬف هϮ ف ίϮللاعب )ع 

 
 S – D – E – F – G 

 
 Ώ- آ έΎδم ΪجϮخهل يΘسΎليه ب· ϝϮصϮل نϜϤهل يϭ ؟ Ϯه Ύحل ؟ مϠل ήΨ ϡΪحخΒل ΔميίέϮ ث في
 لاً ؟ϭق أϤόل 

 
 : ΎϤه ،ΪجϮم يόن- S – C  ϭ S – H – J – K. 
ϥ مΪΒأ ίέϮمي ΔلΒحث في لϤόق أϭلاً، Ϋϭلك لأخϯήΨ ϡΪ بΎسΘخلا يϜϤن لϮصϝϮ ل ΕέΎδϤϠلأ 
 أنΎϬ تϮΘقف عن لΒحث ع ΪϨلϮصϝϮ لأϝϭ حΎلΔ هΪف تΪΠهίέϮ.ΎميΔ بϤΨل ه ϩάلع 

ϝΎΜيه : مϠي ϱάل ϝΆδل لآتي، ثم أجب عن لϜθل تأمل :- 
 
 
 
 
 
 
 

 ΘسΎف بΪϬل ΔلΎلح حث عنΒل έΎδم ΪجΨ ϡΪخΔτϘϨل ϥأ ًΎϤϠلاً، عϭق أϤόل حث فيΒل ΔميίέϮ E 
 ي لحΎل ΔلΪϬف.ه 

 
 : لحل 
 R – A – C – D – B – E 

 
 (Ύ89+90بΕΎ أس ΔϠΌلϔصل لΎΜني من لϮح ΓΪلΎΜنيΔ )صϔحΔ ·ج
 

ϝϭلأ ϝΆلس 
من  ΕϮτ غي ήلϭήόϤفΔ مΎϘΒδً، لέϮΜόϠ ع ϰϠلحل لϱά يΎτبق مϮϤΠعΨΔهي سΔϠδϠ من ل -أ

.ΔϠϤΘحϤل ϝϮϠلح من ΔعϮϤΠمن بين م ήييΎόϤل 
 
Ώ-  لΜϤتϭ ،ΓήΠθل ϰϠفي أع ΓΩϮجϮϤل ΔτϘϨل Ϯهϭ ΔτϘن( ΓήΠθل έάفي عج ΔيΪΒل.)حثΒل ΔيϠϤ 
 
Ν-  ωΎΒيق ·تήρ عن ΔϠϜθϤل تحلϭ ،حثΒل ΓήΠفي ش ΔليΎΘΘϤل ρΎϘϨل من ΔعϮϤΠم Ϯهϭ خ ΔميίέϮ

 .لέάΠ ·ل ϰلحΎل ΔلΪϬف، من لحΎل ΔلابΪΘئيΔ أ ϭلΒحث لϮϠصϝϮ ·ل ϰل έΎδϤلμحيح )م έΎδلحل(
 

 لس ϝΆلΎΜني
 صحيحΏ- .Δ     صحيحΔ. -أ

Ν- أ.خτ      Ω- .Δصحيح 
 
 
 

R 

B 

E F 

A 

D C 
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 لس ϝΆلΎΜلث
 S   Ώ- S – F – I   Ν- H -أ

Ω- E   هـ- S – A – C – E – F – G – H – J – K 
 
 

 Δحϔص( ΔنيΎΜل ΪحϮل ΔϠΌأس ΕΎبΎ92+91·ج) 
 

ϝϭلأ ϝΆلس 
 لΠΘδϤيب لΎϬϨئي. -  ΝلϭήبΏ- .ΕϮ   ش ΓήΠلΒحث. -أ

 
 لس ϝΆلΎΜني

 مΎόلτ ϭ.ΔΠيطΨت -  Νس   Ώ- .έΎόθΘسΎΠΘبΔ. -أ
 

 لس ϝΆلΎΜلث
 تϔϨي άلأϭم ήلΓέΩΎμ ·ليΎϬ. -أ

Ώ- .ΔϠϜθم ϭأ Δألδلحل م ΔفήόϤل ΓΪعΎحث في قΒل 
Ν- ΎϬل ΔبΎΠΘللاس Δمίللا ήمϭلأ يτόيϭ ΎϬΠلΎόيϭ ΕΎنΎيΒل لΒϘΘδي. 
Ω- ΩΈح بϤδلخت ϡΎψϨل ϰل· ΕΎمϮϠόϤلϭ ΔϠϜθϤل ϝΎΨ.ΔΠيΘϨل έΎϬυ·ϭ ήيΒ 

 
 لس ϝΆلήبع

1- Ϊلع ϡΎψϨل ΓέΪق ϡΨل ϥΎδلإن مع ΔنέΎϘϤلΎب ،αΪلحϭ ϙέΩلإ ϰϠع ήيΒΨ.ήيΒ 
ΝέΎ خΒيή ع ϰϠلΏϭΎΠΘ مع لϮϤقف غي ήلاعΘيΩΎيΔ أ ϭلϜθϤلاΨ ΕعϡΪ ق ΓέΪل ϡΎψϨل -2

  ϕΎτنΘلΨ.صμ 
 ήΒء.ϭ ΓήΒΨلήόϤف ΔللاίمΔ لΎϨΒء قΎع ΓΪلήόϤفΔ من لΨصϮόبΔ جϤع ل -3
 

 ΎمسΨلس ϝΆل
- ϥله لأ مψϨل ϩάΨθل تΜط، مϘف ΩΪمح ϕΎτل في نϤόت ΓήيΒΨ ،Εلآلا ين منόم ωϮϨل ϝΎτلأع يص
ϭΔجيΎΘϨΘلاس ΎϬتέΪت قϔضع ،ϝΎجϤل ϕΎτتسع ن ΎϤϠك. 
 
ά أق ϰμليέΎδ في بΪيΔ عϠϤي ΔلΒحث بغض لήψϨ عن ίέϮΨميΕΎ يΫϭΨΘلك لأϥ ه άلωϮϨ من ل -

 م ϥΎϜلΪϬف لϱά قΪ يϥϮϜ  في أق ϰμليϤين.
 

αΩΎلس ϝΆلس 
 . A – B – E – F – C – G – H – I – J – K – D – L – M – N،  14 -أ

Ώ- A. 
Ν- 6  ،D – L – H – M – J – N . 
Ω-  ίϮف هي فΪϬل ΔلΎلح(X: )- 

 A – B – C – D – G – L. 


