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ل  لأ لمنطقيلفصل  ب  و  1 ل

لمنطقي ب  و ل و   1 مف
لمنطقي ب  و ل ع   2 أنو

لمرك لمنطقي  ر  لع تج   5 إيج ن
ست لمرك ب لمنطقي  ر  لع لمنطقيدتمثيل  ب  و ل   7 

ل لأ لفصل  ب أس   9 إج
ني  لث لمشتقلفصل  لمنطقي  ب  و  11 ل

ب   NAND 11بو
ب   NOR 14بو

ني لث لفصل  ب أس   16 إج
لي( و ل لمنطقي ) ر  لج لث  لث  17 لفصل 

لي( و ل لمنطقي ) ر  لج و   17 مف
لمنطقي ي  لعم لمنطقي  ري  لج ر   17 لع
لمرك لمنطقي  ري  لج ر  لع تج   18 إيج ن

لمنطقي ب  و ل د  ست لمرك ب لمنطقي  ري  لج ر  لع  20 تمثيل 
لوحد ب أس   22 إج
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لأ ل   لف
 

طقي ل ب  و  ل
 

ئي  ل ل  ل ب ن  ي ل ل  لتي تست في مع  ، قي ل ئ  ل ي من  ل س من  لح يت 
(1،0.) 

. قي ل ب  ل قي من ع من  ل ئ  ل  تت 
 

لعلائقي ير  ع ً ) ل ب م ص ت  ي ي ن أ )(، أ 1: ه ج خ بي 0خ لتع تب ه  ت  ،)
. ن ق ل ي  ست ع  ب

ن : ق ل ي   ≠ ≥ ≤ = > <  -ع
 

طقي ل مل  ع من  ل  ، ك ين ع م ، لت ين علائقيين أ أك ي بط بين تع بط يست ل : ه 
ست  AND  ORأه  قي ب ي م ي تع  .NOTأ ن

 
طقي  ل ركلع  ملا :  ل بط بي مع ، ي ين علائقيين أ أك ي ي تت من تع هي ج خ

قي ) ً )AND, ORم ب م ص ت  ت قي أ )1(   (.0( أ خ
 

طقي ل ب  و ل و  لاً : مف  أ
 

طقي ل ب  و ً  ل ج تج م ت  ، ح أ أك خل  قي ع م ي م ، تق بع ني بسي ت ل   :
ً.م ح  ً  قي

سيب. لح ني  ت لإل لأج  ل  ء مع قي في ب ل ب  ل  تست 
 ً ي ق أ، أ م يس  ل لص أ  أ  قي في ع ع م ل ب  ل ل  0أ  1تعت  م  (

ئي(.  ل
ل ه ه   ، قي ل ب  ل خلا  ل م ئي ت ل ل  م م  ل يتح  ، سي لع لأس أ 

. قي ل ئ  ل ج   ب
 

، ع  ق مص  تي  صيل ل ت ت م  ً ئي ب ً ك ح لتي تحت ع مص سي  ل ئي  ب ل ل 
ئي ) ل م  ل ل ب لح ل ه  ت  ، ص ل يء  ، ي ت ل س  ل ب ق  ل 1غ ع فتح   ،)

ل س  ئي )ب ل م  ل ل ب لح ل ه  ت  ، ص ل ئ   (.0ت ي
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طقي ل ب  و ل ً : أنو  ني  ث
 

ب  م ب ت  ، سي لأس قي  ل ب  ل ل  قي  ل ب  ل ،  NOT  ،OR  ،ANDتقسم 
ب  م ب شتق  ل قي  ل ب   .NAND  ،NORل

 
طقي  -1 ل ب  و  -: ANDل
 

خلا  ل م  ، قي ل ئ  ل م  ء مع خل في ب لتي ت  ، سي لأس قي  ل ب  ل ح من  تع 
. قي ل  )) ب )) تس ب  ، ح  A   م 

     X 

        B 
،   A  Bيشي  ب ل خل  لآتي : Xل م ل ك ع ل يع عن   ، ب ل   X = A -ل م 

AND  B 
 

ل لع أ  ب  م ي ب ته ) AND: تع ج قي (( م هي أ ي قي 1)) ح فقط  ل  (، في ح
يع ) خل ج ي )1ل خل أ بع 0(، بي تع ل هي أ ي أح   ، لأخ لا  لح يع  ( في ج

يع )  (.0أ ج
قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  ANDج 

X = A  AND  B B A 

0 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 
لا يس  لاحت ً أ ع  ، ع ل لا ع تع  لاحت يع  ضع ج لحقيق نق ب  2في ج 

خل  ل بق ع  لس ل  ي  خل؛ ف ل ل ع  لتي ت ق  ً ل ع ف لا  2م لاحت  22في ع 
.4يس  لا لاحت ل ع   ه ي

 
ً فقط. ملاح ح  ً ج قي ل م ل ب  ل يع   : ج

 
ب  ل ل  ضح آلي ع ت ل  ئي ت ب يم  ك يع تص صيل، في  ANDنست حي ت ت ج م لك ب

غلا ) ل  حين في ح ت ل م ي كلا  يء فقط ع ص ي ل لي، بحيث أ  لت  ( فقط.1ضعي 
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طقي -2 ل ب  و  -: OR ل
 

خلا  ل م  ، قي ل ئ  ل م  ء مع خل في ب لتي ت  ، سي لأس قي  ل ب  ل ح من  تع 
. قي ل  )) ب ))أ تس ب  ، ح      A  م 

    X   B     
        

،   A  Bيشي  ب ل خل  لآتي : Xل م ل ك ع ل يع عن   ، ب ل   X = A -ل م 

OR  B 
 

ل لع أ  ب  م ي ب ته ) OR: تع ج قي (( م ه 1))أ يع أ أح خل ج ل ل أ ي قي  (، في ح
ي )1) خل )0(، بي تع ل يع  هي أ ي ج ح فقط،  ل   (.0( في ح

 
قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  ORج 

X = A  OR  B B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 
ب  ل ل  ضح آلي ع ت ل  ئي ت ب يم  ك يع تص صيل، في  ORنست حي ت ت ج م لك ب

غلا ) ل  ه في ح حين أ أح ت ل م ي كلا  يء ع ص ي ل ، بحيث أ  لت  (.1ضعي 
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طقي  -3 ل ب  و  -: NOTل
 

قي ل ب  ل ح من  ح تع  خل  ل م  ، قي ل ئ  ل م  ء مع خل في ب لتي ت  ، سي لأس  
كس  لع  ً ي أي ق ع ي  ، قي ل ي  ل ب  قي أ ب ل ب ))ليس((  تس ب  ، ح م 

(Inverter. ل ته في  س قي تع خل  قي ل ل لقي   (، أ أن تغي 
 

    X   A 
 

،  ل م Aيشي  ب ل لآتي : Xخل  ل ك ع ل يع عن   ، ب ل   X =  NOT  A -ل م 
 

ل لع أ  ي ) م ، بحيث تع خ ل قي  ل لقي  س  قي بع ل ب  ل لقي 1: تق ه  نت  (  ك
خ ) ي )0ل تع خ )0(،  ل لقي  نت   (.1(  ك

 
أ( ل لص  لحقيق ) قي  ج  ل ب   ORل
X =  NOT  A A 

1 0 

0 1 
 

 م :
 
ب 0) -1 ل لك لأ   ، )AND خل ل  أح 

 (0.) 
 
ب 0) -2 ل لك لأ   ، )NOT  لتي تق 

 . لقي س   بع
 
ب  1 -3 ل لك لأ   ،AND خل ل يع   ج

 (1.) 
 
ب 1) -4 ل لك لأ   ، )OR خل ل  أح 

 (1.) 
 

 م :
ب  0 -1 ل لك لأ   ،OR ( تج ل ي   (0تع

ين )  خ ل م ي كلا   (.0فقط ع
 
ب  0 -2 ل لك لا   ،NOT . لقي س   تع
 
ب  0 -3 ل لك لأ   ،AND ( تج  (0ل

لأ )  خل   (.1ل
 
ب  1أ  0 -4 ل لك لأ   ،OR ( ي  (1تع

في  ل م ي كلا  ه )ع  (.1ن أ أح
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رك ل طقي  ل لع  تج  يج ن  : ً ل  ث
 
ي  ق ل لأ ع  يق ق ب ت ل ي لح في ه   ، قي ب م ك أك من ب ل قي  ل لع  م  ت

لآتي : سل  لتس حسب   ، قي ل ب  ل ست  ي ب ت ب  ل قي  ل لع  تج   -لإي ن
لاً. -1 خ أ لتي ب ي  لع لأق ) (، ت  ج  ل   في ح
قي -2 ل ب   . NOTل
قي  -3 ل ب   .ANDل
قي  -4 ل ب   .ORل
ين. -5 لي ل  ليس  ي من  ، ت ي ل لأ ف في  لت ل   في ح
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   OR 0 AND 1 1   -ج ن

 ل :لح
 

         0 AND 11 OR  
           1 OR 0 

                     1 
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   A  AND  NOT  B  OR  C   -ج ن

ً أ :  A=1  B=0  C=0 -ع
 لحل :

 
        OR   0  NOT  01   AND   

         OR 0     1 AND 1 
          1  OR  0    

              1 
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   NOT  A  AND  (  NOT  B  OR  C  )  -ج ن

ً أ :  A=0  B=1  C=0 -ع
 لحل :

 
       OR  0)  NOT   1NOT   0  AND  ( 
                  )0  OR  0NOT   0  AND  ( 

            AND 0    NOT 0 
             1 AND 0 

               1 
 

لاً. ، يجب تعويض أ ول لقيم مج نت   ملاح :  ك
طقي  ل لع  طقي في  ل ب  و ل عويض( يس ع  ل طو )بع خطو  ل ملاح : ع 

. وب ط  ل
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 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   -ج ن

1- A  AND  B  OR  NOT  C 

2-A  OR  B  AND  (  C  AND  NOT  D  ) 

3-(  A  OR  NOT  B  )  AND  (  NOT  C  AND  D) 

-NOT  (  NOT  (  A  AND  B  )  OR  C  AND  D)4 
ً أ :  A=0  B=1  C=1  D=0  -ع

 لحل :

1- 

0  AND  1  OR  NOT 0 

0  AND  1  OR  1 

0  OR  1 

1 

 

2- 

0  OR  1  AND  (  1  AND  NOT  0  ) 

0  OR  1  AND  (  1  AND  1  ) 
0  OR  1  AND  1 

0  OR  1 

1 

 

3- 

(  0  OR  NOT  1  )  AND  (  NOT  1  AND  0  ) 

(  0  OR  0  )  AND  (  NOT  1  AND  0  ) 

0  AND  (  0  AND  0  ) 

0  AND  0 

0 

 

4- 

NOT  (  NOT  (  0  AND  1  )  OR  1  AND  0  ) 

NOT  (  NOT  0  OR  1  AND  0  ) 

NOT  (  1  OR  1  AND  0) 

NOT  (  1  OR  0  ) 

NOT  1 

0 

 

 م :
لآتي : قي  ل ع  لحقيق ل  -أكتب ج 

1-A   OR   NOT  B 

2-NOT  (  A  AND  NOT  B  ) 

 لحل :
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1- 

A  OR  NOT  B NOT  B B A 

1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 0 1 
1 0 1 1 

2- 
NOT  (  A  AND  NOT  B  ) (  A  AND  NOT  B  ) NOT  B B A 

1 0 1 0 0 
1 0 0 1 0 
0 1 1 0 1 
1 0 0 1 1 

 
طقي ل ب  و ل س  رك ب ل طقي  ل لع  يل  ً : ت  بع

 
.ً بق ه س ك لتم  لي  لأ ع  يق ق ب ت ، ي قي ل ب  ل ست  قي ب ل لع  يل   ع ت

 
 م :

قي ل لع  ل  . X  =  NOT  A  AND  B م قي ل ب  ل ست   ب
ً أ : تج، ع ل  A=0  B=0  -ثم ج 

 لحل :
ب  ي ل ل لأ ي فإ  ل لأ ع  ( NOT)بحسب ق ج أق  ب أنه لا ي

لاً، ك يأتي : ي أ  -ل نق بت
   Y   A 

 
 

ل  ب  Yثم ي  خل ع ب تغي  ANDع عن م ل لآتي Bمع   -:، ك
        

     
Y

  A 

  X      

       B 
 

لآتي : لقيم، ك يض  تج نق بتع ل  -لإي 
     1 

       0 
  0 
       0 

 

   X  =  NOT  A  AND  B 
   X   =   NOT  0  AND  0 
               X  =  1  AND  0 
        X  =  0 



 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع

سو  لح و  و –ع طقي       يجيل ل لأس  ل ::  ل ب لوح  و طقي ل  2018 - 2017 ل

8 

 م : 
لآتي : قي  ل لع  تج   -ج ن

1- NOT  A  OR  NOT  B 

2-A  OR  NOT  B  AND  C 

3-A  AND  NOT  (  B  OR  NOT  C  ) 

-NOT  (  A  AND  B  )  OR  C  AND  D4 
ً أ :  A=1  B=0  C=1  D=0  -ع

 لحل :
1- ( 1 ) 

2- ( 1 ) 

3- ( 1 ) 

4- ( 1 ) 

 م :
لآتي قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع   - :أكتب 
 

 
 لحل :

ين( ي ليس ل أ من  ب ي قي ل ل لع  ب  ي كت  )ع
X  =  (  B  OR  C  )  AND  A 

ين  تغي ل ضع  ب  B  Cنلاحظ أنه تم  ي ل لت ي  ل فظ ع أ ح لك ل  .ORبأق 
 

 م :
لآتي  قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع   -:أكتب 

 
 

 لحل :
X  =  NOT  B  AND  A  AND  C 

 X  =  (  NOT  B  AND  A  )  AND  Cأ     

 

ي  ضع أق لع ل  ANDل تم  ث ع صح أ ع ( لن ي ني ل ب  لإج )ك في  ل ن أ Xلأ ، ل
ح  ت ل لأ  ؛ فلا ب أ تأك من أ ع  ن بأق لاستع يه بأنه  تم  لأق لت مس لع 

. ق غ  ل
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 م :
لآتي : قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع   -أكتب 

 لحل :
1- Z = NOT A OR B 

 
 
 
2- Z = NOT ( B OR C ) AND A 

 
 
 
3- Z = NOT ( A AND B OR C ) 
 

 م :
لآتي : ئي  ب ل ل  لتي ت  قي  ل لع   -أكتب 

 
 لحل :

كلاه مع  B  Cنلاحظ بأ  لي،  لت ضعي  لي  A في  لت ضعي  ً أ  بق تع س  ، لت ع 
ب  ل فئ  ب   ANDت ل فئ  لت ت  .ORضعي 

ل هي : ل ه  لتي ت لع  ق فإ  ء ع م س  -ب
B  AND  C  OR  A 

 
لأ من  ل  لف ب أس  ل )صفح ج ل  (109+108لوح 

 
لأ  لس 

من أه  -أ  ، ك ين ع م ، لت ين علائقيين أ أك ي بط بين تع بط يست ل  ANDه 
 OR  ست قي ب ي م ي تع  .NOTأ ن

- ( ً ب م ص ت  ي ي ن أ )1ه ج خ  (.0(، أ خ
، تق  - ني بسي ت ل   ً قي ً م ج تج م ت  ، ح أ أك خل  قي ع م ي م بع

.ً  ح
نتي ه  - قي  ل ع  ن ل ل تغي  ت ل ل لا  لاحت ين  قي ي يل لع م ت

. لا  لاحت
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ني ل  لس 
 )) ب ))  ANDب

 
 )) ب ))أ  ORب

 
ب ))ليس((   NOTب

 
لث ل  لس 

    (  A  OR  C  )  AND  B 
 

بع لر  لس 
 

 AND  NOT  (  C  OR  D  )  (  NOT  A  OR  B  )   -لع :
لقيم : يض  تج بع تع  0  -ل

 

مس ل  لس 
 OR -أ

- AND 
 

لس  لس 

 
لقيم : يض  تج بع تع  0 -ل

 
بع لس  لس 

A  OR  NOT  B NOT  B B A 

1 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 0 1 
1 0 1 1 
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ني ل صل   ل
 

شتق ل قي  ل ب   ل
 

ه في  ن ك لتي  سي  لأس قي  ل ب  ل شتقت من  لك لأن  لاسم  ب ب  ل ق ع ه  أ
بق. لس صل   ل

 

ب  لاً : بو  NANDأ
 

ب  ع أن NOT ANDتص ل خهي  NANDب ب ، ب ي ل . AND ن قي  ل
ب  ب  ANDهي ع عن ب ع ب لNOTيت صل ب ب ، ت  .AND ل

. قي ل  )) ي )) ب ن سم ب ي  ق ع  ي

  
ب  يل بو س NANDت سيب لأس طقي  ل ب  و ل ق     ش ل طقي  ل ب  و ل  NANDم 

 
ل  ني  ل ل  لش شتق نلاحظ في  ل قي  ل ب  ل م  ل  ب NANDي ل ل  فئ ش ، بأ ش ي

قي  ي م ANDل ئ صغي في ب يت  ب لا أ في ن ل ب م  ئ ت ل ه   ، ب ل  
NOT. 

 
ل لع أ  ب م م ل ي ه  ته ): تع ً قي ل1ج ه0ين )خ(، في ح ك كلاً من  ي ( أ أح تع  ،

ته )م ً قي ل0ج يع  ب 1ل )خ(،  ك قي ج س ب ل ع ً((. AND(، ))أ أن تع م  ت
 

قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  NANDج 
X = A  NAND  

B 
B A 

1 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 
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 م :
لع تج  لآتي : ج ن قي  ً أ :            A  NAND  NOT  B   -ل  A=1 B=0 -ع

 لحل :
NOT   01   NAND  

1  NAND  1 
0 

ب  و في ل لوي ل لأ ب NOTنلاحظ أ  من ثم بو  ،NAND. 
 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   NOT  A  NAND  B  NAND  C  -ج ن

ً أ :  A=0  B=1  C=0   -ع
 لحل :

NOT  0  NAND  1  NAND  0 
1  NAND  1  NAND  0 

0  NAND  0 
1 

 
ر من  جو أك ين. NANDملاح : في ح  ي ليس ل في من  ل أ  ، ي ح لو طقي  ل لع   في 

سي )ع  طقي أس ل ب  بو ق  طقي مش ب م و من بو ي ت ل طقي  ل لع  ملاح : 
ب  لNOTبو وب في ه  ً، غير مط  .( مع

 
 م :

ً أ : ، ع لآتي قي  ل لع  تج   A=0  B=0  C=1 -ج ن
 

1-NOT  A  NAND  NOT  B 

2-NOT  (  A  NAND  B  )  NAND  C 

3-NOT  A  NAND  NOT  (  B  NAND  C  ) 
 لحل :

1- 

NOT  0  NAND  NOT  0 

1  NAND  1 

0 
 

2- 

NOT  (  0  NAND  0  )  NAND  1 

NOT  1  NAND  1 

0  NAND  1 

1 
 

3- 

NOT  0  NAND  NOT  (  0  NAND  1  ) 

1  NAND  NOT  1 

1  NAND  0 

1 
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 م :
لآتي : قي  ل ب  ل لتي ت   ، قي ل لع   -أكتب 

 
 لحل :

Z  =  NOT  A  NAND  B 

 

 م :
قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع  تج   -لآتي :أكتب ن

ً أ :Zثم ج قي   A=1  B=0  C=1  -، ع

 
 لحل :

) ل لأ لع  ( 
Z  =  NOT  (  A  NAND  B  ) 

 

Z  =  NOT  (  1  NAND  0  ) 

Z  =  NOT  1 

Z  =  0 
 

) ني ل لع  ( 
 Z  =  NOT  A  NAND  B  NAND  C 

 

Z  =  NOT  1  NAND  0  NAND  1 

Z  =  0  NAND  0  NAND  1 

Z  =  1  NAND  1 

Z  =  0 
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ب  ً : بو ني  NORث
 

ب  ب  NOT ORتص ل خهي  NORب ي ل ع أن ن . OR، ب قي  ل
ب  ب  ORهي ع عن ب ع ب لNOTيت صل ب ب ، ت  .OR ل

. قي ل  )) ي ))أ ب ن سم ب ي  ق ع  ي

  
ب  يل بو س NORت سيب لأس طقي  ل ب  و ل ق      ش ل طقي  ل ب  و ل  NORم 

 
شتق  ل قي  ل ب  ل م  ل  ل ي ني  ل ل  لش ب NORنلاحظ في  ل ل  فئ ش ، بأ ش ي

قي  ي م ORل ئ صغي في ب يت  ب لا أ في ن ل ب م  ئ ت ل ه   ، ب ل  
NOT. 

 
ل لع أ  ب م م ل ي ه  ته ): تع ً قي ل1ج ي م0ين )خ(، في ح ك كلاً من  تع  ،) ً ج

ته ) ل0قي ب 1ين )خ(،  ك قي كلاً من  س ب ل ع ، ))أ أن تع ه ً((. OR( أ أح م  ت
 

قي  ل ب  أ( ل ل لص  لحقيق )  NORج 
X = A  NOR B B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1 

 م :
لآتي : قي  ل لع  تج   NOT  (  A  NOR  B  )  NOR  C -ج ن

ً أ :  A=1  B=1  C=0   -ع

 لحل :
NOR  0  (  1  NOR  1  )OT  N 

NOR  0  NOT  0 

1  NOR  0 

0 

 
ب  و في ل لوي ل لأ ب NOTنلاحظ أ  من ثم بو  ،NAND. 

 

 : م
ً أ : ، ع لآتي قي  ل لع  تج   A=1  B=0  C=0  -ج ن

 
1-NOT  A  NOR  B 

2-NOT  (  A  NOR  B  )  NOR  NOT  C 

3-A  NOR  NOT  (  B  NOR  NOT  C  ) 

 لحل :



 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع

سو  لح و  و –ع طقي       يجيل ل لأس  ل ::  ل ب لوح  و طقي ل  2018 - 2017 ل

15 

1- 

NOT  1  NOR  0 

0  NOR  0 

1 

 

2- 

NOT  (  1  NOR  0  )  NOR  NOT  0 

NOT  0  NOR  NOT  0 

1  NOR  NOT  0 

1  NOR  1 

0 

 

3- 

1  NOR  NOT  (  0  NOR  NOT  0  ) 

1  NOR  NOT  (  0  NOR  1  ) 

1  NOR  NOT  0 

1  NOR  1 

0 
 

 م :
لآتي : قي  ل ب  ل لتي ت  قي  ل لع  تج   -أكتب ن

ً أ :Zثم ج قي   A=0  B=0  C=1  -، ع

 
 لحل :

) ل لأ لع  ( 
Z  =  NOT  A  NOR  NOT  B 

 

Z  =  NOT  0  NOR  NOT  0 

Z  =  1  NOR  NOT  0 

Z  =  1 NOR  1 

Z  =  0 

) ني ل لع  ( 
Z  =  (  A  NOR  B  )  NOR  NOT  C 

 

Z  =  (  0  NOR  0  )  NOR  NOT  1 

Z  =  1  NOR  NOT  1 

Z  =  1 NOR  0 

Z  =  0 



 

لفقيه الله أح   0777355388  أ.ع

سو  لح و  و –ع طقي       يجيل ل لأس  ل ::  ل ب لوح  و طقي ل  2018 - 2017 ل

16 

ني ل ل  لف ب أس  ل )صفح  ج ل لوح   (116من 
 

لأ  لس 
ب  و ل تم م   رج

OR 
 

Z B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1  

NOR 

 

Z B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

ني ل  لس 

 
لث ل  لس 

قي  -أ ل ب  ل شتقت من  لك لأن  لاسم  ب ب  ل ق ع ه  ..أ سي  لأس
ب  - ج ب ل  ئ  ل م ه  ب NOTت ل ب س ع ئ ب ل  .NOT، حيث تق ه 

 
بع لر  لس 

 
لقيم : يض  تج بع تع  1  -ل

 
ل  مسلس 
 Z  =  NOT  (  A  NOR  (  B  NOR  C  )  )    -لع :

لقيم : يض  تج بع تع  0 -ل
 

لس  لس 
و طقيل ل ه ب  تم م  رج

NOR 
 

Z B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

NAND 

 

Z B A 

1 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
0 1 1  
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لث ل صل   ل
 

لي( ل قي ) ل  ل 
 

ئف. ل ع من  ي م ً لت ت مع ي م ن م س من م لح  يت ج 
ه لا ي ت ئف  ل ي ه  ه لتح ت ي  كي ي  ل ن  ل ء من  ئف كل ج م   ب من ف

لأ ء  لأج .خب م ع ل   لت 
بط من  ل ي  ع ئف  ل (.ختح  ي قي أ ج ل بعلاق م ن أ ي ضي )ي ي  لا ن 

 
لي( و ل طقي ) ل ر  لج و  لاً : مف  أ

 
لي( و ل طقي ) ل ر  للا : ه أح ف لج ضي  ي ل لأس  ه   ، ضي ي ل ل في  م   ع

. س لح م  ي  ق ل قي للأن  ل يم  لتص س   ل
. ي ج ب لإن ضي  ي ل لم  لع ل  يته   تع تس

ق(. ضي ل ي ل يل  لتح به ) م لأ م في كت لع يم ه  لم بتق لع  ق ه 
ل يم أسس  (. ق بتق ي لت نين  س في ق لأش ) به  سع في كت ل  قي بش  ل

ست لأك ع أ  س  لح ل  صف ع ي في  ب خ صيغ ج ل مل مع  لتع ل من  ي أس
. قي  ل

 
طقي ل غير  لتين : ص ) ل لح ح  ل يعين به  تغي  ل م Falseأ )خ( أ True: ه  ي  ،)

(.له  ي أ صغي ف ك لح ي ل  . )لا أه ي ي لإن غ  ل ف   بأح ح
 

ت م  ل لأع  يل  لأنسب لت ئي ه  ل ستخي ل  ن  لك فإنه ي ، ل س لح  ل 
ئي ) ل لع  ق ن  قم )1أ  0أ ل ل  قي، حيث ي ل تغي  ل لا  يل ح لصحي1( لت ل  لح ح ( 

(True( قم ل ل0(،  ل  لح  )( False.) 
 

طقي ل ي  لع طقي  ل ري  لج لع   : ً ني  ث
 

طقي ل ري  لج قي ) لع  بت م قي )1،0: هي ث يج من ، ...X،Y ،Z( أ متغي م (، أ م
. قي ي م ع بي ع ، ي قي ل تغي  ل بت   ل

 
ن أ ت .ي قي ي م ع أك من ع  ، قي ع أق ل ي  ل لع   حت 
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قي : ل ل  سي في  لأس قي  ل ي   -لع
ي  -1 ( : NOTع ل (- 

لك لأ مت   يت ب س م،  ت ل سم  ي  ق ع مت 1هي  0ي  .0هي  1، 
ي :  ع قي ل ل ي  ل  A  =  X    -لع 
 . ت ل  )     ( لإش ي   حيث تع

 
ي   لع تج  تج مت  NOTج ن قي )ج ن  (Xل

A  =  X X 

1 0 

0 1 
 

ي  -2  -) . ( : ANDع
ي   م ).(. ANDيع عن ع ل قي، ب ل ل   في 
ي :  ع قي ل ل ي  ل  Z  =  M . N       -لع 
ه   م ).( يش تب ل ت قي،  ل ي  لتع م ).( في  ل ل  ً م ي لي غ ئي  ل لاً  MNل  ب
 . M.Nن م 

 
ي  لع تج  قي( ANDج ن ل ئي  ل ل  ي  تج ع قي )ج ن  ل

Z  =  M . N N M 

0 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 
ي   -3  -) + ( : ORع

ي   ل ORيع عن ع ل  م )+(.في  ل  قي، ب
ي :  ع قي ل ل ي  ل  X  =  A + B      -لع 
  

ي  تج ع قي( ORج ن ل ئي  ل ع  ل ي  تج ع قي )ج ن  ل
X  =  A . B B A 

0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 
ك ل قي  ل ي  ل لع  تج  ي ن  : ً ل  ث

 
ل لع  م  ك ت ل رقي  قي  أك ي م سيمن ع ع أس يق ق ب ت ل ي لح في ه   ،

لآتي : سل  لتس ، حسب  ك ل قي  ل ي  ل لع  تج  ي لإي ن ل  -لأ
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لتي ب -1 ي  لع لأق )   (، ت  ج  ل  لاً.خفي ح   أ
ي -2 . NOT ع قي  ل
ي  -3 .ل ANDع  قي
ي    -4 .  ORع قي  ل
ين. -5 لي ل  ليس  ، ت من  لي لأ ف في  لت ل   في ح
 

 م :
لآتي : قي  ل ي  ل لع  تج   A + B . C -ج ن

ً أ :  A=1  B=0  C=1  -ع
 لحل :

1 + 0 . 1 

0 + 0 . 1 

0 + 0 

0 

 

 م :
قي  ل ي  ل لع  تج   A . B + C + D  -لآتي :ج ن

ً أ :  A=0  B=1  C=1  D=0 -ع
 لحل :

0 . 1 + 1 + 0 

0 + 1 + 0 

1 + 0 

0 + 0 

0 

 م :
ً أ : ، ع لآتي قي  ل ي  ل لع  تج   A=1 B=0 C=0 D=1 -ج ن

 
1-   A + B . C + D 

 

2-   ( A . B ) + ( C . D ) 

 

3-   A + B . C + D 

 
 لحل :

1- 

 

1 + 0 . 0 + 1 

1 + 0 . 0 + 0 

1 + 0 . 0 

1 + 0 . 1 

1 + 0 

1 
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2- 

 

( 1 . 0 ) + ( 0 . 1 ) 
في كل  ر ت ف ل لا أنه في ه خ)من  فر  ل م  ( 0 . 0 ) + ( 1 . 0 )            طولطو بش

في ثلا  لخق ب لك لأ ه  رح  ل فس   0+  0                      طوطو ب
ثر ع ح لن ي ه في آ  في عض، أ أ ت ل ق عن بعض   0        مس

لحل(.  صح 
3- 

 

1 + 0 . 0 + 1 

1 . 0 + 1 

0 . 0 + 1 

0 +1 

1 
0 

 

رك ل طقي  ل ري  لج لع  يل  ً : ت س بع ب ب و ل  
طقي  ل

 
ل لع  يل  ستلت ك ب ل قي  ل ع ي  ع ق م يق  ب ت ، ي قي ل ب  ل  

.ً بق ه س ن لتي س ي  ل  لأ
 

 م توضيحي :
قي ل ي  ل لع  ل   X = A . B  -لآتي : م

ست ، ثم ج قي ب قي ل ب  ل  X : ت أ  A=0  B=1  - ع
 لحل :

ل ل لأ  : ) ي ل لأ  -)حسب 
يل    -: A نق بت

 
( :ل ي ل لأ ني )حسب  ل  - 

تغي  ل يل  تغي  Bنق بت ل ب خك Aمع  م ) . ( : ANDل ل ل -لتي ي 

 

لقيم( :ل يض  ل )تع ل ئي :   -  ل تج  ل  1 -ي 
 

 م :
لآ قي  ل ي  ل لع  ل  ستم ، ب ئي :تي ل تج  ل ، ثم ج  قي ل ب  ل  - 

ت أ :  A=0  B=1  C=1  D=0 - ع
1-   A . B + C 

2-   A + ( B . C ) 
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3-   A . B + C . D 

4-   A + B . ( C . D ) 

 لحل :

تج :     -1  1  -ل
 

تج :    -2  1  -ل
 

تج :    -3  1  -ل
 

تج    -4  0  -: ل
 

ل )صفح  ل لوح  لث من  ل ل  لف ب أس   (123ج
 

لأ  لس 
قي  -أ ل يم  لتص س  للا ل ضي  ي ل لأس  ه   ، ضي ي ل ل في  م  ه أح ف ع

. س لح م  ي  ق ل  للأن 
قي ) - بت م قي )1،0هي ث يج، ...X،Y ،Z( أ متغي م تغي  (، أ م ل بت  ل من 

. قي ي م ع بي ع ، ي قي  ل
 

ني ل  لس 
. ي ج ب لإن ضي  ي ل لم  لع ل  يته   تع تس

 

لث ل  لس 
- 1     - 1    - 1 

 

لث ل  لس 

تج :     1  -ل
 

ل  مسلس 
  A = X . Y . ( Z + W )   : تج  0  -ل

 

 لس لس
 

- ( Y + W ) . Z + X     : تج  1  -ل
 
- ( X . Y + W ) + Z     : تج  1  -ل
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ل )صفح  ل لوح  ب أس   (126 – 124ج
 

لأ  لس 
 + -    AND   - NAND -أ

- X   هـ- B  OR  C   - Y . Z 
 

ني ل  لس 
X  AND  Z  OR  Y Z Y X 

F    
   T أ F 

  T  أF  

 F   
F    

 
لث ل  لس 

 A   - AND   - C OR D     -أ *

   *0     * *   A . ( B . C +  D ) 
 

بع لر  لس 
-   0   -   1   -   1   -   0 

 

ل  مسلس 
 A  AND  (  B  OR  C  )  AND  D -أ

 

تج :    -  0  -ل
 

لس  لس 
ب و ل لحقيق رمل سم   ج 

 
 

X = A  OR  B B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 
1 1 1  

NOT  
X =  NOT  A A 

1 0 

0 1  

NAND 
 

 

NOR  

X = A  NOR B B A 

1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 
0 1 1  

AND 

 
 

 


