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 مقدمة: 
 

 : مما يتكون جهاز الحاسوب ؟1س
 

 ٌتكون من مكونات مادٌة مرتبطة معا لتنفٌذ مجموعة من الوظائف.
 

 : ماذا يلزمنا لتحديد وظائف الحاسوب وتنفيذها ؟2س
 

 ٌلزمنا فهم وظائف كل مكون من المكوانت المادٌة وكٌفٌة ارتباطه بالمكونات الأخرى لتبادل المعلومات.
 

 : كيف يتم تحديد وظائف مكونات الحاسوب وعمليات الربط بينها ؟3س
 

 ٌتم تحدٌدها من خلال نموذج رٌاضً ٌمكن تمثٌله بعلاقات منطقٌة أو جبرٌة.
 

 
 
 
 

ف الجبر البوولي )المنطقي( ؟1س  : عرِّ
 

 علم الجبر فً الرٌاضٌات. أحد فروعهو  -
ٌعتبر الأساس الرٌاضيً اليلازم لدراسية التميمٌم المنطقيً ل نظمية الرقمٌية ومنهيا  -

 الحاسوب.
 .(جورج بوول)تعود تسمٌته إلى العالم الرٌاضً الإنجلٌزي  -
 )التحلٌل الرٌاضً للمنطق(. تم تقدٌمه للمرة الأولى فً كتابه -
  تم تقدٌم أسسه بشكل واسع فً كتابه الأشهر )دراسة فً قوانٌن التفكٌر(. -
 

 ؟في وصف عمل الحاسوب : ما هي ميزة استخدام الجبر البوولي )المنطقي( 2س
 

 أسهل من التعامل مع البوابات المنطقٌة.أن استخدامه 
 

 
  :تذكير 
 

لتمثٌل الأعداد والرميوز وتخزٌنهيا ومعالجتهيا داخليه، لأنيه ، وذلك هو النظام الثنائً إن أنسب نظام رقمً ٌمثل الحاسوب
( وفق الحالتٌن )ميواب، … ,A, B, Cاللذان ٌعبران عن حالة المتغٌرات المنطقٌة )و(،  و   ٌتألف من رمزٌن هما )

المميباح كنتٌجية للعبيارة المنطقٌية المركبية عن حالية وعن حالة مفاتٌح الدارات الإلكترونٌة )مغلق ، مفتوح(، ووخطأ(، 
 )مضًء، مطفأ(.

 
  

 الجبر المنطقي ) البوولي (: الثالثالفصل 

 ()المنطقي الجبر البووليمفهوم أولا: 
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ف 1س  ؟ العبارة الجبرية المنطقية: عرِّ
 

( أو ميزٌ  مين الثوابيت والمتغٌيرات المنطقٌية ٌجميع بٌنهيا X, Y( أو متغٌير منطقيً )  , هيً ثابيت منطقيً ) -
 (.NOT, AND, ORمنطقٌة )عملٌات 

 قد تحتوي على أكثر من عملٌة منطقٌة.تحتوي على أقواس، أو / وقد  -
 

 

 : ما هي العمليات المنطقية المستخدمة في العبارة الجبرية المنطقية ؟2س
 

 .NANDو  NOR، وحسب محتوى المنهاج فلا وجود للعملٌات المشتقة مثل  ORو  ANDو  NOTهً 
 

 

 من حيث الاسم والرمز وجدول الحقيقة لكل منها:الجبرية : قارن بين العمليات المنطقية المستخدمة في العبارة 3س
 

 من حيث
 العمليات المنطقية

NOT AND OR 

 أو و المتممة اسمها

  رمزها
 ( .)  النقطة

 لا شًء
+ 

 مثال عليها
A = X 

A = XY 
A = X . Y 
A = XY 

A = X + Y 

 الحقيقة لهاجدول 

A = X X A = X . Y Y X A = X + Y Y X 

    
            

            

    
            

            
 

 

 
 
 

يمين، ويتم إيجاد حل لها من خلال تعويض قيم المتغيرات إلى الالمنطقية المركبة من اليسار الجبرية ارة تُقرأ العب
 ثم تتبع تسلسل الحل وفق قواعد الأولوية.أولا المنطقية 

 
  المنطقية المركبة: العبارات الجبريةقواعد الأولية المستخدمة لحل 
 

 

 العبارات الجبرية المنطقية والعمليات المنطقية: ثانيا

 إيجاد ناتج العبارات الجبرية المنطقية المركبة: ثالثا
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 الحل: نقوم بتعوٌض قٌم المتغٌرات ثم نتسلسل بالحل خطوة خطوة:

 
 

 
 قٌم المتغٌرات ثم نتسلسل بالحل خطوة خطوة:الحل: نقوم بتعوٌض 

 
 

 عن المتممات: هامة ملاحظات 
 

عند وجود المتممة لأكثر من متغٌر بٌنها عملٌات منطقٌة عندها نحل العملٌات داخل المتممة حسب الأولوٌة ثم  -
 نجد متممة النات  النهائً.

 ثم الخارجٌة.عند وجود متممة لمتممة أخرى عندها نجد نات  المتممة الداخلٌة  -
 

 

 
 

 ناتجها المنطقية العبارة الجبرية
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 تحويها للعبارة الجبرية المنطقية المنطقيةالعبارة 

 
A . B 

 
A + B . C 

 
A . B . C 

 
A + ( B . C ) 

 
A + ( B + C . D ) 
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 الحل:
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 ناتجها تمثيل العبارة الجبرية المنطقية المنطقيةالعبارة 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
  

 البوابات المنطقيةتمثيل العبارات الجبرية المنطقية المركبة باستخدام : رابعا
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 قبل دراسة الوحدة الرابعة أجب عن
 

 123صفحة  من الوحدة الثالثة الثالثأسئلة الفصل 
 

 124صفحة ثم أجب عن أسئلة الوحدة الثالثة 
 

 ثم قيم نفسك ذاتيا
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 لأنه ٌعتبر الأساس الرٌاضً لدراسة التممٌم المنطقً ل نظمة الرقمٌة ومنها الحاسوب.

 

 

 
 

 التعرٌف الممطلح الفرع

 الجبر المنطقً أ

ٌعتبر الأساس الرٌاضً اللازم لدراسة التممٌم علم الجبر فً الرٌاضٌات، و هو أحد فروع
الرٌاضيييً تعيييود تسيييمٌته إليييى العيييالم ً ل نظمييية الرقمٌييية ومنهيييا الحاسيييوب، حٌييي  المنطقييي

)التحلٌل الرٌاضيً للمنطيق(،  للمرة الأولى فً كتابه، الذي قدمه الإنجلٌزي )جورج بوول(
  أسسه بشكل واسع فً كتابه الأشهر )دراسة فً قوانٌن التفكٌر(. والذي قدم

 ب
العبارة الجبرٌة 

 المنطقٌة

والمتغٌيرات ( أو ميزٌ  مين الثوابيت X, Y( أو متغٌير منطقيً )  , هيً ثابيت منطقيً )
قد تحتوي على أقواس، أو (، وNOT, AND, ORالمنطقٌة ٌجمع بٌنها عملٌات منطقٌة )

 / وقد تحتوي على أكثر من عملٌة منطقٌة.

 النات  العبارة الجبرٌة المنطقٌة

 

 

 

 

 

 

 إجابات أسئلة الفصل الثالث
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 الحل:

 
 

 
 

 

 
 

 الحل: العبارة هً
( NOT X AND Y ) AND NOT ( Z OR W ) 

 
 حل العبارة السابقة:

 

( NOT X AND Y ) AND NOT ( Z OR W ) 
( NOT   AND   ) AND NOT (   OR   ) 
(   AND   ) AND NOT (   OR   ) 
  AND NOT (   OR   ) 
  AND NOT   
  AND   
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 العبارة الجبرٌة المنطقٌة العبارة المنطقٌة
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 المثال الفرع

 AND 

 NAND 

 + 

 A 

 A OR B 

 A + B 

 إجابات أسئلة الوحدة الثالثة

F 

F 

F 

F 

F 
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 المثال الفرع

 

 A , B 

 AND , NOT 

 B AND C 

 
 

  AND NOT (   AND   OR   ) 
  AND NOT (   OR   ) 
  AND NOT   
  AND   
  
 

 

 

 

A . B . C + D 

 النات  العبارة المنطقٌة

 

  NOR NOT (   NOR NOT   ) 
  NOR NOT (   NOR   ) 
  NOR NOT   
  NOR   
  

 

  AND   OR NOT (   AND   ) 
  AND   OR NOT   
  AND   OR   
  OR   
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 A AND ( B OR C ) AND Dالعبارة المنطقٌة هً :    - أ
 تمثٌل العبارة كما ٌلً: - ب

 
 

 

 

 

NOT (   NAND   ) NAND NOT   
NOT   NAND NOT   
  NAND NOT   
  NAND   
  

 

  AND NOT ( NOT   OR   ) AND   
  AND NOT (   OR   ) AND   
  AND NOT   AND   
  AND   AND   
  AND   
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 الحقٌقةجدول  الرمز البوابةاسم 

OR 

  

NOT  

 

NAND 

 

 

NOR  

 

AND 
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