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 :المقدمة 
 

 ؟ مما ٌتكون الحاسوب
 

(، وهذه   , الحاسوب من الكثير من الدوائر المنطقية، المستخدمة في معالجة البيانات، والممثلة بالنظام الثنائي )يتكون 
 الدوائر تتألف من عدد من البوابات المنطقية، لهذا السبب يعتبر النظام الثنائي الأمثل استخداما في نظام الحاسوب.

 
 مفاهٌم مهمة:

 

 
 

متغيرات منطقية تمثل نواتج التعابير  Cو   Bو   Aحيث    A AND B OR C    ركبة:مثال على عبارة منطقٌة م
 العلائقية.

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ف البوابة المنطقٌة ؟6س  : عرِّ
 

 
 

 : على ماذا تعتمد البوابة المنطقٌة فً عملها ؟2س
 

(،  حيىث يىتم التعبيىر مىن خىلال هىذه   او    رمىو  النظىام الثنىائي )تعتمد على  مبىدا الاىواب والخطىأ، او رقميىا وفى  
 الرمو  عن المدخلات والمخرجات.

 
  

 مفهوم البوابات المنطقٌةأولا: 

 البوابات المنطقٌةالفصل الأول: 
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 : أذكر مثالا ٌوضح مبدأ عمل البوابات المنطقٌة فً الحاسوب ؟0س
 

كهربائي ومفتاح للإغلا  والفتح، فعند غل  المفتاح تيار مثل الدائرة الكهربائية البسيطة المحتوية عل  ماباح ومادر 
(، وعند فتح المفتاح ويعبر  )بالرم   ويعبر عن هذه النتيجة الماباح ( عندها يضيئ )ويعبر عن هذا المدخل بالرم  

نلاحظ اننا استخدمنا رمو  حيث (،  ) ويعبر عن هذه النتيجة بالرم  ( عندها يطفئ الماباح ) عن هذا المدخل بالرم 
 للتعبير عن المدخلات والمخرجات، والرسم التالي يوضح ذلك:(    )النظام الثنائي 

 

 
 

 
 
 
 

 تقسم البوابات المنطقٌة لقسمٌن رئٌسٌٌن هما:
 

  وتضم البوابات القسم الأول: البوابات المنطقٌة الأساسٌة(AND, OR, NOT.) 

 ثانً: البوابات المنطقٌة المشتقة وتضم البواباتالقسم ال (NAND, NOR.) 
 

 وفٌما ٌلً توضٌح للبوابات المنطقٌة الأساسٌة:
 

  أولا: البوابة المنطقٌةAND: 
 
 :ويرم  لها بالرم  المنطقية،  ( و) البوابة  تسم  تسمٌتهاAND في العبارة المنطقية. 
 
 :شكلها ومكوناتها  

 

     
 
 

 :المنطقية    بالعبارةيعبر عنها  كٌفٌة التعبٌر عنها      A = Y AND X                 

 
  

 أنواع البوابات المنطقٌة: ثانٌا

 مه مدخهيه وواتج واحد كما يهي:حيث تتكون 
 

X, Y:  هي مداخل البىابت، التي تعبر عن حالت المفاتيح في الدائرة الكهربائيت

 )المتغيراث(.
 

A: مثل حالت المصباح في الدائرة الكهربائيت.هي مخرج البىابت، وت 
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 :وهو كما يلي: جدول الحقٌقة لها  
 
 

    
 
 

 
 

 
ف جدول الحقٌقة للعبارة المنطقٌة   ؟عرِّ

 

 المعامل المنطقيونوع متغيراتها قيم ، حسب نتائجهااحتمالات يتم به تبيان منطقية، العبارة لجدول الحقيقة هو تمثيل ل
 .الموجود فيها

 

 ؟ X AND Y = Aالعبارة المنطقٌة   جدول الحقٌقة لأي عبارة منطقٌة مثل كٌف ٌتم بناء 
 

  :بإجراء الحسابات التالية:نقوم اولا 
 

 (. وإما   هما  )إما اثنان  هوفي العبارة المنطقية متغير كل عدد قيم  -
 (.Yو   Xهما )هو اثنان في العبارة المنطقية عدد المتغيرات  -
 احتمالات.( والناتج اربعة   عدد قيم المتغير( اي ) عدد المتغٌرات) الكلية لنتائج العبارة المنطقية هوحتمالات الاعدد  -

 

 من ثلاثة اعمدة )عمودين للمتغيرات وعمود للنتيجة( وخمسة افوف )اف للعناوين  مكونا جدولانرسم  :ثانيا
 (.لاحتمالات نتائج العبارةواربعة افوف 

 
 عمود : في ثالثاX   في الجدول             نضع  التاليبو،    فينتجعل  اثنين  نتائج العبارةنقسم.  

 
  :في عمود رابعاY   في الجدول             نضع  التاليبو،    فينتجعل  اثنين  السابقةناتج الخطوة نقسم. 

 
  خامسا: في عمودA  نجد ناتج كل عبارة منطقية حسب قيمةX  وY  والمعامل المنطقي )او المعاملات( في

 العبارة.
 

 كٌف نبنً جدول الحقٌقة لعبارة منطقٌة تحتوي على ثلاثة متغٌرات ؟ للاستنتاج:سؤال 
 
 

  

 فً العبارة المنطقٌة ANDالمنطقٌة  البوابةناتج 
 ( ما عدا0دائما هو خطأ )

 

1 AND 1 = 1  
 
 

 التوالًلأنها تعبر عن دائرة كهربائية ماممة عل  
 فلا يضيئ الماباح إلا إذا كان المفتاحين مغلقين
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  ثانٌا: البوابة المنطقٌةOR: 
 
 :ويرم  لها بالرم  المنطقية، ) او ( البوابة  تسم  تسمٌتهاOR في العبارة المنطقية. 
 
 :شكلها ومكوناتها 
  

 
 

 

 :يعبر عنها بالعبارة المنطقية    كٌفٌة التعبٌر عنها      A = Y OR X                 

 
 :وهو كما يلي: جدول الحقٌقة لها  
 

    

 

 
 
 
 

 
  

 حيث تتكون مه مدخهيه وواتج واحد كما يهي:

 

X, Y:  هي مداخل البىابت، التي تعبر عن حالت المفاتيح في الدائرة الكهربائيت

 )المتغيراث(.
 

A: مثل حالت المصباح في الدائرة الكهربائيت.هي مخرج البىابت، وت 

 فً العبارة المنطقٌة ORالمنطقٌة  البوابةناتج 
 ( ما عدا1دائما هو صواب )

 

0 OR 0 = 0  
 

 التوازيلأنها تعبر عن دائرة كهربائية ماممة عل  
فلا يضيئ الماباح إلا إذا كان احد المفتاحين مغلقا 

 او كلاهما
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  ثالثا: البوابة المنطقٌةNOT: 
 
 :ويرم  لها بالرم  ، العاكسةتسم  البوابة  تسمٌتهاNOT في العبارة المنطقية. 

 

 :شكلها ومكوناتها 
 

 
 

 

 :يعبر عنها بالعبارة المنطقية    كٌفٌة التعبٌر عنها      A = X NOT                 
 

 :وهو كما يلي: جدول الحقٌقة لها  
 

      
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 البوابة المنطقٌة Zقٌمة   البوابة المنطقٌة الناتج

  
 

 

  
 

  
 

 

  
 

  

 

 

  

 

  
 

 

  ,   
 

 
 
 

 حيث تتكون مه مدخم واحد وواتج واحد كما يهي:

 

X: عبر عن حالت المفتاح في الدائرة الكهربائيت هى مدخل البىابت، الذي ي

 )المتغير(.
 

A: المصباح في الدائرة الكهربائيت.مثل حالت هي مخرج البىابت، وت 

 

 

 فً العبارة المنطقٌة NOTالمنطقٌة  البوابةناتج 

 دائما معاكس لقٌمة المتغٌر
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تعوٌض قٌم المتغٌرات المنطقٌة ثم ٌمٌن، وٌتم إٌجاد حل لها من خلال إلى الارة المنطقٌة المركبة من الٌسار تُقرأ العب
 قواعد الأولوٌة.تتبع تسلسل الحل وفق 

 
 :قواعد الأولٌة المستخدمة لحل التعابٌر المنطقٌة المركبة 
 

 
 

القوس ما بداخل القوس جهة اليسار ثم  ما بداخل في حالة وجود اكثر من قوس خارجي فإننا نحل التعامل مع الأقواس:
 ننا نحل القوس الداخلي ثم الخارجي.فإالأقواس المتداخلة وجود جهة اليمين، و في حالة 

 

 

 المنطقٌة الآتٌة: العباراتجد ناتج كلا من 
 

 العبارة المنطقٌة خطوات الحل والناتج

  OR   AND   
  OR   
   

  AND NOT   OR   
  AND   OR   
  OR   
  

 

 

NOT   AND (NOT   OR  ) 
NOT   AND (  OR  ) 
NOT   AND   
  AND   
  

 

 

 

   .المركبة المنطقٌة الموجودة فً العبارة)المعاملات( المنطقٌة  البواباتحل ٌساوي عدد النلاحظ أن عدد خطوات 

 إٌجاد ناتج العبارات المنطقٌة المركبة: ثالثا
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 العبارة المنطقٌة خطوات الحل والناتج

  AND   OR NOT   
  AND   OR   
  OR   
  

 

  OR   AND (   AND NOT   ) 
  OR   AND (   AND   ) 
  OR   AND   
  OR   
  

 

(   OR NOT   ) AND ( NOT   AND   ) 
(   OR   ) AND ( NOT   AND   ) 
  AND ( NOT   AND   ) 
  AND (   AND   ) 
  AND   
  

 

NOT ( NOT (   AND   ) OR   AND   ) 
NOT ( NOT   OR   AND   ) 
NOT (   OR   AND  ) 
NOT (  OR  ) 
NOT   
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 A OR NOT Bجدول الحقٌقة للعبارة    

A OR NOT B B A 

      

      

      

      

 
 

 NOT ( A AND NOT B )جدول الحقٌقة للعبارة    

NOT ( A AND NOT B ) B A 
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 :ل العبارات المنطقٌة ٌتطلبتمثٌ
 

 هاأشكالرموز البوابات المنطقٌة ومعرفة أولا: 
 

 رمز البوابة شكل البوابة

 

AND 

 
OR 

 
NOT 

 
 المركبة قواعد تسلسل الأولوٌات لحل العبارة المنطقٌةمعرفة ثانٌا: 

 

 
 

 
  المنطقٌة وإٌجاد ناتجها البوابات: تتبع الأولالمستوى ( أي إٌجاد قٌمةX ): 
 

 البوابات المنطقٌة الناتج

  

 

 

 

  

 
 

 المنطقٌةتمثٌل العبارات المنطقٌة المركبة باستخدام البوابات : رابعا
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 ( أي المستوى الثانً: كتابة العبارة المنطقٌة التً تمثلها البوابات المنطقٌة:)من الرسم للعبارة 
 

 البوابات المنطقٌةرسمة  كتابة العبارة المنطقٌة

NOT A  AND B 

 

NOT A OR B 

 

A AND ( B OR C ) 

 

(A AND NOT B) AND C 

 

NOT ( ( A AND B ) OR C ) 

 

A AND ( NOT ( B OR C ) ) 

 

B AND C AND A 
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  (أي رسم العبارة المكتوبة: تمثٌل العبارات المنطقٌة باستخدام البوابات المنطقٌة )الثالثالمستوى: 
 

 المكتوبة العبارة المنطقٌة تمثٌل العبارة المنطقٌة

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تتبع العبارة المنطقٌة إذا كانت
 

A =    B =    C =    D =   
 المركبة العبارة المنطقٌة
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 لا تبدأ بدراسة الفصل الثانً 
 من الوحدة الثالثة قبل أن تجاوب على أسئلة الفصل الأول

  631صفحة 
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 المنطقٌة الأساسٌة البوابة نوع البوابةرمز شكل 

 

AND 

 
OR 

 
NOT 

 
 

 التعريف الماطلح الفرع

 المعامل المنطقي ا

 

 العبارة المنطقية ب

 

 هي معامل منطقي معبر عنه بالرسم يحتوي عل  مدخل او مدخلين ومخرج واحد. البوابة المنطقية ج

 جدول الحقيقة د
هو تمثيل للعبارة المنطقية، يتم به تبيان احتمالات نتائجها، حسب قيم متغيراتها ونوع 

 المنطقي الموجود فيها.المعامل 

 إجابات أسئلة الفصل الأول
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 AND B ( A OR C )العبارة المنطقية هي:   
 

 

 
 

 العبارة المنطقية هي:  
( NOT A OR B )   AND NOT ( C OR D ) 

 

 

 
 
 ORالبوابة المنطقية   -ا
 ANDالبوابة المنطقية  -ب
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 ( A OR NOT B )جدول الحقٌقة للعبارة    

( A OR NOT B ) B A 

      

      

      

      

 
 
 


