
 

 

  

  

  

  

 ���ٔ�      : �	
 ���ٔ� ��� �� ���
���

� ���� ����� � ��� � ! �" �# �$%

 	 �&�	'�
�()� �*	 �& �� �+

�,. .

�	
 ���ٔ� ��� .
 �/ �"� المادة المضافة لتغير قيمة . ���0

pH  	12�
�" .pH   

 3� ��
ٔ
� . �/ �&

�456 .>٦  7
��8�9 :� �& �&;��ٔ� �*	 �& ��� �0% .

 �<�= �� . �/ �">?	 �@ .<٦  A�BC� .
 ) :� �&!�	BC� �*	 ��� �"�E( .

  

���ٔ� : ����� �< �G 	 �&�	'�
�()� �*	 �& �� HI / �J	 �& ���ٕ 

�LG	 �� �� M�� ��N G��
ٔ
�

<I/ �/ ؟ �P �Q �< �>R� �S�	 �&;�� T�� �0
�@�� 	;

�
U ، 3� ���ٔ� .

 �*�� ��8�  : �
�

U�W� 7 �&�
�X �$� �<�W� ء	I �Z  :� �& �&;��ٔ� �*	 �& ��� �0% �/ �@	 �[�ٕ

  �/ �"� �0�� �\
�] �& �J9�> �̂1_� .

���ٔ� : ����� �< �G 	 �&�	'�
�()� �*	 �& �� HI / �J	 �& ���ٕ 

�LG	 �� �� M�� ��N G��
ٔ
�

<I/ �/ ؟ �P �Q �< �>R� �S�	 �&;�� T�� �0
�@�� 	;

�
U ،  �<�= ��W� .

 �*�� ��8�: .
 A�BC� �# �$ �4 ُ

�a ) :� �&!�	BC� �*	 ��� �"�E ( �
�

U�W� �/; �b
�@ �

�c�W

 ��4de� �\
�] �& �J9�> �̂1_� �/ �">?	 �@ �/ �"� �f \g�   

 .

 .

  :>R� �+
�, �/;

ّ�
i � ;�� 7 �&�	�j�

� �k ٔ
�:  

H2CO3 /HCO3
-

   

�� ~ ا  �"
ٔ
� �� �0%� �f 

�
l	 �X

�
m

�n�ٕ > �^� [H3O
+
] :>R� �+

�, .  

  
�

o5p8
� H ��

ٔ
	 �� G�G �� �f H2CO3   �*	 ��� �"

ٔ
� �T	 �& ���ٕ 

:��& ��9�> �̂1_�  H3O
+ �� �0%� �f \g� �/ �� �

q	�jr�  ثابت

 �*	 ��� �"
ٔ
� HI   H3O

+  :>R� �+
�,.  

  

< ~ ب  �^� �� �"
ٔ
� �� �0%� �f  

�LG	 �� �� [H3O
+
]  :>R� �+

�,.  

  �*	 ��� �"
ٔ
� 7�	 �X �$ �� H3O

+  �� �"�ٔ� �Z 
�L>sٔ� ��W� 

HCO3

-
  

�
o5p8

� 
ً
	 ���ّuI H2CO3  �
9

 H ��
ٔ
	 �&�� �# �$v �w 

  

  
�

o5p8
� xB�X �$ �� H2CO3 ء	;�� 

ً
	 ���uI  �/"ٔ�W� �+

�, 

oy ��
���� �

�b �� zS �&J ، �� �"�{�� > �̂!%
ٔ
� �+

�|	 z� ��	 من  �9�

 ��	 �� CO2  A
�X �$ �&�� } �"�~ H� )� �0

�@ ��W� ( 

  
  

 .

 :�>
��
���	 �� �S1��� � ��>? :	v��� �	 ��� . .

  �*���	 �X �Q \g� �S1��� � ��>? �	 ����� 
ٔ
�> �̂I >�

�bv ��

 
�L>�%

ٔ
	 �� 

�L���� > �̂��
�" } �"�~ H� ، �� �� �0 �J��9 >�%

ٔ
	 �&��

� ��;	ءZ /��	 �X �Q } �"�~ H� :� �&! �� �& �v��
�  . 

∴∴∴∴  7�	 �X �$�� �/�G	vZ:  

Mg + H
2
O             Mg(OH)

2
 + H

2
حرارة +  

  
ً
�> �� \ٔ� �a 7�	 �X �$�� Hu� .

 HI }�� � ��9 ، :	v��� �eI9  > �s>�8� �/ �@	 �[ ٕ	 �� 7�	 �X �$�� � ���� �" �
�b ��

 �> �P �Q 
�L���� 7�	 �X �$��٣٥٥  �� �J �� �&% 

 

  

  G� �J�I �> �P �$I / �& z� A ��% HI �S1��� � ��>? �	 ����� ��ّu �& ��

 M�
�[�I �
9 ، �e;��9 > �s>�8�9 :� �&! �� �& �v��

� HI � � � �J / �&
�@

 A ��% �+
�, 

�L����e� :	 �X� �\� �& �&��� �� . 

H
2
CO

3
 + H

2
O  HCO

3

--
 + H

3
O

+

H
3
O

+
 + HCO

3

--
H

2
CO

3

H
2
CO

3
  H

2
O + CO

2

 �*	 �X �$ �&� � �� o
�

deI

 �/ �"� �&�8� .
 

	 �&�	'�
�()� �*	 �& �� �	
 ��

ٔ
� ��� � �0

�v �� Hu; �� �# �$% ١١١١    

�
�

i � I ����j�
 :>R� ٢٢٢٢    

 �/ �& �J9 7;�
�� �# �$%G�	 <�: ��;	ء ��&�

��
���	 �� �/ �& �J	� ٣٣٣٣        

� ����S1 ؟ ��>? �	
ّ����� ��u �& �� �� 



 

  

 .

 ���ٔ� : > �sG� �" ���j�
 �+|ٔ	 ������� 7 �&��

���
� :>�

��! �"

 :� �&�	 ��� �&��KI   �� �"
ٔ
� � �0

�4d
�n �+

�,I3-  �+
�,  7

�J> �s �< �>R�

 �/ �&
�@�>R� 

�L> � ¡� �T��� �/ �"9G
ٔ
� �/�	 �&[ . �\

�]�� �*�G	v��� �S �&%�

 x� �G �
�

¢�
�". .

 �*�� ��8� : .

 .
 .

 .

 .

 .

 .

 -  
�L>?	! ;�� 7I��v¡� �k ٔ

� HI >  �� : .
 � � z!

�� �&�� �/ �@	' 
�

o
�£

�¤ \g� 7;�
�� .
 �"� �&�8� �*���	 �X �$�� z*9>� � ���� �" �/  

 
 ���ٔ�  : .

 > �^� �	! �"�ٕ� �¥ �J �+
�, �{!�� 3�� �

�b ��٣٧  �+
�, / �@�� �T	 �&� �n 	;

�b �� �� 
ْ

¨
 � �0 z&u �� \g�

ٔ
� 

�L���� �/ �J�G +©�ٕ � �0 �& ��j�
�. .

 �*�� ��8� : .
 7;�

�� 
�L>?	!I 7I��� �\ª9 �	! �"�ٕ� �¥ �J �+

�, �*	; �� �� �f�ٔ� G� �J��

 z*9>� � ���� �" �+©	 �&�	 ��9 � � z!
�� �&�� �*	 �@	' 

�
o

�£
�¤ \g�

 �/ �"� �&�8� �*���	 �X �$�� . .

 .

                                                             �*�� �0;¥�� G	 ��� .

 ���ٔ� : .
 

�
o« �� �T��� �+

�, �/ �"� �&�8� �*�G	 �45�� 
�

o« �� 7;¬ >�
�bv �� � �G	I \g�

 
�

l��N�ٔ�. .
  �*�� ��8�: .

 ، 	 ��� �0u �&�� 7 z&I �/ �&�8� �*	 �&�ٔ	BC� 
�

o« �� :	! �J
ٔ
� �+

�, �*	; �� �� �f�ٔ� > ���
�"

 :	! �J
ٔ
� �+

�, �*	; �� �� �f�ٔ� 7 �&�« �� \g� �<� �&�8� G	 �45�� 7;� �� � �>R
 
ً
	 �& �&!I ، �/ �"� �&�8� 	1 ��&�;¬ 

�
o« �� �+

�, � zf�ٔ �" 	;� 
�

l��N�ٔ� �*	 �& �&!I

 	1 �®�I . .
 .

 .

  7 z&I 
�L �� �0;� �/ �"�̄° �nٔ�9� �f �*�� �0��ٕ� ��	 �&;

�� �nٔ�9�
 /%��

�X)�9 �	
 ���ٕ�. .
 �*�� �0��ٕ� �/ �&;k ٔ

� : .
  �fٔ	4«¡�9 �*	 �����8	B �/ �&�ٔ� �> � ¡� �*	�	 �&4�� �+

�, 7
�J> �s. 

  ���«¡� �/�	 �&[. 
  � �0��ٕ� �*���r �&I H ���u �� : 7B	 �&
 �/�	 �&[ �+

�, :>
��
��! �"

 �*���
�X)�9 �*��	 �&!��9 �*��fٔ	��� . 

  �\ �]��� �	 ��j�
� : H ��� �0��ٕ� �/�	 �&[ 

 .
   ���ٔ� : H ��� �0��ٕ� ��u �& �� �� .
 �*�� ��8� : ��u �& �� > �s�> �s	1 �®

ٔ
� 9  x �&� �&! ���	!�� 

�
o56 G	�

�n�ٕ HI

 ±�
�"	 z& ���ٕ� 

�
o56 .

 .
H ؟: �ٔ���  ��� �0��ٕ� �*	I�>

��
���� �k ٔ

� �\ª 	I .
 �*�� �J : :>R� �y ��

�n HI 7� �X �Q ، 
�L����e� 

�
o

�
q	 �J .

 .

 .
 H�²I	 �& �&

�@ \g� }�� ُ
�a)G ( A;

z¥�
� H�²I	 �& �&

�@ . .
  �/v z³�ٔ 

�
l�́ ���� > �^� >µ ��8� �+

�, �9� �0! ����u�� HI L9ٔ	 �& �� �
�b �� / �"�ٔ
 A;

z¥�
� . .

  H�²I	 �& �&
�@ �/ �&;k ٔ

�)G ( 
 :� �&!�	B¶� ء	vZ�ٔ� l	4 � I� 

�LG	 �� �� H� �9�ٔ!;�� H�²I	 �& �X)� �
 . .
 o

�£ �$ �&�� :� 	 �&u�� :	 ��«¡� �/ z�	 z!
9 �	 �X·�� > �^� T	 !u��. .

KI(s)
H

2
O

 K
+
(aq) + I

--
(aq)

2I
--
 I

2
 + 2e

--

2I
--
  + 2H

2
O  I

2
 + H

2
 + 2OH

--

I
2
 + I

--
  I

3

--

 �\ �]��� �	 ��j�
� �+

�, G� �&�� :�>
��
���� ٤٤٤٤    

 �*	; �� �� �f�ٔ� ٥٥٥٥    

 �*�� �0��ٕ� . ٦٦٦٦    

G H�²I	 �& �&
�@  . 7777    


