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  أ"�ل ا�! ���ت :ا���� ا�ول 


 .-�$� أزواج إ�"%�و(�ت )'ف ا�%"�$#- 1��/) 

  

 
�%�ض ھ1ه ا�-/��
 أن ا�1رات .%14 .�.���ً $�ا)��ً �2ل ا�1رة ا���0 �.
ا<%��داً <=> أزواج ا;�"%�و(�ت ا��ا�:
 و)�� ا��ا�:
 $9 )'ف ا�%"�$# 

  .�=1رة

  AB2ا��ز
��ت ا��� ��ل ا��
	� ا�����-أ

  :�ذه ا��ز���ت ا�����ن�

  �ط�: أو�ً 

إذا ار��طت ا�ذرة ا��ر�ز�� �ذر��ن ��رط أن � ���وي ا�ذرة ا��ر�ز�� 
%$# أزواج �ن ا!���رو �ت ��ر ا�را�ط�، و��ون ���� ا�زاو�� ��ن 

  .ه180ا�روا�ط 

  : ���ل

  �BeH2زيء 
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 ً�
��� :����  

�وي ا�ذرة ا��ر�ز�� إذا ار��طت ا�ذرة ا��ر�ز�� �ذر��ن ��رط أن ��
%$# أزواج �ن ا!���رو �ت ��ر را�ط�، و��ون ���� ا�زاو�� ��ن 

  .  �(ر���ً  104.5ْا�روا�ط 

  : ���ل

  �H2Oزيء 

   

 ا��ز
��ت ا��� ��ل ا��
	� ا�����-ب
AB3   

  : ��ذه ا��ز���ت ا�����ن

  ��"ث � ط�: أو�ً 

ي ا�ذرة إذا ار��طت ا�ذرة ا��ر�ز�� �,+ث ذرات ��رط أن � ���و
 ����ا��ر�ز�� %$# أزواج �ن ا!���رو �ت ��ر ا�را�ط�، و��ون 

    . ه120ا�زاو�� ��ن ا�روا�ط 

  : ���ل

  �BH3زيء 
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 ً�
  ھرم �#��: ���

إذا ار��طت ا�ذرة ا��ر�ز�� �,+ث ذرات ��رط أن ���وي ا�ذرة ا��ر�ز�� 
�ن %$# أزواج �ن ا!���رو �ت ��ر ا�را�ط�، و��ون ���� ا�زاو�� �

      .  �(ر���ً  107,3ْا�روا�ط 

  : ���ل

  �NH3زيء ا-�و �� 

   

   AB4 ا��ز
��ت ا��� ��ل ا��
	� ا����� -ج

  : ر,�+� ا*و�( ���ظم

و� ���وي ا�ذرة ا��ر�ز��  إذا ار��طت ا�ذرة ا��ر�ز�� �/ر�. ذرات،
%$# أزواج �ن ا!���رو �ت ��ر ا�را�ط�، و��ون ���� ا�زاو�� ��ن 

              .ه109,5ا�روا�ط 

  : ���ل

  �CH4زيء ا���,�ن 
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ن  أ��"�, �
ا�زاو
 ا*ر,ط�

 أزواج+دد 
ا��-�رو��ت 
1
ر ا�را,ط� 

ا�ذرة  ول
�
  ا��ر-ز

أزواج  
ا��-�رو��ت 

ا�ذرة 
 

CO2, HCN 180 0 

BH3, 

CH2O 

120 0 

H20, H2S 104.5 2 

NH3, PCl3 107.5 1 

CH4, CCl4 109.5 0 

  

                    أ��� ���� 
 

 

أزواج  +دد 
ا��-�رو��ت 

ا�را,ط� 
ا�ذرة  ول

�
 ا��ر-ز

 ا��ز
��ت أ.-�ل

 �ط� 2

  ��"ث � �وي 3

 ا*1"ب+"� (
 �
ا�ذرة ا��ر-ز
ھ� �ن ا����"� 

3 ( 

2 �
  زاو

 ا*1"ب+"� (
 �
ا�ذرة ا��ر-ز
ھ� �ن ا����"� 

6( 

  ھرم �#�� 3

 ا*1"ب+"� (
 �
ا�ذرة ا��ر-ز
ھ� �ن ا����"� 

5( 

  ��راھ
در 4

 ا*1"ب+"� (
 �
ا�ذرة ا��ر-ز

ن ا����"� ھ� �
4( 
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��� ;;ت  ظر�;;� � ;;�?ر أزواج إ���رو ;;�ت �;;+ف ا���;;�?ؤ �;;ن �=>;;�ر أ�;;��ل 
ا��ز��;;�ت، و�� �;;� �;;م �وB;;C ��=�;;� �وز�;;. إ���رو ;;�ت ا�را�ط;;� �;;�ن أ�$=;;� 
ا����?ؤ ��ن ا�ذر��ن ا���و ��ن �$را�ط�، و�;ن أھ;م ا� ظر�;�ت ا��;E وC;�ت 

و���ن ا>�Jدام ھذه ا� ظر�� ?E �=>�ر �Hض ا��ز���ت ا��>�ط� , ���� 

�� ذر
	 ھ��رو���  
 �ا�� ا�����و��ن �	 ا�������
"�ھ��، و�� ا���� � أن  
�%�$ را#�
�ة �'ب ��ا
�� �	 آن وا)�، �'�& �� ��,�� $- �./�#�� ا���ا
��، إذ 
 ا���ا6$ 345 ا��2�ر ا��ا$1 #�� ���� 
9داد ا����7 ا�����و��

��# �ا
	 ا�'ر
�� ا���
;����، و
"�3 ھ'ه ا��ا#��   ).<�=��(�ا#�
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 �ظر
� ا�ر,ط ا�� �ھ��
��� ;;ت  ظر�;;� � ;;�?ر أزواج إ���رو ;;�ت �;;+ف ا���;;�?ؤ �;;ن �=>;;�ر أ�;;��ل 
ا��ز��;;�ت، و�� �;;� �;;م �وB;;C ��=�;;� �وز�;;. إ���رو ;;�ت ا�را�ط;;� �;;�ن أ�$=;;� 
ا����?ؤ ��ن ا�ذر��ن ا���و ��ن �$را�ط�، و�;ن أھ;م ا� ظر�;�ت ا��;E وC;�ت 

Eذ�ك  ظر�� ا�ر�ط ا��>�ھ�.     

و���ن ا>�Jدام ھذه ا� ظر�� ?E �=>�ر �Hض ا��ز���ت ا��>�ط� , ���� 
H2,O2,N2,HCl    

  �H2زيء ا�7
درو�
ن 

�2�ي -$ ذرة ھ��رو��� 345 إ����ون ���Aد
.  

  

1s% د ا��راب ?$��ن ذر��ن  Mف ���$��ن �ن  وع 
 �ا�� ا�����و��ن �	 ا�������
"�ھ��، و�� ا���� � أن  
�%�$ را#�
�ة �'ب ��ا
�� �	 آن وا)�، �'�& �� ��,�� $- �./�#�� ا���ا
��، إذ 
 ا���ا6$ 345 ا��2�ر ا��ا$1 #�� ���� 
9داد ا����7 ا�����و��

��# �ا
	 ا�'ر
�� ا���
;����، و
"�3 ھ'ه ا��ا#��

                    أ��� ���� 
 

 

�ظر
� ا�ر,ط ا�� �ھ��-2

��� ;;ت  ظر�;;� � ;;�?ر أزواج إ���رو ;;�ت �;;+ف ا���;;�?ؤ �;;ن �=>;;�ر أ�;;��ل 
ا��ز��;;�ت، و�� �;;� �;;م �وB;;C ��=�;;� �وز�;;. إ���رو ;;�ت ا�را�ط;;� �;;�ن أ�$=;;� 
ا����?ؤ ��ن ا�ذر��ن ا���و ��ن �$را�ط�، و�;ن أھ;م ا� ظر�;�ت ا��;E وC;�ت 

Eذ�ك  ظر�� ا�ر�ط ا��>�ھ�

و���ن ا>�Jدام ھذه ا� ظر�� ?E �=>�ر �Hض ا��ز���ت ا��>�ط� , ���� 
HCl,: ا�ذرة �,ل

   

�زيء ا�7
درو�
ن 

�2�ي -$ ذرة ھ��رو��� 345 إ����ون ���Aد


% د ا��راب ?$��ن ذر��ن  Mف ���$��ن �ن  وع 
 �ا�� ا�����و��ن �	 ا�������
"�ھ��، و�� ا���� � أن  
�%�$ را#�
�ة �'ب ��ا
�� �	 آن وا)�، �'�& �� ��,�� $- �./�#�� ا���ا
��، إذ 
 ا���ا6$ 345 ا��2�ر ا��ا$1 #�� ���� 
9داد ا����7 ا�����و��

��# �ا
	 ا�'ر
�� ا���
;����، و
"�3 ھ'ه ا��ا#��
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  �HClزيء -"ور
د ا�7
درو�
ن 

�2�ي ذرة ا�,��رو��� 345 إ����ون ���Aد، وذرة ا��4�ر 345 

  .إ����ون ���Aد

  

�� ذرة -4�ر �� �3p  &4% د �داJل ?$ك ذري  Mف ���$Eء �ن  وع 

"�ھ��  �� ذرة ا�,��رو��� 1sذري �� ��ع  
�%�$ را#�.  

��,�?� ا!���رو �� ?E ا�� ط(� ��ن ا� وا��ن، �ول و?E ھذا ا��داJل ��ر�ز ا
ا���ور ا�واMل ��ن ا� وا��ن، و��ون ا�را�ط� ا��>�ھ��� ?E ھذه ا����� �ن 

  ).<�=��( وع 
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  �Cl2زيء ا�-"ور 

�2�ي -$ ذرة -4�ر 345 إ����ون ���Aد
.  

  

4�ر،  3p% د ا��راب ?$��ن ذر��ن  Mف ���$��ن �ن  وع - 	
�� ذر
�%�
 �� E�F� �
"�ھ��، و#�� أن ا��ا#� ا��"�ھ�� أ)�د $ را#�

  .�� ا�'ر
�� pا���� � )�وث 
�ا6$ رأ<	 #�� ��4	 

و?E ھذا ا��داJل ��ر�ز ا��,�?� ا!���رو �� ?E ا�� ط(� ��ن ا� وا��ن، �ول 
ا���ور ا�واMل ��ن ا� وا��ن، و��ون ا�را�ط� ا��>�ھ��� ?E ھذه ا����� �ن 

  ).<�=��( وع 

  

  

  

  �2Oزيء ا*- �
ن 

���2�ي -$ ذرة أ-"=�� 345 إ����و��� ���Aد
.  

  

#��I ذر
I	 اI"-J=��، و��%2p  HI��داJل ?$�;�ن  M;ف ���$�;�ن �;ن  ;وع 
�ع II� �II� اھ��IIن، إ)�II��#را &IIذ� �II5(��=�II> ( ا6$ رأس�II
 �II5 II=
��

�زع II�
��IIأس #��4P�II��� ��II�4� ��II و��II�4- �II� ��IIM4��� NIIO ا�II'ر
�� و
�ل ا��2�ر ا��ا1$ #�� ا���ا
��ا����7 ا�( ��
  .����و�� #�� ا���ا
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 	�4A� 	;��=2�� ا���ا6$ ا�p  ���6Sا
 	II� ����#ا�IIا� �II�4- 	II� IIا�����و�� II��7زع ا���II�
��II�4- �II ا�II'ر
��، و
�ا
��، �I'ا �FIن ھI'ا ا���Iا$6 Iا�� ��I# $I1ا�������� 345 ���;	 ا�/TI ا�

  .���وي �ل ذرة  �رو��ن %$# ,+ث إ���رو �ت � =ردة

  

#��II ذر
II	 ا����IIو���، 

�Iا$6 ) <�=�� �5 =
��

 �III� ��IIIM4��� NIIIO��4 و�P�III��� ��III�4� ��III# أس�III� رأس ��
-�III�4 ا�III'ر
 ��II# $II1ا��ر ا�II2ل ا���II( ��
�اIIا�� ��II# IIا�����و�� II��7زع ا���II�
و

 	I�4A� 	;��I=ا6$ ا��Iا�� �I� نU�I%�

 �II�4- 	II� IIا�����و�� II��7زع ا���II�
�� ��II�4- �II ا�II'ر
��، و�II6Sا
�ا
��، �I'ا �FIن Iا�� ��I#
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�� ا���ا6$ ا�=��;	 ��4A	 ) #�ي(��� ���ون را�ط� �ن  وع 
 	II� ����#ا�IIا� �II�4- 	II� IIا�����و�� II��7زع ا���II�
��II�4- �II ا�II'ر
��، و
�ا
��، �I'ا �FIن ھI'ا ا���Iا$6 Iا�� ��I# $I1ا�������� 345 ���;	 ا�/TI ا�

  ).<�=��(ا���ا$6 

  N2 �زيء ا���رو�
ن

���وي �ل ذرة  �رو��ن %$# ,+ث إ���رو �ت � =ردة

#��II ذر
II	 ا����IIو���،  ��2p;;داJل ,+,;;� أ?;;+ك  M;;ف ���$�;;� �;;ن  ;;وع 
<�=��(و��%H �5 ذ�& UPث روا#T، إ)�اھ� �� ��ع 

 �III� ��IIIM4��� NIIIO��4 و�P�III��� ��III�4� ��III# أس�III� رأس
 ��II# $II1ا��ر ا�II2ل ا���II( ��
�اIIا�� ��II# IIا�����و�� II��7زع ا���II�
و


�%U�Iن ��I ا���Iا6$ ا�=;��I	 �I�4A	 ) #�ي(��� ���ون را�ط��ن �ن  وع 
 �II�4- 	II� IIا�����و�� II��7زع ا���II�
�� ��II�4- �II ا�II'ر
��، و�II6Sا

�ا
��، �I'ا �FIن ا��ا#���� �	 ������� 345 ���;	 ا�/T ا��ا$1 Iا�� ��I#
  ).<�=��(ھ'ا ا���ا6$ أNVW �� ا���ا$6 

  

                    أ��� ���� 
 

 

��� ���ون را�ط� �ن  وع 
 	II� ����#ا�IIا� �II�4- 	II� IIا�����و�� II��7زع ا���II�
��II�4- �II ا�II'ر
��، و
�ا
��، �I'ا �FIن ھI'ا ا���Iا$6 Iا�� ��I# $I1ا�������� 345 ���;	 ا�/TI ا�

�� NVWا���ا6$  أ

  

  

  

  

�زيء ا���رو�
ن

���وي �ل ذرة  �رو��ن %$# ,+ث إ���رو �ت � =ردة

��;;داJل ,+,;;� أ?;;+ك  M;;ف ���$�;;� �;;ن  ;;وع 
و��%H �5 ذ�& UPث روا#T، إ)�اھ� �� ��ع 

 �III� ��IIIM4��� NIIIO��4 و�P�III��� ��III�4� ��III# أس�III� رأس
 ��II# $II1ا��ر ا�II2ل ا���II( ��
�اIIا�� ��II# IIا�����و�� II��7زع ا���II�
و

��
  .ا���ا

��� ���ون را�ط��ن �ن  وع 
2p  �II�4- 	II� IIا�����و�� II��7زع ا���II�
�� ��II�4- �II ا�II'ر
��، و�II6Sا

ا��ا#���� �	 ������� 345 ���;	 ا�/T ا��ا$1 
ھ'ا ا���ا6$ أNVW �� ا���ا$6 

 


