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  "Z��l Ä	 :� �0;	 :� )�,© p
�ª� B[' &,X

�̂

 ?,
�� ��l �� �� *.

�/ B
��


�d,A
	 p« �� *� ،. 

  p« �� *� ?,
�]�	 ��l �� �� :� ، ?,¬ R¥0 �V

 �Z �+ *+Y �	� �Z	)�	 *E��
¤. 

 

 �� *+
�l £�	 ��'0<�	 ) "
 *��ٕ�: 9

 

&' �� ���	 ��'06 B[' �0 *1L0 �1�	 0 _V
ٔ
	 
 

 9

  )	�,A	 "| �$� : B[' &' �� ���	 ��'06 ),
�]'	 & _+,

��

 ���' �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V. 9
  

ً
 *+�,© )	�,A	 "| �$� ) "
 *�	ٕ R

�] *$. 

  R *]
���	 �� �>

ٔ
 �$ : �

ٔ
	 0

٣،   ٢، ���١  ، .... )	��
ٔ
	 �

ٔ
	

 �� *r0<L . 

  �� *+���	 �� "+ �$0;	)� =  ( ���' �� ��,A	 )	�,A	 "| �$� ®�, "S¤
. 

�  = ….+ Y  + X   

  &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>� ) "
 *��ٕ�)K  ( N�

�c
�dY �r

 �̀ ����	 �� *+� �+�	 ��: 

 
 

1 v

1

e


 
 
 

0 �1�
7�� 9

  _| *+F)� : ( �� *+���	 �� "+ �$0;	 9

 
ً
	� "> ���{ ¯ �� ��... 9

 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٥ 

A + 2B 2X 

   
   

XY

XY

X

X

B A K س

Bس A K

,

,

3

1

4

4

002 10 24

001 10 12

2 2





 
 
 










   
   

XY

XY

Y

Y

B A K س

Bس A K

,

,

2

1

4

4

004 10 48

001 10 12

4 4





 
 
 










A
2
 + B

2
 2AB

 �� *+���	 �� "+ �$0;	 ) �( 9 ��'0<�	 �| "$ _$ 
�(�>�)K ( 9

0
��� 97��/ �1�0. _Z 9

١ 91

e
   _Z ، -١  9

٢ 90 �1�/7��. _Z 9

٣ 90 �1�٢/7��٢. _Z 9

 9

 9

7 _+�A   : *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ ��	 &' �� ���	 *.

�/  : 9
 9

R
_� �Z �$ *+ "+�	 ?�)	 ، *.D �+�	 7�� "c}	 *.

�/ 
�()�	��	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�

�r
 R

�� 

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	:  

  

١-  &' �� ���	 �� "+ �$� �

 
�(),b� �� "+Y

��� "$A 9 ؟
٢-  &' �� ���	 �� "+ �$� �

 
�(),b� �� "+Y

��� "$B 9 ؟
٣-  &' �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�

�r �̀  "| �+L	. 9
٤-  ��'0<�	 �| "$ _$ ��, *]

�̀
 "|YF	)K . ( 9

٥-   ��'0<�	 �| "$ _$ 
�(�>� �)K  (9 ؟

٦-  �� "+ �$0;	 '& ؟  � �� ���� �� *+���	 9
 9

 &
}	: 9
  ) "
 *��ٕ�)X  ( ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$�A   *E
ٔ
	 � �+ �


�� ،
 ���' �� ��,A	 

�(),A	 �0 *1L0 �V H�I *$ :*� �+ "$0 "´
��B  

ً
 �+ "$ _$ . R¶

�� �� R
_�

 E0
�

��ٔ�	 R *]
�̀
 B[' :*� �+ "$0 "´

�d�	 E�>	ٕ R *]
�̀

 ) B[' 0 *1 "+I�	
 ��YI�	 *B

_·

�d� &

�� �
v�ٔ�	 :� 0 *1

�� ̧	 ( 
 -  �� "r0 "´

��  �+{ � �+ �

�� )٣  ( �� "r0 "´

�� �)١ : ( 9
 9
 9
 9
 9

                                          																∴∴∴∴  X  =١   

  ) "
 *��ٕ�)Y  ( ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$�B   �

�� �� � *f� �̂
 ،

 
�(),A	 �0 *1L0 �V H�I *$ :*� �+ "$0 "´

�� B[' �Z	�l �
 }	A   

ً
 �+ "$ _$. 

-  �� "r0 "´
��  �+{ � �+ �


�� )٢  ( �� "r0 "´
�� �)١ ( :  

  

  

  

  

                            ∴∴∴∴  Y  =١  

 &' �� ���	 ��'06:   

? =   11
B A K

 

 ��!�� : 9
  �� *+���	 �� "+ �$0;	= ٢ = ١+١  

  &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>�)K  (= 0 �1�/7��. _Z 

  &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]
�̀
 "ZY
})K  ( �Z �$ *+ "$ � �+ �


�� ،
 �� "r0 "´

�� :I �+�� ، �� "r0 "´
�� *E

ٔ
	)١ ( . 

   

   

11
B A K=س

=K

 =K

4 4

1 14

10 12 10 12

10 1 001 001

12

 



 


  
 9

 9
7 _+� B : ُ*$ 

�°	0 �1
�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 �Z �$ *+ "$ *.

�s�ٓ�	 7�� "c}	 :*� "+ *B *.
�s�ٓ�	

 �� �+ *+�� 
�(�	0� �� "F�) � �f' : 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	 : 9

١(  � 
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$�A2 ؟ 
٢(  � &' �� ���	 �� "+ �$� 

�(),b� �� "+Y
��� "$B2 ؟ 

٣(  &' �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	. 9

٤(  ��'0<�	 �| "$ _$ ��, *]
�̀
 "|YF	)K . ( 

٥(  H�I *$ �� �f' &' �� ���	 ��'06 "|YF	[B]=[A]  =٠,١ 
7��/ 0 �1� 

 �� "r0 "´
�d�	 9

[A] 

7��/0 �1� 9

[B] 

7��/0 �1�  

 &' �� ���	 ��'06

7��/0 �1�. _Z 9

١ 9٠,٠١ 9٠,٠١ 9٤- ١٠×١٢ 9

٢ 9٠,٠١ 9٠,٠٤ 9٤-  ١٠×٤٨ 9

٣ 9٠,٠٢ 9٠,٠١ 9٤-  ١٠×٢٤ 9

  R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 9

[A2] 

7��/0 �1� 9

[B2] 

7��/0 �1�  

 ��	 ��'0<�	  �� *+$ٔ	� �f "$

7��/0 �1�. _Z 9

١ 9٠,٠٢ 9٠,١  9٥- ١٠×١ 9

٢ 9٠,٠٤ 9٠,١  9٥- ١٠×٤ 9

٣ 9٠,٠٢ 9٠,٢  9٥- ١٠×١ 9

 ��'� �+ �+� ��� _+�
ٔ
	 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٦ 

 &
}	 : 9
١ ( �� "+ �$� ) "
 *��ٕ�A2 D  �� "r0 "´

�� � �+ �

���١  ٢  9

 
X5

5

10 4 004

00210 1




 





 

X
4 2 9

XX 2
2 2 2   9

٢-  �� "+ �$� ) "
 *��ٕ�B2 D  �� "r0 "´
�� � �+ �


���١  ٣  9

 
Y5

5

10 1 02

0110 1




 





 9

Y
1 2 9

Yصــفر X 1 2   9

٣-  ? 2A
2

 9

٤-  9

 2

K
A

2
? 9

 

5

1

2

1 10 1
10

4 0 2


   


 9

٢,٥= ?  – ٥9×٢,٥=  ٢)٠,١(  ٢- ١٠9×٤- ١٠ 7��/0 �1�. _Z 9
 9

 9
 9
 9
 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 9

 
ً
	� "> ���{ �� �l!���

... 9 9
 �Z� "+ _$ H�) ، :*� �+�' �� ��,A	 :*� �r),A	 :� &� �0 *1L0 �V 0 *1

�� �̂
 � �f'

 �� *+� �+�	 �� �̀ ����	 N�
�c
�dY �r ، ,½	�>	 �0 *1L0 �V : 9

XY
ــيز ــاعفات ترك ــيز مض ــاعفات ترك  مض

 مضاعفات الســرعة
ــة ــادة الثاني ــــادة الأولى الم الم

      
   

-  "ZY
} �� �� "�Y�	 �� �̀ ����	 N�
�c
�dY �r : 9

  ����h "¾¤ &' �� �� ��'06 �
ٔ
	 7�h "¾¤ 

�()� �0 *1L0 �V. 
  ��¿ �� �À �$ 

�(0x R- �0 *1L	0 �V �� ��¿ ��Á � �f'، &' �� ���	 ��'06

 ���' �� ��,A	 )	�,A	 .  

7 _+� C : ُ*$ *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 �Z �$ *+ "$ *.

�s�ٓ�	 7�� "c}	 :*� "+ : 9

 9

١-  �� "+ �$� � 
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	A 9 ؟

٢-  
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �B 9 ؟

 &
}	 : 9

١ ( �� "+ �$� ) "
 *��ٕ�A D  �� "r0 "´
�� � �+ �


���١  ٢  9

 
X3

3

10 4 0 4

00210 2




 





 9

X X1 2 2   9
٢ ( �� "+ �$� ) "
 *��ٕ�B D  

�(),A	 �0 *1L	0 �V H
ٔ
	 ��!�� �$A  	 ��Â  �� �+ "$ _$ 0 *1

�'

 :*� �+ "$0 "´
�� � �+ �


�� ) 	��١  �٢  ..  ( :I �+�١   ��٣  �ً� _+� 9

   
Y X3

3

10 12 02 0 6

01 00210 2




 


 

 
 

Y 1
6 2 3  

Y6
2

3
 

Y Y1 2 2   9
 9
 9

3 A + 2 B 4D

 R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 9

[A] 

7��/0 �1� 9

[B] 

7��/0 �1�  

 ��	 ��'0<�	  �� *+$ٔ	� �f "$

7��/0 �1�. _Z 9

١ 9٠,٠٢ 9٠,١  9٣- ١٠×٢ 9

٢ 9٠,٠٤ 9٠,١  9٣- ١٠×٤ 9

٣ 9٠,٠٦ 9٠,٢  9٢- ١٠×١,٢ 9

 9

  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �| �$� 	 �)	ٕ=  H ٕ

�̀  ، 0
���

 ��'06 *.
�/ 0 _V�ٔ *r E �0 *1L	0 �1�	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 

 &' �� ���	. 

 	 �)	ٕ  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �| �$�=١  �	� �34 H ٕ

�̀  ،

 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34  *E�Y *r �0 *1L0 �1�	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	
 &' �� ���	 ��'06. 

  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �| �$� 	 �)	ٕ=٢ �	� �34 H ٕ

�̀  ، 

 0 *1
�� �2�	  &' �� ���	 ��'06 *.

�/=  *.
�/ 0 *1

�� �2�	 p "̂ 0x

 
�(),A	 �0 *1L0 �V 

  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �| �$� 	 �)	ٕ =٣ �	� �34 H ٕ

�̀  ، 
0 *1

�� �2�	  *.
�/ &' �� ���	 ��'06=  *.

�/ 0 *1
�� �2�	 "|�Ã�

 
�(),A	 �0 *1L0 �V 

 
ً
	� "> ���{ ¯ �� ��... 9

 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٧ 

A + 2B 2X 

7 _+� D : *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ ��	 &' �� ���	 *.

�/  : 9
 9

 
�(),A	 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' � �r

ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕA   �0 *1L0 �V ء �� "� p� :*� �r0x

 
�(),A	B  ��'06 H

ٔ
	 ، 

ً
 �+ "$ _$ ��¿ �� �À �$ &' �� ���	)٤  ( �Z	0x . 9

 :*� �r),A	 �0 *1L	0 �V �� ��¿ ��Á � �f' � �r	 ,-A  �B  *E)�ٔ *r �Z	0x _Z�� _$
 �0 *1L0 �1�	 �� ��¿ ��Á .D	ٕ)٢٧  ( 

�(0x . 9
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 : 9

١-  
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �A 9 ؟

٢-  
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �B 9 ؟

'& ؟  -٣ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	 9

٤-  *E�Y �r &' �� ���	 ��'06 H
ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ٢- ١٠×١  7��/0 �1�. _Z   

 H�I *$ H�I *$ �� �f'[B]=[A] = ٠,١ 7��/ 0 �1�   ��, *]
�̀
 "|YF	 ،

 ��'0<�	 �| "$ _$)K . ( 9
٥-  

�(),A	 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' ، ��'0<�	 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-A   :*� �r0x

9، 
�(),A	 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á�B  �Z	0x _Z�� _$ . 9

 9
 &
}	 : 9

� "c
�� .D��ٔ�	 

�(0
��

�Å�	 7�� �F :�  H
ٔ
	 : 9

X
4 1 2  9

X X 2
2 2 2   

 H
ٔ
	 � "c

�� �� *+ �$ _+�	 
�(0

��
�Å�	 7�� �F :� : 9

Y X

Y

Y

Y Y

2

1

27 3 3

27 3 3

27
3

9

1 3 3

 
 



  

  

١-  �� "+ �$�A = ٢  9
٢-  �� "+ �$�B =١  9
٣-   ?   B A

1 2  9

٤-  9

       
K

B A

2

1 2 1 2

10 1

01 01

   ?
 

 9

      = ١99×١٠ =  ١ ١٠  9
١٢ – ٥  

�(0x 9

7 _+� E : *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ ��	 &' �� ���	 *.

�/  : 9
 "#

��	�
�r              R + M 9

7�� "c}	 *.
�/ �� �+ *� "+,A	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 7�� }	 R

��  
ً
	� *f "F �e�)	 ، �� "
§A

	
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 R

_�: 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

١(  
�(),A	 .D	ٕ �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �R ؟ 
٢(  

�(),A	 .D	ٕ �� "+Y
��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �M ؟ 

'& ؟ )٣ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	 

٤(  
�(),A	 �0 *1L0 �V ��, *]

�̀
 �M  R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
 ؟)٤(/�

 &
}	 : 9
١-   �� "+ �$�R  = ١ 9
٢-   �� "+ �$�M = ١ 9
٣-   ?=    R M

1 1

 

٤ –   9

   
 
 

س

س

س

س

1 14

4

1

10 2 06

0 2 0310 24

12 2
0 2

12

2 0 2

012 0 2 6




 






  



 





 

 9

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 R
�

»�
 �� "r0 "´

�d�	 9

[R] 

7��/0 �1�  

[M] 

7��/0 �1�  

 �� *+$ٔ	� �f "$�ٕ�	 ��'0<�	 9
7��/0 �1�. _Z 9

١ 9٠,٠٣ 9٠,٠٢ 9٤- ١٠×٢ 9
٢ 9٠,٠٣ 9٠,٠٤ 9٤- ١٠×٤ 9

٣ 9٠,١٢ 9٠,٠٦ 9٢,٤9×٣-١٠ 9
9 ٣-١٠×9٢,٤9 ؟؟؟9  9٠,٠٦ ٤



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٨ 

     
 

1 0 13

3

1

10 88 0 01

02 01 0110 44

4
01

04




 






?

?

?

  

  





7 _+� F : *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ ��	 &' �� ���	 *.

�/  : 9

 9
 
�(),A	 �0 *1L0 �V 

�
u

��
�Æ � �f' ��!��NO  ، � *+�' �| �$� � ��Ç �n .D	ٕ

، � *+�' �| �$� � p "̂ � .D	ٕ &' �� ���	 ��'06 
�

u
��
�

�
�d �$  �Z� "+ _$  p�  

 
�(),A	 �0 *1L0 �VO2   �� ���� �� *+���	 �� "+ �$0;	 �| �$� 	 �) ٕ

�̀  ، *E�Y �r &')٣ : ( 
  *B[ *$ � � "> : 
١-  ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$� �O2  9 ؟
'& ؟ -٢ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�

�r �̀  "| �+L	 9
٣-  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' ، ��'0<�	 ��¿ �� �À �$ 

�(0ّx R-O2 
 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á� ، �Z	0x _Z�� _$NO  ؟ :*� �r0x 9

٤-  �� _r�� _$ �� �̀  �q	ٕ � �f' ، &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-

 �0 *1L0 �V :� 7 _+�
ٔ
	NO  .D	ٕ *B[ _+� �� �̀  �q	ٕ� ، *B[q�ٕ�	 ( �0 *1L0 �V

 �0 *1L0 �VO2  *B[q�ٔ�	 ( �0 *1L0 �V .D	ٕ . 9
 &
}	 : 9

١-  
�(),A	 �� "+ �$� ) "
 *�	ٕ :� �ّ "w �� �ً��	NO  9

 
   

X

X

X

2

1 1
1

4 2

1 1

2 2

2

 





 

 �� *+���	 �� "+ �$0;	 B[' ),
�]'�� "$ 9

 �� *+���	 �� "+ �$0;	 =X  +Y  D ٢=  ٣  +Y   9
                            Y = ١  9

E   �� "+ �$�O2 = ١  9
 9
٢- ?    2O NO

1 2  9

٣- 1 2
18 3 2   (0ّx 9

٤-  ��!�� : �0 *1L0 �1�	 �� �̀  �q	ٕ � �f' 9
 �0 *1L0 �VNO = ٤=  ١+  ٣  9
 �0 *1L0 �VO2   = ٣=  ١+  ٢  9

E 1 2
48 3 4    

�(0ّx 9
 9
 9
 9
 9

7 _+� G : *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ ��	 &' �� ���	 *.

�/  : 9
                    "#

��	�
�rF + E +D                9

7�� "c}	 *.
�/ �� �+ *� "+,A	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 7�� }	 R

��  
ً
	� *f "F �e�)	 ، �� "
§A

	
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 R

_�: 9

  *B[ *$ � � "> : 
١-  ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$� �D  9 ؟
٢-  ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$� �E  9 ؟
٣-  ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$� �F9 ؟
٤- 

�(),A	 �0 *1L0 �V "|YF	)D  ( R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

�/)٤ ( 9
 &
}	 : 9

١-  
�(),A	 �� "+ �$�D D  �Z٤  p�١ . 9

 
X

X

X

2

3

10 132 03

0110 44

3 3

1




 





 



 9

٢-  
�(),A	 �� "+ �$�F D  �Z٣  p�١ . 9

 
 

Y

Y

Y صــفر

3

3

10 44 0

0110 44

1 0




 





 



 9

٣-  
�(),A	 �� "+ �$�E D  �Z٢  p�١ . 9

 
Z

Z

 Z

3

3

10 88 0

0210 44

2 2

1




 





 



 9

٤-  
�(),A	 �0 *1L0 �V ) "
 *���)D  ( �� "r0 "´

�d�	 �Z �$ *+ "$ R¶
�� ��٤  B['

 �� "r0 "´
�� 

ّ
*E

ٔ
	 �Z �$ *+ "$:  9

 9
                                                                                          7��/0 �1� 9

2NO + O
2
  2NO

2

 R
�

»�
 �� "r0 "´

�d�	 9

[D] 

7��/0 �1�  

[E] 

7��/0 �1�  

[F] 

7��/0 �1�  

 �� *+$ٔ	� �f "$�ٕ�	 ��'0<�	 9
7��/0 �1�. _Z 9

١ 9٠,١ 9٠,١ 9٠,٢ 9٣- ١٠×٤,٤ 9
٢ 9٠,١ 9٠,١ 9٠,٤ 9٣- ١٠×٨,٨ 9

٣ 9٠,١ 9٠,٠٥ 9٠,٢ 9٣- ١٠×٤,٤ 9
٤ 9٠,٣ 9٠,١ 9٠,٢ 9١,٣٢9×٢-١٠ 

9 ٣- ١٠×9٨,٨ 9٠,١ 9٠,١ ؟؟9 ٥



 

٩ 

 
�(),A	 �0 *1  N2   R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
9 ؟) ٤(/�

 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]
�̀
 "|YF	)K(    ؟  � �r�>� :

ّ*� "r� 9

  "g �+ �$	 ��'06 7�ّ8� "|YF	NH3 R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

�/)١. ( 9

 *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 *.

�/   :  "#
���

�rM  + R                 9
)	 ، �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ �� �+ *� "+,A	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 7�� }	 R

�� 
ً
	� *f "F �e�

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 R

_� : 9

 
�(),A	 .D	ٕ �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �R ؟ 
 �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� � 
�(),A	 .D	ٕM ؟ 

'& ؟ �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  "| �+L	 

 
�(),A	 �0 *1L0 �V ��, *]

�̀
 �M  R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
 ؟)٤(/�

 ��, *]
�̀
 � ">K  ؟ � �r�>� :

ّ*� "r� 

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���� �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 
ً
	),

�]'	: 9

 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 : 9

 ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �NO 9 ؟

'& ؟  �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  "| �+L	 9

 "g �+ �$	 ��'06 7�8� �N2  R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

9 ؟ ) ٤(/�
 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]

�̀
 � ">�

ٔ
	)K (؟   

2H
2
(g)  + 2NO(g)  N

2
(g) +

 �� "r0 "´
�d�	  

[R] 

7��/0 �1�  

[M] 

7��/0 �1�  

 �� *+$ٔ	� �f "$�ٕ�	 ��'0<�	 
7��/0 �1�. _Z 9

١ 9٠,٠٣ 9٠,٠٢ 9٤- ١٠×٢ 9
٢ 9٠,٠٣ 9٠,٠٤ 9٤- ١٠×٤ 9
٣ 9٠,١٢ 9٠,٠٦  9٢,٤9×٣-١٠ 9
9 ٣-١٠×9٢,٤9 ؟؟؟9  9٠,٠٦ ٤

[H2] 
7��/0 �1�  

[NO] 
7��/0 �1�  

 ��'06  "g �+ �$	N2 
7��/0 �1�. _Z  

٠,٠٢ 9٠,٠٤ 9٠,٦ 9

٠,٠٦ 9٠,٠٨ 9٧,٢ 9
٠,٠٦ 9٠,١٦ 9٢٨,٨ 9

9 ؟؟؟؟9 9٠,٠٢ ٠,٠٤

  : 9
 

 : 9
 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

A + 2B

R
_� 

ً
	� *f "F �e�)	 ، �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()�	��	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�
�r
 R

�� 

A 9 ؟
B 9 ؟
 &' �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�

�r �̀  "| �+L	 . 9
 ( � �r�>� :

ّ*� "r� ،. 9

 H�I *$ �� �f' &' �� ���	 ��'06 "|YF	[B]=[A] = ٠,٢ 

 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-A  

 
ً
 �+ "$ _$. 9

 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-A  

 �Z	0x _Z�� _$ . 9

 9
 :' "| "F

ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F 7�� "c}	 ?�)	

٤ ( L0 �V "|YF	 
�(),A	 �0 *1

٥ ( &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]
�̀
 "|YF	

٦ (  "g �+ �$	 ��'06 7�ّ8� "|YF	
  

 9
 *.

�s�ٓ�	 *B
�°	0 �1

�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 *.
�/

)	 ، �� "
§A
	 7�� "c}	 *.

�/ �� �+ *� "+,A	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 7�� }	 R
��

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 R

_�

 9
 9

 9

 9  

١(  
�(),A	 .D	ٕ �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �
٢(  �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �
'& ؟ )٣ �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  "| �+L	
٤(  

�(),A	 �0 *1L0 �V ��, *]
�̀
 �

٥(  ��, *]
�̀
 � ">

  

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���� �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 
ً
	),

�]'	

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	
١ ( ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$� �
'& ؟ ) ٢ �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  "| �+L	
٣ ( "g �+ �$	 ��'06 7�8� �
٤ ( &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]

�̀
 � ">�

ٔ
	

3H
2
(g)+N

2
(g)

+ 2H
2
O(g)

[B] 

7��/0 �1�  

 &' �� ���	 ��'06

7��/0 �1�. _Z 9

٠,١ 9٣- ١٠×٢ 9

٠,١ 9٣- ١٠×٨ 9
٠,٣ 9٣- ١٠×٢ 9

[H 

7��/0 �1�  

[N2] 

7��/0 �1�  

 ��'06j��h �ke	 

H2 7��/0 �1�. _Z  

٠,١٠ 9٠,٠٢ 9٦- ١٠×٤,٤ 9
٠,١٠ 9٠,٠٤ 9٦- ١٠×٨,٨ 9
٠,٣٠ 9٠,٠٢ 9٦-  ١٠×١٣,٢ 9

9 ٦- ١٠×9٤,٤ ؟؟؟9 ٠,٠٥

 �� "r0 "´
�d�	

٣

٤

 R
�

»�
 �� "r0 "´

�d�	 9

١ 9

٢ 9

٣ 9

٤ 9

&,© �� �̀ �� 
 

 7	�ٔY�	 _|� _+�	 

 7	�ٔY�	p "̂ 	0;	  :

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

2X 

 9
 9

 9
 *B

�°	0 �1
�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 *.

�/:  9
R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	 ، �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()�	��	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�
�r
 R

��

 � *+� �$ *B
���	 ��� ٔ+e��	 :' "| "F

ٔ
	: 9

 9
 9
 9
 9
 9

١-  ���' �� ��,A	 
�(),b� &' �� ���	 �� "+ �$� �A

٢-  ���' �� ��,A	 
�(),b� &' �� ���	 �� "+ �$� �

٣-  &' �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	

٤-  ��'0<�	 �| "$ _$ ��, *]
�̀
 "|YF	)K  (

'& ؟ -٥ �� ���� �� *+���	 �� "+ �$0;	 � 9
٦-  H�I *$ �� �f' &' �� ���	 ��'06 "|YF	

7��/ 0 �1�  . 9
٧-  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 

�(0ّx R-

 �0 *1L0 �V ء �� "� p� �Z	0x _Z�� _$B  
ً
 �+ "$ _$

٨-  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-

 �0 *1L0 �V �� ��¿  ��Á� :*� �r0xB   �Z	0x _Z�� _$
 9
 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/ : 9

 �� *+� �+�	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�
�r
 R

��: :' "| "F
ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F 7�� "c}	 ?�)	

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	: 9
١ ( �� "+ �$� � H2   

٢ ( �� "+ �$� � N2   

٣ ( H�
�r �̀  "| �+L	

&' �� ���	 ��'06 9
  9

2NH
3
(g)

 �� "r0 "´
�d�	  

[A] 

7��/0 �1�  

[B]

7��

١ 9٠,٢ 9١
٢ 9٠,٤ 9١
٣ 9٠,٢ 9٣

 �� "r0 "´
�d�	  

[H2]

7��

١ 9٠,١٠
٢ 9٠,١٠
٣ 9٠,٣٠
٤ 9٠,٠٥

&,© �� �̀ ��

 *.
�s _+�	 7	�ٔY�	 : 9

 

 7	�ٔY�	7��ٔ�	  : 9
 



 

١٠ 

2SO
2
(g)  +O

2
(g) 2SO

3
(g 9

 �� �' �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á H
ٔ
	 � ">�O2 :*� �r0x   �� �' �0 *1L0 �V �Z� "+

_~ "$

 &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� *Àe :*� �r0x،  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á H
ٔ
	 ,-

 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á p� �Z	0x p "̂ �
ٔ
	  �� �'O2  )٣ (

 &' �� ���	 ��'06 � *w �0 *1e ،  �Z	0x )٤٨ ( 
�(0x. 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	: 9

'& ؟ �� ���	 ��'06 H�
�r �̀ 9

 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>� "| �+L	)K (9 ؟

 �� �' �0 *1L0 �V 
�() *$ �� � �f' ، ��'0<�	 ��¿ �� �À �$ 

�(0x R-SO2  
 �� �' �0 *1L0 �V 

�
u

��
�Æ� ، �Z	0xO2   ؟ _|� _+�	 .D	ٕ 9

�� �f' &' �� ���	 ��'06 �| �$� 	 �)	ٕ H�I *$ [O2]  =[SO2]  
٠,٠١(7��/ *E�Y �r، 0 �1٦-١٠×�٢ 7��/ ، 0 �1�

 &' �� ���	 ��'06 �	� �34 � ">�	  �0 *1L	0 �V �� ��¿ ��Á � �f'

O  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á� �Z	0x   p "̂ �
ٔ
	SO2   

. 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���� �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 
ً
	),

�]'	: 9

 9

 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	                                                                                                 :

 ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �NO 9 ؟

 ���' �� ��,A	 
�(),A	H2 ؟  

'& ؟  �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  "| �+L	 9

 "g �+ �$	 ��'06 7�8� �N2  R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

9 ؟ ) ٤(/�
 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]

�̀
 � ">�

ٔ
	)K (؟   

2H
2
 + 2NO

2
 N

2
 + 

[H2] 
7��/0 �1�  

[NO] 

7��/ �1�0  
 "g �+ �$	 ��'06 N2 

7��/0 �1�. _Z  

٠,٠٢ 9٠,٠٤ 9٦٠ 9

٠,٠٦ 9٠,٠٨ 9٧٢٠ 9
٠,٠٦ 9٠,١٦ 9٢٨٨٠ 9

9 ؟؟؟؟9 9٠,٠٢ ٠,٠٤

  : 9
 

 : 9
 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

2R + 3M

g)
  &' �� ��� "$ ��: 9

    �� "
§A
	 7�� "c}	 *.

�/  
�()�	��	 9

)K = (٠,٦ 0 �1�/ 7�� . _Z 9

 
�(),A	 .D	ٕ �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �R ؟ 
 
�(),A	 .D	ٕ �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �M ؟ 
'& ؟ �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  "| �+L	 
 R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
 ؟) ١(/�

 R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

 ؟) ٣(/�

 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-

 � �Z	0x _Z�� _$ 
�(),A	 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��ÁR 

 � �f' _Z�c *� *.D �+�	  *E �� ���	 *B
�°	0 �1

�̀ ��	 &' �� ���	٢٥ 
ْ

?: 9

   
�(),A	 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' � �r

ٔ
	 � ">�[R] )٤ ( p�  ،  �Z	0x

 &' �� ���	 ��'06 :� � *w �0 *1e  �Z	0x

 
�(),A	 �0 *1L0 �V *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 H

ٔ
	 ,ّ- ،  

�(0ّxR  ) ء �� "� p�

 ��'0<�	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34 *E�Y *r  . 9
                                                                                                 : 9

 
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �M ؟ 
'& ؟ �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  "| �+L	 
 &'= ١٠٠ 7��/ 0 �1�. �� �f' _Z

٠, 7��/0 �1� . �| "$ _$ ��, *]
�̀
 � ">�	

� ؟  �r�>� :*� ّ
"r� ؟ 

 
 

 *.
�s�ٔ�	 &' �� ����: 9

 �� �' �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á H
ٔ
	 � ">�
SO2   &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� *Àe

 �� �'SO2   �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á p� �Z	0x p "̂ �
ٔ
	

 &' �� ���	 ��'06 � *w �0 *1e ،  �Z	0x

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

١(  "| �+L	 ؟ &' �� ���	 ��'06 H�
�r �̀

٢(  &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>� "| �+L	

٣(  �� �' �0 *1L0 �V 
�() *$ �� � �f' ، ��'0<�	 ��¿ �� �À �$ 

�(0x R-

 )٣  ( �� �' �0 *1L0 �V 
�

u
��

�Æ� ، �Z	0x

٤( �� �f' &' �� ���	 ��'06 �| �$� 	 �)	ٕ
= )٠,٠١

 &' �� ���	 ��'06 �	� �34 � ">�	
 �� �'O2

 :*� �r0x.
 9
 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���� �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 
ً
	),

�]'	

 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

١(  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �

٢(  �� "+ �$� � ���' �� ��,A	 
�(),A	

'& ؟  )٣ �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  "| �+L	

٤(  "g �+ �$	 ��'06 7�8� �
٥(  &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]

�̀
 � ">�

ٔ
	

 9

 2H
2
O

[R] 
7��/0 �1� 9

 j��h �ke	 ��'06

R 7��/0 �1�. _Z 9

? 9٢,٤9×٢- ١٠  9

٠,١ 9١,٢9×٢- ١٠  9
٠,٢ 9Ì 9

٠,٣ 9٣,٦9×٢- ١٠  9

 R
�

»�
 �� "r0 "´

�d�	 9
١ 9

٢ 9

٣ 9

٤ 9

 7	�ٔY�	p "̂ Y�	 

 7	�ٔY�	:� _+�	  :

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

M  Z

 9

q �
}	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 
ً
	),

�]'	  &' �� ��� "$ ��
  "#

��	�
�r             M  + 2R     3    

 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]
�̀
 H

ٔ
 "$ 

ً
,b'

١(  
�(),A	 .D	ٕ �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �
٢(  

�(),A	 .D	ٕ �� "+Y
��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �

'& ؟ )٣ �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  "| �+L	

٤(  ��, *]
�̀
 �)?   ( R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
�/

٥(  ��, *]
�̀
 �)Ì   ( R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
�/

٦(  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 
�(0ّx R-

 
�(),A	M  � �Z	0x _Z�� _$

 :*� �r0x . 
 9
 9

 � �f' _Z�c *� *.D �+�	  *E �� ���	 *B
�°	0 �1

�̀ ��	 &' �� ���	
 9

   
�(),A	 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' � �r

ٔ
	 � ">�

  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á[M]  )٣ ( &' �� ���	 ��'06 :� � *w �0 *1e  �Z	0x

 )٣٦  ( 
�(),A	 �0 *1L0 �V *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 H

ٔ
	 ,ّ- ،  

�(0ّx

0 �V 
�(),A	 �0 *1LM  

ً
 �+ "$ _$ ( ��'0<�	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 *E�Y *r

 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	                                                                                                 :

١(  
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �
'& ؟ )٢ �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  "| �+L	
٣(  �$� 	 �)	ٕ �� ���	 ��'06 �| &'

 H�I *$[R]====[M] = ,٢
 ��'0<�	)K  ( ؟ � �r�>� :*� ّ

"r� ؟
 9

 �� "r0 "´
�d�	 9

[M] 
7��/0 �1� 9

]
7��

١ 9٠,١ 9?
٢ 9٠,٢ 9
٣ 9٠,٤ 9
٤ 9٠,٢ 9,٣

 7	�ٔY�	�� �
}	  : 9
 

 7	�ٔY�	?)Y�	  : 9
 



 

١١ 

2A + B + 3C 4D

2A + 3B  A
2
B

3

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���� 7�� "c}	 *.

�/ 
�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 

ً
	),

�]'	 : 9

 )	�,A	 :� &��  &' �� ���	 �� "+ �$� �: C , B , A ؟ 

'& ؟ �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  "| �+L	 

 
�(),A	 �0 *1L0 �V � B  R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
 ؟) ٥(/�

&' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>� � )K  (؟ 

 
�(),A	 "g �+ �$	 ��'06 7�8� � ">�	 D R

�
»� �� "r0 "´

�d�	 *.
 ؟)١(/�

 
�(),A	 �0 *1L0 �V 0 *1

�� �̂
 � �f'، &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$ 

)٠,١ (7��/.D	ٕ 0 �1�)٠,٣ (7��/0 *1
�� �̂

� ، 0 �1� 

 
�(),A	 �0 *1L0 �V B  :�)٠,٢(7��/ .D	ٕ 0 �1�

0؟/��7 �1� 

:  9
 *.D �+�	 7�� "c}	 *.

�/ 
�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�

�r
 R

��: 9

 � *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	:  

 ���' �� ��,A	 
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �A   ؟ 
 ���' �� ��,A	 

�(),b� �� "+Y
��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �A   ؟ 

'& ؟  �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	 

[A] 

7��/0 �1�  

[B] 

7��/0 �1�  

[C] 

7��/0 �1�  

ء  �� �� �F	 ��'06C 
7��/0 �1�. _Z  

٠,١ 9٠,١ 9٠,١ 9٥-  ١٠×٤ 9
٠,١ 9٠,١ 9٠,٢ 9٥-  ١٠×٤ 9
٠,٢ 9٠,١ 9٠,٥ 9٥- ١٠×٨ 9
٠,٤ 9٠,٢ 9٠,٣ 9٤- ١٠×٦,٤ 9
9 ٣- ١٠×9١ 9٠,٤ ؟9 ٠,١

 �� "r0 "´
�d�

  
[A] 

7��/0 �1�  

[B] 

7��/0 �1�  

 &' �� ���	 ��'06

7��/0 �1�. _Z  

٠,٠٢  ١ 9٠,٠٣ 9١99×٤-  ١٠ 9
٠,٠٤  ٢ 9٠,٠٦ 9٤99×٤- ١٠ 9
٠,٠٨  ٣ 9٠,١٨ 9٢٤99×٤- ١٠ 9

0 _<' *E)
}	  : 9
 

0 _<' *.
�s _+�	  : 9

 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

4NH
3
 +3O

2
 

A
2
 + B

2
 

 9

[NH  �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á�  :*� �r0x

 �	 ��'06 �� ��¿ ��Á .D	ٕ *E)�ٔ *r &' �� ��             

= ٣- ١٠×١  0 �1�٢ /7��٢ . _Z 9

NH ؟ 
 ؟ 

'& ؟ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	 

 H�I *$ �� �f' &' �� ���	 ��'06 "|YF	[NH3] = [O2] = 

H2 = ٠,١٢ 7��/0 �1�. ,
�

» _Z
NH  ؟ 

 �� �' "g �+ �$	 ��'06 7�ّ8� :*� "r �� �̀ ����	 "| �+L	N2  7�ّ8��
9 ؟  

، �� "
§A
	 7�� "c}	 *.

�/ �� �+ *� "+,ُA	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 7�� }	 R
��  

ً
	� *f "F �e�)	

'& ؟ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	 

 R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

�/ &' �� ���	 ��'06 "|YF	)؟) ٤ 
 &' �� ���)K  (� �r�>� :

ّ*� "r�  ؟   
AB  �� "r0 "´

�d�	 *.
�/)٢. ( 

 
 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���� 7�� "c}	 *.

�/ 
�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 

ً
	),

�]'	
 9

١(  )	�,A	 :� &��  &' �� ���	 �� "+ �$� �
'& ؟ )٢ �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  "| �+L	
٣(  

�(),A	 �0 *1L0 �V �
٤( &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 

�(�>� �

٥(  
�(),A	 "g �+ �$	 ��'06 7�8� � ">�	

٦(  R- 
�(0ّx  

�(),A	 �0 *1L0 �V 0 *1
�� �̂

 � �f'، &' �� ���	 ��'06 ��¿ �� �À �$
A  :�)

 
�(),A	 �0 *1L0 �V

)٠,٤(7��

 
 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:
 *.D �+�	 7�� "c}	 *.

�/ 
�()	���	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�

�r
 R

��

 9
 9
 9
 9
 9

 � *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

١(  ���' �� ��,A	 
�(),b� �� "+Y

��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �
٢(  ���' �� ��,A	 

�(),b� �� "+Y
��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$� �

'& ؟  )٣ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	

[B 

/0 �1�  

 ��'06&' �� ���	 

7��/0 �1�. _Z  

٠ 9٣- ١٠×١,٢٠ 9
٠ 9٣- ١٠×٤,٨٠ 9

٠ 9٢-  ١٠×١,٠٨ 9
٠, 9? 9

 �� "r0 "´
�d�	 9

[A]

7��

١ 9

٢ 9

٣ 9٢
٤ 9٤
٥ 9

�� ا "r0 "´
�d�

١

٢

٣

 7	�ٔY�	0 _<' *E)
}	

 7	�ٔY�	0 _<' *.
�s _+�	

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

2N
2
 +6H

2
O

2AB

 9
 9

 � �f' _Z�c *� *.D �+�	 &' �� ���	٢٥ 
ْ

?: 9

 9

 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' � �r
ٔ
	 � ">�NH3]
[O2] )٤  �Z	0x ( �	 ��'06 �� ��¿ ��Á .D	ٕ *E)�ٔ *r

)١٦  (0x (. 9
  &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ H

ٔ
	 ,-)K (=

 � *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	:  

١(  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �NH3

٢(  ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� �O2  ؟

'& ؟ )٣ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	

٤(  H�I *$ �� �f' &' �� ���	 ��'06 "|YF	
)٠,١ ( 7��/ 0 �1� . 

٥(  
�(),A	 H�I �$ 7�ّ8� H� 	 �)	ٕO

 j��h �ke	 ��'06 7�ّ8�NH3

٦(  �� �' "g �+ �$	 ��'06 7�ّ8� :*� "r �� �̀ ����	 "| �+L	
 �� �' j��h �ke	 ��'06O2 

 9
 9
 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:  9
، �� "
§A

	 7�� "c}	 *.
�/ �� �+ *� "+,ُA	 �Z �$ *+ "+�	 B[' 7�� }	 R

��

 "| "F
ٔ
	 R

_� � *+� �$ *B
���	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :'. 9

'& ؟ )١ �� ���	 	 ��±² ��'0<�	 H�
�r �̀  "| �+L	

٢(  R
�

»� �� "r0 "´
�d�	 *.

�/ &' �� ���	 ��'06 "|YF	
٣( 	 ��'06 �| "$ _$ ��, *]

�̀
 � &' �� ���

٤(  "g �+ �$	 ��'06 � ">�	AB

 �� "r0 "´
�d�	  

[A2] 

7��/0 �1�  

B2]

7��/

١ 9٠,٠٢ 9٠,١
٢ 9٠,٠٤ 9٠,٢
٣ 9٠,٠٢ 9٠,٣
٤ 9٠,٠١ 9,٠٥

 7	�ٔY�	pÍ �+�	  : 9
 

 7	�ٔY�	0 _6��	  : 9
 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١٢ 

 9
 9
 9

7	�ٔY�	 	 ��Î H�I �+ *$  � :� &$ٔ	� "w p "̂ �
ٔ
	 

�(0
��
�

Ï &�� ، �Z	0
��

�Å�	 :� )�
 
�(0

��
�Å�	 R

�
»� � �+ "$ "F	 0 �1

�̀
) .D	 &

�� ��	 ، ��
 *d
Ð
 h �k� 

�(�>	� ،
 ��
 *d
Ñ

	 �� "r "F�ٕ�	 �0x� � ��
 *d
Ñ
	: 9

AAAA  &' �� ���	 *.
�/:  

 
�(),A	 ء �� �� �F	 ��'06 �| �$� 	 �)	ٕA = ٠,١ 7��/0 �1�. ، _Z

 
�(),A	 ء �� �� �F	 ��'06 H ٕ

�̀
B )7��/0 �1�. _Z ( *E�Y *r: 9

  ٠,٣ )ب  ٠,١ )ا 
  ٠,٥ )د ٠,٤ )ج

BBBB  *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:  
 *d
Ð

 0 *1
�' �� *+� �+�	 �Z	� "+��	 E�>	ٕ
 ��: 

ء   )ا ,A	 "g �+ �$	ٕ ��'06= : *� "F��� *fh²	 j��h �ke	 ��'06 
ء  )ب ,A	 "g �+ �$	ٕ ��'06=  j��h �ke	 ��'06 ��� ��H2 9

��j  )جh �ke	 ��'06O2 =  j��h �ke	 ��'06 ��Ç �nH2 9
��j   )د h �ke	 ��'06O2 = ء,A	 "g �+ �$	ٕ ��'06 ��Ç �n 9
CCCC  *.

�/ *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	:  9

&' �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  H� 	 �)	ٕ ==== [N2O5]K 

١  H
ٔ
 �̀  ،

 *BC ��
 *d
Ñ
	 

�(� "+��	: 
   )ا 

�(),b� �� "+Y
��� "$ &' �� ���	 �� "+ �$�N2O5 = ٢       9

H�I  )ب  �$ ��'06O2   ء �� �� �F	 ��'06 :� 0 "1L
ٔ
	N2O5 9

ء  )ج �� �� �F	 ��'06N2O5   H�I �$ ��'06 ��� ��NO2 9
 

�<�   )د "r &' �� ���	 	 ��Î ��'06 ? *+
�̀
 R

�� 	 �)	ٕ 7�� �Z	 /
 0 �1� . �� �� *�

�̀
) *BC ��'0<�	 �| "$ _$ 

�(�>� H �̀  �� �� *�
�̀
)-١ 9

DDDD  �� *+���	 � �+ "~
�$� &' �� ��٣  7�� 

�(�>� "r � �+'06 �|Y *�
�̀
� / 0 �1� .

 *BC &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>� H �̀  �� *+ �$ _$: 9

0  )ا �1�٢   / 7��٢  .         _Z0 9 )ب �1� / 7�� .          _Z 9
0  )ج �1�٢  / 7�� .  _Z 99 )د _Z-١           9

EEEE � �| �$� 	 �)	ٕ *BC ���' �� ��,A	 )	�,A	 E�>�ٕ� &' �� ���	 �� "+ �$ )٢  (
 �0 *1L0 �V )	 ���{  ��� �

̧	 .D	ٕH ٕ
�̀  ��¿ �� �À �$ &' �� ���	 ��'06: 9

   )ا
�(�>	� 

�(0ّx 99 )ب :*� �r0x 9
��0x _Z	�Z   )ج 0x p	�Z 9 )د9 $_ "̂ �

ٔ
	 9

 9

FFFF  �� &' �� ���	 ��'06�\
�]� �̂

  �0 *1L0 �V B[' 
�(),A	  �� "+ �$0;	 :� �| �$� 	 �)	ٕ  9

0  )ا
9 9١ )ب9 ���

9 9٣ )د9 ٢  )ج
GGGG 

 H�
�r �̀  H� 	 �)	ٕ �	 �{ � &' �� ��� ��'0<:?= [A]K١ [B]١  ،

 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$ 
�(�>� H ٕ

�̀)K ( *BC: 9
0 /��7  )ا �1�. _Z 990 )ب �1�٢ /7��٢ . _Z 9
0   )ج �1�/ 7��. _Z 99 )د _Z-١  9

HHHH  & _+,
�� &' �� ���� �� *+$ٔ	� �f "$�ٕ�	 ��'0<�	: 9

'&   )ا �� ���	 �� *rh �Ò *.
�/ �� *+

�l £�	 ��'0<�	. 9
'&   )ب �� ���� ��'06 &

�̀ ٔ
	. 9

�  )ج �f' �� *+
�l £�	 ��'0<�	  0

��� :� �0;	. 9
'���   )د �� ��,A	 )	�,A	 �� *+,- ��Ç �n &' �� �� �8 "̂  

�� *+
�l £�	 ��'0<�	. 9

IIII  *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/ :  9 9
  *+ �$����	 j��h �ke	 7�8� H� 	 �)	ٕ= ٠,٢٤ 7��/0 �1�. ، _Z

 *E�Y �r ء,A	 "g �+ �$	ٕ ��'06 7�8� H ٕ
�̀: 9
9 9٠,٣٠ )ب9  ٠,٢٤  )ا
9 9٠,٤٠ )د9 ٠,٣٦  )ج

JJJJ  *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/ :  9 9
 �$� �| �$� 	 �)	ٕ 

�(),A	 �� "+ A = ١ :� &� �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f'� ، 

:*� �r),A	 A � B    
ً
�� )٣  ( ��'06 �| ��¿ �� �n ، �Z	0x

&' �� ���	 )٢٧( ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� H ٕ

�̀  ، 
�(0x B  *BC:   9

0  )ا
9 9١ )ب9 ���

9 9٣ )د9 ٢  )ج
KKKK  *.

�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.
�/ :  9 9

 �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á H
ٔ
	 � ">�A   .D	ٕ *E)�ٔ *r �Z	0x _Z�� _$

&' �� ���	 ��'06 �� ��¿ ��Á  &� �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á H
ٔ
	� �Z	0x _Z�� _$

  :�A ,B   �Z	0x p "̂ �
ٔ
	 ��'0<�	 �� ��¿ ��Á .D	ٕ *E)�ٔ *r :*� �r0x

 �{ ��'0<�	 H�
�r �̀  H �̀: 9

K[A] ====?  )ا
١ 

[B]
K[A] ====?9 )ب9 ٢

١ 
[B]

١ 9
K[A] ====?  )ج

٢ 
[B]

K[A] ====?9 )د9 ١
١   

LLLL  &' �� ���	 ��'06 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34 H� 	 �)	ٕ = = = = *.
�/ 0 *1

�� �2�	 p "̂ 0x

 H ٕ
�̀  ، ���' �� ��,A	 

�(),A	 �0 *1L0 �V ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$�: 9

0  )ا 
9 9١ )ب9 ���

9 9٣ )د9 ٢  )ج
 9

A + 3B  4C 

2H
2
(g) + O

2
(g)  2H

2
O(l)

2N
2
O

5
  4NO

2
 + O

2

4NH
3
 + 5O

2
  4NO

2
 + 6H

2
O

2A + 3B 2D

A + 3B 2X

&,© �� �̀ �� 
 

 �� *+'�
�q�� ��� ٔ+e

ٔ
	 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١٣ 

MMMM  &' �� ���	 ��'06 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34 H� 	 �)	ٕ=  *.
�/ 0 *1

�� �2�	 "|�Ã�

 ���' �� ��,A	 
�(),A	 �� "+ �$� H ٕ

�̀  ، ���' �� ��,A	 
�(),A	 �0 *1L0 �V: 9

0  )ا 
9 9١ )ب9 ���

9 9٣ )د9 ٢  )ج
NNNN  ���' �� ��,A	 

�(),A	 �0 *1L0 �V *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34 H� 	 �)	ٕ=  0 *1
�� �2�	 p "̂ 0x

06 *.
�/ ���' �� ��,A	 

�(),A	 �� "+ �$� H ٕ
�̀  ،  &' �� ���	 ��': 9

0  )ا 
91 )ب9 ���

2
 9

  )ج
1

3
91 )د9 

4
 9

OOOO  
�(�>� H

ٔ
 �̀  ، 0

��� *E�Y �r �� *+���	 �� "+ �$0;	 �| �$� 	 �)	ٕ ، � &' �� �� *.
�/

 &' �� ���	 ��'06 �| "$ _$)K ( *BC: 9
0 /��7  )ا  �1�. _Z 90 9 )ب �1�/ � 7�. _Z 9

0  )ج �1�٢ /7��٢ . _Z 99 )د _Z-١ 9
PPPP  *.

�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.
�/ : 9 9

 &' �� ���	 ��'06 H�
�r �̀  H� 	 �)	ٕ :?= [A]K١ 

[B]٢  ،
 &' �� ���	 ��'06 �| �$�� =٤-  ١٠×٤ 7��/0 �1�. H�I *$ �� �f' _Z

[A] =[B] = ٠,١ 7��/ ��, *]
�̀
 H ٕ

�̀  ، 0 �1�K  *E�Y �r: 9
9 9٠,٠٤ )ب9 ٠,٤  )ا 

9 9٠,٠٠٠٤ )د9 ٠,٠٠٤  )ج
QQQQ  &' �� ���	 ��'06 H	ٕ: 9
�:   )ا  �0;	 ��0x p� &

�� ��. 9
(	(  )ب �0 �V  :� �0;	 ��0x p�. 9
�:   )ج �0;	 ��0x p� �� �+ "$ _$ B

�
Ó "� �$. 9

'���   )د �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V B[' �\
�]� �̂

 ��. 9
RRRR &' �� ���	 *.

�/ : 9 9
 "g �+ �$	 ��'06 �| �$� 	 �)	ٕ ClO3 

-
   )٠,٠٦  (7��/ 0 �1�.H ٕ

�̀  _Z  

j��h �ke	 ��'06 ClO 
-
   *E�Y �r )7��/0 �1�. _Z              : (                                                                                                                             

9 9٠,٠٦ )ب9  ٠,٠٢  )ا 
9 9٠,١٨ )د9 ٠,١٢  )ج

SSSS &' �� ���	 *.
�/ : 9 9

),A	 "g �+ �$	 ��'06 �| �$� 	 �D  *Eة ٕ	(�Y *r)٠,٥(7��/0 �1�. ، _Z

 ٕ �̀H  
�(),A	 ء �� �� �F	 ��'06 B)7��/0 �1�. _Z (= 9

9 9٠,١ )ب9 ٠,٠١  )ا 
9 9٠,٥ )د9 ٠,٢  )ج

 9

TTTT 
&' �� ���	 *.

�/ : 9 9
 ��¿ �� �À �$ &' �� ���	 ��'06 H	 � ">�)٤ ( �� ��¿ ��Á � �f' �Z	0x

 �0 *1L0 �V  
�(),A	 A )٤ ( �0 *1L0 �V �� ��¿ ��Á � �f' �� �+ "$ _$ B

�
Ó "� �$� ، �Z	0x

 
�(),A	B  �{ &' �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  H ٕ
�̀  ، :*� �r0x:  

K[A] ====?  )ا 
١ 

[B]
K[A] ====?9 )ب  ٢

٢ 
[B]

١
 

K[A] ====?  )ج
١ 

[B]
١

K[A] ====?9 )د 
١  

UUUU 
&' �� ���	 *.

�/ : 9 9
? &' �� ���	 ��'06 H�

�r �̀  H� 	 �)	ٕ==== [A]K
١ 

[B]
١

  ، � �f'

 :� &� �0 *1L0 �V �� ��¿ ��ÁA  �B )٣ ( ��'06 H ٕ
�̀ ، �Z	0x

 ��¿ �� �À �$ &' �� ���	:  

 0x	�Z  9٦ )ب0x 9	�Z  ٣  )ا 
  9٢٧ )د0x 9	�Z  ٩  )ج

�(0ّx 
VVVV 

&' �� ���	 *.
�/ : 9 9

 Á � �f' � �r
ٔ
	 � ">� �0 *1L0 �V �� ��¿ ��A  �0 *1L0 �V �Z "+ _$ p�B  ��'06 H

ٔ
	

 :*� �r),A	 �0 *1L	0 �V �� ��¿ ��Á � �f' � �r
ٔ
	 ,- ، :*� �r0x ��¿ �� �À �$ &' �� ���	

A  �B  ��'0<�	 �� ��¿ ��Á .D	ٕ *E)�ٔ *r :*� �r0x)٨ ( H ٕ
�̀  ، �Z	0x

 :� &� �� "+ �$�A � B   *BC "| *~
�$0 �1�	 B[': 9

9  ٢ = B،     ١ = 9A )ب9  ١ = B،     ١ = A  )ا 
9  ٢ = B،    ٢ = 9A )د9  ١ = B،    ٢ = A  )ج

WWWW  :� ���« �
v 0Õ

�
© � �f'Al   7��
¤ *.

�/CuSO4  ( �0 *1L0 �V)١ (
7��/ �8 "̂ � ، 0 �1�)٣٠ ( 7��
¤ �0 *1L0 �V H

ٔ
	 � ">� �� *+ �$ _$

CuSO4  *E�Y *r)٠,٧ (7��/ 0 �1� . ��'06 7�8� H ٕ
�̀

  j��h �ke	CuSO4  *E�Y *r : 9
7��/0 ١  )ا  �1�. _Z 7��/0 9٠,٠٠١ )ب �1�. _Z 
7��/0 ٠,١  )ج  �1�. _Z 7��/0 9٠,٠١ )د �1�. _Z 

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

A + 3B 2X

3ClO
--
  ClO

3

--
  + 2Cl

--

A + 2B 3C +5D 

A + B M

A + B AB

A + B AB

 � �$	�� �3 "� ¢
_+ �$ H

ٔ
	 � *+�' .. p *2l �ÀY �r

 B[' 7�� }	١٥٠  % ����h� "r
 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١٤ 

NO  + Cl2          NOCl  +  Cl

NO Cl ClN O Cl Cl

O

H

H

C O

 9
 9
 9
 9
 9

 9
 9
 9

 h×½ ٔ
	 �Z *+

�q	0 �1
�̀
	ٕ 

�(�� N)� �À�	 �� *r0
�Ø �n :,

�Ù �À �$ : 9
  7��ٔ�	 

�
Ì	0 �1

�̀ �ٕ�	 9 ���' �� ��,A	 )	�,A	 ¢rٔ �̀ ) :*� "r N)� �À�	
 &' �� ���	 _Z��c} *B·e

ٔ
	 0̄ _6

 *.sٔ *+, *]I�	. 9
  

�
Ì	0 �1

�̀ �ٕ�	 *.
�s _+�	  9 p� 

ً
 *$)0� "|e �+ �~ �$ &' �� ���	 ��'06

 ¢rٔ �̀ ) :*� "r ���q
}	 �Z�)� �À�	 )��
 :� �0;	 

�(�>� *.
�/  ���' �� ��,A	 )	�,A	 . 9
&' �� ���	 ��'06 ∝  �Z�)� �À�	 )�� 9

  
�

Ì	0 �1
�̀ �ٕ�	  _|� _+�	  9 *BÚ� �ً��

�ª N)� �À�	 H�I *$ H
ٔ
	 "| "
 *�

 "#
��	�

�r : *$�I �$ .D	ٕ *E)�ٔ *r  .  

 7� �Û�	 N)� �À�	 �̄0 _6. 9
 9AAAA 9 N)� �À�	 ( "


��	 H�I *$ H
ٔ
	

 "|e �+�. 9
BBBB 9 )	�,A	 ¢rٔ �̀ ) �� �+,

�� H
ٔ
	

 ���' �� ��,A	  :� .
�s)�ٔ�	 �c}	

 0<I� N �����	 �� �̀ l	
 )	�,A	  :*� "r � "n	�0;	

 ,A	 ���' �� �� )� *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü( 9

� *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü )Ea ( : {0

�
Ý	�

�r N �����	 �� �̀ l	 :� .
�s)�ٔ�	 �c}	

 ���' �� ��,A	 )	�,A	 ¢rٔ �̀ ) :*� "r � "n	�0;	 0<I�  . 9

                7� �Û�	 N)� �À�	 R¥� �� �� *�0� 9
 9
 9
 9
  

 0Þ �� �w : �� *+� �+�	 �Z	� ��Â	 �ٔ
�̀
��$ )��: 9

  

 H� "r0ß�	 9====        ٤ 9
:*� "F�0 �1 �+�	  ==== ٣ 9
:*� "
�L�ٔ�	 9==== ٢ 9

 �h²	 �Z �+ *+ "F� 9==== ١ 9
:*� "F��� *fh²	 9==== ١ 9

 ��� _+�
ٔ
	  : 9

 7 _+� : *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:  9
 9

 7� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	 : 9
 &
}	 : 9

-  *.
�/ :*� "
�L�ٔ�	 

�(� �) :� �ٔ
�̀
��$ B['

ٔ
	 :*� "F�0 �1 �+�	 

�(� �) H	 ��!�� 

NO   .  

  

 9
       7�

�ª 0 *1
�' N)� �n                           7�

�ª N)� �n 9
                   *r �I �$ .D	ٕ *E)�ٔ     "#

��	�
�r H         "#

��	�
�r H�I �$ .D	 *E)�ٔ *r �� 9

 9
 7 _+� : *.

�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.
�/: 9

 9
 7� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	. 9

 &
}	: 9
 9
 9

 7�
�ª �8 *̂  �� *.

�s�ٓ�	 N)� �À�	 � "+
�~ �$	 : 9

  "#
��	�

�r H�I �+ �$ �� 9
 9

 7 _+� : *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:  7� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	. 9

H2O  + CO         CO2   +  H2 
 9

 &
}	 : 9
-  H	 ��!�� *.

�/ �ٔ
�̀
��$ B['�ٔ�	 *BC H� "r0ß�	 

�(� �) CO  ، 
�(� �) ,

�] *� "$ 

 *.
�/ �ٔ

�̀
��$ B['�ٔ�	 *BC :*� "
�L�ٔ�	 H2O   .  

 9

CO + O
2
  CO

2
 + O 

 &� ���	 *.
�s _+�	 

 

&' �� ���	 ��'06 *.
�/ 

�(0 _V�ٔ,A	 &�	���	 

	 �� *r0
�Ø �nN)� �À� 

 

 

 :� ���' �� ��,A	 ¢rٔ �̀ �Â	 :*� "r 7� �Û�	 N)� �À�	 R¥� R
�] *$

 �� *r �0Þ0ÕA	 �Z	� ��Â	 ��h "à) �ٔ
�̀
��$ B['	 h² *B

���	 ( 
 مهم



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١٥ 

H

H

I

I

 7 _+� : *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/ : 9

H2  + I2             2HI
 9

 7� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	. 9
 &
}	 : 9

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 7 _+� : *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/ : 9

 9
 7� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	. 9

 &
}	 : 9
	 	 ��Î .D	ٕ � "+

�~ �$	 &' �� ��� : *.
�/ H� "r0ß�	 

�(� �) :*� "r R
�] *$ N)� �À�	  H

ٔ
	

CO  *.
�/ :*� "
�L�ٔ�	 

�(� �)�NO2 9

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 &' �� ���	 ��'06 *.
�/ 

�(0 _V�ٔ,A	 &�	���	 9
 9

  &' �� ���	 ��'06 *.
�/ 

�(0 _V�ٔ,A	 &�	���	 R½	: 
 A  ���' �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V. 

 B  ���' �� ��,A	 )	�,A	 ��� *2 "+Ü . 

 C  ���' �� ��,A	 )	�,A	 #áâ ��FY� 

 D  
�(�	0́ }	 �� "F�).. 

 D  
�(��Y,A	 &�	���	. 

 

 9
 )	�,A	 �0 *1L	0 �V p� 

ً
 *$)0� 

ً
 "+e �+ �$ &' �� ���	 ��'06 "|e �+ �~ �$ 

 ���' �� ��,A	.  

 &' �� ���	 ��'06 ∝∝∝∝  ���' �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V  

  

 7 _+� : ، *B
�

Ó ���	 :*� "
�L�ٔ�	 )� "F� "r RS
�

ã�
	 :� ���« �

v �	0 �1F	
 *E� "
.* 	�h²	ء 	{

�/ H� "r0ß�	 :� ���« �
v �	0 �1F	 :� ®06

ٔ
	 H�I *$

:*� "
�L�ٔ�	 �0 *1L0 �V H�ٕ� �� �)� ،  B['
ٔ
	 H�I *$.   

  

 7 _+� :  p� N� *+Y *� �+ ��äA
	 :� � *n0 _6 &' �� �� � �f'٣  & *+�
¤

HCl  �� ��å �+ �
¤ �0 *1L	0 �1 "$ . 9
 �0 *1L0 �VHCl 9

7��ٔ�	 7��
§A
	 9 *.

�s _+�	 7��
§A
	 9 _|� _+�	 7��
§A

	 9
١  7��/0 �1� 9٠,١ 7��/0 �1� 9٠,٠١ 7��/0 �1� 9

-  p� N� *+Y *� �+ ��äA
	 &' �� �� *E)�ٔ *r  7��
¤

HCl  ��� �n .D	ٕ
 :*� "F��� *fh²	 �� �' . 9

  Â	 "Z� "+ �$�ٔ�	 �0 *1L0 �V H�I *$ *E ��HCl  � *+
�̀

١  7��/0 �1� 
 :I, *� � 0 "1L

ٔ
	 � �+� 

�(���	 :*� "F��� *fh²	 �� *+,- H�I �$ 
 

 ��'06 B[' ���' �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V 
�() *$ �� 0 _V

ٔ
	 0 *1Y

�� ��

 N)� �À�	 �� *r0
�Ø �n "|YF &' �� ���	 9

 *.
�/ ¢rٔ �̀ �Â	 )�� 

�() *$ �� .D	ٕ ���' �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L0 �V 
�() *$ �� *E)�ٔ *r

 �Z�)� �À�	 )�� 
�() *$ �� *.D �+� "$�  R "Sæ}

	 
�(�>�  :*� "r ���� �ç�	

 &' �� ���	 ��'06 
�() *$ �� R

_� ، ���' �� ��,A	 )	�,A	 ¢rٔ �̀ ) . 9

CO + NO
2
  CO

2
 + NO

 7�
�ª 0 *1

�' N)� �n 

Rèé 

A  ���' �� ��,A	 )	�,A	 �0 *1L	0 �V. 
 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١٦ 

 9
 

 *.sٔ *+, *]I�	 h "k*+L0 �V 
�

ê�� �+ �F�� 
ً
� "2 �$ hë' �� �� ��'06 *.

�/ )	�,A	 ��å �+ �

�� 9

AAAA ¯ _Y
���	 ���Y�e "|YF ، hi _Y �r B[' �Z	 �0ì ���	 &' �� �� �\

�]� *̂ : 9
 0Þ �� �w : N� *+e �$� "+�	<  N� *r)��	<   N� *+

_� *+��	<   N� *+Y���	<  N� *+Y *� �+ ��äA
	 9

 7	�ٔe:   �0ì �̀
 N

ٔ
	 N� *r)�� 	 �0ì �̀

ء ,A	 p� �ً�' �� �� ®06
ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	

 N� *+Y *� �+ ��äA
	 . 9

 "Z	� "
}	 : N� *r)��	 . 9
BBBB  ¢*+FY,A	 :� &' �� ���	 *.

�/ ®06
ٔ
	 & *+�
§A

	. 9
 "| "�Y�	 : :� � *w �0 *V ,¬ ، 

�(0� �Z �$� *r
ٔ
	 B[' *E� �+


��
 & *+�
§A

	 H��
 �Z�)� �À�	 )�� 

�() *$ �� *.D �+� "$�  ، ���,
�]
§A

	 �Z�)� �À�	 )��
 6 )	) �0 �V� ، ���� �Û�	 &' �� ���	 ��'0 . 9

 
�(� *f

��4 �Z �$� *r�ٔ�	 ��L0� H�I �$ ¢*+FY,A	 �
ٔ
	 . 9

 9
 9
 9
 9

  ��'06 
�() *$ �� .D	ٕ ���' �� ��,A	 )	�,A	 #áâ ��FY� 

�() *$ �� *E)�ٔ
�r

 &' �� ���	 . 
  :� ®06

ٔ
	 hë' �� �� H�I *$ ¢*+FY� &�_e B[' *B

���	 )	�,A	
 �Z	��� "$ H�I �$ *B

���	 ) & �+L(  

 7 _+� : �
�� �� �� � *w�> ��e :� ®06

ٔ
	 &�_Y "r � *w�c}	 

�()	0 "V 
ٔ
	� �n

 I�	 h�
�� �� �� *r� "
}	 

�
ê�0

�Ø	 �
�� �� *.

�/� ، ��� �+ . 9
 "| "�Y�	 :� *w�c}	 

�()	0 "V #áâ ��FY� 
�() *$ �� .  

  0Þ �� �w : & *+�
§A
	<  ¢*+FY,A	<  _| *+F :� ، �Z	��� "+�	

 &' �� ���	 ��'06 . 
 7 _+� : �� �' ��� �n �� �l!���� ، &

�
}	 7��
¤ p� 0 *1 _e "+l	 &' �� ��
CO2  9

7��ٔ�	 "Z� "+ �$��	 9 ����� 0 *1 _e "+Ü &' *E� �+
 *�
 9

 *.
�s _+�	 "Z� "+ �$��	 9 


*�
 0 *1 _e "+l	 :� 

�(0 *1
��� p« �

v B[' *E� �+ 9
 _|� _+�	 "Z� "+ �$��	 9 0 *1 _e "+l	 ��
��

 B[' *E� �+
 *�
 9

  ®06
ٔ
	 _|� _+�	 "Z� "+ �$��	 *.

�/ &' �� ���	 H�I *$ . 
�() *$ �� H�ٔ�

 �Z�)� �À�	 )�� :� � *w �0 �V ���' �� ��,A	 )	�,A	 #áâ ��FY�

 &' �� ���	 ��'06 
�() *$ �� *.D �+� "$� ���� �Û�	 . 

 9
 9

  
�(�	0́ }	 �� "F�) 

�() *$ �0 "V &' �� ���	 ��'06 )	) �0 �V . 
 &' �� ���	 ��'06 ∝∝∝∝  

�(�	0́ }	 �� "F�) . 

'& ؟ % �� ���	 ��'06 *.
�/  

�(�	0́ }	 �� "F�) 0 _V
ٔ
	 0 *1Y

�� �� 9
 B[' ),

�]'�� "$ & *$�YL� B
��


�d�
–  H� �0 �1�� "r. 9

  & *$�YL� B
��


�d�
 & _+, *�– :*� "r �� �̀ ����	  H� �0 �1�� "r

 �� *+L0́ }	 �� �̀ l	� �Z ٔ+ *$ �0 "´}	 )�� . 

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 	 :) � �f' � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü �� �+,
�� *B

���	 �Z+ٔ *$ �0 "´}	 )��١  
  "Z : ٔ+ *$ �0 "´}	 )��) � �f' � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü �� �+,
�� *B

���	 �Z٢ 
  ? :) �|


�� 
�(��� §A

	 ��FY,A	٢  *B
���	 �Z ٔ+ *$ �0 "´}	 )�� & _+,

�� ،
) � �f' h �k� B['

ٔ
	 �

ٔ
	 � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü �� �+,
��٢ . 
  Ì :) �|


�� 
�(��� §A

	 ��FY,A	١  *B
���	 �Z+ٔ *$ �0 "´}	 )�� & _+,

�� ،
) � �f' h �k� B['

ٔ
	 �

ٔ
	 � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü �� �+,
��١ . 

 ـ { :� *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü )Ea  (  

 ���{ �Z �l!��� : 9
A  �� �+,

�� *B
���	 �Z ٔ+ *$ �0 "´}	 )�� .D	ٕ *E)�ٔ *r 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ ��

  ���' ���	 �Z�)� �À�	 )�� 
�() *$ �� ، h �k� B['	 �	 � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü
 &' �� ���	 ��'06 

�() *$ �� .D	ٕ *E)�ٔ *r 	 ��Î�.   

B  �� �+ "$ _$ �>	��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. ⟻⟻⟻⟻ 0 _V

ٔ
	 � ">� *r �� 

 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �0;.   

C  }	 �� "F�) 
�() *$ �� H	ٕ .D	ٕ *E)�ٔ *r 

�(�	0́:   

 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü �� �+,

�� *B
���	 �Z+ٔ *$ �0 "´}	 )�� 

�() *$ �� 
  ���� �Û�	 �Z�)� �À�	 )�� 

�() *$ ��. 
  �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 7�8� 

�() *$ ��. 
  &' �� ���	 ��'06 

�() *$ ��. 

B  ��� *2 "+Ü  ���' �� ��,A	 )	�,A	. 
 

C #áâ ��FY�  ���' �� ��,A	 )	�,A	. 
 

D  
�(�	0́ }	 �� "F�)  

 

ه

 � Z
ٔ + *$

� 0
"´} 	 )

��
 

 �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 

  س

  ص

  ١د

  ٢د

 ا

 ب

 ١د  > ٢د



 

١٧ 

 Ì,A	 &' �� ���	 B[' �Z �l!��� : 9
 "#

��	� �+�	 p
��� �� �̀ Ü <  �Z��' �� ��,A	 p

��� �� �̀ Ü :� . 

∆ H  ( �� "+ "F��. 

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� < Ea  *BîI��	  &' �� ����  . 

 &' �� ���	 ��'06 :� ®06
ٔ
	 *BîI��	 &' �� ���	 ��'06

 *Bí��ٔ�	. 

 9
 &' �� ���	 ��'06 �Z)	 �� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �|� �̀
 ,b� . 9

 � _ï
��,A	 � �3�äA	:  0

�� ��Y� 0 *1
ء '� �+ "$ �{ ) ���F

 �� "

�� �+�	 )	�,A	 � ���' �� ��,A	 )	�,A	 :*� "r �� *+� �� �� �$	 ( � �)�

 �� *+�' p
��� �� �̀ Ü. 

 H
ٔ
	 0Þ �� �w)  :١ (0

�� ��Y� 0 *1
ء '� �+ "$ � _ï

��,A	 � �3�äA	 . 

 9        )٢ ( p
��� �� �̀ Ü B['

ٔ
	 � _ï

��,A	 � �3�äb�. 9
                                          )٣ ( .D	ٕ 7�


�d *$ H
ٔ
	 � _ï

��,A	 � �3�äb� :I, *� 9
                              )	�,A	    ���' �� ��,A	 )	�,A	 �

ٔ
	 �� "


�� �+�	 9

 ���{ �Z �̀ ��': 
 *Bí��ٔ�	 � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü=  � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü–  �Z��' �� ��,A	 p

��� �� �̀ Ü  9

 *BîI��	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ====  � �� �̀ Ü � �3�äA	 p

��–  "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü 9

∆ H  ( :*� �+ �� *�0Ø "n : 9

 ،  � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü� &' �� ���	 ��'06 :*� "r �� �̀ ����	

 �� *+YI' �� �̀ ��' 

Ea امامي  =H  المعقد المنشط –   H المتفاعلات  

Ea عكسي  =H  المنشط المعقد –   H النواتج  

∆ H  =H   النواتج–   H المتفاعلات  

∆ H   =Ea امامي –   Ea عكسي  

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

H (  : p
��� �� �̀ Ü :*� "r �0

���	 �{

 ���' �� ��,A	 )	�,A	� �� "

�� �+�	 )	�,A	. 9

�
�r .D	ٕ �� *r�	0́ }	 �Z��' �� ���	 R¶

�� �� :*�' : 9
 9

. 9

 �� �̀ Ü Ì� �À�	 h
�

�
�

Ï	0 *V *B
���	 �Z��' �� ���	 *BC  .  

 + ���' �� ��� )	�� 9

  ؟) ® ،

  ؟)  

    

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü. 
  ؟)  ٣

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü )Ea  إمامي ( 

 *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀  )Ea  عكسي( 

 H . ( 

  Ì,A	 &' �� ���	 B[' �Z �l!���
  "#

��	� �+�	 p
��� �� �̀ Ü

  ��, *]
�̀

 )∆

 Ea  *Bí��ٔ�	 &' �� ����

  &' �� ���	 ��'06 :� ®06
ٔ
	 *BîI��	 &' �� ���	 ��'06

 *Bí��ٔ�	

 9
-  &' �� ���	 ��'06 �Z)	 �� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �|� �̀
 ,b�

  � _ï
��,A	 � �3�äA	

 �� "

�� �+�	 )	�,A	 � ���' �� ��,A	 )	�,A	 :*� "r �� *+� �� �� �$	

 �� *+�' p
��� �� �̀ Ü

  H
ٔ
	 0Þ �� �w

          9
                                           

                              
 9

  ���{ �Z �̀ ��'
  *Bí��ٔ�	 � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü

 9
 9

 *BîI��	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 9
 9
 9

 "ZYF :I, *� )∆

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 
�/ 0 *1

�� �2� "$ � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �� �̀ ��'E� �+
§A

	 *. 

 *E�	0́ }	 )∆ H (  

 
�(�	0́ £� ��q,A	 �Z��' �� ���	 

 س

A 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

)
 7�

"F  �� *+L
/

7�
�

( 

 ب

 ج 
 

 

 ا  
 

 

Ea

Ea

∆

     ∆

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 

 9
 9

  *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 )∆ H

 ���' �� ��,A	 )	�,A	� �� "

�� �+�	 )	�,A	

- �
�r .D	ٕ �� *r�	0́ }	 �Z��' �� ���	 R¶

�� ��

)١ ( 
�(�	0́ £� ��q,A	 �Z��' �� ���	 . 9

)٢ ( 
�(�	0́ £� 

�()�l	 �Z��' �� ���	.
 9
 9
 9
-  �� �̀ Ü Ì� �À�	 h

�
�

�
Ï	0 *V *B

���	 �Z��' �� ���	 *BC

   �� "

�� �$ )	��                  �� �̀ Ü +

-  Ì,A	 &' �� ���	 0 *1e �ð �
 ¤:   

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
-  ����0;	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ ) ?، Ì،

  ? : ,A	 )	�,A	 ���' �� ��. 
  Ì : �� "


�� �+�	 )	�,A	. 
  ® :� _ï

��,A	 � �3�äA	  . 

-  ����0;	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ  )ج،ب ، ا 

 ا : �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü  

  ب : "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü. 

  "g : � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü
-  N �̀ ��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ )١99،٢99،٣

 ١  : *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٢ :Ü *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ 

 ٣ : *E�	0́ }	 E� �+
§A
	  )∆ 

 
�/ 0 *1

�� �2� "$ � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �� �̀ ��'

 *E�	0́ }	

A  
�(�	0́ £� ��q,A	 �Z��' �� ���	

 ع

B 

C 

 ص

 &' �� ���	 0 *1e 9



 

١٨ 

 �� �̀ Ü _Z� "2 �$	 h
�

�
�

Ï	0 *V *B
���	 �Z��' �� ���	 *BC. 9

           �� "

�� �$ )	��         ���' �� ��� )	�� 9

 )�l	 &' �� ���	 0 *1e �ð �
 ¤ : 9

 ����0;	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ  ) ?، Ì، ® (9 ؟

 ���' �� ��,A	 )	�,A	. 
 �� "


�� �+�	 )	�,A	. 
 � _ï

��,A	 � �3�äA	 . 
 ����0;	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ  )؟)  ج،ب ، ا  

 "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü. 

 �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü. 

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü. 

 N �̀ ��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ )١99،٢99،9 ؟)  ٣

 ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü *Bí��ٔ�	 &' �� )Ea  *Bí�	ٕ  ( 

 *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü )Ea  *BîI'( 

 *E�	0́ }	 E� �+
§A
	  )∆ H ( 

 )�l	 &' �� ���	 B[' �Z �l!���:   

 "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü >  �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü :�. 

∆ H  ( �� "+�e. 

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� > Ea  *BîI��	  &' �� ����.  

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ��'06 &' �� ���	 ��'06 :� ®06
ٔ
	

 *BîI��	 9

B  �Z��' �� ���	 
�()�l	  

�(�	0́ £� 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

)
 7�

"F  �� *+L
/

7�
�

( 

 &' �� ���	 0 *1e 9

C 

B س 

 ع

 ب

 ج 
 

 

 ا  
 

 

A 

 �Z �̀ l	 ) "
 *�	 *.
�/ �� �� "�Y�	 �Z �̀ ����	 �

�� ��  N� �c
�dY �r 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

A + 

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 0 *1e �ð �

 ¤ & _+, *� �� "
§A
	 &�_Y�	 : 9

 � *+� �$ *B
���	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	: 9

Ì ؟� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 9

 *BîI��	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
9 ؟ 	

 &' �� ���	 
�(�	0�( )∆ H . (  

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü.  

 *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü.   

  Ea  *Bî I'      

H  �Z��' �� ��,A	   

 =٥٥ 7� "F�� *+L/7��   

–   H  �Z��' �� ��,A	  

 =٩٥ 7� "F�� *+L/ �7�   

–   H  "#
��	� �+�	  

 =٥٠ 7� "F�� *+L/7��   

  

 9
 9

-  �� �̀ Ü _Z� "2 �$	 h
�

�
�

Ï	0 *V *B
���	 �Z��' �� ���	 *BC

-    �� �̀ Ü +           �� "

�� �$ )	��

-  )�l	 &' �� ���	 0 *1e �ð �
 ¤

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

-  ����0;	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ

  ? : ���' �� ��,A	 )	�,A	
  Ì : �� "


�� �+�	 )	�,A	
  ® : � _ï

��,A	 � �3�äA	
-  ����0;	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ

 ا   : "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü

  ب : �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü

 ج  : � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü

-  N �̀ ��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ

 ١  : ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٢ : *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٣ : *E�	0́ }	 E� �+
§A
	

  )�l	 &' �� ���	 B[' �Z �l!���
  "#

��	� �+�	 p
��� �� �̀ Ü

  ��, *]
�̀

 )∆

 Ea  *Bí��ٔ�	 &' �� ����

  *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ��'06

 *BîI��	
 9
 9
 9

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

)
 7�

"F  �� *+L
/

7�
�

( 

 &' �� ���	 0 *1e 9

١٣٠

١٨٠ 

 

  ٧٥ 

 ٥٠ 

 

 ص

 �Z �̀ l	 ) "
 *�	 *.
�/ �� �� "�Y�	 �Z �̀ ����	 �

�� ��  N� �c
�dY �r

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 B X

 7 _+� : *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 0 *1e �ð �

 ¤ & _+, *� �� "
§A
	 &�_Y�	

  

      � *+� �$ *B
���	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

Ì ؟ }&) ١(� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	

)٢ ( *BîI��	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	

)٣ ( :� &� ��, *]
�̀
 � : 9

-  � _ï
��,A	 � �3�äA	 �� �̀ Ü. 9

-  �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü. 9

-  �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü. 9
-  *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 ) &' �� ���	 
�(�	0�

-  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

-  *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 �� "r "F�ٕ�	 : 9
)١ ( Ì�.   

)٢ ( *BîI��	.↢↢↢↢ Ea  *Bí�	 <  

)٣: ( 9
- ١٨٠ 7� "F�� *+L/ 7�� 9
- ٧٥ 7� "F�� *+L/ 7�� 9

- ١٣٠ 7� "F�� *+L/ 7�� 9

   -  ∆ H    =H   "#
��	� �+�	 –   H

                 =٧٥ -  ١٣٠  =

   - Ea  *Bí�	  =H  � _ï
��,A	 � �3�äA	 –

                 =٧٥ – ١٨٠  =

   - Ea  *Bî I'  =H  � _ï
��,A	 � �3�äA	 –

                 =١٣٠ – ١٨٠  =

 &' �� ���	 0 *1e



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

١٩ 

A + B X

 7 _+� : *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 0 *1e �ð �

 ¤ & _+, *� �� "
§A
	 &�_Y�	:   

  

      � *+� �$ *B
���	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	:  

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

Ì ؟) ١(� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{ 9

��BîI* ؟ ) ٢(	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	 9

)٣ ( :� &� ��, *]
�̀
 � : 9

-  _ï
��,A	 � �3�äA	 �� �̀ Ü �. 9

-  �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü. 9

-  �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü.  

-  *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 ) &' �� ���	 

�(�	0� ()∆ H . (  

-  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. 9

-  *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü . 9

 �� "r "F�ٕ�	 : 9
)١ ( )�Ü . 9
)٢ ( *Bí��ٔ�	 .↢↢↢↢ Ea  *Bî I' <  Ea  *Bí�

ٔ
	      

)٣: ( 9

- ٢٠٠ 7� "F�� *+L/ 7�� 9
- ١٣٥ 7� "F�� *+L/ 7�� 9
- ٣٥ 7� "F�� *+L/7��   

   -  ∆ H    =H   "#
��	� �+�	 –   H  �Z��' �� ��,A	  

                 =١٠٠-  = ١٣٥ -  ٣٥ 7� "F�� *+L/7��   

   - Ea  *Bí�	  =H  � _ï
��,A	 � �3�äA	 –   H  �Z��' �� ��,A	  

                 =٢٠٠9– ٦٥=  ١٣٥ 7� "F�� *+L/7��   

   - Ea  *Bî I'  =H  � _ï
��,A	 � �3�äA	 –   H  "#

��	� �+�	  

                 =١٦٥=  ٣٥ – ٢٠٠ 7� "F�� *+L/7��   

 9
 9

 7 _+� : H	 �|,b' 	 �)	ٕ : 9
  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü = ١٤٠ 7� "F�� *+L/7�� . 

  *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü = ٦٠ 7� "F �� *+L/ 7��. 

        �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü =١٦٠ 7� "F�� *+L/7��. 
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F	: 9

)١ ( 
�(�	0́ £� )�Ü N

ٔ
	 Ì� &' �� ���	 &{. 9

)٢ ( � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �. 9

)٣ ( &' �� ���	 
�(�	0� ��, *]

�̀
 �)  ∆ H  . (  

  .ما قيمة طاقة وضع المواد المتفاعلة ) ٤(

)٥ ( � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �� 0 _V

ٔ
	 � ) ، &

�� ��

 � �+ "$ _$ B
�

Ó "� �$ ، )	) �0 �V ( 9
 &
}	: 

(l�äA	 �Z �$ *+ "+�	 7�� �F :� H
ٔ
	 ��!�� �$ ، 7	�ٔY�	 *.

�/ Ea  *Bí��ٔ�	 

< :�  Ea  *BîI��	  

∴∴∴∴  �� �̀ l�� Ì� &' �� ���	.  

)١ ( Ì�. 9
)٢( Ea عكسي  =H  المعقد المنشط –   H النواتج  

H  المعقد المنشط  =Ea  عكسي +H  النواتج   

                 =٢٢٠=  ١٦٠+    ٦٠ 7� "F�� *+L/7��  

 )٣( ∆ H   =Ea امامي –   Ea  عكسي  

               =٨٠=   ٦٠ – ١٤٠ 7� "F�� *+L/7��  

)٤( ∆ H    =H   النواتج–   H المتفاعلات  

        ١٦٠=    ٨٠ - H المتفاعلات  

          H   7 ٨٠= المتفاعلات� "F�� *+L/7��   

)٥ ( � �+ "$ _$ B
�

Ó "� �$. 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 &' �� ���	 0 *1e 9

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

)
 7�

"F  �� *+L
/

7�
�

( 

١٣٥ 

٢٠٠

 

 

  ٣٥ 

 

 



 

٢٠ 

� &' �� �� 0 *1e �ð �
 ¤ & _+, *� *.D �+�	 &�_Y�	 &���	 )� "F� "r 

�(�	0́ £� Ì

 
�

ê0��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ) 99ا ، "Z9 ، "g9 ،) ( 0 *1e �ð �
 ¤ *.

�/

 
 : �Z��' �� ��,A	 p

��� �� �̀ Ü. 

 : "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü. 

 : ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	 �8 �Û@A	 p

��� �� �̀ Ü. 

 : ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü. 

0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ  N �̀ '& ؟ ) ٧ -١( 	�ٔ�� �� ���	 0 *1e �ð �
 ¤ *.

�/ 
 ��Y� &�' H�� "w � _ï

��,A	 � �3�äA	. 

 ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	  � �3�äA	 

 ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. 

 ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. 

&' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü Y� &�' H�� "w *BîI��	 ��. 

 ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. 

&' �� ���	 
�(�	0� )∆ H  ( 

 B[' 0 _V�ٔ *r ��Y,A	 &���	 )� "F� H	ٕ:- 
  � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü & *+�

�� ��. 
  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü & *+�
�� ��  . 

  *Bî I��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü & *+�

�� �� . 
 ��Y,A	 &���	 )� "F�  H	ٕ�[' 0 _V�ٔ *r � B:- 

  �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü . 

  �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü. 
 &' �� ���	 

�(�	0� )∆ H ( 

 ��q,A	 �Z��' �� ���	 B[' ��Y,A	 &���	 0 _V
ٔ
	 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 

 &' �� ���	 0 *1e 

F 

D 

B 

A 

 د   

 ج

 ب
 

 

 ا
 

 

C 

G 

 انتبه

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

2H
2
O

2
 

KI

 
�(��Y,A	 &�	���	 �� *+,½ ٔ

	  :  

 � *À _Y
�� �+�	 �Z ) *BîI��	 � *Bí��ٔ�	 ( ،

 �ً� *$� "w 
ً
 �� *�0� �±× *� ��Y,A	 &���	 H

ٔ
	 _| *+F ) ����hñ 0 _1L

ٔ
	 ( :*� "r

 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü H�I �$ ���
}	 ( ��Î *.

�/� ، �� "

�� �+�	� ���' �� ��,A	 )	�,A	

 
�(��Y,A	 &�	���	 B[' ��� _+�:   

V2  : ( �� *+�,© p *̂ 0< ��� N�
�c
�dY *r

. 
KI  : (  & *+�


�� *.
�/ N�

�c
�dY *r ��

�̀

 �� *r� *+
}	 �Z��' �� ���	 p *̂ 0< �r *.
�/ N�

�c
�dY �r . 

 
 9

� &' �� �� 0 *1e �ð �
 ¤ & _+, *� *.D �+�	 &�_Y�	

 ��Y,A	 . 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

  
�

ê0��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ

'& ؟  �� ���	
 ا  :

 ب  :

 ج  :

 د  :

 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ
 ١ : ��Y� &�' H�� "w � _ï

��,A	 � �3�äA	

 ٢ : ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	  � �3�äA	

 ٣ : ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٤ : ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٥ :&' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٦ : ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ٧ :&' �� ���	 
�(�	0�

  B[' 0 _V�ٔ *r ��Y,A	 &���	 )� "F� H	ٕ
 

 

 

  ��Y,A	 &���	 )� "F�  H	ٕ
 

 

 

 9

 
�(��Y,A	 &�	���	 

 
�(��Y ,A	 &�	��� "$ )�� ��@A	 � 

 � *w �0 �V، �� *+$ٔ *+, *]L )	�� *BC

 H
ٔ
	 H�) �� *+$ٔ *+, *]I�

 �8 "̂  �
ٔ
	 & "+

�̀
 0 *1

�� �2 �$ �� �� �+ "$ _$ ��Y,A	 &���	 ��� �+L

 ��q,A	 �Z��' �� ���	 B[' ��Y,A	 &���	 0 _V
ٔ
	

E 

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 2H
2
O + O

2
 

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 9
 9
 9

  
�(��Y,A	 &�	���	 �� *+,½ ٔ

	
-  �̀ Ü & *+�

�� �� B[' &,X
�̂

 � *À _Y
�� �+�	 �Z

 &' �� ���	 ��'06 
�() *$ �� *.D �+� "$�. 9

 �ً� *$� "w 
ً
 �� *�0� �±× *� ��Y,A	 &���	 H

ٔ
	 _| *+F

 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü H�I �$ ���
}	 ( ��Î *.

�/� ، �� "

�� �+�	� ���' �� ��,A	 )	�,A	

 h �k�  &
�̀ ٔ
	 &' �� ���� ��� �����	

 &' �� 0	ء 	��� "�	ٕ ���F *.
�/

 ��Y,A	 &���	 "Z *+
�� "̂.  9

 9

أ 
�(��Y,A	 &�	���	 B[' ��� _+�

  N� *r) �+ ���	 � *fYL
ٔ
	)2O5

 � *+
�~ *$0 "1I�	 

�
u¨ò 0 *1

�� 
��.
  N� *+e �$� "+�	 � *w)� *r )KI

 :*� "F��� *fh²	 � *fYL
ٔ
	. 

 
  �Z, *� �0 �V�ٔ�	 : �� *r� *+
}	 �Z��' �� ���	 p *̂ 0< �r *.

�/ N�
�c
�dY �r

 9
 9

 
�(��Y,A	 &�	���	

 
�(��Y ,A	 &�	��� "$ )�� ��@A	 �

 
�(��Y,A	 &�	���	 : � *w �0 �V، �� *+$ٔ *+, *]L )	�� *BC

	 �Z��' �� ���	 ��'06 :� H
ٔ
	 H�) �� *+$ٔ *+, *]I�

 &' �� ء 	��� �+ _$
ٔ
	 ��h �kY �r. 

 �8 "̂  �
ٔ
	 & "+

�̀
 0 *1

�� �2 �$ �� �� �+ "$ _$ ��Y,A	 &���	 ��� �+L

&' �� ���	



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٢١ 

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 7 _+� : p
����	 �� �̀ Ü B

��

�d�

 :*� "+ *$ *.
�s�ٓ�	 &�_Y�	)7� "F�� *+L/7�� ( 7�� �F

 *.
�s ٓ
 *$ ,© "| "F	 R

_� ، &�_Y�	 ?�)	 ، � *B
�°	0 �1

�̀
	 &' �� �� 0 *1e : 9

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 
ٔ
	 ( :� &� ��, *]

�̀
 �: 9

١(  H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü  ��Y� &�'. 
٢(  ��Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü. 

٣(  �� "

�� �+�	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü. 
٤(  ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
٥(  ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
٦(  ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
٧(  "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü ��Y� &�' )�. 
٨(  *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 )&' �� ���	 
�(�	0�. ( 

 "Z ( B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V
ٔ
	 � : 9

١(  �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü. 

٢(  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. 

٣(  � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü. 
٤(  &' �� ���	 

�(�	0� . 
٥(  *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
ـ "F ( 

ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	 *BîI��	 &' �� ���	 N. 9

 9

 �� "r "F�ٕ�	 : 9
  )  أ

١٥٠)  ١  9 9١٢٠) ٢  9 9٤٠) ٣  9
٤٠-١٥٠) (٤ (= ١١٠  9 9٥) (٨٠=)٤٠-١٢٠  9
٨٠-١٥٠) ( ٦(= ٧٠  9 9٧) (٤٠=)٨٠- ١٢٠  9
٤٠ =)  ٤٠- ٨٠) (٨  9

 9
 "Z (١ ( � �+ "$ _$ B

�
Ó "� �$ 9 9٢ ( &

�� �� 9

٣ ( &
�� �� 9 9 9 9٤ ( � �+ "$ _$ B

�
Ó "� �$ 9

٥ ( &
�� �� 9

ـ "F ( *BîI��	 &' �� ���	.  

 9
 9
 9

 , *� *.D �+�	 &�_Y�	 &���	 )� "F� "r 
�(�	0́ £� )�Ü &' �� �� 0 *1e �ð �

 ¤ & _+

 ��Y,A	.   

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

  
�

ê0��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ ) 	9، "Z9، "g9،) ( 0 *1e �ð �
 ¤ *.

�/

'& ؟ �� ���	 
..............................................................................

..............................................................................  

  N �̀ ��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ )؟ ) ٧ -١ &' �� ���	 0 *1e �ð �
 ¤ *.

�/ 
..............................................................................

..............................................................................  

 9
 9
 9
 9
 9

 _| *+F B[' ��Y ,A	 &���	 0 _V�ٔ *r

 �� _r�� _$  )�	� �3@A	 �
�� �� "$ &

�� �� ( 9
 

 ��  ��Y ,A	 &���	 0 _V�ٔ *r

 B[' �� _r�� _$  9
 

 &' �� ���	 0 *1e 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 

١٥٠ 

١٢٠ 

٨٠ 
 

 

٤٠ 
 

 

 �Z��' �� ���	 B[' ��Y,A	 &���	 0 _V
ٔ
	 

�()�l	 

G 

F 

E 

D 

C 
B 

A 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 

 &' �� ���	 0 *1e 

 د   

 ج

 ب
 

 

 ا
 

 

        أعالي القمم أعالي القمم أعالي القمم أعالي القمم     اعلم أنك الأجدر بالتفوق والإرتقاء إلىاعلم أنك الأجدر بالتفوق والإرتقاء إلىاعلم أنك الأجدر بالتفوق والإرتقاء إلىاعلم أنك الأجدر بالتفوق والإرتقاء إلى

 إياد السميرات إياد السميرات إياد السميرات إياد السميرات 



 

٢٢ 

A + B X

H
2
 + F

2
 2HF

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:  9

 ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü= ٢٥ 7� "F �� *+L/ 7��. 

 ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü= ١٢٠ 

7� "F �� *+L/ 7��. 
 ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü= ٦٠ 
 7� "F �� *+L/ 7 ؟�� 

 0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 *E�	 = ٧٥ 7� "F �� *+L/7�� 

 *B[ *$ ,© "| "F
ٔ
	 �� �� "�Y�	 �Z����äA	 B[' 

ً
	),

�]'	: 9
 ��Y� &�' H�� "w � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �.  

 ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �.  

 ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 9

 ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �&�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ��Y�.  

 H�I �$ ®06
ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	 )X   ( �I��� �� N

ٔ
	.   

 p
����	 �Z �̀ Ü B

��

�d�

 & _+, *� �� "
§A
	 &�_Y�	 )7� "F �� *+L/ 7�� (

  9
� *+� �$ *B

���	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	 : 9

 ؟
�(�	0́ £� )�Ü N

ٔ
	 Ì� &' �� ���	 &{ 9

 �̀ ��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ  )�> N )١ ( .D	ٕ)؟) ٣  

0́	�E* ؟ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 ��, *]

�̀
 �   

&�' )� "F� H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �  ��Y�  

��BîI* ؟	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	  

 : 9
 

 : 9
 

B 

A 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 

 &' �� ���	 0 *1e 

١٧٠ 

١٤٠ 

٦٥ 

٣٠ 

 ١٥ 

 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

 &' �� ���� p
����	 �� �̀ Ü Bó

�d�
 & _+, *� ��: 9

 9
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	 : 9

 ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü. 

��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü . 

 �� "

�� �+�	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü. 
Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü ��. 
 ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
 ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
 ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
 *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	  )&' �� ���	 
�(�	0�( . 

 �� "
 *d
�� �$ � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34

 ��. 

 �� "
 *d
�� �$  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34

. 

  

��BîI* ؟	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	  

� ؟ *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V

ٔ
	 �  

B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V
ٔ
	 '& ؟ � �� ���	 ��'06 9

  

 9
 *.

�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.
�/

 H
ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ : 9
  ���' �� ��,A	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü
  ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
7� "F �� *+L

  ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 7� "F �� *+L

  0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	

 *B[ *$ ,© "| "F
ٔ
	 �� �� "�Y�	 �Z����äA	 B[' 

ً
	),

�]'	
١ ( ��Y� &�' H�� "w � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٢ ( ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

٣ ( ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٤ ( ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٥ ( H�I �$ ®06
ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	

 

 9
 9

 p
����	 �Z �̀ Ü B

��

�d�

 & _+, *� �� "
§A
	 &�_Y�	

. *.
�s�ٓ�	 &' �� ����: 

� *+� �$ *B
���	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 ؟) ١

�(�	0́ £� )�Ü N
ٔ
	 Ì� &' �� ���	 &{

٢ ( �̀ ��ٔ�	 0 *1 _Y �r 	 �)� .D	ٕ  )�>

0́	�E* ؟) ٣ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 ��, *]

�̀
 �

٤ (&�' )� "F� H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

��BîI* ؟) ٥	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	

A
2
  + B

2
 

 
 

 &' �� ���	 0 *1e 
 p

� � �� 	 � ��̀ Ü
 

١٣٠ 

١٠٠ 

٧٠ 
 

 

٣٠ 
 

 

 7	�ٔY�	 *.
�s _+�	  :

 7	�ٔY�	 _|� _+�	  :

C 

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 
 9
 9
 9
 9

 "
§A
	 &�_Y�	 &' �� ���� p

����	 �� �̀ Ü Bó
�d�

 & _+, *� ��

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F �e�)	

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
A  :� &� ��, *]

�̀
 �:  

١(  ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü
٢( ��Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü

٣(  �� "

�� �+�	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü
٤( Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٥(  ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٦(  ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٧(  ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٨(  *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	

٩(  �� "
 *d
�� �$ � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34

Y,A	 &���	 N	�
�c
�de	 ��

١٠(  �� "
 *d
�� �$  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü *.
�/ 0 *1

�� �2�	 �	� �34

 ��Y,A	 &���	 N	�
�c
�de	.

B Ì� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{ .

C ؟ *BîI��	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	
D 7 ؟� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	  

E ؟ � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V

ٔ
	 �

F B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V
ٔ
	 �

 2AB

&,© �� �̀ �� 
 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 

 7	�ٔY�	7��ٔ�	  : 9
 

 &' �� ���	 0 *1e



 

٢٣ 

A + B D  +  30KJ/M 

 �| �$� H �0 �1� &' �� �� *.
�/   ∆H  = ) - ٦٠( 7� "F�� *+L/، 7�� - 

� _ï
��,A	  � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü  = )١٥٠ (7� "F�� *+L/، 7��   

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ) =٥٠ ( 7� "F �� *+L/ 7��( 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	: 9

��BîI* ؟	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 9

'��� ؟ �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 9

 ��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü B[' ��Y,A	 &���	 0 _V

ٔ
	 � ؟� _ï 9

� ؟  *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) p
�ª� 0 _V

ٔ
	 � 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/:  9
 p

��� �� �̀ Ü :� &� �� *� ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ H
ٔ
	 � ">�

 �	� �3@ "� � _ï
��,A	 � �3�äA	 )٢٠ (7� "F�� *+L/  7�� 

 *E�Y *r ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü)٥٠ (
7� "F�� *+L/ 7��.  

 &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��Y�

 *E�Y �r)٧٠ (7� "F�� *+L/ 7�� . 
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 �� �� "�Y�	 �Z����äA	 B[' 

ً
	),

�]'	: 9
 &' �� ���	 ®�

�r )�> :؟ 
�(�	0́ £� )�Ü N

ٔ
	 Ì� 9

'& ؟ �� ���	 
�(�	0� ��, *]

�̀
 "|YF	 9

�� ؟ "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü "|YF	 9
�� ؟Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü "|YF	 9

�� ؟Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� 9
��؟Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü "|YF	 9
 *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü "|YF	 H�� "w ؟��Y� &�' 9
��BîI* ؟ 	 N

ٔ
	 *Bí��ٔ�	 ®06

ٔ
	 :*��' �� ���	 

ّ
*E

ٔ
	 9

 &' �� ���	 �� *r	� "w ��Y,A	 &���	 ��� �+L �| �$� 	 �)	ٕ)٢  N	0
�

O ( R- ،
 &' �� ���	 �� *rh �Ò. 9

?)Y�	  : 9
 

p "̂ Y�	  : 9
 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

 9

 �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü)٨٠ (7� "F�� *+L/7�� 
 &�' �� �̀  �q	ٕ  H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	
7� "F �� *+L/ 7�� 

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü �|� �̀
 ��Y� &�' �� �̀  �q	ٕ � �f'

� "F �� *+L/ 7��. 
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	 �� �� "�Y�	 �Z����äA	 B[' 

ً
	),

�]'	: 
 9

 ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	. 9

 ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � . 9

 *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �� 0 _V

ٔ
	 �

p
����	 �Z �̀ Ü B

��

�d�

 & _+, *� *E ��Â	 �� "
§
A
	 &�_Y�	 B[' �\

�]'	             
 

�°	0 �1
�̀
	 &' �� ��� � *B. 9

 
�(�	0́ £� Ì� N

ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{ 9

 9
 9

 ��, *]
�̀
 B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V

ٔ
	 9 ؟ ) ®(�

 
 9
-  �| �$� H �0 �1� &' �� �� *.

�/

- � _ï
��,A	  � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü

  -  *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	
��BîI* ؟) ١	 &' �� ���	 � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

'��� ؟) ٢ �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٣ ( ��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü B[' ��Y,A	 &���	 0 _V

ٔ
	 �

� ؟ ) ٤ *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) p
�ª� 0 _V

ٔ
	 �

 9
 9
 9
 9

 *.
�s�ٓ�	 &' �� ���	 *.

�/

  p
��� �� �̀ Ü :� &� �� *� ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ H

ٔ
	 � ">�

 �	� �3@ "� � _ï
��,A	 � �3�äA	

  *E�Y *r ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü
7� "F�� *+L

  &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü
 *E�Y �r

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 �� �� "�Y�	 �Z����äA	 B[' 

ً
	),

�]'	
١ ( &' �� ���	 ®�

�r )�>
'& ؟) ٢ �� ���	 

�(�	0� ��, *]
�̀
 "|YF	

�� ؟) ٣ "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü "|YF	
�� ؟) ٤Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü "|YF	

٥ ( �� �̀ Ü "|YF	؟ ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

���
��؟) ٦Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü "|YF	
٧(  *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü "|YF	
��BîI* ؟ ) ٨	 N

ٔ
	 *Bí��ٔ�	 ®06

ٔ
	 :*��' �� ���	 

ّ
*E

ٔ
	

٩ ( &' �� ���	 �� *r	� "w ��Y,A	 &���	 ��� �+L �| �$� 	 �)	ٕ
�8 "̂  � �+� �+L  &' �� ���	 �� *rh �Ò

 9
 9

A + B  + 50K

 &' �� ���	 0 *1e 

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 

 ص
 

 

 

 س
 

 

 7	�ٔY�	?)Y�	

 7	�ٔY�	p "̂ Y�	

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

  

 9
 *.

�s�ٓ�	 *B
�°	0 �1

�̀ �ٔ�	 &' �� ���	 *.
�/: 9

 H	 �|,b' 	 �)	ٕ : 

  �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü
  �� �̀ Ü  &�' �� �̀  �q	ٕ  H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	
 ��Y�= )١٢٠ (7� "F �� *+L

  � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü �|� �̀
 ��Y� &�' �� �̀  �q	ٕ � �f'

 �	� �3@ "� )٣٠ (� "F �� *+L

  �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 �� �� "�Y�	 �Z����äA	 B[' 

ً
	),

�]'	
١  ( Ì� N

ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{ . 9

٢ (� �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �  ��Y� &�' H�� "w � _ï

��,A	
٣ ( ���' �� ��,A	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

٤ ( *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �� 0 _V

ٔ
	 �

 ) � �+ "$ _$ B
�

Ó "� �$ ، )	) �0 �V ، &
�� �� (  

 
 9
 9

p
����	 �Z �̀ Ü B

��

�d�

 & _+, *� *E ��Â	 �� "
§
A
	 &�_Y�	 B[' �\

�]'	
 )7� "F�� *+L/ 7��  ( 

�°	0 �1
�̀
	 &' �� ���

 9
 9
 9
 9
 9
 9

١ ( 
�(�	0́ £� Ì� N

ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{

٢ ( �0x0;	 0 *1 _Y *r 	 �)� .D	ٕ )Ì (9 ؟
٣ ( :� &� ��, *]

�̀
 � ����0; "$ :*� "r: 9

#" ؟ -
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü 9
- � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü 9

٤ ( ��, *]
�̀
 B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V

ٔ
	 �

 9

KJ/M AB

 7	�ٔY�	p "̂ 	0;	  : 9
 

 7	�ٔY�	�� �
}	  : 9
 

 &' �� ���	 0 *1e

 ع

ص



 

٢٤ 

 *BC � &' �� ��� p
����	 �Z �̀ Ü R *]

�̀
 �| �$� 	 �)	ٕ: 9

١٠٠ ( )	�,A	 ، �� "

�� �+�	)٥٠ ( H�� "w � _ï

��,A	 � �3�äA	 ،
١٥٠ ( ��Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 ،)١٢٠: ( 9
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	: 9

 ؟  ∆
�(� _e�ٕ�	 

ً
 �+,

�Ù �À� &' �� ���� 

�� ؟Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 

Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
  �� ؟�

� ؟ *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 B[' ��Y,A	 &���	 0 _V

ٔ
	 � 

 _Z�� _+� �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 p *̂ ���
�r B

��

�d�

 �� "
§A
	 &�_Y�	 & _+, *�

 )  جـ( �) ب( �
�(�	0́ }	 �� "F�) � �f')): ( 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	: 9

06® ؟
ٔ
	 �Z��' �� ���	 *E

ٔ
	  

� ؟ *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü B['

ٔ
	 �� �+,

�� �Z��' �� ���	 *E
ٔ
	  

��� ؟�
�ª �Z�)� �n 0 _1L

ٔ
	 �� �+,

�� �Z��' �� ���	 *E
ٔ
	  

 "|YF &' �� ���	 ��'06 B[' 
�(�	0́ }	 �� "F�) 

�() *$ �� 0 _V
ٔ
	

 9
 B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �� 0 _V

ٔ
	 �: 9

-  � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü. 9

-  �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 �â� �+�. 9
-  ���,

�]
§A
	 �Z�)� �À�	 )��. 9

-   *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ��'06 . 9

0 _6��	  : 9
 

0 _<' *E)
}	  : 9
 

  

 �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 9
 ج

 � Z
ٔ + *$

� 0"´} 	 )
��

 

 ا ب

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

 �Z �̀ Ü 
�

u� "̂  *E� �+
 *�
 B[' *E ��Â	 �� "
§

A
	 7�� "c}	 B[' 

ً
	),

�]'	
 ��Y� &�' )� "F� H�� "w� )� "F� "r ، � &' �� ��. 9

 9� *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 9

� �3�äA	 9
� _ï

��,A	 9
 *Bí��ٔ�	 9 *BîI��	 9

9 9١٣٠ ؟9 ؟

9 ؟9 ؟9 ١٨٥

 ؟
�(�	0́ £� )�Ü N

ٔ
	 Ì� &' �� ���	 H� 	 �)	ٕ :*� "r 9

��؟Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 9

�� ؟Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 9

�� ؟Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 9

؟ �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü B[' �� 9

 �� ��� �� �̀ Ü� &' �� ���	 �Y� :*� "r �� �̀ ����	 ، *.D �+�	 &�_Y�	 & _+, *�

 *.
�s ٔ
 *$ ,¬ �ً�� )�> ، B

��

�d,A

	 B[' 
ً
	�\

�]��: 9
H  (؟ 

�� ؟Y,A	 &���	 )� "F� H�) *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 
&���	 N	�

�c
�de	 �� "
 *d

�� �$ ، � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü *.
�/ 0 *1

�� �2�	 ��, *]
�̀

 

 ��Y,A	 &���	 )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 

 �� �̀ l�� Ì� N
ٔ
	 �� �̀ l�� )�Ü ( 9 ؟

 
 9

 *BC � &' �� ��� p
����	 �Z �̀ Ü R *]

�̀
 �| �$� 	 �)	ٕ

 ���' �� ��,A	 )	�,A	)١٠٠
 ��Y� &�')١٥٠

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

١(  ��, *]
�̀
 � H ∆

�� ؟ )٢Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٣( Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

� ؟ )٤ *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 B[' ��Y,A	 &���	 0 _V

ٔ
	 �

 9
 
 9

 _Z�� _+� �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 p *̂ ���
�r B

��

�d�

 �� "
§A
	 &�_Y�	 & _+, *�

 �Z��' �� � )ا(  ��

 
 9
 9
 9
 9
 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	
06® ؟) ١

ٔ
	 �Z��' �� ���	 *E

ٔ
	

� ؟) ٢ *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü B['

ٔ
	 �� �+,

�� �Z��' �� ���	 *E
ٔ
	

��� ؟ )٣�
�ª �Z�)� �n 0 _1L

ٔ
	 �� �+,

�� �Z��' �� ���	 *E
ٔ
	

٤ ( 0 ّ<
�̀

 : "|YF &' �� ���	 ��'06 B[' 
�(�	0́ }	 �� "F�) 

�() *$ �� 0 _V
ٔ
	

 N)� �À�	 �� *r0
�Ø �n. 9
٥ ( B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �� 0 _V

ٔ
	 �

 9

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 

 

١١٥ 

٨٠ 

٥٥ 

٤٥ 

 ٢٠ 

 

 7	�ٔY�	0 _6��	

 7	�ٔY�	0 _<' *E)
}	

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 9
 9

 �Z �̀ Ü 
�

u� "̂  *E� �+
 *�
 B[' *E ��Â	 �� "
§

A
	 7�� "c}	 B[' 

ً
	),

�]'	
 ��Y� &�' )� "F� H�� "w� )� "F� "r ، � &' �� ��

 9p
��� �� �̀ Ü 9

 ���' �� ��,A	 9 "#
��	� �+�	 9

&�' )� "F� "r 9١٠٠ 9٢٠ 9

&�' H�� "w 9١٠٠ 99 ؟

  ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 �� *+ �$�ٓ�	 : 9

 ؟) ١
�(�	0́ £� )�Ü N

ٔ
	 Ì� &' �� ���	 H� 	 �)	ٕ :*� "r

��؟) ٢Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

�� ؟) ٣Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

�� ؟) ٤Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٥ (Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V
ٔ
	 ؟� �� "


�� �+�	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü B[' ��

 9
 9

 9
 �� ��� �� �̀ Ü� &' �� ���	 �Y� :*� "r �� �̀ ����	 ، *.D �+�	 &�_Y�	 & _+, *�

 
�(�>� "r)7� "F�� *+L/7��: ( 9

 9
 9
 9
 9
 9
 9
∎  *.

�s ٔ
 *$ ,¬ �ً�� )�> ، B

��

�d,A

	 B[' 
ً
	�\

�]��

١( &' �� ���	 
�(�	0� 7�8� ��, *]

�̀
 )∆ H

�� ؟ )٢Y,A	 &���	 )� "F� H�) *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀

٣( &���	 N	�
�c
�de	 �� "
 *d

�� �$ ، � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü *.
�/ 0 *1

�� �2�	 ��, *]
�̀

'& ؟ �� ���	 *.
�/ ��Y,A	 

٤(  ��Y,A	 &���	 )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���	 � *À _Y
�� �$ �� �̀ Ü ��, *]

�̀

٥(  &' �� ���	 ®�
�r ) �� �̀ l�� Ì� N

ٔ
	 �� �̀ l�� )�Ü

 9
 9

 7	�ٔY�	:� _+�	  : 9
 

 7	�ٔY�	pÍ �+�	  : 9
 

    &' �� ���	 �Y � 



 

٢٥ 

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 : 9

Ì ؟� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{ 

 ��Y� &�' H�� "w ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü �	� �34 � 

 ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü �	� �34 � 
)∆ H (  

�(� _e�ٕ�	 
ً
 �+,

�Ù �À؟� 

 &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �

�� ؟ Y� 

 & *$�YL� B
��


�d�
 & _+, *� *E ��Â	� �� "
§A

	 &�_Y�	 ?�)	-  H� �0 �1�� "r

 
�(�	0́ }	 *B

�� "F�) � �f' � &' �� ��� �� *+L0́ }	 �� �̀ l��٥٠٠  � :
��å�٣٠٠ 

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 : 9

 
�(�	0� �� "F�)  � �f' � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 : ؟ �٥٠٠
��å� 

 
�(�	0� �� "F�)  � �f' � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 : ؟ �٣٠٠
��å� 

 *B[ *$ � B[' 
�(�	0́ }	 �� "F�) 

�() *$ �� 0 _V
ٔ
	 �: 

 
ٔ
	(   � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
 "Z(   � *À _Y

�� �$ �� �̀ Ü �� �+,
�� *B

���	 �Z ٔ+ *$ �0 "´}	 )��. 
 "g(   �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 7�8�. 

)(   ���' ���	 �Z�)� �À�	 )��. 
((   *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ��'06 . 

 �0x0; "$ h *k�	ٕ � _Y,A	 �� ��ô �À,A	 & _+,
�� 	 �) ؟) ?( �

 �0x0; "$ h *k�	ٕ � _Y,A	 �� ��ô �À,A	 & _+,
�� 	 �)�)Ì (؟ 

'& ؟ �� ���	 ��'06 B[' � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 

�() *$ �� 0 _V
ٔ
	 � 

0 _<' p "̂ 	0;	  : 9
 

 � Z
ٔ + *$

� 0
"´} 	 )

��
 

 �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 

  س

  ص

٣٠٠  

٥٠٠  

 

 

١٠٠  

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

X
2
 + Y

2
 

A

 *.D �+�	 7�� "c}	 *.
�/ 

�()�	��	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�
�r
 R

�� 9
 �� �̀ l	 9

 )7� "F �� *+L/ 7��( 9
١٢٠ 9
+٥٥ 9

��Y � &�' H�� "w    9١٧٥ 9
 &�' )� "F� "r٣٠ 9

'��� ؟ �� ��, 9
 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 � ) &�' H�� "w

 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 � ) &�' )� "F� "r

 &�' �� �̀  �q	ٕ �8 "̂  *BîI��	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 �

 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � � _ï

��,A	 ) &�' )� "F� "r

����I ؟   �� N
ٔ
	 

 ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü)٥٠  ( 7� "F �� *+L. 
 ��Y� &�' H�� "w � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü)٣٠٠ (

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

Ì ؟ )١� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{

٢(  ��Y� &�' H�� "w ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü �	� �34 �

٣(  ��Y� &�' )� "F� "r � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü �	� �34 �
٤(  ��, *]

�̀
 �)

٥(  &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �

�� ؟ Y�

 9
 9
 9

 & *$�YL� B
��


�d�
 & _+, *� *E ��Â	� �� "
§A

	 &�_Y�	 ?�)	
 

�(�	0́ }	 *B
�� "F�) � �f' � &' �� ��� �� *+L0́ }	 �� �̀ l��

 :
��å�: 9

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9

١(  
�(�	0� �� "F�)  � �f' � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �
٢(  

�(�	0� �� "F�)  � �f' � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �

٣(  *B[ *$ � B[' 
�(�	0́ }	 �� "F�) 

�() *$ �� 0 _V
ٔ
	 �

  
ٔ
	
  "Z
  "g
 )
 (

٤(  �0x0; "$ h *k�	ٕ � _Y,A	 �� ��ô �À,A	 & _+,
�� 	 �)�

٥(  �0x0; "$ h *k�	ٕ � _Y,A	 �� ��ô �À,A	 & _+,
�� 	 �)�

'& ؟ )٦ �� ���	 ��'06 B[' � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 

�() *$ �� 0 _V
ٔ
	 �

 
 9

 7	�ٔY�	0 _<' p "̂ 	0;	

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

2XY

 B 

 9
 9

 ' �� ���	 *.
�/ *.

�s�ٓ�	 & : 9
 *.D �+�	 7�� "c}	 *.

�/ 
�()�	��	 �Z �$ *+ "+�	 & *+ "
�

�r
 R

��

 �Z �$ *+ "+�	 9

 �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü 9

 *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 9

  � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü) ��Y � &�' H�� "w

 *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü) &�' )� "F� "r

 ��Y �( 9

  ' "| "F
ٔ
	 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :: 9

١(  A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü "|YF	؟ ���' �� ��,

٢(  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �

��Y�(9 ؟
٣(  *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �
��Y�(9 ؟

٤(  &�' �� �̀  �q	ٕ �8 "̂  *BîI��	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü *.

�/ 0 *1
�� �2�	 �	� �34 �

��  ؟Y� 9

٥(  � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

 ��Y� (9 ؟
٦(  H�

ّ
I �$ ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	XY 

 9
 9
 9

 *B
�°	0 �1

�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 *.
�/ : 9

 H
ٔ
	  �|,b' 	 �)	ٕ : 9
  ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
)٢٠٠ ( 7� "F �� *+L. 

  ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

)١٧٥ ( 7� "F �� *+L. 
  �� "


�� �+�	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü

  ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü
 7� "F�� *+L . 

 7	�ٔY�	0 _<' *.
�s _+�	  : 9

 

 7	�ٔY�	0 _<' _|� _+�	  : 9
 



 

٢٦ 

H
2
O + CO  CO

2

 9
 *.

�s�ٓ�	 *B
�°	0 �1

�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 *.
�/: 9

��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü = ١٨٠ 

 /7��     .  

Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��= ٨٠ 

 / 7�� . 9
 ���' �� ��,A	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü = ٥٠ 7� "F �� *+L/ 7��. 9
 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �Z0 *1
�� �̂

 ��Y� &�' �� �̀  �q	ٕ � �f'

 �	� �3@ "� *Bí��ٔ�	)٢٠  (7� "F�� *+L/ 7�� . 9

�� ؟ �̀ l�� )�Ü N
ٔ
	 Ì� &' �� ���	 &{ 

�� ؟  "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 � 9

 p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �� ؟�Y� &�' )� "F� "r  � _ï

��,A	 �8 �Û@A	 9

�� ؟Y� &�' H�� "w  � _ï
��,A	 �8 �Û@A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 � 

 &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
�

 ��Y� 

 &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
�

 ��Y�  

 *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 ��, *]

�̀
 �  )△H  (؟  

� �+
 *�
  *.D �+�	 7�� "c}	 �Z��' �� �� _Z�� _+� �Z �̀ l	 

�
u� "̂  B[' E

،)٣ ( �e�)	 ، �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 R

_� 
ً
	� *f "F 9

  
H ∆  

)7� "F�� *+L/7��(  
 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
)7� "F�� *+L/7��(   

-١٠ 9١٥ 9
-١٥ 9٢٥ 9

٥ 9٢٠ 9

Ì ؟,A	 &' �� ���	 & _+, *� *E ��Â	 &' �� ���	 R
�

»� � 

 *E ��Â	 &' �� ���	 R
�

»� '& 'BîI* ؟� �� �� ��'06 &
�̀
	 �� 

0 _<' ?)Y�	  : 9
 

0 _<' p "̂ Y�	  : 9
 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

NO + F
2
 

 + H
2
 

 �� ��� �� �̀ Ü� &' �� ���	 �Y� :*� "r �� �̀ ����	 �� "
§A
	 &�_Y�	 & _+,

ُ *�

 Bó
�d,A

	 B[' �� �+ "�
َ_+,ُA	 �Z �$ *+ "+�	  B[' 

ً
	�\

�]�� ،

 ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü. 
 ��Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü. 

 �� "

�� �+�	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü. 
 ���' �� ��,A	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü . 
 ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü . 
 ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
 ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü. 
 *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	 ) &' �� ���	 
�(�	0�. (  

N	�
�c
�de	 �� "
 *d

�� �$ ، � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü *.
�/ 0 *1

�� �2�	 

Ì ؟� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{  

 *BîI��	 &' �� ���	 N	 *Bí��ٔ�	 &'  ؟  

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 (&' �� ���	 *.

�/  :  

 9
 9
 9

 9

 *.
�s�ٓ�	 *B

�°	0 �1
�̀ �ٕ�	 &' �� ���	 *.

�/

 9
 H

ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ : 9

 ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

7� "F �� *+L /

 Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

7� "F �� *+L /
  ���' �� ��,A	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü
  &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü �Z0 *1
�� �̂

 ��Y� &�' �� �̀  �q	ٕ � �f'

 �	� �3@ "� *Bí��ٔ�	
  *.

�s ٔ
 *$ ,© "| "F

ٔ
	: 9

�� ؟ )١ �̀ l�� )�Ü N
ٔ
	 Ì� &' �� ���	 &{

�� ؟  )٢ "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

٣(  p
��� �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

�� ؟ )٤Y� &�' H�� "w  � _ï
��,A	 �8 �Û@A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

٥(  &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
�

 ��Y�

٦(  &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
�

 ��Y�

٧(  *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 ��, *]

�̀
 �

 9
 9

� �+
 *�
  *.D �+�	 7�� "c}	

 *BC�)٢(، ) ١ (،

&' �� ���	 R
�

»�  

١ 9
٢ 9

٣ 9

Ì ؟ )١,A	 &' �� ���	 & _+, *� *E ��Â	 &' �� ���	 R
�

»� �
٢(  *E ��Â	 &' �� ���	 R

�
»� �

 9

 p
� � �� 	 � ��̀ Ü

 9

&' �� ���	 0 *1e 

١٥٠ 

١٣٥

١٠٠ 

 

 ا٣٠

 

  

 7	�ٔY�	0 _<' ?)Y�	

 7	�ٔY�	0 _<' p "̂ Y�	

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 NOF + F 

 9
 9

 �� ��� �� �̀ Ü� &' �� ���	 �Y� :*� "r �� �̀ ����	 �� "
§A
	 &�_Y�	 & _+,

ُ *�

 
�(�>� "r ) 7� "F �� *+L  ( Bó

�d,A
	 B[' �� �+ "�

َ_+,ُA	 �Z �$ *+ "+�	  B[' 
ً
	�\

�]�� ،
 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F

ٔ
	،    : 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
 9
,�� �& �:  ~ا *]

�̀
 � ">: 9

١(  ��Y� &�' H�� "w � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü
٢(  ��Y� &�' )� "F� "r � _ï

��,A	 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü

٣(  �� "

�� �+�	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü
٤(  ���' �� ��,A	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü
٥(  ��Y� &�' H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٦( ��Y� &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٧(  ��Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٨(  ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
٩(  *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	
١٠(  N	�

�c
�de	 �� "
 *d

�� �$ ، � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü *.
�/ 0 *1

�� �2�	
��Y,A	 &���	 

  

Ì ؟ ~ب� N
ٔ
	 )�Ü &' �� ���	 &{

��  ~ج ���	 ®06
ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	 *BîI��	 &' �� ���	 N	 *Bí��ٔ�	 &'

7  ~د� �Û�	 N)� �À�	 R¥�	 ) � _ï
��,A	 � �3�äA	

 9
 9

 9
 9
 9

 7	�ٔY�	0 _<' �� �
}	  : 9
 

&' �� ���	 0 *1e

 ����� �����' 



 

٢٧ 

X  Y+200KJ

& *$�YL� B
��


�d�
 & _+, *� *E ��Â	� *.

�s�ٓ�	 &�_Y�� � �+e	�) 7�� �F :�- 
 
�(�	0� *B

�� "F�) � �f'  � &' �� ��� �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 p *̂ ��� �+� H� �0 �1�� "r

 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 ،  

ْ
?: 9

 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �. 

'& ؟ �� ���	 ��'06 B[' 
�(�	0́ }	 �� "F�) p

�ª� 0 _V
ٔ
	 0<

�̀
 

&�' �� �̀  �q	ٕ 0 _V
ٔ
	 �  ��Y؟� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

 *.D �+�	  &' �� ��: 9
 �� "


�� �+�	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü  H	ٕ �|,b' 	 �)	ٕ= ٨٠  � �f'� ، 7� "F�� *+L

 �	� �3@ "� *Bí���	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �| �� ��

�
�

��	 ��Y� &�' N	�
�c
�de	

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü �|
 "dq ٔ
	�  7� "F�� *+L)٣٥٠ ( �� *+L

 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 : 9

 A	  p
��� �� �̀ Ü؟  ��Y,A	 &���	 )� "F� "r ���' �� ��,A	 )	�, 9

�� ؟Y� &�' H�) :� � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü 9
�� ؟ Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü 9
�� ؟Y� &�' H�) :� *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü 9

0 _<' pÍ �+�	  : 9
 

٣٠   � Z
ٔ + *$

� 0
"´} 	 )

��
 

٥٥  ٨٠  

٦٠  

١٠٠  

 �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 

  ص

  س

 H�0 _<��	:  9
 

 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) / 

N
2
O

4
 

 ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü H

ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ )١١٠ 7� "F�� *+L  (. 

)-٦٠ 7� "F�� *+L/ 7�� (.   

 ��Y,A	 &���	 H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü    

 �| �� ��
�

�
��	�)١٥ 7� "F�� *+L ( �� �̀  �q	ٕ � �f'

�� ؟Y� &�'   )� "F� "r  � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 � 

�� ؟Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � 

�� ؟  "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 � 

��BîI* ؟	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò	ٕ 

	�,A	 p
��� �� �̀ Ü B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V

ٔ
	 � )

 �� �+ "$ _$ B
�

Ó "� �$ ، )	) �0 �V ، &
��  ؟ ) ��

  &' �� ���	 0 *1Y� �Z����� B[' E� �+
 *�
 *.: 9

 
�(�	0�

&' �� ���	 
 *.

�/ 
�

Ì ��
�

�
���ٕ�	 �	� �34

 *Bí��ٔ�	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü

 &�' N	�
�c
�de	 � �f'

��Y� 9

- ٢٥   9١٥ 9

 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 � ��Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 

 &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

�� ؟ �̀ l�� 
ً
	)�Ü &' �� ���	 �8 *̂  	 �),A 

 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ ��  0 _V

ٔ
	 �

����I ؟ �� N
ٔ
	   

 9
 9
 9

& *$�YL� B
��


�d�
 & _+, *� *E ��Â	� *.

�s�ٓ�	 &�_Y�� � �+e	�) 7�� �F :�

 
�(�	0� *B

�� "F�) � �f'  � &' �� ��� �� *+L0́ }	 �� �̀ l	 p *̂ ��� �+� H� �0 �1�� "r

٣٠ ،  
ْ

?٦٠ �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 ،  

ْ
?

 9
 9
 9
 9
 9
 9

١(  � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �	� �34 �

'& ؟ )٢ �� ���	 ��'06 B[' 
�(�	0́ }	 �� "F�) p

�ª� 0 _V
ٔ
	 0<

�̀

٣( &�' �� �̀  �q	ٕ 0 _V
ٔ
	 �

 9
 9
 9

 *.
�/ �	 *.D �+�	  &' �� ��

 �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü  H	ٕ �|,b' 	 �)	ٕ

 �	� �3@ "� *Bí���	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü �| �� ��

�
�

��	 ��Y� &�' N	�
�c
�de	

)٢٠ ( � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü �|
 "dq ٔ
	�  7� "F�� *+L

 7� "F . 9

 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	

١(  A	  p
��� �� �̀ Ü

�� ؟ )٢Y� &�' H�) :� � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü
�� ؟  )٣Y� &�' )� "F� "r *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
�� ؟ )٤Y� &�' H�) :� *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
 9
 9
 9
 9
 9
 9

 7	�ٔY�	0 _<' pÍ �+�	

١٠٠

 �� *+L0́ }	 �� �̀ l	

 7	�ٔY�	 H�0 _<��	

) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

 2NO
2

 9
 9

 � &' �� ��  *.
�/ : 9

  ���' �� ��,A	 )	�,A	 p
��� �� �̀ Ü H

ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ

  *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	)
  ��Y,A	 &���	 H�� "w *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü
)٥٠ 7� "F�� *+L ( �| �� ��

�
�

��	�
 �Y� &�'  �. 

 �� *+ �$�ٓ�	 ��� ٔ+e�ٔ�	 :' "| "F
ٔ
	 : 9

�� ؟ )١Y� &�'   )� "F� "r  � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

�� ؟ )٢Y� &�' H�� "w *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

�� ؟  )٣ "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü ��, *]
�̀
 �

��BîI* ؟ )٤	 N
ٔ
	 *Bí��ٔ�	 &' �� ���	 ®06

ٔ
	 ,è *Ò	ٕ

٥( 	�,A	 p
��� �� �̀ Ü B[' ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ 0 _V

ٔ
	 �

  ���' �� ��,A	 ) �� �+ "$ _$ B
�

Ó "� �$ ، )	) �0 �V ، &
�� ��

 9
 9
 9
 9

 D �+�	 7�� "c}	  &' �� ���	 0 *1Y� �Z����� B[' E� �+
 *�
 *.

 9
 p

��� �� �̀ Ü
N2O4 

 � �3�äA	 p
��� �� �̀ Ü

 &�' H�� "w � _ï
��,A	

��Y� 9
&' �� ���	

٦٠ 9٩٠ 9
�	 :' "| "F

ٔ
	 �� *+� �+�	 ��� ٔ+e�ٔ : 9

١(  &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

٢(  &�' )� "F� "r *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü ��, *]

�̀
 �

�� ؟Y� 
�� ؟ )٣ �̀ l�� 

ً
	)�Ü &' �� ���	 �8 *̂  	 �),A

٤(  &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü B[' 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ ��  0 _V

ٔ
	 �

ٔ��Bí* ؟�	 
٥(  H�

ّ
I �$ ®06

ٔ
	 ,è *Ò

ٔ
	 NO2 ؟ �I��� �� N

ٔ
	

 9

 7	�ٔY�	0 _<' p "̂ Y�	  : 9
 

 7	�ٔY�	0 _<' :� _+�	  : 9
 



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٢٨ 

 9
 9
 9

7	�ٔY�	 	 ��Î H�I �+ *$  &$ٔ	� "w p "̂ �
ٔ
	 

�(0
��
�

Ï &�� ، �Z	0
��

�Å�	 :� )�� :�

h �k� 
�(�>	� ، 

�(0
��

�Å�	 R
�

»� � �+ "$ "F	 0 �1
�̀
) .D	 &

�� ��	 ، ��
 *d
Ð
 

 ��
 *d
Ñ
	 �� "r "F�ٕ�	 �0x� � ��
 *d
Ñ

	: 9
 9
AAAA 9 B[' ��Y,A	 &���	 &,X *̂ 

�
u

��
�Æ: 9

��   )ا9  "

�� �+�	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü. 9
 "Z(   *E�	0́ }	 E� �+
§A

	 *.
�/ 0 *1

�� �2�	. 9

 "g(   ���' �� ��,A	 )	�,b� p
����	 �� �̀ Ü. 9

)(   � _ï
��,A	 � �3�äb� p

����	 �� �̀ Ü . 9
BBBB 9 H

ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ ���' �� ��,A	 )	�,b� p

����	 �� �̀ Ü)٤٥ ( ، 7� "F�� *+L

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü�)٦٥ ( �� �̀ Ü H ٕ
�̀  ، 7� "F�� *+L

	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 *E�Y �r  *Bí��ٔ� . 9

�7 9٢٠ )ا9  "F�� *+L 9 "Z(  ٤٥7� "F�� *+L 9
   "g(  ٦٥ 7� "F�� *+L 9)(  ١١٠  7� "F�� *+L 9
CCCC 9 � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü p� ¢
�� �� �$ *B

���	 ��
 *d
Ñ
	 

�(� "+��ـ 9
 (�F"   )ا9 

�() *$ �� p� )	) �0 �V 
�(�	0́ }	 �� 9

   "Z(   
�(�	0́ }	 �� "F�) H� �� �� p� 

�
u

��
�

�
�d �$ 9

 9 "g(   � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 

�() *$ �0 "V &' �� ���	 ��'06 &
�� �� 9

 9)(   � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü *E�Y �r � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 9

DDDD 9 .D	ٕ *E)�ٔ
�r ���' �� ��,A	 )	�,A	 #áâ ��FY� 

�() *$ �� : 9

'���   )ا9  �� ��,A	 )	�,A	 ¢rٔ �̀ ) :*� "r �Z�)� �À�	 )�� 
�() *$ �� 9

 "Z(   �	 *B
��

�̀
Ü 

�() *$ �� ���' �� ��,A	� �� "

�� �+�	 )	�,b� p

��� 9

 "g(   ���' �� ��,A	 )	�,A	 ¢rٔ �̀ ) :*� "r �Z�)� �À�	 )�� & *+�
�� �� 9

)(   � ��
�

Ï �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü 
�() *$ �� 9

EEEE 9 *Bí��ٔ�	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 

�
u

��
�Æ .D	ٕ ��Y� &�' N	�

�c
�de	 E)

ٔ
	

 �	� �3@ "�)١٥ ( �
�� �� "$ 

�
u

��
�

�
�d �$ �� *+ �$�ٓ�	 :� 

ّ
*E

ٔ
	 ، 7� "F�� *+L

 �	� �3@A	. 9

 p	A,�	(   )ا9 
��� �� �̀ Ü ���' �� ��,A	 9

 "Z(   �� "

�� �+�	 )	�,A	 p

��� �� �̀ Ü. 9

 "g(   *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 9

)(   *E�	0́ }	 E� �+
§A
	 *.

�/ 0 *1
�� �2�	 . 9

FFFF 
 9

 :*��' �� ���	 *.
�/ : 9

 9

 9
 &' �� ���	 *.

�/ :*� "
�L�ٔ�	 �� �' :� �Z' ��
�

Ï ��h �i ��'06 H	ٕ
 � "+ "+e H�I *$ 7��ٔ�	 : 9

���Z   )ا9 ' �� ��,A	 #áâ ��FY� 
�() *$ ��. 9

 "Z(  &���	 )� "F�  ��Y,A	KI  9

 "g(   &' �� ���	 B[' p
�ª	��	 � �� �

̧	 
�() *$ �� 9

)(   0Þ �) � p *2, "ò 9
GGGG 9 � _ï

��,A	 � �3�äA	 �Z ��� :� �|Y *��  �� *+ �$�ٓ�	 �Z ��Ç	 :� 
ّ
*E

ٔ
	 9

0   )ا9 
�� ��Y� 0 *1

ء '� �+ "$ 9
 "Z(   "#

��	� �+�	� �Z��' �� ��,A	 :*� "r �� *+lâ� ���F 9

 "g(   *BîI��	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü *E�Y �r ��� ��� �� �̀ Ü 9

)(  p
��� �� �̀ Ü 0 "1L

ٔ
	 �� �+, *�  &' �� ���	 0 *1e *.

�/ 9
HHHH 9 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü H
ٔ
	 �|,b' 	 �)	ٕ)٤٠ ( 7� "F �� *+L

 ،H""""  &' �� ����)+٢٠  ( � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü  H ٕ

�̀  ، 7� "F�� *+L

 *BC *BîI��	 &' �� ���� : 9
�7 9٢٠ )ا9  "F�� *+L 9 "Z(  ٤٠7� "F�� *+L 9
   "g(  ٦٠ 7� "F�� *+L 9)(  ٨٠  7� "F�� *+L 9
IIII 9�� �f' :I, *� � B['

ٔ
	 H�I �$ &' �� ���	 ��'06 H

ٔ
	 7�

���	 :I, *�  : 9

   )ا9 
�(�	0́ }	 �� "F�) )	) �0 �V 9

 "Z(   ���' �� ��,A	 )	�,A	 #áâ ��FY� 
�() *$ �� 9

 "g(   ��Y� &�' �� �̀  �q	ٕ 9

)(   0Þ �) � p *2, "ò 9
JJJJ 9 "| "�Y "r 

�(�	0́ }	 �� "F�) 
�() *$ �0 "V &' �� ���	 ��'06 )	) �0 �V : 9

'&   )ا9  �� ���	 ��'06 �| "$ _$ H� �� �� 9
 "Z(   � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü H� �� �� 9

 "g(   ���,
�]
§A

	 �Z�)� �À�	 )�� 
�() *$ �� 9

)(   �� � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

��� �� �̀ Ü 
�() *$ 9

KKKK 9 ��'0<�	 *BC �� *+$ٔ	� �f "$�ٕ�	 ��'0<�	 9
'& 9 )ا9  �� ���	 �� *r	� "w *.

�/ 9 "Z(   &' �� ���	 �� *rh �Ò *.
�/ 9

   "g(   :I, *� � &
�̀ ٔ
	 H�I �$ 9)(   0Þ �) � p *2, "ò 9

H
2
O

2

KI

 H
2
O + O

2

H
2
O

2
 H

2
O +O

2

&,© �� �̀ �� 
 

 �� *+'�
�q�� ��� ٔ+e

ٔ
	  



 
 ) ٠٧٩٧٠٣٨٨٧٠(اياد السميرات ) /  الكيميائي سرعة التفاعل(  الثالثةالوحدة 

٢٩ 

MMMM 9 B[' 0 _V�ٔ
�r �� ��Y,A	 &���	 �� �̀  �q	ٕ : 9

� 9 )ا9  �3�äA	 �� �̀ Ü
 � _ï

��,A	 9
 "Z(   *Bí��ٔ�	 � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü 9

   "g(   &' �� ���	 
�(�	0� 9)(   *BîI��	 � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü 9
NNNN 9��	 �� �̀  �q	ٕ  

�() *$ �� B[' &,X
�̂
 ��Y,A	 &� : 9

'&9 )ا9  �� ���	 ��'06 9 "Z(   *Bí��ٔ�	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 9

   "g(   p
��� �� �̀ Ü

 "#
��	� �+�	 9

)(   *BîI��	 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 9

OOOO 9 *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü H ٕ

�̀   
�(�	0́ }	 �� "F�) p

�ª� � �f' 9
& 9 )ا9 

�� �� 9 "Z(   )	) �0 �V 9
   "g(   �� �+ "$ _$ B

�
Ó "� �$ 9)(   &

�� �� R
_� )	) �0 �V 9

PPPP 9 ,b' 	 �)	ٕ ، � &' �� �� *.
�/ *Bí��ٔ�	 &' �� ���� � *À _Y

�� �+�	 �� �̀ Ü H
ٔ
	 �|

)١٠ ( �Z��' �� ��,A	 p
��� �� �̀ Ü ، 7� "F �� *+L)٢٤٠ ( ، 7� "F �� *+L

 "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü)٢٠ ( � _ï
�� �+�	 �� �̀ Ü H ٕ

�̀  ، 7� "F�� *+L

 *BC *BîI��	 &' �� ���� : 9
�7  9٢٦٠ )ا9  "F �� *+L 9 "Z(  ٢٥٠  7� "F �� *+L 9
   "g(  ٢٤٠  7� "F �� *+L 9)(  ٢٣٠  7� "F �� *+L 9
QQQQ 9 &' �� ���	 *.

�/ 9 
 �|,b' 	 �)	ٕ H�I �$ ��'06 H
ٔ
	AB  �� �̀ Ü H

ٔ
	� ، �I��� �� :� ®06

ٔ
	

 � _ï
��,A	 � �3�äA	 p

���)١٠٠  ( p
��� �� �̀ Ü ، 7� "F�� *+L

 �Z��' �� ��,A	)٦٥ (، 7� "F�� *+L H""""  *BC)٢٥ ( 7� "F �� *+L

 "#
��	� �+�	 p

��� �� �̀ Ü H ٕ
�̀ 9

�7 9٧٥ )ا9  "F �� *+L 9 "Z(  ٩٠ 7� "F �� *+L 9
   "g(  ١٠٠ 7� "F �� *+L 9)(  ١٢٥ 7� "F �� *+L 9

 
 9
 9
 9
 9

 9

 �Z, *� �0 �V�ٔ�	 9
 - 	���	 R½ ٔ

	 :� �8 �̂ 
�(��Y ,A	 &� : 9

 � *À _Y
�� �+�	 �� �̀ Ü 

�
u

��
�Æ B[' &,X

�̂
 9

 *r� *+
}	 �Z��' �� ���	 _Z��> p *̂ 0< �r ��  
 

 7	�ٔe  : 9
 � �f' HY �r�ٕ�	 R¶ "F *.

�/ 0ßY�	 �0� R
�] *$٣٧  "g �+
 *� ,

�] *� "$ 
ْ

?
 0 *1 _+I "$ B['

ٔ
	 

�(�	0� �� "F�) .D	ٕ 0 "1 �+ �
§A
	 *.

�/ � �̀ 0�. 9

 "Z	� "
}	 : 9
 
�(��Y� &�	�' *BC� HY �r�ٕ�	 R¶ "F *.

�/ �Z, *� �0 �V�ٔ�	 )� "F��

 �	 �Z �̀ Ü 
�

u
��

�Æ B[' &,X
�̂

 _Z��> p *̂ 0< �r *.D �+� "$� � *À _Y
�� �+

 �� *r� *+
}	 �Z��' �� ���	 . 9
 9

 7	�ٔe : 9
 "g��' *.

�/ �� *r� *+
}	 �Z	) �� Ä	 
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