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  تمɺيدࢫ:
  =ࢫبࢫࢫجـࢫأࢫلوب=جـࢫࢫࢫࢫأ

  صفرࢫࢫحيثࢫأنࢫأࢫ،ࢫبࢫأعدادࢫحقيقيةࢫحيثࢫأ
  ١٦=ࢫࢫ٤ࢫ٢ࢫࢫ٤=١٦لو٢مثالࢫ:ࢫ 

  لوࢫ(ق(س))ࢫࢫɸـص=
صفرࢫومداهࢫࢫכعدادࢫاݍݰقيقيةࢫࢫࢫوأساسهࢫࢫق(س)ࢫمجاله
  )٢،٧ࢫلنʋب؈فيࢫ(ɸـࢫاالعددࢫ
  مثالࢫ:ࢫ

  لوࢫسࢫɸـق(س)=
  
 =صفرࢫ١لوɸـ )١
 ١لوɸـࢫ=ɸـ )٢
 لوسɸـࢫ=ࢫنࢫنلوسɸـ )٣
 لوصɸـࢫلوس+ɸـࢫصࢫ=×لوسɸـ )٤
سلوɸـ )٥

 لوصɸـࢫ-لوسɸـࢫ=ص
 =ࢫق(س)ࢫࢫق(س)لوɸـɸـ )٦
  
  

  لو(ماداخلࡧاللو)ࡧɸـࡧلوم(س)ࡧ=ɸـق(س)ࡧ=ࡧ
  
  
 قَ(س)=ࡧ

  
  
  
  
  

  أسئلةࡧ:ࡧ
  جدࢫقَ(س)ࢫࢭʏࢫɠلࢫمماࢫيڴʏࢫ:

  
 لوسࢫɸـق(س)=ࢫ )١

ساݍݰلࢫ:ࢫࢫقَ(س)=ࢫ
1  

 
 )١+٣لو(سɸـق(س)= )٢
 

 اݍݰلࢫ:ࢫࢫࢫࢫقَ(س)=

ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــ ــ ــ ـــ ـــــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ــــ ـ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـــــ ـــــــ ــــ ــ ـ ــ ــــ ـــ ــ ــــــــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـ ــ ــــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــــ ــ   ــ
  ٢)١لو(س+ɸـق(س)ࢫ=ࢫ)ࢫ٣

  )١لو(س+ɸـ٢اݍݰلࢫ:ࢫق(س)=
سࢫࢫࢫࢫࢫࢫقَ(س)=ࢫࢫ

2
  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ1

  
 س)ࢫ٢لو(جاɸـق(س)=ࢫ )٤

  لو(جاس)ɸـ٢اݍݰلࢫ:ࢫق(س)=ࢫ
سقَ(س)=ࢫࢫࢫࢫ

س
2  

  
  جاسلوɸـɸـق(س)=ࢫ )٥

  سجااݍݰلࢫ:ࢫق(س)=ࢫ
  جتاسقَ(س)ࢫ=ࢫ

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـ ـــ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــــ ــــــ ــ ــــــ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــ ــ ــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ   ــــــــــ
 (سࢫجاس)لوɸـࢫق(س)= )٦

  جاسلو ɸـس+لو ɸـࢫاݍݰلࢫ:ࢫق(س)=
سقَ(س)=ࢫࢫ

س س 1ࡧࡧ
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ـــ ـــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـ ـــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــــــــ ــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــــ ــــ ــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ   ـ

(لوɸـࢫق(س)= )٧

21

7 2
س

 ࢫࢫࢫࢫ)ࢫࢫس
  )٧-س٢(لوɸـࢫ-)١+٢(سلوɸـࢫاݍݰل:ࢫق(س)=

قَ(س)= 2
2

1
س

+س
2

7   س2

  (س)مَ   =  م.ماداخلࡧاللو
  م(س)  ماࡧداخلࡧاللوࡧ

  ٢س٣

  ١+٣س
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٢ 

 سلو ɸـ٢ق(س)=ࢫس )٨
س×٢اݍݰلࢫ:ࢫقَ(س)=س

  س٢×لوسه+1
 لوس)هلو(هق(س)= )٩

اݍݰل:ࢫقَ(س)=
س ه

1
س=

س ه س
1  

 ٣لوس)هق(س)=( )١٠
س(٢لوس)ه(٣اݍݰلࢫ:ࢫقَ(س)ࢫ=ࢫ

1(  
ــ ــ ـــــ ـــــــــ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــ ــــــــــــــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــــ ـــ ـ ــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــــــ ــ ـــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـ ـــ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ـــــــــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـ ـــ ــ ـــــ ــــــــــــــــــ ــ ــــــــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ   ـ

س  ه)ࢫق(س)=١١




اݍݰل:ࢫقَ(س)=
س ه

1
2



=س

س ه
1

2


   س

  س|ࢫلوه)ق(س)=١٢
ساݍݰلࢫ:ࢫقَ(س)=

1  
  |س٥جتا|ࢫلوه)ࢫق(س)=ࢫ١٣

اݍݰلࢫ:قَ(س)= 5 =-س٥ظا٥  
سلو(س+ه)ࢫق(س)=١٤ 27 (  

ساݍݰلࢫ:ࢫقَ(س)=ࢫ
س س




2
2

2 17 2
7


 

س
  

ه)ࢫق(س)ࢫ=ࢫ١٥
س س 

س   
7 2

31
    

  اݍݰل:ࢫ
 سه(ࢫࢫ٧ق(س)ࢫ=ࢫ 2 سه+ࢫ -ࢫ   سه 31 (  

 سه(ࢫࢫ٧=ࢫ 2 سه+ࢫ  -ࢫ   سه 31 (  
  س/ س(ࢫࢫ٧=ࢫق

س
2س+ࢫࢫ

س
س سࢫ-ࢫ

س
2

3
3

  )ࢫ1
 
 

 
العددࡧالنʋب؈فيࡧ(ه)ࡧɸوࡧاقفانࡧاساسةࡧࡧق(س)ص=ه

  .ࡧ+ومجالهࡧجميعࡧטعدادࡧاݍݰقيقية(ح)ࡧوࡧمداهࡧح
  مثالࡧ:

  سق(س)=ه
  
  

ــــ ـ ــ ــــــــ ــ ـــــ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ــــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــ ـــــ ـــ ـــــــ ــ ـــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ــ ــــــــــــــــــ ــــ ــ ـــــ ــ ـــــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــ ـــ ـــــ ــــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــ ــ ـــ ـ ــ ــــ ـــــــــــــ ــ ـــ ـــــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ   ــ 
 س+ص=هصه×سه )١
 ص×س=هص)س(ه )٢
)ࢫ٣

س
ص

ه
  ص-س=ࢫهه

س)ࢫ٤ ه
  س-=ه1

سص)ࢫ٥ =ࢫࢫه
س
  هص

   
  م(س)ق(س)=ه

  م.כسࢫ×مَ(س)=نفسةࢫ×م(س)قَ(س)=ه
  لࡧمماࡧࡧɠࡧʏࡧ:جدࡧقَ(س)ࡧࡩʏيڴ  
  سق(س)=ɸــࢫ)١

  ١×ساݍݰل:ࢫقَ(س)=ɸــ
  ٢س)ࢫق(س)=ɸــ٢

  س٢×٢ساݍݰل:ࢫࢫقَ(س)ࢫ=ɸــ
  س٤+ࢫ٢س٣)ࢫق(س)=ࢫɸــ٣

  )٤س+٦× (س٤+ س٣اݍݰلࢫ:ࢫࢫقَ(س)=ɸــ
س)ࡧق(س)ࡧ=ࡧࡧࡧ٤ 1ه 2ࡧ  

سࡧقَ(س)= اݍݰل:ࡧࡧ 1ه 2سࡧ 
2

1 2 2    
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  جاس)ࢫق(س)=ɸــ٥

  جتاس×جاسݍݰلࢫ:ࢫࢫقَ(س)=ɸــا
س)ق(س)=٦ ه 21   
سݍݰل:ࢫقَ(س)=اا

س
ه

ه



2

2
2

1 2
  

س)ق(س)=٧
س

ه
ه

 2
3

1  
  اݍݰل:ࢫ

  قَ(س)=
  
ـــــــ ــ ــــــــ ــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــــــــ ــ ــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــ ـ ــ ــــ ــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــ ـــ ــــــــــــــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــــ ــ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــــــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــ ـ ــــ ــــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــــــــ ــ ــــــ ــ   

*إذاࢫɠانࢫכساسࢫلʋسࢫهࢫفإنناࢫندخلࢫاللوغارʈتماتࢫعڴʄࢫ
  طرف؈نࢫالمعادلةࢫإذاࢫطلبࢫالمشتقةࢫ.

  قاعدة:ࢫ
  فإنࢫ:ق(س)ࢫࢫإذاࢫɠانࢫص=أ

  لوأه×قَ(س)×ق(س)=أ
  ɸانࢫ:ࢫالف 

  لوأه=ق(س)ق(س)لوأهلوص=ه
  ɲشتقࢫضمنياًࢫ

 
  لوأ×قَ(س)ࢫࢫ=
  

  لوأه×قَ(س)×ق(س)لوأࢫ=ࢫأه×قَ(س)×=ص
  

ࡧࡧ  
  س٣)ص=١

  ٣لوه×١س٣=اݍݰلࢫ:ࢫ
ــــ ـــــ ـــ ـ ــ ـ ـــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ـــ ـ ــ ــــــــــــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــــ ـ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ـــ ــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ـــ ــ ــ ــــــــــــ ــ ــ ــــ ــ ـــــ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــــــــــــــــــــ ــ ــــــــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــــــــــــــ ـ ـــ ــ ـــــــ ـــــــــ ـــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ـــــــ ــــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ   ـ

  حاس٥)ࢫص=٢
  ٥لوه×جتاس×حاس٥=ࢫاݍݰلࢫ:ࢫ

  
  
  

 ظتاسص= )٣
  لوهࢫ×س٢قتا-×ظتاس=اݍݰل:ࢫ

 سص=س )٤
  لوسه=سسلوسهلوص=هاݍݰلࢫ:ࢫ

س×=س
  ١×لوسه+ࢫ1

  
س×=ص(س

  )١×لوسه+ࢫ1
  جاسص=س )٥

  لوسه×=جاسجاسلوسهلوص=هاݍݰل:

ص
)(جاس)س=ࢫࢫ

  لوس)(جتاس)ه)+(1
س=ص((جاس)(

  لوس)(جتاس))ه)+(1
  هࢫلوس)٣+ࢫ٢)ص=(س٦

  )٣+٢لو(سه×لوسه=هࢫلوس)٣+ࢫ٢لو(سهلوصࢫ=ࢫهاݍݰلࢫ:ࢫ
سلوس)(ه=(

س 2
2

س))(٣+٢لو(سه)+(3
1(  

سلوس)(ه(ࢫ(=ص
س 2
2

س))(٣+٢لو(سه)+(3
1((  

ــــــــ ــــــــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ـــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ـــ ـــــــــــــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــــ ــــــــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـــــ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ   ـــ 
  س)٢س+لو(٢)ࢫص=ه١

س+٢(س)٢س+لو(٢=ࢫهاݍݰلࢫ:ࢫ
2
2(  

س)ࢫص=٢   ٣لوسه×2ه

×ࢫࢫ=اݍݰلࢫ:ࢫ س سࢫ2ه
سࢫࢫ×ࢫ٣لوسه+3   س٢×ࢫ2ه

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــ ـــــ ــــــــــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــــــ ـ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ـــــــــــ ــ ــــــــ ـ ــ ــــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــــ ـــــ ــ ـــــــــــــ ـــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــ ـــــــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــــ ــــــ ــــــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ   ـــــ
)ࢫ٣

ه
2ص بدلالةࢫسࢫ.ࢫجدࢫࢫ٣=سࢫ  

صهاݍݰلࢫ:ࢫ 2ه =س   3ه
س=ࢫ٢صࢫࢫ ص=ࢫࢫࢫ3ه

س
ه

3
2  

=
س

ه
3
2س×2 3

2  

  )٣×س٣)(ه١+س٢(ه-)٢×س٢)(هس٣(ه
  ٢)س٣(ه

  
  ص

  
  ص

  ص
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=هࢫ،ࢫص=سس)ࢫإذاࢫɠانࢫه٤
ه

  .ࢫ،ࢫجدࢫࢫس
س×=ࢫساݍݰلࢫ:ࢫ

+ࢫ1
ه

  ١×س
  ࢫ١س=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=هࢫࢫسعندماࢫه

+ࢫࢫ١×ࢫ١=ࢫ
ه

1×١=ࢫࢫ٠+١=١  
+٢س٥=٣)ࢫإذاࢫɠانࢫص٥

ه
  .،جدࢫࢫ٧-س٧+ࢫص

  اݍݰلࢫ:ࢫ
صس+ࢫࢫࢫࢫ١٠=٢ص٣

٧+ࢫࢫࢫࢫ  
ص-٢ص٣(

  ٧س+١٠)ࢫ=ࢫ1
س=

صص

 2

7 10
1 3

  

٦( 
ه
جدࢫࢫࢫصص)ࢫ=هࢫ+ࢫ(سࢫ. 

س+صاݍݰلࢫ:ࢫ
1ص=ࢫه  

ص=(س+ص)هࢫ+١ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ١=ࢫࢫ–ص(س+ص)ه
=ࢫࢫࢫࢫࢫ ص ه س+ص

1
1  

ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ـــ ـ ــ ــــــــ ــــ ـ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــــــ ــــ ــــ ــ ــــ ــــ ـ ـــ ــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــــــــ ـــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ   ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫـ
 ٠صࢫ=ࢫ٨ࢫ–صَࢫ٢،ࢫأثȎتࢫأنࢫصًࢫ+سࢫ٢ص=ه )٧

  اݍݰلࢫ:ࢫ
  ٢×س٢صَ=ه
  ٤×س٢صً=ه
+٠=ࢫس٢ه٨-٢×س٢ه٢+س٢ه٤ص=٨ࢫ–صَࢫ٢صًࢫ  

ص=ࢫࢫأثȎتࢫأنࢫࢫسࢫ=ࢫهࢫصإذاࢫɠانࢫص )٨
 سାص

ࢫاݍݰلࢫ:
ه
سهࢫلو ه=ࢫصص  

صࢫ
ه
ࢫصࢫ=سࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫص×صࢫࢫࢫ+

ه
ࢫ١=×ص  

)١+
ه
ࢫࢫ١ص)ࢫࢫ=ࢫ=

ه
ص 

1
1  

صࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=
  سାص

 =ࢫسࢫ+ࢫصࢫأثȎتࢫأنࢫࢫسࢫصإذاࢫɠانࢫɸـ )٩
د ص
  )ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ(ࢫࢫࢫ-=ࢫࢫد س

  
  اݍݰلࢫ:ࢫɲشتقࢫضمنياࢫ

د ص(ࢫسࢫࢫسࢫصɸـ
د ص+ࢫࢫ١+ࢫصࢫ)ࢫ=ࢫࢫد س

  د س
ـɸد صسࢫࢫسࢫص

د ص+ࢫࢫ١=ࢫسࢫصࢫɸـصࢫ+ࢫࢫد س
  د س

ـسࢫɸد صسࢫص
د صࢫ-ࢫد س

  سࢫصɸـصࢫ–ࢫ١=ࢫࢫد س
د ص
  سࢫصɸـصࢫ– ١)ࢫ=ࢫࢫ١ࢫ– سࢫصɸـسࢫ(ࢫࢫد س
د ص
  =ࢫࢫࢫࢫࢫࢫد س

  
  =ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  
  )ࢫࢫࢫ(ࢫࢫࢫࢫ-=ࢫࢫ

ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ــــــــــــ ـــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ـــــ ـ ــ ـ ــــــ ـــــــــــــ ـــــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــــــــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـ ـــ ـ   ــ
)ࢫإذاࢫɠانࢫصࢫ=ࢫحاࢫ(١٠

ه
تࢫأنࢫࢫ٢سȎࢫأث( 

  ࢫ٠صࢫ=ࢫࢫ٤صًࢫ+ࢫسࢫصَࢫ+ࢫࢫ٢س
اݍݰلࢫ:ࢫصَࢫ=ࢫجتاࢫ(

ه
٢) ×  ٢سࢫ

  س
صًࢫ=ࢫجتاࢫ(

ه
٢) ×  ٢سࢫ-

٢+ࢫࢫ٢س
جاࢫ(ࢫ-×  س

ه
٢) ×  ٢سࢫ

  س
٢ିصًࢫ=ࢫࢫ

جتاࢫ(ࢫ٢س
ه
٤ࢫ- )ࢫࢫ٢سࢫ

جتاࢫ(ࢫ٢س
ه
ࢫ٢سࢫ(  

  ɲعوضࢫࢭʏࢫالمعادلةࢫ:ࢫ
٢(٢س

٢) ×  ٢لوࢫسɸـجتاࢫ(ࢫ(+ࢫسࢫ))ࢫ٢لوࢫسɸـجاࢫ(ࢫ٤ࢫ-)ࢫࢫ٢لوࢫسɸـجتاࢫ(٢س
  )٢لوࢫسɸـجاࢫ(×  ٤)ࢫࢫ+ࢫࢫس

  )ࢫ٢لوࢫسɸـجاࢫ(٤)+٢لوࢫسɸـجتاࢫ(ࢫ٢)ࢫ+ࢫ٢لوࢫسɸـ(ࢫ٤ࢫ–) ٢لوࢫسɸـجتاࢫ(ࢫ٢- =ࢫ
  =ࢫصفرࢫ#

  
  

  ١-+سࢫص٢ص
  ١ࢫ-+سࢫصࢫ٢س

  سࢫصصࢫه-١

  ١ࢫ– سࢫصɸـسࢫ
  صࢫ(س+ص)-١

  ١ࢫ– (س+ص)سࢫ
  ١-+سࢫص٢ص
  ١ࢫ–صࢫ+سࢫ٢س

س 
1
ص1



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٥- 
 

 جاسࢫفأثȎتࢫأنࢫ:سانࢫص=هإذاࢫɠ)ࢫ١١
  ص=صفرࢫ٢صَ+٢-صً 

  اݍݰل:ࢫ
  سه×جتاسࢫ+جاسࢫسصَ=ه

  سه×جتاسࢫ+جاسࢫس+هسه×جاسࢫ-جتاسࢫسصً=ه

  جتاسسه٢صً=
  ɲعوضࢫبالمعادلةࢫ:

  ص٢صَ+٢-صً ࢫ
  جاسسه٢)+سه×جتاسࢫ+جاسࢫس(ه٢- جتاسسه٢=
  =صفرࢫ#جاسسه٢+سه×جاسࢫ٢-جتاسࢫسه٢- جتاسسه٢=

 )ࢫبحيثࢫأنࢫ:ࢫأجدࢫقيمةࢫ(ࢫسأإذاࢫɠانࢫص=ɸـ)ࢫ١٢
  صࢫ=ࢫصفر٤-ࢫصً 

  سأهࢫأاݍݰل:ࢫصَࢫ=ࢫ
  سࢫأɸـࢫ٢أصًࢫ=ࢫ

  ɲعوضࢫࢭʏࢫالمعادلةࢫ:ࢫ
  )ࢫ=ࢫصفرࢫࢫ٤- ࢫ٢أ(ࢫسأɸـࢫ=ࢫصفرࢫࢫسأɸـࢫ٤-ࢫسأɸـࢫ٢أ

  ࢫ٠=ࢫࢫ٤-ࢫ٢أصفرࢫ≠  سأبماࢫأنࢫɸـ
٢= ±  أ  

ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـــ ــ ـــــ ـــــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ـــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــــ ــ ـــــ ـــــ ــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ــ ـــــ ــ ـــــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ـ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ـــــــــ ـــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــــ ـ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــــــــــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـ ـــ ــ ــــ ــــ ــ ـــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـــــــ ــــــــ ــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ   ـ
  جدࢫقيمࢫأࢫالۘܣࢫتجعلࢫࢫأسه)ࢫاذاࢫɠانࢫصࢫ=ࢫ١٣

/ / /   ٠صࢫ=ࢫࢫ٦+ࢫࢫص/ࢫ٧ࢫ- ࢫص
  اݍݰل:

  أسصࢫ=ࢫه

  أ×  أسࢫ=ࢫهص/
/ /   ࢫأسࢫهࢫ٢=ࢫأص
/ / /   ࢫأسࢫهࢫ٣=ࢫأص
/ /   ٠صࢫ=ࢫࢫ٦+ࢫࢫص/ࢫ٧ࢫ- ࢫص/

  ٠=ࢫࢫأسهࢫ٦+ࢫࢫأسأࢫهࢫ٧ࢫ- ࢫأسࢫهࢫ٣أ
  ٠ࢫ≠ࢫࢫأسهࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٠)ࢫ=ࢫࢫ٦أࢫ+٧ࢫ–ࢫ٣(ࢫأࢫأسه
  ࢫࢫࢫࢫ٠)ࢫ=ࢫࢫ٦أࢫ+٧ࢫ–ࢫ٣(ࢫأ
  ٠=)ࢫ٢ࢫ–)ࢫ(ࢫأࢫࢫ٣(ࢫأࢫ+)ࢫ١-(أࢫࢫࢫ٠=)ࢫࢫ٦-ࢫ+ࢫأࢫࢫ٢أ)(١- (أ

  ٢اوࢫࢫࢫأࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٣-أࢫ=ࢫࢫࢫاوࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١أ=اماࢫࢫࢫ

+ࢫجاࢫ(ࢫس٢)ࢫصࢫ=ࢫأɸـ١٤
ه
سࢫ( 

د صوɠانࢫ
  جدࢫقيمةࢫالثابت(أ).ࢫ١+ࢫࢫ٣=ࢫɸـࢫ١س=|د س

  اݍݰلࢫ:
د صࢫ

+ࢫجتاࢫ(ࢫسɸ٢ـࢫأࢫ٢=ࢫࢫد س
ه
١)  ×  س

  س

د ص  
+ࢫجتاࢫ(ࢫɸ٢ـࢫأࢫ٢=ࢫࢫ١س=|د س

ه
١)  × ١  

ɸـأ=ࢫࢫ١+ࢫࢫ٣=ࢫɸـࢫ١+ࢫࢫɸ٢ـأࢫ٢=ࢫࢫ
٢  

سق(س)ࢫ=ࢫ)ࢫ١٥ ه
1

أ+ࢫࢫ
ه
سانࢫقَࢫ(ࢫɠࢫ=ࢫه١و( 

  "ࢫ.ࢫأجدࢫقيمةࢫالثابتࢫ"
  اݍݰلࢫ:

سقَࢫ(س)ࢫ=ࢫ ه
1

×١ି
س٢

أ+ࢫࢫ
  ٢س

أ+ࢫࢫ١-×  ١)ࢫ=ࢫɸـ١قَࢫ(  
  ɸـࢫ٤=ࢫࢫأ=ࢫɸـࢫࢫ٢

ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـ ــ ــــــــــــــــــــ ـــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــ ــــــــــــــــــ ـ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــ ــ ــــــــــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ـــــــ ــــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــــــــــ ــــــــ ــ ـ ــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ   ــ
+ࢫجتاࢫسࢫࢫأصࢫ=ࢫɸـ)ࢫ١٦

ه
حاࢫسࢫࢫ 

د صوɠان
س=|د س


  "أجدࢫقيمةࢫالثابتࢫ"ࢫ٢-=ࢫࢫࢫ٢

  اݍݰلࢫ:
د ص
جتا سجاࢫسࢫ+ࢫࢫأ-× جتاࢫسࢫࢫأɸـࢫد س

   حا س
د ص  

س=|د س

  ٢=ࢫࢫأࢫ٢- =ࢫࢫ٠+ࢫࢫأ-×  ٠=ࢫɸـ٢

أ+ࢫࢫطاس)ࢫصࢫ=ࢫɸـ١٧
ه
جتاࢫسࢫࢫ 

وɠانࢫ
4س
ـࢫ+ࢫࢫ٢=ࢫɸأجدࢫقيمةࢫࢫ١)(  

د صاݍݰلࡧ:ࡧ
ିحا س×  أسࡧ+ࡧ٢قا×  طاس=ࡧɸـࡧد س

  جتا س

4س
=ـɸـࡧ+ࡧ٢=ࡧࡧ١-×  أ+ࡧࡧ٢×  ١ɸࡧࡧࡧࡧࡧ١١ࢫ-=ࢫࢫأ #  
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-٦- 
 

=ࢫࢫ٢)ࢫإذاࢫɠانࢫص١٨
ه
س-سࢫصࢫ د صفجدࢫ2ه

  د س
  اݍݰلࢫ:ࢫ

=ࢫࢫ٢صࢫ
ه
+س

ه
س- صࢫࢫ   2ه

د صصࢫ٢
١=ࢫࢫد س

سس٢-ࢫص+ࢫࢫس   2ه
د صصࢫ٢ࢫ

١=ࢫصࢫ-ࢫࢫد س
سس٢-ࢫࢫࢫس   2ه

١ࢫ- صࢫ٢(ࢫ
١)ࢫ=ࢫص

سس٢-ࢫࢫࢫس   2ه
  

ࢫ=  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 لـࢫࢫق(س)ࢫمعɢوسࢫالمشتقةيقالࢫلـࢫࢫم(س)ࢫأنهࢫ*ࢫ

  أ)ࢫق(س)ࢫمتصلࢫعڴʄࢫمجالهࢫ- الشروطࢫ:
  ب)ࢫمَ(س)ࢫ=ࢫق(س)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  -لـࡧࡧق(س):ࡧمعكوسࡧالمشتقةب؈نࡧأنࡧمࡧ(س)ࡧɸوࡧࡧࡧ-أسئلة:
 س٢وࢫق(س)ࢫ=ࢫࢫࢫ٢+ࢫࢫ٣=ࢫسࢫم(س) )١

  ق(س)ࢫمتصلࢫعڴʄࢫمجالهࢫ-اݍݰل:
  سࢫ=ࢫࢫق(س)٢مَ(س)=ࢫ

وسࢫالمشتقةم(س)ࢫيمثلࢫࢫɢمع  
  ࢫ٦س+٢،ࢫق(س)=ࢫࢫ٩س+٦+ࢫࢫ٢م(س)=ࢫس)ࢫ٢

  (س)ࢫمتصلࢫعڴʄࢫمجالهࢫࢫ-اݍݰل:
  =ࢫق(س)ࢫ٦س+٢مَ(س)ࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

وسࢫالمشتم(س)ࢫيمثلࢫɢقةمع  
  لـࢫق(س)ࢫ=ࢫجتاࢫسࢫمعɢوسࢫالمشتقةجدࢫ)ࢫ٣

  ق(س)ࢫمتصلࢫعڴʄࢫمجالهࢫ-اݍݰل:ࢫࢫࢫ
  نخمنࢫטقفانࢫالذيࢫمشتقتهࢫ(جتاس)ࢫࢫ
  =جتاسࢫ/نجدࢫأنࢫ(جاس)ࢫ

وسࢫمشتقةم(س)ࢫ=ࢫحاسࢫࢫࢫɢلـࢫق(س)ࢫمع  
  سࢫ٢+قاࢫ٢س٣لـࢫق(س)ࢫ=ࢫࢫمعɢوسࢫالمشتقة)ࢫجدࢫ٤
  ق(س)ࢫمتصلࢫعڴʄࢫمجالهࢫࢫ-اݍݰل:ࢫࢫ
  س)ࢫ٢+قاࢫ٢س٣تخمنࢫטقفانࢫالذيࢫمشتقتهࢫ(ࢫ

  سࢫ٢+قاࢫ٢س٣=ࢫࢫ/+طاس)ࢫ٣نجدࢫأنࢫ(س
وسࢫمشتقة+طاسࢫࢫ٣م(س)ࢫ=ࢫسࢫɢلـࢫق(س)ࢫمع  

ɸ  وࢫعددࢫثابتࢫࢫظةࢫ:الفرقࢫب؈نࢫأيࢫمعɢوساࢫمشتقة*ملاح 
ࢫɸوࢫمعɢوساࢫمشتقةࢫ١س+٥- ٣)إذاࢫɠانࢫم(س)ࢫ=ࢫس١

  ).٢للإقفانࢫق(س)ࢫࢫفجدࢫق(
  ݰلࢫ:ࢫاݍ

  ࢫ٥-٢س٣مَ(س)=ࢫق(س)=
  ٧=٥-١٢)ࢫ=٢ق(

  
  
  

١
سس٢-ࢫࢫࢫس   2ه
١ࢫ-صࢫ٢

 ص
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  للاقفانࢫࢫ)ࢫࢫࢫɠانࢫم(س)ࢫɸوࢫمعɢوسࢫمشتقة٢
  ).،فجدࢫمً(ࢫ٥ࢫ–سࢫ٣ق(س)=ࢫحاسࢫ+

  اݍݰلࢫ:ࢫ
  ࢫ٥-س٣مَ(س)=ق(س)=حاس+

  ٣مً(س)=جتاسࢫ+ࢫ
  ٢=ࢫࢫ٣)ࢫ+ࢫ=جتا(ࢫ)مً(
  ق(س)ࢫࢫحيثࢫࢫـلࢫ)ࢫإذاࢫɠانࢫم(س)ࢫمعɢوسࢫمشتقة٣

  الثابتࢫأ.فجدࢫقيمةࢫࢫ١٣)=١وɠانࢫق(ࢫ٧+٢+أسࢫ٣م(س)ࢫ=س
  اݍݰلࢫ:ࢫ

  أسࢫ٢+٢س٣مَ(س)=ق(س)=
  ٥أ=ࢫࢫ١٣أ=٢+ࢫ٣)=١ق(

  للاقفانࢫࢫنࢫم(س)ࢫ،ل(س)ࢫɸماࢫمعɢوساࢫمشتقة)إذاࢫɠا٤
،فجدࢫࢫ١٦)=٥،ࢫم(٧س+٣-ࢫ٢ق(س)ࢫ،ࢫوɠانࢫل(س)ࢫ=ࢫس

  م(س)ࢫ
  اݍݰل:

  الفرقࢫب؈نࢫم(س)ࢫوࢫل(س)ࢫɸوࢫالثابتࢫ
  ١٦+جـࢫ=ࢫ١٥- ٢٥)ࢫ=ࢫ٥م(س+ࢫجـࢫ٣-ࢫ٢م(س)ࢫ=ࢫس

٦جـࢫ=ࢫࢫ٦+ࢫس٣-ࢫ٢م(س)ࢫ=ࢫسࢫ  
ࢫق(س)=أس+بࢫوɠانࢫم(س)ࢫمعɢوسࢫمشتقة)ࢫإذاࢫɠانࢫ٥

  ࢫ}أ،بࢫࢫ{،ࢫفجدࢫقيمةࢫࢫ٥)=١،مً(٤)=١للإقفانࢫق(س)ࢫحيثࢫمَ(
  .ࢫاݍݰل:ࢫمنࢫشروطࢫمعɢوسࢫالمشتقة

  ق(س)(س)ࢫ=ࢫ/ࢫم
  ࢫ------ ࢫࢫ٤)ࢫ=ࢫأࢫ+ࢫبࢫ=ࢫ١)ࢫ=ࢫق(١(/ࢫم
  (س)/(س)ࢫ=ࢫق//م
  ٥)ࢫ=ࢫأࢫ=ࢫ١(/)ࢫ=ࢫق١(//م

  ١-بࢫ=ࢫࢫࢫࢫ٤=ࢫ+ࢫبࢫࢫ٥ࢫࢫࢫ١بتعوʈضࢫقيمةࢫأࢫࢭʏࢫالمعادلةࢫ
  ࢫ١ࢫ–سࢫ٥القاعدةࢫ:ࢫق(س)ࢫ=ࢫ

  
  
  
  
  
  
  

  
فإنࢫࢫ]أࢫ،ࢫب[للاقفانࢫقࢫعڴʄࢫࢫإذاࢫɠانࢫمࢫمعɢوسࢫمشتقة

للإقفانࢫقࢫۂʏ:ࢫࢫࢫةࢫالعامةࢫلقاعدةࢫمعɢوسࢫالمشتقةالصور 
  م(س)ࢫ+ࢫجـࢫحيثࢫجـࢫثابتࢫوذلكࢫلأن

د
  (م(س)+جـ)ࢫ=مَ(س)=ق(س)دس

  بالتɢاملࢫغ؈فࢫالمحدودࢫوʉسܢࢫمعɢوسࢫالمشتقة
  ق(س)ࢫبالɴسبةࢫإڲʄࢫسࢫوʈرمزࢫلهࢫعڴʄࢫالنحوࢫالتاڲʏࢫ:ࢫࢫلࢫ
سࢫ=ࢫمࢫ(س)ࢫ+ࢫجـࢫدࢫق(س).ࢫ  

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــــــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ـــ ـــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـــ ــ ــ ـ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ـــ ــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ــــ ــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ   ۂʏࢫالعمليةࢫالعكسيةࢫللمشتقةࢫ  ـ
وɠانࢫاݍݰلࢫࢫمعɢوسࢫالمشتقةسئلةࢫيصعبࢫتخم؈نࢫɸنالكࢫأ

 ɸوࢫإيجادࢫقواعدࢫسميةࢫبقواعدࢫالتɢامل
 اݍݰرف)ࢫق(اݍݰرف).ࢫبرمزࢫللتɢاملࢫبالرمزࢫࢫ(

عۚܣࢫالمتغ؈فࢫࢫȖوࢫ(اݍݰرف)الذيࢫناݍݰرفࢫɸاملࢫلهࢫɢ  
  ࡧࡧ

  قً(س)قَ(س)ࡧࡧق(س)ࡧم(س)ࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

١ 



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٨- 
 

 
١(س+ࢫجـࢫࢫࢫأسࢫࢫ=ࢫد.ࢫأ 
٢( جـࢫࢫࢫ١ن+.دسࢫ=ࢫࢫࢫࢫسنس+ 

  ١ن+ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
٣()نسࢫ+ࢫب)أن+سࢫࢫ=ࢫࢫد.ࢫ س+

( (ن+
(أ

أ
ب)


1

  +ࢫجـ1
  +ࢫجـࢫࢫࢫأس+ب.دسࢫ=هأس+بهࢫ)ࢫ٤ࢫࢫ

  أࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
١ࢫ)ࢫ٥

١ࢫ.دس=أسାب
ࢫأ

ه
جـ|أس+ب|ࢫ+  

 
١()( س+ب)سࢫ=ࢫࢫدس+ࢫبࢫ)ࢫ.أجا

أ
أ ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ+ࢫجـ  

٢()( س+ب)سࢫࢫ=ࢫࢫدسࢫ+ࢫب)ࢫ.أجتا
أ

أ ࢫجـ+  
٣(ࢫ٢قا)( س+ب)سࢫࢫ=دسࢫ+ࢫب)ࢫ.أ

أ
أ ࢫجـࢫ+  

٤(٢قتا)( س+ب)س=ࢫدسࢫ+ࢫب)ࢫ.أ
أ
أ جـ+  

٥(اق)( س+ب)س=ࢫࢫدسࢫ+ࢫب)ࢫ.أسࢫ+ࢫب)طا(أ
أ

أ ࢫجـ+  
٦()سࢫ+ࢫب)ࢫ.أتا(ظسࢫ+ࢫب)أقتا( س+ب)س=ࢫ

أ
أ ࢫجـࢫ+  

    
١(  (س)ࡧ.ࡧࡧس=ࡧ .(س)ࡧسࡧ 
٢(  (س)ࡧـ(س)ࡧ.ࡧɸس=ࡧࡧ(س)ࡧ ـ(سɸ.ࡧ(سࡧ 

  )ࡧ÷،ࡧ(× )ࡧولاࡧيوزعࡧعڴʄࡧࡧ- *يوزعࡧالتɢاملࡧعڴʄࡧ(+ࡧ،ࡧ
  

١( ࢫ٦.سࢫ+ࢫجـ٦سࢫ=ࢫࢫ 
٢( ࢫࢫسࢫ+ࢫجـࢫ١سࢫ=ࢫࢫࢫ 

  ࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
٣( -ࢫ٢.ࢫ٢-=ࢫࢫࢫجـࢫࢫ+ 

٤( ࢫࢫ٢س.ࢫجـࢫࢫ٣سࢫ=ࢫسࢫ+ 
  ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــــــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــ ـ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــــ ــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ــــ ـــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ   ـــ
٥( سࢫ

1
سسࢫ=ࢫࢫ.ࢫ2

3
2 2

 +ࢫجـࢫ3
٦( ࢫ٣-س.ࢫجـࢫࢫ٢-سࢫ=ࢫسࢫ+ 

  ࢫ٢-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ــــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــــــــــــ ـــ ــ ـــــ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ـــــ ــ ـ ــ ـ ـــــــــ ـــــ ــ ــــــ ـــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ــــــــ ـــ ــ   ــ

٧( )ࢫ١س+ࢫ٢(ࢫ٤.ࢫ)ࢫجـࢫ٥)ࢫ١س+٢س=ࢫ+ 
  ٢×٥ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــــــ ـــ ــ ــــــ ــ ــــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــــــــ ـــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــــــــــــ ـــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ   ـــــــــ
٨( )٣ࢫ-١(ࢫ٣س.ࢫ)جـࢫࢫ٤س)٣-١س=ࢫ+ 

  ࢫ٣-×٤ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ   ـ

٩( ࢫࢫ( 1س(
2 4 )س=ࢫ.ࢫ3 س(


3
2 4 3

33 2
  +جـࢫ

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ  ـــــــ
١٠( .هس=هࢫس+جـ  
١١(سهࢫ.ࢫجـࢫسس=ه+  

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــــ ـ ـــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ــــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــ ــــ ــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ ـــ   ـ
١٢(س٢هࢫ.ࢫجـࢫࢫس٢س=ه+  

  ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
١٣(س٥-٧هࢫ.جـࢫࢫس٥-٧هࢫ-سࢫ=ࢫࢫ+  

  ٥ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
١)ࢫ١٤

س=.س
ه
سجـ+  

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ــــ ـــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ   ــ
١ࢫࢫ)ࢫ١٥

٧ାࢫ٢س.=١س
هࢫ٢

٧س+٢جـࢫ+  
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــ ــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ـــــــــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــ ـــــــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ   ــ

١٦(   ١
١ିس=. ٥ି٦س

ࢫ٥
ه
س٥- ٦جـࢫ+  

  جتاسࢫ+ࢫجـࢫࢫ-سࢫ=ࢫحاس.)ࢫ١٧

 محرمات



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٩- 
 

  )+جـࢫ١ࢫ–سࢫ٢س=ࢫجا(ࢫ)ࢫ.١ࢫ–سࢫ٢جتا()ࢫ١٨
  ࢫࢫࢫࢫࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

 )ࢫ+ࢫجـ٢س+٣ا(ظ=ࢫسࢫ.ࢫ)٢س+ࢫ٣(ࢫ٢قا)ࢫ١٩
  ࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
 )ࢫ+جـ٥ࢫ–سࢫ٤ظتا(ࢫ-=ࢫسࢫ.)٥ࢫ–سࢫ٤(٢قتا)ࢫ٢٠

ࢫࢫࢫ٤ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــ ـ ــــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــــــ ـــــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ــ ــــــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــــــــ ـ ــ ــــــــ ــ ــ ــ ــ ــــــــــ ــ ــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ـــــ ــــ ـــــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ   ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫـ

 س)ࢫ+ࢫجـ٢-٤=ࢫقا(سࢫس).٢ࢫ–ࢫ٤طا()س٢ࢫ-٤قا()ࢫ٢١
  ࢫ٢- ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

٢٢()ࢫ.٢-٤ظتا(س)٢-٤قتاࢫ(سسࢫ)جـࢫس)٢-٤=ࢫࢫقتا+ 
  ࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  س+جـࢫ٤+ࢫ٢س–ࢫ٣سࢫ=ࢫس.ࢫ٤س+٢ࢫ–ࢫ٢س٣)ࢫ٢٣
 س.ࢫ٤)١-سࢫ٢س)+(٣حا(ࢫ–سࢫ٢)ࢫ٢٤

  +جـࢫࢫ٥)١-سࢫ٢س)ࢫࢫ+(٣حتا(ࢫ+ࢫ٢=ࢫس
  ٢×٥ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

 سس).٢+١(ࢫ٢قتاࢫ–ࢫ٢س)٤-١(٢)ࢫ٢٥
  +ࢫجـس)ࢫࢫ٢+ࢫ١+ࢫࢫطتا(ࢫࢫ٣س)٤-١(٢=ࢫ

  ࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٤ࢫ-ࢫ×٣ࢫࢫࢫࢫࢫ
٧+ࢫس٢ه٧ࢫ)ࢫ٢٦

  سسࢫ.٥سࢫقا٥طا–س
=٧

١ࢫࢫ-ࢫسࢫلوه٧+ࢫس٢هࢫ٢
  سࢫ+جـ٥قاࢫࢫ٥

١س)ࢫ+ࢫ٣(٢قاࢫ)ࢫ٢٧
  س.١س+٣هࢫ-ࢫسାه

3س=ࢫ
3
ࢫ+ࢫ

ه
س+ࢫهࢫࢫ -١ ࢫࢫ

  +ࢫجـࢫࢫࢫ١س+٣ه٣

شɢلࢫالمعطىࢫࢭʏࢫالسؤالࢫلاࢫإذاࢫɠانࢫال
  ɲعرفهࢫفإنناࢫنحتاجࢫاڲʄࢫترتʋبࢫماࢫداخلࢫالتɢامل.

 ɠلࢫجذرࢫيحولࢫاڲʄࢫقوةࢫكسرʈة )١
 )ࢫالتخلصࢫمنࢫטقواس٢
)ࢫالتخلصࢫمنࢫالمقامࢫعنࢫطرʈقࢫرفعɺاࢫبالقوةࢫالسالبةࢫمعࢫ٣

 -مراعاتࢫ:
 )١-أنࢫلاࢫتɢونࢫالقوةࢫ(  ) أ

 سالبةب)ࢫترفعࢫالمثلثياتࢫبقيمɺاࢫولʋسࢫبقواɸاࢫال
)ࢫإذاࢫɠانࢫالȎسطࢫيحتويࢫعڴʄࢫجمعࢫوطرحࢫفإنناࢫنوزعࢫ٤

 الȎسطࢫعڴʄࢫالمقام.
 ساوتࢫטساساتࢫفإنࢫטسسࢫتجمعࢫȖتذكرࢫأنࢫإذاࢫ

 م+نسࢫࢫࢫ=ࢫنس×مسࢫࢫࢫࢭʏࢫحالةࢫالضرب
 "اɺونࢫوحدهࢫ"نفسɢالزواياࢫيجبࢫأنࢫت 
 .ؠۜܢࢫاستخدامࢫالمتطابقاتɴلان 

١حاصࡧ=ࡧ×حاسࡧ )١
 جتا(س+ص)).ࡧ–ࡧص)-(جتاࡧ(سࡧ٢

١جتاص=ࡧ×جتاس )٢
  ص)+جتا(س+ص))-(جتا(س٢

١جتاصࡧ=ࡧ×اسج )٣
 ص)+ࡧحا(س+ص))-(حا(س٢

 جتاأࡧجابࡧࡧ+جا(أ+ب)=ࡧجاأࡧجتابࡧ )٤
 جتاأࡧجابࡧࡧ-ب)=ࡧجاأࡧجتابࡧ-جا(أ )٥
 جاأࡧجابࡧࡧ-جتا(أ+ب)=ࡧجتاأࡧجتابࡧ )٦
 جاأࡧجاب+ࡧب)=ࡧجتاأࡧجتابࡧ-جتا(أ )٧

 طابقةࡧכم.....ࡧالمتࡧ١سࡧ=ࡧ٢سࡧ+جتاࡧ٢جا )١
 ١ࡧ–سࡧࡧ٢سࡧ=ࡧقاࡧ٢طا )٢
 ࡧ١ࡧ–سࡧࡧ٢سࡧ=ࡧقتاࡧ٢طتا )٣
 حاسࡧجتاسࡧ٢سࡧ=ࡧ٢جاࡧ )٤
 سࡧ٢جاࡧ–سࡧࡧ٢سࡧ=ࡧجتا٢جتاࡧ )٥
 ١ࡧ–سࡧࡧ٢جتا٢سࡧ=ࡧ٢جتاࡧ )٦
 سࡧ٢جاࡧ٢ࡧ–ࡧ١سࡧ=ࡧ٢جتاࡧ )٧
١=ࡧࡧ٢حا )٨

 س)٢جتاࡧࡧ–ࡧ١(٢
١سࡧ=ࡧࡧ٢جتا )٩

 س)٢+ࡧجتاࡧࡧ١(ࡧ٢



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-١٠- 
 

 س)ࢫ٢جاࢫ- ١س)ࢫ،ࢫ(ࢫ٢جتاࢫ-١إذاࢫوجدناࢫ( )١
  اڲʄࢫالمتطابقةࢫכم.ࢫفإنناࢫنرجع

 س)ࢫ٢س)ࢫ،ࢫ(جتاࢫ٢إذاࢫوجدࢫلديناࢫ(جا )٢
أوࢫمضاعفاٮڈاࢫمنࢫالقوىࢫالزوجيةࢫ(لوحدɸا)ࢫɲستخدمࢫ

  )٩)ࢫ،ࢫ(٨متطابقةࢫرقمࢫ(
 س)ࢫ٢س)ࢫ،ࢫ(طتاࢫ٢إذاࢫوجدࢫلديناࢫ(طا )٣

  )٣)،(٢لوحدɸاࢫفإنناࢫɲستخدمࢫالمتطابقةࢫ(
حاس)ࢫࢭʏࢫࢫࢫ١جتاࢫس)ࢫ،ࢫ(ࢫࢫ١إذاࢫɠانࢫلديناࢫ( )٤

 رافق.المقامࢫࢫفإنناࢫنضربࢫبالم

 ࢫ١ࢫࢫࢫࢫ)ࢫقاسࢫ=ࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫطاسࢫ=ࢫجاسࢫࢫࢫࢫࢫ )١
  جتاسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ              جتاࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

 ١ࢫࢫࢫࢫ)ࢫقتاس=٤طتاس=ࢫجتاسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ )٢
  حاسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫجاسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  **ࡧࡧلاࡧنɴؠۜܢࡧالȘشȎيهࡧعڴʄࡧالمتطابقات
 

١( سࢫࢫࢫࢫ - 31 س2 .س 
ࢫ=ࢫ

1
)–ࢫس2 )1

3 1   س.س2

3=ࢫࢫࢫࢫࢫ
2 2

)–س3 )4
3 1 2 3

8
  +جـس

٢( )سࢫ7-سࢫࢫ
س 

  س)ࢫ.
  س.ࢫࢫࢫ٧ࢫ–سࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  سࢫ+ࢫجـࢫࢫ٧ࢫ- ࢫࢫ٢=ࢫࢫسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
٣( ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١ࢫ–سࢫࢫ.س 

  سࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
= 1

  س)ࢫ.١-(س س3
= 2

1ࢫ-  س3
  س.ࢫس3

53س= 3
23سࢫ-5 2

  +جـࢫࢫ3
٤( سࢫࢫࢫ.٣ࢫ–٢سࢫ٢س 

  سࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
سࢫࢫࢫࢫ=

1
  سسࢫ)ࢫ.٣ࢫ–٢س٢(ࢫ2

=سࢫ
3
2 س- ࢫࢫࢫ2

1
2 3.س  

س=
5
2 4

س-5
3
2   +ࢫجـࢫ2

  س.٢)١ࢫ-٢س(س)ࢫ٥
  س.)١+ࢫ٢س٢-٤س(س=ࢫࢫࢫࢫ
=س٣س٢-٥س+.س  
6س=

4س-6
2س+2

  +ࢫجـࢫ2
ࢫࢫࢫ)ࢫ٦

- س
س

س 


2412
ࡧࡧࡧ=ࢫس.ࢫࢫ6

( )( (س
س

س 


2 6
  س.ࡧ6

2سسࡧ=ࡧ.٢س+ࡧ=ࡧ
  س+جـ٢+2

ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ)٧ س س 5 29 6 ࢫࢫ.س 
  س.ࢫ١٠)٣- (س=س.ࢫ٥)٢)٣-(س(ࢫࢫ=ࢫ
=( 11(س 3

  +ࢫجـࢫ11

٨(  
س

س
س  4 33 2  .س  

سس =ࢫ
س

 32 .س  
= ( 1(س

3 2.س  

)=ࢫࢫࢫ 4(س
3 2 3

  +ࢫجـࢫ4
سࢫ )ࢫࢫ٩ ه 32 .س  

= س ه
2
3.=سࢫ

س ه
2
3 3
  +ࢫجـ2

١٠(هس٢ه)س٨+هس٥.(س  
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  س).س١٠+هس٧ه(=ࢫࢫ
س= 7ه

س+7 10ه

  +جـ10
ࢫࢫࢫ)١١

س
س

ه
ه

 1 2
5

7
  س.ࢫࢫ

  س).٧+١س+٢(هس٥-ه=ࢫ
=)س٥-ه٧+س٣-١ه.(س  
س= ه


3 1

س+ࢫ3 ه


5 7
  +ࢫجـࢫࢫ5

ࢫ)ࢫࢫ١٢
سࢫࢫ ه 515 10

2
ࢫࢫ

.س  
سࢫࢫ=ࢫࢫ 3ه 2

2
  +ࢫجـࢫ٣-س٢-هࢫ-ࢫ=ࢫࢫࢫࢫس.٣-س٢-ه٢ࢫ=ࢫس.ࢫࢫࢫ

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ـــ ـ ــ ــــــــ ــ ــ ـــــ ــــ ــــــ ـــــ ــــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ــ ـــــ ــ ـــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ـ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ــــ ـ ـــ ــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــــــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ   ـ
)هسࢫ)ࢫ١٣ س 32ه 5.س  

=)ࢫ.٢+ࢫࢫ٣س٥س(ࢫس=)س)ࢫ.٢+ࢫࢫ٤س٥ࢫࢫس  
  +ࢫجـࢫ٢+ࢫسࢫ٥=س

)هࢫࢫ)ࢫ١٤ س ه 221 3ࢫ.س  
)ه×٢هࢫ=ࢫ س 21ه 3ࢫ.=سࢫࢫ١+٢س٣(×٢هࢫ.(س  

  +ࢫس)ࢫ+ࢫجـࢫ٣(س×٢=ه
ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ــ ـــــ ـــــ ــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ــــ ـ ــ ـ ــ ـــــــــــــــــــــــــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ـ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـ ــــــ ـــ ـــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ـــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ـــــ ـ ـــ ـــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ   ـ

  سسࢫ.ࢫ٢سࢫ+جتا٢جاࢫ)ࢫ١٥
  =سࢫ+ࢫجـࢫس.ࢫ١ࢫ=ࢫ

  سجاسࢫظتاس.)ࢫ١٦
=جتاس×جاس

  سࢫ=جاسࢫ+ࢫجـجتاسࢫ.ࢫسࢫ=.ࢫجاس
  سࢫاسࢫطاس.جت)ࢫ١٧

=جاس×جتاس
  جتاسࢫ+جـࢫ-س=ࢫجاسࢫ.ࢫسࢫ=.ࢫجتاس

٥ ࢫ)ࢫ١٨
  .دسࢫࢫ  قتاس

=جتاسࢫ+ࢫجـ٥-جاس.دس=٥ࢫ  
  

2س )ࢫ١٩
3  .دسࢫ  

  ظاسࢫ+جـ٣س.دس=٢قا٣ࢫ=ࢫ
س )ࢫ٢٠ 2

1
5  .دسࢫ  

١ିسࢫ.دسࢫࢫ=ࢫࢫ٥ࢫ٢قتا=ࢫ
  سࢫ+جـ٥ظتا٥

س )ࢫ٢١
2س
  .دسࢫ  

=ظاسࢫقاسࢫ.دسࢫ=قاسࢫ+ࢫجـࢫ  
س )ࢫ٢٢

2س
  .دسࢫ  

==قتاسࢫ+ࢫجـ-ظتاسࢫقتاسࢫ.دسࢫ  
٢٣( س

2
5  .دسࢫ  

=سࢫ.دسࢫ٥سࢫظا٥قا٢  
٢=ࢫࢫ

  سࢫ+ࢫجـ٥قاࢫࢫ٥
٢٤(قاس(قاس+ظاس).دس  

=سࢫ+ࢫظاسࢫقاس.دسࢫ=ظاسࢫ+قاسࢫ+جـ٢قا  
  .دسࢫجاسࢫجتاسࢫ)ࢫ٢٥

١ࢫࢫ=
١ିس.دسࢫ=٢جا٢

  سࢫ+جـ٢جتا٤
  .دس٢(جاسࢫ+ࢫجتاس)ࢫ)ࢫ٢٦

=س.دسࢫ=٢جاسࢫجتاسࢫ+جتا٢سࢫ+٢جاسࢫ.دس٢+جا١  
١ࢫ- =ࢫسࢫࢫ

  سࢫ+جـ٢جتاࢫ٢
  سࢫ.دس٢ظاࢫ)ࢫ٢٧

=سࢫ+جـࢫ–.دسࢫ=ظاسࢫࢫ١- سࢫ٢قا  
  .دسࢫ٢(قتاسࢫ+ظتاس))ࢫ٢٨

=س.دس٢ظتاسࢫقتاسࢫ+ظتا٢سࢫ+ࢫ٢قتاࢫ  
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١ࢫ- (سࢫ٢

  س)ࢫ+ࢫجـ٢جاࢫ ٢
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  سࢫ)ࢫ)ࢫ.دس٤+جتا١(ࢫ٢
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  س))ࢫ+جـ١١جتا(ࢫ١١
٣٦(١ࢫࢫ

  .ࢫدسࢫࢫା١جا س
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 ࢫدسࢫ=ࢫࢫࢫ.سࢫࢫ

س
2
س-ࢫࢫ
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  .ࢫدسࢫࢫା١جتا ٢س
=2سࢫ
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  حلࢫاخر:
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س س
س
2 2

2
 ࢫدسࢫ.  
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س

2س 2
2 دسࢫࢫࢫ.  
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س)ࢫ=ࢫ س(
س
 2
2
1 ࢫࢫ.ࢫدسࢫࢫ=جتاسࢫ.دسࢫࢫ–ࢫ١ࢫ  

  جاسࢫ+ࢫجـࢫࢫ–=سࢫ
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  اݍݰلࢫ:ࢫ


ࢫࢫ
س
س
ࢫ

ࢫࢫ.ࢫدسࢫࢫ=ࢫࢫ س س
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ࢫࢫࢫ
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=س)ࢫ.دس٢جتا-١(ࢫ–سࢫ٢جتاࢫ  
=سࢫ+ࢫجـࢫ–سࢫ٢.دسࢫ=ࢫجا١-سࢫ٢جتا٢ࢫ  
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2
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س+جا س×جا س

س
2
2
دس.  

=سࢫ.دسࢫ٢قتاسࢫظتاسࢫ+ظتا٢-سࢫ٢قتاࢫ  
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سسس
س

3 2 12 86
ࢫࢫ

  .دسࢫ

=
سࢫࢫ

8
ࢫࢫ

  .دسࢫ٢سࢫ–سࢫ٦+ࢫࢫ١٢ࢫ- 
3س-٢س٣سࢫ+١٢ࢫ–لوسࢫه٨=

  +جـ3
  

سࢫ)ࢫ٦٠
س س

2 دسࢫ.  
  اݍݰل:

سࢫ=ࢫ
س

س
س

2 2  دسࢫ  

ࢫ=ࢫ   سسس س   
س س دس  

  جتاسࢫ+جـࢫ–جتاسࢫ+ࢫجاسࢫࢫدسࢫ=ࢫࢫجاسࢫ=ࢫ
ــــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـــــــــ ـــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ـــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ   ــ

ࢫɸوࢫمعɢوسࢫمشتقةࢫࢫ٢س٢-ࢫ٣س٤)ࢫإذاࢫɠانࢫم(س)=ࢫ٦١
  .دسࢫࢫ٢-ق(س)للإقفانࢫقࢫفجدࢫ

  اݍݰلࡧ:
سࢫ+ࢫجـ٢ࢫ–.دسࢫࢫ=ࢫࢫم(س)ࢫࢫ٢ࢫ–ق(س)ࢫ  

  سࢫ+جـ٢-ࢫ٢س٢-ࢫ٣س٤=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
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ɸوࢫ:ࢫࢫࢫ]،ࢫبࢫࢫأ[التɢاملࢫالمحدودࢫللاقفانࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢮʏࢫالففةࢫ

ب

أ
أ]قَࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫقࢫ(ࢫس)ࢫ

  ب
  )ࢫأقࢫ(ࢫࢫ–=ࢫقࢫ(ࢫبࢫ)ࢫ

لإيجادࢫالتɢاملࢫالمحدودࢫنقومࢫبإيجادࢫالتɢاملࢫبصورةࢫ
  :عاديةࢫثمࢫɲعوضࢫاݍݰدود

  )سفڴʏࢫاݍݰدࢫȖعوʈض(ࢫ– )العلوي اݍݰدࢫوʈضࢫȖع(

3)ࢫ١

1
ࢫدࢫسࢫࢫ١سࢫ+ࢫ٢.  
  ١٠)ࢫ=ࢫࢫ١ࢫ– ١(ࢫࢫ–)  ٣+ࢫࢫ٩=ࢫ(ࢫ١٣]+ࢫسࢫ٢=ࢫس

2)ࢫ٢

1
١ࢫࢫ

س٢
  .ࢫدࢫسࢫࢫࢫࢫ

=2

1
١ି=ࢫࢫࢫ١٢]ࢫ١ࢫ-سࢫ-.ࢫدࢫࢫسࢫ=ࢫࢫ٢-سࢫ

س ١ିࢫࢫ=ࢫࢫ١٢]ࢫࢫࢫ 
١ࢫࢫ=١+ࢫࢫࢫ٢

٢  

8)ࢫ٣

1
سࢫࢫ 3دسࢫࢫ.  

=8

1
سࢫࢫ

1
س.دسࢫ=ࢫ3

4
3 3

4سࢫ=ࢫ١٨]ࢫ4 3 3
4٣ࢫ=ࢫ١٨]ࢫ

٣ࢫࢫ- ١٦×  ٤
  ࢫ٤

٤٥ࢫࢫࢫࢫ=
٤  

4)ࢫ٤

1


سࢫ
1


  .دسࢫ

=4

1
سࢫࢫ

1
سࢫࢫ.دس=ࢫࢫ2

1
2   ٢ࢫࢫ=٢ࢫ- ٤ࢫ=ࢫ١٤]ࢫࢫࢫسࢫ٢ࢫࢫ=ࢫࢫ١٤]ࢫࢫ2

٥(2

0


جاࢫسࢫ.ࢫدࢫسࢫ  

٠]جتاࢫسࢫࢫ-=ࢫ
ಘ
=ࢫجتاࢫࢫࢫࢫ٢

  ١=ࢫࢫ١+ࢫࢫ٠=ࢫࢫ٠+ࢫجتاࢫࢫ٢

3)ࢫ٦

6



قتاسࢫطتاࢫسࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ  

ഏ]قتاࢫسࢫࢫࢫࢫ-=
٦

ಘ
قتاࢫࢫ- =٣

+ࢫقتاࢫࢫ٣
2-=ࢫࢫ٦

3٢+ࢫࢫࢫ  

4)ࢫ٧

0


سࢫ.ࢫدسࢫࢫࢫࢫࢫ٢قا  

٠]اࢫسࢫظ=ࢫ
ಘ
اࢫظ=ࢫ٤

  ١=ࢫࢫ٠ࢫ-١=ࢫࢫ٠اࢫظࢫࢫ-ࢫ٤

2)ࢫ٨

6



سࢫࢫࢫ
2س
ࢫدࢫسࢫࢫࢫ.  

=2

6



قتاࢫسࢫࢫ- تاࢫسࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫظقتاࢫسࢫࢫࢫ[ಘ
٦

ಘ
٢  

قتا-=ࢫ
+ࢫقتاࢫࢫ٢

  ࢫ١=ࢫࢫ٢+ࢫࢫ١-=ࢫࢫ٦

2)ࢫ٩

0


جاࢫسࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ–جتاࢫسࢫࢫ  

٠]=ࢫجاࢫسࢫ+ࢫجتاࢫس
ಘ
٢  

=ࢫ(ࢫجاࢫ
+ࢫجتاࢫࢫ٢

  )ࢫࢫ٠+ࢫجتاࢫࢫ٠(ࢫجاࢫࢫ–)  ٢
  ࢫ٠)ࢫ=ࢫࢫ١+ࢫࢫ٠(ࢫࢫ–)  ٠+١=ࢫ(ࢫ
هࢫ)ࢫ١٠

1


ࢫ
١

سࢫلوه.دسࢫ=ࢫࢫس [١
  ١=٠-١=ࢫ١لوه-لوɸـࢫه=ه

ه)ࢫ١١

0


ࢫ
١

س+هࢫلوه.دسࢫ=ࢫࢫسାه   ه٠]
  ٢لوه=ࢫ١ࢫ-١+ࢫ٢لوهلوɸـࢫ=ه-ɸـࢫ٢لوه=

1)ࢫࢫ١٢

0
دسࢫ١س+٢ه٢.  

  هࢫࢫ–٣=ࢫهࢫ٠١]١س+٢=ه
2)ࢫ١٣

0
سࢫࢫ

س
ه

ه
2

1
  .دسࢫࢫ1

2=ࢫ

0
ࢫ.دسࢫس٢هࢫ-١(سࢫࢫ-١هࢫ(  

=2

0
دسࢫࢫ١س+ه-ࢫسࢫ- ١ه.  

  )ࢫ١ه–١ه-(ࢫ–)ࢫ٣ه–١-ه-=ࢫ(ࢫ٠٢]١س+ه-ࢫسࢫ-١ه-=
  هࢫ٢+ࢫ٣ه–١-ه-=ࢫ
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)ࢫ١٤
ه

0

دسسه٤-٩(سه.(  
  اݍݰلࢫ:

ࢫ=
ه

0

ࢫدسࢫࢫس٢هࢫ٤ࢫ–سه٩ࢫࢫ.  

٠]س٢هࢫ٢ࢫ–سه٩=
  هلو٢

  )٠هࢫ٢ࢫ–٠ه٩(-)٢لو٢هࢫ٢ࢫ–٢لوه٩=ࢫ(
)٣)=٢-٩(-)٨- ١٨  

ب

أ
جـࢫ=ࢫثابتࢫࢫأ)ࢫࢫ:ࢫحيثࢫࢫ–.ࢫدࢫسࢫ=ࢫجـࢫ(ࢫبࢫࢫـجࢫ  

5)ࢫ١

1
ࢫ٣٢)ࢫࢫ=ࢫ١ࢫ– ٥(ࢫࢫ٨.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٨ࢫ 

5)ࢫ٢

1
-١٠-)ࢫ=ࢫࢫ١ࢫ– ٣(ࢫࢫ٥-.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٥  

الثابتࢫنɢاملࢫثمࢫإذاࢫطلبࢫمناࢫالسؤالࢫإيجادࢫقيمةࢫ)ࢫ١
 ɲعوضࢫاݍݰدودࢫ

 قاعدةࢫكث؈فࢫاݍݰدودࢫمنࢫالدرجةࢫטوڲʄࢫ:)ࢫ٢
 سࢫ+ࢫبࢫأقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫ

  قاعدةࢫكث؈فࢫاݍݰدودࢫمنࢫالدرجةࢫالثانيةࢫ:
  +ࢫبࢫسࢫ+ࢫجـࢫ٢س=ࢫأقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ

  
2أ )١

1
ࢫ٩دࢫسࢫ=ࢫࢫ٠٣ 

  اݍݰلࢫ:
2أ

1
ࢫ٩)ࢫ=ࢫࢫ١ࢫ– أࢫ٢(ࢫࢫ٣دࢫس=ࢫࢫ٠٣ࢫࢫ٣=ࢫࢫ١ࢫ– أࢫ٢ࢫ  
٢=أࢫࢫ  

  
  
  

أ)ࢫ٢

0
ࢫࢫࢫ٤.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫأ  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
أ

0
ࢫ٤)ࢫ=ࢫࢫ٠ࢫ– أ(ࢫࢫأ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫأࢫࢫ٤=ࢫࢫ٢أ٢= ±  أ  

)ࢫ٣
أ

2٣٠-.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫأ٢  
  اݍݰلࢫ:ࢫࢫࢫ

أ

2٣٠- )ࢫ=ࢫࢫأࢫ-٢(ࢫأࢫ٢.ࢫدࢫسࢫ=ࢫأ٢  
  ٠=٣٠-آ٤-ࢫ٢آࢫ٣٠٢-=٢أ٢-أ٤
  ٠)=٣أ+)(٥-أ(٠=١٥-أ٢-ࢫ٢أ

٣- =،أࢫ٥=أ  
أ)ࢫ٤

أ




4 3

2 2
٥٦.دس=٨ࢫ  
  اݍݰلࢫ:

أ

أ




4 3

2 2
٥٦))=أ٢+٢(-أ٤+٣(٨.دس=٨ࢫ  
٥٦)=أ٢+١(٨٧=أ٢+١٣=أ  

أ)٥

1
صفرس).دس٦+٢س٣(ࢫ=  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
أ

1
١]٢س٣+٣س.دس=س٦+٢س٣

  أ
  ٠)=٣+١(-٢أ٣+ࢫ٣=ࢫأ
٠=٤-٢أ٣+٣أ)٠)=٢+أ)(٢+أ)(١-أ  
٢- ،ࢫࢫ١=أࢫ  

ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ــــــــــــ ـــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ــ ــ ـــــ ـــــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــــ ــــــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ــــ ــ ــ ـــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــــــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ   ــــــ
)ࢫ٦

أ

5١٨.دس=أ٣  
  اݍݰل:

أ

5١٨)=أ-٥(أ٣.دس=أ٣  
٠=١٨-٢أ٣-أ١٥٠=٦+أ٥-٢أ  
)٠)=٣- أ)(٢-أ٣،ࢫ٢=أ 
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ج)٧

2
1.دسࢫ=ࢫ٥

0
دس،ࢫفجدࢫقيمةࢫالثابتࢫجـࢫࢫ.٦س+٢.  

  اݍݰلࢫ:
  ٧)ࢫ=٠+٠(-)٦+١=ࢫ(ࢫ٠١]س٦+ࢫࢫ٢)ࢫ=س٢ࢫ-(جـࢫ٥
17جـࢫ=ࢫࢫࢫ٧=١٠- جـ٥

5  
  وࢫɠانࢫࢫ٢)ࢫ=ࢫ١،ࢫق(ࢫ٧)ࢫ=ࢫ٣اذاࢫɠانࢫق( )٩
3

1
ࢫجدࢫقيمةࢫالثابتࢫأ.ࢫ٣س.دسࢫ=٢سࢫ+ࢫ/أࢫقࢫ،  

  اݍݰل:
3

1
ࢫ٢س.دسࢫ=ࢫأࢫق(س)ࢫ+ࢫس٢سࢫ+ࢫ/أࢫقࢫ31  

  )ࢫ١)ࢫ+ࢫ١(ࢫأࢫق(ࢫ–)ࢫࢫ٩)ࢫ+٣=ࢫ(أق(
5أ ࢫ٢٣=ࢫࢫ٨ࢫ–أࢫ٥=ࢫࢫ١ࢫ–أࢫ٢ࢫ–)ࢫࢫ٩أࢫ+ࢫ٧=ࢫ(

5 = 15
5  

  ٣أࢫ=ࢫ
3اذاࢫɠانࢫ )١٠

1
ࢫجدࢫقيمةࢫأ.ࢫ٨سࢫ+ࢫأࢫ.دسࢫ=ࢫ٢ࢫ،  

  :اݍݰل
3

1
ࢫأسࢫࢫ٢سࢫ+ࢫأࢫ.دسࢫ=ࢫس٢ࢫ+31  

  ࢫ١٨أࢫ=ࢫ٢+ࢫࢫ٨+ࢫأ)ࢫ=ࢫࢫ١(ࢫࢫ–أࢫ)ࢫ٣+ࢫ٩=ࢫ(ࢫ
   ٥أࢫ=ࢫ  ࢫ١٠أࢫ=ࢫ٢

ج)١١

1
جدࢫقيمةࢫجـصفرࢫ،.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٤ࢫ–سࢫࢫ٢ࢫ– ٢سࢫ٣ 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
ج

1
١]سࢫ٤ࢫ–ࢫ٢سࢫ– ٣.ࢫدسࢫ=ࢫسࢫ٤ࢫ–سࢫࢫ٢ࢫ– ٢س٣

  جـ
  ࢫ٠=ࢫࢫ٤جـࢫ+ࢫࢫ٤- ࢫ٢جـࢫ– ٣=ࢫجـ
ࢫ٠)ࢫ=ࢫࢫ٤ࢫ–ࢫ٢)ࢫ(ࢫجـࢫ١ࢫ- (ࢫجـࢫࢫ٢-، ٢،  ١ࢫ{جـࢫ=ࢫࢫ{  
الۘܣࢫࢫأعددࢫܵݰيحࢫموجبࢫفماࢫمجموعࢫقيمࢫࢫأإذاࢫɠانࢫ)ࢫ١٢

تجعلࢫࢫ

1

1
1.ࢫدسࢫ=ࢫࢫأسࢫ

0
ࢫدࢫسࢫܵݰيحة.أسࢫ٢. 

ݍݰلࢫ:ا
١ାسأ

١ାأ [١ ١ି=
١ା٢سأ

١ାأ [٠١  
١ା١أ
١ା١ࢫ-ࢫࢫࢫأାأ(١ష)

١ାࢫࢫࢫأ=
١ା٢(١)أ

١ା١ࢫ-أା٢(٠)أ
١ାأ  

١
١ା١ࢫ-ࢫࢫࢫأାأ(١ష)

١ା٢=ࢫࢫأ
١ାࢫ١نضربࢫبࢫ(ࢫأࢫ+ࢫࢫأ(  

  ١-=ࢫ١أ+)١- (ࢫࢫࢫࢫࢫ٢=ࢫࢫ١أ+)١-(– ١
ࢫعددࢫفرديࢫࢫ١أࢫ+ࢫࢫ=ʏأࢫ=ࢫعددࢫزوڊ  
  انࢫقࢫوɠانللإقف ࢫإذاɠانࢫلࢫ،ࢫمࢫɸماࢫمعɢوساࢫمشتقة )١٣

ࢫ

2

1
فجدࢫقيمةࢫ١٢م(س)ࢫ)ࢫ.دسࢫ=ࢫ–(ل(س)ࢫ  
8

1
ل(س)ࢫ)ࢫ.دسࢫࢫࢫ؟ࢫ–(م(س)ࢫ  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
  م(س)ࢫ=ࢫأࢫࢫ–ل(س)ࢫ


2

1
)ࢫ١٢أ=٣)ࢫ=ࢫ١+٢أࢫ.دسࢫ=ࢫأࢫ٤أ=ࢫࢫ  
8

1
8ل(س)ࢫ)ࢫ.دس=ࢫࢫ–(م(س)ࢫ

1
-٣٢-)=١-٨(٤-.دسࢫ=٤  

  قواعدࢫكث؈فࢫاݍݰدود:
 

  ق(س)ࢫ=ࢫأسࢫ+ب
  (س)ࢫ=ࢫأࢫ=ࢫثابت/ق

 
  +ࢫبࢫسࢫ+ࢫجـࢫ٢ق(س)ࢫ=ࢫأࢫس

  أسࢫ+ب٢(س)ࢫ=ࢫ/ق
  أࢫ=ࢫثابت٢(س)ࢫ=ࢫ//ق
  
  
  
  
  
  
  
  



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-١٩- 
 

  الدرجةࢫכوڲʄࢫحيثࢫࢫ)ࢫࢫجدࢫقاعدهࢫكث؈فࢫحدودࢫمن١


1

1
=3،ࢫࢫ٤ق(س).دس

1
=٢ق(س).دس  

  اݍݰل:
  س+بأق(س)=


1

1
أس٢=ࢫࢫس+ب.دسأ

١]+بࢫسࢫࢫ٢ ١ି  
أ=(ࢫࢫࢫ

أ(ࢫ–+ࢫب)ࢫࢫ٢
  بࢫ)ࢫࢫ-ࢫࢫ٢

  ٢ب=٤ب=٢=
3

1
أس٢=ࢫࢫ.دس٢س+أ

  ١٣]سࢫࢫ٢+ࢫ٢
٩أ=(ࢫࢫ

أ(ࢫ–)ࢫ٦+ࢫࢫ٢
  )ࢫ٢+ࢫࢫ٢

  ࢫ٢=ࢫࢫ٤أࢫ+٤=ࢫ
١ࢫࢫ-أࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫ٢-أࢫ=ࢫ٤

٢  
١ିق(س)ࢫ=ࢫࢫ

  ٢سࢫ+ࢫࢫ٢
جدࢫقاعدةࢫטقفانࢫكث؈فࢫاݍݰدودࢫمنࢫالدرجةࢫטوڲʄࢫإذاࢫ)٢

2علمتࢫأنࢫࢫࢫ

1
ࢫࢫ٣)ࢫ=ࢫ٠قࢫ(،ࢫࢫࢫࢫࢫ٨قࢫ(س)ࢫ.دࢫ=ࢫ.  

  سࢫ+ࢫبࢫࢫأقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫاݍݰلࢫ:ࢫࢫ
  ٣بࢫ=ࢫࢫࢫ٣+ࢫبࢫ=ࢫࢫ٠×  أ)ࢫ=ࢫࢫ٠قࢫ(ࢫ

2

1
أ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٣سࢫ+ࢫࢫأ

  ١٢]س٣ࢫ+٢سࢫ٢
أ(ࢫࢫ–)  ٦+ࢫࢫأࢫ٢=ࢫ(ࢫ

 ٣ أࢫ٨)ࢫ=ࢫࢫ٣+ࢫࢫ٢
  ٨=ࢫࢫ٣ࢫ-ࢫ٢

٣ أ 
 ١٠=ࢫأࢫࢫ٥=ࢫࢫ٢

٣  
١٠=ࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ 

  ٣+ࢫسࢫ٣
  )جدࢫقاعدةࢫטقفانࢫكث؈فࢫاݍݰدودࢫإذاࢫعلمتࢫأنࢫ٣

1،ࢫ٤=ࢫࢫ،ࢫقًࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ٥)ࢫ=ࢫ٠قࢫ(

0
ࢫ٣قَ(س)ࢫ.دࢫسࢫ=ࢫ. 

  اݍݰلࢫ:
  +ࢫبࢫسࢫ+ࢫجـࢫ٢سࢫأقࢫ(س)ࢫ=ࢫࢫ

  ࢫ٥+ࢫجـࢫ=ࢫࢫ٠× +ࢫبࢫࢫ٠×  أ)ࢫ=ࢫ٠ق(  
٥جـࢫ=ࢫࢫ  

  سࢫ+بࢫأ٢قَࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫ
  ٤=ࢫࢫأࢫ٢قًࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫ

ࢫ٢=ࢫࢫأ  
1

0
٠١]+بࢫسࢫࢫ٢سࢫ٢سࢫ+ࢫبࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ٤  

  ࢫ٣)ࢫ=ࢫࢫ٠+ࢫࢫ٠(ࢫࢫ–+ࢫبࢫ)ࢫࢫ٢=ࢫ(ࢫ
ࢫ١بࢫ=ࢫࢫ  
٥+سࢫ+ࢫࢫ٢سࢫ٢ق(س)ࢫ=ࢫ  
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أ)ࢫ١

أ
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫصفرࢫ 

 اݍݵواصࢫاݍݵطيةࢫ:ࢫ )٢
بأ)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

أ
بدࢫسࢫ=ࢫجـࢫ–جـࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ

أ
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

بب)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

أ
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫേـࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫɸ  

ب=ࢫ

أ
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.دسࢫࢫേ ب

أ
ـࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫɸ 

 خاصيةࢫالقلبࢫعكسࢫاݍݰدودࢫ: )٣
ب

أ
أࢫࢫ- قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

ب
ق(سࢫ)ࢫ.دسࢫ  

 :خاصيةࢫטضافةࢫ )٤
  

ب

أ
=جق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ

أ
ب+ق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ

ج
ق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫس  

 :خاصيةࢫالمقارنة )٥
 ]،ࢫبࢫࢫأࢫ [صفرࢫحيثࢫس≤ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫأ)ࢫ

 ب

أ
صفر≤ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  
  ]،ࢫبࢫࢫأ [ صفرࢫحيثࢫس≥ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ  ) ب

 ب

أ
صفر≥ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ 

 ]،ࢫبࢫࢫأ [ ɸـࢫ(ࢫسࢫ)ࢫحيثࢫس≥ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫجـࢫ)ࢫ
 ب

أ
ب≥  قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ

أ
ـࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسɸ  

3)ࢫ١

3
دࢫسࢫ=ࢫصفرࢫࢫ٥سࢫ+ࢫࢫ٤+ࢫࢫ٢سࢫ٢ࢫ.

3)ࢫ٢

3
س

س
س 2 2

25
 دسࢫ=ࢫصفرࢫࢫ١س+٢ه٥ࢫ–٢+ࢫس.  

٣(2

0
)3

1
2س+–.دسࢫࢫ٢س٣

2
ه(س).دس).دسࢫ  

  اݍݰلࡧ:ࡧ
2

0
)2س-س٢٦).دسࢫ=ࢫ٠س+ࢫ–٢٦

  ٥٠)=٠-٠(- )٢-٥٢=ࢫ(ࢫ٠٢]2

٤(2

1
2،ࢫجدࢫ٤قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٢ࢫ

1
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٥ 

  نرتبࢫالمعطياتࢫاݍݰلࢫࢫ:ࢫ
2

1
2ࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٢ࢫ

1
ࢫ٤قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫࢫ  

2

1
=ࢫ٢ࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ  
  المطلوبࢫ:ࢫࢫ
2

1
2ࢫࢫ٥قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫࢫ٥ࢫ

1
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

  ࢫ١٠=ࢫࢫ٢×  ٥=ࢫ
2)ࢫإذاࢫɠانࢫࢫ٥

1
فجدࢫࢫࢫ١٠قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٢ࢫ  

2

1
)ࢫدسࢫࢫ)٦قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ+ࢫ. 

  نرتبࢫالمعطياتࢫࢫاݍݰلࢫ:ࢫ
2

1
٢2ق(س).ࢫدس=ࢫ٢

1
ࢫ١٠=ق(س).دس2ࢫ

1
ࢫࢫ٥(س).دسࢫ=ق  

  المطلوبࢫ
2

1
)ࢫدسࢫࢫࢫ)٦قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ+ࢫ.  
=2

1
2قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ+ࢫࢫ

1
ࢫدسࢫࢫࢫࢫ٦ࢫࢫ.  

  ١١=ࢫࢫ٦+ࢫࢫ٥)ࢫ=ࢫࢫ١+ࢫࢫ٢(ࢫࢫ٦+ࢫࢫ٥=ࢫ
2)ࢫ٦

0
فجدࢫࢫ٢سࢫ.ࢫدسࢫࢫ=ࢫ٢-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ  

2

0
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٣ 

  نرتبࢫالمعطياتࢫࢫاݍݰلࢫ:
2

0
سࢫ.ࢫدسࢫࢫ٢-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫ  
2=ࢫ

0
2قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ+ࢫࢫ

0
سࢫ.ࢫدسࢫ٢ࢫ- ࢫ 

=2

0
ࢫ٢=ࢫࢫ٤ࢫ–قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ2ࢫࢫ

0
ࢫ٦قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

  المطلوبࡧࡧ
2

0
٣2قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٣

0
١٨=ࢫࢫ٦×  ٣قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

  
  

ج أ ب
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4)ࢫإذاࢫɠان٧

2
فجدࢫࢫ٨.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ+٢  

4

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫࢫ٣ࢫ–سࢫ٢ࢫࢫ 

  نرتبࢫالمعطياتࢫࢫاݍݰلࢫ:
4

2
ࢫدࢫسࢫࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ+ࢫ٢.  
٢4=ࢫ

2
(ࢫسࢫ)4+ࢫࢫ.دسقࢫ

2
ࢫدسࢫࢫ٢.  

=٢4

2
)ࢫ٨=ࢫࢫ٤سࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ+ࢫࢫقࢫ  

 4
2
  المطلوبࢫ:  ࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫ  

4

2
ࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٣ࢫ–سࢫ٢ࢫࢫ=  
4

2
4ࢫ٣ࢫ– .دسس٢ࢫࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  

  ٦=ࢫࢫ٦ࢫ– ١٢=ࢫࢫ٢×  ٣ࢫ-ࢫ٢٤]٢سࢫ=
4)ࢫإذاࢫɠان٨

1
ࢫ٥قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ، 

1فجدࢫࢫ

4
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  
 اݍݰلࢫ:ࢫ

1

4
4ࢫࢫ- قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

1
٥-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

2)ࢫإذاࢫɠانࢫ٩

0
ࢫجدࢫࢫࢫࢫࢫ٢-.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٤-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫ٢، 

0

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ٣ 

  نرتبࢫالمعطياتࢫࢫاݍݰلࢫ:
2

0
٢2.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٤-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ٢

0
(ࢫسࢫ)2-.دسقࢫ

0
ࢫدسࢫࢫࢫ٤. 

٢2=ࢫ

0
ࢫ٢-)ࢫ=ࢫ٠-٢(ࢫ٤-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  
٣قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

  طلوبالم
0

2
2ࢫࢫ٣-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ٣ࢫ

0
ࢫ٩-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

  

2)ࢫ١٠

0
فجدࢫࢫ١٦قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٣سࢫ+ࢫ٢  

0

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ٢+ࢫࢫ٢ࢫ 

  نرتبࢫالمعطياتࢫاݍݰلࢫࢫ:ࢫ
2

0
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ٣سࢫ+ࢫ٢  

2=ࢫࢫ

0
٣2سࢫ.ࢫدسࢫ+ࢫࢫ٢ࢫ

0
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ 

2ࢫ٣+ࢫࢫ٤=ࢫ

0
ࢫ١٦قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫ  

2ࢫ

0
ࢫ٤قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫࢫ  

  المطلوبࢫ  
0

2
دسࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫ٢+ࢫࢫ٢  
0=ࢫ

2
2ࢫ٢ࢫ–.ࢫدࢫسࢫ٢

0
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

  ࢫ١٢ࢫ-=ࢫࢫ٤×  ٢ࢫ-ࢫ٤-=ࢫ
إذاࢫɠانࢫࢫ)١١


3

1
2(ࢫࢫ

1
ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢٤ق(س)ࢫ.ࢫدس).دسࢫ=ࢫࢫ  

1فجدࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

2
ق(س)ࢫ.ࢫدسࢫ.ࢫ  

  ݰل:اݍ
2

1
ق(س)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫأࢫࢫ  


3

1
)ࢫ٢٤أ=٤)=١+٣أ.دسࢫ=ࢫأ٦أ=ࢫࢫ  
1

2
ࢫ٦- ق(س)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ  
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  بتعرفࢫأنهࢫالسؤالࢫعڴʄࢫخاصيةࢫטضافةࢫإذاࢫɠانࢫلديناࢫ

  تɢاملاتࢫداخلɺاࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫ٣

نرتبࢫالمعطياتࢫنجعلࢫداخلࢫالتɢاملࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫلوحدɸاࢫ)ࢫ١
  وحدودࢫالتɢاملࢫمرتبة

 نكتبࢫالقانونࢫوɲعوضࢫونجدࢫالمفقودࢫ)ࢫ٢
  لاࢫتɴؠۜܢࢫالمطلوبࢫمنࢫالسؤال)ࢫ٣

3إذاࢫɠانࢫ )١

1
٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫ  ، 

7

3
7جدࢫࢫ،ࢫࢫ٤قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدࢫس=ࢫࢫ

1
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس  

7اݍݰلࢫ:ࢫ

1
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  

3=ࢫ

1
+7قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ

3
٦=٤+٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ 

2)ࢫ٢

1
3،ࢫ٥قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

1
ࢫ٤قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ 

3فجدࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ 
  اݍݰلࢫ:ࢫ

3

1
2قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ

1
3قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ+ࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  

3+ࢫࢫࢫ٥=ࢫࢫ٤ࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس  

3

2
١- (ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫقࢫ  
٣(


5

1
5،  ٤قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

3
)+ࢫ٩.ࢫدسࢫ=ࢫ)ࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ 

فجدࢫ:ࢫ

3

1
)ࢫدسࢫ.)ࢫ٧قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ+٤. 

  اݍݰلࢫ:ࢫنرتبࢫالمعطياتࢫ
5

3
+5.ࢫدسࢫ=ࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ

3
5قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ+ࢫ

3
ࢫدسࢫ٢ࢫࢫ.  

5

3
+٩=ࢫ)ࢫ٣- ٥(٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  

5ࢫ

3
٥=ࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  
ࢫ


5

1
=قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ


3

1
5قࢫ(سࢫ).ࢫدسࢫ+ࢫࢫ

3
دسࢫ.(ࢫس)ࢫقࢫࢫ  

ࢫࢫ٤=

3

1
ࢫ٥قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ+ࢫ  

ࢫ

3

1
١-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

  المطلوبࢫ

3

1
ࢫدسࢫࢫ٧قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ+ࢫࢫ٤.  
٤=ࢫ


3

1
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ+ࢫ


3

1
ࢫدسࢫࢫ٧ࢫ.  

  ٢٤)ࢫ=ࢫࢫ١+٣(ࢫࢫ٧+ࢫࢫ١-×  ٤=ࢫ
2)ࢫإذاࢫɠان٤

4
7، ٤قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ

2
ࢫࢫࢫቀس ቁق

،ࢫ٢.ࢫدسࢫ=ࢫࢫࢫ٣
4جدࢫࢫ

7
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس٢ 

  اݍݰلࢫ:ࢫنرتبࢫالمعطيات
4

2
7،  ٤- قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ

2
٦دسࢫ=ࢫࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫ  

7

2
=4قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

2
+7قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس

4
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ  

7+ࢫࢫ٤-=ࢫࢫࢫ٦

4
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  

7ࢫ

4
١٠قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

 المطلوبࢫ
4

7
7ࢫ٢-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫ٢

4
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  

  ٢٠-=ࢫࢫ١٠×  ٢-=ࢫࢫ
)ࢫ٥


2

1
)٣.ࢫدسࢫ=ࢫࢫ)٤-قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ٣  ،  

2

4
٦قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫ 

جدࢫࢫ

4

1
)+ࢫدسࢫࢫ)س٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ. 

  اݍݰلࢫ:ࢫترتʋبࢫالمعطيات

2

1
ࢫدسࢫࢫ٤ࢫ–قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ٣.  
ࢫ٣=ࢫ


2

1
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ-


2

1
ࢫ٣دسࢫ=ࢫࢫ٤  



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٢٣- 
 

٣=ࢫ

2

1
ࢫࢫ٣=ࢫࢫ١٢-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  
ࢫ


2

1
٥قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫ  

2

4
ࢫ٦قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫ 4

2
٦-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  


4

1
=قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ


2

1
+4قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ  

  ١- =ࢫࢫ٦-+ࢫࢫ٥ࢫ=ࢫ
  المطلوبࢫ


4

1
+(ࢫسࢫ)سࢫ.ࢫدسࢫ٢قࢫ  
=ࢫ


4

1
)سࢫ).ࢫدسࢫ+ࢫࢫقࢫ


4

1
١]٢+ࢫسࢫ١-س.ࢫدسࢫ=ࢫ٢ࢫ +ࢫࢫ١-=ࢫࢫ٤ି

  ࢫ١٤=ࢫࢫ١٥
،ࢫبࢫ،ࢫجـࢫفإنࢫ:ࢫࢫأإذاࢫɠانࢫقابلاࢫللتɢاملࢫتɴتܣࢫلɺاࢫטعدادࢫ)ࢫ٦
ج

أ
بࢫ-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

أ
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫࢫ  

بأ)ࢫ

ج
جب)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ).ࢫدسࢫقࢫ(ࢫسࢫ

ب
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ 

جبجـࢫ)ࢫ

0
جد)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

أ

أ

ب




قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ 

  اݍݰلࢫ:
ج

أ
بࢫ-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

أ
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ  

ج=ࢫ

أ
+أقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

ب
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  

ج=ࢫ

ب
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫب(اݍݨوابࢫࢫ(  

بإذاࢫɠانࢫ)ࢫ٧

أ
4- قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  

=ࢫ

2

1
ࢫبࢫأ{جدࢫقيمةࢫࢫࢫ،ࢫقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس،{ 

  اݍݰلࢫ:
ب

أ
=قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ


2

1
+4قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

2
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

ب=

أ
=قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ


4

1
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  

ࢫ٤،  ١-ࢫ{=ࢫࢫ}،ࢫبࢫࢫأ{قيمةࢫࢫ{  

بɠانࢫ)إذاࢫ٨

أ
=جد٣قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ،  

ب

أ
أ-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ

ب
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
ب

أ
أ-قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ

ب
قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫࢫ  

ب=ࢫ

أ
بقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ+ࢫ

أ
٦=ࢫࢫ٣+ࢫࢫ٣قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدسࢫ=ࢫ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٢٤- 
 

 
ɸ  ناكࢫأرȌعةࢫأنواعࢫمنࢫכسئلةࢫ 

يطلبࢫمناࢫتحديدࢫإشارةࢫالتɢاملࢫتحددࢫإشارةࢫטقفانࢫࡧ
  ومٔڈاࢫنحددࢫإشارةࢫالتɢاملࢫ

2)ࢫ١

1
ࢫدسࢫࢫ٢سࢫ.  

 ]ࢫبالتعوʈضࢫ٢،  ١[ࢫسࢫحيȞࢫࢫࢫ٠> ٢اݍݰلࢫ:ࢫس
2ࢫ

1
ࢫ٠.ࢫدسࢫ>ࢫࢫ٢سࢫ2ࢫ

1
موجبࢫ=.ࢫدس٢س  

٢( 4

0


سجتاࢫࢫدسࢫ. 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
గ،  ٠[ࢫࢫسࢫحيȞࢫ٠≥  سجتاࢫ

 ]ࢫبالتعوʈضࢫ٤
4ࢫ

0


سجتاࢫ٠≥ .ࢫدسࢫࢫ4ࢫ

0


سجتاࢫموجب=ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

)ࢫࢫ٣
2


طاࢫسࢫ.ࢫدسࢫ 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
గ[ࢫسࢫࢫحيثࢫ٠≤ طاࢫسࢫ

٢  ،πضࢫࢫʈࢫبالتعو[ 
ࢫ

2


ࢫ٠≤ طاࢫسࢫ.ࢫدسࢫࢫ

2


سالبࢫ=طاࢫسࢫ.ࢫدسࢫ  

)ࢫ٤

0

1
ࢫࢫ

س
س   .دسࢫࢫ21

  اݍݰلࢫ:ࢫ
س

س    ]٠،ࢫ[-١  ࢫࢫحيثࢫسࢫ٠ࢫࢫࢫࢫ21
ࢫࢫ


0

1
ࢫ

س
س   ٠ࢫ.دسࢫࢫࢫ21

ࢫࢫ

0

1
سࢫࢫ

س   سالب=.دسࢫࢫࢫ21
  

 
ʇعطيناࢫتɢامل؈نࢫوʈطلبࢫتحديدࢫأٱڈاࢫأكفࢫنحددࢫأيࢫלقفاناتࢫ

 أكفࢫبالتعوʈضࢫ
نࢫ]ࢫيɢونࢫاݍݨذورࢫأكفࢫمࢫ١.ࢫࢫ٠ࢭʏࢫالففةࢫ[ࢫࡧ

  القوىࢫالܶݰيحةࢫكماࢫانࢫاݍݨذورࢫכكفࢫتɢاملهࢫأكفࢫ.

١( 1

0
1سࢫ.ࢫدسࢫ،ࢫ

0
ࢫدسࢫ٢س. 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
 ]ࢫ١،  ٠[ࢫࢫسࢫࢫࢫࢫ٢س≥ سࢫ
1ࢫ

0
1≥ سࢫ.ࢫدسࢫ

0
ࢫدسࢫࢫ٢سࢫ.  

2)ࢫ٢

0
2،ࢫࢫسࢫ.ࢫدسࢫ٢+ࢫࢫ٢س

0
ࢫدسࢫ١-ࢫ٢سࢫ.  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
 ]ࢫبالتعوʈضࢫࢫ٢،  ٠[ࢫࢫࢫسࢫحيثࢫ١ࢫ– ٢س≥  سࢫ٢+ࢫࢫ٢س
2ࢫ

0
2≥ سࢫ.ࢫدسࢫ٢ࢫ+٢س

0
ࢫدسࢫࢫ١ࢫ– ٢سࢫ.  

٣(
2


ࢫࢫجتاࢫسࢫ.ࢫدس،

2


جاࢫسࢫ.ࢫدسࢫ  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
[ࢫࢫجاࢫسࢫࢫࢫسࢫ≤ جتاࢫسࢫ

٢  ،πضࢫࢫࢫʈࢫبالتعو[ 
ࢫ

2


جتاࢫس.دسࢫࢫ ≥

2


جاࢫسࢫ.ࢫدس  

1)ࢫ٤

0
سࢫ1.دسࢫ،ࢫࢫ

0
سࢫ 31.دسࢫ،ࢫ

0
دسࢫ٥س.  

  اݍݰلࢫ:
س 3ࢫࢫسࢫࢫࢫحيثࢫسࢫࢫ٥سࢫࢫ ]  ࢫ١،ࢫ٠ࢫ[   

1

0
سࢫ 3دسࢫࢫ.1ࢫ

0
سࢫدسࢫࢫ.1ࢫ

0
دس٥س.  

   



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٢٥- 
 

املࢫࢫɢعطيناࢫטقفانࢫمحصورࢫفإنࢫالتʇ
  يوزعࢫعڴʄࢫالمتباينةࢫ 

جدࢫࢫ،ࢫࢫ]٣،ࢫ١[ࢫࢫࢫحيثࢫسࢫ٣≥ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫإذاࢫɠانࢫ )١
3أقلࢫقيمةࢫلـࢫ

1
ࢫدسࢫࢫقࢫ(ࢫس)ࢫ. 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
3

1
3≥  قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ

1
ࢫدسࢫࢫ٣ࢫ.  

3ࢫ

1
٦≥ قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

جدࢫأكفࢫ]٢،ࢫ١-[ࢫحيثࢫسࢫࢫ٥≤ قࢫ(ࢫس)ࢫࢫ≤  ٢ )٢
وأقلࢫقيمةࢫ


2

1
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ 

  اݍݰلࢫ:

2

1
ࢫدسࢫࢫ٢ࢫ.≥


2

1
٥≤ قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ


2

1
ࢫدسࢫࢫ.  

٦ ≥

2

1
ࢫ١٥≤ قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

ࢫ٦أقلࢫقيمةࢫࢫو ࢫ١٥أكفࢫقيمةࢫ  
،ࢫࢫࢫ]ࢫ٢،ࢫࢫ٢- [ࢫحيثࢫسࢫ٥≤  ٣ࢫ–قࢫ(ࢫس)ࢫࢫ٢≤  ٣)ࢫإذاࢫɠان٣

ـࢫࢫجدࢫأكفࢫوأقلࢫقيمةࢫل

2

2
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدس 

  نرتبࢫالمعطياتࢫࢫاݍݰلࢫ:
  ٤≤ قࢫ(س)ࢫ≤  ٨٣≤ قࢫ(س)ࢫࢫ٢≤  ٦

2

2
ࢫدسࢫࢫ٣. ≥


2

2
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ≥


2

2
ࢫدسࢫ٤ࢫ.  

١٢  ≥

2

2
١٦≤ قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  
ࢫ١٢مةࢫࢫ(ࢫأصغرࢫقيࢫࢫ،)ࢫࢫࢫ١٦أكفࢫقيمةࢫ(ࢫࢫ(  

فجدࢫأقلࢫࢫ ]٥،ࢫࢫ٢ࢫ[ࢫࢫحيثࢫ٢≤ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ≤  ١-)ࢫإذاࢫɠانࢫࢫ٤
5وأكفࢫقيمةࢫࢫلـࢫ

2
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ٢ࢫ– ٤  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
  ٤- ≥ قࢫ(س)ࢫࢫ٢-≥  ٢ࢫࢫ٢≤ قࢫ(س)ࢫ≤  ١-

٠≥ قࢫ(ࢫس)ࢫࢫ٢ࢫ– ٤≥  ٦ࢫ  
5

2
5≥ .ࢫدسࢫࢫ٦

2
5≥ قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٢ࢫ– ٤

2
ࢫدسࢫࢫ٠ࢫ.  

١٨ ≤5

2
٠ࢫ≥ قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٢ࢫ– ٤ࢫ  
٠أقلࢫقيمةࢫ(ࢫࢫࢫو )ࢫࢫ١٨أكفࢫقيمةࢫ(ࢫ(  

 
عندماࢫيɢونࢫטقفانࢫغ؈فࢫمحصورࢫوʈطلبࢫمنࢫأعڴʄࢫقيمةࢫ

  وأقلࢫقيمةࢫ"ࢫخطواتࢫاݍݰلࢫ"ࢫ
 ɲشقࢫوɲساويࢫالمشتقةࢫبالصفرࢫ )١
 نجدࢫالقيمࢫاݍݰرجةࢫ )٢
 صورࢫالقيمࢫاݍݰرجةࢫنجدࢫ )٣
 وندخلࢫالتɢاملࢫࢫטقفاننحصࢫ )٤

  أسئلةࢫ:ࢫ
جدࢫاكفࢫقيمةࢫوأقلࢫقيمةࢫࢫ٤سࢫ+٢-ࢫ٢قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫس )١
2لـࢫ

0
قࢫ(ࢫس)ࢫ.ࢫدسࢫ 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
  ࢫ١سࢫ=ࢫࢫ٠=ࢫࢫ٢ࢫ–سࢫࢫ٢قَࢫ(س)ࢫ=ࢫ

  ٢،ࢫࢫ٠سࢫ=ࢫࢫכطرافࢫ
  ٤)ࢫ=ࢫ٢،ࢫق(ࢫࢫࢫ٤)ࢫ=ࢫ٠،ࢫق(ࢫࢫࢫ٣)ࢫ=ࢫ١ق(

  ࢫ٤≤ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ≤ ࢫ٣
2

0
2≤ .دسࢫ٣

0
2≤ قࢫ(س)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ

0
ࢫدسࢫ٤.  

٦   ≥2

0
ࢫ٨≤ ق(س)ࢫ.ࢫدسࢫ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
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2س)ࢫق(س)ࢫ=ࢫ٢ 1تࢫأنࢫȎفأث  
٠≥2

0
٢ࢫ≤سࢫࢫࢫق(س).د  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
سقَ(س)ࢫ=ࢫ

س


2
2
1 2

  =ࢫصفرࢫࢫ
  ࢫ٠سࢫ=ࢫأصفارࢫالȎسطࢫ

  ࢫ١- ،ࢫࢫ١سࢫ=ࢫࢫأصفارࢫالمقامࢫ
  ࢫ١-،ࢫࢫ١سࢫ=ࢫࢫכطرافࢫ

  ٠)ࢫ=ࢫ١-،ࢫق(ࢫ٠)ࢫ=ࢫ١،ࢫق(ࢫ١)ࢫ=ࢫ٠ق(
ࢫحيثࢫسࢫࢫ١ࢫ≤ق(س)ࢫࢫ≤ࢫ٠ࢫࢫ١،ࢫࢫ١-ࢫ[ࢫ[  
2ࢫ

0
2≤.دسࢫ٠

0
2≤)ࢫ.دسࢫق(سࢫ

0
دسࢫࢫ١.  

2≤ࢫ٠ࢫ

0
وࢫالمطلوبࢫࢫ٢ࢫ≤ق(س).دسࢫࢫࢫɸو  

  قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫجتاࢫسࢫفجدࢫالففةࢫالۘܣࢫينحصرࢫ٭ڈاࢫ)ࢫ٣

0

قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٣ࢫ– ٢ 
  اݍݰلࢫ:

  ࢫ٠جاࢫسࢫ=ࢫࢫ-=قَࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫ
  π،  ٠سࢫ=ࢫأصفارࢫالمشتقةࢫ

  π،  ٠سࢫ=ࢫכطرافࢫ
  ١-)ࢫ=ࢫπ،ࢫق(ࢫࢫ١)ࢫ=ࢫ٠ق(
ࢫࢫحيثࢫسࢫࢫ١≤ قࢫ(ࢫس)ࢫ≤   ١-ࢫࢫࢫ٠ࢫ[ࢫ،π[  
ࢫ٣ࢫ–قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫ٣-≥  ٣  
ࢫ١-≥ قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫ٣ࢫ– ٢≥  ٥  
0

ࢫدࢫسࢫࢫ٥. ≤
0

قࢫ(س)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٣ࢫ– ٢ࢫ  ≤
0

-ࢫدسࢫࢫ١.  
≥ πࢫ٥

0

ࢫ-≥ قࢫ(س)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٣ࢫ– ٢ࢫࢫπ  
 ]ࢫࢫπ،  ٠[ࢫࢫسࢫࢫحيثقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫجاࢫسࢫࢫࢫ)ࢫ٤

جدࢫالففةࢫالۘܣࢫيتخصرࢫ٭ڈاࢫࢫ
0

جاࢫسࢫ.ࢫدسࢫࢫ  
  ࢫ٠اݍݰلࢫ:ࢫقَࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫجتاࢫسࢫ=ࢫ

س=ࢫࢫأصفارࢫالمشتقةࢫ
٢  

  π،  ٠سࢫ=ࢫכطرافࢫ

ق(
  ٠)ࢫ=ࢫπ،ࢫق(ࢫࢫ٠)ࢫ=ࢫ٠،ࢫق(ࢫ١)ࢫ=ࢫࢫ٢
ࢫحيثࢫسࢫ١≤ قࢫ(ࢫس)ࢫ≤  ٠ࢫࢫ٠ࢫ[ࢫ،π[  
ࢫ

0

ࢫدسࢫࢫ٠. ≥
0

قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ ≥
0

ࢫدسࢫࢫ١.  
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ≤   ٠ ≥π  

بالإعتمادࢫعڴʄࢫالرسمࢫالمجاورࢫلمنحۚܢࢫقࢫالمعرفࢫعڴʄࢫ )٥
  الففةࢫ

  جدࢫأعڴʄࢫقيمةࢫ ]٤،ࢫ١[
وأقلࢫقيمةࢫلـࢫ

1

ق(س).دسࢫ  
  اݍݰلࢫ:

  ١ࢫࢫ٢ࢫࢫ٣ࢫࢫࢫ٤ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٥ࢫ≤ق(س)ࢫ≤١
4

1
4≤.دسࢫ١

1
4≤ق(س)ࢫ.دسࢫ

1
دسࢫࢫ٥.٣≥4

1
ق(س)ࢫࢫ

  ١٥≤.دس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٣ ١ 
٥ 

 ق(س)
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 ناࢫخاصيةࢫטضافةࢫɸستخدمࢫɲ 
 اࢫɺفʈعرȖعيدࢫȖالمطلقࢫوأكفࢫعددࢫܵݰيحࢫ 

  مثالࢫ:
  ࢫ٢≤ سࢫࢫ≤٠،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢سࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ࢫ٤≤ سࢫ≤ ١،ࢫࢫࢫ٢ࢫ–سࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ=
  ࢫ٦≤ سࢫ≤ ࢫ٤ࢫ،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٤ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  فجدࢫ:
2أ)ࢫ

0
4ب)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس 

4جـ)ࢫ

0
6د)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس

0
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ 

3هࢫ)

0
5وࢫ)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ

1
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  

4ز)ࢫ

0
ࢫدسࢫࢫ٧ࢫ–)قࢫ(ࢫسࢫ٢.  
1حࢫ)ࢫ

5
ࢫدسࢫس٤+ࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)٣. 
  اݍݰلࢫ:

2أࢫ)ࢫ

0
2=ࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس

0
٠٢]٣=ࢫسࢫ.ࢫدسࢫ٢س٣  

  ٨=ࢫࢫ٠ࢫ–)ࢫ٨=(ࢫࢫࢫࢫ
4ب)ࢫ

2
4=ࢫࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسقࢫ

2
٢٤]س٢ࢫ–٢=ࢫسࢫ.ࢫدسࢫ٢- س٢  

  ٨)ࢫ=ࢫ٤- ࢫ٤(ࢫ–)ࢫ٨-١٦=ࢫ(
4جـ)

0
2=ࢫق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس

0
4+قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس  

2=ࢫࢫࢫ

0
4+ࢫ.ࢫدسࢫ٢س٣

2
٢٤]س٢ࢫ–٢سࢫ+ࢫ٠٢]٣=ࢫس.ࢫدسࢫ٢-س٢  

  ࢫ١٦=ࢫࢫ٨+ࢫࢫ٨)ࢫ=ࢫ٤-ࢫ٤(ࢫ–)ࢫ٨-١٦+ࢫ(ࢫ٠ࢫ–)ࢫ٨=ࢫ(ࢫࢫࢫ
6د)ࢫ

0
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=  

=2

0
4+قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس

2
6+قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس

4
سدقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫ  

=2

0
4+ࢫࢫ.ࢫدسࢫ٢س٣

2
6+ࢫࢫ.ࢫدسࢫ٢- س٢

4
ࢫدسࢫ٤.  

  ٤٦]سࢫ٤+ࢫࢫ٢٤]س٢ࢫ–٢سࢫ+ࢫ٠٢]٣=س

  ٢٤)ࢫ=١٦)ࢫ+(٢٤)ࢫ+ࢫ(٤-ࢫ٤(ࢫ– )ࢫ٨-١٦+ࢫ(ࢫ٠ࢫ– )ࢫ٨=(
3ه)ࢫ

0
ق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس  

=2

0
3+قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس

2
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس  

2=ࢫࢫࢫࢫࢫ

0
3+ࢫࢫ.ࢫدسࢫ٢س٣

2
ࢫدسࢫ٢-س٢.  

  ٢٣]س٢ࢫ–٢سࢫ+ࢫ٠٢]٣=ࢫࢫسࢫࢫࢫ
  ١١=ࢫࢫ٣+ࢫࢫ٨)ࢫ=ࢫ٤- ࢫ٤(ࢫ–)ࢫ٦-٩+ࢫ(ࢫ٠ࢫ–)ࢫ٨=ࢫ(
5و)ࢫ

1
ࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=  

=2

1
4+قࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس

2
5+قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدس

4
دسقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫ  

=2

1
4+ࢫࢫ.ࢫدسࢫ٢س٣

2
5+ࢫࢫ.ࢫدسࢫ٢- س٢

4
ࢫدسࢫ٤.  

  ٤٥]سࢫ٤+ࢫࢫ٢٤]س٢ࢫ–٢سࢫ+ࢫ١٢]٣=س
  ١٩)ࢫ=١٦)ࢫ+(٢٠)ࢫ+ࢫ(٤- ࢫ٤(ࢫ–)ࢫ٨-١٦)ࢫ+ࢫ(١(ࢫ–)ࢫ٨=(
4ز)

0
ࢫدسࢫࢫ٧ࢫ–)قࢫ(ࢫسࢫ٢.  

٢4=ࢫࢫ

0
4ࢫ-ࢫقࢫ(ࢫسࢫ).ࢫدس

0
ࢫدسࢫ٧.  

  ٤)ࢫ=ࢫ٠-٤(٧ࢫ–ࢫ١٦ࢫ×ࢫ٢=ࢫ
1حࢫ)ࢫ

5
ࢫدسࢫس٤+ࢫࢫقࢫ(ࢫسࢫ)٣.  

٣5-=ࢫࢫࢫࢫ

1
1+ࢫقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ

5
ࢫدسࢫس٤.  

  ١٠٥-=ࢫࢫ٥٠-٢+ࢫ٥٧-=ࢫࢫ٥١]٢س٢+ࢫࢫ١٩×٣-=ࢫࢫ

 ɲساويࢫماࢫداخلࢫالمطلقࢫبالصفرࢫ )١
ماࢫɲع؈نࢫטصفارࢫعڴʄࢫخطࢫכعدادࢫونفحصࢫإشارةࢫ )٢

 داخلࢫالقيمةࢫالمطلقة
ةࢫتأخذࢫماࢫدخلࢫالمطلقࢫنفسهࢫ،ࢫالموجبࢫالمنطقة )٣

 )ࢫࢫ١ࢫ-السالبةࢫنضربࢫماࢫداخلࢫالمطلقࢫبـࢫ(ࢫࢫالمنطقة
التعرʈفࢫثمࢫندخلࢫࢫدإذاࢫɠانࢫلديناࢫضيوفࢫɲعي )٤

 الضيوفࢫعڴʄࢫטقفانࢫ
 لاࢫتɴؠۜܢࢫطفلࢫالمطلقࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ )٥
نن س))(ق( ࢫࢫ=lقࢫ(ࢫسࢫ)ࢫࢫlࢫࢫࢫࢫࢫʏنࢫ:ࢫعددࢫزوڊ  
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١=ࢫࢫنجدࢫطولࢫالفقرةࢫ"ࢫلࢫ"ࢫ )١
معامل س 

 ]ࢫبالصفرࢫࢫࢫࢫࢫࢫنجدࢫنقطةࢫالبدايةࢫɲساويࢫماࢫداخلࢫ[ࢫ )٢
ونضيفࢫونطرحࢫطولࢫالدرجةࢫنضعࢫخطࢫכعدادࢫ )٣

 ونلقمࢫبالففةࢫ(ࢫأطرافࢫالتɢاملࢫ)ࢫ(ل)،ࢫ
 :ࢫࢫثنضعࢫالمساواةࢫبحي )٤

 بدايةࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫمعاملࢫموجبࢫࢫࢫࢫࢫ  - أ
 ٰڈايةࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫمعاملࢫسالبࢫࢫࢫࢫࢫ  - ب
 انࢫلɠوديناࢫ[ࢫ]ࢫإذاࢫفࢫالܶݰيحࢫثمࢫࢫࢫʈعرȖعيدࢫɲفإنناࢫ

 .ɲعيدࢫȖعرʈفࢫالمطلقࢫ
 [س+أ]ࢫ=ࢫ[س]ࢫ+ࢫأࢫࢫ 

 مشانࢫابلشࢫخطࢫטعدادࢫمنࢫالصفرࢫدائماࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

١( 8

0
ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٦ࢫ–|ࢫسࢫࢫ| 

  ࢫ٦سࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٦ࢫ–اݍݰلࢫ:ࢫسࢫ
  ࢫ٦≤ سࢫ≤   ٠، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫسࢫࢫ– ٦ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ

  ࢫ٨≤ سࢫ≤   ٦، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٦ࢫ–سࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
8

0
6قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

0
8سࢫ.ࢫدسࢫ+ࢫ– ٦ࢫ

6
دسࢫ٦ࢫ–سࢫࢫ.  

س٢ࢫ–سࢫࢫ٦=ࢫ
س٢+ࢫࢫࢫ٠٦]ࢫ٢

  ٦٨]سࢫࢫ٦ࢫ-ࢫ ٢
  ٢٠)ࢫ=ࢫࢫ١٨+ࢫࢫ١٦-)ࢫ+ࢫ(ࢫࢫ٠ࢫ– ١٨=ࢫ(ࢫ

4)ࢫࢫ٢

0
 |ࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ٢س٣ࢫ– ١٢| 

  ࢫ٢± سࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٢سࢫ٣ࢫ– ١٢اݍݰلࢫ:ࢫ
  

  ࢫ٢≤ سࢫ≤   ٠، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢سࢫ٣ࢫ– ١٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫقࢫ(ࢫس)ࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫ
  ࢫ٤≤ سࢫ≤  ٢، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١٢- ࢫ٢سࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  

  
4

0
ࢫ.ࢫدسࢫقࢫ(ࢫسࢫ(  
=2

0
4.ࢫدسࢫ+ࢫࢫ٢سࢫ٣ࢫ– ١٢ࢫ

2
ࢫدس١٢-ࢫ٢س٣.  

  ٢٤]سࢫࢫ١٢ࢫ– ٣+ࢫسࢫ٠٢]٣سࢫ–سࢫࢫ١٢=ࢫ
  ࢫ٤٨)ࢫ=ࢫࢫ١٦+ࢫࢫ١٦)ࢫ+ࢫ(ࢫࢫ٠ࢫ- ١٦=ࢫ(ࢫ

٣(

2

4
سسࢫ  244 ࢫدس. 

  اݍݰلࢫ:ࢫ
=


2

4
ࢫ( 2(س 2 ࢫدسࢫ=ࢫ.


2

4
ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٢|ࢫسࢫ+ࢫࢫ|  

  ࢫ٢-سࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٢سࢫ+ࢫ
  

  ٢-≤ سࢫ≤  ٤-،   ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢-سࢫࢫ-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ٢≤  سࢫ≤  ٢-،    ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢سࢫ+ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫق(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫࢫࢫ

  

2

4
ࢫ.ࢫدسࢫ=قࢫ(ࢫسࢫ(


2

4
-ࢫدس+ࢫ٢-سࢫࢫ.


2

2
ࢫدسࢫࢫ٢سࢫ+ࢫࢫ.  

ିس٢=ࢫ
٢س+ࢫࢫ٤ି٢ି]سࢫ٢-ࢫ٢

    ٢  ٢ି]سࢫ٢+ࢫࢫ٢
  ١٠)ࢫ=ࢫࢫ٢+ࢫࢫ٦)ࢫ+ࢫ(ࢫࢫ٠ࢫ– ٢=ࢫ(ࢫ

٤(
0

سࢫࢫࢫ 2 1دسࢫࢫ. 
  اݍݰلࢫ:

0

2سࢫࢫ ࢫدسࢫ=ࢫࢫࢫ.
0

ࢫجتاࢫسࢫ|ࢫ.ࢫدسࢫ|  
سࢫ=ࢫࢫ٠جتاࢫسࢫ=ࢫ

٢  
  

≤ سࢫ≤  ٠،  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫجتاࢫسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫق(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫࢫ
٢  

،   ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫجتاࢫسࢫ- ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  π≤  سࢫ≤  ٢

0

2(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=قࢫ

0


جتاࢫسࢫ.ࢫدس+ࢫ

2


-جتاࢫسࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

 ٠]=ࢫجاࢫسࢫ
ಘ
ಘ]جاࢫسࢫࢫ-ࢫ٢

٢
  

  ٢)ࢫ=ࢫࢫ٠ࢫ– ١-(ࢫࢫ–)  ٠ࢫ– ١=ࢫ(ࢫ
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)ࢫࢫ٥
0

ࢫ. سدس 2 1١-سࢫ٢جتا٢سࢫ=ࢫ٢جتا  ࢫ  


0

سد.ࢫ 1 س 2 1   


0

ࢫ. سدس 2 فࢫࢫࢫࢫʈعيدࢫالتعرɲ  

2س .دس(ࢫࢫࢫ 2

0


س .دس )ࢫࢫ 

2


  

2س (ࢫࢫࢫ20
 ࢫࢫ( س  2

 ࢫࢫ     1 0 0 12ࢫ  
2 2  3)ࢫ٦

0
ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٦ࢫ–سࢫࢫ٣| س| 

  ࢫ٢==ࢫسࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٦ࢫ–سࢫ٣اݍݰلࢫ:ࢫ
  ٢≤  سࢫ≤ ٠،  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢س٣ࢫ–سࢫࢫ٦ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫق(ࢫسࢫ)ࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ٣≤ سࢫࢫ≤ ٢،  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫسࢫ٦-ࢫ٢سࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
3

0
قࢫ(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  
2=ࢫ

0
2.دسࢫ+ࢫ٢سࢫ٣ࢫ–سࢫࢫ٦

0
سࢫ.ࢫدسࢫ٦-ࢫ٢س٣ࢫ  

  ٢٣]ࢫ٢سࢫ٣ࢫ– ٣+ࢫسࢫࢫ٠٢]٣سࢫ– ٢سࢫ٣=ࢫ

  ٨)ࢫ=ࢫࢫ٤+ࢫࢫ٠)ࢫ+ࢫ(ࢫࢫ٠ࢫ-ࢫ٤=ࢫ(ࢫ
4)ࢫ٧

1
ࢫ.ࢫدسࢫࢫ١[ࢫسࢫ+ࢫࢫ[ 

  ١-سࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ١س+ࢫࢫࢫ١ࢫاݍݰلࢫ:ࢫلࢫ=
  ࢫࢫࢫ٢ࢫ<سࢫࢫ≤  ١،  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ٣ࢫ<سࢫࢫ≤ ࢫ٢، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫق(ࢫس)ࢫ=ࢫࢫࢫ
  ࢫࢫࢫ٤ࢫ<سࢫࢫ≤ ࢫ٣، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٤ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
4

1
2ق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

1
3.ࢫدࢫسࢫ+ࢫࢫ٢

2
4.ࢫدس+ࢫ٣

3
ࢫدسࢫࢫ٤.  

  ࢫ٩=ࢫࢫ٤+ࢫࢫ٣+ࢫࢫ٢=
  
  
  

3)ࢫ٨

0
١[ࢫ

 ]ࢫ.ࢫدسࢫࢫ٤سࢫ+ࢫࢫ٢
١اݍݰلࢫ:ࢫلࢫ=ࢫ

١
٢

١ࢫ٢=ࢫࢫ
  ࢫ٨-سࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٤سࢫ+ࢫࢫ٢

  ࢫࢫࢫ٢ࢫ<سࢫࢫ≤  ٠، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٤ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ٣ࢫ<سࢫࢫ≤ ࢫ٢، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٥ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫق(ࢫس)ࢫ=ࢫ

3

0
2ق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫ

0
3.ࢫدࢫسࢫ+ࢫࢫ٤

2
ࢫدسࢫࢫ٥ࢫ.  

  ࢫ١٣=ࢫࢫ٥+ࢫࢫ٨=ࢫ
 .ࢫدسࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ)ࢫ٩

١اݍݰلࢫ:ࢫلࢫ=ࢫ
١=ࢫࢫ|٢ି|

  ١سࢫ=ࢫࢫࢫ٠سࢫ=ࢫ٢ࢫ-ࢫ٢ࢫࢫ٢
١≤ سࢫࢫ<٠ࢫࢫ،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

٢  
١، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٠ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫق(ࢫس)ࢫ=ࢫࢫ

  ١ࢫ≤ سࢫࢫ<٢
٣≤ سࢫࢫ<ࢫ١، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

٢  
٣،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ٢ࢫ≤سࢫࢫ<٢
2

0
ق(ࢫسࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ  

=
1
2

0
1.ࢫدࢫسࢫ+ࢫࢫ١ࢫ

1
2
ࢫدسࢫ+ࢫࢫ٠ࢫ.

3
2

1
2+ࢫ.ࢫدسࢫ١ࢫ

3
2
-ࢫدسࢫࢫ٢.  

=١
١ࢫ-+ࢫࢫ٠+ࢫࢫ٢

  ࢫ١-=ࢫࢫ١-+ࢫࢫ٢
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـــــ ــــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــــــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــ ــ ــــــــــ ــ ـ   ــ

)ࢫ١٠ . س 3

1
08 ࢫدسࢫ.  

  ࢫ٠.٨ࢫ- سࢫ=ࢫࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٠.٨،ࢫسࢫ+ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١اݍݰل:ࢫࢫࢫلࢫ=ࢫ
  
  

  ١.٢سࢫࢫ<ࢫࢫࢫࢫ≤ࢫ٠.٢،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ٢.٢سࢫ<ࢫࢫࢫ≤ࢫ١.٢،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢ق(س)ࢫ=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ٣.٢< سࢫࢫࢫࢫ≤ࢫ٢.٢،ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
3

1
12.ق(س)ࢫ.دسࢫ=ࢫࢫ

1
ࢫدسࢫ+ࢫࢫ١..

.

22

12
ࢫدسࢫ+ࢫࢫ٢.

.

3

22
ࢫدسࢫ٣ࢫ.  

  ٤.٦=ࢫࢫ٢.٤+ࢫࢫࢫࢫ٢+ࢫࢫࢫ٠.٢=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  



 س  2

0
2 2 



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٣٠- 
 

)ࢫ١١

2

1
سࢫ]ࢫ|ࢫسࢫ|ࢫ.ࢫدسࢫࢫ– ١[ࢫ 

  سࢫ]ࢫ– ١اݍݰلࢫ:ࢫɲعيدࢫȖعرʈفࢫ[ࢫ
١لࢫ=ࢫ

  ࢫ١سࢫ=ࢫࢫࢫ١=ࢫࢫ|١ି|
  

  ٠≤ سࢫࢫ<ࢫ١- ، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١× |ࢫسࢫ|ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ١≤ سࢫࢫ<ࢫ٠،  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٠× سࢫ|ࢫࢫࢫ|ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=قࢫ(س)ࢫ

  ٢≤ سࢫࢫ<ࢫ١، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١-× |ࢫسࢫ|ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ࢫ٠سࢫ=ࢫࢫدࢫȖعرʈفࢫࢫ|ࢫسࢫ|ࢫɲعي

  ٠≤ سࢫࢫ<ࢫ١-، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫسࢫࢫ-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ١≤ سࢫࢫ<ࢫ٠، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫصفرࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=ࢫقࢫ(س)ࢫ

  ٢≤ سࢫࢫ<ࢫ١، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫسࢫࢫ-ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

2

1
ق(س).دࢫسࢫ  
=ࢫ


0

1
-1س.ࢫدࢫسࢫ+ࢫ

0
2.ࢫدࢫسࢫ+٠ࢫ

1
-سࢫ.ࢫدࢫسࢫࢫ  

س٢ࢫ-=ࢫ
س٢ࢫ- +ࢫࢫࢫࢫ٠١]٠+ࢫ ٠ି ١]ࢫ٢

٢   ١٢]ࢫࢫ  
١+ࢫࢫ٠=ࢫ(

١+ࢫࢫࢫ٢- )ࢫ+ࢫ(ࢫࢫ٢
  ࢫ١- )ࢫ=ࢫ٢

إذاࢫɠانࢫم(س)ࢫاقفانࢫبداǿيࢫللاقفانࢫق(س)ࢫالمتصلࢫࢫ)١٢
فجد)،١،ࢫ٠)ࢫ(١،٣- (لنقطت؈نࢫعڴʄࢫمجاله،ࢫوɠانࢫم(س)ࢫيمرࢫبا


0

1
ࢫ) س ق

  |ࢫسࢫ|ࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ-ࢫ2
  اݍݰلࢫ:ࢫ


0

1
ࢫ) س ق

=ࢫࢫ+ࢫࢫسࢫࢫ)ࢫ.ࢫدسࢫ2 س م
2س+ࢫ2

 ࢫ ٠ି ١]ࢫࢫ2
(=ࢫ 0م

(ࢫ–)ࢫࢫ٠+ࢫ2 م1
1+ࢫࢫࢫ2

1)ࢫ=ࢫࢫ2
3(ࢫ-ࢫ2

1+ࢫࢫ2
  )ࢫ2

1=ࢫ
3=ࢫࢫ42ࢫ-ࢫ2

2  
  
  
  
  
  
  
  

 فࢫʈعيدࢫالتعرɲانࢫلديناࢫقيمةࢫمطلقةࢫɠ٠إذاࢫ 
 انࢫلديناࢫɠوطلبࢫمناࢫالسؤالࢫإيجادࢫثابتࢫࢫ] [إذاࢫ

 ࢫ٠فإنࢫاݍݰلࢫبالتجرʈبࢫإذاࢫɠانتࢫالففةࢫغ؈فࢫمعلومة
 شعبࢫيجبࢫمعرفةࢫالففةࢫلمعرفةࢫȘࢫثوابتࢫالمʏࢭ

 טقفاناتࢫالتاȊعةࢫللتɢاملࢫ.

جإذاࢫɠانࢫ )١

0
  |١ࢫ>،ࢫجـࢫࢫࢫ٥|ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٢ࢫ–سࢫ٢ 

  جدࢫقيمةࢫالثابتࢫجـ
  ࢫ١سࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ٢ࢫ–سࢫ٢:ࢫاݍݰلࢫ

ج

0
 |ࢫ.دࢫسࢫ٢ࢫ–سࢫ٢|  
1=ࢫ

0
جس.ࢫدࢫسࢫ+٢ࢫ- ٢

1
دࢫسࢫ.ࢫࢫ٢ࢫ–سࢫࢫ٢ࢫ  

١]سࢫࢫ٢ࢫ-٢+ࢫسࢫ٠١]٢سࢫ-س٢=
  جـ

  ࢫ٠=ࢫࢫ٣- جـࢫࢫ٢ࢫ– ٢جـࢫࢫ٥=ࢫࢫ١جـࢫ+ࢫ٢ࢫ-٢+ࢫجـࢫ١=ࢫ
٠)ࢫ=ࢫ١)ࢫ(ࢫجـࢫ+ࢫࢫ٣ࢫ- (ࢫجـࢫࢫٮڈملࢫࢫ١-جـࢫ=ࢫ،ࢫ٣جـࢫ=ࢫ  

٢( 
ج

1
١[ࢫࢫ

 جدࢫقيمةࢫالثابتࢫ١٢]ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ١سࢫ+ࢫࢫ٣
 ١ࢫࢫࢫࢫجـࢫ:ࢫجـࢫ

  اݍݰلࢫ:ࢫɲعيدࢫالتعرʈف
١ࢫࢫࢫࢫ٣لࢫ=

  ࢫ٣ࢫ-سࢫ=ࢫࢫࢫ٠=ࢫࢫ١سࢫ+ࢫࢫ ٣
  ٣ࢫ<سࢫ≤ ٠، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  ٦ࢫ<س≤ ٣، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=قࢫ(س)
  ٩ࢫ<سࢫ≤  ٦، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

  التجرʈبࢫ:ࢫ
3

1
3ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫ

1
ࢫ٢دࢫسࢫ=ࢫࢫ.ࢫ١  

6

1
3ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫ

1
6.ࢫدࢫسࢫ+ࢫ١

3
٨=ࢫࢫ٦+ࢫࢫ٢.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٢ࢫ  

9

1
=3ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ

1
6.ࢫدࢫسࢫ+ࢫࢫ١ࢫ

3
9.ࢫدࢫسࢫ+ࢫ٢

6
ࢫدࢫسࢫࢫ٣ࢫ.  

  ࢫ١٧=ࢫࢫ٩+ࢫࢫ٦+ࢫࢫ٢=ࢫ
  )٩،  ٦(جـࢫࢫ









 

 



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٣١- 
 

ج

1
=3ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ

1
6.ࢫدࢫس+ࢫ١ࢫ

3
ج.ࢫدࢫس+ࢫ٢ࢫ

6
ࢫدࢫسࢫࢫ٣.  

٢٢جـࢫ=ࢫࢫ١٢=ࢫࢫ١٨ࢫ-جـࢫࢫ٣+ࢫࢫ٦+ࢫࢫ٢=ࢫ
٣  

ج)ࢫ٣

2
س[ࢫࢫ

 جدࢫقيمةࢫالثابتࢫجـࢫࢫ٤]ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ١ࢫ- ࢫ٢
  ٢سࢫ=ࢫࢫ٢اݍݰلࢫ:ࢫلࢫ=ࢫ

  ٤ࢫ<سࢫ≤  ٢، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٠ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ٦ࢫࢫ<سࢫ≤  ٤،  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=قࢫ(س)

  ٨ࢫࢫ<سࢫ≤  ٦، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
4

2
=4ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ

2
ࢫصفرࢫࢫ.ࢫدࢫسࢫ٠ࢫ=  

6

2
=4ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ

2
6.ࢫدࢫس+ࢫ٠ࢫ

4
ࢫ٢=ࢫࢫ٢+ࢫࢫ٠.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ١  

8

2
=4ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ

2
6.ࢫدࢫس+ࢫ٠ࢫ

4
8.ࢫدࢫس+ࢫ١

6
ࢫ٦.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫ٢ࢫ  

جـࢫࢫ٨،  ٦ࢫ(ࢫ(  
ج

2
4ق(س)ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫ

2
6.ࢫدࢫسࢫ+ࢫ٠

4
ج.ࢫدࢫس+١ࢫ

6
ࢫدࢫسࢫ٢.  

  ࢫ٤=ࢫࢫ١٠ࢫ-جـࢫࢫ٢ࢫ=ࢫ١٢ࢫ-جـࢫ٢+ࢫࢫ٢+ࢫࢫ٠=ࢫ
ࢫ٧جـࢫ=ࢫ  

٤(4

1
ࢫ١٢]ࢫ.ࢫدࢫسࢫ=ࢫࢫن[سࢫ+ࢫ  

  .כعدادࢫالܶݰيحةࢫجدࢫقيمةࢫالثابتࢫنࢫࢫحيثࢫن
  اݍݰلࢫ:ࢫ

4

1
4=]ࢫ.ࢫدࢫسࢫن[سࢫ+ࢫ

1
ࢫدࢫس+ࢫنࢫ[س]ࢫ.  

  ɲعيدࢫالتعرʈفࢫࢫ
  ٠سࢫ=ࢫࢫࢫࢫ١لࢫ=ࢫ

  ࢫ٢ࢫ<سࢫ≤ ࢫ١ࢫ، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ+ࢫنࢫ١ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ٣<سࢫ≤ࢫࢫ٢ࢫࢫ، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ+ࢫنࢫࢫࢫࢫࢫ٢ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ=قࢫ(س)

  ٤<سࢫ≤  ٣ࢫࢫ، ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ+ࢫنࢫࢫࢫ٣ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
4

1
ࢫ.ࢫدࢫسࢫن[سࢫ+ࢫ[  
2=ࢫ

1
ࢫ.ࢫدࢫس+نࢫ١+

3

2
ࢫ.ࢫدࢫس+ن٢+

4

3
ࢫدࢫسࢫ+ن٣.  

  ٢نࢫ=ࢫࢫࢫ١٢=ࢫࢫ٦ن+٣+ࢫنࢫ=ࢫ٣+نࢫ+٢+نࢫ+ࢫࢫ١=ࢫ
  
  

  قواعدࢫاشتقاقࢫالتɢاملࢫ:
ب)ࢫإذاࢫɠانࢫصࢫ=١ࢫ

أ
ق(س).دࢫس  

  فإنࢫࢫࢫصَࢫ=ࢫصفرࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  ق(س).دࢫس)ࢫإذاࢫɠانࢫصࢫ=٢

  فإنࢫࢫࢫصَࢫ=ࢫق(س)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

د)ࢫجدࢫ١
  ).دس١س+٤+٢سࢫ(ࢫد س

  اݍݰلࢫ:ࢫࢫ
د

  ١س+٤+٢سࢫ=ࢫࢫ).دس١س+٤+٢سࢫ(ࢫࢫد س

د)ࢫجدࢫ٢
5(د س

1
دسࢫ١+٢س٤س+٢جتاࢫ.(  

  اݍݰلࢫ:ࢫࢫ
د

5(د س

1
ࢫصفرࢫ).دسࢫ١+٢س٤س+٢جتاࢫ=  

  جدࢫقࢫ(س)ࢫࢫ١س+٣+ࢫق(س).دسࢫ=ࢫ٢ساذاࢫɠانࢫ)ࢫ٣
  اݍݰلࢫ:

د
د+قࢫ(س).دسࢫ=ࢫ٢سࢫࢫ د س

  )١س+٣(ࢫد س
  ٢سࢫࢫ-٣ق(س)ࢫ=ࢫࢫ٣+ࢫق(س)=ࢫ٢سࢫࢫࢫࢫ

  ٢سࢫ)ࢫق(س).دسࢫ=ࢫسࢫ٢قاࢫ–سࢫࢫ٢(ࢫظاإذاࢫɠانࢫࢫࢫ)٤
  جدࢫقࢫ(س)ࢫ.

  اݍݰل:
د

دس)ࢫق(س).دسࢫ=ࢫࢫ٢قاࢫ–سࢫࢫ٢طاࢫ(ࢫد س
  )٢(سࢫࢫد س

  سࢫࢫ(منࢫالمطابقة)٢سࢫ)ࢫقࢫ(س)ࢫ=ࢫࢫ٢قاࢫ–سࢫ٢(ࢫطا
 -سࢫ٢ق(س)ࢫ=ࢫسࢫ٢-ق(س)=ࢫ٦-)=٣ق(ࢫ  

  
  
  




 ࢫ

 



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٣٢- 
 

سࢫ+ࢫظاسࢫ+ࢫجـࢫفجدࢫ٢ࢫ٢ق(س).دسࢫ=جاࢫ)ࢫإذاࢫɠانࢫ٥
 قَ(

  )ࢫ٤
  اݍݰلࢫ:ࢫ
) د

دق(س).دس)ࢫࢫ=ࢫد س
  سࢫ+ࢫظاسࢫ+ࢫجـ)٢ࢫ٢(جاࢫد س

  سࢫ٢+ࢫقاࢫ٢×س٢سࢫجتا٢جا٢ق(س)ࢫ=ࢫ
  سࢫ٢سࢫ+ࢫقا٤جا٢ق(س)=ࢫ
  سࢫظاسࢫ٢قا٢سࢫ+ࢫ٤جتا٨قَ(س)=

 ق(
 ٢قا٢+جتا٨)=٤

 ظا٤
٤  

  ࢫࢫ٤- =ࢫࢫࢫࢫ٤+ࢫ٨- =ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
سس)ࢫإذاࢫɠانࢫص=٦  2 335  دسࢫ.  
فجدࢫ

س

د
د

ص
1س

  .ࢫ
  اݍݰلࢫ:

د
د

ص
سس=ࢫس  2 335   

س

د
د

ص
1س

  33=ࢫ
  اثȎتࢫأنࢫ٢جتاسࢫ+ࢫ-ق(س).دسࢫ=جاسࢫإذاࢫɠانࢫ)ࢫ٧
ق(ࢫ

قَ(ࢫ- )٢
  ٢)ࢫ=ࢫ٢

  اݍݰلࢫ:ࢫɲشتقࢫالطرف؈نࢫ
ق(ࢫࢫق(س)=ࢫجتاسࢫ+جاسࢫ

  ࢫ١)=ࢫ٢
قَ(ࢫࢫجاسࢫ+جتاسࢫ-قَ(س)=

  ١-)ࢫ=ࢫ٢
ق(ࢫࢫ

قَ(ࢫ-)٢
  ٢=ࢫࢫ١-ࢫ- ١)ࢫ=ࢫ٢

  س)ࢫ.دسࢫࢫ–(قَ(س)ࢫ)ࢫإذاࢫɠانࢫ٨
  قتاس-فأثȎتࢫأنࢫقَ(س)=سࢫ٢- قتاس+ظتاسلوه=ࢫ

  اݍݰلࢫ:ࢫɲشتقࢫالطرف؈نࢫ
سسࡧ=ࡧ-قَ(س)

س
س

س
س 2   س=ࡧ

س
س

س
س)      

قتاسࡧࡧ–قَ(س)ࡧ=ࡧسࡧ  

سق(س).دسࢫ=ࢫإذاࢫɠانࢫ)ࢫ٩   لوࢫجاسࢫ+ࢫجـࢫ،ࢫه+2ه
  فجدࢫقَ(س)ࢫ.ࢫ

  اݍݰلࢫ:ࢫɲشتقࢫالطرف؈نࢫ
سق(س)ࢫ=ࢫࢫ سسࢫ+ࢫ٢×2ه

  س

س)ࢫ+٢×2هسس)(٢)+(٢)(2هسقَ(س)ࢫ=ࢫ( سس
2س 2

2  

  سࢫ٢قتاࢫ-2هس٢س٤+2هس٢قَ(س)=ࢫ
فجد،٢+ࢫسࢫ٨ق(س)ࢫ.ࢫدس=ࢫࢫإذاࢫɠانࢫ)ࢫ١٠


2

1
قَ(س)ࢫ.ࢫدسࢫࢫ  

  اݍݰلࢫ:ࢫ
  /)٢+ࢫسࢫ٨=ࢫ(ࢫ/ق(س)ࢫ.ࢫدس)ࢫ(ࢫ

س٢ق(س)ࢫ=ࢫࢫ  

2

1
٦=ࢫࢫ٢+ࢫࢫ٤)ࢫࢫ=ࢫ١-ق(ࢫ–)ࢫ٢قَ(س)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫق(ࢫ  

هɠانࢫق(س)ࢫ=ࢫسࢫلوࢫس،ࢫفماࢫقيمةࢫ)ࢫإذاࢫ١١

0
قࢫ(س)ࢫ.ࢫدس  

  اݍݰلࢫ:ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
× =ࢫسࢫࢫ/ࢫق(س)ࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

س
  ࢫ١× +ࢫلوࢫسࢫࢫ1

  +ࢫلوࢫسࢫࢫ١=ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
  المطلوبࢫ:ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

ه

0
١(/ࢫقࢫ–(ه)ࢫ/ࢫ=ࢫق1]ه(س)ࢫࢫ/(س)ࢫ.ࢫدسࢫ=ࢫقࢫ//ق(  

  ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ١=ࢫࢫࢫ١ࢫ–ࢫ٢=ࢫࢫ)١+ࢫلوࢫࢫ١(ࢫ–+ࢫلوࢫه)ࢫࢫ١=ࢫ(ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
)ࢫإذاࢫɠانࢫص=١٢ سأ دلوࢫجاسࢫࢫ+ه+ه

س
س
 02

  

عندماࢫسࢫ=ࢫࢫ٢- وɠانࢫصَࢫ=
  ،ࢫفجدࢫقيمةࢫالثابتࢫأࢫ.ࢫ٢

  اݍݰلࢫ:ࢫ
صَ= سأ سأجاسࢫ+ࢫ-×ه

  س

صَ= سأ   أجاسࢫ+ࢫظتاسࢫ-×ه
ɲعوضࢫس=ࢫ

٢  
  ٢أ=ࢫࢫ٢-=ࢫ٠أࢫࢫ+ࢫ-×٠صَ=ࢫه

 ɸـ

 ɸـ

 ɸـ

 ɸـ ɸـ
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س)ࢫإذاࢫɠانࢫص=١٣ سس.دلوࢫجتاسࢫ+هࢫ+أه 2
0

1
1

  

وɠانࢫ س

د
د

ص
4س

  أࢫ.ࢫ،ࢫفجدࢫقيمةࢫالثابتࢫ١هࢫ+ࢫ٢=

  اݍݰلࢫ:ࢫ
د
د

ص
س=ࢫࢫس سأࢫࢫ-سࢫ٢قا×ه

  س
د
د

ص
س=ࢫࢫس   أࢫظاسࢫ-سࢫ٢قا×ه

 س

د
د

ص
4س

  ࢫ١- أࢫ=ࢫࢫࢫ١هࢫ+٢أࢫ=ࢫ-ࢫ٢×١=ه

ࢫ(س).ࡧدس/جتاسࡧق- س+جاس٢(س).دسࡧ=ࡧ/ق٢ࢫ)ࢫاذاࢫɠان١٤
  )ࢫ.٠(/فجدࢫق

  اݍݰل:
  (س)/جتاسࢫقࢫ–+ࢫجتاسࢫࢫ٢(س)ࢫ=ࢫ/ق٢
  )٠(/قࢫ١ࢫ–ࢫ١+ࢫࢫ٢)ࢫ=ࢫ٠(/ق٢

  ١)ࢫ=ࢫ٠(/قࢫࢫࢫࢫ٣)ࢫ=ࢫ٠(/قࢫ٣=ࢫ


