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: يد   تم
بجـألوب=جـأ =  

أ حيث حقيقية أعداد ب ، أ أن   صفرحيث
:   ١٦=٤٢٤=١٦لو٢مثال 

(ق(س))ـص=   لو
وأساسهق(س)مجاله قيقية ا عداد ومداه صفر
ـاالعدد ) ي ب   )٢،٧لن
:   مثال

سـق(س)=   لو
  
 =صفر١لوـ )١
=ـ )٢ ـ  ١لو
ننلوسـ )٣  لوسـ=
=×لوسـ )٤  لوصـلوس+ـص
سلوـ )٥

 لوصـ-لوسـ=ص
ــ )٦ ق(س)ق(س)لو = 
  
  

= =ـق(س) اللو)ـلوم(س)   لو(ماداخل
  
  

 قَ(س)=
  
  
  
  
  

:   أسئلة
: ي مما ل قَ(س)   جد

  
 لوسـق(س)= )١

قَ(س)= : ل سا
1  

 
 )١+٣لو(سـق(س)= )٢
 

قَ(س)= : ل  ا

ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــ ــ ــ ـــ ـــــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ــــ ـ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـــــ ـــــــ ــــ ــ ـ ــ ــــ ـــ ــ ــــــــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـ ــ ــــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــــ ــ   ــ
٣(=   ٢)١لو(س+ـق(س)

ق(س)= : ل   )١لو(س+ـ٢ا
سقَ(س)=

2
1  

  
 س)٢لو(جاـق(س)= )٤

ق(س)= : ل   لو(جاس)ـ٢ا
سقَ(س)=

س
2  

  
ــق(س)= )٥   جاسلو

ق(س)= : ل   سجاا
=   جتاسقَ(س)

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـ ـــ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــــ ــــــ ــ ــــــ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــ ــ ــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ   ــــــــــ
جاس)لوـق(س)= )٦  (س

ق(س)= : ل   جاسلو ـس+لو ـا
سقَ(س)=

س س 1
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ـــ ـــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـ ـــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــــــــ ــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــــ ــــ ــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ   ـ

(لوـق(س)= )٧

21

7 2
س

 )س
ق(س)= ل:   )٧-س٢(لوـ-)١+٢(سلوـا

قَ(س)= 2
2

1
س

+س
2

7   س2

اللو   (س)مَ   =  م.ماداخل
اللو داخل   م(س)  ما

  ٢س٣

  ١+٣س
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٢ 

س )٨  سلو ـ٢ق(س)=
قَ(س)=س : ل س×٢ا

  س٢×لوسه+1
 لوس)هلو(هق(س)= )٩

قَ(س)= ل: ا
س ه

1
س=

س ه س
1  

 ٣لوس)هق(س)=( )١٠
= قَ(س) : ل س(٢لوس)ه(٣ا

1(  
ــ ــ ـــــ ـــــــــ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــ ــــــــــــــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــــ ـــ ـ ــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــــــ ــ ـــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـ ـــ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ـــــــــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـ ـــ ــ ـــــ ــــــــــــــــــ ــ ــــــــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ   ـ

ق(س)=١١ س  ه)




قَ(س)= ل: ا
س ه

1
2



=س

س ه
1

2


   س

  س|لوه)ق(س)=١٢
قَ(س)= : ل سا

1  
ق(س)=١٣   |س٥جتا|لوه)

:قَ(س)= ل ا 5 =-س٥ظا٥  
ق(س)=١٤ سلو(س+ه) 27 (  

قَ(س)= : ل سا
س س




2
2

2 17 2
7


 

س
  

١٥= ق(س) ه)
س س 

س   
7 2

31
    

ل:   ا
=  سه(٧ق(س) +2 سه -   سه 31 (  

 سه(٧= +2 سه  -   سه 31 (  
  س/ س(٧=ق

س
2+س

س
س -س

س
2

3
3

1(  
 
 

 
اساسةق(س)ص=ه ان اق (ه)و ي ب الن العدد

ح مداه و قيقية(ح) ا عداد جميع   .+ومجاله
:   مثال

  سق(س)=ه
  
  

ــــ ـ ــ ــــــــ ــ ـــــ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ـ ــ ــ ــ ــــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــ ـــــ ـــ ـــــــ ــ ـــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ــ ــــــــــــــــــ ــــ ــ ـــــ ــ ـــــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــ ـــ ـــــ ــــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــ ــ ـــ ـ ــ ــــ ـــــــــــــ ــ ـــ ـــــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ   ــ 
 س+ص=هصه×سه )١
 ص×س=هص)س(ه )٢
٣(

س
ص

ه
هه   ص-س=

س)٤ ه
  س-=ه1

سص)٥ =ه
س
  هص

   
  م(س)ق(س)=ه

س×مَ(س)=نفسة×م(س)قَ(س)=ه   م.
  مما ل قَ(س) :جد   ي
ــ)١   سق(س)=

ــ قَ(س)= ل:   ١×سا
ــ٢ ق(س)=   ٢س)

ــ = قَ(س) ل:   س٢×٢سا
ــ٣ ق(س)=   س٤+٢س٣)

ــ قَ(س)= : ل   )٤س+٦× (س٤+ س٣ا
٤= ق(س) س) 1ه 2  

ل: سقَ(س)= ا 1ه 2
س 
2

1 2 2    
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ــ٥ ق(س)=   جاس)

ــا قَ(س)= :   جتاس×جاسل
س)ق(س)=٦ ه 21   
قَ(س)=اا سل:

س
ه

ه



2

2
2

1 2
  

س)ق(س)=٧
س

ه
ه

 2
3

1  
ل:   ا

  قَ(س)=
  
ـــــــ ــ ــــــــ ــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــــــــ ــ ــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــ ـ ــ ــــ ــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــ ـــ ــــــــــــــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــــ ــ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــــــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــ ـ ــــ ــــــــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــــــــ ــ ــــــ ــ   

ع تمات اللوغار ندخل فإننا ه س ل ساس ان *إذا
. المشتقة طلب إذا المعادلة ن   طرف

  قاعدة:
ص=أ ان :ق(س)إذا   فإن

  لوأه×قَ(س)×ق(س)=أ
:ال    ان

  لوأه=ق(س)ق(س)لوأهلوص=ه
ضمنياً   شتق

 
  لوأ×قَ(س)=
  

أه×قَ(س)×=ص =   لوأه×قَ(س)×ق(س)لوأ
  

  
  س٣)ص=١

: ل   ٣لوه×١س٣=ا
ــــ ـــــ ـــ ـ ــ ـ ـــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ـــ ـ ــ ــــــــــــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــــ ـ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـــــــــ ـــ ــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــــ ـــ ــ ــ ــــــــــــ ــ ــ ــــ ــ ـــــ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــــــــــــــــــــ ــ ــــــــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــــــــــــــ ـ ـــ ــ ـــــــ ـــــــــ ـــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ـــــــ ــــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ   ـ

ص=٢   حاس٥)
: ل   ٥لوه×جتاس×حاس٥=ا

  
  
  

 ظتاسص= )٣
ل:   لوه×س٢قتا-×ظتاس=ا

 سص=س )٤
: ل   لوسه=سسلوسهلوص=ها

س×=س
  ١×لوسه+1

  
س×=ص(س

  )١×لوسه+1
  جاسص=س )٥

ل:   لوسه×=جاسجاسلوسهلوص=ها

ص
)(جاس) س=

  لوس)(جتاس)ه)+(1
س=ص((جاس)(

  لوس)(جتاس))ه)+(1
لوس)٣+٢)ص=(س٦   ه

: ل =ها لوس)٣+٢لو(سهلوص   )٣+٢لو(سه×لوسه=ه
سلوس)(ه=(

س 2
2

س))(٣+٢لو(سه)+(3
1(  

سلوس)(ه((=ص
س 2
2

س))(٣+٢لو(سه)+(3
1((  

ــــــــ ــــــــ ــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ـــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ـــ ـــــــــــــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــــ ــــــــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـــــ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ   ـــ 
ص=ه١   س)٢س+لو(٢)

: ل ها س+٢(س)٢س+لو(٢=
2
2(  

ص=٢ س)   ٣لوسه×2ه

: ل ×=ا س 2ه

س
س×٣لوسه+3   س٢×2ه

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــ ـــــ ــــــــــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــــــ ـ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ـــــــــــ ــ ــــــــ ـ ــ ــــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــــ ـــــ ــ ـــــــــــــ ـــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــ ـــــــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــــ ــــــ ــــــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ   ـــــ
٣(

ه
2ص جد٣=س. س   بدلالة

: ل صها 2ه =س   3ه
س=٢ص ص=3ه

س
ه

3
2  

=
س

ه
3
2س×2 3

2  

  )٣×س٣)(ه١+س٢(ه-)٢×س٢)(هس٣(ه
  ٢)س٣(ه

  
  ص

  
  ص

  ص
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-٤- 
 

ه٤ ان إذا ص=سس) ، =ه
ه

جدس ،.  
: ل سا س×=

1+
ه

  ١×س
ه   ١س==هسعندما

=١×١+
ه

1×١=٠+١=١  
ص٥ ان إذا +٢س٥=٣)

ه
  .،جد٧-س٧+ص

: ل   ا
صس+١٠=٢ص٣

+٧  
ص-٢ص٣(

1=   ٧س+١٠)
س=

صص

 2

7 10
1 3

  

٦( 
ه
ه+(س=  .جدصص)

: ل س+صا
1ه   ص=

ص=(س+ص)ه+١

  ١=–ص(س+ص)ه
= ص ه س+ص

1
1  

ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ـــ ـ ــ ــــــــ ــــ ـ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــــــ ــــ ــــ ــ ــــ ــــ ـ ـــ ــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـــــــــــــ ـــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ   ـ
+س٢ص=ه )٧ صً أن ت أث =٨–ص٢َ،  ٠ص

: ل   ا
  ٢×س٢صَ=ه
  ٤×س٢صً=ه
+   ٠=س٢ه٨-٢×س٢ه٢+س٢ه٤ص=٨–ص٢َصً

ص )٨ ان هصإذا أنس= ت ص=أث
ص  س

: ل ا
ه
سهلو ه=صص  

ص
ه
س= +ص×صص

ه
١=×ص  

)١+
ه
= =١ص)

ه
ص 

1
1  

ص==
ص   س

ـ )٩ ان صإذا أنس ت أث ص + س = 
د ص
  )(-=د س

  
ضمنيا شتق : ل   ا

صـ سس د ص(
=د س ( ص د ص+١+

  د س
صـ د صسس

صـص+د س د ص+١=س
  د س

صـس د صس
د ص-د س

صـص–١=د س   س
د ص
صـس(د س =١– س صـص– ١)   س
د ص
  =د س

  
=  

  
=-)(  

ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ــــــــــــ ـــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ـــــ ـ ــ ـ ــــــ ـــــــــــــ ـــــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــــــــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـ ـــ ـ   ــ
١٠) حا = ص ان إذا (

ه
أن٢س ت أث ( 

+٢س صَ س + =٤صً   ٠ص
) جتا = صَ : ل ا

ه
٢) ×  ٢س

  س
) جتا = صً

ه
٢) ×  ٢س-

٢+٢س
(-×  س جا

ه
٢) ×  ٢س

  س
= ٢صً

(٢س جتا
ه
٤- )٢س

(٢س جتا
ه
٢س(  

: المعادلة   عوض
٢(٢س

(٢س سـجتا (٤-)٢لو سـجا س))٢لو +)) سـجتا ٢) ×  ٢لو
+س (٤  ×) سـجا   )٢لو

= -٢) سـجتا سـ(٤–) ٢لو +٢لو (٢) سـجتا (٤)+٢لو سـجا   )٢لو
# صفر =  

  
  

ص٢ص   ١-+س
ص٢س   ١-+س

ه-١ صص   س

صـس   ١– س
(س+ص)-١   ص

  ١– (س+ص)س
ص٢ص   ١-+س
  ١–ص+س٢س

س 
1
ص1
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-٥- 
 

ص=هإذا)١١ :سان أن ت فأث  جاس
  ص=صفر٢صَ+٢-صً 

ل:   ا
+جاسسصَ=ه   سه×جتاس

+جاسس+هسه×جاس-جتاسسصً=ه   سه×جتاس

  جتاسسه٢صً=
: بالمعادلة   عوض

  ص٢صَ+٢-صً 
+جاسس(ه٢- جتاسسه٢=   جاسسه٢)+سه×جتاس
#جاسسه٢+سه×جاس٢-جتاسسه٢- جتاسسه٢=   =صفر

ـ)١٢ ص= ان (سأإذا قيمة :أجد أن بحيث ( 
صفر٤-صً  =   ص

= صَ ل:   سأهأا
=   سأـ٢أصً

: المعادلة   عوض
صفرسأـ٤-سأـ٢أ =صفر٤- ٢أ(سأـ = (  

ـ أن   ٠=٤-٢أصفر≠  سأبما
٢= ±  أ  

ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـــ ــ ـــــ ـــــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــ ـــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــــ ــ ـــــ ـــــ ــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ــ ـــــ ــ ـــــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ـ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ـــــــــ ـــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــــ ـ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــــــــــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـ ـــ ــ ــــ ــــ ــ ـــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـــــــ ــــــــ ــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ   ـ
١٣= ص ان اذا تجعلأسه) ال أ قيم   جد

/ / / =٦+ص/٧- ص   ٠ص
ل:   ا

ه =   أسص

هص/   أ×  أس=
/ / أص   أسه٢=
/ / / أص   أسه٣=
/ / =٦+ص/٧- ص/   ٠ص

ه٧- أسه٣أ   ٠=أسه٦+أسأ
أأسه )٧–٣+ =٦أ (٠٠≠أسه  
أ )٧–٣+ =٦أ (٠  
أ٢أ)(١- (أ +-٦(=٠أ)-١(+ أ أ٣( ) (–٠=)٢  

=او١أ=اما =٣-أ أ   ٢او

ـ١٤ أ = ص (س٢) جا +
ه
س( 

ان د صو
ـ١س=|د س الثابت(أ).١+٣= قيمة   جد

: ل   ا
د ص
(س٢ـأ٢=د س جتا +

ه
١)  ×  س

  س

د ص  
(٢ـأ٢=١س=|د س جتا +

ه
١)  × ١  

ـ١+٢ـأ٢= =١+٣=ـأ
٢  

١٥(= سق(س) ه
1

أ+
ه
س) قَ ان ه١و = ( 

" الثابت قيمة .أجد "  
: ل   ا

= (س) سقَ ه
1

×١
س٢

أ+
  ٢س

  ) ـ١قَ = أ+١-×  ١)
ـ٢ =ـ٤=أ  

ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـ ــ ــــــــــــــــــــ ـــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــ ــــــــــــــــــ ـ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــ ــ ــــــــــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ـــــــ ــــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــــــــــ ــــــــ ــ ـ ــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ   ــ
ـ)١٦ = سأص +جتا

ه
س  حا

ان د صو
"٢-=٢س=|د س الثابت قيمة   "أجد

: ل   ا
د ص
سأـد س +أ-× جتا س جتا سجا

   حا س
د ص  

ـ٢س=|د س   ٢=أ٢- =٠+أ-×  ٠=
ـ١٧ = ص أ+طاس)

ه
س  جتا

ان و
4س
=٢+ قيمة١ـ   )(أجد

: ل د صا
ـد س +٢قا×  طاس= حا س×  أس

  جتا س

4س
=٢=١-×  أ+٢×  ١ـ+   # ١-=أ١ـ
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ص١٨ ان إذا (٢=
ه
ص س-س د صفجد2ه

  د س
: ل   ا

=٢ص
ه
+س

ه
س- ص   2ه

د صص٢
١=د س

سس٢-ص+س   2ه
د صص٢

١=ص-د س
سس٢-س   2ه

)١- ص٢
=ص (١

سس٢-س   2ه
  

=  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
أنه* م(س) لـ المشتقةيقال وس ق(س)مع  لـ

: مجاله- الشروط ع متصل ق(س)   أ)
ق(س) = مَ(س)   ب)

و-أسئلة: (س) م أن ن المشتقةب ق(س):معكوس   -لـ
سم(س) )١ =٢+٣= ق(س)  س٢و

ل: مجاله-ا ع متصل   ق(س)
ق(س)٢مَ(س)= =   س

يمثل المشتقةم(س) وس   مع
س)٢ ق(س)=٩س+٦+٢م(س)=   ٦س+٢،

ل: مجاله-ا ع متصل   (س)
= ق(س)٦س+٢مَ(س) =  

يمثل المشتم(س) وس   قةمع
المشتقةجد)٣ وس سمع جتا = ق(س)   لـ

ل: مجاله-ا ع متصل   ق(س)
(جتاس) مشتقته الذي ان ق   نخمن

(جاس) أن   =جتاس/نجد
حاس = مشتقةم(س) وس ق(س)مع   لـ

جد٤ المشتقة) وس =مع ق(س)   س٢+قا٢س٣لـ
ل: مجاله-ا ع متصل   ق(س)

) مشتقته الذي ان ق   س)٢+قا٢س٣تخمن
(س أن   س٢+قا٢س٣=/+طاس)٣نجد

س = مشتقة+طاس٣م(س) وس ق(س)مع   لـ
مشتقة*ملاح وسا مع أي ن ب :الفرق ثابتظة عدد   و 

س١ = م(س) ان مشتقة١س+٥- ٣)إذا وسا مع و
ق( فجد ق(س) ان   ).٢للإق

:ا   ل
ق(س)=   ٥-٢س٣مَ(س)=

=٢ق( (٧=٥-١٢  
  
  
  

١
سس٢-س   2ه
١-ص٢

 ص
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مشتقة٢ وس مع و م(س) ان ان)   للاق
+ حاس مً(٥–س٣ق(س)=   ).،فجد

: ل   ا
  ٥-س٣مَ(س)=ق(س)=حاس+

+   ٣مً(س)=جتاس
+=جتا()مً( (٢=٣  
مشتقة٣ وس مع م(س) ان إذا حيثـل)   ق(س)

=س ق(٧+٢+أس٣م(س) ان قيمة١٣)=١و أ.فجد   الثابت
: ل   ا

  أس٢+٢س٣مَ(س)=ق(س)=
  ٥أ=١٣أ=٢+٣)=١ق(

ا٤ مشتقة)إذا وسا مع ما ،ل(س) م(س) انن   للاق
س = ل(س) ان و ، م(٧س+٣-٢ق(س) ،فجد١٦)=٥،

  م(س)
ل:   ا

الثابت و ل(س) و م(س) ن ب   الفرق
س = جـ٣-٢م(س) =٥م(س+ (١٥- ٢٥=   ١٦+جـ

= س٦جـ =   ٦+س٣-٢م(س)
ان٥ إذا مشتقة) وس مع م(س) ان و ق(س)=أس+ب

مَ( حيث ق(س) ان قيمة٥)=١،مً(٤)=١للإق فجد   }أ،ب{،
المشتقة وس مع شروط من ل:   .ا

=/م   ق(س)(س)
ق(١(/م = (١= ب + أ = (٤ ------  
ق//م =   (س)/(س)
ق١(//م = (/)١= أ = (٥  

المعادلة أ قيمة ض ب١٥بتعو +=٤=   ١-ب
= ق(س) :   ١–س٥القاعدة

  
  
  
  
  
  
  

  
مشتقة وس مع م ان عإذا ق ان ب[للاق ، فإن]أ

المشتقةالصور  وس مع لقاعدة العامة :ة ق ان للإق
لأن وذلك ثابت جـ حيث جـ +   م(س)

د
=مَ(س)=ق(س)دس   (م(س)+جـ)

المشتقة وس مع س المحدودو غ امل   بالت
:ل التا النحو ع له رمز و س إ سبة بال   ق(س)
.(س)جـدق + (س) م =   س

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــــــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ـــ ـــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـــ ــ ــ ـ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ـــ ــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ــــ ــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ للمشتقة  ـ العكسية   العملية
أ ننالك تخم يصعب المشتقةسئلة وس لمع ا ان و

امل الت بقواعد سمية قواعد إيجاد  و
) بالرمز امل للت رف).برمز رف)ق(ا  ا

المتغ ع رف نا رف)الذي (ا و له   امل
  

  قً(س)قَ(س)ق(س)م(س)
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

١ 
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١(د.أ= جـأس  س+
٢( سنس =  +جـ١ن+.دس

  ١ن+
٣()ب)أ + =د.نس ن+س س+

( (ن+
(أ

أ
ب)


1

جـ1 +  
٤(هأس+به= جـأس+ب.دس +  

  أ
٥(١

ب ١.دس=أس
هأ

|جـ|أس+ب+  
 

١()أجا. ( ب =دس+ ( س+ب)س
أ
أ جـ +  

٢()أجتا. ب) + =دس ( س+ب)س
أ

أ جـ +  
٣(٢قا)أ. ب) + =دس ( س+ب)س

أ
أ جـ +  

٤(٢قتا)أ. ب) + ( س+ب)س=دس
أ
أ جـ+  

٥(اق)ب)طا(أ + .أس ب) + ( س+ب)س=دس
أ

أ جـ +  
٦()ب)أقتا + .أتا(ظس ب) + ( س+ب)س=س

أ
أ جـ +  

    
١(  . س=(س) .  س(س)
٢(  (س). (س)س=ـ(س) ـ(س. (س 

، +) ع امل الت ع- *يوزع يوزع ولا ( ×)،÷(  
  

١( ٦.= جـ٦س +  س
٢( = جـ١س +  س

٣٣  
٣( -٢.=-٢جـ + 

٤( ٢س.س = جـ٣س + 
٣  

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــــــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــ ـ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــــ ــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ــــ ـــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ   ـــ
٥( س

1
2.= سس

3
2 2

جـ3 + 
٦( ٣-س.س = جـ٢-س + 

-٢  
ــــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ــــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــــــــــــ ـــ ــ ـــــ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ـــــ ــ ـ ــ ـ ـــــــــ ـــــ ــ ــــــ ـــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ــــــــ ـــ ــ   ــ

٧( )١س+٢(٤.) جـ٥)١س+٢س= + 
٢×٥  

ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــــــ ـــ ــ ــــــ ــ ــــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــــــــ ـــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ــــ ـ ـــ ــــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــــــــــــــ ـــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ   ـــــــــ
٨( )٣-١(٣س.)  +جـ٤س)٣-١س=

٣-×٤  
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ   ـ

٩( ( 1س(
2 4 3.=س( س(


3
2 4 3

33 2
  +جـ

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ  ـــــــ
١٠( .هس+جـ   س=ه
١١(سه.جـسس=ه +  

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــــ ـ ـــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ــــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــ ــــ ــ ـــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ـــــ ـــ   ـ
١٢(س٢ه.جـس٢س=ه +  

٢  
١٣(س٥-٧ه.=   +جـس٥-٧ه-س

٥  
١)١٤

س=.س
ه
سجـ+  

ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـ ـــ ــــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ـــ ــ ــــ ـــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــ ــــ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ   ــ
١٥(١

٧ ١س=.٢س
ه٢

٧س+٢جـ+  
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ــــــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــ ــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ـــــــــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـــــــــ ـــــــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ــ ـــــــــ ــــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ــ ـ   ــ

١٦(   ١
٥س ٦ .=١س

ه٥
س٥- ٦جـ+  

١٧(.حاس= جـ-س +   جتاس

 محرمات
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-٩- 
 

١٨()١–س٢جتا. ()جا   )+جـ١–س٢س=
٢  

١٩(٢قا)٢س+٣(.ظ=س)جـ٢س+٣ا + ( 
٣  

٢٠(٢قتا)٥–س٤(.س=-)جـ٥–س٤ظتا+ ( 
٤

ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــــــــــــــــــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــ ــ ـ ــــ ــــ ــ ـــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــــــ ـــــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ــ ــــــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــــــــــــــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــ ــ ــــــــ ــ ـ ــ ـــــــــــــــــ ـ ــ ــــــــ ــ ــ ــ ــ ــــــــــ ــ ــــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ـــــ ــــ ـــــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ   ـ
٢١()٢–٤طا()س٢-٤قا.(سس)قا جـ٢-٤= +  س)

 -٢  
٢٢() .٢-٤ظتا(س)٢-٤قتا قتا(سس)  +جـس)٢-٤=

٢  
٢٣(٤س+٢–٢س٣.س =   س+جـ٤+٢س–٣س
٢٤(س٢–)٤)١-س٢س)+(٣حا.س 

س +(٣حتا(+٢=   +جـ٥)١-س٢س)
٢×٣٥  

٢٥(٢)س).٢+١(٢قتا–٢س)٤-١س 
طتا(٣س)٤-١(٢= جـس)٢+١+ +  

٤٢-×٣  
٢٦(٧+س٢ه٧

قا٥طا–س .٥س   سس
=٧

١-سلوه٧+س٢ه٢
+جـ٥قا٥   س

٢٧(٢قا)٣+ ١س)
ه   س.١س+٣ه-س

3س=
3
+

ه
ه ١ - س+

جـ١س+٣ه٣ +  

ال ان لاإذا السؤال المعطى ل ش
امل. الت داخل ما ب ترت ا نحتاج فإننا   عرفه

ة )١ كسر قوة ا يحول جذر  ل
قواس٢ من التخلص ( 
مع٣ السالبة بالقوة ا رفع ق طر عن المقام من التخلص (

:  -مراعات
(  ) أ القوة ون ت لا  )١-أن

ال ا بقوا س ول ا بقيم المثلثيات ترفع  سالبةب)
نوزع٤ فإننا وطرح جمع ع يحتوي سط ال ان إذا (

المقام. ع سط  ال
 تجمع سس فإن ساسات ساوت إذا أن تذكر

الضرب  م+نس=نس×مسحالة
 "ا "نفس وحده ون ت أن يجب  الزوايا
 .المتطابقات استخدام  لان

=×حاس )١ ١حاص
(س٢  جتا(س+ص)).–ص)-(جتا

١جتاص=×جتاس )٢
  ص)+جتا(س+ص))-(جتا(س٢

=×اسج )٣ ١جتاص
حا(س+ص))-(حا(س٢  ص)+

جتاب )٤ جاأ جاب+جا(أ+ب)=  جتاأ
جتاب-جا(أ )٥ جاأ جاب-ب)=  جتاأ
جتاب )٦ جتاأ جاب-جتا(أ+ب)=  جاأ
جتاب-جتا(أ )٧ جتاأ جاب+ب)=  جاأ

+جتا٢جا )١ =٢س المت١س م.....  طابقة
قا٢طا )٢ =  ١–س٢س
قتا٢طتا )٣ =  ١–س٢س
=٢جا )٤ جتاس٢س  حاس
جتا٢جتا )٥ =  س٢جا–س٢س
=٢جتا )٦  ١–س٢جتا٢س
=٢جتا )٧  س٢جا٢–١س
١=٢حا )٨

 س)٢جتا–١(٢
=٢جتا )٩ ١س

جتا١(٢  س)٢+
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١( ) وجدنا (٢جتا-١إذا ،  س)٢جا- ١س)
نرجع م.فإننا المتطابقة   ا

(جا )٢ لدينا وجد (جتا٢إذا ،  س)٢س)
ستخدم ا) (لوحد الزوجية القوى من ا مضاعفا أو

) رقم (٨متطابقة ، (٩(  
(طا )٣ لدينا وجد (طتا٢إذا ،  س)٢س)

) المتطابقة ستخدم فإننا ا   )٣)،(٢لوحد
٤( ) لدينا ان (١إذا ، س) حاس)١جتا

بالم نضرب فإننا  رافق.المقام

جاس )١ = =٣طاس قاس (١ 
  جتاس              جتا

جتاس )٢ قتاس=٤طتاس= (١ 
  حاسجاس

المتطابقات ع يه ش ال ن لا **  
 

١( س - 31 س2 .س 
=1

)–س2 )1
3 1   س.س2

=3
2 2

)–س3 )4
3 1 2 3

8
  +جـس

٢( ) 7-سس
س 

. (س  
=٧–س.س  

س جـ٧- ٢= +   س
٢  

٣( ١–س.س 
٣س  

= 1
.١-(س س3 (س  

= 2
1-  س3

  س.س3

53س= 3
23س-5 2

  +جـ3
٤( ٣–٢س٢.  سس

س  
=س

1
.٣–٢س٢(2 (   سس

=س
3
2 س- 2

1
2 3.س  

س=
5
2 4

س-5
3
2 جـ2 +  

٥(س)٢)١-٢س.س  
=١+٢س٢-٤س(س(.س  

=س٣س٢-٥س+.س  
6س=

4س-6
2س+2

جـ2 +  
٦(- س

س
س 


2412
6.س=( )( (س

س
س 


2 6
6.س  

=+٢س.= 2سس
  س+جـ٢+2

٧( س س 5 29 6 .س 
=)٢)٣-(س(٥.س=س) -١٠)٣.س  
=( 11(س 3

جـ11 +  

٨(  
س

س
س  4 33 2  .س  

= سس
س

 32 .س  
= ( 1(س

3 2.س  

=( 4(س
3 2 3

جـ4 +  
٩( س ه 32 .س  

= س ه
2
3.= س

س ه
2
3 3
جـ2 +  

١٠(هس٢ه)س٨+هس٥.(س  
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=)س١٠+هس٧ه.(س  
س= 7ه

س+7 10ه

  +جـ10
١١(س

س
ه

ه
 1 2
5

7.س  
=٧+١س+٢(هس٥-ه.(س  
=)س٥-ه٧+س٣-١ه.(س  
س= ه


3 1

س+3 ه


5 7
جـ5 +  

١٢(س ه 515 10
2


.س  

=س 3ه 2
2.س=٣-س٢-ه٢.جـ٣-س٢-ه-=س +  
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١٣(هس( س 32ه 5.س  

=)٢+٣س٥س. (س=)٢+٤س٥.   سس)
س٥=س جـ٢+ +  

١٤(ه( س ه 221 3.س  
=ه×٢ه( س 21ه 3.=   س).١+٢س٣(×٢هس

جـ٣(س×٢=ه + س) +  
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١٥(جتا٢جا+ .٢س   سس
=١.جـس +   =س

١٦(.ظتاس   سجاس
=جتاس×جاس

=.جاس .س جـجتاس + =جاس   س
١٧(طاس.جت   ساس

=جاس×جتاس
=.جتاس .س +جـ-س=جاس   جتاس

١٨( ٥
  .دس  قتاس

=جـ٥-جاس.دس=٥ +   جتاس
  

١٩( 2س
3  .دس  

=جـ٣س.دس=٢قا٣+   ظاس
٢٠( س 2

1
5  .دس  

=٢٥قتا= .دس ١س
+جـ٥ظتا٥   س

٢١( س
2س
  .دس  

=جـ + =قاس .دس قاس   ظاس
٢٢( س

2س
  .دس  

== .دس قتاس جـ-ظتاس +   قتاس
٢٣( س

2
5  .دس  

=ظا٥قا٢ .دس٥س   س
=٢

جـ٥قا٥ +   س
٢٤(قاس(قاس+ظاس).دس  

=جـ٢قا+ +قاس =ظاس قاس.دس ظاس +   س
٢٥(جتاس   .دسجاس

=١
=٢جا٢ ١س.دس

+جـ٢جتا٤   س
٢٦((جتاس +   .دس٢(جاس

=٢جا+ +جتا٢س جتاس =٢جاس .دس٢+جا١س.دس   س
س = -١

+جـ٢جتا٢   س
٢٧(دس٢ظا.   س

=ظاس١- س٢قا= +جـ–.دس   س
٢٨((ظتاس+   .دس٢(قتاس

=٢قتا+ +ظتا٢س قتاس   س.دس٢ظتاس
=٢قتا+ +قتا٢س قتاس   .دس١–س٢ظتاس
جـ–قتاس٢–ظتاس٢-= +   س

٢٩(دس٢جا.   س
=١

=٢جتا-١(٢ .دس ( ١س
١- (س٢

جـ٢جا ٢ +   س)
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٣٠(س.دس٢جتا  
= ١

=٢+جتا١(٢ .دس ( ١س
٢+ ١(س

جـ٢ +   جاس)
٣١(س.دس٤جا  

=)١
)٢جتا- ١(٢ (   .دس٢س

=١
.دس٢٢س+جتا٢جتا٢-١( ٤ (   س

=١
١س+٢جتا٢-١(٤

.دس٤+جتا١(٢ ( (   س
=١

١س+٢جا-(س٤
١(س+٢

)٤اج٤ ( جـس +  
٣٢(س.دس٤جتا  

=)١
)٢+جتا١(٢ (   .دس٢س

=١
.دس٢٢س+جتا٢جتا٢+١(٤ (   س

=١
١س+٢جتا٢+١(٤

.دس٤+جتا١(٢ ( (   س
=١

جا٤ + ١س+٢(س
١(س+٢

)٤جا٤ ( جس   ـ+
٣٣(جتا٣جتا .دس٨س   س

=١
+جتا(٨- س٣(جتا(٢   س)).دس٨س+٣س)

=١
+جتا(٥-(جتا(٢   س)).دس١١س)

=١
١(٢  

+٥- جا(٥  ١ س)
+جـ١١جا(١١   س))

٣٤(جا٣جا .دس٨س   س
=١

  س)).دس٨س+٣جتا(- س)٨-س٣(جتا(٢
=١

  س)).دس١١جتا(-س)٥-(جتا(٢
=١

١(٢  
 ١ -س)٥- جا(٥

+جـ١١جا(١١   س))
٣٥(جتا٣جا .دس٨س   س

=١
+جا(٨-س٣(جا(٢   س)).دس٨س+٣س)

=١
+جا(٥-(جا(٢   س)).دس١١س)

=١
١(٢  

+٥-جتا(٥ ١ س)  
+جـ١١جتا(١١   س))

٣٦(١
جا س دس١ .  

=١
جا س جا س× ١ ١

جا س ١= س.دس
س


2

1دس . 
=س

س


2
1= دس .2س

1-جا س
  .دسجتا س×جتا س

=س-س٢قا طا = س د . س طا س جـ–قا + س   قا

٣٧(١
جتا س دس١ . 

=١
جتا س جتا س× ١ ١

جتا س ١= س.دس
س


2

1دس . 
=س

س


2
1= دس .2س

1 -جتا س
  .دسجا س×جا س

=طتق-س٢اتق س ستا د . س   ا
ستط-= جـتق+ا + س   ا

٣٨(جاس
جا س دس١ . 

=جاس
جا س جا س×  ١ ١

جا س ١= س.دس
س

2س
2
 دس . 

=س
س

2س
2
 = دس .س

س
2
-س

س
2
2
دس.  

=ظاس .دس٢ظا–قاس   س
=ظاس قا–قاس .دس١–س٢( (  

+جـ–(ظاس–=قاس (   س
٣٩(١

جتا ٢س دس١ .  
=2س

1دس .=1
دسس٢قا2 .=1

جـ2 +   ظاس
اخر:   حل

س 
1
2 1   ×س

س



2 1
2 1
دس .  

س
س


2

2 1
2
 = دس س. 2

1
2 -س

س 2
2
2
دس .  

س= 22 -2س2سدس .  
س= 2

2
+2س

2
جـ +  

اخر:   حل
=س

س
س

س
2 2

2 2
  دس .=س س

س
2 2

2
 دس .  

=12س
س

س
س

2 2
2 2
  دس .=1

2٢ظا+   .دس١س
=1

دسس٢قا2 .=1
جـ2 +   ظاس
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٤٠(س
س
 3
2

1 دس .  
=س

س
 3

2
1 دس .=س

3س
2
-2س

1دس.  
=٢قتا–جاس= .دس +جـ-س ظتاس +   جتاس

٤١(س
س

2س 2
2 دس.  

=(س
س

2س
2 =دس.س

س
   

2

2

2
.دس  

=ظتا٢قتا٤ =٢س +جـ٢قتا٢-س.دس   س
٤٢(   س س

2س

2 2
2 2


 .دس  

=    س س
2س

2

2 2
 
=دس.س

س
   

2
2

2


دس.  

= ٢ظتا٤=   .دس١–س٢قتا٤س.دس
+جـ–ظتاس-(٤= (   س
  

٤٣(س
س

2دس . 

=س
س

2 ×جتا س ١
جتا س   .دس١

=(س س(
س
 2
2
1 دس . 

=(س س(
س
 2
2
1 دس .=دس–١.   جتاس

جـ–=س +   جاس
٤٤(جا٢س

دسجتاس .  
=٢ جاس جتاس

دسجتاس .=دسجاس٢   جتاس+جـ٢- =.
٤٥(س

س
دس .  

: ل   ا
س

س
= دس . س س

س
2 دس .  

=س س س
س

س   دس .  

س= س س
س

2س 2    دس .  

= س 2سس  
دسس .  

=دس٢جا٢- س٢جتا .   س
=دس٢جتا-١(–س٢جتا.   س)
=جا١-س٢جتا٢ = جـ–س٢.دس +   س

٤٦(س
س
دس .  

: ل   ا
س

س
= دس . س س

س
2 دس .  

=س   س س س
س

2   دس .  
=س س س

س
2س 2    دس .  

= س 2سس  
دسس .  

=جتا٢جتا + دس٢س .   س
=٢جتا) + .دس٢+جتا١س   س)
=٢جتا٢+ جا١س = جـ٢.دس + س +   س

٤٧(س
س




3
2
2 2
1

دس .  
: ل   ا

=س
س

3
2
2 2دس .  

=2س
2+دس٢ .   جتاس

=٢قا٢+ دس٢س . +٢=جتاس جـ٢ظاس +   جاس
(٤٨جتاس ١

جتا س دس١ .  

=جتاس ١
جتا س جتا س× ١ ١

جتا س ١= .دس س
س

2

2
1

دس . 
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=س
س

س 2
2

1 دس .  
=2س

1-جتا س٢
س+جا س×جا س

س
2
2
دس.  

=ظتا٢-س٢قتا+ ظتاس .دس٢قتاس   س
=ظتاس+٢-س٢قتا   .دس١-س٢قتاقتاس
=ظتاس٢-س٢قتا٢   .دس١-قتاس

+جـ–قتاس٢ظتاس+٢-=   س
٤٩(س٢جا ١

جتاس   .دس جاس
=س س

س-
س

س
س  2 22    .دس=س

سس-
س) 2   دس.  

=جاس–= .دس جـ–جتاس-جتاس +   حاس
٥٠(-4سس 2

1 .دس  
=- 2س)س( 2

1
1 .دس=س

س
س
س

2 2
2 2
  .دس  

=س
سس
2

2 2
 +س

س
س

2
2 2

 .دس  
=قتا٢قا+ ظاس٢س = .دس +جـ–س   ظتاس

اخر:   حل
-4سس 2

1 .جتاس٢س=٢جادس   جاس

= - 2سس  2
1
1 .سدس   

2 2
2
جا جتا٢=   س٢س

= ×2سس 2
1 .دس=  2س

1
1
22.دس  

=٤س 2
1
2 .٤=دسدس٢٢قتا.   س

س ٤-= 
2
2 جـ +  

اخر:   حل


4سس-  2
1   

          دس.

= 
  - 2سس  2

1
1  

 = دس.
2سس×   2

1  
   دس.

 = 
 

 س
س×

س
س

2 2
2 2
   

  دس.

=
 

2س  
2س     2س×

2س  
× 2سس 2  

    
    دس.

=  قتا٢قا + ظاس٢س = .دس جـ–س +         ظتاس
٥١(حاس٢

ه

س ه دس.  
=٢= .دس جتاس =٢جاحاس .دس 1-س

  س+جـ٢جتا2
٥٢(جا٢قا   س.دس٢س

=س
س

2
2
= =٢ظا.دس .دس   .دس١-س٢قاس
+جـ–=ظاس   س

٥٣((جاس+   .دس٢(قتاس
=٢قتا+ +جا٢س جاس .دس٢قتاس   س
=٢قتا+ ١+٢س

.دس٢تاج-١(٢ (   س
=-+ +٢ظتاس ١س

١-(س٢
جـ٢ +   جاس)

٥٤(س
س

س 2 2
25

 دس.  
: ل   ا

س = 2
1
5       = .دس٢٥قتا.دس   س

=-1
+جـ٥ظتا5   س

٥٥(١
قتا س دس١ .  

ل:   ا
=١

١
جاس دس١ .=جاس

جا س دس١ . 

=جاس
جا س جا س× ١ ١

جا س ١= س.دس
س

2س
2
 .دس 

=س
س

2س
2
 = دس .س

س
2
-س

س
2
2
دس.  

=ظاس .دس٢ظا–قاس   س
=ظاس قا–قاس .دس١–س٢( (  

+جـ–اس(ظ–=قاس (   س
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٥٦(جتا٢ دسس٤جتا–س٣جتاس .  
ل:   ا

=٢×12جتا(س+٣-(جتا(س+ دسس٤جتا–س))٣س) .  
=)٢- جتا= .دس 1-س)

+جـ٢-جا(2   س)
٥٧(س.دس٤جا-س٤جتا  

: ل   ا
=س).دس٢س+جا٢س)(جتا٢جا-س٢(جتا  
=٢جتا= دس . 1س

جـ٢جا2 +   س
٥٨: أن ت أث (  
جتا جاس٣جتاس = جـس٣جتاس.دس +  

ل:   ا
=١

  س)).دس٣س)+جتا(س+٣-(جتا(س٢
=١

+جتا٢-جتا(( ٢ .دس٤س)   س)
=١

٢)٢جتا) جتا + .دس٤س)   س)
=١

٢
2س
2 +4س

4 جـ +  
=١

س(٢ س 2 
س+2 2س 2 2 

جـ24 +  

=١
٢+ جتاس جاس ) - س سس 2س 2 2  

جـ2 + (  
=١

٢) جتاس جتا١جاس جـ٢جتا–س٢+ + (   س
=١

(جتا٢ جتاس جتا٢جاس + جـ٢س + (   س
=١

جتاس×   ٢ جـ٢جتا٢× جاس +   س
جتا= +٣جاس   جـس

٥٩( س
س
3 دس2 .  

=سسس
س

3 2 12   .دس86

=س
  .دس٢س–س٦+١٢- 8

+١٢–لوسه٨= 3س-٢س٣س
  +جـ3

  

٦٠(س
س س

2 دس.  
ل:   ا

=س
س

س
س

2 2  دس  

=   سسس س   
س س دس  

=جاس = دس جاس + +جـ–جتاس   جتاس
ــــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ـ ــ ـــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ـــــــــ ـــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ ـــ ـــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــ   ــ

م(س)=٦١ ان إذا مشتقة٢س٢-٣س٤) وس مع و
فجد ق ان   .دس٢-ق(س)للإق

: ل   ا
(س)م(س)٢–ق = جـ٢–.دس +   س

+جـ٢-٢س٢-٣س٤=   س
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ة الف ( س ) ق ان للاق المحدود امل بأ[الت ،[: و

ب

أ
(س ) ق = س د . ( س ) أ]قَ

  ب
( ب ) ق =–)   )أق

بصورة امل الت بإيجاد نقوم المحدود امل الت لإيجاد
دود ا عوض ثم   :عادية

ضع( دو ض(– )العلوي ا دعو   )سفا

١(3

1
٢+ س١س د .  
س س٢= +[١٣) =١– ١(–)  ٣+٩= (١٠  

٢(2

1
١

س٢
س د .  

=2

1
٢-س= س د ١=١٢]١-س-.

س  [١=١٢
١=١+٢

٢  

٣(8

1
س 3دس.  

=8

1
س

1
3= س.دس

4
3 3

4س=١٨]4 3 3
4[٣=١٨

٣- ١٦×  ٤
٤  

=٤٥
٤  

٤(4

1
س

1


  .دس

=4

1
س

1
س.دس=2

1
2   ٢=٢- ٤=١٤]س٢=١٤]2

٥(2

0


س د . س   جا

س-= جتا٠٢]جتا جتا٢= +١=١+٠=٠  

٦(3

6



س د . س طتا   قتاس

س-= ]قتا
٦
قتا٣قتا- =٣ +٦=-2

3+٢  

٧(4

0


دس٢قا .   س

سظ=   ١=٠-١=٠اظ-٤اظ=٠٤]ا

٨(2

6



س
2س
س د .  

=2

6



س =ظقتا دس . س س- تا ]قتا
٦
٢  

قتا٢قتا-= +١=٢+١-=٦  

٩(2

0


س س–جتا د . س   جا

س جتا + س جا =[٠٢  
جا ) جتا٢= جا–)  ٢+ جتا٠( +٠(  

) =١+٠(–)  ٠+١= (٠  
ه)١٠

1
١

=س سلوه.دس [١
ـه=ه   ١=٠-١=١لوه-لو

ه)١١

0
١

ه =س س+هلوه.دس   ه٠]
=ه-ـ٢لوه= ـ   ٢لوه=١-١+٢لوهلو

١٢(1

0
دس١س+٢ه٢.  

ه٠١]١س+٢=ه   ه–٣=
١٣(2

0
س

س
ه

ه
2

1
  .دس1

=2

0
دسس٢ه-١(س-١ه. (  

=2

0
دس١س+ه-س- ١ه.  

(٠٢]١س+ه-س-١ه-=   )١ه–١ه-(–)٣ه–١-ه-=
  ه٢+٣ه–١-ه-=
  



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-١٧- 
 

١٤(
ه

0

دسسه٤-٩(سه.(  
: ل   ا

=
ه

0

دسس٢ه٤–سه٩ .  

٠]س٢ه٢–سه٩=
  هلو٢

)   )٠ه٢–٠ه٩(-)٢لو٢ه٢–٢لوه٩=
)٣)=٢-٩(-)٨- ١٨  

ب

أ
بـج ) جـ = س د حيث–. : ثابتأ) =   جـ

١(5

1
٨= س د .١– ٥(٨= (٣٢ 

٢(5

1
-٥= دس .-١– ٣(٥= (-١٠  

قيمة)١ إيجاد السؤال منا طلب ثمإذا امل ن الثابت
دود ا  عوض

٢(: و الدرجة من دود ا كث  قاعدة
= ( س ) بأق +  س

: الثانية الدرجة من دود ا كث   قاعدة
( س ) أق جـ٢س= + س ب +  

  
2أ )١

1
٠٣= س  ٩د

: ل   ا
2أ

1
س=٠٣ =١– أ٢(٣د (٩٣=١– أ٢  
٢=أ  

  
  
  

أ)٢

0
أ= س د .٤  

: ل   ا
أ

0
أ= س د =٠– أ(أ. (٤٤=٢أ٢= ±  أ  

٣(
أ

2أ٢= س د .-٣٠  
: ل   ا

أ

2أ٢= س د =أ-٢(أ٢. ( -٣٠  
  ٠=٣٠-آ٤-٢آ٣٠٢-=٢أ٢-أ٤
  ٠)=٣أ+)(٥-أ(٠=١٥-أ٢-٢أ

٣- =،أ٥=أ  
أ)٤

أ




4 3

2 2
٥٦.دس=٨  
: ل   ا

أ

أ




4 3

2 2
٥٦))=أ٢+٢(-أ٤+٣(٨.دس=٨  
٥٦)=أ٢+١(٨٧=أ٢+١٣=أ  

أ)٥

1
)صفرس).دس٦+٢س٣=  

: ل   ا
أ

1
١]٢س٣+٣س.دس=س٦+٢س٣

  أ
أ   ٠)=٣+١(-٢أ٣+٣=
٠=٤-٢أ٣+٣أ)٠)=٢+أ)(٢+أ)(١-أ  
٢- ،١=أ  

ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ــــــــــــ ـــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــــــــ ــ ــ ـــــ ـــــ ــ ـ ـــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ــ ــ ـ ــ ـ ــــــــ ــــــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــ ــــ ــ ـ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــــ ـــ ــــ ــ ــ ـــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ ــــــــ ــــــــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ   ــــــ
٦(

أ

5١٨.دس=أ٣  
ل:   ا

أ

5١٨)=أ-٥(أ٣.دس=أ٣  
٠=١٨-٢أ٣-أ١٥٠=٦+أ٥-٢أ  
)٠)=٣- أ)(٢-أ٢،٣=أ 
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ج)٧

2
٥= 1.دس

0
٦س+٢. جـ الثابت قيمة فجد   .دس،

: ل   ا
=س٢-(جـ٥ (٠١]س٦+٢) =٠+٠(-)٦+١= (٧  
=٧=١٠- جـ٥ 17جـ

5  
ق( )٩ ان =٣اذا ق(٧) ،١= ان٢)   و
3

1
ق +/أ =٢س أ.٣س.دس الثابت قيمة جد ،  

ل:   ا
3

1
ق +/أ س٢س + ق(س) أ =   ٢31س.دس

(أق( =٣+ ق(–)٩) أ )١+ (١(  
) =٧+ 5أ ٢٣=٨–أ٥=١–أ٢–)٩أ

5 = 15
5  

=   ٣أ
ان )١٠ 3اذا

1
٢= .دس أ + أ.٨س قيمة جد ،  

ل   :ا
3

1
س٢ = .دس أ + أس٢س +31  

) =٣+٩( =١(–أ أ) +٢+٨=   ١٨أ
٢= =  ١٠أ    ٥أ

ج)١١

1
٤–س٢– ٢س٣= دس .، جـصفر قيمة  جد
: ل   ا

ج

1
س٤–س٢– ٢س٣ = دس ١]س٤–٢س– ٣.

  جـ
جـ +٤- ٢جـ– ٣=   ٠=٤جـ
جـ جـ١- ( ) (٤–٢= (٠=   }٢-، ٢،  ١{جـ
ان)١٢ قيمأإذا مجموع فما موجب يح الأعدد

تجعل

1

1
أس= دس .1

0
يحة.أس٢ س  .د

:ا ل
١ سأ

١ أ [١ ١=
١ ٢سأ

١ أ [٠١  
١ ١أ
١ ١-أ ١)أ )

١ =أ
١ ٢(١)أ

١ ١-أ ٢(٠)أ
١   أ

١
١ ١-أ ١)أ )

١ ٢=أ
١ +أ أ ) ب   )١نضرب

  ١-=١أ+)١- (٢=١أ+)١-(– ١
+ فردي١أ عدد =زو عدد =   أ
مشتقة )١٣ وسا مع ما م ، ل ان انللإق إذا و ق   ان


2

1
(س)ل)–= .دس ( قيمة١٢م(س)   فجد
8

1
(س)؟–(م .دس (   ل(س)

: ل   ا
أ–ل(س) =   م(س)


2

1
)أ = .دس =١+٢أ   ٤أ=١٢أ=٣)
8

1
(س)دس=–(م. ( 8ل(س)

1
-٤=   ٣٢-)=١-٨(٤-.دس

دود: ا كث   قواعد
 

+ب أس =   ق(س)
ثابت/ق = أ =   (س)

 
س أ = جـ٢ق(س) + س ب +  

=/ق +ب٢(س)   أس
=//ق ثابت٢(س) =   أ
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من١ حدود كث قاعده جد حيث) و   الدرجة


1

1
=٤،3ق(س).دس

1
=٢ق(س).دس  

ل:   ا
  س+بأق(س)=


1

1
أس٢=س+ب.دسأ

س٢ ١]+ب ١  
أ=(

ب)٢ أ(–+
٢-(   ب

  ٢ب=٤ب=٢=
3

1
أس٢=.دس٢س+أ

  ١٣]س٢+٢
٩أ=(

أ(–)٦+٢
٢+٢(  

=٤+   ٢=٤أ
٤= =٢-أ ١-أ

٢  
= ١ق(س)

٢+   ٢س
إذا)٢ و الدرجة من دود ا كث ان ق قاعدة جد

أن 2علمت

1
= .د (س) (،٨ق =٠ق (٣.  

: ل =ا ( س ) بأق +   س
) =٠ق =٠×  أ) ب +٣=   ٣ب
2

1
أ+ =٣س س د أ.

  ١٢]س٣+٢س٢
) أ(–)  ٦+أ٢=

٣+٢= (٨٣ أ 
٨=٣-٢  

٣ أ 
٥=٢١٠=أ 

٣  
( س )  ١٠=ق

  ٣+س٣
أن٣ علمت إذا دود ا كث ان ق قاعدة   )جد

) =٠ق (٥( س ) قً ،=٤،1

0
= س .د  .٣قَ(س)

: ل   ا
= (س) جـ٢سأق + س ب +  

=٠ق(   ب٠×  أ) + ×٠= جـ +٥  
=   ٥جـ

= ( س ) +بأ٢قَ   س
= ( س )   ٤=أ٢قً

٢=أ  
1

0
٤= دس . ب + س٢س٢س   ٠١]+ب

) =٢( ب +–)٠+٠= (٣  
=   ١ب
= +٢س٢ق(س)   ٥+س
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أ)١

أ
صفر = س د . ( س )  ق

٢( : طية ا واص  ا
بأ)

أ
( س ) ق جـ–جـ = س بد

أ
دس . ( س )   ق

بب)

أ
( س ) سق د . ( س )   ـ

ب=

أ
دس. ( س ) بق

أ
س د . ( س )  ـ

٣( : دود ا عكس القلب  خاصية
ب

أ
= دس . ( س ) أ- ق

ب
دس. (   ق(س

ضافة )٤  :خاصية
  

ب

أ
= س د . ( س جق(

أ
س د . ( س ب+ق(

ج
س د . ( س   ق(

المقارنة )٥  :خاصية
)أ) س ) س≤ ق حيث بأ [صفر ،[ 

 ب

أ
دس . ( س )   صفر≤ ق
)  ) ب س ) س≥ ق حيث بأ [ صفر ،[  

 ب

أ
دس . ( س )  صفر≥ ق

( )جـ س ) س≥ ق حيث ( س ) بأ [ ـ ،[ 
 ب

أ
دس . ( س ) ب≥  ق

أ
س د . ( س )   ـ

١(3

3
٤+٢س٢+ صفر٥س = س .د

٢(3

3
س

س
س 2 2

25
 س صفر١س+٢ه٥–٢+ =   .دس

٣(2

0
)3

1
2س+–.دس٢س٣

2
ه(س).دس).دس  

: ل   ا
2

0
)٠س+–٢٦= 2س-س٢٦).دس

2[٠٢) =٥٠)=٠-٠(- )٢-٥٢  

٤(2

1
٢= دس .( س ) جد٤ق ،2

1
دس٥ . ( س )  ق

: ل المعطياتا   نرتب
2

1
٢= س د . ( س ) ٢2ق

1
= دس . ( س )   ٤ق

2

1
= س د . ( س )   ٢ق

:   المطلوب
2

1
٥= س د . ( س ) ٥2ق

1
دس . ( س )   ق

=١٠=٢×  ٥  
ان٥ إذا (2

1
٢= س د . ( س )   فجد١٠ق

2

1
)+ ( س ) دس)٦ق . 

: ل المعطياتا   نرتب
2

1
دس=٢ ٢2ق(س).

1
١٠=ق(س).دس2

1
ق=   ٥(س).دس

  المطلوب
2

1
)+ ( س ) دس)٦ق .  
=2

1
+ دس . ( س ) 2ق

1
دس٦ .  

=١+٢(٦+٥= (١١=٦+٥  
٦(2

0
( س ) =٢-ق دس .   فجد٢س

2

0
دس٣ . س) )  ق

: ل المعطياتا   نرتب
2

0
( س ) دس٢-ق .   س
=2

0
+ دس . س) ) 2ق

0
 -دس٢ .  س

=2

0
دس . ( س ) ٢2=٤–ق

0
= دس . ( س )   ٦ق

  المطلوب
2

0
٣= دس . ( س ) ٣2ق

0
= دس . ( س )   ١٨=٦×  ٣ق

  
  

ج أ ب
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ان٧ إذا (4

2
٢+ ( س ) =٢ق س د   فجد٨.

4

2
دس٣–س٢ . ( س )  ق

: ل المعطياتا   نرتب
4

2
٢+ ( س ) س٢ق د .  
=٢4

2
( س ) 4+.دسق

2
دس٢ .  

=٢4

2
) +ق س د . (   ٨=٤س

 4
2
  = س د . ( س ) :  ٢ق   المطلوب

4

2
دس٣–س٢ . ( س )   =ق
4

2
٣4– .دسس٢

2
دس . ( س )   ق

  ٦=٦– ١٢=٢×  ٣-٢٤]٢س=
ان٨ إذا (4

1
= دس . ( س )  ،٥ق

1فجد

4
دس . ( س )   ق

: ل  ا
1

4
= دس . ( س ) 4- ق

1
= دس . ( س )   ٥-ق

ان٩ إذا (2

0
٢( س ) =٤-ق دس جد٢-. ، 

0

2
دس٣ . ( س )  ق

: ل المعطياتا   نرتب
2

0
٢( س ) =٤-ق دس .٢2

0
( س ) 2-.دسق

0
دس٤ . 

=٢2

0
دس . ( س ) =٠-٢(٤-ق (-٢  
= دس . ( س )   ٣ق

  طلوبالم
0

2
٣= دس . ( س ) ٣2-ق

0
= دس ( س )   ٩-ق

  

١٠(2

0
٢+ =٣س س د . ( س )   فجد١٦ق

0

2
س٢+٢ د . ( س )  ق

: ل المعطياتا   نرتب
2

0
٢+ س٣س د . ( س )   ق
=2

0
٢+ دس . ٣2س

0
دس . س) )  ق

=٣+٤2

0
= س د . ( س )   ١٦ق

2

0
= دس . ( س )   ٤ق

  المطلوب  
0

2
٢+٢. ( س )   دسق
=0

2
س٢ د .–٢2

0
دس . ( س )   ق

=-١٢-=٤×  ٢-٤  
ان)١١ إذا


3

1
)2

1
= دس).دس .   ٢٤ق(س)

1فجد

2
. دس .   ق(س)

  ل:ا
2

1
أ = دس .   ق(س)


3

1
)أ =   ٦أ=٢٤أ=٤)=١+٣أ.دس
1

2
= دس .   ٦- ق(س)
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لدينا ان إذا ضافة خاصية ع السؤال أنه   بتعرف

٣( س ) ق ا داخل املات   ت

ا)١ لوحد ( س ) ق امل الت داخل نجعل المعطيات نرتب
مرتبة امل الت   وحدود

المفقود)٢ ونجد عوض و القانون  نكتب
السؤال)٣ من المطلوب ت   لا

ان )١ 3إذا

1
= س د . ( س )  ،  ٢ق

7

3
=س د . ( س ) 7جد،٤ق

1
دس . ( س )   ق

: ل 7ا

1
دس . ( س )   ق

=3

1
+ دس . ( س ) 7ق

3
= دس . ( س )  ٦=٤+٢ق

٢(2

1
= دس . ( س ) ٥،3ق

1
= دس . ( س )  ٤ق

3فجد

2
دس . ( س )  ق
: ل   ا

3

1
= دس . ( س ) 2ق

1
+ دس . ( س ) 3ق

2
دس . ( س )   ق

٥=٤+3

2
دس . ( س )   ق

3

2
ق= دس . ( س ) -١  
٣(


5

1
= دس . ( س ) 5،  ٤ق

3
)+ ( س ) =)٢ق دس .٩ 

: فجد

3

1
)٤+ ( س ) .)٧ق دس . 

المعطيات نرتب : ل   ا
5

3
+ ( س ) =٢ق دس .5

3
+ دس . ( س ) 5ق

3
دس٢ .  

5

3
+ دس . ( س )   ٩=)٣- ٥(٢ق

5

3
دس . ( س )   ٥=ق



5

1
= دس .( س ) ق


3

1
+ دس .( (س 5ق

3
س)ق   دس.(

٤=

3

1
+ دس .( س )   ٥ق



3

1
= دس .( س )   ١-ق

  المطلوب

3

1
٤+ ( س ) دس٧ق .  
=٤


3

1
+ دس .( س ) ق


3

1
دس٧ .  

=١+٣(٧+١-×  ٤= (٢٤  
ان٤ إذا (2

4
= دس .( س ) 7، ٤ق

2
ق س

٣= دس .٢،
4جد

7
دس٢ .( س )  ق

المعطيات نرتب : ل   ا
4

2
= دس .( س ) 7،  ٤- ق

2
.( س ) =ق   ٦دس

7

2
= دس .( س ) 4ق

2
+دس .( س ) 7ق

4
دس .( س )   ق

٤-=٦+7

4
دس .( س )   ق

7

4
= دس .( س )   ١٠ق

 المطلوب
4

7
٢= دس .( س ) ٢7-ق

4
دس .( س )   ق

=-٢٠-=١٠×  ٢  
٥(


2

1
)٣( س ) =)٤-ق دس .٣  ،  

2

4
= دس .( س )  ٦ق

جد

4

1
)+ ( س ) دس)س٢ق . 

المعطيات ب ترت : ل   ا

2

1
٣( س ) دس٤–ق .  
=٣


2

1
دس .( س ) -ق


2

1
٤=   ٣دس
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=٣

2

1
دس .( س )   ٣=١٢-ق



2

1
= دس .( س )   ٥ق

2

4
= دس .( س ) ٦ق 4

2
= دس .( س )   ٦-ق


4

1
= دس .( س ) ق


2

1
+ دس .( س ) 4ق

2
دس .( س )   ق

=١- =٦-+٥  
  المطلوب


4

1
+( س ) دس٢ق .   س
=


4

1
) +ق دس .( س


4

1
٢= دس س١-س. +١]٢ ١-=٤+

١٤=١٥  
عداد)٦ ا ل ت ت امل للت قابلا ان :أإذا فإن جـ ، ب ،
ج

أ
دس .( س ) ب-ق

أ
= دس .( س )   ق

بأ)

ج
س ) دسق جب)).

ب
دس .( س )  ق

( جبجـ

0
دس .( س ) جد)ق

أ

أ

ب




دس .( س )  ق

: ل   ا
ج

أ
دس .( س ) ب-ق

أ
دس .( س )   ق

ج=

أ
+ دس .( س ) أق

ب
دس .( س )   ق

ج=

ب
دس .( س ) وابق   )ب(ا

ان)٧ بإذا

أ
دس .( س ) 4- ق

2
دس .( س )   ق

=

2

1
دس .( س ) قيمة،ق بأ{جد ،{ 

: ل   ا
ب

أ
= دس .( س ) ق


2

1
+ دس .( س ) 4ق

2
دس .( س ) ق

ب=

أ
= دس .( س ) ق


4

1
دس .( س )   ق

بأ{قيمة ،{=}-٤،  ١{  

بان)إذا٨

أ
= دس .( س )   ،جد٣ق

ب

أ
دس .( س ) أ-ق

ب
دس .( س )  ق

: ل   ا
ب

أ
دس .( س ) أ-ق

ب
دس .( س )   ق

ب=

أ
+ دس .( س ) بق

أ
= دس .( س )  ٦=٣+٣ق
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سئلة من أنواع عة أر   ناك 

ان ق إشارة تحدد امل الت إشارة تحديد منا يطلب
امل الت إشارة نحدد ا   وم

١(2

1
دس٢س .  

س : ل ض٢،  ١[سحي٠> ٢ا بالتعو [ 
2

1
٢س< دس .٠2

1
دس٢س   موجب=.

٢( 4

0


سجتادس . 

: ل   ا
ض٤،  ٠[سحي٠≥  سجتا بالتعو [ 
4

0


سجتادس . ≤٠4

0


سجتادس   موجب=.

٣(
2


دس . س  طا

: ل   ا
س ضπ،  ٢[سحيث٠≤ طا بالتعو [ 


2


دس . س ٠≤ طا

2


دس . س   سالب=طا

٤(

0

1
س

س   .دس21
: ل   ا

س
س 21س٠    ]٠،[-١  حيث



0

1
س

س   ٠.دس21



0

1
س

س   سالب=.دس21
  

 
انات ق أي نحدد أك ا أ تحديد طلب و ن امل ت عطينا

ض بالتعو  أك
] ة م٠.١الف أك ذور ا ون ي ن]

. أك امله ت ك ذور ا ان كما يحة ال   القوى

١( 1

0
، دس . 1س

0
دس٢س . 

: ل   ا
 ]١،  ٠[س٢س≥ س
1

0
دس . 1≥ س

0
دس٢س .  

٢(2

0
دس٢+٢س . 2،س

0
دس١-٢س .  

: ل   ا
ض٢،  ٠[سحيث١– ٢س≥  س٢+٢س بالتعو [ 
2

0
دس٢+٢س . 2≥ س

0
دس١– ٢س .  

٣(
2


دس . س ،جتا

2


دس . س   جا

: ل   ا
س س≤ جتا س ضπ،  ٢[جا بالتعو [ 


2


س.دس ≤ جتا

2


دس . س   جا

٤(1

0
س، 1.دس

0
س 3، 1.دس

0
دس٥س.  

: ل   ا
س 3سس٥س    ]٠،١  [ حيث

1

0
س 3دس.1

0
سدس.1

0
دس٥س.  
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امل الت فإن محصور ان ق عطينا
المتباينة ع   يوزع 

ان )١ )إذا س ) س٣≥ ق جد،]١،٣[حيث
لـ قيمة 3أقل

1
(س ) دسق . 

: ل   ا
3

1
دس . س) ) 3≥  ق

1
دس٣ .  

3

1
دس . س) )   ٦≥ ق

س)≤  ٢ )٢ ) س٥≤ ق أك]١،٢-[حيث جد
قيمة وأقل


2

1
دس . س) )  ق

: ل   ا

2

1
دس٢ .≥


2

1
دس . س) ) ٥≤ ق


2

1
دس .  

٦ ≥

2

1
دس . س) )   ١٥≤ ق

قيمة قيمةو ١٥أك   ٦أقل
ان٣ إذا س)٢≤  ٣) ) س٥≤  ٣–ق ،]٢،٢- [حيث

ل قيمة وأقل أك ـجد

2

2
دس . س) )  ق

: ل المعطياتا   نرتب
(س)٢≤  ٦ (س)≤  ٨٣≤ ق   ٤≤ ق

2

2
دس٣ . ≥


2

2
دس . س) ) ≤ق


2

2
دس٤ .  

١٢  ≥

2

2
دس . س) )   ١٦≤ ق
) قيمة (أصغرقي،)١٦أك   )١٢مة

ان٤ إذا (-١  ≥( س ) أقل ]٢،٥[حيث٢≤ ق فجد
لـ قيمة 5وأك

2
دس٢– ٤ . س) )   ق

: ل   ا
(س)≤  ١- (س)٢-≥  ٢٢≤ ق   ٤- ≥ ق

س)٢– ٤≥  ٦ )   ٠≥ ق
5

2
دس٦ . ≤5

2
دس٢– ٤ . س) ) 5≥ ق

2
دس٠ .  

١٨ ≤5

2
دس٢– ٤ . س) )   ٠≥ ق
) قيمة (و )١٨أك قيمة   )٠أقل

 
قيمة أع من طلب و محصور غ ان ق ون ي عندما

" ل ا خطوات " قيمة   وأقل
بالصفر )١ المشتقة ساوي و  شق
رجة )٢ ا القيم  نجد
رجةنجد )٣ ا القيم  صور
اننحص )٤ املق الت  وندخل

:   أسئلة
س )١ = ( س ) +٢-٢ق قيمة٤س وأقل قيمة اك جد
2لـ

0
دس . س) )  ق

: ل   ا
= (س) =٠=٢–س٢قَ   ١س

=طراف   ٠،٢س
=١ق( ق(٣) ،٠= ق(٤) ،٢= (٤  

٣ ≥( س )   ٤≤ ق
2

0
2≤ .دس٣

0
دس . (س) 2≤ ق

0
دس٤ .  

٦   ≥2

0
دس .   ٨≤ ق(س)
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٢= ق(س) 2س) 1أن ت   فأث
٠≥2

0
٢≤سق(س).د  

: ل   ا
= سقَ(س)

س


2
2
1 2

صفر =  
سط ال =أصفار   ٠س

المقام =أصفار   ١- ،١س
=طراف   ١-،١س

=٠ق( ق(١) ،١= ق(٠) ،-١= (٠  
س١≤ق(س)≤٠   ]١،١-[حيث
2

0
2≤.دس٠

0
دسق(س. (≥2

0
دس١.  

٠≥2

0
المطلوب٢≤ق(س).دس و   و

ا)٣ ينحصر ال ة الف فجد س جتا ( س )   ق

0

دس٣– ٢ . ( س )  ق
: ل   ا

( س ) =-=قَ س   ٠جا
المشتقة =أصفار   π،  ٠س

=طراف   π،  ٠س
=٠ق( ق(١) ،π= (-١  
-س)≤   ١ ) س١≤ ق   ]π،٠[حيث
٣-≥  ٣( س )   ٣–ق
٣– ٢≥  ٥( س )   ١-≥ ق
0

س٥ د . ≤
0

دس٣– ٢ . (س) ≥  ق
0

-دس١ .  
٥π ≤

0

دس٣– ٢ . (س)   π-≥ ق
س)٤ جا = ( س )  ]π،  ٠[سحيثق

ا يتخصر ال ة الف جد
0

دس . س   جا
= س جتا = ( س ) قَ : ل   ٠ا

المشتقة   ٢س=أصفار
=طراف   π،  ٠س

=٢ق( ق(١) ،٠= ق(٠) ،π= (٠  
س)≤  ٠ ) س١≤ ق   ]π،٠[حيث


0

دس٠ . ≥
0

دس . ( س ) ≤ ق
0

دس١ .  
دس≤   ٠ . ( س )   π≤ ق

ع )٥ المعرف ق لمنح المجاور الرسم ع بالإعتماد
ة   الف

قيمة ]١،٤[ أع   جد
لـ قيمة وأقل

1

ق(س).دس  
: ل   ا

  ٥٤٣٢١≤ق(س)≤١
4

1
4≤.دس١

1
دس. 4≤ق(س)

1
دس٥.٣≥4

1
(س)ق

  ١٥≤.دس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٣ ١ 
٥ 

 ق(س)
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 ضافة خاصية نا  ستخدم
 ا ف عر عيد يح عدد وأك  المطلق

:   مثال
  ٢≤ س≤٢،٠س٣

= ( س )   ٤≤ س≤ ٢،١–س٢ق
  ٦≤ س≤ ٤،٤

:   فجد
2أ)

0
دس . ( س ) 4ب)ق

2
دس . ( س )  ق

4جـ)

0
دس . ( س ) 6د)ق

0
دس . ( س )  ق

( 3ه

0
دس . ( س ) )ق 5و

1
دس . ( س )   ق

4ز)

0
س٢ ) دس٧–)ق .  

( 1ح

5
٣( س ) دسس٤+ق . 
: ل   ا

( 2أ

0
دس . ( س ) 2=ق

0
دس٢س٣ س. =٠٢]٣  

)=٨=٠–)٨  
4ب)

2
دسق . ( س )=4

2
دس٢- س٢ س.   ٢٤]س٢–٢=

) =٤- ٤(–)٨-١٦= (٨  
4جـ)

0
دس . ( س 2=ق(

0
دس .( س ) 4+ق

2
دس . ( س )   ق

=2

0
دس٢س٣ .+4

2
دس٢-س٢ س.   ٢٤]س٢–٢س+٠٢]٣=

) =(٠–)٨ +٤-٤(–)٨-١٦= (١٦=٨+٨  
6د)

0
دس . ( س )   =ق

=2

0
دس .( س ) 4+ق

2
دس . ( س ) 6+ق

4
.( س )   سدق

=2

0
دس٢س٣ .+4

2
دس٢- س٢ .+6

4
دس٤ .  

  ٤٦]س٤+٢٤]س٢–٢س+٠٢]٣=س

)=(٠– )٨ +٤-٤(– )٨-١٦) + (٢٤)+ (١٦= (٢٤  
3ه)

0
دس . ( س   ق(

=2

0
دس .( س ) 3+ق

2
دس . ( س )   ق

=2

0
دس٢س٣ .+3

2
دس٢-س٢ .  

س   ٢٣]س٢–٢س+٠٢]٣=
) =(٠–)٨ +٤- ٤(–)٦-٩= (١١=٣+٨  
5و)

1
دس . ( س )   =ق

=2

1
دس .( س ) 4+ق

2
دس . ( س ) 5+ق

4
.( س )   دسق

=2

1
دس٢س٣ .+4

2
دس٢- س٢ .+5

4
دس٤ .  

  ٤٥]س٤+٢٤]س٢–٢س+١٢]٣=س
)=١(–)٨) + (٤- ٤(–)٨-١٦) + (٢٠)+ (١٦= (١٩  
4ز)

0
س٢ ) دس٧–)ق .  

=٢4

0
دس .( س ) 4-ق

0
دس٧ .  

=٠-٤(٧–١٦×٢= (٤  
( 1ح

5
٣( س ) دسس٤+ق .  

=-٣5

1
دس . ( س ) 1+ق

5
دسس٤ .  

  ١٠٥-=٥٠-٢+٥٧-=٥١]٢س٢+١٩×٣-=

بالصفر )١ المطلق داخل ما  ساوي
إشارة )٢ ونفحص عداد خط ع صفار ن ماع

المطلقة القيمة  داخل
،الموجبالمنطقة )٣ نفسه المطلق دخل ما تأخذ ة

(المنطقة بـ المطلق داخل ما نضرب  )١-السالبة
عي )٤ ضيوف لدينا ان ندخلدإذا ثم ف التعر

ان ق ع  الضيوف
المطلق )٥ طفل ت  لا
نن س))(ق( =l( س ) زوlق عدد :   ن
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١( " ل " الفقرة طول ١=نجد
معامل س 

٢( ] داخل ما ساوي البداية نقطة بالصفرنجد [ 
عداد )٣ خط الدرجةنضع طول ونطرح ونضيف

)(ل)، امل الت أطراف ) ة بالف م  ونل
بحي )٤ المساواة  :ثنضع

موجب  - أ  بدايةمعامل
سالب  - ب  ايةمعامل
 ل ان ]إذا ] ثمودينا يح ال ف عر عيد فإننا

المطلق ف عر  .عيد
 أ + [س] =  [س+أ]

دائما الصفر من عداد خط ابلش  مشان

١( 8

0
س دس٦–| . | 
س : ل =٠=٦–ا   ٦س
( س )   ٦≤ س≤   ٠، س– ٦=ق

  ٨≤ س≤   ٦، ٦–س
8

0
= دس . ( س ) 6ق

0
٦ –+ دس . 8س

6
دس٦–س.  

س٢–س٦=
س٢+٠٦]٢

  ٦٨]س٦- ٢
) =٠– ١٨) + (-١٨+١٦= (٢٠  

٢(4

0
 |س٢س٣– ١٢ د . | 

: ل =٠=٢س٣– ١٢ا   ٢± س
  

= س) )   ٢≤ س≤   ٠، ٢س٣– ١٢ق
  ٤≤ س≤  ٢، ١٢- ٢س٣

  

  
4

0
س ) دسق . (  
=2

0
٢س٣– ١٢+ دس .4

2
دس١٢-٢س٣ .  

س٠٢]٣س–س١٢=   ٢٤]س١٢– ٣+
) =٠- ١٦) + (١٦+١٦= (٤٨  

٣(

2

4
سس  244 دس . 

: ل   ا
=


2

4
( 2(س 2 = دس .


2

4
+ س دس٢| . |  

+ =٠=٢س   ٢-س
  

  ٢-≤ س≤  ٤-،   ٢-س-
= ( س +ق(   ٢≤  س≤  ٢-،    ٢س

  

2

4
س ) =ق دس . (


2

4
-دس+٢-س .


2

2
+ دس٢س .  

س٢=
٢س+٤٢]س٢-٢

    ٢  ٢]س٢+٢
) =٠– ٢) + (٢+٦= (١٠  

٤(
0

س 2 1دس. 
: ل   ا

0

2س = دس .
0

دس . | س جتا |  
= س =٠جتا   ٢س

  
= ( س سق(   ٢≤ س≤  ٠،  جتا

س-    π≤  س≤  ٢،   جتا

0

ق= دس . ( س )2

0


+دس . س جتا

2


-دس . س   جتا

س جا س-٢ ٠]= ]جا
٢

  
) =٠– ١-(–)  ٠– ١= (٢  

  
  



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٢٩- 
 

٥(
0

. سدس 2 1  ٢جتا=   ١-س٢جتا٢س


0

.سد 1 س 2 1   


0

. سدس 2 ف التعر   عيد

2)س .دس 2

0


( س .دس 

2


  

2) س20
 ( س  2

      1 0 0 12  
2 2  ٦(3

0
دس٦–س٣| س . | 

: ل =٠=٦–س٣ا س ==٢  
= ( س   ٢≤  س≤ ٠،  ٢س٣–س٦ق(

  ٣≤ س≤ ٢،  س٦-٢س٣
3

0
دس . ( س )   ق
=2

0
٢س٣–س٦+ 2.دس

0
دس٦-٢س٣ .   س

س٠٢]٣س– ٢س٣=   ٢٣]٢س٣– ٣+

) =٠-٤) + (٤+٠= (٨  
٧(4

1
+ س دس١[ . [ 

= ل : ل =٠=١س+١ا   ١-س
  ٢<س≤  ١،  ٢

= س)   ٣<س≤ ٢، ٣ق(
  ٤<س≤ ٣، ٤

4

1
= دس . ( س 2ق(

1
٢+ س د .3

2
دس+٣ .4

3
دس٤ .  

=٩=٤+٣+٢  
  
  
  

٨(3

0
]١

٢+ دس٤س . [ 
= ل : ل ١ا

١
٢

=٢١
٢+ =٠=٤س   ٨-س

  ٢<س≤  ٠، ٤
= س)   ٣<س≤ ٢، ٥ق(

3

0
= دس . ( س 2ق(

0
٤+ س د .3

2
دس٥ .  

=١٣=٥+٨  
دس)٩ . 

= ل : ل ١ا
|٢ |=١

٢٢-٢= =٠س   ١س
١≤ س<١،٠

٢  
= س) ١، ٠ق(

  ١≤ س<٢
٣≤ س<١، ١-

٢  
-٢،٣

  ٢≤س<٢
2

0
دس . ( س   ق(

=
1
2

0
١+ س د .1

1
2
٠+ دس .

3
2

1
دس١ .+2

3
2
-دس٢ .  

=١
١-+٠+٢

١-=١-+٢  
ــــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــ ـــ ــ ــــــــــــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــــ ــ ـــــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــ ــ ــــــــــــ ـــ ــ ــــــــــ ــ ــ ــ ـ ـــ ــــ ــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــــــــــــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــــ ـــ ــــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ــــــــــــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ــ ـــــ ــــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــــ ــــــــــــــ ــ ـ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ـــ ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ـــــــــ ـــ ــ ـــــــــــ ــ ــ ــ ــــــ ــ ـ ـــ ـ ـــ ـــ ــ ــــــــــ ــ ـ   ــ

١٠( . س 3

1
08 دس .  

= ل ل: +١ا س ،٠=٠.٨=   ٠.٨- س
  
  

١،٠.٢≥>   ١.٢س
= <≤٢،١.٢ق(س)   ٢.٢س

  ٣.٢< س≤٣،٢.٢
3

1
= .دس 12.ق(س)

1
١+ دس ..

.

22

12
٢+ دس .

.

3

22
دس٣ .  

=٤.٦=٢.٤+٢+٠.٢  
  



 س  2

0
2 2 



  كامل و تطبيقات التكامللوحدة الرابعة: التاا 
 

-٣٠- 
 

١١(

2

1
]دس– ١ . | س | [  س

] ف عر عيد : ل ]– ١ا   س
= ١ل

|١ |=١=   ١س
  

| س   ٠≤ س<١- ، ١× |
(س) ||=ق   ١≤ س<٠،  ٠× س

| س   ٢≤ س<١، ١-× |
|عي س | ف عر =د   ٠س

  ٠≤ س<١-، س-
(س)   ١≤ س<٠، صفر=ق

  ٢≤ س<١، س-

2

1
س   ق(س).د
=


0

1
-+ س د 1س.

0
٠+ س د .2

1
-س د .   س

س٢-=
س٢- +٠١]٠+ ٠ ١]٢

٢   [١٢  
) =١+٠

٢) + ( -١+٢
٢= ( -١  

المتصل)١٢ ق(س) ان للاق ي بدا ان اق م(س) ان إذا
با يمر م(س) ان و مجاله، نع (١،٣- (لنقطت فجد)،٠،١)


0

1
) س ق

دس-2 . ( | س |  
: ل   ا


0

1
) س ق

دس2 . ( س += س م
2س+2

2[٠ ١  
=) 0م

2+٠(–) م1
2+1

2= (1
2-)3

2+1
2(  

=1
2-4

2=3
2  

  
  
  
  
  
  
  

 ف التعر عيد مطلقة قيمة لدينا ان  ٠إذا
 لدينا ان ثابت] [إذا إيجاد السؤال منا وطلب

معلومة غ ة الف انت إذا ب بالتجر ل ا  ٠فإن
 لمعرفة ة الف معرفة يجب شعب الم ثوابت

. امل للت عة التا انات  ق

ان )١ جإذا

0
  |٢–س٢= س د . جـ٥| ،<١ 

جـ الثابت قيمة   جد
ل =٠=٢–س٢:ا   ١س

ج

0
 |س٢–س٢ .د |  
=1

0
٢- ٢+ س د جس.

1
س.٢–س٢   د

س٠١]٢س-س٢= ١]س٢-٢+
  جـ

جـ١= +٢-٢+   ٠=٣- جـ٢– ٢جـ٥=١جـ
جـ ) -٣+ جـ ) (١= (٠= =،٣جـ   مل١-جـ

٢( 
ج

1
]١

٣+ =١س س د . الثابت١٢] قيمة  جد
جـ :  ١جـ

ف التعر عيد : ل   ا
= ٣١ل

٣ + =٠=١س   ٣-س
  ٣<س≤ ٠، ١

(س)   ٦<س≤ ٣، ٢=ق
  ٩<س≤  ٦، ٣

: ب   التجر
3

1
= س د . 3ق(س)

1
١.= س   ٢د

6

1
= س د . 3ق(س)

1
١+ س د .6

3
٢= س د .٨=٦+٢  

9

1
= س د . 3ق(س)

1
١+ س د .6

3
٢+ س د .9

6
س٣ د .  

=١٧=٩+٦+٢  
  )٩،  ٦(جـ
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ج

1
= س د . 3ق(س)

1
س+١ د .6

3
س+٢ د ج.

6
س٣ د .  

=١٢=١٨-جـ٣+٦+٢= ٢٢جـ
٣  

ج)٣

2
]س

١- ٢= س د . جـ٤] الثابت قيمة  جد
= ل : ل =٢ا   ٢س

  ٤<س≤  ٢، ٠
(س)   ٦<س≤  ٤،  ١=ق

  ٨<س≤  ٦، ٢
4

2
= س د . 4ق(س)

2
س٠ د صفر. =  

6

2
= س د . 4ق(س)

2
س+٠ د .6

4
١= س د .٢=٢+٠  

8

2
= س د . 4ق(س)

2
س+٠ د .6

4
س+١ د .8

6
٢= س د .٦  

جـ)٨،  ٦(  
ج

2
= س د . 4ق(س)

2
٠+ س د .6

4
س+١ د ج.

6
س٢ د .  

  ٤=١٠-جـ٢=١٢-جـ٢+٢+٠=
=   ٧جـ

٤(4

1
+ =ن[س س د . [١٢  

ن حيث ن الثابت قيمة يحةجد ال   .عداد
: ل   ا

4

1
+ سن[س د . [=4

1
[س]ن س+ د .  

ف التعر   عيد
= =١ل   ٠س

ن١   ٢<س≤ ١، +
(س) ن٢=ق   ٣<س≤٢، +

ن٣   ٤<س≤  ٣، +
4

1
+ سن[س د . [  
=2

1
س+ن١ د .+

3

2
س+ن٢ د .+

4

3
س+ن٣ د .  

=١+ +٢+ن =٣+ن ن =١٢=٦ن+٣+   ٢ن
  
  

: امل الت اشتقاق   قواعد
١= ص ان إذا ب)

أ
س   ق(س).د

صفر = صَ   فإن
٢= ص ان إذا (س   ق(س).د

ق(س) = صَ   فإن

جد١ د)
  ).دس١س+٤+٢س(د س

: ل   ا
د

  ١س+٤+٢س=).دس١س+٤+٢س(د س

جد٢ د)
5(د س

1
دس١+٢س٤س+٢جتا.(  

: ل   ا
د

5(د س

1
صفر).دس١+٢س٤س+٢جتا =  

ان)٣ =٢ساذا ق(س).دس (س)١س+٣+ ق   جد
: ل   ا

د
=٢س د س (س).دس د+ق

  )١س+٣(د س
ق(س)=٢س +٣=   ٢س-٣ق(س)

ان)٤ ظاإذا س٢قا–س٢( = ق(س).دس (   ٢س
. (س) ق   جد

ل:   ا
د

=٢قا–س٢طا(د س ق(س).دس دس)
  )٢(سد س

طا =٢قا–س٢( (س) ق ( المطابقة)٢س (من   س
 -=   ٦-)=٣ق(س٢-ق(س)=س٢ق(س)
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ان٥ إذا (جا= فجد٢٢ق(س).دس جـ + ظاس + س
 قَ(

٤(  
: ل   ا
) د

=د س دق(س).دس)
جـ)٢٢(جاد س + ظاس +   س

= جتا٢جا٢ق(س) قا٢×س٢س   س٢+
قا٤جا٢ق(س)= +   س٢س
+٤جتا٨قَ(س)= ظاس٢قا٢س   س

 ق(
 ٢قا٢+جتا٨)=٤

 ظا٤
٤  

= -٤- =٤+٨  
ص=٦ ان إذا سس)  2 335  دس.  

فجد
س

د
د

ص
1س

.  
: ل   ا

د
د

ص
سس=س  2 335   

س

د
د

ص
1س

=33  
ان)٧ =جاسإذا +-ق(س).دس أن٢جتاس ت   اث

=٢قَ(- )٢ق( (٢  
ن الطرف شتق : ل   ا

+جاس جتاس   ١)=٢ق(ق(س)=
+جتاس-قَ(س)= =٢قَ(جاس (-١  

)٢قَ(-)٢ق= (٢=١-- ١  
ان٨ إذا ((س)َق)–دس.   س)
قَ(س)=س٢- قتاس+ظتاسلوه= أن ت   قتاس-فأث

ن الطرف شتق : ل   ا
=-قَ(س) سس

س
س

س
س 2   =س

س
س

س
س)      

س =   قتاس–قَ(س)

ان)٩ =إذا سق(س).دس ،ه+2ه جـ + جاس   لو
. قَ(س)   فجد

ن الطرف شتق : ل   ا
= سق(س) +٢×2ه سس

  س

) = +٢×2هسس)(٢)+(٢)(2هسقَ(س) س) سس
2س 2

2  

  س٢قتا-2هس٢س٤+2هس٢قَ(س)=
ان)١٠ دس=إذا . س٨ق(س) فجد،٢+


2

1
دس .   قَ(س)

: ل   ا
)(دس . (/ق(س) س٨= +٢(/  
=   س٢ق(س)

2

1
)ق = دس . =١-ق(–)٢قَ(س) (٦=٢+٤  

إذا١١ قيمة) فما س، لو س = ق(س) هان

0
دس . (س)   ق

: ل   ا
س/ق(س) = ×

س
س1 لو + ×١  

س١= لو +  
:   المطلوب

ه

0
ق//ق = دس . ق1]ه(س)/(س)   )١(/ق–(ه)/=

) ه)١= لو لو١(–+ +١=١–٢=)١  
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