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  ِمذِخ 

 ( 1n ( أؽبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ) اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ اٌغب١ِذ اٌزوشٞ )رٕزظ اٌظفبد اٌٛساص١خ ٌٍفشد ٔز١غخ ارؾبد 

( ٚثٙزا رٕزظ اٌج٠ٛؼخ اٌّخظجخ صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ  1nِغ اٌغب١ِذ ا٤ٔضٛٞ ) اٌج٠ٛؼخ ( أؽبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ) 

 ( .  2nاٌىشِٚٛع١ِٛخ )

 وّب أْ اٌغب١ِزبد رٕزظ ٌذٜ اٌفشد ٔز١غخ ؽذٚس ا٨ٔمغبَ إٌّظف فٟ ا٤ػؼبء اٌزٕبع١ٍخ ٌذٜ اٌزوٛس ٚا٦ٔبس .
 
 

 

 ط / ِب اٌّمظٛد ثؼٍُ اٌٛساصخ ؟ 

 ٘ٛ ػٍُ ٠جؾش فٟ أزمبي اٌظفبد اٌٛساص١خ ِٓ ا٢ثبء ئٌٝ ا٤ثٕبء ٚرفغ١ش٘ب .

اٌـش٠مخ اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌجؾش ٚاٌزغش٠ت  ئرجبع عش ٔغبؽٗٚوبْ  ِٕذي اٌزٞ أعظ ػٍُ اٌٛساصخ ٘ٛ اٌؼبٌُ إٌّغبٚٞ غش٠غٛس

 : فٟ رغبسثٗ ٌؼذح أعجبةٌٚمذ اخزبس ٔجبد اٌجبص٩٠ء ٚا٨عزٕزبط 
 ٔجبد لظ١ش  -ٔجبد ؿ٠ًٛ   ة -ٚعٛد ػذح طفبد ِزؼبدح ِضً طفخ ؿٛي اٌغبق فٕٙبن ٔٛػ١ٓ أ -1عجت   أُ٘

 

 اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ اٌظفخ اٌغبئذح اٌظفخ

 اث١غ اسعٛأٟ ا٤ص٘بسٌْٛ 

 ؿشفٟ ِؾٛسٞ ِٛلغ اٌض٘شح

 اخؼش اطفش ٌْٛ اٌجزٚس

 ِغؼذ أٍِظ شىً اٌجزٚس

 اطفش اخؼش ٌْٛ اٌمشْٚ

 ِغؼذ أٍِظ شىً اٌمشْٚ

 لظ١ش ؿ٠ًٛ ؿٛي اٌغبق

  
  رمش٠جب أسثغ أشٙشؿٛي اٌغ١ً لظ١ش  -2     

 . عٌٙٛخ اٌضساػخ  -3     

 ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد ل٩١ٍ  -4     

ٚثزٌه ٠غزـ١غ ػًّ ٔٛػٟ  ) أٞ أٔٙب رّزٍه ا٤ػؼبء اٌزوش٠خ ٚا٤ٔض٠ٛخ فٟ ٔفظ اٌض٘شح (أص٘بس٘ب خٕضٟ  -5     

 اٌخٍـٟ ٚ اٌزارٟ  اٌزٍم١ؼ
 

 ط / ِب اٌّمظٛد ثبٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ٚ اٌخٍـٟ ؟
 . ٘ٛ أزمبي ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِزه اٌض٘شح ئٌٝ ١ِغُ ٔفظ اٌض٘شحاٌزٍم١ؼ اٌزارٟ : 

 . ٘ٛ أزمبي ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِزه اٌض٘شح ئٌٝ ١ِغُ ص٘شح أخشٜاٌزٍم١ؼ اٌخٍـٟ : 
 

 اٌخٍـٟ رفٛق آثبئٙب فٟ اٌظفبد اٌّشغٛة ثٙب ., ا٤فشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ فغش 
٤ٔٗ ٠ٕزظ ث١ٓ أفشاد ٨ رٛعذ ث١ُٕٙ طٍخ لشاثخ ٚثزٌه رؾظً ػٍٝ طفبد ٚساص١خ ِشغٛثخ ف١ٙب ِٓ و٩ اٌـشف١ٓ ف١ٕزظ لٛح 

 .فٟ اٌفشد اٌٙغ١ٓ
 

 ط / ِب ٟ٘ اٌخـٛاد اٌزٟ ارجؼٙب اٌؼبٌُ ِٕذي فٟ رغبسثٗ ؟

 ٌٍظفبد اٌّزؼبدح ٌٍظفخ اٌّشاد دساعزٙب ٦عشاء اٌزٍم١ؼ. ع٩ٌخ ٔم١خاخز١بس  -1

 . ( F1) ث١ٓ اٌظفز١ٓ اٌّزؼبدر١ٓ ١ٌٕزظ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي  رٍم١ؼ خٍـٟػًّ  -2

 . (  F2)ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ١ٌٕزظ أفشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ  رٍم١ؼ رارٟػًّ  -3

 إٌّذ١ٌخأ٨ٚ : ٚساصخ اٌظفبد 

 ٚساصخ اٌظفبد 
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ِغّٛػخ ِٓ ا٤فشاد رؾًّ ٔفظ اٌظفبد اٌٛساص١خ , ٚػٕذ رضاٚعٙب رار١ب ٌؼذح أع١بي رٕزظ أفشاد ٠ؾٍّْٛ ٔفظ اٌظفبد  إٌم١خ :اٌغ٩ٌخ 

 اٌٛساص١خ ع٩١ ثؼذ ع١ً .

 . آخشِبدح ٚساص١خ رؾًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚرزؾىُ فٟ طفخ ِؼ١ٕخ ٌٍفشد ٚرٕزمً ِٓ ع١ً ئٌٝ اٌغ١ٓ : 

 ٠ؾزبط وً فشد صٚط ِٓ اٌغ١ٕبد ػٍٝ ا٤لً ٌزؾذ٠ذ طفخ ٚساص١خ اؽذّ٘ب ٠أخزٖ ِٓ ا٤ة ٚا٤خش ِٓ ا٤َ . ٩ِؽظخ :

 : ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبدٕ٘بن 

 T,G,S,Rع١ٓ ٠ّٕغ ظٙٛس اصش ع١ٓ آخش ِمبثً ٌٗ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٚ ٠شِض ٌٗ ثب٤ؽشف  وج١شح ِضً اٌغ١ٓ اٌغبئذ :  -أ

 t ,g ,s ,rع١ٓ رخزفٟ طفزٗ ػٕذِب ٠غزّغ ِغ اٌغ١ٓ اٌّمبثً ٌٗ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ  ٠ٚشِض ٌٗ ثب٤ؽشف اٌظغ١شح ِضً اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ:  -ة

 ( Tt , tt, ثؾ١ش رؾزٛٞ وً طفخ ػٍٝ ع١ٕ١ٕٓ ػٍٝ ا٤لً ٌٍظفخ اٌٛاؽذح ِضً ) (  DNAٟ٘ اٌغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ ) اٌـشص اٌغ١ٕ١خ : 

شد ِٓ طفبد ِظٙش٠خ ٚرٌه رشعّخ ٌٍؼٛاًِ اٌغ١ٕ١خ اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد . ِضً ٔجبد ؿ٠ًٛ ٘ٛ ِب ٠ظٙش ػٍٝ اٌفاٌـشص اٌشى١ٍخ : 

 أٚ ثزٚسٖ ٍِغبء.....

 

 

 اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ :   : خـٛاد رغشثخ ِٕذي 

 . ٌمؼ ِٕذي ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق ) ٔمٟ ( ِغ ٔجبد لظ١ش اٌغبق ) ٔمٟ (.   ١
 % . 111(ع١ّؼٙب ؿ٠ٍٛخ اٌغبق ٔغجخ  F1ظٙشد أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ) .   ٢

 :        رغشثخ ِٕذي ثبٌشِٛص 
 د ؿ٠ًٛ اٌغبق ) ٔمٟ ( * ٔجبد لظ١ش اٌغبق ) ٔمٟ (ٔجب  :         ٣ٌثبءاٌـشص اٌشى١ٍخ 

 T T  *     tt   اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء         :

 T     *   t    :          أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء

 Tt        (:F1اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  )

 % . 111ؿ٠ٍٛخ اٌغبق غ١ش ٔم١خ ثٕغجخ  ( :F1اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء )

  اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ :
 ثب٤ػذاد اٌزب١ٌخ : ( F2) ػًّ ِٕذي رٍم١ؼ رارٟ ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي فظٙشد أفشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ 

 ٔجبد لظ١ش اٌغبق 277            ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق  787       

 ( ٔجبد لظ١ش اٌغبق 1ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق  :  3رظٙش إٌغت  )  277ٚػٕذ اٌمغّخ ػٍٝ الً ػذد 

 :        رغشثخ ِٕذي ثبٌشِٛص 
 ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق )غ١ش ٔمٟ ( * ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق ) غ١ش ٔمٟ (  اٌـشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء         :

 T t  *     Tt   شص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء         :اٌـ

 t ,T       *   t  ,T    :          أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء
                T T ,    Tt    , Tt    ,    tt  (:F2اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  )
 لظ١ش       ؿــــــــــــــــــ٠ًٛ   ( :F2اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء )

        25%    75% 

 أُ٘ ٩ِؽظبد ِٕذي 
لبْٔٛ ِٕذي ا٤ٚي ) لبْٔٛ أؼضاي اٌظفبد ( : رٕفظً أصٚاط اٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ػٕذ رى٠ٛٓ اٌغب١ِزبد 

 فٟ ػ١ٍّخ ا٨ٔمغبَ إٌّظف . 
اٌفشد فبْ طفخ اٌّزمبثٍز١ٓ ٌذٜ  اعزّغ  ع١ٕب اٌظفز١ٓ ئرا: ٚ ٠ٕض ػٍٝ أٗ  ) اٌغ١بدح اٌزبِخ (ِجذأ اٌغ١بدح اٌٛساص١خ

  اٌغ١ٓ اٌغبئذ رظٙش , ٨ٚ رظٙش طفخ اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ .

 اٌّفب١ُ٘ اٌّّٙخ فٟ ػٍُ اٌٛساصخ ثؼغ 

 لبْٔٛ ِٕذي ا٤ٚي  : لبْٔٛ أؼضاي اٌظفبد
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اٌظفخ  % طفخ عبئذح ( ٔغزٕزظ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾ111ًّئرا وبٔذ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً إٌبرغخ رؾًّ اٌظفخ اٌغبئذح )  -1

 . ِزٕؾٟ أٚ غ١ش ٔمٟأٚ  ٔمٟ ٚا٤ة ا٢خش ئِب أْ ٠ىْٛ  اٌغبئذح ثشىً ٔمٟ

 . ا٤ث٠ٛٓ خ١ٍؾٔغزٕزظ أْ و٩  1:  3ئرا وبٔذ إٌغجخ ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً إٌبرغخ  -2

 . اٌظفخ اٌّزٕؾ١خٚا٢خش ٠ؾًّ  غ١ش ٔمٟ ) خ١ٍؾ (ٔغزٕزظ أْ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ  1:  1ئرا وبٔذ إٌغجخ ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً ٟ٘  -3

 . اٌظفخ اٌّزٕؾ١خئرا وبٔذ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً رؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ ٠ذي ػٍٝ أْ و٩ ا٤ث٠ٛٓ ٠ؾًّ  -4

 

 : أِضٍخ
اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء اؽذّ٘ب اث١غ ا٤ص٘بس ٚا٢خش ِغٙٛي اٌـشاص اٌشىٍٟ فٕزغذ أفشاد ع١ّؼٙب :  1ِضبي 

( . اوزت اٌـشص  r( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء )  Rا١ٔخ ) اسعٛأٟ ا٤ص٘بس  . ئرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ا٤ص٘بس ا٤سعٛ

 اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٥ٌث٠ٛٓ .
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

ٔجبد ؿ٠ًٛ  187ٔجبد لظ١ش ٚ  181: اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ٚوبٔذ ا٤فشاد إٌبرغخ ثب٤ػذاد اٌزب١ٌخ :  2ِضبي 

 (. اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٥ٌث٠ٛٓ . t( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ لظش اٌغبق )  Tاٌغبق . ئرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ؿٛي اٌغبق ) 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

أعشٞ رضاٚط ث١ٓ روش رثبثخ فبوٙخ ) رثبثخ اٌخً ( ؿ٠ًٛ اٌغٕبػ ع٩ٌخ ٔم١خ عبئذح ِغ رثبثخ ػبِشح اٌغٕبػ . :  3ِضبي  

 ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي . اٌّـٍٛة : صُ أعشٞ رضاٚط
 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي . -1

 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٤فشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ . -2

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 

: رضٚط سعً ػ١ٕبٖ ثٕٟ اٌٍْٛ ) ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ ( ِٓ اِشأح ػ١ٕبٖ اصسق اٌٍْٛ . ارا ػٍّذ أْ ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ  4ِضبي 

 ( اٌّـٍٛة : e( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌضسلبء )  Eاٌج١ٕخ ) 

 اٌـشص اٌشى١ٍخ ٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي . -1

 اٌٍْٛ ا٤صسق فٟ ا٤فشاد إٌبرغخ . ِب ٟ٘ ٔغجخ ظٙٛس -2

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................... ............................... 

 ٩ِؽظبد ٘بِخ فٟ ؽً أعئٍخ اٌٛساص١خ
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 .  ا٤ؽذاسٟ٘ اٌزٕجإ ثٕغجخ ؽذٚس ؽبدصخ ِؼ١ٕخ ِٓ ِغّٛع ػذد ا٨ؽزّب٨د : 
 ثٕٝ ِٕذي اعزٕزبعبد رغبسثٗ ػٍٝ لٛا١ٔٓ ا٨ؽزّب٨د اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رّىٕٕب ِٓ رمذ٠ش ٔغجخ ؽذٚس اٌفُشص .

  ا٨ؽزّب٨د اٌّزٛلؼخ ) فؼبء اٌؼ١ٕخ (لبْٔٛ  اؽزّب١ٌخ ؽذس ِب  = رىشاس اٌؾبدس / ػذد 
 : 1ِضبي 

( ِٓ ِغّٛع ػذد  ½ % )51* ئرا س١ِٕب لـؼخ ٔمٛد ِؼذ١ٔخ )ٚعٗ / خٍف( ِشاد ػذ٠ذح ، فاْ ٔغجخ ظٙٛس اٌٛعٗ ٟ٘ 

 ِشاد اٌشِٟ .+ ( ِٓ ِغّٛع ػذد  ½ % )51ِشاد اٌشِٟ ٚٔغجخ ظٙٛس اٌخٍف وزٌه ٟ٘ 

  ½ٚاؽزّبي ئٔغبثٙب ٤ٔضٝ =  ½  ٌزوش =اؽزّبي ئٔغبة اِشأح ؽبًِ  ٚثبٌّضً فاْ
ِغّٛع ع١ّغ ا٨ؽزّب٨د فٟ أٞ ػ١ٍّخ ٠غبٚٞ  اٌزٟ رٕض ػٍٝ أْ اٌغّغ اٌمبػذحاٌّؼشٚفخ  ا٨ؽزّب٨دِٚٓ أعظ  *

 (.1اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ )

 1ظٙٛس )خٍف( =  اؽزّب٨دظٙٛس )ٚعٗ( + ِغّٛع  اؽزّب٨دِغّٛع     

½ +½  =1 

اٌّّىٓ ظٙٛس٘ب ٟ٘  اٌزشاو١ت , أٞ  ا٨ؽزّب٨د وً ِّٕٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ٚعٗ ٚخٍف فاٌْٛ س١ِٕب لـؼزٟ ٔمٛد  :2ِضبي 

 :  ػجبسح ػٓ

 ,   ٚعٗ ٚعٗ ,   خٍف خٍف ,   ٚعٗ خٍف خٍف ٚعٗ
ػشة اؽزّبي وً  وٕبرظ ٠ٚؾزغت اؽزّبي ؽذٚس ؽذص١ٓ ِغزم١ٍٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ِغ ثؼؼّٙب اٌجؼغ لبػذح اٌؼشة*  

 ِّٕٙب ػٍٝ ؽذح .
     ¼  =    ½   ×  ½ اٌٛعٗ ِٓ اٌمـؼز١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ٘ٛ* ظٙٛس 

 ¼ =     ½×   ½  = * ظٙٛس اٌخٍف ِٓ اٌمـؼز١ٓ
  (ِىشسح ٚثذْٚ رشر١ت  ٤ٔٙب 2) ػشة فٟ  ½  =   ½×  ½× 2 * ظٙٛس اٌخٍف فٟ لـؼخ ٚاٌٛعٗ فٟ اٌمـؼخ ا٤خشٜ ٘ٛ

 

 ثؾ١ش أْ ا٤ؽذاس اٌغبثمخ ٨ رإصش فٟ اؽزّب١ٌخ ٚلغ ا٤ؽذاس ا٩ٌؽمخ اٌزٟ ر١ٍٙب . اعزم١ٌ٩خ اٌؾٛادس لبػذح   *
 ِب ٟ٘ اؽزّب١ٌخ ئٔغبة روش ٌؼبئٍخ أٔغجذ روش١٠ٓ ِززب١١ٌٓ . ِضبي 
 ٚرٌه ٨ْ وً ػ١ٍّخ أٔغبة ؽذس ِغزمً ثٕفغٗ ٨ ٠زأصش ثّب عجك . ½
 

     ¼% ثذي 25,   ½% ثذي  51فٟ ا٨ِزؾبْ ٨ ٠غٛص وزبثخ إٌغت ِىبْ ا٨ؽزّب١ٌخ ِضً ٩ِؽظخ ِّٙخ : 

ّْ أثغؾ اٌؼ١ٍّبد فٟ اٌٛساصخ رشجٗ سِٟ لـؼز١ٓ ِٓ إٌمٛد فٟ ٔفظ اٌٛلذ . ١ٌٚظ ػ١ٍه عٜٛ اعزخذاَ اٌغب١ِزبد ثذ٨ً  ئ
 .دلـؼزٟ إٌمٛ  ٌٛعٟٙ  اٌزشاو١ت اٌّّىٕخ  ٨ً ِٓثذ ) اٌغب١ِزبد ( ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌزشاو١ت اٌّّىٕخ ِٓ إٌمٛد ٚاػزجبس

 2117 عإاي ٚصاسٞ

 ا٨ؽزّب٨د فٟ اٌٛساصخ
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ؽذس رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء اؽذّ٘ب أٍِظ اٌجزٚس ) ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ ( ٚا٢خش ِغؼذ اٌجزٚس  . ئرا ػٍّذ  ئرا:  1ِضبي 

 اٌّـٍٛة :( .  s)  اٌجزٚس اٌّغؼذح( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ  Sأْ ع١ٓ اٌجزٚس اٌٍّغبء ) 

 ٥ٌث٠ٛٓ . اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ -1

 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ . -2

 اروش اؽزّب١ٌخ ظٙٛس ٔجبد ِغؼذ اٌجزٚس -3

 اروش ٔغجخ ظٙٛس ٔجبد أٍِظ اٌجزٚس -4

........................................................................................... .........................................
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ِب ٠ٍٟ :وً ؽزّب١ٌخ ٟ٘ ا بأؿفبي فّ ئٔغبةلشسد ػبئٍخ  ئرا:   2ِضبي 

 ...............................................................................................................روش٠ٓ ِززب١ٌٓ  -أ 
.................................................................................................................................... 

 .................................................................................................................. روش ٚأٔضٝ  -ة
.................................................................................................................................... 

 ...............................................................................................................ش٠ٓ صُ أٔضٝرو -ط
.................................................................................................................................... 

  ) ثششؽ ػذَ ٚعٛد رشر١ت ( ٚا٦ٔبساؽزّب١ٌخ اٌزوٛس  ئ٠غبدفٟ ؽب٨د  اعزخذا٩ِِٗؽظخ : ٕ٘بن لبْٔٛ ٠ّىٓ   
 

 
 

 ش٠ٓ ٚص٩س ئٔبس٠ٕغجٛا روؿفبي , ِب اؽزّب١ٌخ أْ :  لشسد ػبئٍخ ئٔغبة خّظ أ 3ِضبي   

 .................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

   
 ػبئٍخ ٌزٛائُ وّب ٠ٍٟ : ئٔغبة: ِب اؽزّب١ٌخ  4ِضبي 

 : ...................................................................................................................  أٔضٝٚ  أٔضٝ
 .............................................................................................ٚروش فٟ ؽبٌخ اٌزٛائُ اٌّخزٍف أٔضٝ

   
و٩ّ٘ب   أٔضٝرضٚط سعً ِٓ  فارا(  a( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌضسلبء )  Aع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌؼغ١ٍخ ) :  5ِضبي  

 ػغٍٟ اٌؼ١ْٛ ) ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ ( اٌّـٍٛة :
 ١ٌخ ئٔغبة فشد ػ١ٛٔٗ ػغ١ٍخ ...................................................................................ِب اؽزّب -أ

 ِب اؽزّب١ٌخ ئٔغبة فشد ػ١ٛٔٗ صسلبء ...................................................................................-ة
 ػ١ٛٔٗ ػغ١ٍخ ...................................................................................ِب اؽزّب١ٌخ ئٔغبة روش  -ط
 ِب اؽزّب١ٌخ ئٔغبة أٔضٝ ػ١ٛٔٗ صسلبء ...................................................................................-د

ػٓ إٌغت اٌّزٛلؼخ ٌٍـشص اٌغ١ٕ١خ ػٕذ دساعخ  ا٤ثٕبءٌٍـشص اٌشى١ٍخ فٟ  رخزٍف إٌغت اٌّزٛلؼخ ط /   فغش ِب ٠ٍٟ :
 طفخ ٚساص١خ ِؼ١ٕخ .

ْ ػذد ا٤فشاد إٌبرغخ ل١ًٍ غبٌجب ٨ رظٙش إٌغت اٌّزٛلؼخ ٤ْ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء رؼجش ػٓ ا٨ؽزّب١ٌخ فمؾ , ٚوٍّب وب 
 ٌٍظفخ .

 أِضٍخ ػٓ ا٨ؽزّب٨د
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: ع١ٕٟ وً طفخ ٠ٕفظ٩ْ ػٓ ثؼؼّٙب ٠ٚزٛصػبْ ػٍٝ اٌغب١ِزبد رٛص٠ؼب ػشٛائ١ب ِٚغزم٩ ػٓ ع١ٕٟ  لبْٔٛ ِٕذي اٌضبٟٔ
 اٌظفخ ا٤خشٜ .

 ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌمبْٔٛ ػٕذ رؼذد اٌظفبد اٌٛساص١خ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ  ِضً شىً اٌجزٚس ٌٕجبد اٌجبص٩٠ء ٌْٚٛ اٌجزٚس .
 ؽ١ش ْ ٘ٛ ػذد اٌظفبد اٌخ١ٍـخ فٟ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٣ٌثبء . ْ ( ١2زبد ٔغزخذَ اٌمبْٔٛ  ) ٩ِؽظخ : ٠٦غبد ػذد اٌغبِ

 ِضبي : اوزت ػذد اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد ئرا وبْ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٣ٌثبء وّب ٠ٍٟ :

 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد ػذد اٌغب١ِزبد اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٣ٌثبء اٌشلُ

1 RR (2)1  =1 R 

2 T TRr (2)1  =2 T R, Tr 

3 TtRr (2)2  =4 T R, Tr , t R, tr 
4 ttrr (2)1  =1 tr 

5 TtRrSs   
 
 رغشثخ ِٕذي : 
 لبَ ِٕذي ثذساعخ صٚط ِٓ اٌظفبد ِزمبثٍخ ّٚ٘ب ٌْٛ اٌجزٚس ٚشىً اٌجزٚس . -1

ٚخؼشاء ) ع٩ٌخ ٔم١خ ٌى٩  ِغؼذح ٍِغبء ٚطفشاء ) ع٩ٌخ ٔم١خ ٌى٩ اٌظفز١ٓ ( ِغ ٔجبد ثزٚسٖ ثزٚسٌٖمؼ ِٕذي ٔجبد  -2

 اٌظفز١ٓ ( فظٙشد أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ع١ّؼٙب ثزٚس٘ب ٍِغبء ٚ طفشاء اٌجزٚس .
 ثبٌٕغت اٌزب١ٌخ : ضبٟٔػًّ ِٕذي رٍم١ؼ رارٟ ث١ٓ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي فظٙشد أفشاد اٌغ١ً اٌ -3

 ( 9ٔجبد ثزٚس٘ب ٍِغبء ٚطفشاء   .  )   9/16       

 ( 3ؼذح ٚطفشاء   .  ) ٔجبد ثزٚس٘ب ِغ  3/16    

 ( 3ٔجبد ثزٚس٘ب ٍِغبء ٚخؼشاء  .  )   3/16    

 ( 1ٔجبد ثزٚس٘ب ِغؼذح ٚخؼشاء  .  )   1/16    

  
 

 ٚثٙزا اعزٕزظ ِٕذي أْ ع١ٕٟ وً طفخ ٠ٕفظ٩ْ ٠ٚزٛصػبْ رٛص٠ؼب ػشٛائ١ب ػٕذ رى٠ٛٓ اٌغب١ِزبد .
 

 ػٕذ دساعخ طفز١ٓ ِؼب : غب٘ضحإٌغت اٌ ثؼغ :  ا٤ٌٚٝاٌـشلخ 
 

 ِضبي اٌؾبٌخ إٌغجخ

    TtRr  *  TtRr عبئذ غ١ش ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * عبئذ غ١ش ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ   1:  3:  3:  9

    TtRr  *  ttrr عبئذ غ١ش ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * ِزٕؾٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ   1:  1:  1:  1
    TtRr  *  Ttrr عبئذ غ١ش ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * عبئذ غ١ش ٔمٟ ٌظفخ ٚ ِزٕؾٟ ٌظفخ ا٤خشٜ   1:  1:  3:  3

ٔفظ اٌظفز١ٓ 

 %111اٌغبئذر١ٓ 
 عبئذ ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * عبئذ ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ 

 عبئذ ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * عبئذ غ١ش ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ
 عبئذ ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * ِزٕؾٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ

TTRR  *  TTRR    

TTRR  *  TtRr    

TTRR  *  ttrr    
ٔفظ اٌظفز١ٓ 

 %111اٌّزٕؾ١ز١ٓ 
 ِزٕؾٟ ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ * ِزٕؾٟ ٔمٟ ٌى٩ اٌظفز١ٓ 

 
ttrr  *  ttrr    

 
ثبؽزغبة ٔغجخ  أٚ أوضش ٚػٕذ ػذَ ٚعٛد ٘زٖ إٌغت  ٠ّىٓ ؽً ا٤عئٍخ ٚاٌزّبس٠ٓ ػٕذ ٚعٛد طفز١ٓ:   اٌـش٠مخ اٌضب١ٔخ

 .فٟ اٌؾً  وً طفخ ػٍٝ ؽذا ِٚؼشفخ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ صُ دِغٙب ِغ اٌظفخ ا٤خشٜ ثّب ٠ٕبعجٙب
 
 
 

 اٌزٛص٠غ اٌؾش: لبْٔٛ   ضبٟٔلبْٔٛ ِٕذي اٌ

 1:     3:     3:    9 إٌغجخ إٌبرغخ ٟ٘  
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 * أِضٍخ ػٍٝ لبْٔٛ ِٕذي اٌضبٟٔ :

: ئرا ؽذس رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبد ثبص٩٠ء ؿ٠ًٛ اٌغبق اسعٛأٟ ا٤ص٘بس ٚا٢خش غ١ش ِؼشٚف اٌـشاص اٌغ١ٕٟ . فٕزغذ  1ِضبي 

 اٌزب١ٌخ :ا٤فشاد 

 5, لظ١شح ث١ؼبء  6, لظ١شح أسعٛا١ٔخ  15, ؿ٠ًٛ ث١ؼبء  16ؿ٠ٍٛخ أسعٛا١ٔخ   

( عبئذ ػٍٝ  R( ٚاْ ع١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ ) t( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ لظش اٌغبق ) Tئرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ؿٛي اٌغبق ) 

 اٌّـٍٛة : . ( rع١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء )

 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ . -1

 اٌـشاص اٌشىٍٟ ٥ٌة اٌّغٙٛي -2

 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٤فشاد اٌغ١ً إٌبرظ . -3

 اؽزّب١ٌخ ظٙٛس ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق اث١غ ا٤ص٘بس .  4

 فغش عجت ظٙٛس ٘زٖ إٌغت . -5

............................................................................................................................. .......
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
: ػٕذ رٍم١ؼ ٔجبد ثبص٩٠ء ؿ٠ًٛ اٌغبق اطفش اٌجزٚس ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ ( ِغ ٔجبد ثبص٩٠ء ِغٙٛي اٌـشاص  2ِضبي 

 ئرا. % ٔجبربد ؿ٠ٍٛخ اٌغبق خؼشاء اٌجزٚس  25% ٔجبربد ؿ٠ٍٛخ اٌغبق طفشاء اٌجزٚس ,  75 ا٢ر١خ اٌغ١ٕٟ ظٙشد إٌزبئظ

( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ  Y(  ٚاْ ع١ٓ ٌْٛ اٌجزٚس اٌظفشاء ) t( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ لظش اٌغبق )  Tع١ٓ ؿٛي اٌغبق ) أْػٍّذ 

 ( . اٌّـٍٛة : yٌْٛ اٌجزٚس اٌخؼشاء )

 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ . -1

 اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٤فشاد اٌغ١ً إٌبرظ . -2

 اؽزّب١ٌخ ظٙٛس ٔجبد ؿ٠ًٛ اٌغبق . -3

............................................................................................................................. ......
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

 

ٚاٌضبٟٔ إٌبرغخ ِٓ رٍم١ؼ ٔجبر١ٓ اؽذّ٘ب اؽّش  ا٤ٚياٌغ١ً  ٤فشادٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ا : ِب 3ِضبي 

ٚا٢خش اث١غ ا٤ص٘بس لظ١ش اٌغبق ِغؼذ  RRTTSSأٍِظ اٌجزٚس ؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ ٌغبق ؿ٠ًٛ ا ا٤ص٘بس

 . rrttssاٌجزٚس ؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ 
............................................................................................................................. ......

.................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
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فٟ ٔجبد اٌجبص٩٠ء  ا٤ص٘بسرٛاسس طفزٟ ؿٛي اٌغبق ِٚٛلغ  ئٌٝ( ٠ش١ش ِشثغ ثب١ٔذ اٌّغبٚس  2114 : ) ٚصاسٞ 4ِضبي 

(  a( اٌغبئذح ػٍٝ اٌـشف١خ ) Aاٌّؾٛس٠خ ) ا٤ص٘بس( ٚع١ٓ  t( اٌغبئذ ػٍٝ اٌمظش ) Tسِضٔب ٌغ١ٓ ؿٛي اٌغبق ) فارا

 اٌّـٍٛة: 
 ٌٍظفز١ٓ ِؼب . ٥ٌث٠ِٛٓب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ  -1

 ( ٚإٌجبربد1ِب اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍغب١ِذ )سلُ  -2

 ( ٌٍظفز١ٓ ِؼب  3,  2سلُ ) 

 . ا٤ص٘بسِب اؽزّب١ٌخ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔجبد لظ١ش ِؾٛسٞ  -3

............................................................... 

............................................................... 
.............................................................. 
.............................................................. 

 
 إٌبرغخ فىبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ : ( اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء ٚعّؼذ اٌجزٚس 2118: ) ٚصاسٞ  5ِضبي 

 ٔجبربد ٍِغبء اٌمشْٚ ث١ؼبء ا٤ص٘بس  ⅜ ٔجبربد ٍِغبء اٌمشْٚ أسعٛا١ٔخ ا٤ص٘بس  ⅜  
 ٔجبربد ِغؼذح اٌمشْٚ ث١ؼبء ا٤ص٘بس  ⅛ ٔجبربد ِغؼذح اٌمشْٚ أسعٛا١ٔخ ا٤ص٘بس  ⅛  

( ٌٚغ١ٓ ا٤ص٘بس  Aضٔب ٌغ١ٓ ا٤ص٘بس ا٤سعٛا١ٔخ )( ٚسِ r( ٌٚغ١ٓ اٌمشْٚ اٌّغؼذح ) Rفارا سِضٔب ٌغ١ٓ اٌمشْٚ اٌٍّغبء )

 ( اٌّـٍٛة : aاٌج١ؼبء )

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٌى٩ إٌجبر١ٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (؟ -1

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِٓ ٘زا اٌزٍم١ؼ ؟ -2

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ا٤ٚيٌغ١ً ا أفشاد( اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ ثبص٩٠ء اؽذّ٘ب لظ١ش اٌغبق ِغؼذ اٌجزٚس , ٚوبٔذ  2112: ) ٚصاسٞ  6ِضبي 

)     ( ؿ٠ًٛ اٌغبق ِغؼذ اٌجزٚس , 31( لظ١ش اٌغبق ِغؼذ اٌجزٚس , )  91اٌجزٚس ,)  أٍِظ( ؿ٠ًٛ اٌغبق  92وّب ٠ٍٟ : ) 

( , ٚع١ٓ  r( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ اٌجزٚس اٌّغؼذح ) Rع١ٓ اٌجزٚس اٌٍّغبء ) أْػٍّذ  ئرااٌجزٚس .  أٍِظ( لظ١ش اٌغبق  29

 ( . اٌّـٍٛة : tظش اٌغبق )( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ل Tؿٛي اٌغبق )

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (. ا٤ث٠ِٛٓب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍٕجبر١ٓ  -1

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب . ( ا٢خش ا٤ةِب اٌـشص اٌشىٍٟ ٌٕجبد اٌجبص٩٠ء )  -2

 ِب اؽزّب١ٌخ ظٙٛس ٔجبد ثبص٩٠ء ؿ٠ًٛ اٌغبق ِٓ ث١ٓ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً ا٤ٚي . -3

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

( , ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌـ٠ًٛ  D( ٠زؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌمظ١ش فٟ ا٤سٔت ع١ٓ عبئذ ) 2113:) ٚصاسٞ 7ِضبي 

( ,  b( ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش اٌجٕٟ ع١ٓ ِزٕؾٟ )  B( ٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛس اٌشؼش ا٤عٛد ع١ٓ عبئذ )  dؾٟ ) ع١ٓ ِزٕ

 رضٚعذ أٔضٝ شؼش٘ب لظ١ش اعٛد غ١ش ٔم١خ ٌٍظفز١ٓ ِغ روش شؼشٖ لظ١ش ثٕٟ ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ . ؽغت اٌزٛص٠غ اٌؾش:
 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍظفز١ٓ ِؼب ٥ٌفشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط . -1

 ( ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤فشاد إٌبرغخ  . DdBbِب اؽزّب١ٌخ ظٙٛس أسٔت ٠ؾًّ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ )  -2

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 1  T A اٌغب١ِزبد 

 T tAa 2 T TAa  

لظ١ش 
ؿشفٟ 

3 
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...................................................................................................................... 
  
 

٘ٛ رٍم١ؼ فشد غ١ش ِؼشٚف اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌظفخ ِؼ١ٕخ ِغ فشد آخش ٠ؾًّ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ ٌٕفظ اٌظفخ , ٚرٌه  رؼش٠ف :
 ٌّؼشفخ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌزٍه اٌظفخ أٟ٘ ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد أٚ غ١ش ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد .

 رؾذ٠ذ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍظفخ اٌغبئذح ً٘ ٟ٘ ٔم١خ أٚ خ١ٍؾ  )غ١ش ٔمٟ ( .  اٌٙذف ِٓ اٌزٍم١ؼ  :
 

ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌجشرمب١ٌخ , ِب  ٝفٟ ئؽذٜ أٔٛاع إٌجبربد عبئذ ػٍاٌجٕفغغ١خ ٌْٛ ا٤ص٘بس  ( 2113) ٚصاسٞ  1ِضبي 

 اٌخـٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ ئعشاؤ٘ب ٌٍزأوذ ف١ّب ئرا وبٔذ ٔجزخ اٌجٕفغغ١خ ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد أٚ ِزخبٌفخ اٌغ١ٕبد ؟
 ث١ٓ إٌجبد اٌجٕفغغٟ ِغ ٔجزخ ثشرمب١ٌخ ا٤ص٘بس .رٍم١ؼ اخزجبسٞ ئعشاء  اٌؾً :

ٙب ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد , أِب ئرا ظٙشد ٔظفٙب ثٕفغغ١خ فٙزا ٠ذي أرا ظٙشد ع١ّغ إٌجبربد ثٕفغغ١خ ا٤ص٘بس فٙزا ٠ذي ػٍٝ أٔ
 ػٍٝ أٔٙب غ١ش ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد. 

 

( فغش ِب٠ٍٟ : ظٙٛس اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ فٟ ا٤فشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ ا٨خزجبسٞ ٌّؼشفخ اٌـشاص 2111:  ) ٚصاسٞ  2ِضبي 

 اٌغ١ٕٟ ٌٕجبد ثبص٩٠ء ؿ٠ًٛ اٌغبق .
ٚرٌه ٨ْ إٌجبد ٠ّزٍه ع١ٕبد غ١ش ِزّبصٍخ ٚػٕذ رٍم١ؾٙب ِغ ٔجبد لظ١ش ) اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ ( رظٙش اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ  اٌؾً :
 % 51ثٕغجخ 

 
( و١ف ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ فٟ ٔجبد ثبص٩٠ء ؿ٠ًٛ اٌغبق , ف١ّب ئرا وبْ ِزّبصً  2114: ) ٚصاسٞ   3ِضبي 

 اٌغ١ٕبد أٚ غ١ش ِزّبصً اٌغ١ٕبد .
ؽ١ش ٠زُ رٍم١ؼ إٌجبد اٌـ٠ًٛ ِغ ٔجبد لظ١ش فارا ظٙشد ع١ّغ ا٤فشاد ؿ٠ٍٛخ  اٌزٍم١ؼ ا٨خزجبسٞػٓ ؿش٠ك ئعشاء  ً :اٌؾ

 اٌغبق ٠ىْٛ ِزّبصً اٌغ١ٕبد ئِب ئرا ظٙشد ٔظفٙب رمش٠جب ٠ىْٛ غ١ش ِزّبصً اٌغ١ٕبد .
 ذ افشاد اع١ً ا٨ٚي وّب ٠ٍٟ:: ارا اعشٞ رٍم١ؼ اخزجبسٞ ٌٕجبد اٌجبص٩٠ء ٌّؼشفخ ؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ فٕزغ 4ِضبي 

 ٔجبد اسعٛأٟ ا٨ص٘بس ؿ٠ٍٛخ اٌغبق ( 77ٔجبد اث١غ ا٨ص٘بس ؿ٠ٍٛخ اٌغبق ٚ   75)  

 ( T(  ٚاْ ع١ٓ ؿٛي اٌغبق )  r( عبئذ ػٍٟ ع١ٓ ا٨ص٘بس اٌج١ؼبء )  Rارا ػٍّذ اْ ع١ٓ ا٨ص٘بس ا٨سعٛا١ٔخ )    

                                         ( اٌّـٍٛة :       tعبئذ ػٍٝ ع١ٓ لظش اٌغبق )    

 اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٩ٌثٕبء ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -2اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٩ٌث٠ٛٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب .      -1
 
 
 

 : ٟ٘ طفبد ٚساص١خ ٨ رزفك اٌٛساصخ ف١ٙب ِغ لٛا١ٔٓ ِٕذي ) ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ ( اٌظفبد غ١ش ِٕذ١ٌخ
 أِضٍخ ػٍٝ اٌظفبد غ١ش ِٕذ١ٌخ : 

  .اٌغ١ٕبد اٌّزؼذدح اٌغ١ش ِزمبثٍخ  -3      .اٌغ١بدح اٌّشزشوخ ٚاٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ اٌّزؼذدح -2  اٌغ١بدح اٌغ١ش ربِخ . -1

  اسرجبؽ اٌغ١ٕبد . -7   اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ . -6 رجـخ ثبٌغٕظ.اٌظفبد اٌّش -5   اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ . -4

 
  
 

أْ ٠غٛد اؽذّ٘ب ػٍٝ ا٢خش , ِّب ثاٌغبئذ٠ٓ  اٌّزمبث١ٍٓ ػذَ لذسح أٞ ِٓ ع١ٕٟ اٌظفز١ٓ اٌّزؼبدر١ٓ اٌغ١بدح اٌغ١ش ربِخ :
 ٠إدٞ ئٌٝ ظٙٛس طفخ شى١ٍخ ٚعـ١خ .

 ٩ِؽظبد :

  اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ ؽ١ش أْ و٩ اٌغ١ٕجٓ اٌّزؼبدر١ٓ عبئذ٠ٓ ٠ٚىزت وً ع١ٓ ثؾشف وج١ش ٠خزٍف ػٓ ا٢خش .ػذَ ٚعٛد 
 . ظٙٛس ص٩س ؿشص شى١ٍخ 
  فٟ ؽبٌخ اٌزٍم١ؼ ث١ٓ اٌظفخ اٌغ١ش ِزّبصٍخ ِغ ٔفغٙب . 1:  2:  1ظٙٛس ٔغجخ 

  اٌغبئذر١ٓ .فٟ ؽبٌخ اٌزٍم١ؼ ث١ٓ اٌظفخ اٌٛعـ١خ ٚئؽذٜ اٌظفز١ٓ  1:  1ظٙٛس ٔغجخ 
 ِٓ أُ٘ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌغبدح اٌغ١ش ربِخ : 
 : ث١ؼبء , ؽّشاء  ) اٌظفخ اٌٛعـ١خ اٌض٘شٞ (     ٌْٛ أص٘بس ٔجبد فُ اٌغّىخ  -1

 شىً اٌغزٚس فٟ ٔجبد اٌفغً      : ؿ٠ًٛ , وشٚٞ   ) اٌظفخ اٌٛعـ١خ ث١ؼٛٞ ( -2

 خ اٌٛعـ١خ  سِبدٞ (ٌْٛ اٌش٠ش فٟ اٌذعبط ا٤ٔذٌغٟ  : اعٛد  , اث١غ   ) اٌظف -3

 ٠جٟ (اٌزٍم١ؼ ا٨خزجبسٞ ) اٌزغش

 صب١ٔب : اٌٛساصخ اٌظفبد اٌغ١ش ِٕذ١ٌخ 

 اٌغ١بدح اٌغ١ش ربِخ -1
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 *أِضٍخ ػٍٝ اٌغ١بدح اٌغ١ش ربِخ :

ئرا ؽذس رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ فُ اٌغّىخ اؽذّ٘ب اث١غ ا٤ص٘بس ٚا٢خش اؽّش ا٤ص٘بس . ئرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ٌْٛ  :  1ِضبي 

 ( . اٌّـٍٛة : W( ٚاْ ع١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء ) Rا٤ص٘بس اٌؾّشاء )

 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٤فشاد اٌغ١ً ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ . -2  ا٤ث٠ٛٓ .اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌى٩  -1

 .ِٚزٝ   1:  2:  1ً٘ ظٙشد ٔغجخ  -4    ِب ٔٛع اٌٛساصخ .  -3

................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ا٤فشادٚؿٛي اٌغبق , فٕزغذ  ا٤ص٘بساعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبرٟ فُ اٌغّىخ ٌظفزٟ ٌْٛ  ئرا(  2119: ) ٚصاسٞ  2ِضبي 

 اٌزب١ٌخ :  ٚا٤ػذادثبٌظفبد 

 ٔجزٗ  131لظ١شح اٌغبق ؽّشاء ا٤ص٘بس  - ٔجزٗ  385ؿ٠ٍٛخ اٌغبق ص٘ش٠خ ا٤ص٘بس   -
 ٔجزٗ 127لظ١شح اٌغبق ص٘ش٠خ ا٤ص٘بس  - ٔجزٗ  411ؿ٠ٍٛخ اٌغبق ؽّشاء ا٤ص٘بس   -

( ٌٚغ١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس  R( ٌٚغ١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌؾّشاء ) t( ٌٚغ١ٓ لظش اٌغبق )   Tفارا سِضٔب ٌغ١ٓ ؿٛي اٌغبق )

 ( . اٌّـٍٛة :  Wاٌج١ؼبء )

 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . -1

 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٤ث٠ٛٓ . -2

 ِب عجت  ػذَ ظٙٛس طفخ ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء فٟ أٞ ِٓ ا٤ثٕبء . -3

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

ٚاٌضبٟٔ ِغٙٛي اٌـشاص اٌغ١ٕٟ,  ا٤ٚي ؿ٠ًٛ اٌغبق ص٘شٞ ا٤ص٘بس( اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ ٔجبر١ٓ  2111: ) ٚصاسٞ  3ِضبي 

(  t( ٚع١ٓ لظش اٌغبق )   Tفارا وبْ ع١ٓ ؿٛي اٌغبق ) اٌـشص اٌشى١ٍخ إٌبرغخ ٚاػذد٘ب وّب فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ,فىبٔذ 

 ( W( ٚع١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌج١ؼبء ) Rاء )ٚع١ٓ ٌْٛ ا٤ص٘بس اٌؾّش

لظ١ش اٌغبق  اٌـشاص اٌشىٍٟ
 ص٘شٞ ا٤ص٘بس

اٌغبق  ؿ٠ًٛ
 ص٘شٞ ا٤ص٘بس

ؿ٠ًٛ اٌغبق 
 ا٤ص٘بس اؽّش

ؿ٠ًٛ اٌغبق 
 ا٤ص٘بس اث١غ

اٌغبق  لظ١ش
 ا٤ص٘بس اؽّش

اٌغبق  لظ١ش
 ا٤ص٘بس اث١غ

 8 8 7 9 15 16 ا٤ػذاد

 ِب اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍٕجبد اٌضبٟٔ ) اٌّغٙٛي ( ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -1اٌّـٍٛة :  

 ِب اٌـشاص اٌشىٍٟ ٌٍٕجبد اٌضبٟٔ ) اٌّغٙٛي ( ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -2       

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌٍغب١ِزبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب إٌجبد ا٤ٚي ) ؿ٠ًٛ اٌغبق ص٘شٞ ا٤ص٘بس ( - -3       

ِب اؽزّب١ٌخ ظٙٛس طفخ لظش اٌغبق ِٓ ث١ٓ ع١ّغ إٌجبربد إٌبرغخ  -4       

....................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 

 اٌؾظٛي ػٍٝ ع٩ٌخ ٔم١خ ِٓ اٌذعبط ا٤ٔذٌغٟ سِبدٞ اٌش٠ش .ػًٍ : ٨ ٠ّىٓ 
 ٚرٌه ٤ٔٙب طفخ ٚعـ١خ فٟ اٌغ١بدح اٌغ١ش ربِخ ثؾ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ع١ٕ١ٓ عبئذ٠ٓ ِزؼبد٠ٓ غ١ش ِزّبص١ٍٓ .
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 رؼذد اٌغ١ٕبد -ط اٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ  -ة اٌغ١بدح اٌّشزشوخ  -ٕ٘ب ٠ٛعذ ص٩س ؽب٨د ِشرجـخ ٌٍزٛس٠ش  أ
 (   A , B , AB  , Oا٦ٔغبْ ؽ١ش ٠ٛعذ أسثغ أٔٛاع ٌٍفظبئً ٟٚ٘ ) اٌذَ ٌذٜ فظبئً ٚرظٙش ٘زٖ اٌٛساصخ فٟ 

 
طفزب اٌغ١ٕ١ٓ ِؼب ( ِؼ١ٕخ ٠غٛد ع١بدح ربِخ ) رظٙش  خٚ٘ٛ أْ وً ع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕ١ٓ اٌّزمبث١ٍٓ ٌظف اٌغ١بدح اٌّشزشوخ : -أ

 ( AB) ففٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رظٙش فظ١ٍخ اٌذَ ٔٛع   IB ,  IAوّب ٘ٛ اٌؾبي ػٓ اعزّبع اٌغ١ٕ١ٓ  

 
 . ٟاٌىشِٚٛعِٛ ػٍٝ اٌّٛلغ ١ِٓزمبثٍ اٌغ١ٕ١ٓ ى٠٠ْٚٛؾزبط اٌفشد ئٌٝ ع١ٕ١ٓ   اٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ : -ة
 
 ٟٚ٘ : ص٩س : ثؾ١ش ٠ٛعذ أوضش ِٓ صٚط ٤ٔٛاع اٌغ١ٕبد ٚػذد٘ب رؼذد اٌغ١ٕبد -ط

 . Aٚ٘ٛ ع١ٓ عبئذ ٠زؾىُ فٟ رى٠ٛٓ ٌِٛذ اٌؼذ ٔٛع   )  IAع١ٓ )  -1  

 . Bٚ٘ٛ ع١ٓ عبئذ ٠زؾىُ فٟ رى٠ٛٓ ٌِٛذ اٌؼذ ٔٛع   )  IBع١ٓ )  -2      

 ٚ٘ٛ ع١ٓ ِزٕؾٟ ٠زؾىُ فٟ ػذَ رى٠ٛٓ ٌِٛذاد  اٌؼذ.  )  iع١ٓ )  -1  

 ٩ِؽظخ :
عبئذ٠ٓ ثؾ١ش   IB ,  IAفٟ اٌزٛس٠ش وّب ٘ٛ ٩ِؽظ فٟ أٔٛاع اٌغ١ٕبد ثؾ١ش أْ اٌغ١ٕ١ٓ  اٌغ١بدح اٌزبِخ٠غت اٌززو١ش ثٛعذ  

 . ( ٠iغٛد وٍّٙب ػٍٝ اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ ) 

ٚعٛد  ( عبئذ ػٍٝ ػذَ Hؽ١ش أْ ع١ٓ ٚعٛد اٌؼبًِ اٌش٠ض٠غٟ )  ( ع١بدح ربِخ Rhوّب أْ رٛس٠ش اٌؼبًِ اٌش٠ض٠غٟ )  

( , ؽ١ش أْ ٚعٛد اٌؼبًِ اٌش٠ض٠غٟ ٠ؼًّ ػٍٝ ٚعٛد ٌِٛذ اٌؼذ اٌزٞ ٠غؼً اٌذَ ِٛعجب ) + ( أِب  hاٌؼبًِ اٌش٠ض٠غٟ ) 

 (-ػذَ ٚعٛدح ٠ؼًّ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد ٌِٛذ اٌؼذ ِّب ٠غؼً اٌذَ عبٌجب )
 

 . ٌّٛذ اٌؼذ ٚأ٠ٓ ٠ٛعذثط ٚػؼ اٌّمظٛد 

 ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ عىش٠بد ثشٚر١ٕ١خ رٛعذ ػٍٝ عـؼ اٌغشبء اٌج٩صِٟ ٌىش٠بد اٌذَ . رؼش٠ف ٌِٛذ اٌؼذ ) ا٨ٔزغ١ٓ ( :

  ػٍٝ عـؼ اٌغشبء اٌج٩صِٟ ٌخ٠٩ب اٌذَ اٌؾّشاء .  ٨ِٛداد اٌؼذرٛعذ 
  فٟ ث٩صِب اٌذَ . ا٤عغبَ اٌّؼبدحوّب رٛعذ 

اٌذَ ٚثزٌه ٠ؾذس رخضش ٌٍذَ , فٍزٌه  ا٨رؾبد ثٌّٛذ اٌؼذ ِٓ إٌٛع ٔفغٗ ػٕذ ٚعٛدّ٘ب ِؼب فٟػٍٝ  اٌّؼبدح ا٤عغبَرؼًّ 
 ٠غت أْ ٠ىْٛ ٌِٛذ اٌؼذ ِخزٍف ػٓ ٔٛع ا٤عغبَ اٌّؼبدح فٟ اٌشخض ٔفغٗ ٨ؽظ اٌغذٚي :

 

 اٌّؼبدح ا٤عغبَ ٌِٛذ اٌؼذ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ فظ١ٍخ اٌذَ

A IA IA  ,  IAi A B 
B IB IB, IBi B A 

AB IB IA A  ٚB رٛعذ أعغبَ ِؼبدح ٨ 

O ii ػذ ادٌِٛذ٠ٛعذ  ٨ A  ٚB 

 
 : فغش ٚعٛد ّٔـ١ٓ ِٓ اٌغ١بدح اٌّشزشوخ ٚاٌزبِخ فٟ ٚساصخ فظبئً اٌذَ ٌذٜ ا٦ٔغبْ ؟ 1ط 

 ( ػٕذ اعزّبػّٙب ِؼٗ . iعبئذ٠ٓ ثؾ١ش ٠غٛد وٍّٙب ػٍٝ اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ )   IB ,  IAثؾ١ش أْ اٌغ١ٕ١ٓ  اٌغ١بدح اٌزبِخ 

 ( AB) رظٙش طفزب اٌغ١ٕ١ٓ ِؼب رظٙش فظ١ٍخ اٌذَ  ففٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  IB ,  IAٚرٌه ػٕذ اعزّبع اٌغ١ٕ١ٓ   اٌغ١بدح اٌّشزشوخ :

 
 ثٙزٖ اٌـش٠مخ فٟ فظبئً اٌذَ .(   IB ,  IA: ٌّبرا اعزخذِذ اٌشِٛص ) 2ط 

 Bعبئذ ٠ٚزغجت فٟ ظٙٛس ٌِٛذ اٌؼذ ٔٛع  IB , اٌغ١ٓ   Aعبئذ ٠ٚزغجت فٟ ظٙٛس ٌِٛذ اٌؼذ ٔٛع   IA ٚرٌه ٨ْ اٌغ١ٓ  

 
 
 
 

اٌغ١بدح اٌّشزشوخ ٚاٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ اٌّزؼذدح : -2 

  . 
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 ػٍٝ ٚساصخ فظبئً اٌذَ )اٌغ١بدح اٌّشزشوخ ٚاٌغ١ٕبد اٌّزمبثٍخ اٌّزؼذدح ( : *أِضٍخ

 اٌّـٍٛة : AB) غ١ش ِزّبصً اٌغ١ٕبد ( ِٓ أٔضٝ فظ١ٍخ دِٙب   Aرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ  :  1ِضبي 

 اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٥ٌثٕبء . -2    اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ . -1

 Aاروش اؽزّب١ٌخ ئٔغبة أٔضٝ فظ١ٍخ دِٙب  -O  4اروش اؽزّب١ٌخ أٔغبة ؿفً فظ١ٍخ دِٗ  -3
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
ٚوبْ ٚاٌذا اٌفزبح فظ١ٍخ  O ٚوبْ ٚاٌذ اٌشبة فظ١ٍخ دِٗ  Aفظ١ٍخ دِٙب  أٔضِٝٓ  Bرضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ  ئرا:  2ِضبي 

 . اٌّـٍٛة : ABدُِٙ 

 اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌىً ِٓ ٚاٌذ اٌفزبح ٚٚاٌذ اٌشبة . -2    . ٥ٌث٠ٛٓاروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ  -1

 . اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٌٛاٌذح اٌشبة -4   .٥ٌثٕبءاروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ  -3

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

( , ِٓ فزبح ػغ١ٍخ  O, ٚفظ١ٍخ دَ ٚاٌذرٗ ) (  Bفظ١ٍخ دِٗ )  ١ٕ١ٓاصسق اٌؼ ( رضٚط سع2111ً: ) ٚصاسٞ  3ِضبي 

( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ٌْٛ  R( , ٌْٚٛ ػ١ٕٟ ٚاٌذ٘ب اصسق , فارا ػٍّذ أْ ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌؼغٍٟ )  Oاٌؼ١ٕ١ٓ فظ١ٍخ دِٙب ) 

 ( , اٌّـٍٛة : i( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ غ١بة ٌِٛذ اٌؼذ )  IB( ٚع١ٓ ٌِٛذ اٌؼذ )  rاٌؼ١ْٛ اٌضسلبء ) 

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٥ٌثٕبء ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -2  اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -1

 ( ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٨ؽزّب٨د اٌّّىٕخ . oِب اؽزّبي ئٔغبة ا٤ث٠ٛٓ ؿفً ػغٍٟ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚفظ١ٍخ دِٗ )  -3

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

( , ئرا ػٍّذ أْ  -Oفظ١ٍخ دِٙب )  أٔضٝ( غ١ش ِزّبصً اٌغ١ٕبد ٌٍظفز١ٓ , ِٓ  +Aرضٚط سعً فظ١ٍخ دِٗ )  ئرا:  4ِضبي 

 ( . اٌّـٍٛة : h( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ػذَ ٚعٛد اٌؼبًِ اٌش٠ض٠غٟ )  Hع١ٓ ٚعٛد اٌؼبًِ اٌش٠ض٠غٟ ) 

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب . اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٥ٌثٕبء -2   اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -1

 ( . -Aاؽزّب١ٌخ ئٔغبة روش فظ١ٍخ دِٗ )  -3

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................  

.  Oٚاٌـفً  Aٚاٌّشأح   ABفظبئً اٌذَ وبٔذ وّب ٠ٍٟ : اٌشعً سعً ٌـفٍٙب . ٚػٕذ فؾض  أثٛح اِشأح:  ادػذ  5ِضبي 

 ً٘ ٠ّىٓ ٌٍـج١ت اٌششػٟ ٔفٟ رٌه . ػًٍ رٌه ٚساص١ب .
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 

 : ً٘ ٠ّىٓ ٌؼبئٍخ ِب ئٔغبة أؿفبي ٌُٙ فظبئً اٌذَ ع١ّؼٙب . فغش رٌه . 6ِضبي 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
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 ٠زؾىُ فٟ ٚساصخ ِضً ٘زٖ اٌظفبد صٚعبْ أٚ أوضش ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّزؼذدح اٌغ١ش ِزمبثٍخ . رؼش٠ف :
 ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ رٌه :

 : اٌزذسط فٟ ٌْٛ اٌغٍذ ٚاٌـٛي ٚاٌٛصْ ٚاٌزوبء ٌْٚٛ اٌشؼش .ػٕذ ا٦ٔغبْ  -1

 ٌزذسط فٟ ٌْٛ ثزٚس اٌمّؼ ث١ٓ ا١ٌٍٔٛٓ ا٤ث١غ ٚا٤ؽّش .اػٕذ إٌجبربد :  -2

 : اٌزذسط فٟ و١ّخ اٌٍجٓ ٚاٌٍؾُ ٚؽغُ اٌج١غ .ػٕذ اٌؾ١ٛأبد  -3

 

 :  ٌْٛ اٌغٍذ ػٕذ ا٦ٔغبْ
  ػٕذ ا٦ٔغبْ طجغخ ا١ٔ٩١ٌّٓ اٌزٟ رؼـٟ اٌٍْٛ اٌغبِك ٌٍغٍذ ٚػٕذ غ١بثٙب ٠ظجؼ فبرؾب .ٚاٌشؼش ٠زؾىُ ثٍْٛ اٌغٍذ 
  ع١ٕبد ( ٌٍزؾىُ ثٙزٖ اٌظجغخ . 6أصٚط ٌٍغ١ٕبد )ٕٚ٘بن ص٩س 

  ُوٍّب صادد اٌغ١ٕبد اٌغبئذح رؼـٟ اٌٍْٛ اٌغبِك ٌٍغغ (AABBDD. ) 

  ُوٍّب لٍذ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح ) صادد اٌّزٕؾ١خ ( رؼـٟ اٌٍْٛ اٌفبرؼ ٌٍغغ (aabbdd . ) 

 ئذح ِضبي ا٤شخبص اٌزٞ ٠ّزٍىْٛ ٔفظ دسعخ اٌٍْٛ ٠ّزٍىْٛ ٔفظ اٌؼذد ِٓ اٌغ١ٕبد اٌغب AABBdd  ٗ٠شجaaBBDD   ٚ

AaBbDD  ٚ٘ىزا...... 
 

 : أِضٍخ ػٍٝ ٚساصخ اٌغ١ٕبد اٌّزؼذدح اٌغ١ش ِزمبثٍخ*

 
 : فغش عجت رفبٚد إٌبط ثبٌـٛي . 1ِضبي 

 (.ع١ٕبد ِزؼذدح غ١ش ِزمبثٍخثغجت ئْ ٚساصخ اٌـٛي ػٕذ ا٦ٔغبْ ِٓ اٌظفبد اٌزٟ ٠زؾىُ ثٙب أوضش ِٓ صٚط ِٓ اٌغ١ٕبد )
 
 

 ؟ ٠AABbddؼـٟ ٔفظ ٌْٛ اٌغٍذ ٌشخض ؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ  خِخزٍف خؿشاص ع١ٕص٩س اروش :  2ِضبي 

 .............................................................................................................................. 
 

ص٩صخ أصٚاط ٌٍزؾىُ ثٍْٛ اٌجزٚس ئٞ ِٓ ٘زٖ ا٤فشاد ٠ؼـٟ اٌٍْٛ : فٟ ٚساصخ ٌْٛ اٌجزٚس فٟ ٔجبد اٌمّؼ ٕ٘بن  3ِضبي 

 . DDEEGG    ,  ddeEGG  ,  ddeeggا٤ؽّش , ٚا٤ث١غ , ٚاٌجشرمبٌٟ . 

 
   ddeEGGاٌجشرمبٌٟ      -    ddeeggا٨ث١غ   - DDEEGGا٤ؽّش  اٌؾً :

 
 

( ٚٚساصخ طفخ ٌْٛ اٌغٍذ فٟ ا٦ٔغبْ ِٓ ABO: ) ٚصاسٞ ( لبسْ ث١ٓ ٚساصخ طفخ فظبئً اٌذَ ؽغت ٔظبَ ) 4ِضبي 

 ؽ١ش 

 ػذد اٌغ١ٕبد اٌّغإٌٚخ ػٓ وً طفخ  -2  ِٛلغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ  -1

 رأص١ش وً ٔٛػٟ اٌٛساصخ ػٍٝ ظٙٛس اٌظفخ .   -3

 

 ٌْٛ اٌغٍذ فظبئً اٌذَ ٚعٗ اٌّمبسٔخ

ِزمبثٍخ ػٍٝ ٔفظ اٌضٚط ِٓ  بدِٛلغ اٌغ١ٕ
 اٌىشِٚٛعِٛبد

غ١ش ِزمبثٍخ ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ػٍٝ ٔفظ 
 اٌضٚط ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ أٚ غ١شٖ

 صٚط ِٓ اٌغ١ٕبد ػذد اٌغ١ٕبد
 أٚ ص٩س أٔٛاع ِٓ اٌغ١ٕبد 

أوضش ِٓ صٚط ِٓ اٌغ١ٕبد أٚ ص٩س 
 أصٚاط أٚ عذ ع١ٕبد

 ع١ٕبد ِزؼذدح غ١ش ِزمبثٍخ ع١بدح ِشزشوخ ٚع١ٕبد ِزؼذدح ِزمبثٍخ ٔٛع اٌٛساصخ

 
 
 

 اٌغ١ٕبد اٌّزؼذدح اٌغ١ش ِزمبثٍخ : -3
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ٟ٘ ع١ٕبد رغجت ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚ٘ٛ ع١ٕٓ ٌزأص١ش٘ب فٟ ػ١ٍّبد ؽ٠ٛ١خ ِّٙخ فٟ عغّٗ . ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ  رؼش٠ف :
 ٘زٖ اٌغ١ٕبد عبئذح أٚ ِزٕؾ١خ .

 

  : اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ اٌغبئذح 
 ( . y)  ا٤عٛد( ػٍٝ ٌْٛ اٌغغُ  Y)  ا٤طفش٠غٛد ٌْٛ اٌغغُ فٟ اٌفئشاْ 

 .ِٛد اٌفبس  ئ٠ٌٝإدٞ  ا٤طفشاعزّبع اٌغ١ٕ١ٓ اٌغبئذ٠ٓ ٌٍْٛ اٌغغُ  أْؽ١ش 
 

 وّب فٟ اٌّخـؾ اٌزبٌٟ : . ػٕذ ؽذٚس رضاٚط ث١ٓ فبس٠ٓ ٌّٛٔٙب اطفش ) ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ ( 1:  2ظٙٛس ٔغجخ  ئ٠ٌٚٝإدٞ 

 
 

 ) غ١ش ٔمٟ ( فبس اطفش اٌٍْٛ)غ١ش ٔمٟ ( *  اٌٍْٛفبس اطفش   اٌـشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء         :
 Yy  *     Yy   اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء         :

 y ,Y       *   y  ,Y   :          أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء
                YY    ,     Yy     ,    Yy    ,    yy  :       اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  
 ٠ّٛد فٟ سؽُ أِٗ            اطفش اطفش     اعٛد     :        اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء 

        25%    51%   25% 

 

 : اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ اٌّزٕؾ١خ 
  : ؽ١ش ٠زغجت اعزّبع اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ ئٌٝ ِشع شزٚر ثٍغش فٟ ا٤سأتِضً 
 ٠ّٛد لجً ا٨ٌٛدح أٚ ثؼذ٘ب ِجبششح -3  اٌؼظّٟرشٖٛ ا١ٌٙىً  -2 رؾًٍ ٜٔٛ خ٠٩ب اٌذَ اٌج١ؼبء  -1

 

 ػٕذ ؽذٚس رضاٚط ث١ٓ فبس٠ٓ ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ . 1:  ٠ٚ3إدٞ ئٌٝ ظٙٛس ٔغجخ 

 

 
 : ا١ٌّّزخأِضٍخ ػٍٝ ٚساصخ اٌغ١ٕبد *

 ) ٚصاسٞ ( : فغش وً ِّب ٠ٍٟ : 1ِضبي 

 
 ( فٟ اٌج١ئخ . ٨yy رٛعذ فئشاْ طفشاء ٔم١خ ) -1

 اٌغبئذ٠ٓ ٌٙزٖ اٌظفخ رإدٞ ئٌٝ رىْٛ اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ِٛد اٌفبس ٚ٘ٛ فٟ سؽُ أِٗ .٨ْ اعزّبع اٌغ١ٕ١ٓ 
 
 ثؼذ ا٨ٌٛدح ِجبششح . أٚاٌّظبثخ ثّشع شزٚر ثٍغش ٚرٌه لجً ا٨ٌٛدح  ا٤سأترؾًٍ ٜٔٛ خ٠٩ب اٌذَ اٌج١ؼبء فٟ  -2

 . ٚرٌه ٨عزّبع اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ ) ع١ٕ١ٓ ِزٕؾ١١ٓ (
 
 اعزّبع اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ  ا١ٌّّزخ ٌّشع شزٚر ثٍغش فٟ ا٤سأت ئٌٝ ِٛد اٌغ١ٕٓ لجً ا٨ٌٛدح أٚ ثؼذ٘ب ِجبششح.٠إدٞ  -3

 ٚرٌه ثغجت رؾًٍ ٜٔٛ خ٠٩ب اٌذَ اٌج١ؼبء ٚرشٖٛ ١٘ىٍٗ اٌؼظّٟ .
 
 ٌٍْٛ اٌغغُ فٟ اٌفئشاْ . 1:  2ظٙٛس ٔغجخ   -4

 اٌغبئذ٠ٓ  ٠إدٞ ئٌٝ ِٛد  اٌفبس ٚ٘ٛ فٟ سؽّٗ أِٗ . ع١ٕبد ١ِّزخ ؽ١ش أٗ ػٕذ اعزّبع اٌغ١ٕ١ٓ ٤ٔٙبٚرٌه 
 

 ٩ِؽظخ : ٠غت ؽزف ا٨فشاد ا١ٌّزخ ِٓ إٌغت ػٕذ ؽً اٌغإاي
 
 
 
 

 اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ: -4
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رضاٚط ث١ٓ فبس٠ٓ اؽذّ٘ب ر٠ٍٗ ؿ٠ًٛ ٚاطفش اٌٍْٛ )ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ ٌى٩ اٌظفز١ٓ ( ِغ فبس ر٠ٍٗ لظ١ش ؽذس  ئرا:  2ِضبي 

ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ اْ ( ٚ t( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ لظش اٌز٠ً ) Tع١ٓ ؿٛي اٌز٠ً )ٚاطفش اٌٍْٛ ع٩ٌخ غ١ش ٔم١خ  ئرا ػٍّذ ئْ 
 . اٌّـٍٛة :( y) ا٤عٛدع١ٓ اٌٍْٛ  ٝ( عبئذ ػٍ Y) ا٤طفش

 روش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( .ا -1

 ٥ٌثٕبء فٟ ِشثغ ثب١ٔذ  ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . ٚاٌشى١ٍخ اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ -2

 اروش اؽزّب١ٌخ ئٔغبة فئشاْ ر٠ٍٙب ؿ٠ٍٛخ  عٛداء اٌٍْٛ . -3

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 
اد اٌغ١ً فبس ِغٙٛي اٌـشاص اٌغ١ٕٟ فظٙشد أفشعشٜ رضاٚط ث١ٓ فبس٠ٓ اؽذّ٘ب اطفش اٌٍْٛ شؼشٖ ِّٛط ِغ  ئرا : 3ِضبي 

 ا٤ٚي ثبٌٕغت اٌزب١ٌخ :
 ( اطفش اٌٍْٛ ِغؼذ اٌشؼش 4)  ( اطفش اٌٍْٛ ِّٛط اٌشؼش6)  ( اطفش اٌٍْٛ أٍِظ اٌشؼش4)  

 ( اعٛد اٌٍْٛ ِغؼذ اٌشؼش 2)  ( اعٛد اٌٍْٛ ِّٛط اٌشؼش4)  ( اعٛد اٌٍْٛ أٍِظ اٌشؼش1)  

ٝ ( عبئذ ػٍ Y( ٚاْ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ا٤طفش ) A) اٌّغؼذاٌشؼش ع١ٓ ٚاْ (  B)اٌشؼش ا٤ٍِظ ٔم١خ  ئرا ػٍّذ ئْ ع١ٓ 
 ( . اٌّـٍٛة :yع١ٓ اٌٍْٛ ا٤عٛد )

 اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . -1

 ِب ٘ٛ اٌـشاص اٌشىٍٟ ٥ٌة اٌّغٙٛي . -2

 ٥ٌثٕبء ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ -3

.  فغش عجت ظٙٛس ٘زٖ إٌغت  -4

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
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 : ػٕذ اغٍت اٌؾ١ٛأبد ٠ٛعذ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد 
 اٌمذسحٌٚٙب  ٚا٦ٔبسِزّبصٍخ فٟ اٌشىً ٚاٌؼذد ػٕذ اٌزوٛس  أصٚاطاٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ : ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ  -أ

 ػٍٝ ؽًّ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رزؾىُ ثبٌظفبد اٌٛساص١خ .
 ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد رزؾىُ ثغٕظ اٌفشد ) روش أٚ أٔضٝ ( .اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ :  -ة

   
 : ) ٧ٌٔغبْ ( ٩ّؽظبدثؼغ اٌ 

 ؽ١ش  :  وشِٚٛعَٛ ( 46)   صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد 23ػٕذ ا٦ٔغبْ ٠ٛعذ  -1

 وشِٚٛعَٛ( عغ١ّخ , ٚصٚط ٚاؽذ )وشِٚٛع١ِٛٓ( اٌغٕغ١خ .  44) صٚط ٠22ٛعذ     

  .      X  ,  Yٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٟٚ٘  -2 

 ( . XXؽ١ش ٠ىْٛ اٌـشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٙب ٘ٛ )  X ٌغٕغ١خ ٚ٘ٛ بد اِٛرّزٍه ا٤ٔضٝ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌىشِٚٛع -3 

 ( . XY( ؽ١ش ٠ٚىْٛ اٌـشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٗ ٘ٛ )X , Yٌغٕغ١خ ٟٚ٘)٠ّزٍه اٌزوش ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ا -4 

 ٠ىْٛ روش ٚئرا ٌُ ٠ّزٍىٗ رىْٛ أٔضٝ .  Yئرا اِزٍه ا٦ٔغبْ اٌىشِٚٛعَٛ  -5 

ٚرٌه ٤ٔٗ ٠ّزٍه وشِٚٛع١ِٛٓ ِخزٍف١ٓ فؼٕذ رٛس٠ضٗ ٌٍغب١ِذ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  اٌزوش فٟ ا٦ٔغبْ رؾذ٠ذ اٌغٕظ٠غزـ١غ  -6 

 ( ٠ظٙش روش . Y(  فبْ عٕظ اٌٌّٛذ ٠ىْٛ أٔضٝ , ٚػٕذ رٛس٠ضٗ ٌٍغب١ِذ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ )  Xاٌىشِٚٛعَٛ ) 

 

 :آ١ٌخ رٛس٠ش اٌغٕظ ػٕذ ا٦ٔغبْ
 ِٓ اٌّخـؾ ٠زؼؼ ٌٕب: 

 % ئٔبس 51% روٛس ٚ  51أْ ٔغجخ وً ئٔغبة ٟ٘   

 ئٔبس   ½روٛس  ٚ      ½أٚ       
 
 
 
 
 
 

 : اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ اٌـشص اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٌٛاسصخ اٌغٕظ ػٕذ ثؼغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 اٌىبئٓ اٌؾٟ
 اٌـشص اٌىشِٚٛع١ِٛخ                 

 اٌزوش                     ا٤ٔضٝ       

 XY XX ا٦ٔغبْ 
 XY XX رثبثخ اٌفبوٙخ ) اٌخً (

 XX XY اٌـ١ٛس

 
 فغش ِب ٠ٍٟ : 

 فٟ ا٦ٔغبْ اٌزٞ ٠ؾذد اٌغٕظ ٘ٛ اٌزوش .  -1

  X  , Yٚرٌه ٤ٔٗ ٠ّزٍه ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ّ٘ب 

 ا٤ٔضٝ فٟ اٌـ١ٛس ٟ٘ اٌزٟ رؾذد اٌغٕظ . -2

 . X   ٚYٚرٌه ٨ْ ا٤ٔضٝ فٟ اٌـ١ٛس رّزٍه ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ  

 
 
 

 XYاٌزوش 

 اٌغب١ِزبد

 

Y X 

XY 

 روش

XX 

 أٔضٝ

X 

 ٝ
ٔض
أ

X
X

 XY 

 روش

XX 

 أٔضٝ
X 

 رؾذ٠ذ اٌغٕظ 
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 ( ٠ٚؼزّذ ظٙٛس٘ب ٌذٜ اٌفشد ػٍٝ عٕغٗ . Xٟ٘ اٌظفبد اٌزٟ رٛعذ ع١ٕبرٙب ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌغٕغٟ ) رؼش٠ف : 

 . Yاوجش ؽغّب ٌٚٗ اٌمذسح ػٍٝ ؽًّ اٌغ١ٕبد أوضش ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ اٌغٕغٟ  ٩ِXؽظخ : ئْ اٌىشِٚٛعَٛ 

 ثؼغ اٌظفبد اٌٛساص١خ اٌّشرجـخ ثبٌغٕظ : 
 طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ  -أ

 طفخ ِشع ٔض٠ف اٌذَ ٌذٜ ا٦ٔغبْ . -ة
 طفخ ِشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ػٕذ ا٦ٔغبْ . -ط
 
 
 

 
خ ٌٍظفبد اٌّشرجـخ ثبٌغٕظ ٘ٛ اٌؼبٌُ ِٛسغبْ ػٕذِب أعشٜ رغبسثٗ ػٍٝ رثبثخ اٌفبوٙخ أٚي ِٓ اوزشف ؽبٌ -

 اٌؼ١ْٛ  .ٌظفخ ٌْٛ 
-  

 ِشاؽً رغشثخ اٌؼبٌُ ِٛسغبْ ٚرفغ١ش٘ب : 
 اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ :

 رثبثخ ؽّشاء اٌؼ١ْٛ ) ٔمٟ ( * روش رثبثخ ث١ؼبء اٌؼ١ْٛ  أٔضٝ  اٌـشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء         :

X   اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء         :
R
X

R
  *     X

r
Y 

X   :          أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء
R
  ,  X

R
         *       X

r
    ,  Y  

X (:F1اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  )
R
X

r
     ,         X

R
X

r
     ,        X

R
Y    ,        X

R
Y                

 , روش أؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ , أٔضٝ اؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ , أٔضٝ أؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ    روش أؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ        ( :F1اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء )

             51%                    51 % 

 . ا٤ٚيفٟ أفشاد اٌغ١ً  ٌؾّشاء٠ؾٍّْٛ طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ا اٌزثبة ِٓ اٌزوٛس ٚا٦ٔبس٨ؽظ ِٛسغبْ أْ ع١ّغ 
 

 اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ :

 ( * روش رثبثخ ؽّشاء اٌؼ١ْٛ  غ١شٔمٟأٔضٝ رثبثخ ؽّشاء اٌؼ١ْٛ )   اٌـشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء         :

X   :        اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء 
R
X

r
  *     X

R
Y 

X   :          أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء
R
  ,  X

r
          *       X

R
    ,  Y  

X (:F2اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  )
R
X

R
     ,         X

R
X

r
     ,        X

R
Y    ,        X

r
Y                

 , روش أؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ , أٔضٝ اؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ , أٔضٝ أؽّش اٌؼ١ٕ١ٓ  اٌؼ١ٕ١ٓ  ث١غروش أ        ( :F2اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء )

          25 %       25%         51 % 

 
 ٨ؽظ ِٛسغبْ أْ ع١ّغ اٌز٠ٓ ٠ؾٍّْٛ طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌج١ؼبء فٟ أفشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ ُ٘ اٌزوٛس .

 
 ثؼغ ا٨عزٕزبعبد اٌّّٙخ :

 ؽ١ش أٗ ٠ؾظً ػٍٝ ع١ٓ ا٦طبثخ ِٓ أِٗ ٌىٟ رظٙش طفخ اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ ,٠ؾزبط اٌزوش ٌغ١ٓ ِزٕؾٟ ٚاؽذ  -1

 . فبْ ٔغجخ ظٙٛس٘ب ػٕذ اٌزوٛس اوجشٚثزٌه                             
 ) أؽذّ٘ب ٠أرٟ ِٓ ا٤ة ٚا٢خش ِٓ ا٤َ ( . رؾزبط ا٤ٔضٝ ئٌٝ ع١ٕ١ٓ ِزٕؾ١١ٓ ٌىٟ رظٙش طفخ اٌغ١ٓ اٌّزٕؾٟ  -2

 

 ٌْٛ أْػٕذ ا٦ٔغبْ ؽ١ش  ٚٔض٠ف اٌذَ ػّٝ ا٤ٌٛاْ ٟاٌؼ١ْٛ ػٕذ رثبثخ اٌفبوٙخ ػٍٝ طفخ ِشػ رٕـجك ٚساصخ طفخ  
 ٠زغجت ثظٙٛسّ٘ب ع١ٕبد ِزٕؾ١خ .وٍّٙب 

 
 

 : ثبٌغٕظاٌظفبد اٌّشرجـخ  -5

 : طفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ -أ
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  ِٟشع ٚساصٟ ٠ؾًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغ X  . 

  ( ع١ٓ ا٦طبثخ ثبٌّشع ع١ٓ ِزٕؾٟ ؽ١ش ٠شِض ٌغ١ٓ ػذَ ا٦طبثخH  ( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ا٦طبثخ ٛ٘ٚ )h . ) 

  ٓ٠زغجت ٘زا اٌّشع فٟ ػذَ رىْٛ اٌجشٚر١ٓ اٌّغإٚي ػٓ رغٍؾ اٌذَ ٠ّٚىٓ ػ٩عٗ ثاػـبئٗ ث٩صِب رؾزٛٞ ػٍٝ ثشٚر١
 اٌزغٍؾ .

  ٌّشع ٔض٠ف اٌذَ ٧ٌٔغبْ :عذٚي ٠ٛػؼ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ 
 

 روش أٔضٝ

X خغ١ش ِظبث
H
X

H غ١ش ِظبة X
H
Y 

X غ١ش ِظبثخ ) ؽبٍِخ ٌٍّشع (
H
X

h
 - - 

X ِظبثخ
h
X

h
X ِظبة 

h
Y 

 
 

 
 

  ِٟشع ٚساصٟ ٠ؾًّ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغٕغ X  . 

  ( ع١ٓ ا٦طبثخ ثبٌّشع ع١ٓ ِزٕؾٟ ؽ١ش ٠شِض ٌغ١ٓ ػذَ ا٦طبثخA  ( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ا٦طبثخ ٛ٘ٚ )a . ) 

  ٓٚا٤خؼش ا٤ؽّش٠زغجت ٘زا اٌّشع فٟ ػذَ اٌز١ّض ث١ٓ ا١ٌٍٔٛ  
 : ْعذٚي ٠ٛػؼ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌّشع ٔض٠ف اٌذَ ٧ٌٔغب 

 

 روش أٔضٝ

X غ١ش ِظبثخ
A
X

A غ١ش ِظبة X
A
Y 

X غ١ش ِظبثخ ) ؽبٍِخ ٌٍّشع (
A
X

a
 - - 

X ِظبثخ
a
X

a
X ِظبة 

a
Y 

 
 فغش ِب ٠ٍٟ : 

 

 ئٌٝ أثٕبءٖ اٌزوٛس .ِٓ ا٨ة  ٨X رٕزمً اٌغ١ٕبد اٌّؾٌٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ (  2117) ٚصاسٞ  -1

 فبٔٗ ٠أرٟ ِٓ ا٤َ . Xأِب اٌىشِٚٛعَٛ  Yْ ا٤ة ٠ّٕؼ أثٕبءٖ اٌزوٛس اٌىشِٚٛعَٛ ٨  

 
ِٕٙب فٟ اٌخ٠٩ب ٍذ٠ه أوضش ٌ( ٠ىْٛ ػذد ع١ٕبد اٌظفبد اٌّشرجـخ ثبٌغٕظ فٟ اٌخ٠٩ب اٌغغ١ّخ  2118) ٚصاسٞ  -2

 اٌغغ١ّخ ٌٍذعبعخ .
اغٍت  أِْٚٓ اٌّؼشف  XYاٌذعبعخ اٌـشاص اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٙب  أْفٟ ؽ١ٓ  XX اٌىشِٚٛع٨ِْٟٛ اٌذ٠ه ٠ؾًّ اٌـشاص     

 . ٠Yىْٛ ٌٙب  ع١ٕبد ِمبثٍخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ  ٨ Xاٌظفبد اٌّشرجـخ ثبٌغٕظ فبْ اٌغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ 

 
 ثخ اٌزوٛس ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ أوجش .ٔغجخ ئطب -3

 ٠ؾزبط اٌزوش ٌغ١ٓ ِزٕؾٟ ٚاؽذ ٌىٟ ٠ظبة ثبٌّشع أِب ا٤ٔضٝ رؾزبط ئٌٝ ع١ٕ١ٓ ٧ٌطبثخ ثبٌّشع .        
 
 فغش عجت ا٦طبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ . -4

ػٕذ اٌزوش , ٚٚعٛد ع١ٕ١ٓ ِزٕؾ١١ٓ ٌٍّشع ػٍٝ اٌىشِٚٛع١ِٛٓ  Xٚعٛد ع١ٓ ِزٕؾٟ ٌٍّشع ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌغٕغٟ 

 ٌذٜ ا٤ٔضٝ . Xاٌغٕغ١١ٓ 

 
 
 

 : طفخ ِشع ٔض٠ف اٌذَ ٌذٜ ا٦ٔغبْ -ة

 : طفخ ِشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ ٌذٜ ا٦ٔغبْ -ط
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 :ظفبد اٌّشرجـخ ثبٌغٕظ أِضٍخ ػٍٝ ٚساصخ اٌ*

, ٚروش رثبثخ )ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ(اعشٞ رٍم١ؼ ث١ٓ أصٕٝ رثبثخ فبوٙخ ؽّشاء اٌؼ١ٕ١ٓ أعٕؾزٙب ػبِشح  (2118ٚصاسٞ  ) 1ِضبي 

اٌؼ١ْٛ ع١ٓ عبئذ ػٍٝ  ( R)طفخ اٌؼ١ْٛ اٌؾّشاء  ارا ػٍّذ ئْ ع١ٓ ف زٙب ؿج١ؼ١خ غ١ش ٔم١خ .فبوٙخ أث١غ اٌؼ١ٕ١ٓ أعٕؾ

 ( . اٌّـٍٛة :t) ٝ ع١ٓ ا٤عٕؾخ اٌؼبِشح( عبئذ ػٍ T) طفخ ا٤عٕؾخ اٌـج١ؼ١خ ٚاْ ع١ٓ  , ( r) اٌج١ؼبء

 اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . -1

 ٥ٌثٕبء ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( .ِب ٘ٛ اٌـشاص اٌشىٍٟ ٚاٌغ١ٕٟ  -2

  . ِب اؽزّب١ٌخ ئٔغبة ئٔبس رٚاد أعٕؾخ ػبِشح ث١ٓ ا٤فشاد إٌبرغخ -3

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 ٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ . ِٓ فزبح فظ١ٍخ دِٙب( , ٚاٌذرٗ ِظبثٗ ثّشع ا O( رضٚط شبة فظ١ٍخ دِٗ ) 2111: ) ٚصاسٞ  2ِضبي 

  (AB  ) ّٝاٌٍٟٛٔ غ١ش ِظبثخ ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ , ٚاٌذ٘ب ِظبة ثبٌؼّٝ اٌٍٟٛٔ . ئرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ػذَ ا٦طبثخ ثّشع اٌؼ

(R ( ٌٍٟٔٛعبئذ ػٍٝ ع١ٓ ا٦طبثخ ثبٌؼّٝ ا )r : اٌّـٍٛة . ) 

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ )ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح . -1

 ِب اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌظفخ ػّٝ ا٤ٌٛاْ ٌىً ِٓ ٚاٌذح اٌشبة ٚ ٚاٌذ اٌفزبح . -2

 ِب فظبئً اٌذَ اٌّؾزٍّخ ٤ثٕبء اٌشبة ٚاٌفزبح . -3

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 

  ٔض٠ف اٌذ٠َج١ٓ اٌّخـؾ اٌزبٌٟ شغشح رّضً رٛس٠ش طفخ  : 3ِضبي 

 اٌّشثغ ٠ذي ػٍٝ اٌزوٛس أِب اٌذائشح ٧ٌٔبسئرا ػٍّذ أْ سِض 
 ٚاْ اٌشىً اٌّؼًٍ ثبٌٍْٛ ا٤عٛد ٠ذي ػٍٝ أْ 

  ( Hأرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ػذَ ا٦طبثخ ) .اٌشخض ِظبة 

 ( اٌّـٍٛة hٚاْ ع١ٓ ا٦طبثخ ) 

 ( 5اٌٝ  1اٌشلُ )ِٓ ٩ٌفشاد  اٌّؾزٍّخ أروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ - 1

 ِبٔٛع اٌٛساصخ . -2

 ( 4ٔضٝ سلُ ) و١ف رفغش اطبثخ ا٤ -3

............................................................................... 
.................................................................................... 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................

........................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 

1 

2 

4 5 3 
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رضٚط شبة ِٓ فزبح ؿج١ؼ١خ ا٦ثظبس , ٚاٌذ٘ب ِظبة ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ , فٌٛذد ٌّٙب ؿفٍخ  (2114: )ٚصاسٞ  4 ِضبي

( ٌٚغ١ٓ ا٦طبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ  Rأٔضٝ ِظبثخ ثّشع ػّٝ ا٤ٌٛاْ . فارا سِضٔب ٌغ١ٓ ا٦ثظبس اٌـج١ؼٟ ثبٌشِض ) 

 ( اٌّـٍٛة : rثبٌشِض ) 

 اٌشبة ٚ اٌفزبح .ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌىً ِٓ  -1

 ِب اٌـشص اٌشى١ٍخ ٌٍزوٛس اٌّؾزًّ ئٔغبثُٙ . -2

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 

( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ ٌْٛ  Rعب١ِزبد ٤ث٠ٛٓ : ؽ١ش أْ ع١ٓ ٌْٛ اٌشؼش ا٤ؽّش ) ٠ّضً اٌشىً  (2117) ٚصاسٞ  :  5ِضبي 

 ( طفخ ِشرجؾ ثبٌغٕظ . اٌّـٍٛة : d (( , ٚع١ٓ  ػّٝ ا٤ٌٛاْ  rعٛد ) اٌشؼش ا٤

 اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . - -1

 ث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( .ِب ٘ٛ اٌـشاص اٌشى١ٍخ ٌى٩ ا٤ -2

 ( ثبٌغذٚي . 1اٌـشاص اٌشىٍٟ ٌٍفشد سلُ ) ِب  -3

 ( فٟ اٌغذٚي . 2ِب اؽزّب١ٌخ ئٔغبة اٌـشاص اٌشىٍٟ اٌزٞ ٠ّضٍٗ اٌشلُ )  -3

ry rXD
 RY RXD

 اٌغب١ِزبد 

 (1)   RXD 

(2)    RXd 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 

 : ( ِظبة ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ ِٓ فزبح , فأٔخبثب ؿف١ٍٓ روش٠ٓ  Bرضٚط سعً فظ١ٍخ دِٗ ) ( 2116:  ) ٚصاسٞ  6ِضبي 

أرا ػٍّذ أْ ع١ٓ ِظبة ثبٌّشع .  غ١ش( ٚ Oفظ١ٍخ دِٗ )  ( ِٚظبة ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ , ٚاٌضبٟٔ ABا٤ٚي فظ١ٍخ دِٗ ) 

 : ( اٌّـٍٛة h( ٚاْ ع١ٓ ا٦طبثخ )  Hػذَ ا٦طبثخ ) 

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( .ٚاٌـف١ٍٓ اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ  -1

 اروش اؽزّب١ٌخ ئٔغبة أٔضٝ . -2

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 
ض رضٚط د٠ه غ١ش ِخـؾ اٌش٠ش صاؽف ا٨سعً ِغ دعبعخ ِخــخ اٌش٠ش صاؽفخ ، فبرا سِ( 2116: ) ٚصاسٞ  7ِضبي 

( B( ، ٚسِض ٌغ١ٓ طفخ اٌشؼش اٌّخـؾ اٌّشرجؾ ثبٌغٕظ )a( ٌٚغ١ٓ طفخ ا٨سعً اٌؼبد٠خ )Aٌغ١ٓ طفخ ا٨سعً اٌضاؽفخ )

 ٠إدٞ اٌٝ ِٛد اٌغ١ٕٓ . اٌّـٍٛة : AA( ، ٚارا ػٍّذ اْ اعزّبع اٌغ١ٕ١ٓ bٌٚغ١ٓ طفخ اٌش٠ش ا٨عٛد غ١ش ِخـؾ )

 ِبٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌىً ِٕبٌز٠ه ٚاٌذعبعخ ٌٍظفز١ٓ ِؼب. -1
 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّزٛلؼخ ٩ٌفشاد ا٨ٔبس ) اٌذعبعبد ( إٌبرغخ . -2
 ِب اؽزّبي ظٙٛس د٠ٛن ِخــخ اٌش٠ش ػبد٠خ ا٨سعً ِٓ ث١ٓ ا٨ثٕبء ع١ّؼُٙ. -3

..................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
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ثّغزٜٛ اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ ٟ٘ طفبد ٚساص١خ رؾًّ ع١ٕبرٙب ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٠ٚزأصش ظٙٛس٘ب رؼش٠ف :

 اٌزوش٠خ فٟ عغُ ا٦ٔغبْ أٚ اٌؾ١ٛاْ , ِّب ٠إدٞ ئٌٝ اخز٩ف ٔغت ظٙش٘ب ث١ٓ اٌزوش ٚا٤ٔضٝ .

 اخز٩ف ٔغت ظٙٛس٘ب ث١ٓ اٌزوٛس ٚا٦ٔبس . -ٚرأص١ش رٌه  أ  
 . اٌغ١ٓ اٌغبئذ فٟ اٌزوٛس ٠ىْٛ ِزٕؾٟ ػٕذ ا٦ٔبس ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ -ة     

 طفخ ٚعٛد اٌمشْٚ فٟ ثؼغ اٌّٛاشٟ -ةطفخ اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْ      -: أ اٌّزأصشح ثبٌغٕظأِضٍخ ػٍٝ اٌظفبد 
 
 
 

 ( ٠غجت ٚعٛد اٌشؼش H( ٠غجت طفخ اٌظٍغ  ٚ اٌغ١ٓ )  Z٘زٖ اٌظفخ ِزأصشح ثبٌغٕظ ثؾ١ش أْ : اٌغ١ٓ ) 

  ( ٓ٠ىْٛ اٌغ١Z ْٛعبئذ فٟ اٌزوٛس ٠ٚى  ) . ِزٕؾٟ ػٕذ ا٦ٔبس 

  ( ٓ٠ىْٛ اٌغ١H . ِزٕؾٟ فٟ اٌزوٛس ٠ٚىْٛ عبئذ ػٕذ ا٦ٔبس )  
 : ٌظفخ اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْعذٚي ٠ٛػؼ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ   

 ا٤ٔضٝ اٌزوش اٌـشاص اٌغ١ٕٟ
H H غ١ش طٍؼبء غ١ش أطٍغ 

Z H غ١ش طٍؼبء أطٍغ 

Z Z طٍؼبء أطٍغ 

 
 
 

 ( ٠غجت طفخ ػذَ ٚعٛد اٌمشْٚ S( ٠غجت طفخ ٚعٛد اٌمشْٚ اٌغ١ٓ )  D٘زٖ اٌظفخ ِزأصشح ثبٌغٕظ ثؾ١ش أْ : اٌغ١ٓ ) 

  ( ٓ٠ىْٛ اٌغ١D . عبئذ فٟ اٌزوٛس ٠ٚىْٛ ِزٕؾٟ ػٕذ ا٦ٔبس  ) 

  ( ٓ٠ىْٛ اٌغ١S . ِزٕؾٟ فٟ اٌزوٛس ٠ٚىْٛ عبئذ ػٕذ ا٦ٔبس )  
 : طفخ ٚعٛد اٌمشْٚ فٟ ثؼغ اٌّٛاشٟعذٚي ٠ٛػؼ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ     

 ا٤ٔضٝ اٌزوش اٌـشاص اٌغ١ٕٟ
DD ٓثمش١ٔٓ ثمش١ٔ 

DS ٓدْٚ لش١ٔٓ ثمش١ٔ 

SS ٓدْٚ لش١ٔٓ دْٚ لش١ٔ 

 
 فغش وً ِّب ٠ٍٟ :

 طفخ اٌظٍغ عبئذح ػٕذ اٌزوٛس ِٚزٕؾ١خ ػٕذ ا٦ٔبس . -1

 ع١ٓ اٌظٍغ . رأص١شٙٛس ظثبٌغٕظ ؽ١ش رىْٛ اٌٙشِٛٔبد اٌزوش٠خ ػشٚس٠خ ٌ ِزأصشحطفخ  ٤ٔٙب
 أطٍغ . ٤ة٠ّىٓ ئٔغبة روش ثشؼش  -2

 (.Hٚعٛد اٌشؼش )ِٚٓ أِٗ ع١ٓ ( H)( ثؾ١ش ٚسس ِٓ ٚاٌذٖ ع١ٓ ٚعٛد اٌشؼش٠HHؾًّ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ) ٨ْ اٌـفً

 ٠ّىٓ ئٔغبة روش أطٍغ ٤ث٠ٛٓ ٌّٙب شؼش . -3

( Hع١ٓ ٚعٛد اٌشؼش) شس ِٓ ٚاٌذٖ( HH٠ٚؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ ) ٠ىْٛ ٚاٌذٖ( ثؾ١ش HZـشاص اٌغ١ٕٟ )٨ْ اٌـفً ٠ؾًّ اٌ

 ( .Zع١ٓ ػذَ ٚعٛد اٌشؼش) ( ٠ٚشس ِٓ ٚاٌذرHZٗؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ ) ٚرىْٛ ٚاٌذرٗ

ِزّبصً اٌغ١ٕبد ٌظفخ ٚعٛد اٌمشْٚ ػٕذ ثؼغ اٌّٛاشٟ ؿشاص٠ٓ شى١١ٍٓ ِخزٍف١ٓ ػٕذ وً  ش٠ؼـٟ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ غ١ -4

 ِٓ اٌزوش ٚا٤ٔضٝ ؟
( ٠ىْٛ ٌذٜ اٌزوٛس ٌٗ لش١ٔٓ أِب فٟ ا٤ٔضٝ ل٩ ٨DSْ طفخ ٚعٛد اٌمشْٚ طفخ ِزأصشح ثبٌغٕظ ثؾ١ش أْ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ )

 ٠ٛعذ ٌٙب لش١ٔٓ .
 ا٦ٔغبْ ث١ٓ اٌزوٛس ٚا٦ٔبس .اخز٩ف ٔغت رٛاسس طفخ اٌظٍغ ػٕذ  -5

 ( عبئذ ػٕذ اٌزوٛس ث١ّٕب ٠ىْٛ ِزٕؾٟ ػٕذ ا٦ٔبس . Zٚرٌه ٨ْ ع١ٓ اٌظٍغ )

 

 : اٌظفبد اٌّزأصشح ثبٌغٕظ -6

 طفخ اٌظٍغ اٌّجىش ػٕذ ا٦ٔغبْ -أ

 طفخ ٚعٛد اٌمشْٚ فٟ ثؼغ اٌّٛاشٟ -ة
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 :ثبٌغٕظ  ّزبصشحظفبد اٌأِضٍخ ػٍٝ ٚساصخ اٌ*

( رضٚط شبة أطٍغ ِظبة ثّشع ٔض٠ف اٌذَ ِٓ فزبٖ طٍؼبء غ١ش ِظبثخ ثّشع ٔض٠ف اٌذَ, 2118: ) ٚصاسٞ  1ِضبي 

رٚ شؼش ػبدٞ ٚوبْ ٚاٌذ اٌفزبح ِظبة ثّشع ٔض٠ف اٌذَ . فارا سِضٔب ٌغ١ٓ ا٦طبثخ ثّشع ٔض٠ف اٌذَ ٚوبْ ٚاٌذ اٌشبة 

(b( ٚع١ٓ ػذَ ا٦طبثخ )B( ٞٚسِضٔب ٌغ١ٓ اٌشؼش اٌؼبد , )H( ٌٚغ١ٓ اٌظٍغ )Z: اٌّـٍٛة ) 

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح )ٌٍظفز١ٓ ِؼب( . -1

 وً طفخ ػٍٝ ؽذح ػٕذ ا٤ثٕبء اٌزوٛس .ِب إٌغت اٌّزٛلؼخ ٌظٙٛس  -2

 ِب اٌـشص اٌشى١ٍخ ٧ٌٔبس اٌّزٛلغ ئٔغبثٙٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . -3

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

( , ِٓ فزبح طٍؼبح ٌٙب فظ١ٍخ دَ اٌشبة ٔفغٙب , فبرا AB( رضٚط شبة ػبدٞ اٌشؼش فظ١ٍخ دِٗ ) 2114: ) ٚصاسٞ  2ِضبي 

 ( اعت ػٓ وً ِّب ٠ٍٟ :Z( ٌٚغ١ٓ طفخ اٌظٍغ ثبٌشِض )Hسِض ٌغ١ٓ طفخ اٌشؼش اٌـج١ؼٟ )

 ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( .ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌىً ِٓ اٌشبة ٚاٌفزبح )  -1

 ِب اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء اٌّزٛلغ أغبثُٙ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب (. -2

 ( ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ا٤ثٕبء ؟ABِب اؽزّب١ٌخ أغبة افشاد فظ١ٍخ دُِٙ ) -3

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................  

 ٤ػذادثب إٌزبئظاٌغ١ٕٟ فظٙشد  ٌذ٠ٙب لشْٚ ِغ صٛس ِغٙٛي اٌـشاص١ٌظ ئرا عشٜ رضاٚط ث١ٓ ثمشح اطفش اٌٍْٛ  : ِضبي 
 اٌزب١ٌخ :

 ( أٔضٝ اطفش اٌٍْٛ ١ٌظ ٌذ٠ٙب لشْٚ 2) اطفش اٌٍْٛ ١ٌظ ٌذ٠ٗ لشْٚ ( روش3) ( روش اطفش اٌٍْٛ ٌٗ لش2ْٚ)  

 ( روش اعٛد اٌٍْٛ ١ٌظ ٌذ٠ٗ لش2ْٚ)  ( روش اعٛد اٌٍْٛ ٌذ٠ٗ لش3ْٚ) اطفش اٌٍْٛ ٌٙب لشْٚ أٔضٝ( 2)  

   اعٛد اٌٍْٛ ١ٌظ ٌذ٠ٙب لشْٚ أٔضٝ( 2) ب لشْٚاعٛد اٌٍْٛ ٌٙ أٔضٝ( 2)  

( ٚاْ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ  S) ١ٌظ ٌذ٠ٗ لشْٚع١ٓ ٚاْ (  D) ٌٗ لشْٚع١ٓ  طفخ اٌمشْٚ ِزأصشح ثبٌغٕظ ٚأْ ئرا ػٍّذ ئْ
 ( . اٌّـٍٛة :yع١ٓ اٌٍْٛ ا٤عٛد )ٝ ( عبئذ ػٍ Yا٤طفش )

 ٘ٛ اٌـشاص اٌشىٍٟ ٥ٌة اٌّغٙٛي .ِب  -2  اروش اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . -1

  .  فغش عجت ظٙٛس ٘زٖ إٌغت  -3      

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................  

 اٌظفبد اٌّشرجـخ ثبٌغٕظ ٚاٌّزأصشح ثبٌغٕظ : ِمبسٔخ ث١ٓ ٚساصخ 
 الصفاث المتأثزة بالجىس الصفاث المزتبطت بالجىس 

 كزومىسىم جسمي Xالكزومىسىم الجىسي  وىع الكزومىسىم الحامل للجيه

 يعتمد على الجىس لا يعتمد على الجىس سيادة جيه الصفت واعتمادي على الجىس

 يزث الذكز جيه الاصابت مه الاب والام يزث الذكز جيه الاصابت مه الام وراثت الجيه عىد الذكز

 يتاثز بالهزمىواث الذكزيت لا يتاثز التأثز بالهزمىواث الجىسيت

 القزون ) بعط المىاشي ( –الصلع )الاوسان (  مزض عمى الالىان ووزيف الدم امثلت
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ٟ٘ ع١ٕبد رٛعذ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ٚرٛسس وٛؽذح ٚاؽذح ِٓ ع١ً ئٌٝ آخش , ) فٟٙ ٨  رؼش٠ف اٌغ١ٕبد اٌّشرجـخ :
 رخؼغ ٌمبْٔٛ اٌزٛص٠غ اٌؾش ٌّٕذي ( .

  ٟوشِٚٛعِٛبد رثبثخ اٌفبوٙخ ّض٩ ػذد فِٓ اٌغ١ٕبد ٠ض٠ذ وض١شا ػٓ ػذد أصٚاط وشِٚٛعِٛبرٗ .  ػذد٠ؾًّ اٌىبئٓ اٌؾ
 (ػششح أ٨ف ع١ٓ)(  فٟ ؽ١ٓ ئْ ػذد ع١ٕبرٙب اٌّؾٌٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد ٠غبٚٞ وشِٚٛعبد اصٚاط ِٓ  أسثغ )

 ف اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاؽذ .رمش٠جب , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ٚعٛد ٢ٌ
 ْع١ٓ . ؽ١ش   ا٤عٕؾخظب٘شح ا٨سرجبؽ ٚاٌؼجٛس ٌٍغ١ٕبد ػٍٝ رثبثخ اٌفبوٙخ ٌظفزٟ ٌْٛ اٌغغُ ٚؿٛي  دسط ِٛسغب

ٝ ( عبئذ ػWٍ)طفخ ا٤عٕؾخ اٌـج١ؼ١خ ٚاْ ع١ٓ  , (g)ٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد ع١ٓ عبئذ ػٍٝ  (G)  ٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ
 . (w) ع١ٓ ا٤عٕؾخ اٌؼبِشح

 :رغشثخ اٌؼبٌُ ِٛسغبْ ػٍٝ رثبثخ اٌفبوٙخ 
 رثبثخ عٛداء اٌغغُ ػبِشح ا٤عٕؾخ * رثبثخ سِبد٠خ اٌغغُ ؿج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ  اٌـشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء         :

 ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ (     ) ٔمٟ (       

   g g   g G           اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء         :

            w w   w W 

 

     g      g    G g G   :          أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء

       w    W     w      W w 

 ػجٛس اٌغ١ٕبد اسرجبؽ اٌغ١ٕبد         ؽذس ػجٛس ٨ ٠ؾذس اخز٩ف فٟ اٌغ١ٕبد ئْ              

    :اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  

     G g  g g  G g g g 

   w w           W  w           W w       w w 

 , سِبدٞ ػبِش   ,   اعٛد ؿج١ؼٟ ,  سِبدٞ ؿج١ؼٟ  اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء:      أعٛد ػبِش

 216   185   965  944  إٌبرغخ  ٥ٌثٕبء : أػذاد

 216/2311,   185/2311,   965/2311,    944/2311    إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٥ٌثٕبء :

         41%  42%   8%   9% 

 %17=  9+8ٚٔغجخ اٌؼجٛس =    % 83=  42+41ِٓ ٕ٘ب فأْ ٔغجخ ا٨سرجبؽ رىْٛ    

إٌغت رظٙش فٟ ٘زٖ  أْؽ١ش اٌؾش ٌّٕذي  ٚوّب ػشفٕب عبثمب ثبٌزؼش٠ف فبْ ٘زٖ إٌغت ٨ رزٛافك ِغ لبْٔٛ اٌزٛص٠غ   

 ( . 1:  1:  1:  1) اٌزغشثخ 

 ؽٍٍٕب ٔزبئظ ِٛسغبْ ٔغذ  ٚئرا

أٞ أْ ع١ٕٟ اٌظفز١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ٌٙب فشص  اوجشاٌغ١ٕبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ظٙشد ثٕز١غخ أْ 

 اٌظفخ ظٙٛسا ٟ٘ ػٓ ؿش٠ك رجبدي اٌغ١ٕ١ٓ ا٤لً, ٚإٌز١غخ % 83 ٚاٌزٞ ؽذس ثٕغجخ ) اسرجبؽ اٌغ١ٕبد (اوجش ثبٌظٙٛس 

  ٠ؼـٟ فشص عذ٠ذح ٌٍزٕٛع . ٚ٘زا % 17 ؽذس ثٕغجخٚاٌزٞ  ) ػجٛس اٌغ١ٕبد (ث١ٓ اٌىشِٚٛع١ِٛٓ اٌّزمبث١ٍٓ 

ػٕذِب رزمبثً اٌىشِٚبر١ذاد ا٤سثؼخ ٌضٚط اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزمبثٍخ إٌّظف  ا٨ٔمغبَفٟ أصٕبء  ٩ِؽظخ : ٠ؾذس اٌؼجٛس

 ٚرٌه لجً أْ رٕفظً ٌزىْٛ اٌغب١ِزبد اٌّخزٍفخ .

 ٩ِؽظخ :

 خش٠ـخ ع١ٕ١خ . ٚاٌزٟ رمبط ثٛؽذحاٌّغبفخ ث١ٓ اٌغ١ٕبد  ٠ّىٓ ا٨عزفبدح ِٓ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼجٛس ٌّؼشفخ 

  %111ٔغجخ اٌؼجٛس + ٔغجخ ا٨سرجبؽ   =   ؽ١ش أْ     

  ْاٌىشِٚٛعَٛ .   ػٍٝ ع١ٓ ِٛلغ صبثذ.ٚرٌه ٨ْ ٌىً صبثزخ ِٚؾذدحث١ٓ صٚط ِؼ١ٓ ِٓ أصٚاط اٌغ١ٕبد ٔغجخ اٌؼجٛس ئ 

  ؿ١ٌٛب ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛرشر١جٙب  ٚ  اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغ١ٕبد ٚثزٌه ٠ّىٓ ِؼشفخ  . 

 

 اسرجبؽ اٌغ١ٕبد  -7
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  و١ف ٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ ا٨سرجبؽ ٚاٌؼجٛس فٟ ا٤عئٍخ: 
 ٚعٛد ٔض طش٠ؼ ثبٌغإاي ثٛعٛد اسرجبؽ أٚ ػجٛس ث١ٓ ع١ٕ١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ .  -1

 طفخ ٌْٛ اٌغغُ ٚؽغُ ا٤عٕؾخ فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ . -2

 . فمؾ  ٚرٌه فٟ ؽبٌخ ا٨سرجبؽ GgWw: ػٕذِب ٠ىْٛ ا٤ث٠ٛٓ  1:  3ظٙٛس ٔغجخ -3

 .فمؾ  رٌه فٟ ؽبٌخ ا٨سرجبؽٚ ggww ٚ ا٢خش  GgWw: ػٕذِب ٠ىْٛ اؽذ ا٤ث٠ٛٓ  1:  1ظٙٛس ٔغجخ  -4

 س٘ب ل١ٍٍخ ٚغبٌجب رىْٛ ٔغجز١ٓ وج١شر١ٓ ٚٔغجز١ٓ ل١ٍٍز١ٓ ثبٌٕغت ٛفٟ ؽبٌخ اٌؼجٛس دائّب رىْٛ ٔغت ظٙ -5

      5  :5  :1 :1 

 

 

 فغش وً ِّب ٠ٍٟ : 

 رإدٞ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ث١ٓ اٌغ١ٕبد اٌّشرجـخ ئٌٝ ظٙٛس أفشاد راد ؿشص شى١ٍخ عذ٠ذح ػٓ ا٤ث٠ٛٓ .  -1

رإدٞ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ئٌٝ أفظبي اٌغ١ٕبد اٌّشرجـخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزمبثٍخ , ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ظٙٛس رشاو١ت ع١ٕ١خ  

 عذ٠ذح ِّب ٠ؼـٟ فشص عذ٠ذح ٌٍزٕٛع .

 

         ٤فشاد إٌبرغخ ػٓ اٌزٍم١ؼ ) اٌزضاٚط ( ثشىً غ١ش اػز١بدٞ ؟رظٙش أؽ١بٔب ٔغجخ ا  -2

ٚرٌه ٠ؼٛد ئٌٝ ؽذٚس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس فٟ أصٕبء ا٨ٔمغبَ إٌّظف ػٕذِب رزمبثً اٌىشِٚبر١ذاد ا٤سثؼخ ٌضٚط اٌىشِٚٛعِٛبد 

 اٌّزمبثٍخ ٚرٌه لجً أْ رٕفظً ٌزىْٛ اٌغب١ِزبد اٌّخزٍفخ .

 

 ا٤فشاد اٌز٠ٓ ٠ؾٍّْٛ طفبد ٔم١خ أٚ ع١ٕبد ِزّبصٍخ . ٨ رإصش ػ١ٍّخ اٌؼجٛس فٟ -3

 ػٕذ ؽذٚس اٌؼجٛس ث١ٓ ٘زٖ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزمبثٍخ ٨ رٕزظ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح . ٤ٔٗ

 

 إٌبرغخ . ا٤فشادفٟ  1:  3:  3:  9ثذ٨ ِٓ إٌغجخ  1:  3رؾًّ طفز١ٓ خٍـز١ٓ , رظٙش ٔغجخ  أفشادػٕذ رٍم١ؼ  -4

 ئٞ أّٔٙب ٠ٛعذاْ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ .ٚرٌه ٤ْ اٌظفز١ٓ ِشرجـز١ٓ 

 

 فغش رٌه . Gt  ٚgTأػـٝ عب١ِز١ٓ ّ٘ب  GgTtفشد ؿشاصٖ اٌغ١ٕٟ ٘ٛ  -5

ِشرجـ١ٓ ) ِٛعٛد٠ٓ ( ػٍٝ  g  ٚTِشرجـ١ٓ)ِٛعٛد٠ٓ ( ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ  ٚ اٌغ١ٕ١ٓ  G  ٚtٚرٌه ٨ْ اٌغ١ٕ١ٓ  

 اٌىشِٚٛعَٛ ا٢خش .

 

 ػشف وً ِٓ 

 

٘ٛ رجبدي أعضاء ِٓ اٌّبدح اٌٛساص١خ ث١ٓ وشِٚبر١ذ٠ٓ ِزّبص١ٍٓ غ١ش شم١م١ٓ فٟ أصٕبء اٌـٛس اٌز١ّٙذٞ  ػ١ٍّخ اٌؼجٛس : -1

 ا٤ٚي ٩ٌٔمغبَ إٌّظف .

 

سعُ رخـ١ـٟ ٌٍىشِٚٛعَٛ ٠ج١ٓ ِٛاػغ اٌغ١ٕبد ٚرشر١جٙب ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٚاٌّغبفبد ث١ٓ ٘زٖ خش٠ـخ اٌغ١ٕبد :  -2

 اٌغ١ٕبد ٚاٌظفبد اٌزٟ رّضٍٙب .
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 اسرجبؽ اٌغ١ٕبد ٚاٌخش٠ـخ اٌغ١ٕ١خ : أِضٍخ ػٍٝ *

اٌظفز١ٓ .  خٍـ١ٗػٕذ رضاٚط روش رثبثخ خً أعٛد اٌٍْٛ ػبِش اٌغٕبػ ِغ أٔضٝ سِبد٠خ اٌٍْٛ ؿ٠ٍٛخ اٌغٕبػ : 1ِضبي 

 ثبٌظفبد ٚإٌغت اٌزب١ٌخ : ا٤فشادؽ١ش ظٙشد 
 اعٛد ػبِش اٌغٕبػ% 41   % سِبدٞ ؿ٠ًٛ اٌغٕبػ41  

 % اعٛد ؿ٠ًٛ اٌغٕبػ9   % سِبدٞ ػبِش اٌغٕبػ9  

( عبئذ T)طفخ ؿ٠ًٛ اٌغٕبػ ٚاْ ع١ٓ  , (g)ٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد ع١ٓ عبئذ ػٍٝ  (G)ٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ  ع١ٓ ؽ١ش أْ 

 .اٌّـٍٛة : (t) ٝ ع١ٓ ا٤عٕؾخ اٌؼبِشحػٍ

 ١خ ٌٍغب١ِزبد .اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ -2  اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ . -1

 ِب ٔغجخ ا٤فشاد إٌبرغخ ِٓ اٌؼجٛس . -4  اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌفشاد إٌبرغخ . -3

 

وّب ػشفٕب عبثمب أْ ٕ٘بن ٔغجز١ٓ ػب١ٌز١ٓ ٚٔغجز١ٓ ل١ٍٍز١ٓ فٍزٌه فبْ إٌغجز١ٓ اٌؼب١ٌز١ٓ ّ٘ب ػجبسح ػٓ اٌغ١ٕبد 

 اٌّشرجـخ , أِب اٌم١ٍٍز١ٓ ّ٘ب ػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس .

 

 ggttا٤ة  : اعٛد ػبِش اٌغٕبػ  : طفز١ٓ ِزٕؾ١ز١ٓ فٍزٌه ٠ىْٛ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍظفز١ٓ ٘ٛ 

ا٤َ  : سِبد٠خ ؿ٠ٍٛخ اٌغٕبػ : طفز١ٓ عبئذر١ٓ ٚٔظشا ٤ْ اٌظفز١ٓ اٌّزٕؾ١ز١ٓ ظٙشرب فٟ ا٤فشاد إٌبرغخ ٠ذي ػٍٝ ئّٔٙب 

 GgTtطفز١ٓ غ١ش ٔم١ز١ٓ أٞ أْ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٙب ٘ٛ 

 

 .ٌىٓ ثمٟ رؾذ٠ذ أٞ ِٓ اٌغ١ٕبد ِشرجؾ ِغ ا٢خش فٟ ا٤َ ٩ِؽظخ : ٚ

فارا ٔظشٔب ئٌٝ إٌغجز١ٓ اٌؼب١ٌز١ٓ فبْ وٍزب اٌظفز١ٓ اٌغبئذر١ٓ ظٙشد ِؼب ٚاٌظفز١ٓ اٌّزٕؾ١ز١ٓ ظٙشرب ِؼب فٙزا   

ػٍٝ  اٌغ١ٕ١ٓ اٌغبئذ٠ٓ ٌٍظفز١ٓ ٠ىٛٔبْ ِؼب ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ ٚاٌظفز١ٓ اٌّزٕؾ١ز١ٓ ٠ىٛٔبْ ِؼب أ٠ْذي ػٍٝ 

 ٌٚزٌه ٠غت رّضٍٙب وّب ٠ٍٟ :  اٌىشِٚٛعَٛ ا٤خش .

 

 رثبثخ عٛداء اٌغغُ ػبِشح ا٤عٕؾخ * رثبثخ سِبد٠خ اٌغغُ ؿ٠ٍٛخ ا٤عٕؾخ  اٌـشص اٌشى١ٍخ ٣ٌثبء         : 

 ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ (     ) ٔمٟ (       

   g g   g G           :   اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٣ٌثبء      -1

            t t   t T 

 

     g      g    G   g G   :      أٔٛاع اٌغب١ِزبد ٣ٌثبء -2

       t    T      t       T  t  

 ػجٛس اٌغ١ٕبد اسرجبؽ اٌغ١ٕبد                            

    اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء  : -3

     G g  g g  G g g g 

   t t             T t             T t          t t 

 , سِبدٞ ػبِش   ,   اعٛد ؿ٠ًٛ  ,  سِبدٞ ؿ٠ًٛ  اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء:      أعٛد ػبِش

     %9   %9   %41  %41   إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٥ٌثٕبء :

 ػجـــــــــــــــــــــــــــٛس اٌغ١ٕبد    /    اسرجــــــــــــــــــبؽ اٌغ١ٕبد          

 %18=  9+  9أِب ٔغجخ ؽذٚس اٌؼجٛس فٟٙ =  -4
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  اعشٞ رضاٚط ث١ٓ روش رثبثخ خً سِبد٠خ اٌٍْٛ ؿج١ؼ١خ ا٤عٕؾخ ) غ١ش ٔمٟ ٌٍظفز١ٓ ( ِغ أٔضٝ عٛداء ػبِشح  : 2ِضبي

ٌْٛ ع١ٓ اٌغٕبػ , فىبٔذ ا٤فشاد إٌبرغخ رؾًّ ٔظفٙب طفخ ا٤َ ٚإٌظف ا٢خش رؾًّ طفخ ا٤ة . فارا ػٍّذ أْ 
ٝ ع١ٓ ( عبئذ ػWٍ)طفخ ا٤عٕؾخ اٌـج١ؼ١خ ٚاْ ع١ٓ  , (g)ٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد ع١ٓ عبئذ ػٍٝ  (G)اٌغغُ اٌشِبدٞ  

 . اٌّـٍٛة : (w) ا٤عٕؾخ اٌؼبِشح
 ؽذد اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( . -1
 ؽذد اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌفشاد إٌبرغخ . -2
 فغش عجت ظٙٛس ٘زٖ إٌغت . -3

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
طفخ اْ ع١ٓ ٚ , (g)ٌْٛ اٌغغُ ا٤عٛد ع١ٓ عبئذ ػٍٝ  (G)ٌْٛ اٌغغُ اٌشِبدٞ  ع١ٓ   (2112:) ٚصاسٞ  3ِضبي 

أعشٞ رضاٚط ث١ٓ روش رثبثخ فبوٙخ اعٛد اٌغغُ ػبِش  فارا,  (t) ٝ ع١ٓ ا٤عٕؾخ اٌؼبِشح( عبئذ ػTٍ)ا٤عٕؾخ اٌـج١ؼ١خ 
اٌّج١ٕخ  ا٤ػذادثبٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚ  ا٤فشاد) غ١ش ِزّبصٍخ اٌغ١ٕبد ( , ٚٔزغذ  ا٤عٕؾخسِبد٠خ اٌغغُ ؿج١ؼخ  أٔضِٝغ  ا٤عٕؾخ

 ٚي اٌزبٌٟ : ذثبٌغ

 GgTt ggtt Ggtt ggTt اٌـشص اٌغ١ٕ١خ

 49 51 148 152 اٌؼذد

 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌغب١ِزبد ا٤َ إٌبرغخ ِٓ اٌؼجٛس اٌغ١ٕٟ . -1اٌّـٍٛة : 

 ( ثٛؽذح خش٠ـخ ع١ٕ١خ . T( ٚع١ٓ ا٤عٕؾخ )   G) ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ  -2      

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
وبٔذ  ا٤ص٘بسِغؼذ اٌجزٚس اث١غ  داٌجزٚس اطفش ا٤ص٘بس ِغ ٔجب أٍِظػٕذ رضاٚط ٔجبد  ( 2115) ٚصاسٞ  4 ِضبي

 إٌبرغخ رؾًّ اٌظفبد ٚإٌغت اٌزب١ٌخ :  ا٤فشاد
 % ٔجبد ِغؼذ اٌجزٚس اث١غ ا٤ص٘بس 4775  % ٔجبد أٍِظ اٌجزٚس اطفش ا٤ص٘بس 4775

 % ٔجبد أٍِظ اٌجزٚس اث١غ ا٤ص٘بس 275   % ٔجبد ِغؼذ اٌجزٚس اطفش ا٤ص٘بس 275 

( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ  Rاٌظفشاء )  ا٤ص٘بسع١ٓ  فارا ػٍّذ أْ ٘بر١ٓ اٌظفز١ٓ ِشرجـز١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ , ٚاْ

 ( . b( عبئذ ػٍٝ ع١ٓ اٌجزٚس اٌّغؼذح ) B( , ٚع١ٓ اٌجزٚس اٌٍّغبء )  rا٤ص٘بس اٌج١ؼبء ) 

 اوزت اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ ٌٍظفز١ٓ ِؼب . -1اٌّـٍٛة : 

 فغش عجت ظٙٛس ٘زٖ إٌغت . -2      

 ِب اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ٕٟ اٌظفز١ٓ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ . -3      

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................... 
% , ٚشىً ا٤عٕؾخ ٌْٚٛ اٌغغُ 91وبٔذ ٔغجخ اسرجبؽ طفزٟ شىً ا٤عٕؾخ ٌْٚٛ اٌؼ١ْٛ  ئرافٟ رثبثخ اٌخً  :  5ِضبي 

 Gٚع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ  Yٚع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ  Tغٕبػ سِضٔب ٌغ١ٓ شىً اٌ ئرا% . 93% ٌْٚٛ اٌؼ١ْٛ ٌْٚٛ اٌغغُ 83
 اؽغت ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ ع١ٕٟ ٌْٛ اٌغغُ ٚشىً ا٤عٕؾخ . - 1 اٌّـٍٛة :

 وُ ٠جؼذ ع١ٓ ٌْٛ اٌغغُ ػٓ ع١ٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ . -2   

 ث١ٓ رشر١ت اٌغ١ٕبد ػٍٝ شش٠ؾ اٌىشِٚٛعَٛ ) اسعُ خش٠ـخ اٌغ١ٕبد ( . -3   

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ئرا وبٔذ ٔغجخ رىشاس اٌؼجٛس ث١ٓ اٌغ١ٕبد وّب ٠ٍٟ :(  2112) ٚصاسٞ  : 6ِضبي 

   (A/C)  =7%    (D/B = )11%   (E/D = )5%  

  (C/B = )3%    (A/D = )14%   (C/E = )2 % 

 اٌغ١ٕبد .( ػٍٝ خش٠ـخ E / C / Dؽذد وً ِٓ اٌغ١ٕبد اٌزب١ٌخ)  -1اٌّـٍٛة : 

 ( . A / B  ( ٚ )A / E  ( ٚ )D / Cِب ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ )  -2      

 ( . E / D  ( ٚ )A / Cِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ث١ٓ )  -3      

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 اعت ػّب ٠ٍٟ :اٌزبٌٟ خش٠ـخ اٌغ١ٕبد فٟ وشِٚٛعَٛ ِب ادسعٗ صُ ٠ّضً اٌّخـؾ ( 2116) ٚصاسٞ  : 7ِضبي 

 

 
 . Bغ١ٓ ٚاٌ Aِب ٔغجخ رىشاس اٌؼجٛس ث١ٓ اٌغ١ٓ  -1اٌّـٍٛة :  

 . Eٚاٌغ١ٓ   Bِب ٔغجخ ا٨ٔفظبي ث١ٓ اٌغ١ٓ  -2       

 أٞ اٌغ١ٕ١ٓ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب الً ٔغجخ أفظبي . -3       

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
( ٠ّضً اٌغذٚي اٌزبٌٟ اٌّغبفبد ث١ٓ أسثؼخ ع١ٕبد ػٍٝ ؿٛي اٌىشِٚٛعَٛ ثٛؽذح خش٠ـخ ع١ٕ١خ 2118) ٚصاسٞ  : 8ِضبي 

 فٟ وبئٓ ؽٟ ِب . ٚاٌّـٍٛة  :
 . D   ٚBِب ٔغجخ اٌؼجٛس ث١ٓ اٌغ١ٓ  -1

 . A  ٚCِب ٔغجخ ا٨سرجبؽ ث١ٓ اٌغ١ٕ١ٓ  -2

اسعُ خش٠ـخ ع١ٕ١خ  ٌّٛالغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ شش٠ؾ اٌىشِٚٛعَٛ  -3

............................................................................. 
............................................................................. 

.............................................................................
........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 A B C D 
A - 6 1 4 

B 6 - 7 2 

C 1 7 - 5 

D 4 2 5 - 
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 . رإصش اٌؼٛاًِ اٌج١ئخ ٚاٌذاخ١ٍخ فٟ رشعّخ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ئٌٝ ؿشص شى١ٍخ 
 اٌـشص اٌشى١ٍخ ٔبرظ ِٓ ِؾظٍخ اٌزفبػً ث١ٓ اٌغ١ٕبد وٛؽذاد و١ّ١بئ١خ ٚث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئخ اٌّؾ١ـخ ثبٌفشد . 
  شىً أٚساق ٔجبد اٌؾٛراْ اٌّبئٟ . -ة  ٠٨بب١ّاٌٙ ٤سٔتٌْٛ اٌفشاء  –أ    : ػٍٝ رٌهِٓ ا٤ِضٍخ 

  ٠٨ب :ب١ٌّْٛ اٌفشاء ٤سٔت اٌٙ -أ 
  . رؾزٛٞ خ٠٩ب ا٤سٔت ػٍٝ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍْٛ اٌفشاء ا٤عٛد 
   ِٓ ًط ٨33 ٠ظٙش اٌٍْٛ ا٤عٛد ئ٨ ئرا وبٔذ ؽشاسح اٌغغُ ألº . 

   ثبلٟ اٌغغُ ثبٌٍْٛ ا٤ث١غ  بأِ أعٛد( راد ٌْٛ ا٤ٔف ٚا٤ر١ٔٓ ٚاٌمذ١ِٓ ٚاٌز٠ًاٌّؼشػخ ٌٍجشٚدح ٟٚ٘ )رىْٛ ا٤عضاء 
  اٌفشاء اٌغذ٠ذ ثٍْٛ اعٛدفظٙش   لـؼذ صٍظِٓ رٌه رُ ؽٍك عضء ِٓ ٌْٛ اٌفشاء ا٤ث١غ صُ ٚػؼذ  ٌٚزأوذ . 

 

 
 

 : شىً أٚساق ٔجبد اٌؾٛراْ اٌّبئٟ -ة
  رزأصش ا٤ٚساق  ؽغت اٌج١ئخ اٌزٟ رّٕٛ ف١ٙب ثؾ١ش: 

 . ػش٠ؼخ ِٚغـؾخعـؼ اٌّبء  فٛق اٌزٟ رّٕٛ رىْٛ ا٤ٚساق -أ  
 . سف١ؼخ ِٚغضأحعـؼ اٌّبء  رؾذ رىْٛ ا٤ٚساق اٌزٟ رّٕٛ -ة 

 

 
 

 : فغش ِب ٠ٍٟ 
ا٤ث١غ ٚٚػغ لـؼخ ِٓ اٌضٍظ ػ١ٍٗ , رّٕٛ اٌفشاء فٟ رٌه اٌغضء  ّب٠٨ب١ػٕذ ؽٍك عضء ِٓ شؼش اٌظٙش ٤سٔت اٌٙ -1

 ٌٛٔٗ اعٛد .
 . ٚرٌه ٤ْ ٌذسعخ اٌؾشاسح رأص١ش فٟ رشعّخ اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾذدح ٌٍْٛ اٌفشاء ئٌٝ ؿشاص شىٍٟ ػٕذ أسٔت ا١ٌّٙب٠٨ب 

 ئٌٝ ؿشاص شىٍٟ ِزأصش ثبٌؼٛاًِ اٌج١ئخ .رزأصش رشعّخ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ اٌّؾذد ٌٍْٛ اٌفشاء ا٤عٛد فٟ أسٔت ا١ٌّٙب٠٨ب  -2

 ºط33ٌذسعخ اٌؾشاسح رأص١ش فٟ ٌْٛ اٌفشاء ٤سٔت ا١ٌّٙب٠٨ب,ئر ٠ّٕٛ اٌفشاء ا٤عٛد ئرا أخفؼذ دسعخ اٌؾشاسح أٌغغُ ػٓ 

 ٚػؼ أصش اٌٛعؾ اٌج١ئٟ اٌزٞ ٠ّٕٛ ف١ٗ ٔجبد اٌؾٛراْ اٌّبئٟ فٟ اٌـشص اٌشى١ٍخ ٤ٚسالٗ ؟ 
 ء ػش٠ؼخ ِٚغـؾخ , أِب ا٤ٚساق اٌزٟ رغّش٘ب اٌّبء رىْٛ ِغضئخ ٚسف١ؼخ.رّٕٛ ا٤ٚساق فٛق عـؼ اٌّب

 

 اٌغ١ٕبد ٚاٌج١ئخ
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 ؽً أعئٍخ اٌفظً
ٗ ٤ٔ ذحِغّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاؽذ، ٚرٛسس غبٌجب وٛؽذح ٚاؽ -اسرجبؽ اٌغ١ٕبد: :1ط

 ِزّبصً اٌغ١ٕبد (  .٨ٚ رخؼغ ٌمبْٔٛ اٌزٛص٠غ اٌؾش)عضء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاؽذ، 

ػجبسح ػٓ رٍم١ؼ ٠غشٞ ٌزؾذ٠ذ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍفشد اٌؾبًِ ٌٍظفخ اٌغبئذح ) ِزّبصً اٌغ١ٕبد أٚ  -اٌزٍم١ؼ ا٨خزجبسٞ:
 ِغ فشد أخش ٠ؾًّ اٌظفخ اٌّزٕؾ١خ . اٌزٍم١ؼِٓ خ٩ي  ِزّبصً اٌغ١ٕبد ( غ١ش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
اٌظفخ ٠ٚزٛصػبْ ػٍٝ ١ٓ ً ػٓ أٞ طفخ أخشٜ؛ ئر ٠ٕفظً ع١ٕأْ وً طفخ ٚساص١خ رٛسس ثشىً ِغزم -: ٢ ط

 .أٞ طفخ أخشٜ ٚرٛصػّٙباٌغب١ِزبد فٟ أصٕبء ػ١ٍّخ ا٨ٔمغبَ إٌّظف، دْٚ أْ ٠زأصش ثبٔفظبي ع١ٕٟ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ػ١ٍّخ ا٨ٔمغبَ إٌّظف . ِّب ٠ؼـٟ  رؾذس ػ١ٍّخ اٌؼجٛس أفظبي ٌٍغ١ٕبد اٌّشرجـخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ-: 3 ط

 .فشص عذ٠ذح  ٌٍزٕٛع فٟ اٌظفبد ثظٙٛس رشاو١ت ع١ٕ١خ عذ٠ذح
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  A, B) ٌٚذ ٌّٙب ؿف٩ْ ؿشاصّ٘ب اٌشىٍٟٗ ٤ٔ)  A ٚ B  ٍٟ ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓأ. اٌـشاص اٌشى  :- ٤ط

   . (O , AB)  ٌٚذ ٌّٙب ؿفً ؿشاصٖ اٌشىٍٟٗ ٤ٔ  IAi  ،  IBi اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ 

 . 1/4رغبٚٞ  ( B ) ة. اؽزّبي أْ رىْٛ فظ١ٍخ اٌذَ ٌٍـفً اٌضبٟٔ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 اٌغبئذ. اٌّزّبصًرفغش اػزّبدا ػٍٝ اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ، ئر رّٛد ا٤فشاد اٌضاؽفخ راد اٌـشاص اٌغ١ٕٟ   : ٥ط

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 أؽّش اٌٍْٛ ٗ أٔضٝ شؼش٘ب ع١ّؼ *أعٛد اٌٍْٛٗ روش شؼشٖ ع١ّؼ :-  اٌـشاص اٌشىٍٟ ٥ٌث٠ٛٓ:   : ٦ ط

  bbRr      *            BbRr     اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ    

  :اٌـشص اٌشى١ٍخ ٚاٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء إٌبرغخ -ة 

Br bR Br BR  

 bbRr ٗاعٛدع١ّؼ  bbRRع١ّؼٗ اعٛد   BbRRع١ّؼٗ اعٛد  BbRRع١ّؼٗ اعٛد bR 

 bbrrاؽّش ِٕمؾ    bbRrع١ّؼٗ اؽّش  Bbrrاعٛد ِٕمؾ  BbRr عّؼ١ٗ اعٛد Br 

BBRr  ٚBbRr  ( 2عّؼ١ٗ اعٛد ) 

bbRr       ( 2ع١ّؼٗ اؽّش ) 

BBrr  ٚBbrr    (   1اعٛد ِٕمؾ ) 

Bbrr       (   1اؽّش ِٕمؾ ) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ( BbTt ) ، ا٤ٔضٝ ( bbTT ) اٌزوش   أ. اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٌىً ِٓ ا٤ث٠ٛٓ:  :- ٧ ط

Bt bT Bt BT  

 bbTtٟٕلظ١ش ث  bbTTٟٕلظ١ش ث   BbTtلظ١ش اعٛد  BbTTلظ١ش اعٛد bT 
 

 %١١١أسعٛأٟ ثٕغجخ  ث١ؼٛٞاٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ:  :-  ٨ ط

_______________________________________________ 
 ( XB X b )ِزّبصً اٌغ١ٕبدأٚ غ١ش  ( X BXB ) أ. لذ ٠ىْٛ اٌـشاص اٌغ١ٕٟ ٌٍذ٠ه اٌّخـؾ اٌش٠ش ِزّبصً اٌغ١ٕبد   : 9ط

 ٗ ٚػXBY١ٍ ) ِخـؾ اٌش٠ش)  أٔض٠ٚٝزضٚط ِغ 

 ئرا وبْ اٌذ٠ه ِزّبصً اٌغ١ٕبد إٌبرغخ  ا٤فشادرىْٛ  - 1

 X BXB  * XBY    ٥ٌث٠ٛٓاٌـشص اٌغ١ٕ١خ  

 XBY    ,    X BXB                    ٥ٌثٕبءاٌـشص اٌغ١ٕ١خ     

 اٌش٠ش     , دعبعخ  ِخـؾ اٌش٠ش د٠ه ِخـؾ   ٥ٌثٕبءاٌـشص اٌشى١ٍخ   
 ِزّبصً اٌغ١ٕبد  غ١ش ئرا وبْ اٌذ٠هإٌبرغخ  ا٤فشادرىْٛ  - 2

 X BXb  * XBY    ٥ٌث٠ٛٓاٌـشص اٌغ١ٕ١خ  

 X BXb       XBY ,             XbY      ,        X BXB    ,         ٥ٌثٕبءاٌـشص اٌغ١ٕ١خ     

 خ    ,دعبعخ ِخــخِخــ غ١شدعبعخ  , د٠ه ِخـؾ        ,    د٠ه ِخـؾ   ٥ٌثٕبءاٌـشص اٌشى١ٍخ   
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 ِخـؾ اٌش٠ش ِغ دعبعخ ِخــخ غ١ش ئرا وبْ اٌذ٠ها٤فشاد إٌبرغخ رىْٛ   -ة
 *    أضٝ ِخـؾ اٌش٠ش  روش غ١ش ِخـؾ   اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌث٠ٛٓ  

 X bXb  * XBY    اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌث٠ٛٓ 

 XbY      ,        X BXb                          اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٥ٌثٕبء     

 دعبعخ غ١ش ِخــخ        , د٠ه ِخـؾ              اٌـشص اٌشى١ٍخ ٥ٌثٕبء  

 
لُّ سؤٚعٙب ثمغ ث١ؼبء  ظٙش ػٍٟرٌُ  ئرا أِباٌغذ٠ذح  ٌٙب ثمؼخ ث١ؼبء فٙزا ٠ذي ػٍٝ أٗ روش ,  ا٤فشاد دظٙش ئرا  -ط

 فٙزا ٠ذي ػٍٝ أٔٙب أٔضٝ . 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 XrYZZاٚ      XrYZH  :اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٤ة اٌّشأح -أ :   ٠١ ط

   XRXrZZ اٚ    XRXRZZ  : اٌـشص اٌغ١ٕ١خ اٌّؾزٍّخ ٤َ اٌّشأح         

 ) ٌٍظفز١ٓ ِؼب ( :  اٌـشص اٌغ١ٕ١خ ٚاٌشى١ٍخ ٥ٌفشاد إٌبرغخ -ة  
 

YZ YH XrZ XrH  

XRYZZ  غ١ش  أطٍغروش

 ا٤ٌٛاِْظبة  ثؼّٝ 

XRYZH  أطٍغروش 

 غ١ش ِظبة ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ

XRXrZZ ٝطٍؼبء  أٔض

 غ١ش ِظبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ
 ) ؽبٍِخ ٌٍّشع (

XRXrZH ٝغ١ش  أٔض

طٍؼبء غ١ش ِظبثخ ثؼّٝ 
 ) ؽبٍِخ ٌٍّشع ( ا٤ٌٛاْ

XRZ 

XrYZZ  أطٍغروش 

 ِظبة ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ

XrYZH  أطٍغروش 

 ِظبة ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ

XrXrZZ ٝطٍؼبء  أٔض

 ِظبثخ ثؼّٝ ا٤ٌٛاْ

XrXrZH ٝغ١ش  أٔض

طٍؼبء ِظبثخ ثؼّٝ 
 ا٤ٌٛاْ

XrZ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

ِغ اخش ٠ؾًّ  AaSsؿش٠ك اعشاء رضاٚط ث١ٓ فشد٠ٓ اؽذّ٘ب ٠ؾًّ اٌظفز١ٓ ثشىً غ١ش ٔمٟ ِضً  ػٓ   :- ٠٠ط

% 51ٚٔغجخ  الً ِٓ    %50فبرا ظٙشد  ا٨ثٕبء رؾًّ طفزٟ ا٨ث٠ٛٓ ثٕغجخ اوجش ِٓ  aassاٌظفز١ٓ اٌّزٕؾ١ز١ٓ 

طفبد ٨ رشجٗ ا٨ث٠ٛٓ فٙزا ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اسرجبؽ ث١ٓ اٌغ١ٕبد اِب ارا ظٙشد ا٨فشاد اٌزٟ رؾًّ طفزٟ ا٨ث٠ٛٓ 
 % ٠ذي ػٍٝ ػذَ ٚعٛد اسرجبؽ ث١ٓ ع١ٕٟ اٌظفخ .51غجخ % ٚ ا٨فشاد اٌزٟ ٨رشجٗ ا٨ث٠ٛٓ ث51ٕثٕغجخ 


