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 اىفصــــــــــو اىثـــــــاّٜ                         

 
 
 

 : الاتزان فً مخالجل الخموض الضعجفٌ
 
 

 HF      ،CH3COOHمثلهً الحموض التً تتأٌن بشكل جزيء ........الحموض الضعٌفة ☜

 :ن فً الماء حسب المعادلة التالٌةٌالذي ٌتأ HAالصٌغة العامة للحمض الضعٌف
HA   +   H2O                      H3O

+       
+A

-
 

 ويعبر عن ثابت الاتزان لمتفاعل عمى النحو التالي: 

KC = 
[H3O

+
] [A

-
] 

[HA] [H2O] 

 Ka وبما أن تركيز الماء ثابت تقريباً فيمكن دمجه مع الثابت الجديد

KC .[H2O] = Ka = 
[H3O

+
] [A

-
] 

[HA]  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

H3Oرضداد ثض٣بدح رش٤ًض ٣Kaزؼؼ ٖٓ اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ اُغبثوخ إ ه٤ٔخ  ....☜     
+
ٝٛزا اُزش٤ًض ٣ضداد ثض٣بدح هذسح   

 اُؾٔغ ػ٠ِ اُزب٣ٖ 
 

 عند كتابة تأٌن الحمض الضعٌف نكتب سهمٌن باتجاهٌن متعاكسٌن -1

 .هو ثابت اتزان يربط بجن تركجز الخمض الضعجف وتركجز نواتح تأينى :Ka ثابت تأين الخمض.....✍

 من خلال العلاقة السابقة نلاحظ ما يلي: -2
1- Ka  ٌتناسب تناسب طردي مع[H3O

+
 ] 

2- Ka ًٌتناسب تناسب عكسً مع الرقم الهٌدروجٌن PH 
H3O]زاد تركٌز Kaما ارتفعت قٌمة ثابت تأٌن الحمضكل -3

+
OH]وٌقلوبالتالً تزداد قوة الحمض  [

-
]  

 Kaتتناسب قوة الحمض طردٌاً مع ثابت تأٌن الحمض. . -4

H3O] تتناسب قوة الحمض طردٌاً مع -5
+
]  

A] تتناسب قوة الحمض طردٌاً مع -6
-
] 

OH]تتناسب قوة الحمض عكسٌاً مع  تتناسب قوة الحمض طردٌاً مع التوصٌل الكهربائً -7
-
]  

 مقجاسا لقوة الخمض kaتعد قجمٌ  ☜

 ...كلما زادت قوة الحمض , قلت قوة القاعدة المرافقة الناتجة عن تاٌنة ؟ فسر ☜

 لإ ص٣بدح هٞح اُؾٔغ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٓوبدس اُزب٣ٖ ك٤ظؼت ػ٠ِ الا٣ٞٗبد اُ٘برغخ     

 اُؾٔغالاسرجبؽ ٓؼب لاػبدح رٌٕٞ     

      
 ذْاسة عنسٜ   PH[ OHٗ]ذرْاسة ق٘ج اىحَط ٍع مو شٜ ذْاسة غشدٛ تاسرثْاء           

 

 الارضإ ك٢ ٓؾب٤َُ اُؾٔٞع ٝاُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ   

 اٗلا

 ملخص 
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    يوضح الجدول الاتي ثوابت التأين لبعض الحموض الضعيفة عند .. ☜

             Ka اُظ٤ـخ اعْ اُؾٔغ

H2SO3 1,5 X 11 ز٤ذ٣ؽٔغ اٌُجش
-2

 

HF 7,2 X 11 ؽٔغ ا٤ُٜذسٝكِٞس٣ي   
-4

 

HNO2 4 X 11 ٤زش٣ذؽٔغ اُ٘
-4

 

HCOOH 1,7 X 11 ؽٔغ ا٤ُٔضب٣ٞٗي
-4

 

C6H5COOH 6,5 X 11 اُج٘ض٣ٝيؽٔغ 
-5

 

CH3COOH 1,1 X 11 ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي
-5

 

H2CO3 4,3 X 11 ؽٔغ اٌُشث٤ٗٞي
-7

 

HClO 3,5 X 11 ٣ذؽٔغ ا٤ُٜجًِٞٞس
-1

 

HCN 6,2 X 11 ؽٔغ ا٤ُٜذسٝع٤٘ب٣ي
-11

 

 اكتب صٌغة الحمض الأقوى والحمض الأضعف فً الجدول؟ (:1سؤال)
  HCNالأظعفوالحمض     H2SO3 الحمض الأقوى

 

 أكتب صٌغة القاعدة المرافقة لكل حمض؟ (:2سؤال)
HSO3القاعدة المرافقة للحمض الأقوى 

CNالقاعدة المرافقة للحمض الأضعف/      -
- 

 

 ارا ًبٕ ُٜٔب ٗلظ اُزش٤ًض؟ HCN,  اّ  C6H5COOH :ا١ أُؾ٤ُِٖٞ سهٔخ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اػ٠ِ  (:3سؤاه)

HCN 

 ؟ HClO, اّ اُوبػذح أُشاكوخ ُِؾٔغ  HNO2(: ا٣ٜٔب اهٟٞ : اُوبػذح أُشاكوخ ُِؾٔغ 4عؤاٍ)

CLO
-

 

 

؟  2ٍٓٞ/ُزش( أًجش أّ أهَ ٖٓ  1,11ُٔؾٍِٞ ؽٔغ الأ٣ضب٣ٞٗي اُز١ رش٤ًضٙ ) PHَٛ رزٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ (:5سؤاه)

اُ٘برظ ػ٘ذ رأ٣ٖ اُؾٔغ أهَ ٖٓ  [+H3O]لإٔ اُؾٔغ ػؼ٤ق ٝثبُزب٢ُ كئٕ رش٤ًض 2أًجش ٖٓ  PHه٤ٔخ ؟ُٔبرا

  ٍٓٞ/ُزش(. 1,11)

 
 3اواكبرمن  3مول/لتر اقل من  3-11×1الذي تركٌزه  HCLلمحلول  PHهل تتوقع ان تكون قٌمة (:6ال)سؤ

[ ٌساوي نفس +H3Oحمض قوي ٌتاٌن بشكل كلً وبالتالً فان ] HCL, لان حمض  3ٌساوي  ؟3او ٌساوي 

 PH =3وبالتالً فان  HCLتركٌز الحمض 
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 ِوخ ثبُؾٔٞع اُؼؼ٤لخك٢ ؽَ الاعئِخ اُؾغبث٤خ أُزؼ PHٝهبٕٗٞ Kaٌٗزت هبٕٗٞ                    

 
للحمض  Kaمول /لتر اذا علمت ان  1011تركٌزه  HCOOHمحلول حمض المٌثانوٌك  ( :1مثـــــــــال)

H3O] -1جد قٌمة كل ما ٌلً:   103= √ 107,   1011 =  103لو    )11-4×107)
+

  ]2- [OH
-

  ]3- [PH]  

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 101الذي تركٌزه ) C6H5COOHلمحلول حمض البنزوٌك PHالرقم الهيدروجينياحسب  (:2مثــــــــال) 

 2,5=  √ 6,5,     1,3=  2,5 لو ,           Ka =6,5 X 11-5مول/لتر( علماً بأن 
 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (؟ 1,17= 12( ٍٓٞ/ُزش )ُٞ 1,2اُز١ رش٤ًضٙ ) HFٓب ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ   ( :3مثـــــــــــــال)
   Ka  =2,2×11-4علما بان 

 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ػِٔب ثبٕ   1,6= 4, ػِٔب ثبٕ ُٞ  2,4اُز١ سهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  HNO2اؽغت رش٤ًض ٓؾٍِٞ ؽٔغ : (4مثــــــــال)  

 Ka   =4×01
-4

  

 
 
 
 
 
 
 
 

H3O]حساب ذشمٞض
+
] ٗPH ىَحاىٞو الأحَاض اىععٞفح 
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 ؟4 ( ٝسهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٣غب1,2١ٝاُز١ رش٤ًضٙ ) HZُٔؾٍِٞ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق   Kaاؽغت ه٤ٔخ  (:5مثـــــال)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

علما مل من الماء النقً  211المذابة فً  H2Sاحسب كتلة  H2S =304للحمض  PHاذا علمت ان قٌمة (:6مثــــــال )  
 غ/مول ؟ 34( = H2S, ك .م) 106=4, لو Ka (H2S =)1×11-7بان 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 س 25لتر من الماء بدرجة  5فً  C6H5COOHغ من حمض البنزوٌك 605اذٌب      (:2مثـــــــــــال)   
 , احسب ثابت التأٌن للبنزوٌك )أهمل التغٌر فً الحجم(. 301 ٌساوي للمحلول الناتج  PHوكان  

 (؟ 109=  8) لو     ( H  =1     O  =16    C  =12) علماً بأن الكتلة الذرٌة 
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لعدد من الحموض الضعٌفة  (Kaاعتمادا على الجدول المجاور والذي ٌبٌن قٌم ثابت التاٌن )(:8مثـــــــــــال)
 4.2= √18,     (1062= 402) لو  المتساوٌة التركٌز اجب عما ٌلً:

 HNO2 HCOOH HOCL CH3COOH ط٤ـخ اُؾٔغ

Ka 4×
-4

11 1,7×11
-4 

3,5×11
-1 

1,1×11
-5 

   
OCL اكتب صٌغة القاعدة المرافقة للحمض الاضعف ؟ -1

- 
H2O         HCOO    مع الماء ؟  HCOOHاكتب معادلة تفاعل الحمض  -2

-
 +   H3O    +HCOOH 

   حدد الثنائٌات المترافقة من الحمض والقاعدة فً المعادلة السابقة ؟ -3
  HNO2 ؟PHاي الحموض له اقل  -4
NO2القاعدة المرافقة للحمض الاقوى ؟ما صٌغة  -5

-   
 HNO2حدد الحمض الذي ٌتاٌن  فً الماء بشكل اكبر؟  -6
H3Oاؽغت ] -7

+
 (3337) ؟CH3COOH( ٍٓٞ /ُزش ٖٓ اُؾٔغ 1,11[ ُٔؾٍِٞ رش٤ًضٙ )

 HOCL حدد الحمض الذي له اعلى تركٌز لاٌون الهٌدروكسٌد ؟ -8
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :مول/لتر لكل منها ادرسه جٌدا ثم اجب   102ٌبٌن الجدول المجاوربعض الحموض الضعٌفة بتركٌز  (:9مثـــــــال)   

 HD HC HQ HX الحمض 

Ka =2×11-7  [C المعلومات 
-

 ] =5×11-5 
PH=5 PH =304 

  
 103=2لو ؟HDلمحلول الحمض   PHاحسب قٌمه  -1
 ؟HQ /HX/HCلكل من الحموض  Kaاحسب قٌمة  -2
 ؟PHاي محالٌل الحموض تمتلك اعلى قٌمة للرقم الهٌدروجٌنً  -3
 اي الحموض اقل تاٌنا للماء؟ -4
 ؟[OHرتب محالٌل الحموض الموجودة فً الجدول حسب ] -5
 ٓغ أُبء ٝؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ؟ HDاًزت ٓؼبدُخ رلبػَ اُؾٔغ  -6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H3O]............ملاحظة:   ٌمكن حساب  ☜          
+
 Ka x [HA]   من خلال القانون         [
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 اعتمادا على الجدول المجاور والذي ٌبٌن تركٌز اٌون الهٌدروكسٌد التً تركٌز (:11مثـــــــــــــــــال)     
 ( مول/لتر  , ادرسه جٌدا ثم اجب عن الاسئلة الاتٌة :1012)كل منها       

  
 ٓب ط٤ـخ اُؾٔغ الاهٟٞ ؟ -1 

 ؟ Kaٓب ط٤ـخ اُؾٔغ اُز١ ُٚ اػ٠ِ  -2

 , ٝؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ؟ك٢ أُبء  C6H5COOHاًزت ٓؼبدُخ رب٣ٖ  -3

 ؟PHٓب ط٤ـخ اُؾٔغ اُز١ ُٚ اػ٠ِ  -4

 ٓب ط٤ـخ اُؾٔغ اُز١ هبػذرخ أُشاكوخ ٢ٛ الاهٟٞ ؟

 اُؾٔغ الاًضش رب٣٘ب ك٢ أُبء ؟ؽذد ط٤ـخ  -6

 ؟ H2CO3ُِؾٔغ  PHاؽغت  -7

 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    
  

ارا  PH( ٍٓٞ/ُزش , كٌْ رظجؼ ه٤ٔخ 1,1ٝرش٤ًضٙ )HX  =3ُٔؾٍِٞ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق  PHارا ًبٕ  (11ـال)ــــمثـــــ

 (؟1,15= 7ٍٓٞ/ُزش )ُٞ 1,140خلق رش٤ًض اُؾٔغ ا٠ُ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 HNO2 H2CO3 CH3COOH C6H5COOH اُؾٔغ

] OH
-

 [ 3×01
-04 

0×01
-03 

2×01
-02

 8×01
-02 
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 NH3 مثل ئيالتي تتأين بشكل جز هي القواعد :القواعد الضعيفة     

 : ٣Bٌٖٔ رٔض٤َ رأ٣ٖ أ١ هبػذح ػؼ٤لخ   ................... ☜  

B   +   H2O                         OH
-
+BH

+
 

 ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٖ صبثذ الارضإ ُِزلبػَ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ الار٢:

KC = 
[BH

+
] [OH

-
] 

[B] [H2O] 

 :بما ان تركيز الماء ثابت تقريباً يمكن دمجه مع الثابت الاتزان

KC [H2O] = Kb = 
[OH

-
][BH

+
] 

[B]  

Kb                                                                                                                               :رأِٝ ىيقاعذج اىععٞفح.ثاتد اى 

 : نستنتج من خلال العلاقة السابقة     ☜    

1- Kb   ٌتناسب تناسب طردي مع قوة القاعدة 
2- Kb   ٌتناسب تناسب طردي مع[OH] 
3- Kb ًٌتناسب تناسب طردي مع الرقم الهٌدروجٌنPH والصفات القاعدٌة 
 ٌنكلما  زادت قوة القاعدة تزداد درجٌ الـتأ -4
5-

 كمما  زادت قوة القاعدة تزداد القدرة عمى التوصيل الكهربائي 

H3Oفان كل شي يزداد ما عدا تركيز   Kbعند زيادة              
+ 

 
 كٌفٌة كتابة معادلات تأٌن الحموض والقواعد بحٌث متى نضع الماء فوق السهم ومتى قبل السهم   ☑

   H2O  + ؽٔغ ه١ٞ 

  H2O  +    ؽٔغ ػؼ٤ق

  H2O + هبػذح ػؼ٤لخ 

    H2O           هبػذح ه٣ٞخ

 .فوق السهم فقط في حالة القواعد القويةنكتب الماء 
 ؟  KOHاًزت ٓؼبدُخ رٔضَ ٌٓٞٗبد ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ بٍ:ـــــٓض

KOH       H2O       OH
- 
    +    K

+ 
 

 

 ؟  (HCL)امرة ٍعادىح ذَثو ٍنّ٘اخ ٍحي٘ه ٍائٜ اه:ــــــٍث

HCl   +   H2O                   H3O
+
   +    Cl

-  

 

 القواعد الضعيفة  

 ٍيخص
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 ط:25صٞاثذ اُزأ٣ٖ ُجؼغ اُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ ػ٘ذ ٣ٞػؼ اُغذٍٝ الار٢ 

 Kb اىصٞغح اسٌ اىقاعذج

C2H5NH2 536 × 01 اٝثٞو أٍِٞ
-4

 

CH3NH2 434 × 01 ٍٞثٞو أٍِٞ
-4

 

NH3 038 × 01 الأٍّ٘ٞا
-5

 

N2H4 033 × 01 اىٖٞذساصِٝ
-6

 

C5H5N 037 × 01 اىثٞشٝذِٝ
-9

 

C6H5NH2 338 × 01 الاّٞيِٞ
-01

 

 صادخ ق٘ج اىقاعذج Kbميَا صادخ قَٞح   السابق بأن:نلاحظ من الجدول 

 الأضعف فً الجدول؟ القاعدةوصٌغة الأقوى  القاعدة اكتب صٌغة  (:1سؤال)
 C6H5NH2: الأضعف القاعدةC2H5NH2                     :  الأقوى القاعدة

 ؟قاعدةالمرافقة لكل  الحمضأكتب صٌغة  (:2سؤال)

C2H5NH3هو :   C2H5NH2لـ  المرافق الحمض
+ 

C6H5NH3هو :    C6H5NH2لـ  المرافق الحمض
+ 

 لأمونياا   عند نفس التركٌز؟ محلول البٌرٌدٌن أم محلول الأمونٌاOH]-[أٌهما أعلى (:3سؤال)

 ميثيل أمين  محمول ميثيل أمين أم محمول الهيدرازين عند نفس التركيز؟ PHأيهما له أعمى قيمة :(4)سؤال

؟  11مول /لتر( أكبر أم أقل من  10111لمحلول الأمونٌا الذي تركٌزه ) PHهل تتوقع أن تكون قٌمة :(5)سؤال

  لأن القاعدة ضعٌفة وتتأٌن بشكل جزيء 11أقل من ؟    فسر ذلك
 

التً تمتلك زوج من الالكترونات  Nنلاحظ من صٌػ القواعد الضعٌفة بأنها تشترك كلها باحتوائها على ذرة ☑

 الغٌر رابط.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

وكان تركٌز المحلول ٌساوي  6-11×103تساوي ( N2H4)لمحلول الهٌدارزٌن  Kbاذا كانت  (:1مثــــــــال)

2- [H3O[   OH] -1مول /لتر احسب ما ٌلً ؟  1011
+

 علما بان PHالرقم الهٌدروجٌنً  -3     [
103√  =1 

 
 
 
 
 
 

 لمحاليل القواعد الضعيفة PHو [OH]حساب تركيز



 

9 
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2- [H3O[   OH] -1 ( مول/لتر احسب 104محلول من الامونٌا , تركٌزه ) (:2مثـــــــال)
+

]      

  206تساوي  √702, علما بان  )5-11×108للامونٌا )  Kbعلما بان  PHالرقم الهٌدروجٌنً  -3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
H3O]؟احسب  9ٌساوي   3-11×3لقاعدة مجهولة , تركٌزها  PHاذا علمت ان قٌمة  (: 3مثــــــال)    

+
[ٝ ]OH؟] 

 
 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ٍٓٞ/ُزش( ػِٔبً ثإٔ  1,12( اُز١ رش٤ًضٙ )C6H5NH2ُٔؾٍِٞ اُوبػذح)  PHاؽغت   (:4ـــــال)ـــــــــمثــ

Kb =3,1× 11
-11

  2,7رغب١ٝ √ 7,6,   1,4= 3ُٞ  ,   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟لتلك القاعدة Kb, احسب   11لها =  PHمول/لتر,  103=  [B]محلول قاعدة ضعٌفة   (:5ٍثــــــــــــاه)  
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 اُزش٤ًض )د( =                             ػذد أُٞلاد )ع( =   ػلاهبد ٛبٓخ : 
     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ػِٔبً  01= ىٔ   PHَٓ ٖٓ أُبء ُزؼط٢ ٓؾٍِٞ  1111اُلاصّ اراثزٜب ك٢  NH3اؽغت ًزِخ   (:6ٍثــــــــــاه)

Kb(NH3 = )1,1× 11ثإٔ: 
-5

 ؟ 17( = NH3, ٝاٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ )    

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

( , 11,1ُزشا , ٝسهٔخ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ) 1,2ؿشآب ٖٓ ا٤ُٜذساص٣ٖ ٣ِضّ ُزؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ؽغٔخ : ًْ  (7ٍثــــــــاه)  

11× ٤ُِٜ1,3ذساص٣ٖ =   Kbػِٔب ثبٕ 
-6

 1,2= 1,6ؽ/ٍٓٞ, ُٞ 32, ٝاٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُٚ =  
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BHمول/لتر اذا علمت ان ] 102تركٌزها  Bمحلول لقاعدة ضعٌفة (:8مثـــــــــال)
+

مول/لتر  104تساوي  [
H3Oاوجد كل من ]

+
 ؟ Kbو قٌمة  [

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 اعلى ؟ PHوكان لهما نفس التركٌز ,اٌهما له قٌمة     KOH     ٝ   (N2H4 )  لدٌك محلولان :ســـؤال
 
عْ 111ك٢   Bؽ ٖٓ اُوبػذح  6,2رْ إراثخ   (:9ـــــال)ــــــــمثــ

3 
كئرا  PH  =12ٖٓ ا ُٔبء  كزٌٕٞ ٓؾٍِٞ ُٚ 

B =4× 11ُِوبػذح   Kbػِٔذ إٔ
-4

 اؽغت اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِوبػذح؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ٍٓٞ/ُزش    كٌْ رظجؼ  1,1, ٝرش٤ًضٛب =   B   =11ُٔؾٍِٞ اُوبػذح اُؼؼ٤لخ  PHارا ًبٕ  (:11ـــال)ـــمثـــ   

 ٍٓٞ/ُزش ؟  1,111ارا خللذ رش٤ًض اُوبػذح ا٠ُ  PHه٤ٔخ 
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اٌن لعدد من القواعد الضعٌفة أجب عما ت : اعتماداً على الجدول المجاور والذي ٌمثل قٌمة ثابت  (:11ٓضــــــبٍ)
 ٌلً؟

 

أًزت ط٤ـخ اُؾٔغ أُشاكن  -1

 الأهٟٞ.؟

 ٓغ أُبء؟ NH2OHأًزت ٓؼبدُخ رلبػَ -2

 ؽذد اُضٝع٤ٖ أُشاكو٤ٖ ك٢ اُزلبػَ اُغبثن؟ -3

 (   )اُزش٤ًض ٗلغٚ(؟N2H4أّ ٓؾٍِٞ     )NH2OH)  ُٔؾٍِٞ  ) PHأ٣ٜٔب أًجش ه٤ٔخ  -4

 ٍٓٞ/ُزش( ٓغزؼ٤٘بً ثٔؼبدُخ اُزلبػَ ا٥ر٤خ: 1,11رش٤ًضٙ )  N2H4ُٔؾٍِٞ PHاؽغت ه٤ٔخ  -5

  N2H4 +   H2O                              OH
-       

+N2H5
+
 

 اًزت ط٤ـخ اُؾٔغ أُشاكن الاػؼق؟ -6

H3Oٓب ٢ٛ ط٤ـخ اُوبػذح اُز٢ ُٜب اهَ ] -7
+

 [ ؟

 ؟ NH2OH( ُـــــPHٓب ٢ٛ ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ) -1

N2H5اؽغت ه٤ٔخ  -0
+

 ؟N2H4ك٢ ٓؾٍِٞ  

H3Oا٣ٜٔب ُٚ اًضش ] -11
+

NH3OH[ الا٣ٕٞ 
+
N2H5اّ الا٣ٕٞ   

+
 ؟ 

 ؟] C5H6NH2   اّ   NH2OH] ا٣ٜٔب ُٚ هذسح اًضش ػ٠ِ اُزب٣ٖ ك٢ أُبء  -11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ل/لتر أجب عن الأسئلة التالٌةمو 102بٌن الجدول المجاور بعض القواعد الضعٌفة بتركٌز ٌ  (:12مثــــــــــــال)  
 

 ؟ Aُٔؾٍِٞ اُوبػذح  PHاؽغت ه٤ٔخ  -1

 ؟ B , Cُِوبػذر٤ٖ  Kbاؽغت ه٤ٔخ  -2

  PHأ١ ٓؾب٤َُ اُوٞاػذ رٔزِي أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  -3

 

 

 

 

 

 NH2OH CH3NH2 C6H5NH2 N2H4 القاعدة

Kb 1×11-8  404×11-4 308×11-11 103×11-6 

 المعمومات القاعدة
A Kb  =2× 01

-7
 

B [BH
+
]  =5 × 01

-5
 

C PH  =9 
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 ارا ًبٗذ رشا٤ًضٛب ٓزغب٣ٝخ. PHسرت ٓؾب٤َُ اُؾٔٞع اُزب٤ُخ رظبػذ٣بً ٝكن ص٣بدح ه٤ٔخ   (:03ٍثــــــــاه )  

CH3COOH )Ka  =)1,1 × 11
-5

      ,        HCl,       HCOOH)Ka = )1,7 × 11
-4

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : اػزٔبدا ػ٠ِ اُغذٍٝ أُغبٝس اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ :عؤاٍ ٝصاس١   ☑

 HOCL HNO2 CH3COOH اُؾٔغ

Ka 3,5×11
-1 

4×11
-4 

1,1×11
-5 

 HNO2 ...  اكتب صٌغة الحمض الاقوى  -1
CLO ....اكتب صٌغة القاعدة المرافقة الاقوى  -2

-
      

    PH..... HNO2اذا تساوت محالٌل الحموض فً التركٌز فاٌها له اقل قٌمة   -3
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   

    ٍٓٞ/ُزش( ٌَُ ٜٓ٘ب 1,1ُذ٣ي اسثؼخ ٓؾب٤َُ ٓبئ٤خ ُجؼغ اُؾٔٞع اُؼؼ٤لخ ثزشا٤ًض ٓزغب٣ٝخ ) (: 04ٍثــــــــاه)     

 ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُؼِٞٓبد اُٞاسدح ػٖ ًَ ؽٔغ اعت ػٔب ٢ِ٣ :

 (HA,HBٌَُ ٖٓ اُؾٔؼ٤ٖ ) Kaاؽغت ه٤ٔخ  -1

Cا١ اُوبػذر٤ٖ أُشاكوز٤ٖ اهٟٞ ) -2
-

,D
-

 (؟

ٝؽذد  NH3ٓغ اُوبػذح  HCاًزت ٓؼبدُخ رلبػَ اُؾٔغ  -3

 اُضٝع٤ٖ أُزشاكو٤ٖ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( ٍٓٞ/ُزش٢ِ٣1 ,ػِٔب ثبٕ اُزشا٤ًض ٓزغب٣ٝخ) ادسط اُغذٍٝ أُغبٝس ٝاعت ػٔب ( ش )2108ٝصاس١  ☜         

 ا١ اُؾٔٞع ٛٞ الاػؼق؟ -1  

 ٓب ط٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ الاػؼق؟  -2     

Dٓغ  اُوبػذح ) HAاًزت ٓؼبدُخ رلبػَ   -3     
-

 أُزشاكوخ؟( صْ ؽذد الاصٝاط 

 ؟ HAُِؾٔغ   PHاؽغت ه٤ٔخ  - 4    

 ؟ HBُِؾٔغ  Kaاؽغت ه٤ٔخ  -5    

OHا١ أُؾب٤َُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ رش٤ًض  -6    
-

 اهَ ٓب ٣ٌٖٔ ؟ 

   

 ؟NaCNكغش اُزبص٤ش اُوبػذ١ ُٔؾٍِٞ أُِؼ  -ة    

 

 

  

 

 أُؼِٞٓبد  ط٤ـخ اُؾٔغ 

HA [A
-

 = ]7×01
-6 

HB PH =4 

HC Ka =435×01 
-4 

HD Ka =734×01
-5 

 أُؼِٞٓبد  اُؾٔغ

HA ] A
-

 [  =2×11
-4 

HB PH  =4 

HC Ka  =4,5×11
-4 

HD Ka =6×11
-5 



 

14 
 

 أ .عبد القادر الزيادي الخموض والقواعد
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ُٜب  PH( ٝه٤ْ 1,1)ط٤ل٤خ(: ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ ػذدا ٖٓ ٓؾب٤َُ اُؾٔٞع الاكزشاػ٤خ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض ) 2106ٝصاس١ ☑  

 ادسعٚ ع٤ذا صْ اعت ػٖ الاعئِخ :

XH اُؾٔغ
+ 

HY H2A HQ HZ HB 

PH 5 4 3 4,5 6 2 

 (؟HY ,HBا١ اُؾٔؼ٤ٖ اهٟٞ )  -1

Qا١ اُوبػذر٤ٖ أُشاكوز٤ٖ اهٟٞ ) -2
-

  ,HA
-

 (؟

 ؟ KQٓغ   HYؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ػ٘ذ رلبػَ  -3

 ؟HZُِؾٔغ  Kaاؽغت  -4

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ُٔؾب٤َُ ثؼغ اُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض ,  Kb: ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ه٤ْ 2112ٝصاس١ ☑

 اػزٔبدا ػ٠ِ اُغذٍٝ اعت ػٔب ٣بر٢:

 ؟PHا١ ٖٓ ٓؾب٤َُ اُوٞاػذ ُٚ اهَ ه٤ٔخ  -1

 ا١ ٖٓ ٓؾب٤َُ اُوٞاػذ ٣زلبػَ ثذسعخ اًجش ٓغ أُبء؟ -2

 ٝاط أُزشاكوخ ؟ٓغ أُبء , ٝؽذد الاص Aاًزت ٓؼبدُخ رلبػَ اُوبػذح  -3

 ؟C( ٖٓ اُوبػذح 1,11( ك٢ ٓؾٍِٞ رش٤ًضٙ )PHاؽغت ) -4

 سرت اُؾٔٞع أُشاكوخ ُِوٞاػذ اُغبثوخ ؽغت رضا٣ذ هٞرٜب ؟ -5

 

 الاجاتح :

0- A        2- B        3- (9         (   4- AH
+
   >CH

+
  >BH

+
  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( ٍٓٞ/ُزش1,11زغب٣ٝخ )إ اُزشا٤ًض ٓ)شز٣ٞخ(: ادسط اُغذٍٝ الار٢ ٝاعت ػٔب ٢ِ٣ ارا ػِٔذ 2105ٝصاس١   

  

 (HF  ,HBrOا٣ٜٔب اهٟٞ ًؾٔغ )  -1

 ؟HNO2ٓب ط٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ ُِؾٔغ  -2

OH [ا١ أُؾ٤ُِٖٞ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ  -3
-

اّ  HNO2اػ٠ِ )  ] 

HCN؟) 

 ؽذد اُضٝع٤ٖ أُزشاكو٤ٖ ك٢ اُزلبػَ  -4

HBrO + CN
-
              BrO

-
  + HCN  

OH [اؽغت  -5
-

 ػِٔب ثبٕ  HCNك٢ ٓؾٍِٞ ٖٓ  ] 

 ُٞ(2=1,3  ,Kw =1×11
-14

( 
                          

  

 Kb اُوبػذح 

A 1,5×11
-0 

B 3,7×11
-4

 

C 1×11
-1 

 أُؼــــِٞٓـــبد اُؾٔغ 

C6H5COOH Ka   =6×11
-5 

HOCN Ka  =1×11
-4 

HNO2 PH  =2,7 

HCN PH =5,7 

HF ] OH
-

 [  =3,1×11
-11 

HBrO ] OH
-

 [] OH
-

 [  =2,2×11
-1 
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٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ٓؾب٤َُ ُؾٔٞع  :)صجفجٌ(ؾطضظوزاري 

 Kaٝه٤ٔخ صبثذ اُزب٣ٖ  ( ٍٓٞ/ُزش1,11ػؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض )

      اُزوش٣ج٤خ ُٜب ادسعٚ , صْ اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ :                    

  علاٍح( 21)
 ٓب ط٤ـخ اُؾٔغ الاهٟٞ؟ -1

 ٓب ط٤ـخ اُؾٔغ اُز١ ُٚ اهٟٞ هبػذح ٓشاكوخ؟ -2

 ؟PHٓب ط٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ اُز٢ ُؾٔؼٜب اػ٠ِ  -3

OH( ٣ٌٕٞ ك٤ٚ رش٤ًض   HF ,HCOOHا١ أُؾ٤ُِٖٞ ) -4
-

 اػ٠ِ؟ 

 اًزت أُؼبدُخ اُز٢ رج٤ٖ: -5

HSO3عِٞى  -أ
-

 ًؾٔغ ك٢ أُبء؟ 

HSO3عِٞى  -ة
-

 ًوبػذح ك٢ أُبء ؟ 

CNٓغ  H2SO3ؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ػ٘ذ رلبػَ  -6
-

 ؟ 

 (؟2اًجش اّ اهَ ٖٓ ) HCOOHُٔؾٍِٞ اُؾٔغ   PHَٛ رٌٕٞ ه٤ٔخ  -7

 

11×1رش٤ًضٙ )  KOHُٔؾٍِٞ اُوبػذح  PHاؽغت ه٤ٔخ   -ة
-3

Kw=1×11( ٍٓٞ/ُزش, ػِٔب ثبٕ 
-14 

 

 اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ : -ط

HNO3     , H2O    , NH4ا١ ٖٓ الار٤خ ٣ؼذ ٖٓ هٞاػذ ٝكن ٓلّٜٞ ٣ُٞظ ) -1
+

 (؟

 (؟NH4CL  , HCL  ,NaOHا١ ٖٓ الار٤خ ػغض اس٤٘٤ٛٞط ػٖ رلغ٤ش اُخٞاص اُؾٔؼ٤خ ُٔؾُِٞٚ )  -2

 

 

 

 

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ) ٍْٖاج قذٌٝ(:(: اىصٞفٞح 2108ٗصاسٛ )  

 ُجؼغ ٓؾب٤َُ اُوٞاػذ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض , ادسعٚ صْ اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ  ٣Kbج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ه٤ْ 

 ٓب ط٤ـخ اُوبػذح الاهٟٞ ؟ -1

 ٓب ط٤ـخ اُوبػذح اُز٢ ؽٔؼٜب أُشاكن ٛٞ الاهٟٞ؟ -2

 ؟PHٓب ط٤ـخ اُوبػذح اُز٢ ُٔؾُِٜٞب اػ٠ِ   -3

 ؟ CH3NH2ٓب ط٤ـخ اُؾٔغ أُشاكن ُِوبػذح  -4

H3O [ا١ ٖٓ أُؾ٤ُِٖٞ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ  -5
+ 

 الاػ٠ِ] 

  (N2H2   ,CH3NH2؟) 

ؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ػ٘ذ رلبػَ  -6

C2H5NH3
+

 ؟CH3NH2ٓغ  

 

CNا١ ٖٓ الار٤خ رؼذ ٖٓ هٞاػذ ٣ُٞظ )  -ة
-

        ,B(OH)3 ؟) 

 

 

 

 

 

 

 Kaه٤ٔخ           ٓؾٍِٞ اُؾٔغ 

HCOOH 1×11
-4 

HCN 6×11
-11 

H2SO3 1×11
-2 

CH3COOH 2×11
-5 

HF 7×11
-4 

 Kb   ٓؾٍِٞ اُوبػذح 

N2H4 1×11
-6 

CH3NH2 4,4×11
-4 

C6H5NH2 4×11
-11 

C2H5NH2 6,4×11
-4 
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 .٣ؼشف أُِؼ ثأٗٚ: ٓبدح أ٤ٗٞ٣خ ٗبرغخ ػٖ رلبػَ ؽٔغ ٓغ هبػذح ....✍     

 ٍثاه عيٚ رىل:

 ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ: NaOHٓغ اُوبػذح  HClٗبرظ ػٖ رلبػَ ؽٔغ ( NaCl )ِٓؼ اُطؼبّ 

HCl    +    NaOH                                  NaCl  +  H2O      

 ٝٛزا ٣ذُ٘ب ػ٠ِ إٔ أطَ أُِؼ ٛٞ ؽٔغ ٝهبػذح       

 تقسم محاليل الأملاح المائية حسب قوة الحمض وقوة القاعدة إلى:☑

 )PH=7ِٓؼ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٔغ ه١ٞ ٝهبػذح ه٣ٞخ )ٓؾُِٞخ ٓزؼبدٍ  -أ 

  (PH  >7ِٓؼ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٔغ ه١ٞ ٝهبػذح ػؼ٤لخ )ٓؾُِٞخ ؽٔؼ٢  -ة 

 (PH <7ِٓؼ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٔغ ػؼ٤ق ٝهبػذح ه٣ٞخ ))ٓؾُِٞخ هبػذ١  -ط 

 

 الاملاح القاعديٌ  )مكونٌ من قاعدة قويٌ وخمض ضعجف( -ط

   NaOCl  /  HCOOK  /  NaNO2  /  KCN  /  Na2CO3  /  CH3COONaأمثمة: 

 ) ٗصاسٛ( ؟NaCNفسش اىراثٞش اىقاعذٛ ىَحي٘ه اىَيح  ☜

 ٣زب٣ٖ ك٢ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبدُخ الار٤خ :  NaCNأُِؼ    

NaCN         H2O           Na
+1

  + CN
-1

      

, ٢ٛٝ لا رزلبػَ ٓغ أُبء ٝرجو٠ ك٢ أُؾٍِٞ ػ٠ِ  NaOHٗلاؽظ ثبٕ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٓظذسٛب اُوبػذح اُو٣ٞخ 

OHشٌَ ا٣ٞٗبد ) ٓزلشعخ ( ٝثبُزب٢ُ كبٜٗب لا رؤصش ك٢ رش٤ًض 
-

  ٝH3O
+

CN, ٝآب ا٣ٞٗبد  
-

ك٢ٜ رؼذ هبػذح  

Hٝثبُزب٢ُ عٞف رزلبػَ ٓغ أُبء ٝرغؾت ٓ٘ٚ   HCNٓشاكوخ ه٣ٞخ ٗغج٤ب ُِؾٔغ اُؼؼ٤ق 
+ 

٣ٝزٌٕٞ ٗز٤غخ رُي  

٤ٜOHذسًٝغ٤ذ ٝا٣ٕٞ اُ HCNؽٔغ 
-

OHك٤ضداد رش٤ًض ا٣ٕٞ  
-

 PH < 7ٝرضداد هبػذر٤ٚ ٣ٝظجؼ ك٢ أُؾٍِٞ  

CN
-
  +  H2O                  HCN  + OH

- 
   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟ اُزبص٤ش هبػذ١    CH3COONa ّبٝاد اُظٞد٣ٞكغش ٓؾٍِٞ ا٣ض٘  ☜ (:0ٍثـــــــاه ) 

CH3COONa      H2O                         Na
+
     +     CH3COO

-
 

٣CH3COONa ٖٓNaزٌٕٞ ِٓؼ
 +

اُز١ لا ٣زلبػَ ٓغ أُبء(  NaOH)أ٣ٕٞ ٓزلشط ٓظذسٙ اُوبػذح اُو٣ٞخ 

H3O))لا ٣ز٤ٔٚ((ٝثبُزب٢ُ لا رؤصش ؿ٠ِ رش٤ًض 
+   

OHأٝ  
-   

 . 

CH3COOٝأ٣ٞٗبد
 -

ٝثبُزب٢ُ رزلبػَ ٓغ  CH3COOHاُز٢ رؼذ هبػذح ٓشاكوخ ه٣ٞخ ٗغج٤بً ُِؾٔغ اُؼؼ٤ق  

OH]أُِؼ ٝثبُزب٢ُ رضداد
-
  ٣ٝٞطق أُؾٍِٞ ثأٗٚ هبػذ١. 7ُِٔؾٍِٞ <  ٣ٝPHظجؼ    [

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الاملاح الخامضجٌ )مكونٌ من خمض قوي وقاعدة ضعجفٌ( -ظ   
   CH3NH3Cl  /  N2H5Cl  /  NH4NO3  /  NH4Clأٍثيح:    

 ؟ي التاثيرحمض NH4Clفسر محمول ممح :ٍثـــــاه ذ٘ظٞحٜ ☜
                          NH4Cl      H2O          NH4

 +
     +     Cl

 -
 

NH4Cl ٖٓCl ٣زٌٕٞ ِٓؼ
 -

اُز١ لا ٣زلبػَ ٓغ أُبء ٝثبُزب٢ُ  HCl) أ٣ٕٞ ٓزلشط لإٔ ٓظذسح اُؾٔغ اُو١ٞ 

H3Oلا ٣ؤصش ػ٠ِ رش٤ًض 
+    

  ٝOH
-   

 

NH4 أ٣ٞٗبد
 +

ٝثبُزب٢ُ ٣زلبػَ ٓغ أُبء NH3اُز١ ٣ؼذ ؽٔغ ٓشاكن ه١ٞ ٗغج٤بً ُِوبػذح اُؼؼ٤لخ 

Hٝرٔ٘ؾٚ اُجشٝرٕٞ )٣ز٤ٔٚ(
+ 

 ًٔب ٢ِ٣: 

          NH3  +H2O                               H3O
+    

NH4
 +                                          

H3O]ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد رش٤ًض 
+
 .٣ٝٞطق أُؾٍِٞ ثأٗٚ ؽٔؼ٢ ٣ٝPH <7ظجؼ  [

 الاملاح الخواص الحمضية والقاعدية لمحاليل
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 ؟اُزبص٤شؽٔؼ٢  N2H5NO3كغش ٓؾٍِٞ  (:2ٍثــــــــــــــاه)☜ 

٣N2H5NO3 ٖٓNO3زٌٕٞ ِٓؼ
-

اُز١ لا ٣ز٤ٔٚ ك٢ أُبء  HNO3) أ٣ٕٞ ٓزلشط لإٔ ٓظذسٙ اُؾٔغ اُو١ٞ 

H3O]ٝثبُزب٢ُ لا ٣ؤصش ػ٠ِ رش٤ًض 
+
] ٝ[OH

-
]    

N2H5أ٣ٞٗبد
+

 ٝثبُزب٢ُ ٣زلبػَ ٓغ أُبء ))٣ز٤ٔٚ(( ًٔب ٢ِ٣: N2H4رؼذ ؽٔغ ٓشاكن ه١ٞ ٗغج٤بً ُِوبػذح اُؼؼ٤لخ 

          N2H4+  H2O                H3O
+    

N2H5
+                                            

 

H3O]ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد رش٤ًض           
+
 ٣ٝٞطق أُؾٍِٞ ثأٗٚ ؽٔؼ٢. ٣ٝPH <7ظجؼ  [

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 [ من خمض قوي وقاعدة قويٌ ٌمكون]  ٌالمتعادل ملاحالا  -ع

  LiNO3  /  BaCl2  /  Li2SO4  /  Na2SO4  /  NaI  /  KNO3  /  NaClأٓضِخ:     ☜

 ٓزؼبدٍ اُزبص٤ش؟ NaCl )كغش ٓؾٍِٞ ) ٍثــــــــــــــاه ذ٘ظٞحٜ:   ☜
                                                                     -

+     Cl     
+

O                    Na2l      HNaC 

NaOH                  HCL                                                                                         

 ؽٔغ ه١ٞ         هبػذح ه٣ٞخ                                                                                      

٣NaCL ٖٓNaزٌٕٞ ِٓؼ 
 +

اُز١ لا ٣زلبػَ ٓغ أُبء( ))لا  NaOH)أ٣ٕٞ ٓزلشط ٓظذسٙ اُوبػذح اُو٣ٞخ 

٣H3Oز٤ٔٚ((ٝثبُزب٢ُ لا رؤصش ؿ٠ِ رش٤ًض 
+   

OHأٝ  
-   

 . 

 CLٝأ٣ٞٗبد 
–

 اُز١ لا ٣زلبػَ ٓغ أُبء ))لا ٣ز٤ٔٚ ((   HCL) ا٣ٕٞ ٓزلشط ٓظذسٙ اُؾٔغ اُو١ٞ 

H3Oٝثبُزب٢ُ لا ٣ؤصش ؿ٠ِ رش٤ًض 
+   

OHأٝ  
-   

   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مضٌة أم قاعدٌة أم متعادلة؟بٌن فٌما اذا كانت محالٌل الأملاح الآتٌة ح (:3مثـــــــــــــــــــال)  ☜  

1- NaF              2-  CH3NH3Br            3-  NaCLO4 
 متعادل -3حمضً     -2   قاعدي  -1الحل :         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ما ٌمكن؟أعلى [+H3O]أي من محالٌل الأملاح التالٌة ٌكون فٌه (: 4مثــــــــــــــال) 

KCl  /     NH4ClO4    / NaCN  

H3O]اُؾَ :  
+
H3O]٣ٌٕٞ ك٤ٚ  PHكئٕ ٓؾٍِٞ أُِؼ اُز١ ُٚ أهَ  ٣PHز٘بعت ػٌغ٤بً ٓغ [

+
 الأػ٠ِ.[

 NH4ClO4                   .ٚالأعي ٕ٘ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اهم صيغ السؤال عن الاملاح :☑
 ؟ 7أم =  7 أم > PH  >7 له هل محمول هذا الممح (1

 (هل محلول هذا الملح ٌحول ورقة عباد الشمس الى اللون الأحمر أو الأزرق أو لا ٌحولها؟2
 (هل محلول الملح )حمضً , قاعدي , متعادل(3

 

 ٕ٘؟ (: أؽذ الآلاػ اُزب٤ُخ ٣زٝة ك٢ أُبء ٌٓٞٗبً ٓؾِٞلاً ٣ضسم ٝسهخ ػجبد اُشٔظ سؤاه ٗصاسٛ:

 KNO3د(  CH3COONa       ط (          Na2SO4ة (          NH4Clأ (   

 ٖٓ ث٤ٖ أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض ٛٞ؟ PH: أُؾٍِٞ اُز١ ُٚ أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ سؤاه ٗصاسٛ

 KCNد(          NaClط (        NH4NO3ة (            KNO2أ (   

 

 ٌَُ ٜٓ٘ٔب ؟  PHؽذد ؽج٤ؼخ الأٓلاػ اُزب٤ُخ ٝؽذد   ســـــــــــؤاه ٗصاسٛ:

 1    )NaCN            2  )NH4Br       3   )HCOOK        4  )(NH4)2SO4 
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 (ر٘ٝح ٗصٞفٞح)ش 2108ؤاه ٗصاسٛ س     ؟ ٓغ رًش ٓضبٍ؟اىرَٞٔ ٝػؼ أُوظٞد ثـ   ☜  

H3O أو  -OH.التمجى : هو قدرة ايونات الملد علٍ التفاعل مع الماء وانتاج ايونات .........✍
  او كلجوما +

N2H4   +H2O                          H3Oٓضبٍ:   
+
  +    N2H5

+
     

HCN   +H2 O                   H3O
+
    +  CN

-
      

 

 [+H3O]اخاطٌ جزيئات الماء بالأيونات الناتجٌ من تفكك الملد دون التغجر فً التركجز   : الذوبان......✍

    .  [-OH]أو

 لها نفس المعنى  والتاين  والتفكك  الذوبان☑

 ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ اُزب٢ُ اُلشم ث٤ٖ اُزٝثبٕ ٝاُز٤ٔٚ:

 

 ٓلاؽظبد ٛبٓخ :☑

 الملح ٌتبع الأقوى. -1
 .الأملاح ذات التأثٌر القاعدي أو الحمضً فقط تتمٌه فً الماء -2

 الاملاح المتعادلة لا تتمٌه فً الماء  -3
 

 أ١ الأٓلاػ ا٥ر٤خ رز٤ٔٚ ػ٘ذ أراثزٜب ك٢ أُبء؟  (:0ٍثــــــــــــــاه)

KCN             ,BaCL2          ,NH3OHBr 

1- KCN.ِٓؼ راد رأص٤ش هبػذ١ ٣ز٤ٔٚ ك٢ أُبء 

2- BaCL2.ِٓؼ راد رأص٤ش ٓزؼبدٍ لا ٣ز٤ٔٚ ك٢ أُبء 

3- NH3OHBr.ِٚٓؼ راد رأص٤ش ؽٔؼ٢ ٣ز٤ٔ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػ٤ٖ الأ٣ٕٞ أٝ الأ٣ٞٗبد اُز٢ رز٤ٔٚ ك٢ أُبء ك٢ ًَ ٖٓ الأٓلاػ اُزب٤ُخ؟ (:2ـــــــــاه)ٍثـــ    

 NaCN NH4Cl LiCl CH3COOK NaBr أُِؼ

CN الأ٣ٕٞ
- 

NH4
+

CH3COO لا ٣ز٤ٔٚ 
-

 لا ٣ز٤ٔٚ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :ملاحظـــــــــــــــات هامــــــــــه   
 الا٣ٕٞ اُغبُت ٖٓ أُِؼ ٝٗلبػِٚ ٓغ أُبء. ُزلغ٤ش اُزأص٤ش اُوبػذ١ ُِِٔؼ ٗأخز -1

 ُزلغ٤ش اُزأص٤ش اُؾٔؼ٢ ُِِٔؼ ٗأخز الا٣ٕٞ أُٞعت ٖٓ أُِؼ ٝٗلبػِٚ ٓغ أُبء. -2

  PHحسة صٝادج قَٞح ٣ٌٕٞ رشر٤ت ٓؾب٤َُ اُؾٔٞع ٝاُوٞاػذ ٝالأٓلاػ )ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض( رظبػذ٣بً  -3

  ]عاده> اىَيح اىقاعذٛ> اىقاعذج اىق٘ٝحاىحَط اىق٘ٛ > اىَيح اىحَعٜ > اىَيح اىَر [ماىراىٜ   

 اُز٤ٔٚ اُزٝثبٕ ٖٓ ؽ٤ش

ٗٞع اُؾٔغ ٝاُوبػذح أٌُٞٗخ 

 ُِِٔؼ
 ه١ٞ هبػذح ه٣ٞخ ٓغ ؽٔغ

ؽٔغ ه١ٞ أٝ هبػذح ه٣ٞخ أٝ 

 اُؼٌظ

 )ٓزؼبدٍ( PH PH =7رأص٤ش أُِؼ ػ٠ِ ه٤ٔخ 
PH >7   هبػذ١ 

PH <7    ؽٔؼ٢ 

 التميــــــــــــه والذوبــــــــان    
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 PHسرت ٓؾب٤َُ اُؾٔٞع ٝاُوٞاػذ ٝالأٓلاػ )ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض( رظبػذ٣بً ؽغت ص٣بدح ه٤ٔخ  (:3ٍثــــــــــــاه)

  NaOH  /  NH4Cl /  HCl  /   NaCl   /  CH3COONa  ُٔؾب٤ُِٜب.

 

 الاعبثخ:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٍلاحظــــــــــــــــــــــــــاخ ٕاٍح : ☑

 (.PHٓؾٍِٞ )ؽٔؼ٢ اٝ هبػذ١ ( كبٗٚ ٣وَِ ٖٓ ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ) ػ٘ذ اػبكخ ا١ ِٓؼ ؽٔؼ٢ ا٠ُ ا١☑ 
 (.PHػ٘ذ اػبكخ ا١ ِٓؼ هبػذ١ ا٠ُ ا١ ٓؾٍِٞ )ؽٔؼ٢ اٝ هبػذ١ ( كبٗٚ ٣ض٣ذ ٖٓ ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ) ☑ 

 (PHأُِؼ أُزؼبدٍ لا ٣ؤصش ػ٠ِ ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ) ☑

 

نتٌجة اضافة هذه الاملاح على كل ما ٌلً ]   PHما هو الاثر الناتج على قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً  (:4مثــــــــال)

 تزداد , تقل , تبقى ثابتة [.....مع اهمال التغٌر بالحجم 
  NH3ا٠ُ ٓؾٍِٞ  NH4NO3اػبكخ أُِؼ  -1

  HFا٠ُ ٓؾٍِٞ  NaCLاػبكخ ِٓؼ  -2

 (ؾطضظ) وزاري:  HCNالٍ مخلول خمض  NaCNبلورات من  اضافٌ -ع
  N2H4ا٠ُ ٓؾٍِٞ  KNO2اػبكخ  -4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Hٗوّٞ ثبعزجذاٍ ُِؾٔغ ٌُزبثخ ط٤ـخ أُِؼ ☑ 
+ 

 ؼ٘بطشاٌُٝٓبٕ اُلوذ ٗؼغ أؽذ  Hثلِض )) ٗخغش اُؾٔغ  

( Li ,  Na  ,  K )    َثظ..... 

Hٌُزبثخ ط٤ـخ أُِؼ ُِوبػذح ٗوّٞ ثئػبكخ ☑
+

ٝٗؼغ ٓؼٜب أؽذ اُؼ٘بطش  Hصْ أ٣ٕٞ عبُت )) ٌٗغت اُوبػذح  

  .  ( I ,  Br  ,  Cl )اُزب٤ُخ

 

 ؟ٝاُوٞاػذ  اًزت ط٤ـخ أُِؼ ٌَُ ٖٓ ٛزٙ اُؾٔٞع ٍثــــــــــــاه:

 

 

              

 

 

 ٌُزبثخ ًَ ٖٓ الآلاػ اُزب٤ُخ ؟: اًزت ٓؼبدلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ رٔضَ رلبػَ اُؾٔغ ٝاُوبػذح سؤاه 

NH4Cl     ,   KCN ,  N2H5Cl       ,   CH3COONa 

 يكتب السوم باتجاه واخد عند كتابٌ معادلٌ تخضجر الملد :  ملاخظٌ
 

 

 

    
 

 HCl HCN HCOOH H2S اُؾٔغ

 KCl KCN HCOONa KHS أُِؼ

 NH3 CH3NH2 C5H5N N2H4 اُوبػذح

 NH4Cl CH3NH3Cl C5H5NHBr N2H5Cl أُِؼ

 ٜٗزْ ثبُٔبدح أُؼبكخ كوؾ 
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 ًَ ٖٓ ٓؾب٤َُ الآلاػ  PHاػزٔبدا ػ٠ِ اُغذٍٝ أُغبٝس اُز١ ٣ج٤ٖ ه٤ٔخ  ش(: 2110) عـــؤاٍ ٝصاس١

 KX )        ,KY   ,  KZ    )1,1  : ُزش اعت ػٔب ٣بر٢/ٍٞٓ 

 رظبػذ٣ب ؽغت هٞرٜب ؟  HX,HY,HZسرت اُؾٔٞع  -1

( ٓغ أُبء, صْ ؽذد اُضٝع٤ٖ أُزشاكو٤ٖ ٖٓ -Zاًزت رلبػَ ٓؼبدُخ ) -2

 ؟اُؾٔغ ٝاُوبػذح 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    اٗظش ا٠ُ اُغذٍٝ ا٥ر٢ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس آلاػ (: 5ٍثـــــــــــاه)  

 ٍٓٞ/ُزش صْ اعت ػٔب ٢ِ٣  1,1رش٤ًضٛب 

 ٓب ط٤ـخ اهٟٞ ؽٔغ؟  -1

 ٓب ط٤ـخ اػؼق ؽٔغ؟ -2

 ٓب ٢ٛ ط٤ـخ أُِؼ اُز١ ُٚ اػ٠ِ طلبد هبػذ٣خ ؟ -3

 (؟-A- ,Bا٣ٜٔب اهٟٞ ًوبػذح ٓشاكوخ ) -4

 دساعزي ُِزلبػَ أُزضٕ الار٢ :ٖٓ خلاٍ  -5 

HB  +  C-              +  HC   +   B-       

 ؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ؟

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ػ٠ِ   ( LiZ / LiY / LiX )ػُٔؾب٤َُ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض ك٢ الأٓلا PHارا ػِٔذ إٔ ه٤ٔخ  (:4ٍثـــــــــــاه) 

 ٢ٛ : PHر٘بص٤ُب ؽغت ه٤ٔخ  ( HZ / HY / HX )( كئٕ رشر٤ت الاؽٔبع 11,  11,  0اُزشر٤ت ٢ٛ )

 HZ > HY > HX أ (  

 HY > HZ > HX ة ( 

 HX > HY > HZ ط (                  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ٚ أٝ هبػذرٚ أػؼق أُِؼ اُز١ ٣ز٤ٔٚ ثذسعخ أًضش ٛٞ اُز١ ؽٔؼ ٍلاحــــــــــــــــــــــــــظح: 

 NH3 CH3NH2 HF HCN اىَادج

Kb =2×01 ثاتد الاذضاُ
-5

 Kb =4× 01
-4

 Ka =7×01
-4

 Ka =5 × 01
-01

 

 ٌَُ أُٞاد اُغبثوخ؟ ٝاُوٞاػذ  اًزت ط٤ؾ الآلاػ -1

 رز٤ٔٚ ثذسعخ أًضش ك٢ أُبء؟ NH4Cl  /CH3NH3Cl أ١ أُبدر٤ٖ  -2

 رز٤ٔٚ ثذسعخ أًضش ك٢ أُبء؟ NaF / NaCN أ١ أُبدر٤ٖ  -3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػذ١ ٌَُ ٖٓ الآلاػ الار٤خ :ٓضـــــــــــــبٍ:  كغش اُغِٞى اُؾٔؼ٢ ٝاُوب    

   NH4Cl     ,   KCN    ,   N2H5Cl      ,CH3COONa   

 

    

     

 

 

 

 PH ٍٓٞ/ُزش(1,1)ٓؾٍِٞ أُِؼ 

KX 11 

KY 7 

KZ 0 

 أُؼِٞٓـــــــــبد أُِؼ 

KA [OH- =]1×11-13 

KB [H3O
+

 = ]1×11-13 

KC PH =11 
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٣ج٤ٖ اُغذٍٝ ه٤ْ رش٤ًض )اىصٞفٞح(:2107ٗصاسٛ 
+

O3H
 

ك٢ ٓؾب٤َُ ؽٔٞع ٝهٞاػذ اكزشاػ٤خ ػؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ 

 ( ٍٓٞ/ُزش , ادسعٚ صْ اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ1)اُزش٤ًض 

 ؟Dُِوبػذح  Kbاؽغت ه٤ٔخ  -0

OHؽذد ط٤ـخ أُؾٍِٞ اُز١ ٣ٌٕٞ ك٤خ رش٤ًض  -2
-

 الاهَ؟ 

 ؟D اّ  Cا٣ٜٔب اهٟٞ ًوبػذح  -3

 ؟Dؽذد ط٤ـخ اُؾٔغ أُشاكن ُِوبػذح  -4

 ؟HBُِؾٔغ  Kaاؽغت ه٤ٔخ  -5

ؽذد الاصٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ػ٘ذ رلبػَ  -6

HB  ٓغA
-

 ؟

 ك٢ أُبء؟ Cاُوبػذح  ٖرب٣اًزت ٓؼبدُخ  -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اُؼؼ٤لخ ٝٓؼِٞٓبد ػٜ٘ب  : ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ الار٢ ػذدا ٖٓ ٓؾب٤َُ اُؾٔٞع ٝاُوٞاػذ2106ســـــــــؤاه ٗصاسٛ  

 Kw =1×11, ادسعٚ ع٤ذا صْ اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ )
-14

   ُٞ ,4  =1,6   ُٞ ,5=1,7) 

H3Oاؽغت رش٤ًض   -1
+

 ؟HCNُٔؾٍِٞ  

 ٓب ط٤ـخ اُؾٔغ أُشاكن  الاػؼق ؟ -2

 ؟NH3ُٔؾٍِٞ  PHاؽغت  -3

  PHا١ اُؾٔؼ٤ٖ ُٚ اػ٠ِ ه٤ٔخ  -4

(HCN  ّا HNO2؟) 

 ؟NH2OHاًزت ط٤ـخ اُؾٔغ أُشاكن ُِوبػذح  -5

 ك٢ أُؼبدُخ الار٤خ : -6

N2H4 + NH4
+                      

N2H5
+
  +   NH3 

 حذد اىضٗجِٞ اىَرشافقِٞ ٍِ اىحَط ٗاىقاعذج  - أ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

H3O [ اُؾٔغٓؾٍِٞ اُوبػذح / 
+

 ٍٓٞ /ُزش  ] 

HA 0×01
-3 

HB 0×01
-4 

C 0×01
-00 

D 0×01
-9 

 ذشمٞض اىَحي٘ه  اىَعيٍ٘اخ  اىَحي٘ه 

HCN Ka =5×01 
-01 

132 

HNO2 [NO2
-

 =]4×01
-3 

1314 

NH3 [NH4
+

 =]2×01
-3 

132 

CH3NH2 Kb =4×01 
-4 

132 

N2H4 PH =01  1310 

NH2OH [OH
-

 =]0×01 
-5 

1310 
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 ؟ PHأ١ أُؾب٤َُ الأٓلاػ اُزب٤ُخ ُٚ أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  (:0ؤاه)ــــــــــــس

  NH4Clد(           Na2CO3ط (              KCNة (                   NaNO3أ (   

 أؽذ أُؾب٤َُ الأٓلاػ اُزب٤ُخ ُٚ رأص٤ش هبػذ١؟ (:2ؤاه)ـــــــــس

 KClد( NH4NO3            ط (               KCNب (                   KNO3أ (   

 ؟ PHأؽذ أُؾب٤َُ ا٥ر٤خ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض ُٚ أهَ ه٤ٔخ  (:3ؤاه)ـــــــــس

 NH4NO3( دNaNO3          ط (              NaCNة (                   KClأ (   

 ٖٓ ث٤ٖ أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض ٛٞ؟ PHأُؾٍِٞ اُز١ ُٚ أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  (:4ؤاه)ــــــــس

 KCNد(               NaClط (           NH4NO3ب (               KNO2أ (   

ٓزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض كئٕ رشر٤جٜب NaNO3  /NaHCO3 /NH4NO3ارا ًبٗذ ٓؾب٤َُ الأٓلاػ (:5ؤاه)ـــــس

 ُٔؾب٤ُِٜب ٛٞ؟ PHؽغت ر٘بهض ه٤ْ 

 NaNO3< NaHCO3< NH4NO3ة (     NaHCO3< NaNO3< NH4NO3أ ( 

 NH4NO3< NaNO3< NaHCO3د (      NH4NO3< NaHCO3< NaNO3ط ( 

 ؟ PHأؽذ أُؾب٤َُ ا٥ر٤خ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض ُٚ أػ٠ِ ه٤ٔخ  (:6ؤاه)ـــــــــــس

 NH4Clد(             NaFج (             NH4NO3ة (                    KClأ (   

 ٛٞ ٓؾٍِٞ ؟ 7ُٚ أهَ ه٤ٔخ ٖٓ  PHأؽذ أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ رٌٕٞ ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  (:7ؤاه)ـــــــس

 NaClد(            Ca(OH)2ط (              NH4Clة (                KNO3أ (   

 ٖٓ أُؾب٤َُ ا٥ر٤خ ٛٞ؟ 7ُٚ أًجش ٖٓ  PHأُؾٍِٞ اُز١ ه٤ٔخ سهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤   (:8ؤاه)ـــــــــس

 CH3COONa (د        KNO3ط (             NH4NO3ة (               NaClأ (   

 أًجش ٖٓ ٓؾب٤َُ الأٓلاػ اُزب٤ُخ ٛٞ؟ PHٓؾٍِٞ أُِؼ اُز١  ُٚ ه٤ٔخ  (:9ؤاه)ـــــــــــس

 NaNO3د(  NH4Cl             ط (              K2CO3ب (                 NaClأ (   

  HCNا٠ُ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜذسٝع٤ب٤ٗيKCN إػبكخ ِٓؼ  (:01ؤاه)ــــــــــــــس

 PHُِؾٔغ   ة (  لا ٣ؤصش ػ٠ِ ه٤ٔخ  PHأ ( ٣خلغ ٖٓ ه٤ٔخ 

 HCNد (  ٣ض٣ذ ٖٓ رأ٣ٖ ؽٔغ       ىيحَط PHج ( ٝضٝذ ٍِ قَٞح 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اىســـــــــــــــــــؤاه اىثاّــــــــــــــٜ:  

 ك٢ أُبء كغش رُي؟  NaFػ٘ذ إراثخ أُِؼ PHرضداد ه٤ٔخ  –أ 

 Na2CO3أًزت ٓؼبدُخ رٔضَ اُزأص٤ش اُوبػذ١ ُٔؾٍِٞ أُِؼ –ة 

 

 

Naرٝ رأص٤ش هبػذ١ ) NaFلإٔ أُِؼ –أ 
+

Fأ٣ٕٞ ٓزلشط هبدّ ٖٓ هبػذح ه٣ٞخ لا ٣زٝة ك٢ أُبء ٝالا٣ٕٞ 
-

هبدّ  

 اُز١ ٣ز٤ٔٚ ك٢ أُبء ؽغت أُؼبدُخ:  HFٖٓ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق 

 HF+H2O                            F
-
  +H3O

+                                                                       

OH]ٝثبُزب٢ُ كئٗٚ ٣ض٣ذ ٖٓ ه٤ٔخ  
-
 . PHٝثبُزب٢ُ رضداد ه٤ٔخ  [

 

 Na2CO3–ة 

               HCO3
-
+   H2O                CO3

-2
 + H3O

+
 

 

 

 

 

 

 

 مقتطفات وزاريٌ          
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ينتح هو الأيون الناتح من تأين الخمض الضعجف وملخى أو هو الايون الذي   الأيون المشترك  ☜

 من تأين القاعدة الضعجفٌ وملخوا
 

 ؟CH3COONaِٝٓؼ ا٣ضبٗٞاد اُظٞد٣ّٞ  CH3COOH: ؽذد الأ٣ٕٞ أُشزشى ث٤ٖ ؽٔغ ٍثـــــــــاه☜

 ُزؾذ٣ذ الأ٣ٕٞ أُشزشى ٌٗزت ٓؼبدُخ رأ٣ٖ اُؾٔغ ٝٓؼبدُخ رٝثبٕ أُِؼ ك٢ أُبء

CH3COOH   +   H2O                           H3Oاُؾٔغ 
+ 

     +   CH3COO
-
 

CH3COONa Naأُِؼ
         

        H2O                  Na
+
          CH3COO

-
   

CH3COOٗلاؽظ إٔ اُظ٤ـخ أُشزشًخ ث٤ٖ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق ٝأُِؼ ٢ٛ 
-

 )الا٣ضبٗٞاد( 

CH3COOاراً الا٣ٕٞ أُشزشى ٛٞ 
-

 )الا٣ضبٗٞاد( 

عٞف ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح رش٤ًض الا٣ٕٞ أُشزشى  CH3COOHا٠ُ ٓؾٍِٞ  CH3COONaػ٘ذ اػبكخ ِٓؼ  

CH3COO
-

ٝثبُزب٢ُ كئٕ اُزلبػَ ع٤٘ذكغ ثبلارغبٙ اُؼٌغ٢ ؽغت ٓجذا اُؼبُْ اُلشٗغ٢ ُٞرشبر٤ِ٤ٚ ))ٗؾٞ ا٤ُغبس((  

H3O] ك٤وَ رش٤ًض
+
 ُِٔؾٍِٞ.PH ٝثبُزب٢ُ رضداد [

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  عْذ اظافح اىَيح ٗذشنو الاُٝ٘ اىَشرشك فاُ اىرفاعو ٝرجٔ تاذجآ اىرفاعو اىعنسٜ دائَاٍلاحـــــــظح: ☑ 

 ٣زْ اػبكخ أُِؼ اُوبػذ١ ا٠ُ أُؾٍِٞ اُؾٔؼ٢ , ٝأُِؼ اُؾٔؼ٢ ا٠ُ أُؾٍِٞ اُوبػذ١.    ☑   

 ملاحظات هامة :     

 (ذشمٞض الأُٝ٘ اىَشرشك = ذشمٞض اىَيحرش٤ًض الأ٣ٕٞ أُشزشى ٣غب١ٝ  رش٤ًض أُِؼ) -1  

  PHاػبكخ الأ٣ٕٞ أُشزشى ا٠ُ ٓؾٍِٞ الأؽٔبع اُؼؼ٤لخ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ه٤ٔخ  -2

 PHاػبكخ الا٣ٕٞ أُشزشى ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُوبػذح اُؼؼ٤لخ ٣ؤد١ ُ٘وظبٕ ه٤ٔخ  -3

 

  توضجد لما سبق : 
 NH4CL       H2O         NH4

+1
      +CL

-1
                

 
NH3   +    H2O           NH4

+1
  +     OH

- 
                

 رش٤ًضٙ               )الارضإ(٣ضداد ٣وَ                             

H3O [تَا اُ 
+

  PHٝضداد ارُ س٘ف ٝقو  ] 

 

 :  مثال توضجخً

NaF     H2O              F
-1

   + Na
+1

       

 

HF + H2O                  F
-1

    +  H3O
+1

   

 ٣وَ       ٣ضداد رش٤ًضٙ     )الارضإ ( 

H3O   [تَا اُ 
+

 PHقو , ارُ س٘ف ٝضداد  ]  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ك٢ ًَ ٖٓ الاؽبلاد الار٤خ : ) روَ , رضداد , صبثزخ (  PHث٤ٖ ٓب ٣ؾذس ُو٤ٔخ    :ٍثــــــاه 

 ؟ HNO3  ا٠ُ ٓؾNaNO3ٍِٞ  ػ٘ذ إػبكخ ِٓؼ  -0

 ؟ NH3 ا٠ُ ٓؾٍِٞ NH4NO3  ِٓؼ -2

 ؟  NH3 ا٠ُ ٓؾٍِٞ KBr ِٓؼ  -3

 ؟ HCNا٠ُ ٓؾٍِٞ HCOONa ِٓؼ  -4

 ؟ NaOH  /  HCl  أُبء ا٠ُ   -5

  ذاثٞش الاُٝ٘ اىَشرشكساثؼب :       
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 ٓب ٛٞ الأ٣ٕٞ أُشزشى ث٤ٖ الأصٝاط اُزب٤ُخ :(: 1ٓضـــــــــــــــبٍ)☜

 NaCN   /    HCN ...............CN
-

   

 HNO2    /  KNO2  ..............NO2
-

 

 N2H5Cl  /    N2H4  ............  N2H5
+               

 CH3NH3NO3  / CH3NH2 ........ .... CH3NH3
+

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟HCOOHُٔؾٍِٞ ؽٔؼخ اُؼؼ٤ق  PHػ٠ِ ه٤ٔخ  HCOONaٝػؼ اصش اػبكخ أُِؼ  (:2ٓضـــــــــــــــبٍ)☜

HCOOH + H2O                HCOO  ًٔب ك٢ أُؼبدُخ الار٤خ : ٣HCOOHزب٣ٖ اُؾٔغ 
-
  + H3O

+
  

 

HCOONa     H2O          HCOOك٢ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبدُخ الار٤خ:  ٣ٝHCOONaزلٌي أُِؼ  
-
 + Na

+
  

HCOOك٤ض٣ذ رش٤ًض ا٣ٞٗبد 
-
 ٝث٘بءا ػ٠ِ ٓجذا ُٞرشبر٤ِ٤ٚ كبٕ الارضإ ُِزلبػَ الاٍٝ عٞف ٣٘ذكغ ٗؾٞ ا٤ُغبس ا١   

HCOOإ ا٣ٞٗبد 
-
H3Oعززلبػَ ٓغ ا٣ٞٗبد   

+  
H3Oٝٛزا ٣وَِ ٖٓ رش٤ًض  ٣ٝHCOOHزٌٕٞ اُؾٔغ  

+  
 ك٢

 ك٢ أُؾٍِٞ PHأُؾٍِٞ   ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( ٍٓٞ/ُزش 1,1رش٤ًضٙ ) NaF( ٍٓٞ /ُزش , اػ٤ق ا٤ُٚ ٤ًٔخ ٖٓ أُِؼ 1,1رش٤ًضٙ ) HFٓؾٍِٞ اُؾٔغ  (:0ٍثــــــــاه) 

HF Ka  =7,2× 11,  1,16=  7,2ُٞ  ,  1,03=  1,5ُٞ    [اعت ػٔب ٢ِ٣ ػِٔب ثبٕ  
-4

  {    

 ك٢ أُبء؟ HFاًزت ٓؼبدُخ رلٌي اُؾٔغ  -1

 اًزت ٓؼبدُخ رلٌي أُِؼ ك٢ أُبء ؟ -2

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى ؟ -3

 ( 1,0= 1,4,   ) ُٞ    1,4= √ 72 ؟HFُٔؾٍِٞ اُؾٔغ  PHٓب ه٤ٔخ  -4

 ُِٔؾٍِٞ ؟ NaFأُِؼ   ثؼذ اػبكخ  PHٓب ه٤ٔخ  -5

 ثؼذ اػبكخ أُِؼ ؟ PHٓب ٓوذاس اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ  -6

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ٗ لاؽظ ٖٓ خلاٍ أُضبٍ اُغبثن إ إػبكخ الأ٣ٕٞ أُشزشى ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُؾٔؼ٢ اُؼؼ٤ق رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح

 ) اػبكخ ِٓؼ رٝ ربص٤ش هبػذ١( PHه٤ٔخ

 الحسابات المتعلقة بال يون المشترك
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 الرازي فً الكجمجاء 04 84 722 078

 ( ٍٓٞ/ُزش ,1,2اُز١ رش٤ًضٙ ) CH3COOHارا ًبٕ ُذ٣ي ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي  (:2ٍثــــــــاه) 

ُِٔؾٍِٞ , ٓلزشػب إ ؽغْ  PH, اؽغت اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ  CH3COONa( ٍٓٞ ٖٓ ِٓؼ 1,2)ٝاػ٤ق ا٤ُٚ 

01×038ىيحَط )  Kaأُؾٍِٞ ُْ ٣زـ٤ش ثغجت اػبكخ أُِؼ , ػِٔب ثبٕ 
-5

 )1326=038ى٘     ,    )

3,6√  =1,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٍٓٞ ٖٓ أُِؼ  1,3, ػ٘ذ اػبكخ  HNO2ٖٓ ؽٔغ ٍٓٞ/ُزش  1,2ُٔؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  PHاؽغت ه٤ٔخ  (:3ٍثـــــــاه) 

 NaNO2   ٕا٠ُ ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُؾٔغ , ػِٔب ثبKa ( 11×4ُِؾٔغ
-4

(  ُٞ( ,2,6=1,41  ( 
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 أ .عبد القادر الزيادي الخموض والقواعد

 الرازي فً الكجمجاء 04 84 722 078

 ٤ُِٜذساص٣ٖ  Kbٍٓٞ/ُزش , كبرا ػِٔذ إ  ١1,2 رش٤ًضٙ زاُ N2H4ُذ٣ي ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜذساص٣ٖ  (:4ٍثــــــــــاه) 

 (1,3×11
-6

 كبعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ : ) 

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى ؟ -1     

 ا٠ُ ُزش ٓ٘خ ؟ N2H5CLٍٓٞ ٖٓ أُِؼ  1,3ُِٔؾٍِٞ ػ٘ذ اػبكخ   PHًْ رظجؼ ه٤ٔخ  -2     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

NH3(1,1×11        ُــــ Kb  ٝه٤ٔخ  ٍٓٞ/ُزش 1,1 رش٤ًضٙ NH3ٓؾٍِٞ الا٤ٗٞٓب   (:5ٍثـــــــــــــــاه)    
-5

)  ,

 1,12=1,34ُٞ    (1,34=  √ 1,1) ذ ٓب  ٢ِ٣:  ع

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى؟ -1

 ( 1,1=  7) ُٞ ُِٔؾٍِٞ؟ PHاؽغت ه٤ٔخ  -2

 ٍٓٞ /ُزش؟ 1,2رش٤ًضٛب  NH4CLُِٔؾٍِٞ ثؼذ اػبكخ ثِٞساد ٖٓ ًِٞس٣ذ الا٤ّٗٞٓٞ  PHاؽغت ه٤ٔخ  -3    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

H3Oاؽغت ] :عضضظسؤال وزاري  
+

ٍٓٞ/ُزشBHCL (1,5 )ٍٓٞ/ُزش(ٝأُِؼ 1) B[ ك٢ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُوبػذح 

Kb  =5×11
 ؟  5-
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 أ .عبد القادر الزيادي الخموض والقواعد

 الرازي فً الكجمجاء 04 84 722 078

ٍٓٞ/ُزش  1,1 رش٤ًضٛب NH3  َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٣511غت اػبكزٜب ا٠ُ  NH4Clًْ ؿشاّ ٖٓ  (:6ٍثــــــــــــــــــاه)

Kb NH3   =1,1 × 11) (   ػِٔب ثبٕ  0 ُٚ ) ٤ُPH٘زظ ٓؾٍِٞ 
-5 

  ؽ/ٍٓٞ ( NH4Cl  =53,5 ى . ّ   ,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

َٓ( ٖٓ ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي 1111ا٠ُ ) اُلاصّ اػبكزٜب CH3COONaاؽغت ًزِخ ا٣ضبٗٞاد اُظٞد٣ّٞ  (:7ٍثـــــــــــــاه) 

 , ػِٔب ثبٕ  ٓغ اٛٔبٍ اُزـ٤ش ك٢ اُؾغْ  1,62 سثٔوذا PHٍٓٞ/ُزش( ثؾ٤ش رزـ٤ش ه٤ٔخ  1,11رش٤ًضٙ )

 Ka  = 01×038ىيحَط
-5      

,
    

11√ =4,2     ُٞ    ,4,2 =1,62    , 
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 أ .عبد القادر الزيادي الخموض والقواعد

 الرازي فً الكجمجاء 04 84 722 078

 اهم الافكار التً ٌسال عنها الطالب :☑

 اػبكخ أُِؼ  هجَ ٝثؼذ(  PHا٤ُٜذسٝع٢٘٤ )ؽغبة اُشهْ  -1 

 (PH∆) إ٣غبد اُزـ٤ش ك٢ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ -2 

 ا٣غبد اُزش٤ًض , ػذد أُٞلاد , اٌُزِخ , اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ , اُؾغْ  -3

 ] HCN  /  (HCN  ,NaCN ) [   ُٜب ؟ PH: سرت أُؾب٤َُ ا٥ر٤خ ؽغت ه٤ٔخ ( 8ٍثـــــــــــاه) ☜

 HCN    > ( HCN  ,NaCNاُؾَ : )

 

 ] NH3   /    (NH3   , NH4Cl  )    [ ػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض ؟ PHسرت أُؾب٤َُ ؽغت ه٤ٔخ  (:9ٍثــــــــــاه)☜

 NH3 <       (NH3     /NH4Cl  )اُؾَ : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ثبُزش٤ًض ٗلغٚ كبرا ػِٔذ  KCNِٝٓؼ  HCNٓؾٍِٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق  (:01ٍثـــــــــــــــاه) ☜ 

11× 5ُِؾٔغ = Ka إ ه٤ٔخ 
-11

 

 ؟( 1,7=  5ُٜزا أُؾٍِٞ  ) PHُٞاؽغت ه٤ٔخ  -1

 (؟11ُزظجؼ ه٤٘خ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ )  ]أُِؼ  [اؽغت ه٤ٔخ  اُ٘غجخ  -2

  ]اُؾٔغ                       [

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ثبُزش٤ًض ٗلغٚ كئرا BaF2 ٝأُِؼ  HFرْ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق  (:11مثــــــــــــــال)☜

 (؟ 1,54  =1,2) ُٞ HFُِؾٔغ Ka ,اؽغت  ه٤ٔخ  2,1ُِٔؾٍِٞ اُ٘برظ  PHػِٔذ إٔ 
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 أ .عبد القادر الزيادي الخموض والقواعد

 الرازي فً الكجمجاء 04 84 722 078

H3O [ٍٓٞ/ُزش( ًٝبٕ رش٤ًض  1,1رش٤ًضٙ ) HFٓؾٍِٞ اُؾٔغ (:ظضضظوزاري)☜
+

 [  =8 ×01
-3 

اؽغت  

 ُِؾٔغ ؟ Kaه٤ٔخ 

 ُِٔؾٍِٞ اُغبثن  PH, اؽغت ه٤ٔخ  NaF( ٍٓٞ ٖٓ أُِؼ  1,64ارا اػ٤ق ا٠ُ ُزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُغبثن ) -2

 ) اَٛٔ اُزـ٤ش ك٢ ؽغْ أُؾٍِٞ (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  HZ( َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُؾٔغ 251ا٠ُ ) KZ( ٍٓٞ ٖٓ أُِؼ 1,10اػ٤ق )  (ص:عضضظوزاري)☜

HZ  (3,6×11ُِؾٔغ  Kaٍٓٞ/ُزش( ارا ػِٔذ إ  1,1رش٤ًضٙ ) 
-6

  ) 

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى  ؟ -2ُِٔؾٍِٞ ؟                                              PHٓب ه٤ٔخ  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : تدريبات بيتية 

( ٍٓٞ/ُزش ارا ػِٔذ ثبٕ 1,2ثزش٤ًض )  C6H5NH3Br( ٍٓٞ/ُزش ٝ 1,25ثزش٤ًض ) C6H5NH2ٌٕٓٞ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ 

PH   ( 4,7ُِٔؾٍِٞ اُغبثن كٌبٗذ)    ] ُٞ1,14= 7,   ُٞ   1,6= 4,   ُٞ   1,5 =3ُٞ   ,   1,3 = 2 [  

C6H5NH3ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى ......الاعبثخ )  -1
+

 ) 

11×4......الاعبثخ )  C6H5NH2ُـــ Kbاؽغت ه٤ٔخ  -2
-11

 ) 
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 أ .عبد القادر الزيادي الخموض والقواعد

 الرازي فً الكجمجاء 04 84 722 078

ٍٓٞ /ُزش ِٝٓؼ  1,1رش٤ًضٙ  N2H4ُزش( ٌٕٓٞ ٖٓ ا٤ُٜذساص٣ٖ 1ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ؽغٔٚ )  تدريب:☜

N2H4  =1×11ُـــــــ  Kbٍٓٞ /ُزش ارا ػِٔذ إ ]  1,2رش٤ًضٙ  N2H5Brثش٤ٛٞٓٝذساص٣ٖ 
-6 

 

 ؟N2H4اًزت ٓؼبدُخ رب٣ٖ  -1       

 ؟ N2H5Brاًزت ٓؼبدُخ رب٣ٖ أُِؼ  -2

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى؟ -3

 ُٜزا أُؾٍِٞ ؟ PHاؽغت ه٤ٔخ  -4

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٓغٍٜٞ اُزش٤ًض NH4Cl   ٍٓٞ/ُزش ٝأُِؼ 1,4رش٤ًضٙ  (NH3)ُزش ٖٓ اُوبػذح  1ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ؽغٔٚ   وزاري:

11 × 2ُلأ٤ٗٞٓب    Kbٝ  0ُِٔؾٍِٞ = PH كئرا ػِٔذ إٔ 
-5  

Kw   =0 × 01ٝإٔ , 
-04   

 كأعت ػٔب ٢ِ٣ :

 ؟اًزت ط٤ـخ الأ٣ٕٞ أُشزشى (  1

 ؟ك٢ أُؾٍِٞ NH4Cl( اؽغت رش٤ًض أُِؼ  2

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ثبُزش٤ًض ٗلغٚ , كبرا ًبٕ  BHNO3ٝأُِؼ  Bرْ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُوبػذح  : ش ؼطضظوزاري  ☜

H3Oرش٤ًض ]
+

 = ]2×11
-0

 اعت ػٔب ٢ِ٣:’ ٍٓٞ/ُزش  

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى ؟ -1

 ؟Bُِوبػذح  Kbاؽغت ه٤ٔخ  -2

 ؟ 1,3رغب١ٝ  PHاؽغت اُ٘غجخ ]اُوبػذح [   ُزظجؼ  -3

 ]أُِؼ [                   

 ؟)ؽٔؼ٢ , هبػذ١ , ٓزؼبدٍ(  BHNO3ٓب ؽج٤ؼخ ربص٤ش ٓؾٍِٞ أُِؼ  -4
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 ثؾ٤ش رٌٕٞ  NaCLOٝأُِؼ  HCLOُٔؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔغ  PHاؽغت ه٤ٔخ  (:02ٍثـــــــــــــاه)  ☜     

 HCLO  =3×11ُِؾٔغ  Kaػ٠ِ اُزشر٤ت , ػِٔب ثبٕ  4:2اُ٘غجخ ث٤ٖ رش٤ًضٛٔب   
-1

 ؟ 1,17=  1,5, ُٞ    
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

كبرا ,ثبُزش٤ًض ٗلغٚ  BaCN2, ٝأُِؼ  HCNرْ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔغ  (:03ٍثــــــــاه) ☜

 HCN =4,0×11ُِؾٔغ   Kaًبٕ 
-11

 اعت ػٔب ٢ِ٣: 

H3Oاؽغت ه٤ٔخ ] -1
+

 [ ُِٔؾٍِٞ اُغبثن؟

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى؟ -2

 ؟ PH  =11اؽغت ه٤ٔخ اُ٘غجخ ث٤ٖ ] أُِؼ [  ُزظجؼ  -3

 ]اُؾٔغ[                       
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( , ٌُٖٝ ثؼذ 5,3ُٜزا أُؾٍِٞ ) PHه٤ٔٚ  CH3COOHٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي  (:04ٍثـــــــــــــاه)☜

 1,5= 3, ُٞ   1,7=5دسعخ ػِٔب ثبٕ ] ُٞ  2,2ثٔوذاس  PHه٤ٔخ  رـ٤شد  CH3COONaاػبكخ ثِٞساد طِجخ ٖٓ ِٓؼ  

Ka  ُـــــCH3COOH  11×1,1رغب١ٝ
-4

 ؟CH3COONa,  اٝعذ رش٤ًض أُِؼ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 KHCO3ٍٓٞ/ُزش ٝ أُِؼ  1,3ثزش٤ًض  H2CO3: ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔغ  صجفجٌ ػطضظ وزاري

H2CO3  =4× 11ُِؾٔغ Ka ٍٓٞ/ُزش ارا ػِٔذ إٔ  1,3ثزش٤ًض 
-7

اعت ػٔب  1,6=  4ُٞ      1,3=  2ُٞ     

:٢ِ٣ 

 ؟ KHCO3( ٓب ؽج٤ؼخ رأص٤ش ٓؾٍِٞ أُِؼ  3   ُِٔؾٍِٞ PH( اؽغت  2.     ( ٓب ط٤ـخ الأ٣ٕٞ أُشزشى 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  NaOCLِٝٓؾٚ  ( 1,2رش٤ًضٙ ) HOCL: ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔغ صجفجٌ ؽطضظوزاري
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Ka  =3×11إ     ) كبرا ػِٔذ
-1

   ,    ُٞ2=1,3 ( 
 

 اعت ػٖ الاعئِخ الار٤خ :

 ( ؟6,7ُٚ ) PH( َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ ُزظجؼ 211اُلاصّ اػبكزٜب اٍ) NaOCLاؽغت ػذد ٓٞلاد  -1

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى؟ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

( , اػ٤لذ ُٚ   3ُٚ رغب١ٝ ) PH( ُزش ٝه٤ٔخ 2( ٍٓٞ/ُزش ؽغٔٚ )1,1) HXٓؾٍِٞ ٖٓ اُؾٔغ  ( ص:ططضظ) وزاري

11×1)ح  Ka( , ارا ػِٔذ إ 2ثٔوذاس ) PHكزـ٤شد ه٤ٔخ  NaXشجِٞساد ٖٓ أُِؼ 
-5

 ( اعت ػٔب ٢ِ٣:

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى؟ -1

 اُز٢ اػ٤لذ ُِٔؾٍِٞ ) اَٛٔ اُزـ٤ش ثبُؾغْ( NaXاؽغت ػذد ٓٞلاد  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( ٍٓٞ /ُزش ِٝٓؾٚ 1,2رش٤ًضٙ )  CH3COOH( ُزش ٣زٌٕٞ ٖٓ اُؾٔغ 1ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ؽغٔٚ ) ( ش:غطضظوزاري )

CH3COONa  ٕٓغٍٜٞ اُزش٤ًض كبرا ػِٔذ ثبPH  ( ٍِٞ1,7=  5( ٝإ ) 5,3ُُِٞٔؾ , )Ka =1×11
-5

  

 ٓب ط٤ـخ الا٣ٕٞ أُشزشى؟ -1

 اؽغت رش٤ًض أُِؼ  -2

 ؟ CH3COONaٓب ؽج٤ؼخ ربص٤ش ٓؾٍِٞ أُِؼ  -3

CH3COO -0           الاجاتاخ: 
 -

 قاعذٛ -3( ٍ٘ه/ىرش                                134) -2            

 أسئلٌ اضافجٌ )نمط الاذتجار المتعدد(              
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 HAٍ٘ه/ىرش( ٍِ اىحَط اىق٘ٛ  0(:  اىعثاسج اىصحٞحح فَٞا ٝرعيق ىَحي٘ه ذشمٞضٓ )0سؤاه)

H]–أ 
+
]  < [A

-
 PH   =1–ب                            [

H]    -عـ 
+
 ٍٓٞ/ُزش 1=  [HA]–ٍٓٞ/ُزش                 د  2=  [

 ٕٜ ؟ HAٍ٘ه/ىرش( ٍِ اىحَط اىععٞف  130(: اىعثاسج اىصحٞحح فَٞا ٝرعيق ىَحي٘ه ذشمٞضٓ )2سؤاه)

 PH <1–د          [-A]=  [+H]    -جـ   [A]اكبر بكثٌر من   [+H]–ب       1درجة الحموضة =  –أ 

ىٖزا Ka ( فإُ قَٞح130ذشمٞضٓ ) HA( ىَحي٘ه اىحَط اىععٞف 3ذساٗٛ) PH(: ارا ماّد قَٞح 3سؤاه)

 اىحَط ذساٗٛ؟

 . X 11-8 1 -د           X 11-7 1 -جـ             X 11-6 1 -ب                X 11-5 1 -أ 

 ذساٗٛ: PHٍ٘ه/ىرش( فإُ  130ذشمٞضٓ ) KOH(: ٍحي٘ه4سؤاه)

 11  -د               13 -جـ                     1 –ب                  12 –أ 

N2H4  = 0 X 01ىـ Kbٍ٘ه/ىرش(  1310ذشمٞضٓ ) N2H4(: فٜ ٍحي٘ه ٍائ5ٜسؤاه)
-6    

 PHفإُ قَٞح 

 ىيَحي٘ه ذساٗٛ؟

 11  -د               8 -جـ                     12 –ب                  4 –أ 
 1312( فإرا ماُ ذشمٞضٓ ٝساٗٛ )4ىٔ ذساٗٛ ) PHقَٞح  HA(: ٍحي٘ه حَط ظعٞف 6سؤاه)

 ذساٗٛ؟ Kaٍ٘ه/ىرش( فإُ قَٞح 

 X 11-5 4 -د         X 11-7 5 -جـ          X 11-2 1 -ب        X 11-4 1 -أ 

ٍو ٍِ  511ٍ٘ه/ىرش( ٍِ اىحَط فٜ  130حَط تإراتح )َاى HNO3 ىَحي٘ه PH(: قَٞح 7سؤاه)

 اىَحي٘ه ٕٜ:

 103 -د                  107 -جـ                 1 –ب           X 11-1 2 -أ 

Ka  =0 X 01ٍ٘ه/ىرش( ٗثاتد ذأْٝٔ   1310ذشمٞضٓ ) HA(: ارا ماُ حَط 8سؤاه)
-6

 PHفإُ قَٞح   

 ذساٗٛ ؟

 7 –د                   1 -جـ                    6 –ب                 4 –أ 
H3O]فٜ اىَاء حرٚ أصثح حجٌ اىَحي٘ه ىرشاً فإُ ذشمٞض NaOHٍ٘ه( ٍِ 130(: أرٝة )9سؤاه)

+
] 

 ٍ٘ه/ىرش:

 X 11-13 1 -د           X 11-14 5 -جـ               101 -ب         102 –أ 

H3O](: ٍا ذشمٞض الأُٝ٘ 01سؤاه)
+
01 × 2اىزٛ ذشمٞضٓ فٜ ٍحي٘ه  [

-4
 ٍ٘ه/ىرش. 

  2X 11-2 -د        X 11-11 5 -جـ           2X 11-4 -ب           X 11-4 5 -أ 

 (:  أٛ اىَحاىٞو الأذٞح اىَرساٗٝح فٜ اىرشمٞض أمثش ذ٘صٞلاً ىيرٞاس اىنٖشتائٜ.00سؤاه)

 HClO4-دH2SO3            -عـ H2S              –ة               H3PO4–أ 

 ؟ PH(:  أٛ اىَحاىٞو اٟذٞح ٍرساٗٝح فٜ اىرشمٞض ىٔ أعيٚ قَٞح 02سؤاه)

 HCl-دHCOOH             -عـ H2SO4                –ة                 HNO3–أ 

 
01 × 0اىزٛ ذشمٞضٓ =  Ba(OH)2ىَحي٘ه ٕٞذسٗمسٞذ اىثاسًٝ٘ PH(:  قَٞح 03سؤاه)

-4
 ؟ ٍ٘ه/ىرشٕ٘ 

 (137=  5ى٘  )

 11 –د              11 -جـ                903 –ب             1103 –أ 
 :٣ؤد١ ا٠ُ  RCOOH(: اػبكخ أُبء ا٠ُ اُؾٔغ14عؤاٍ)

OH]رو٤َِ -عـ           PHرو٤َِ  –ة     PHص٣بدح   -أ 
-
H3O]ص٣بدح –د     [

+
] 

 PHفإرا ماُ ىذٝل ٍِ ٕزٓ اىحَ٘ض مَٞاخ ٍرساٗٝح فٜ  HF>HNO2ىـ Ka ارا عيَد أُ(: 15سؤال)

 ؟ٍٗرساٗٝح فٜ حجٍٖ٘ا فأٛ اىعثاساخ اٟذٞح ىٞسد صحٞحح
F]–ة                                 [HNO2] >  [HF]–أ 

-
]  = [NO2

-
] 

H3O]    -عـ 
+
NO2–د                 HF>HNO2ك٢  [

-
Fًوبػذح اهٟٞ ٖٓ  

-
 ًوبػذح 

 : PH(:  أٛ الاحَاض اٟذٞح )ٍرساٗٝح فٜ اىرشمٞض( ىٔ أقو 06سؤاه)

 H2SO3-دH2SO4           -عـ                   HNO3–ة                  HCl– أ
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01×  036ىيقاعذج =   Kbٍٗ٘ه/ىرش 1310ذشمٞضٓ C5H5Nٍحي٘ه ٍِ اىقاعذج اىععٞفح(: 07سؤاه)
-9

فإُ  

[H3O
+
 فٜ اىحي٘ه ٝساٗٛ ؟ [

  X 11-11 205 –د        X 11-9 205 -جـ        X 11-6 4 -ب       X 11-5 4 -أ 

Ca](: ارا ما08ُسؤاه)
+2

Ca(OH)2  =0 X 01فٜ ٍحي٘ه [
-2 

H3O]ٍ٘ه/ىرش فإُ 
+
 فٞٔ ذساٗٛ ؟ [

 5X 11-13–د        X 11-12 1 -جـ        X 11-2 2 -ب       X 11-2 1 -أ 

Zٗاىقاعذج HYأق٘ٙ ٍِ اىحَط   HX(: ارا عيَد أُ اىحَط 09سؤاه)
-

Yأق٘ٙ ٍِ اىقاعذج 
-

فأٛ اىعثاساخ  

 اىراىٞح غٞش صحٞحح:

Xاُوبػذح –أ 
-

Zأػؼق ٖٓ  
-

  HXأهٟٞ ٖٓ  HZاُؾٔغ -ة                

Yاُوبػذح -عـ 
-

Zٖٓ ػؼقأ 
-

 HZُِؾٔغ Kaأػ٠ِ ٖٓ  HXاُؾٔغ Ka -د                 

 ىٖا ذساٗٛ:Kb (: اىقاعذج الأقو ذأِٝ ٕٜ اىرٜ قَٞح 21سؤاه)

  X 11-11 204 –د     X 11-11 504 -جـ        X 11-5 604 –ب           X 11-8 902 –أ 

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   

  
 
 
 

 
 

 

  
 

 محبكم الاس تاذ: عبدالقادر الزيادي  

 في الكيمياء رازيال           

 لا رجؾش ػٖ اُ٘غبػ ثَ اط٘ؼخ ُ٘لغي

 


