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 : معدل التغير
 مقدار التغير في( 1 s : 

هو الفرق بين قيمتي  s 

  :القانون  1 2s s s  

 :بحيث 

 1s القيمة الاولى 

 2s القيمة الثانية 

 :اشكالها 

من ( 1 1s  الى 2s 

2 ) 2 1s s 

3 )   2 2 1 1w s w s 

 :حالة خاصة 

 اذا اعطاااااا  s  مااااا  1s او  2s  نفااااارط 

 1 2s s s 

 : مقدار التغير في الاقتران( 2

مقدار التغير في  w: 

مقدار التغير في  s R: 

 :القانون     1 2s R s R w 

   او   1 2w w w 
 

معدل التغير للاقتران ( 3 s R  

 (معدل التغير)قاط  ميل ال

السرعة المتوسطة   e l u 

التسارع المتوسط   2e l u 

 :القانون    



1 2

1 2

s R s R w
s s s

 

 امثلة على مقدار التغير في s  

جد مقدار التغير فاي ( 1 s  اذا تغيار  s  مان 5 

الى  7 

  :الحل 

 

 

 

 

جاااااااااااد مقااااااااااادار التغيااااااااااار فاااااااااااي  (2 s  كااااااااااااناذا 

  21 s s R  وتغيااار  s  مااان 2  الاااى

 3 

  :الحل 

 

 

 

 

جد مقدار التغير فاي  (3 s   اذا تغيار s  مان 5 

الى  3 

  :الحل 

 

 

 

 

جاااااد  (4 s   اذا تغيااااار s  مااااان 2  الاااااى

 5 

  :الحل 

 

 

 

 

لتغياااار فااااي مقاااادار اجااااد  (5 s   اذا تغياااار s  ماااان

 49  الى 7 5 

  :الحل 
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ن مقاادار التغياار فااي اذا كااا (6 s   يساااو 7   وكاناا

 29 s  فجد ، 1s 

  :الحل 

 

 

 

 

مقاادار التغياار فااي  اذا كااان (7 s   يساااو 7  وكاناا 

 24 s فجد ،  1s 

  :الحل 

 

 

 

 

مقاادار التغياار فااي  اذا كااان (8 s  يساااو  9  وكاناا 

 14 s فجد ،  2s 

  :الحل 

 

 

 

 

غياار فااي مقاادار الت اذا كااان (9 s  يساااو  8  وكاناا 

 13 s فجد ،  2s 

  :الحل 

 

 

 

 
 

 

 امثلة على مقدار التغير في الاقتران s R 

 اذا كااااااان( 1  2 s s R تغياااااار و  s  ماااااان

 3  الى 5 فجد مقدار التغير في ، s R 

  :الحل 

 

 

 

اذا كااااااااااااااااااااااااان (2  21 s s R  وكاناااااااااااااااااااااااا 

 2 16 s 1 s فجد مقدار التغير في ، s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كاااااااااااااااااااااااااااان (3 2s2 s R   وكانااااااااااااااااااااااااااا

 2 13 s 1 s  ،جد او w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

جاااااد  (4 s   اذا تغيااااار s  مااااان 2  الاااااى

 5 

  :الحل 

 

 

 

 

 اذا كان  (5  3s 1 s R  فجد مقادار التغيار فاي ،

الاقتران عندما تتغير s  من 2  الى 3 

  :الحل 
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 قتاراناذا علم  ان مقدار التغير فاي الا (6 20 s R 

عناااااادما تتغياااااار s ماااااان  1 الااااااى  6  وكاناااااا 

 7 1R جد ، او 6 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

اذا علم  ان مقدار التغير في الاقتاران  (7 18 s R 

عناااااادما تتغياااااار s  ماااااان 2  الااااااى 4   وكاناااااا

 5 4 R  اوجد ، 2 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

w على متوسط التغير في الاقتران امثلة
s
  

 اذا كااان (1  1 s2 s R فجااد معاادل التغياار فااي ، 

 s R عندما تتغير  s من  2 الى  5 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كاااان  (2  23 s2 s R  فجاااد معااادل التغيااار ،

عندما تتغير  للاقتران s  من 2  الى 3 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كااااان  (3  5 s3 s R  فجااااد معاااادل التغياااار ،

عندما تتغير  للاقتران s  من 2  الى 7 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كااان  (4  21 s s R  فجااد معاادل التغياار فااي ،

 s R  عندما تتغير s  من 1  الى 3 

  :الحل 
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اذا كاااان  (5 s2 s RS  فجاااد معااادل التغيااار فاااي ،

 s R  عندما تتغير s  من 2  الى 8 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كااااان  (6  2s 5 s R  فجااااد معاااادل التغياااار ،

 للاقتااااااران s R  عناااااادما تتغياااااار s  ماااااان 1       

الى  3 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كان  (7 3 s R دما تتغيار عنا ، فجد معادل التغيار

 s  من 1  الى 4 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا علمااا  ان معااادل التغيااار فاااي (8 4 s R  عنااادما

 تتغير s من  1 الاى  3 وكاان  3 1R  ،

 فجد 3 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كاااااااااان (9  21 s s R  وكانااااااااا 11 s ، 

3 s  ، فجد معدل التغير للاقتران s R 

  :ل الح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معاادل التغياار للاقتااران اذا كااان (11 s R  يساااو  5 

 وكانااااا  s تتغيااااار مااااان  3 الاااااى  5  وكانااااا 

 8 5 R فجد ،  3 R 

  :الحل 
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 معاادل التغياار للاقتااران اذا كااان (11 3 s R  وكاناا 

 s تتغير من  2 الاى  4  وكانا  7 2 R 

 فجد 4 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كان مقدار التغيار فاي الاقتاران  (12 4 s R  علاى

الفترة  6 وكان  3 7 6 R  فجد ، 3 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان مقدار التغير في الاقتاران (13 8 s R  علاى

 الفترة 6  وكان 3 7 3 R فجد ،  6 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان متوسااط التغياار (14 s R عناادما تتغياار  s 

 ماااااااااان 2 الااااااااااى  5  يساااااااااااو  11 وكااااااااااان 

    s2 s R s i  جاااد معااادل التغيااار فاااي ،

 الاقتااااااران s i عناااااادما تتغياااااار  s ماااااان  2       

الى 5 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاان معادل التغياار فاي الاقتااران (15 s R فاي الفتاارة 

 3  يسااااااااااااااااااااااااااااااااو  1 7 وكاااااااااااااااااااااااااااااااان 

    2s s R2 s i فجد متوسط التغير في ، 

 s i في الفترة  3 1 

  :الحل 
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 اذا كااان (16 
  


   

4 s 2 s2
s R

6 s 4 s 1
 

 فجااد معاادل التغياار فااي الاقتااران s R عناادما تتغياار 

 s من  3 الى  6 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاان معادل التغياار فاي الاقتااران (17 s R  فاي الفتاارة

 1  يساااااااااااااااااااااااااااااااااو  3 2 وكااااااااااااااااااااااااااااااااان 

    2s s R s i  فجااد متوسااط التغياار فااي ،

 الاقتران s i في الفترة  1 3 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 
 

 

 اذا كاان معاادل التغياار فاي الفتاارة (18 4  يساااو  2 5 

 وكااااااان    s2 s R s i  فجااااااد متوسااااااط ،

 التغير في s i في الفترة  4 2 

  :الحل 

 

 

 

 

 كان متوسط التغير في الفتارةاذا  (19 4  يسااو  2 5 

 وكاناااا     2s s R3 s i  فجااااد معاااادل ،

 تغير s i في الفترة  4 2 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااااان (21 
   


   

2

3 s 1 1 s3
s R

5 s 3 1 s
 

 فجد معدل التغير للاقتاران s R عنادما تتغيار  s 

 من 2 الى  4 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان (21 
   


   

23 s 1 3 s2
s R

5 s 3 1 s2
 

 فجد معدل التغير للاقتران s R في الفترة  4 2 

  :الحل 
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 اذا كاااااان (22 
   


   

24 s 1 3 s
s R

8 s 4 2 s6
 

 احسب معدل التغير على الفترة 8 1 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاااااااااااان (23 
  


  

23 s 1 s
s R

4 s 3 3
 

 فجد معدل التغير للاقتران s R في الفترة  3 2 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان (24  2 sh s R وكاان معادل التغيار فاي 

 3 s R عناااااادما تتغياااااار  s  (صاااااافر)ماااااان       

 الى 2  فجد قيمة الثاب ،  h 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

قانون ميل القاطع 



1 2

1 2

w w

s s
 

 هو متوسط التغير ميل القاط  

   2 2 1 1w s w s 

     

صورة      
1s        صورة

2s 

 

 :على ميل القاطع امثلة 

 اذا كاااااان( 1  25 s s R   فجاااااد ميااااال القااااااط ،

 لمنحنااااى s R علمااااا بااااان المنحنااااى يماااار بااااالنقطتين 

   4 3 4 1 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان( 2 s R يماار بااالنقطتين    20 5 2 2 

 : فجد

 معدل التغير في( أ s R عنادما تتغيار  s مان  2 

 الى 5 

 جد ميل القاط  المار بالنقطتين( ب

  :الحل 
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 اذا كان (3  23 s s R اط  الماار ، فجد ميل الق

 بالنقطتين   6 3 2 1 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 اذا كان (4  35 s s R  فجد ميل القااط  الماار ،

 بالنقطتين     2 R 2 0R0 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 اذا كاااان (5  2s2 s s R   فجاااد ميااال القااااط ،

 المار بالنقطتين     3 R 3 1R1 

  :الحل 

 

 

 

 

 

اعتمااااااااادا علااااااااى ال ااااااااكل  (6

المجاااااااور ، جااااااد متوسااااااط 

 التغياااااااار فااااااااي الاقتااااااااران

 s R فااااااااااي الفتاااااااااارة 

 4 1 

  :الحل 

 

 

اعتمد على ال كل المجاور  (7

فااااي ايجاااااد مياااال القاااااط  

 الواصاااااااااااال بااااااااااااالنقطتين

   1 5 10 2 

  :الحل 

 

 

 

 

 

اعتماااااااد علاااااااى ال اااااااكل  (8

المجااااور فاااي ايجااااد ميااال 

 القاااااااط  عناااااادما تتغياااااار

 s مااااااان  h الاااااااى 

 f 

  :الحل 

 

 

 

 

 
 

اعتمد على ال كل المجاور  (9

في ايجاد ميل القاط  عندما 

 تتغيااار s مااان  11 

 الى 7 

  :الحل 
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السرعة المتوسطة   
w

e l
s

 

   
 


1 2

1 2

k t k t t
u

k k k
 

 

 :امثلة على السرعة المتوسطة 

 :يتح  جسيم حساب العلاقاة ( 1  2k3 k k t  ،

 رعة المتوسطة في الفترةاحسب الس 3 1 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :يتحاار  جساايم وفااق العلاقااة ( 2  23 k2 k t  ،

 احسب السرعة المتوسطة في الفترة 2 0 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان  المسافة التي يقطعها جسيم فاي اثنااس ساقوطل الاى( 3

 :الاساافل بالعلاقااة   2k5 k30 k t  احسااب ،

 السرعة المتوسطة في الفترة 3 1 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 للأسافلاذا كان  المسافة التي يقطعها جسايم اثنااس ساقوطل ( 4

 :تعطى بالعلاقة   21 k k t  احسب السارعة ،

 المتوسطة في الفترة 5 2 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يتحاااااااااااار  جساااااااااااايم علااااااااااااى منحنااااااااااااى المسااااااااااااافة( 5

  2 3k7 k k t  فجااااد الساااارعة المتوسااااطة ،

 عندما تتغير k من الفترة  2 1 

  :الحل 
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 ر  جساااااااااااايم علااااااااااااى منحنااااااااااااى الساااااااااااارعةيتحاااااااااااا (6

  2k4 k5 k u ث حيااااااااااااا u  السااااااااااااارعة

 ثانية ،/بالمتر k  الزمن بالثواني ، فجاد تساارع الجسايم

 تتغير  المتوسط عندما k من  2 الى  3 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

مكعاب معادني تعارل للحاارارة بحياث تغيار طاول  االعل  (7

 من 1 سم الى  3  سم ، احسب: 

 معدل التغير في المساحة( أ

 معدل التغير في الحجم( ب

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :في المتغير المتوسط ( المجاهيل)امثلة على الثوابت 

 تغيار لاقتااراناذا كاان ال( 1 s R فاي الفتارة ماان  4 1 

 يساااااااااااااااو  7 وكااااااااااااااان   3 sh s R  ،         

 فجد قيم h 

  :الحل 

 

 

 

 

 اذا كااان معاادل التغياار فااي( 2 s R فااي الفتاارة  4 1 

 يسااااااااااااااااو  6 وكاااااااااااااااان   5 sh s R  ،          

 فجد قيم h 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااااان( 3  2s 6 s R وكااااان تغياااار الاقتااااران 

 s R تااااااااااارةفاااااااااااي الف  h  يسااااااااااااو  2 3  ،           

 فجد قيم h 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان معدل تغير الاقتران( 4 s R فاي الفتارة  4 1 

 هو 7 ن متوسط تغير الاقترانوكا  s i   في نفا

 الفتااااارة هااااااو 5 فجاااااد معاااااادل تغيااااار الاقتااااااران ، 

       s4 s i2 s R s g   فااااااي نفاااااا

  الفترة

  :الحل 
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 :تمارين وواجبات 

ا كاااااان اذ( 1  21 s s R  وتغيااااار  s مااااان 

 2  الى  3 احسب ما يلي ،: 

 مقدار التغير( ب مقدار التغير في السينا ( أ

 معدل التغير( ج 

كاااااان اذا ( 2  25 s s R  وكانااااا  12 s  ،

5 s  ، احسب: 

 التغير معدل( ب   w (أ

 مااا معاادل التغياار( 3  26 s5 s g عناادما تتغياار 

 s من  1 الى  3 

 اذا كانااا ( 4  2s3 1 s g  وتغيااار s مااان 

  12 s الاااااى   25 s  فماااااا معااااادل التغيااااار ،

للاقتران s g 

دينااار فااي ( 3511)مبلااد ( 2111)اذا بلااد د اال ة ساانة ( 5

 :دينار ، احسب ( 4511)اصبح د لل ( 2116)سنة 

 قيمة التغير في د لل  لال السنوا ( أ

 ما معدل التغير السنو  في الد ل( ب

 اذا كااان (6 2s2 3 R  احسااب مياال القاااط  المااار ،

 بالنقاط    6 3 2 1 

sكااان اذا  (7 RS  ين باا، احسااب مياال القاااط  الواصاال

 النقاط   2 4 11 

 اذا كااان (8  37 s s R   احساااب ميااال القااااط ،

 المار بالنقاط     1R1 0R0 

 اذا كااان (9  26 s5 s R   احسااب مياال القاااط ،

 المار بالنقاط      2 R 2 1 R1 

 مااا قيمااة معاادل التغياار (11 s s RS عناادما تتغياار 

 s من  49 الى  25 

 

 

 اذا كااان (11  2 3
21 s s R  وكاناا  11 s  ،

3 s  ، احسب ما يلي: 

 مقدار التغير في قيمة الاقتران( أ

 معدل التغير في( ب s R 

اذا كاااااااااان  (12
   


   

23 s 1 2 s
R

5 s 3 7 s5
 

 ا تتغيرمعند R احسب معدل التغير في s من  2 

 الى 5 

 اذا كاااااااااااااان (13
   


   

2

2 s 2 s
R

2 s 3 s6
 

 ندما تتغيراحسب معدل التغير ع s من  3 الاى 

 1 

 اعتمد على ال كل التالي (14

 قيمة معدل التغير  لإيجاد 

 للاقتران في  4 2 

 

 :يتحااااااااااااااااار  جسااااااااااااااااايم حساااااااااااااااااب العلاقاااااااااااااااااة  (15

  2k3 k k t ب السااارعة المتوساااطة ، احسااا

 في 2 1 

 اذا كاناااااااااا  (16  2k5 k30 k t  احسااااااااااب ،

 السرعة المتوسطة في 3 1 

 :يتحااااااااااااااااار  جسااااااااااااااااايم حساااااااااااااااااب العلاقاااااااااااااااااة  (17

   29 k5 k k t  احساااااااااااب السااااااااااارعة ،

 المتوسطة في 4 1 

 كاااااااااااااااااان معااااااااااااااااادل التغيااااااااااااااااار للاقتاااااااااااااااااراناذا  (18

  22 s3 sh R  يساو  14 عنادما تتغيار 

 s من  2 الى  4 احسب قيمة ،  h 
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 فااي R ن معاادل التغياار فاايااذا كاا (19 1  يساااو  3

 2  وكانااااا     2s s R s i  احساااااب ،

 متوسط التغير في s i في  1 3 

 في الفتارة R اذا كان معدل التغير في الاقتران (21 4 1 

 يسااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو  14 وكاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااان 

     4 s2 s R9 s i احسب التغير في ، 

 s i في الفترة  4 1 

 فااي R اذا كااان معااادل التغياار فاااي (21 2  يسااااو  1

 3 وكااااااان     s s R2 s g  احسااااااب ،

 معدل تغير في s g  في 2 1 

 اذا كان مقدار التغير في (22 13 s R عندما تتغيار 

 s ماان  2 الااى  4 وكااان  3 2 R  فمااا ،

 قيمة 4 R 

عندما تتغير R اذا كان متوسط (23 s من  1 الى 

 3  يساو  2 فان مقدار التغير في ،  s R 

 اذا كااااااااااااااااان متوسااااااااااااااااط التغياااااااااااااااار للاقتااااااااااااااااران (24

  21 sh sh w في  10  يسااو  15  ،

 فما قيمة h 

  اذا كاناااااااااااااااااااا (25     6 4 R 3 5 R2 

 وتغير  s من  5 الى 4 فما معدل التغير ،  

 اذا كاناااااااااااااااااااااااا  (26    4 4 R 16 1 R  ،       

 فما معدل التغير عندما تتغير s من  1 الى  4 

اذا كان  (27 2s 3 R فان ميل القاط  الماار بالنقااط 

    6 3 2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 :المشتقة الاولى 

 :التعريف العام للمشتقة الاولى 

 :صيغة السؤال 

 عريف الم تقةباست دام ت

 باست دام التعريف العام 

:  جد  
w]

w s R
s]

   

 

 رموز الم تقة               

 :القانون    



 

0 i

s R i s R
i

 

 

 مفكو  كل من

    2 2 2i is2 s i s 

     3 2 2 3 3i is3 i s3 s i s 

  :ملاحظة 

 i s R كل تعني مكان  s   ن  i s 

   s Rالسالب تعك  ما بعدها الا 

 السالب يعك  ما بعده بدون كسور وجذور( 1

 م  كسور وجذور تو   السالب قبلها( 2

 

 :خطوات ايجاد المشتقة الاولى باستخدام التعريف العام 

 ونكتابة القان( 1

 التعويل بالقانون( 2

 (الاهتمام بتوزي  السالب)ف  الاقوا  ( 3

 الا تصار( 4

ا راج العامل الم تر  لـ ( 5 i 
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 النوع الاول الخطي على امثلة s : 

اذا كااااااااان ( 1  7 s5 s R فجااااااااد ،  s R 

  باست دام التعريف العام

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان (2  5 s3 s R  فجااد الم ااتقة الاولااى ،

 باست دام تعريف الم تقة

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باسااات دام تعرياااف الم اااتقة الاولاااى ، اوجاااد (3 s R 

 للاقتران  7 s3 s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاااان (4  s5 6 s R  جاااد الم اااتقة الاولاااى ،

 باست دام تعريف الم تقة

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باساات دام تعريااف الم ااتقة الاولااى ، جااد م ااتقة الاقتااران (5

  s4 3 s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااااان( 6  9 s2 s R ياااااف ، باسااااات دام التعر

العام اوجد  s R 

  :الحل 
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 الاقتران التربيعي امثلة على النوع الثاني

 :ملاحظة 

دائما ال طوة الا يرة 
3 s   عامل م تر i 

 اذا كااااااان (1 2s s R  فجااااااد الم ااااااتقة الاولااااااى ،

 ست دام تعريف الم تقة العامبا

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان (2  25 s3 s R  جااد الم ااتقة الاولااى ،

 باست دام تعريف الم تقة

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاااااااان (3  23 s s R فجاااااااد ،  s R 

 باست دام تعريف الم تقة الاولى

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 باساااات دام تعريااااف الم ااااتقة الاولااااى ، جااااد (4 s R 

 للاقتران  2s s3 s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م ااتقة الاقتااران باساات دام تعريااف الم ااتقة الاولااى ، جااد (5

  2s 5 s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان (6  2s2 5 s R  فجااد الم ااتقة الاولااى ،

2 باست دام تعريف الم تقة عند s 

  :الحل 
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 باساات دام تعريااف الم ااتقة الاولااى ، جااد م ااتقة الاقتااران (7

 2s s R عند 1 s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جااد م ااتقة الاقتاارانباساات دام تعريااف الم ااتقة الاولااى ،  (8

  21 s s R عند 2 s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باساات دام تعرياااف الم ااتقة الاولاااى فااي ايجااااد (9 3 R 

 للاقتران  2s2 s s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاااااااان (11  21 s5 s R  ،جاااااااد  2 R 

 باست دام تعريف الم تقة الاولى

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 امثلة على النوع الثالث 3 s 
 

 :ملاحظة 

 دائما ال طوة الا يرة
3 s  عامل م تر  i 

     3 2 2 3 3i is3 i s3 s i s 

 اذا كان (1 3s s R  جد الم تقة الاولى باست دام ،

 التعريف العام

  :الحل 

 

 
 

 

 

 

 اذا كان (2  37 s3 s R  جد الم اتقة الاولاى ،

 باست دام تعريف الم تقة عند 3 s 

  :الحل 
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 اذا كااان (3  3s2 9 s R  جااد الم ااتقة الاولااى ،

 باست دام التعريف العام

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الم اتقة للاقتاران لإيجاادباست دام تعريف الم اتقة الاولاى  (4

  3s2 s s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لإيجااااد باسااات دام تعرياااف الم اااتقة الاولاااى  (5 2 R 

 للاقتران  3s 1 s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كاااااااااان (6  3s 4 s R جاااااااااد ،  s R 

 باست دام تعريف الم تقة

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كااااان ( 7  35 s s R  باساااات دام تعريااااف ،

الم تقة اوجد  s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كاااااااااان  (8  3s3 s5 s R  باسااااااااات دام ،

تعريف الم تقة اوجد  2 R 

  :الحل 
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 S امثلة على النوع الرابع الجذور

 :ملاحظة 

 نطبق القواعد من النهايا  ال رب بالمرافق
 

 اذا كان (1  3 s s RS فجد ، w]
s]
باسات دام  

12 التعريف العام عند s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان (2  4 s s RS  فجد الم تقة باسات دام ،

5 التعريف العام عند s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان (3  s 4 s RS  فجااد الم ااتقة الاولااى ،

 باست دام التعريف العام

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااااااان (4  3 s2 s RS فجااااااد ،  4 R 

 باست دام التعريف العام

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 باساات دام تعريااف الم ااتقة الاولااى فااي ايجاااد (5 1 R 

 للاقتران  s3 1 s RS 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كااااااااان  (6  1 s s RS  فجااااااااد ، s R 

 باست دام التعريف العام

  :الحل 
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اذا كاااااان  (7  4 s2 s RS  فجاااااد ، s R 

 لعامباست دام التعريف ا

  :الحل 

 

 

 

 

 

 
 

 

 امثلة على النوع الخامس 

 :ملاحظة 

 نطبق قاعدة ال رب بالمرافق من النهايا 
 

 اذا كاااااااااان (1  
3

0 s s R
s

 w ، فجااااااااااد 

 باست دام التعريف العام
  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااااااان (2 



4
s R

s
، فجااااااد الم ااااااتقة الاولااااااى  

0 باست دام التعريف العام حيث s 
  :الحل 

 

 

 

 

 

 اذا كااااان (3 




6

s R
1 s
، فجااااد الم ااااتقة الاولااااى  

 باست دام التعريف العام

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااااان (4 

3

s R
5 s
5 حيااااث  s فجااااد ، 

w باست دام التعريف العام 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كااان (5 

5

s R
1 s2
، جااد الم ااتقة باساات دام  

4 التعريف العام عند s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 عدد
 سينا 
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اذا كاااان ( 6 
3

s R
s
دام تعرياااف الم اااتقة ، باسااات  

اوجد  s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كااااااان  (7 

5

s R
2 s
، باساااااات دام تعريااااااف  

الم تقة اوجد  2 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

  (الثابت)امثلة على النوع السادس 

 باست دام تعرياف الم اتقة الاولاى ، اوجاد (1 6 s R 

 للاقتران s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 باست دام تعريف الم اتقة الاولاى ، اوجاد (2 7 s R 

 للاقتران s R 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  السابعامثلة على النوع 

 اذا كاناااا ( 1  s R w وكاااااان مقاااادار التغيااااار فاااااي 

 s R  عناااااااادما تتغياااااااار s  ماااااااان s  الااااااااى

 i s  هااااااو 2i2 is4 w  احسااااااب ،

 s R  

  :الحل 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اذا كانااااااااااااااا  (2  2 2i9 si4 s i3 w  ،

 احسب 2 R 

  :الحل 
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 :تمارين وواجبات 

باست دام التعريف العام اوجد  s R   لكل مان الاقتراناا

 :التالية 

1)  4 s3 s R  

2)  s7 5 s R 

3)  s 6 s R 

4)  25 s s R  

5)  28 s s R  

6)  2s4 s3 s R 

7)  2s 5 s R  

8)   26 s5 s s R  

9)   28 s4 s3 s R 

11)   38 s s R 

11)   3s4 3 s R 

12)     2 37 s5 s3 s s R 

13)  s s RS 

14)   s3 5 s RS 

15)  



2
s R

s
 

16)  




3

s R
s4 7
 

17)  

4

s R
s3 5
 

18)  3 s R 

19)   4 s R 

 

 :قواعد الاشتقاق 
 

 صفر= م تقة العدد الثاب  (  1)

     0 s R h s R 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)   w 12 w 

2)    w 14 w 

3)   72w w 

4)      s R i s R 

5)      s R s R 

6)      3s R h s R 

7)      2s R s R 

8)       2s R f4 s R 

 

م تقة (  2) s  معاملs 

     h s R sh s R 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)   w s w 

2)   w s8 w 

3)   52w s w 

4)       s R s3 s R 

5)       s R s s R 

6)       s R s5 s R 

 بدون قوة
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م تقة  (3) s  بنزل القوة
1 s 

     4 5s5 s R s s R 

7)     
2 5

55 7
7s s R s s R 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)   7w s w 

2)   3w s w 

3)   
4
3w s w 

4)    


  
2
5s R s s R 

5)    


  
5
3s R s s R 

 

م تقة  (4) s  م  ثاب 

       6 5s5 2 s R s2 s R 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)   4w s2 w 

2)    3w s7 w 

3)   3w s4 w 
 

 م تقة مجموع اقترانين والفرق بين اقترانين (5)

               s i s R s g s i s R s g 

               s i s R s g s i s R s g 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)      2 3
2 5 f4 h s R 

  s R 

2)   s7 9 s R 

  s R 

3)   s 6 s R 

  s R 

4)   3 s8 s R 

  s R 

5)   1 5
2 3s s R 

  s R 

6)   17
23s s R 

  s R 

7)   2s 4 s R 

  s R 

8)   35 s s R 

  s R 

9)   52 s s R 

  s R 

11)   5s s7 s R 

  s R 

11)   4s2 3 s R 

  s R 

12)   3 2s s4 s R 

  s R 

13)    25 s2 s4 s R 

  s R 

14)     3 46 s6 s6 s5 s R 

  s R 

 قوة قوة

 قوة
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15)      1 5 3s6 s2 s4 s R 

  s R 

16)  
5 5
3 2s3 s w 

  s R 

17) 


   
5 7

3 3 3s2 s s w 

  s R 

18)  


  
2 1 3
3 7 2s s s s R 

  s R 

19)  

    
2

2 3312 s s7 s5 s s R 

  s R 

21)  

  
5

2 3s8 12 s s R 

  s R 
 

 (سينا   سينا )م تقة حاصل ال رب  (6)

 (م تقة الاول( )الثاني( + )م تقة الثاني( )الاول)

    s i s R w 

          
w]

s i s R s i s R
s]

 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)       s3 7 1 s2 s R 

  s R 

2)       33 s2 1 s5 s R 

  s R 

3)       2 21 s3 2 s4 s R 

  s R 

4)       3s5 s 4 s2 s R 

  s R 

5)       2 27 s5 s2 s s s R 

  s R 

6)     3 35 s s s R 

  s R 

7)     35 s 3 s2 w عندما0 s 

 w 

 

8)       31 s4 s3 5 s R عندما1 s 

  s R 

 

 م تقة  ارج قسمة اقترانين  (7)

  (أ

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)  
s5

s R
4

 

  s R 

2)  
2s7

s R
2

 

  s R 

3)  
 


2 3s s2 s

s R
3

 

  s R 

 

 اقتران م تقة الاقتران

 العدد كما هو عدد
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4)  



3 s2

s R
56

 

  s R 

5)  



s3 1

s R
2

 

  s R 

 

 م تقة  ارج قسمة اقترانين ( 7

 (ب
 


2 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)  
7

s R
s

 

  s R 

2)  

3

3
s R

s
 

  s R 

3)  
 2

4
s R

5 s
 

  s R 

4)  



3

5
s R

s 1
 

  s R 

5)   

3

s7 s R
1 s

 

  s R 

 

6)   


2
3

8
s4 s R

s2 s
 

  s R 

7)   
  2

2 6
s R

1 s s2 s
 

  s R 

8)   


3
3

3
s2 s R

6 s
 

  s R 

 م تقة  ارج قسمة اقترانين( 7
 

 (ج

 

  
2

 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)  




3 s5

s R
2 s7

 

  s R 

2)  





2s s
s R

s2 5
 

  s R 

3)  




2 s3

s R
1 s7
عند   1 s 

  s R 

 

4)  
 2

s5
s R

1 s
2عند   s 

  s R 

 الاقتران

 الاقتران

 عدد م تقة الاقتران سالب العدد

 اقتران

 اقتران

 اقتران

 م تقة البسط م تقة المقام البسط المقام
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5)  


2s2
s R

1 s
، فجد  1 R 

  s R 

 

6)  



3s2 s

s R
s

، فجد  1 R 

  s R 

 

7)  



3

3 s2
s R

s 4
، فجد  1 R 

  s R 

 

 

 :م تقة اقتران الجذر التربيعي  (8)

 :ملاحظة 

 sSتحول كل الجذور ما عدا 

 :انواع الجذور 

 : الجذر التربيعي( أ

 ن تق مبا رة

      0 s i s i s RS 

 

 
  

 

s i
s R

2 s i 2S S
 

 : الجذر غير التربيعي( ب

 نجهز ( 1

 ن تق( 2
 

 :امثلة 

اوجد 
w]
s]
 :لكل مما يلي  

1)  s s RS 

  s R 

2)   2 s s RS 

  s R 

3)   5 s4 s RS  

  s R 

4)   2 s7 s RS  

  s R 

5)   3s2 s s RS  عند2 s 

  s R 

 

6)   22 s2 s RS  عند1 s 

  s R 

 

7)   s2 s 3 s RS فجد ، 9 R 

  s R 

 

8)   2s2 2 s5 s RS فجد ، 2 R 

  s R 

 

 الدا ل

 ال ارج

 م تقة ما دا ل الجذر

 الجذر نفسل



 اياد عماد عباد: الاستاذ ج
 

 الادبي/  حساب التفاضل
 عماد مسك: الاستاذ 

 
 

 

 

25 

 :م تقة الاقترانا  المثلثية  (9)

 الاقتران الدائر 
 s R 

 م تقة الاقتران الدائر 
 s R 

s  s  

s  s  

s  2s  
 

 :امثلة 

 :لكل مما يلي  الم تقة الاولى اوجد 

1)  s2 s R 

  s R 

2) s3 w 

 w 

3) s7 w 

 w 

4) s5 3 w 

 w 

5) s2 4 w 

 w 

6) s6 2 w 

 w 

7)  s5 s7 3 w 

 w 

8)    2s4 s2 s5 s R 

  s R 

9)  s3 2 s5 w 

 w 

11)    s2 s3 s5 s R 

  s R 

11)    3 2s 4 s3 5 s 4 s R 

  s R 

12)     
1

2 33s2 5 s s5 s s R 

  s R 

13)   
s

s 4 s2 w
2

 

 w 

14) s s w 

 w 

15)   
2

s2 s w
s

 

  s R 

16)  
3

s R
s2

 

  s R 

17) 
 

 


4
s R

1 s2
 

  s R 

18) 
 

 


9
s R

4 s5
 

  s R 

19)  2s s s R 

  s R 
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21)  s s s R 

  s R 

21)     21 s s s R 

  s R 

22)     2 2s 3 s s R 

  s R 

23) 


s
w

1 s
 

 w 

 

 :تمارين وواجبات 

اوجد 
w]
s]
 :لكل من الاقترانا  التالية  

1)  9 s R 

2)   2 s R 

3)  2 s RS 

4)  5s s R 

5)   2 s s R 

6)  19s s R 

7)   3 s s R 

8)  2

1
s R

s
 

9)   3

1
s R

s
 

11)  2 5s s RS 

11)  4 3s s RS 

12)  s s RS 

13)  3s s RS 

14)   5 3s s RS 

15)  
2 5

1
s R

sS
 

16)  



3

1
s R

sS
 

17)  2s7 s R 

18)  s6 s R 

19)   2 s3 s R 

21)   13 s6 s R 

21)    4 s2 s R 

22)   5s3 s R 

23)  2

4
s R

s
 

24)  


5

9
s R

s
 

25)  4 5s 3 s RS 

26)  s 3 s RS 

27)      2 4 68 s7 s s3 s s R 

28)      2 3 42 s s s2 s5 s R 

29)    25 s3 s s R 

31)    38 s2 s s RS 

31)    3
5

3
s 2 s5 s R

s
S 

32)       21 s 3 s5 s R 

33)     27 s 1 s3 w عندما2 s 

34)     4 38 s s s R 

35)       2 2s s6 9 s3 s RS 
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36)  2s s3 s R 

37)   3s s6 s R 

38)    2s 3 s s5 s R 

39)  s s5 s R 

41)  





3

2

2 s
s R

4 s
 

41)  




5 s3

s R
3 s8

1، عندما   s 

42)  


2s
s R

2 s
 

43)  


s
s R

s 1
 

44)  
2s s3

s R
s

 

45)  



2s4 s6

s R
s 6

 

46)  



 7

5
s R

4 s2
 

47)  
 2

5
s R

8 s
 

48)  



  2

2
s R

s3 s s
 

49)  2

4
s R

s s
 

51)  
 




29 s7 s3
s R

2
 

51)  





5s s2
s R

14
 

52)  



s 2 s s

s R
14

 

53)    s s 5 s 3 s R 

54)     3s s 4 s 2 s2 s R 

55)   5 5s2 s3 s2 w عندما0 s 

56)   8 s s4 w عندما ،2 s 

57)   2 32 s3 s w عندما0 s 

58)  9 4s5 s2 w عندما1 s 

59)    si2 s 7 s 5 s 3 w 

61)  59 s wS 

61)  s s 3 wS 

62)    2 30 s s4 s3 s R 

63)    2 5 3s 3 s 2 s 3 s5 wS 

64)     2 3 2
2

6
s3 s s s w

s
S 

الاشتقاق المركب  
k : 

: القانون    



1 k

k 

 :امثلة 

[wاوجد 
s]
 :لكل مما يلي  

1)     5 1 s2 s R 

  s R 

2)    
6 22 s3 s7 w 

 w 

3)   
3 2s2 s 2 w 

 w 

4)  


 
4 3s2 s5 w 

 w 

5)  


 
3 3s4 s w 

 w 

 الاقتران

 م تقة ما دا ل
 الاقتران نفسل الاقتران
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6)   
1
2 5 s2 w 

 w 

7)   
5

23 s2 s5 w 

 w 

8)     
3 2s 5 s R 

  s R 

9)   3 7 s2 w عندما ، 1 s 

 w 

11)    


  
2 25 s4 s s R 

  s R 

11) 
 

 
7

5
s R

2 s4
 

  s R 

 

12) 
 

  
 

5 3 2

8
s R

s s4 s3
 

  s R 

 

13)   
7 3 7s2 s4 wS 

 w 

 

14)   
3 2 4s2 s5 wS 

 w 

15) 2s3 w 

 w 

16)  3s4 s R 

  s R 

17)  4s5 s R 

  s R 

18)  5s3 s R 

  s R 

19)  3s s R 

  s R 

21)  2s6 s R 

  s R 

21)    


 
2
s s s R 

  s R 

22)     
3
s s s R 

  s R 

 :تمارين وواجبات 

[wاوجد 
s]
 :لكل مما يلي  

1)     
4 2s 5 s R 

2)     7 3 s2 s R عندما ،1 s 

3)      
7

26 6 s4 s s R 

4)   3 35 s s RS 

5)  5s s R 

6)     
5 3 2 1

24 s3 s s R 
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 :ملاحظة 

 ب السؤال احسب اذا طل

   



 

0 i

R i R

i
  

 معناها ا تق السؤال ب كل عاد 

 :امثلة 

 اذا كانااااااااااااااااااا ( 1 2s9 s3 w احساااااااااااااااااااب ، 

   



 

0 i

2 R i 2 R
i

 

  :الحل 

 

 

 

 اذا كانااااااااااااااا ( 2 


 
5 22 s6 w احساااااااااااااااب ،

   



 

0 i

s R i s R
i

 

  :الحل 

 

 

 

 ذا كاااااااااااااااااااااااانا (3  4s 7 s R فجاااااااااااااااااااااااد ،

   



 

0 i

2 R i 2 R
i

 

  :الحل 

 

 

 

 اذا كاااااااااااااااااااااااان (4 s6 2 s R فجاااااااااااااااااااااااد ،

   



 

0 i

s R i s R
i

 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 اذا كان (5  3s 2 s s RS د ـــــــــــــــ، فج: 

 (أ   



 

0 i

1R i 1R
i

 

 (ب   



 

0 i

0R i 0R
i

 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 ذا كااااااااااانا (6   28 s9 s3 s R فجااااااااااد ،

   



 

0 i

s R i s R
i

 

  :الحل 

 

 

 

 عدد عدد
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 ذا كاااااااااااااااااااااااااااااانا (7 5s s R فجاااااااااااااااااااااااااااااد ،

   



 

0 s

s R s s R
s

 

  :الحل 

 

 

 

 

 اذا كاااااان (8   27 sh3 s2 s R  وكانااااا ، 

   



 


0 i

i 2 R 2 R
12

i
 ، فما قيمة  h 

  :الحل 

 

 

 

 
 

 :امثلة على الاشتقاق 

 اذا كاااان( 1   3 2s7 s5 s3 s R فجاااد ، 

 s R 

  :الحل 

 

 

 اذا كاااااااااااان( 2   41 s2 s6 s R فجاااااااااااد ، 

 s R عندما  2 s 

  :الحل 

 

 

  اذا كان( 3 s 2 s s w فجد ، w 

  :الحل 

 

 اذا كان  (4 2s s w فجد ، w 

  :الحل 

 

 

 اذا كان  (5
5

w
s
 عندما w ، فجد  5 s 

  :الحل 

 

 

اذا كااااااااان (6   
2 3s s

s2 s R
2 3

، فجاااااااااد 

 اصفار الم تقة الاولى

  :الحل 

 

 

 

 اذا كااااااااااان (7   3 23 s sh s R وكااااااااااان 

 7 1 R  فجد قيم الثاب ،  h 

  :الحل 

 

 

 

 اذا كااااااان (8    2 29 s5 s3 sh s R  ،

 وكان  0 1 R ، فما قيمة  h 

  :الحل 
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 اذا كاااااااااااان (9    
3 4s s

4 s6 s R
3 4

  ،

فجد قيمة  s  التي تجعل 0 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 اذا كان (11  2 3 3s12 s h s R  فجاد قيماة ،

 الثاب  h  التي تجعل  0 1 R 

  :الحل 

 

 

 

 

 اذا كااااان (11    4 2 R 3 2 R  ،كاناااا  و

     9 s R s2 s g  فجد ، 2 g 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 اذا كانااااااااااااااااااااا  (12     2 1 R 5 1R ، 

    2 1 i 4 1 i  ، احسب ما يلي: 

 (أ   1 i R  ب)    R1
i

 

 (ج   31
R

 (د      i1
5

 

 (هـ s RS   و)    1 i R 

 (ز   31 R 

  :الحل 
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 :سلسلة القاعدة 
 ، وجود الفاصلة يميزها 

    s i u u R w 

 :القانون  
u] w] w]
s] u] s]

 
 

 :الحل خطوات 
 

1 )
]
]

 ن تق عاد  

2 )    
w]
s]

 

3)     

 مكان الحرف الغريب معادلتلنعول  (4

 

  :امثلة 

[w جد
s]
 :لكل مما يلي  

1)    2 2 3s3 s u u u w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

2)    31 s2 u u2 u w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

3)    3 28 s g 4 g5 w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

4)    
7

2 42s s u u3 u w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

5)       2 52 s2 u u3 u w  

0عند  s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

6)    3 32 s2 u u u2 wS 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 الرمز

 الرمز

 الرمز الرمز

 لا تقاقا لا تقاقا
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7)   


2
3

2
u u u w

4 s
 

  :الحل 

 

 

 

 

 

8)  
32

s u w
u

S فجد ،
9 s

w]
s]

 

  :الحل 

 

 

 

 

 

9)     37 s 5 l 7 l w 

فجد
6 s

w]
s]

 

  :الحل 

 

 

 

 

 

11)     
3 2 2s2 s u u 3 w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

11)   3s3 u u u3 w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

12)   2 5s4 u u3 u w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

13)   3s2 u 1 u2 w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

14)   3s4 l 1 l7 w 

  :الحل 
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15)    2 3s5 3 g g8 g6 w 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

  :وواجبات تمارين 

[w جد
s]
 :لكل مما يلي  

1)    3 24 s u 3 u5 w 

2)    22 s3 u 1 u w 

3) 
  

 2

5
2 s5 u w

2 u
S 

4)        2 33 2 s6 l 5 l2 l3 l w 

5)   29 s3 u u w 

6)   


35
i 9 i w

7 s6
 

7)   3 2 5s5 u 9 s3 wS 

 

 :الثانية المشتقة 
  : الم تقةرموز 

      s R s R s R 

 w w w 

 
2

2

w ] w]
w

s]s]
 

 

 

 

 :امثلة 

 الم تقة الثانيةاحسب 
2

2

w ]
s]

 :لكل مما يلي  

1)   42 s2 s6 w عندما ،1 s 

  :الحل 

 

 

 

2)   2 37 s4 s9 w جد ، 2 R 

  :الحل 

 

 

 

3)   2 33 s5 s5 w 

  :الحل 

 

 

4)   9 2s s6 s9 w 

  :الحل 

 

 

5)  2s 6 s s w 

  :الحل 

 

 

6) 
5

w
s

 

  :الحل 
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7)   3 3s2 s w 

  :الحل 

 

 

 

8)  2s s w 

  :الحل 

 

 

 

9)     33 s 2 s w 

  :الحل 

 

 

 

 اذا كاناااااااااااا ( 11 1
9 R للاقتااااااااااااران 5s R  ،       

 فما قيمة s 

  :الحل 

 

 

 

 

 اذا كاناا ( 11    
2 3s s

7 s2 R
2 3

 وكاناا  

0 R فما قيمة ،  s 

  :الحل 

 

 

 

 

 

 

 


